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JOHDANTO

Tama Hanhikeitaan Natura-alueen luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi on laadittu
Lehmikeitaan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettelyn yhteydessd. Etela-
Pohjanmaan Yhteysviranomainen kirjoittaa ymparistévaikutustenarvioinnin ohjelman lausunnossa,
etta: "Hanhikeitaan Natura-arvioinnissa yhteysviranomainen pyytdd ottamaan huomioon ELY-
keskuksen luonnonsuojeluyksikdén asiantuntijakommentin Natura-arviointiin siséllytettdvéasta
Natura-alueen ulkopuolelle rajautuvasta suojellusta osasta ja maankayttéd muuttavien hankkeiden
yhteisvaikutuksista linnustoon. Mikéli haitallisia vaikutuksia on mahdollista syntyd, tulee myds
esittda lievennyskeinoja niiden véhentédmiseksi. Arviointiselostuksen tekstien ja karttakuvien tulee
olla yhtenevdisia huomioiden myds suunnitteilla olevat suojelualueet. Vaikutuksia tulee arvioida
myo6s Natura-alueella esiintyvdn muun eldimistén osalta.”

Tassa tiedostossa esitetdan Hanhikeitaan Natura-arviointi. Suojeluperusteisen sensitiivisen lajin
arviointi esitetaan viranomaisliitteessa.
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Kuva 1-1. Hanhikeitaan Natura-alue, Natura-alueen ulkopuolelle rajautuva suojeltu osa ja Lehmikeitaan tuulivoi-
mahankkeen YVA-vaiheessa arvioitavat vaihtoehdot.
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2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Natura-arvioinnin perusteet
2.1.1 Lainsaadanto

Natura -verkoston avulla suojellaan EU:n luontodirektiivin (92/43/ETY) ja lintudirektiivin
(2009/147/EC) tarkoittamia luontotyyppeja, lajeja ja niiden elinymparistdja, jotka esiintyvat jasen-
valtioiden Natura -verkostoon ilmoittamilla tai ehdottamilla alueilla (Makeld ja Salo 2024). Jasen-
valtioiden tehtavana on huolehtia, ettd Natura-arviointi toteutetaan hankkeiden ja suunnitelmien
valmistelussa ja paatoksenteossa sen varmistamiseksi, ettd niita luonnonarvoja, joiden vuoksi alue
on sisallytetty tai ehdotettu sisallytettavaksi Natura -verkostoon, ei merkittavasti heikenneta. Suo-
jeluarvoja merkittavasti heikentava toiminta on kiellettya seka Natura-alueella ettd sen rajojen ul-
kopuolella.

LSL 9/2023 39 §:n mukaan viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen eikd
hyvdksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos 35 §:n 1 ja 2 momentissa tarkoitettu arviointi- ja lausun-
tomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niita luonnonarvoja, joi-
den suojelemiseksi alue on sisdllytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura 2000 -verkostoon. Lain 35
§:ssa on hankkeiden ja suunnitelmien Natura-vaikutusten arvioinnista todettu:

“Jos hanke tai suunnitelma joko yksindan tai tarkasteltuna yhdessd muiden hankkei-
den ja suunnitelmien kanssa todennadkdisesti merkittdvésti heikentdd valtioneuvos-
ton Natura 2000 -verkostoon ehdottaman tai verkostoon siséllytetyn alueen niita
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty tai on tarkoitus siséllyttda
Natura 2000 -verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asian-
mukaisella tavalla arvioitava ndmé vaikutukset sen kannalta, miten ne vaikuttavat
alueen suojelutavoitteisiin. Sama koskee sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen
ulkopuolella, jolla todennédkdisesti on alueelle ulottuvia merkittévia haitallisia vaiku-
tuksia.” (LSL 9/2023, 35.1 §).

Luontodirektiivin 6 artiklan 3 ja 4 kohdassa saddetaan seuraavasti (Euroopan komissio, 2021a):

” Kaikki suunnitelmat tai hankkeet, jotka eivét liity suoranaisesti alueen kdyttéon tai
ole sen kannalta tarpeellisia, mutta ovat omiaan vaikuttamaan tédhén alueeseen mer-
kittavésti joko erikseen tai yhdessa muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa, on
arvioitava asianmukaisesti sen kannalta, miten ne vaikuttavat alueen suojelutavoit-
teisiin. Alueelle aiheutuvien vaikutusten arvioinnista tehtyjen johtopédétdsten perus-
teella ja jollei 4 kohdan s&énndksistd muuta johdu, toimivaltaiset kansalliset viran-
omaiset antavat hyvdksyntdnséa talle suunnitelmalle tai hankkeelle vasta varmistut-
tuaan siitd, ettd suunnitelma tai hanke ei vaikuta kyseisen alueen koskemattomuu-
teen, ja kuultuaan tarvittaessa kansalaisia.

LSL (9/2023) 34 § mukaan Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena olevia
luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.

2.1.2  Arviointivelvollisuuden maaraytyminen
Natura-vaikutusten arviointivelvollisuus syntyy, mikali hankkeen vaikutukset a) kohdistuvat Na-

tura-alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin, b) ovat luonteeltaan heikentavia, c) laadul-
taan merkittavia, seka d) ennalta arvioiden todennéakdisia. Arvioinnin perusteena tarkastellaan niita
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luontoarvoja, joiden perusteella alue on liitetty Natura-suojelualueverkostoon (Makela ja Salo
2024). Naita ovat aluekohtaisesti joko:

¢ luontodirektiivin liitteen I luontotyypit (SAC-alueet)

¢ luontodirektiivin liitteen II lajit (SAC-alueet)

e lintudirektiivin liitteen I lintulajit (SPA-alueet)

e lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitetut muuttolintulajit (SPA-alueet)

Yksittaisiin luontotyyppeihin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten lisdksi on arvioitava hankkeen vai-
kutukset Natura-alueen eheyteen eli koskemattomuuteen.

2.1.3  Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvittdminen

Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvittdmisen tarkoituksena on selvittda, voidaanko Natura-alu-
een suojeluperusteisiin kohdistuvien merkittavien vaikutusten mahdollisuus sulkea pois. Mikali mer-
kittavien vaikutusten mahdollisuutta ei voida sulkea pois, on tehtdava Natura-arviointi. (Makela ja
Salo 2024)

Tarveharkinnan johtopdaattksena todetaan kunkin hankkeen vaikutuspiirissa olevan Natura-alueen
osalta, ettd hanke ei yksin tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkoisesti
merkittdvasti heikenna alueen suojeluperusteita (Natura-arviointia ei tarvita) tai hanke yksin tai
yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkoisesti merkittavasti heikentaa alu-
een suojeluperusteita (Natura-arviointi on suoritettava). Johtopdatds tehdaan tarkastelemalla, 1)
kohdistuuko hankkeen valittdmat tai valilliset vaikutukset tai yhteisvaikutukset Natura-alueen suo-
jeluperusteena oleviin luonnonarvoihin, ja 2) ovatko vaikutukset laadultaan suojeluarvoja heiken-
tavia ja mahdollisesti merkittavia. Mikali vastaus molempiin kysymyksiin on kylla tai ehka tai mer-
kittavat heikentavat vaikutukset eivat ole selvityksessa kuvattujen objektiivisten seikkojen perus-
teella poissuljettuja, on Natura-arviointi tehtava. (Mdkela ja Salo 2024)

2.1.4 Natura-arvioinnin selvittaminen

Mikali hankkeen tai suunnitelman merkittdvia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteille ei ole
kyetty objektiivisten seikkojen perusteella sulkemaan pois, on suoritettava Natura-arviointi. Natura-
arviointi on Natura-alueen suojeluperusteille yksin tai yhdessa muun olemassa olevan tai suunni-
tellun Natura-alueeseen vaikuttavan toiminnan kanssa mahdollisesti aiheutuvien vaikutusten ja nii-
den merkittavyyden arviointia. (Makela ja Salo 2024)

2.2 Kaytettavat kriteerit

Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvittdmisessa ja Natura-arvioinnissa tarkastellaan, aiheuttaako
suunniteltu toiminta tai hanke Natura-alueen suojeluperusteille todenndkdisesti merkittavasti hei-
kentavia vaikutuksia yksin tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa.

Heikentava vaikutus voidaan maaritella Makelan ja Salon (2024) mukaisesti suotuisan suojelutason

kautta. Hanke voi aiheuttaa heikentavan vaikutuksen, mikali yksikin heikentymisen kriteeri tayttyy
(Taulukko 2-1).
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Taulukko 2-1. Heikentymisen kriteerit (Mdkela ja Salo 2024).

Heikentymisen kriteerit

Luontotyypit Lajit

Luontotyypin pinta-ala supistuu Lajin elinymparisté vdahenee
Luontotyypille luonteenomainen rakenne ja/tai toi- | Lajin elinymparistdn laatu heikkenee
minta heikentyy
Luontotyypin tyypillisten lajien runsauden tai levin- | Lajin populaatio pienenee
neisyyden muutokset

Lajin populaatio haviaa
Lajin populaation elinvoimaisuus vdhenee

Vaikutuksen merkittédvyytta tarkastellaan suojeluperusteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden
kautta (Makeld ja Salo 2024). Suojeluperusteille arvioidaan herkkyys eli alttius muutokselle sen
mukaan, miten ne sietdvat muutosta (Taulukko 2-2) ja lajien osalta huomioidaan lisaksi lajin uhan-
alaisuus (Hyvarinen ym. 2019). Vaikutuksen suuruutta kuvataan vaikutuksen laajuuden, keston
(Taulukko 2-3), voimakkuuden (Taulukko 2-4) ja suunnan kautta. Vaikutuksen laajuus kuvaa,
kuinka laajalle alueelle vaikutus kohdistuu. Vaikutuksen kesto kuvaa, miten pitkakestoinen vaikutus
on ja miten suojeluperuste palautuu vaikutuksesta. Vaikutuksen voimakkuus kertoo, kuinka suu-
reen osaan suojeluperustetta vaikutus kohdistuu ja miten suojeluperuste muuttuu. Vaikutuksen
suunta voi olla kielteinen tai mydnteinen ja vaikutuksen todennakdisyydeksi arvioidaan todenna-
kdinen tai ei todennakdinen.

Taulukko 2-2. Suojeluperusteen herkkyyden luokittelu.

Suojeluperusteen herkkyys eli alttius muutokselle

Alue on luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen. Alueen luontotyypit ja/tai lajit ovat
hyvin herkkia muutoksille ymparistossa. Laji on uhanalainen ja erityisen herkka ihmis-
perdisen toiminnan aiheuttamalle hairidlle. Luontotyypin edustavuus Natura-alueella
Erittain suuri Natura tietolomakkeen mukaan on erinomainen. Balotari-Chirbso ym. (2021) mukaan
lintulajin herkkyys tuulivoimalle (priority score) on 4,9-14.

Alue on voimakkaasti pirstoutunut ja siksi hyvin herkka muutoksille.

Alue on suurimmaksi osaksi luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista. Alueen luonto-
tyypit ja/tai lajit ovat herkkia muutoksille ymparistossa. Laji on uhanalainen ja herkka
ihmisperaisen toiminnan aiheuttamalle hairidlle tai sietda sitéd heikosti. Luontotyypin
Suuri edustavuus Natura-alueella Natura tietolomakkeen mukaan on hyva. Balotari-Chirbso
ym. (2021) mukaan lintulajin herkkyys tuulivoimalle (priority score) on 3,1-4,8.

Alue on pirstoutunut ja siksi herkkd muutoksille.

Alue on osaksi luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista. Alueen luontotyypit ja/tai
lajit ovat melko herkkid muutoksille ympéaristossa. Laji on luokiteltu silmallapidettavaksi
ja sietaa ihmisperaisen toiminnan aiheuttamia hairioita kohtalaisesti. Luontotyypin
Kohtalainen edustavuus Natura-alueella Natura tietolomakkeen mukaan on merkittava. Balotari-
Chirbso ym. (2021) mukaan lintulajin herkkyys tuulivoimalle (priority score) on 2,2-3.

Alue on jo osittain pirstoutunut ja siksi jokseenkin herkka muutoksille.

Alueella ihmisen vaikutus on selva ja nakyva. Alueen luontotyypit ja/tai lajit eivat ole
erityisen herkkia muutoksille. Laji on elinvoimainen ja esiintyminen tavanomainen. Laji
viihtyy myd&s ihmisperadisen toiminnan vaikutuksen alaisessa elinymparistdssa. Luonto-
tyypin edustavuus Natura-alueella Natura tietolomakkeen mukaan on merkitykseton.
Balotari-Chirbso ym. (2021) mukaan lintulajin herkkyys tuulivoimalle (priority score) on
1-2,1.

Vahdinen

Alue on yhtendinen, eivatka yksittaiset muutokset aiheuta merkittavaa pirstoutumista.

Taulukko 2-3. Vaikutuksen ajallisen keston arvioiminen Mdkeldn ja Salon (2024) mukaan.

Vaikutuksen ajallisen keston arvioiminen
Erittdin pitkaaikainen
Vaikutus kestaa > 25 vuotta

Erittain suuri
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Vaikutuksen ajalli

sen keston arvioiminen

Erittdin hitaasti palautuva tai palautumaton. Muutos aiheutuu hankkeen aikana, eika
kohteen tila palaudu ennalleen edes hankkeen pdatyttya.

Pitkaaikainen
Vaikutus kestaa 10-25 vuotta

Suuri
Hitaasti palautuva. Muutos kestaa useita vuosia tai enemman, mutta alueen tila palau-
tuu ennalleen hankkeen paatyttya.
Keskipitka
Vaikutus kestda 3-10 vuotta

Kohtalainen Palautuva. Muutoksen kesto on vuodesta useisiin vuosiin. Vaihtoehtoisesti pitempikin
muutos voi kuulua tahan luokkaan, mikéli se ei ole jatkuvaa ja sen ajoitus/jaksotus on
tehty mahdollisimman hairiéta aiheuttamattomaksi.
Lyhytaikainen
Vaikutus kestda < 3 vuotta

Vahadinen Nopeasti palautuva. Muutoksen kesto on enintdan vuosi, esimerkiksi hankkeen raken-

nusaikana, mutta ei enda toiminnan aikana. Vaihtoehtoisesti pitempikin muutos voi kuu-
lua tédhan luokkaan, mikali se ei ole jatkuvaa ja sen ajoitus/jaksotus on tehty mahdolli-
simman hairiéta aiheuttamattomaksi.

Taulukko 2-4. Vaikutuksen voimakkuus Mdkeldn ja Salon (2024) mukaan.

Vaikutuksen voi

Erittdin suuri

akkuuden arvioiminen
Vaikutukset kohdistuvat hyvin laajalti suojeluperusteisten luonnonarvojen alueelle.
Suojeluperusteinen lajisto ja/ tai lajien runsaussuhteet muuttuvat hyvin selvasti.
Suojeluperusteisten lajien elinymparisto tuhoutuu tai heikkenee/ pirstoutuu erittdin sel-
vasti.
Suojeluperusteiset luontotyypit muuttuvat ja/ tai niiden esiintymien laatu heikkenee hy-
vin voimakkaasti.

Suuri

Vaikutukset kohdistuvat laajalti suojeluperusteisten luonnonarvojen alueelle.
Suojeluperusteinen lajisto ja/ tai lajien runsaussuhteet muuttuvat selvasti.

Suurehko osa suojeluperusteisten lajien elinymparistosta tuhoutuu tai heikkenee/ pirs-
toutuu selvasti.

Suojeluperusteiset luontotyypit muuttuvat ja/tai niiden esiintymien laatu heikkenee voi-
makkaasti.

Kohtalainen

Vaikutukset kohdistuvat ainakin osittain suojeluperusteisten luonnonarvojen alueelle.
Suojeluperusteisten lajien runsaussuhteet muuttuvat jonkin verran.
Suojeluperusteisten lajien elinymparistd tuhoutuu osittain tai heikkenee/ pirstoutuu
osittain.

Suojeluperusteisten luontotyyppien esiintymien laatu heikkenee jonkin verran.

Vahainen

Vaikutukset kohdistuvat alueille, joilla on potentiaalisesti suojeluperusteisia luontoar-
voja.

Suojeluperusteisten lajien runsaussuhteet saattavat muuttua.

Suojeluperusteisten lajien elinymparistd pirstoutuu vain vahan.

Suojeluperusteisten luontotyyppien esiintymien laatu heikkenee vain vahan.

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta Natura-alueen suojeluperusteisiin.
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2.3 Natura-alueen eheys ja koskemattomuus

Alueen koskemattomuus liittyy alueen suojelutavoitteisiin, keskeisiin luonnonpiirteisiin seka ekolo-
giseen rakenteeseen ja toimintaan. Jos ehdotettu suunnitelma tai hanke ei vaaranna alueen suoje-
lutavoitteiden toteutumista (erikseen ja yhdessa muiden suunnitelmien ja hankkeiden kanssa), alu-
een koskemattomuuteen ei katsota kohdistuvan kielteisia vaikutuksia. (Euroopan komissio, 2021a).

Alueen koskemattomuus liittyy sen perustavanlaatuisiin ominaispiirteisiin ja ekologisiin toimintoi-
hin. Koskemattomuuteen kohdistuvista haitallisista vaikutuksista tehtavan pdaatoksen tulee keskit-
tya ja rajoittua niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, joita varten alue on osoitettu, ja alueen suojelu-
tavoitteisiin. (Euroopan komissio, 2019).

Makela ja Salo (2024): “.. Natura-alueen koskemattomuuden késite. Silld tarkoitetaan koko Natura-
alueen ekologisen rakenteen, toiminnan ja ekologisten prosessien muodostamaa kokonaisuutta,
joka yllapitdéd alueen suojeluperusteena mainittuja luontotyyppejé ja/tai lajeja. Némé lajit ja luon-
totyypit ovat vuorovaikutuksessa kaikkien muiden lajien ja luontotyyppien seké fyysisen ympéristén
kanssa. Kun Natura-arviointi on suoritettu asianmukaisesti niin, ettd se siséltdd asianmukaisen seké
yhteisvaikutusten ettd vélillisten vaikutusten tarkastelun ja arvioinnin lopputuloksena merkittévéa
heikentyminen voidaan sulkea pois jokaisen suojeluperusteen osalta, voidaan samalla todeta, etta
alue pysyy luontodirektiivin tarkoittamassa mielessd koskemattomana (Euroopan komissio 2019)."”

2.4 Ldhtoaineistot

Taman Natura-arvioinnin lahtétietoina kaytettiin YVA-menettelyn yhteydessa laadittuja luontosel-
vityksia ja Surmankeitaan tuulivoimahankkeessa tuotettuja luontoselvityksia (Taulukko 2-5), Suo-
men Lajitietokeskuksen aineistoja (aineistohaku 2.9.2025 HBF.109881 ja HBF.109878, seka aineis-
tohaku 10.6.2025 HBF.106725), Metsahallituksen luontotyyppiaineistoja (REST rajapinta, tarkas-
tettu 2.9.2025), SYKE:n avoimia paikkatietoaineistoja sekd Maanmittauslaitoksen maastokarttaa ja
ilmakuvia.

Taulukko 2-5. Natura-arvioinnin lahtotietona kaytetyt luontoselvitykset.

Selvitys Lisatieto

Ramboll 2024a: Lehmikeitaan tuulivoima- Liito-oravaselvitys. Kohdennettu Lehmikeitaan hankealu-
hanke, luontoselvitys 2024: kasvillisuus ja | eelle ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen (SVE1, SVE2) vaiku-
luontotyypit, vitasammakko ja liito-orava tusalueelle. Yhteensa 5 pv (14.-16.5.2024 ja 4.-5.6.2024).
Ramboll 2024b: Linnustoselvitys Pesimalinnustoselvitys. Kohdennettu Lehmikeitaan hanke-
alueelle ja Hanhikeitaan Natura-alueelle. Hankealueella yh-
teensa 4 pv (28.-29.5.2024 ja 13.-14.6.2024). Hanhikeitaan
Natura-alueella yhteensa 2 pv (5.-6.6.2024).

Petolintuselvitys. Kohdennettu Lehmikeitaan hankkeen vai-
kutusalueelle ja Hanhikeitaan Natura-alueelle. Yhteensa 3 pv
(7.6.2024 ja 4.-5.7.2024).

Ramboll 2025a: Luontoselvitys Polléselvitys. Kohdennettu tuulivoimaloiden ja séhkdnsiirto-
reitin SVE3 vaikutusalueelle.

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys. Kohdennettu
tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirtoreitin SVE3 vaikutusalueelle.

Kaakkuritarkkailu. Kohdennettu Hanhikeitaan Natura-alu-
eelle.

Liito-oravaselvitys. Kohdennettu sahkoénsiirtoreitin SVE3
vaikutusalueelle.

Muutonseuranta. Kohdennettu tuulivoimaloiden vaikutusalu-
eelle.
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Ramboll 2025b: Sensitiivinen laji Viranomaisliitteessa

Ramboll 2025c: Melumallinnus Lehmikeitaan hankkeen melumallinnus.

Ramboll 2025d: Valkemallinnus Lehmikeitaan hankkeen valkemallinnus.

FCG 2024: Surmankeitaan tuulivoima- Alueen kautta muuttava linnusto. Kohdennettu Surman-
puisto, Isojoki Luontoselvitys keitaan hankkeen vaikutusalueelle. Kevatmuutto yhteensa 10

pv (valilla 28.3.-13.5.2021). Syysmuutto yhteensa 10 pv (va-
lilld 6.9.-27.10.2021).
FCG 2025: Sensitiivinen laji Viranomaisliitteessa

2.5 Arvioinnin laatijat

Arvioinnin on laatinut FM (ymparistéekologia) Anni-Mari Nikkarikoski, AMK (ymparistosuunnitte-
lija) Aku Kalliomaki ja AMK (ymparistoéteknologia) Olli Hokkanen Ramboll Finland Oy:sta. Ty6n on
tarkastanut FM (ekologia) Linda Uusihakala Ramboll Finland Oy :sta.

3. NATURA-ALUEEN SUOJELUPERUSTEET JA SIJAINTI

3.1 Sijainti ja yleistiedot

Hanhikeitaan Natura-alue sijaitsee Isojoen kunnan alueella. Natura-alueen pinta-ala on noin 934
ha (YM 2023). Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lahin voimala (WTG 12) sijaitsee noin 300 m etdisyydella
Natura-alueen rajasta. Sahkonsiirtoreitin vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sekd sdahkdasemapaikka
sijaitsevat lahimmillaan noin 1 km etdisyydelld Natura-alueen rajasta. (Kuva 1-1)

Hanhikeidas on valtakunnallisesti merkittava, tyypillinen ja edustava keidassuo. Suon keskusta on
marka ja maisemallisesti kaunis. Upottava neva, kermit ja kuljut vuorottelevat. Alueen lounais-
osassa on pieni lampi. Alueella on myds useita isoja allikoita ja vdhan ruoppakuljuja. Suon etela-
osassa on erittain jyrkka reunalaide, jonka alapuolella on rehevaa kasvillisuutta. (YM 2023)

Suon pohjoisosaa luonnehtivat laajat rahkanevapinnat seka lyhytkortiset nevat; kankaiden reunoilla
on myds saranevaa. Suon laidoilla esiintyy sararametta seka isovarpuista ja lyhytkortista rametta.
Myds rahkarame on yleinen. Pari sarakorpikuviotakin esiintyy alueella. Alueen reunaosissa on monin
paikoin luonnonmukaisen kaltaisia varttuneita havupuuvaltaisia metsia, joissa esiintyy liito-oravia
ja harvinaisena haavanhyyteldjdkalaa. Linnusto on keidassuolle tyypillinen, suolla pesii paikallisesti
runsaasti vesilintuja ja kahlaajia. (YM 2023)

Hanhikeitaan Natura-alueen tunnistettuja uhkatekijoita ovat Natura-alueen sisdapuolella maastolii-
kenne (kohtalainen merkittavyys) ja maankayttd- ja kuivatus (ml. ojitus) (kohtalainen merkitys),
ja Natura-alueen ulkopuolella maankaytto- ja kuivatus (ml. ojitus) (kohtalainen merkitys) (NATA-
tietolomake).

3.2 Suojelun perusteet ja toteutus

Kaikki tietolomakkeen taulukoissa 3.1 ja 3.2 mainitut luontotyypit ja lajit kuuluvat alueen suojelu-
perusteisiin ja kaikkien niiden suojelutavoitteena on vahintdankin alueen merkityksen sailyttami-
nen osana verkostoa.

Liséksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita: 1) alueella vallitseva luon-
totyyppien ja lajien seka niiden elinymparistdjen tila sailytetaan turvaamalla luonnon omien pro-
sessien mukainen kehitys, ja 2) luontotyypin tai lajin elinympariston laatua tai lajin populaation
elinvoimaisuutta parannetaan ennallistamis- ja hoitotoimenpitein.
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Hanhikeitaan Natura-alue on soidensuojeluohjelman kohde. Alue on tarkoitus hankkia valtiolle ja
rauhoittaa luonnonsuojelulain mukaisena luonnonsuojelualueena. (YM 2023).

3.3 Suojeluperusteiset luontoarvot

Hanhikeitaan Natura-alueen suojeluperusteisia luontoarvoina on viisi luontodirektiivin liitteen I
luontotyyppia (Taulukko 3-1), yksi luontodirektiivin liitteen II laji (Taulukko 3-2) ja 26 lintudirek-
tiivin mukaista lajia (Taulukko 3-3).

3.3.1  Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Suojeluperusteisten luontotyyppien kuvaukset esitetaan alla olevan taulukon jalkeen. Luontotyyp-

pien sijainti suhteessa hankesuunnitelmaan esitetdan suojeluperustekohtaisen vaikutustenarvioin-
nin yhteydessa (Kuva 7-1, luku 7.1.1).

Taulukko 3-1. Hanhikeitaan Natura-alueen suojeluperusteiset luontodirektiivin liitteen I luontotyypit Natura tie-
tolomakkeen taulukon 3.1 mukaisesti.

Suojeluperusteinen luontoarvo Pinta-ala Tietojen Edustavuus Yleisarvi-
EEL * % ointi **x*
3260 - Pikkujoet ja purot 0,1 ha G C C
7110 - Keidassuot 823 ha G B B
7140 - Vaihettumissuot ja rantasuot 0,5 ha G C C
9010 - Luonnonmetsat 21 ha G C C
91D0 - Puustoiset suot 103 ha G B B

*) Luokittelu: G = hyvd, M = kohtalainen, P = huono, DD = ei tietoa
**) Luokittelu: Erinomainen (A) — hyvé (B) — merkittédvé (C) - merkityksetén (D).
**x) |uokittelu: A = Erittdin tdrked, B = hyvin tidrked, C = merkittdvéa

Pikkujoet ja purot (3260). Pikku joet ja purot -luontotyyppiin kuuluvat luonnontilaiset virtaavat pik-
kujoet ja pienvedet, kuten purot ja ldhteiset purot. Tyypilliseen lajistoon kuuluu muun muassa kos-
kikara, saukko ja vesikko. (Airaksinen ja Karttunen 2001)

Luontotyypin luonnontilaisuuden kannalta keskeisia tekijoitd ovat uoman rakenteellinen luonnonti-
laisuus (luontainen koski-suvantovuorottelu ja erilaisten elinymparistdjen esiintyminen, ei ojituksia,
ruoppauksia tai vesirakenteita), rantavy6hykkeen luonnontilaisuus, luontainen virtaama ja sen
vaihtelut, hyva veden ja pohjan laatu (ei esimerkiksi liettymistd) seka luontotyypille luonteenomai-
nen eliostd (SYKE 2023). Pikku joet ja purot -luontotyypin uhkatekijdistd ovat muun muassa metsa-
talouden ojitukset ja ranta-alueiden hakkuut, vesirakentaminen, sdannostely sekd maanviljelyn, met-
satalouden, turpeenoton ja asutuksen ravinne-, kiintoaine- ja haitallisten aineiden kuormitus (SYKE
2023).

Suojeluperusteen pikkujoet ja purot herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan vahai-
nen, koska luontotyypin edustavuus Natura-alueella on merkittava, mutta luontotyyppi ole erityisen
herkka muutoksille.

Keidassuot (7110). Ombrotrofisia, niukkaravinteisia soita, jotka saavat ravinteensa paaasiassa
sadevedesta ja joiden vedenpinta on yleensa korkeammalla kuin ympardiva veden pinnan taso. Suo
on yleensa useista eri suotyypeista muodostuva suoyhdistelmatyyppi. Suon kasvillisuutta luonneh-
tivat muusta kasvillisuudesta korkeammalla olevat rahkasammalmattaat. Paaasiallisesti kasvillisuus
koostuu mosaiikkimaisesti vuorottelevista ruskorahkasammalen muodostamista ramemattaista
(esim. rahkarameita ja rahkanevoja) ja avoimista vetisista nevalaikuista (esim. lyhytkorsinevoja)
tai vesiallikoista. Luontotyypille tunnusomaiseen lajistoon kuuluu kasveja, sammalia ja jakalia. (Ai-
raksinen ja Karttunen 2001)
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Keidassoiden luonnontilaisuuteen vaikuttavat puustoon ja vesitalouteen kohdistuvat tekijat, kuten
ojitukset, polut, puuston hakkuut, tienpohjat ja turvetalous (Airaksinen ja Karttunen 2001). Uhka-
ja kunnostusojitus), pellonraivaus, metsien uudistamis- ja hoitotoimet, turpeenotto ja rehevoéittavat
laskeumat (SYKE 2023).

Suojeluperusteen keidassuot herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan kohtalainen,
koska luontotyypin edustavuus Natura-alueella on hyva, mutta luontotyyppi ole erityisen herkka
muutoksille.

Vaihettumis- ja rantasuot (7140). Turvetta muodostavia, vaha- tai keskiravinteisten alustojen
kasviyhdyskuntia, joille on tunnusomaista minerotrofisten ja ombrotrofisten tyyppien valimuotoiset
piirteet. Kasviyhdyskunnat koostuvat mm. sarakoista, joissa kasvaa myés rusko- ja rahkasammalia,
mutta myds vesi- ja rantakasvillisuutta. Pensasluhdat ovat oleellinen osa tdta tyyppia Suomessa.
Luhdille on ominaista markyys ja usein sijainti vesistéjen rannalla. Rantasuot ovat pinnanmyoétai-
sesti soistuvia, hyllyvia veden pinnalla kelluvia markia vesistdjen rantasoita. Ne ovat yleensa pie-
nialaisia soita, joita on sellaisten pienien lampien ja lahdekkeiden reunoilla, joissa on seisovaa vetta.
Luontotyypille tunnusomaiseen lajistoon kuuluu kasveja. (Airaksinen ja Karttunen 2001)

Luonnontilan rakennetta arvioidaan padasiassa suon vesitalouden luonnontilaisuuden kautta (Ai-
raksinen ja Karttunen 2001). Luontotyypin uhkatekijoita ovat muun muassa ojitus, ymparoivien
metsien hakkuut, pohjaveden otto, pellonraivaus ja rakentaminen (SYKE 2023).

Suojeluperusteen vaihettumis- ja rantasuot herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan
vahadinen, koska luontotyypin edustavuus Natura-alueella on merkittdva, mutta luontotyyppi ole
erityisen herkka muutoksille.

Luonnonmetsat (9010). Luontotyyppi sisaltaa vanhat luonnonmetsat seka luonnontilaiset palo-
alat ja palon jalkeen luonnontilaisina kehittyneet nuoret metsat. Vanhat luonnonmetsat ovat met-
sien kliimaksi- tai mydhadisia sukkessiovaiheita, joihin ihmistoiminta on vaikuttanut vain vahan tai
ei lainkaan. Luonnontilaisten tai niiden kaltaisten vanhojen metsien olennaisin tunnusmerkki on
niiden nykyisen puuston luonnontilaisuus, jota ilmentavat seuraavat piirteet: puuston satunnainen
alueellinen jakautuminen, vaihteleva- tai jatkuvakorkeuksinen kerroksellisuus ja lahopuujatkumo.
Luontotyypille tunnusomaiseen lajistoon kuuluu jékalia, sammalia, sienia ja eldaimia (myds lintuja).
(Airaksinen ja Karttunen 2001)

Luonnontilan rakenteeseen ja toimintaan vaikuttavat luonnonmetsan tunnusmerkit (Airaksinen ja
Karttunen 2001). Luontotyypin uhkatekijoitd ovat metsataloustoimet kuten avohakkuut, kuolleiden
puiden korjaaminen, lehtipuiden raivaaminen, energiapuun korjuu ja metsdautoteiden rakentami-
nen (SYKE 2023).

Suojeluperusteen luonnonmetsat herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan vahainen,
koska luontotyypin edustavuus Natura-alueella on merkittdva, mutta luontotyyppi ei ole erityisen
herkka muutoksille.

Puustoiset suot (91D0). Puustoisia soita esiintyy kosteilla tai marilla turvemailla, joilla veden-
pinta on pysyvasti korkealla ja jopa korkeammalla kuin ymparistén vedenpinnantaso. Vesi on aina
hyvin niukkaravinteista (ombro-mesotrofisuus). Naissa yhdyskunnissa puustokerroksessa vallitse-
vat yleensa hieskoivu, paatsama, manty ja kuusi. Kenttakerroksessa esiintyy soille tai yleisemmin
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niukkaravinteisille paikoille luonteenomaisia lajeja, kuten varpuja, rahkasammalia ja saroja. Luon-
totyyppiin kuuluu boreaalisella alueella my6s kuusta kasvavat korvet, jotka ovat minerotrofisia soita
suoyhdistymien reunoilla, erillisina juotteina laaksoissa tai painaumissa ja purojen varsilla. Luonto-
tyypille tunnusomaiseen lajistoon kuuluu kasveja. (Airaksinen ja Karttunen 2001)

Puustoisien soiden luonnontilan rakennetta arvioidaan puuston luonnontilaisuuden mukaan ja toi-
mintaa vesitalouden eheyden mukaan (Airaksinen ja Karttunen 2001). Luontotyypin uhkatekijéita
ovat muun muassa metsataloustoimet mukaan lukien ojitus (SYKE 2023a).

Suojeluperusteen puustoiset suot herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan kohtalai-
nen, koska luontotyypin edustavauus Natura-alueella on hyva, mutta luontotyyppi ole erityisen
herkka muutoksille.

3.3.2  Luontodirektiivin liitteen II lajit
Suojeluperusteisen lajin kuvaus esitetaan alla olevan taulukon jdlkeen (Taulukko 3-2). Lajille po-

tentiaaliset elinymparistét suhteessa hankesuunnitelmaan esitetddan suojeluperustekohtaisen vai-
kutustenarvioinnin yhteydessa (Kuva 7-2, luku 6.

Taulukko 3-2. Hanhikeitaan Natura-alueen suojeluperusteiset luontodirektiivin lajit Natura tietolomakkeen taulu-
kon 3.2 mukaisesti.

Lajikoodi Tietojen Tyyppi ** Alueen Alueen Eristynei- Yleisarvi-
laatu * populaa- populaa- syys ¥***x  ointi
tio *** tio (min- * kK kk
max)
Liito-orava | 1910 M p C 1-3 yksild C C
Pteromys
volans

*) Luokittelu: G = hyvd, M = kohtalainen, P = huono, DD = ei tietoa

*) Luokittelu: p = pysyvéa, r= pesivé/lisééntyvéa, c = levdhtdva

**) Luokittelu: A=100% =2p >15%,B=15%2p>2%,C=2 % =2p > 0 %, D = merkityksetén populaatio.
**x) [uokittelu: A = Populaatio (ldhes) eristynyt, B = populaatio ei ole eristynyt, mutta on lajin levinneisyys-
alueen reunalla, C = populaatio ei ole eristynyt lajin levinneisyysalueella

**xX) [uokittelu: A = Erittdin tdrked, B = hyvin tdrked, C = merkittdva

Liito-orava. Liito-orava on pieni, harmaa ja yo6aktiivinen oravalaji, joka elaa varttuneissa ja van-
hoissa metsissa. Liito-orava kayttaa ravinnokseen paaasiallisesti talvella lehtipuiden, etenkin koivun
ja lepan, norkkoja seka silmuja ja kesalla etenkin puiden lehtia (haavan, leppien ja koivujen lehdet),
marjoja, siemenia ja sienia. Laji pesii tikkojen hakkaamissa ja muutoin syntyneissa puiden koloissa,
tavallisen oravan risupesissa ja toisinaan ihmisen rakentamissa pontdissa tai joskus rakennuksissa.
Liito-oravalla on useita sadannoéllisessa kaytdssa olevia pesia. Liito-oravan elinpiirien koot vaihtelevat
sukupuolten valilla: naarailla elinpiiri on tyypillisesti 3-10 hehtaaria ja koirailla keskimaarin 60 heh-
taaria ja joskus jopa yli 100 hehtaaria. Liito-orava liikkuu paikasta toiseen liitamalla puusta puuhun:
korkealta puusta toisen rungon alaosaan. Liito-oravan liitoluku on 1:3 eli liito-orava voi liitda 10 m
korkeudelta noin 30 m matkan. Liitomatka voi pisimmilldan olla 50-80 metrid, mutta tavallisesti se
on lyhyempi. (Laji.fi)

Liito-orava on Suomessa uhanalainen laji (vaarantunut VU). Se kuuluu EU:n luontodirektiivin II ja
IV lajeihin ja se on myds luonnonsuojelulailla suojeltu. (Laji.fi) Vuonna 2006 Suomessa kannan
kooksi arvioitiin 143 000 naarasta (LuontoPortti). Liito-oravan uhkatekijéita ovat elinalueiden ja
kulkuyhteyksien pirstoutuminen muun muassa metsatalouden mydéta (SYKE 2022).
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Suojeluperusteen liito-orava herkkyys eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan kohtalainen pe-
rustuen sen uhanalaisuuteen ja siihen, etta laji sietaa ihmisperaisen toiminnan aiheuttamia hairidita
kohtalaisesti.

3.3.3 Lintudirektiivin lajit

Suojeluperusteisten lintulajin kuvaukset esitetaan alla olevan taulukon jalkeen (Taulukko 3-3). La-
jihavainnot suhteessa hankesuunnitelmaan esitetadan suojeluperustekohtaisen vaikutustenarvioin-

nin yhteydessa (luku 7.1.3). Lajien uhanalaisuusluokitus perustuu Suomen lajien uhanalaisuus -
Punainen kirja -julkaisuun (Hyvarinen ym. 2019).

Taulukko 3-3. Hanhikeitaan Natura-alueen suojeluperusteiset lintudirektiivin lajit Natura tietolomakkeen taulukon
3.2 mukaisesti.

Laji- Laji Tie- Tyyp Alueen Eris- Yleis
koodi tojen pi ** popu- ty- arvi-
IEET laatio nei- ointi
& (min-  syys x**
max) %k %k %k X %k
%
A054 Jouhisorsa Anas acuta P r C 3-3 C C
A054 Jouhisorsa Anas acuta DD [¢ C C C
A222 Suopdllo Asio flammeus M r C 1-2 C C
A061 Tukkasotka Aythya fuligula P r C 1-1 C C
A104 Pyy Bonasa bonasia P p C 2-2 C C
A861 Suokukko Calidris pugnax DD r C C C
A861 Suokukko Calidris pugnax DD [¢ C C C
A038 Laulujoutsen Cygnus cygnus G r C 1-1 C C
A236 Palokarki Dryocopus martius M p C 1-1 C C
A099 Nuolihaukka Falco subbuteo M r C 2-3 C C
A096 Tuulihaukka Falco tinnunculus M r C 1-2 C C
A002 Kuikka Gavia arctica P r C 1-1 C C
A002 Kuikka Gavia arctica DD C C C C
A001 Kaakkuri Gavia stellata P r C 2-2 C B
Al127 Kurki Grus grus M r C 8-11 C B
A127 Kurki Grus grus DD [¢ C C B
A862 Pikkulokki Hydrocoloeus minutus DD r C C C
A862 Pikkulokki Hydrocoloeus minutus DD [¢ C C C
A179 Naurulokki Larus ridibundus P r C 13-13 C C
A179 Naurulokki Larus ridibundus DD C C C C
A156 Mustapyrstokuiri | Limosa limosa M r C 1-2 B C
A152 Jankakurppa Lymnocryptes minimus P r C 1-1 C C
A152 Jankakurppa Lymnocryptes minimus DD [¢ C C C
A876 Teeri Lyrurus tetrix tetrix M p C 15-25 C C
A260 Keltavastarakki Motacilla flava M r C 30-50 C C
A140 Kapustarinta Pluvialis apricaria M r C 40-55 C B
Al141 Tundrakurmitsa Pluvialis squatarola P [¢ C 11-50 C C
A193 Kalatiira Sterna hirundo P r C 1-1 C C
A193 Kalatiira Sterna hirundo DD [ C C C
A194 Lapintiira Sterna paradisaea DD r C C C
Al161 Mustaviklo Tringa erythropus M r C 1-2 B C
A166 Liro Tringa glareola M r C 40-60 C C
A166 Liro Tringa glareola DD [¢ C C C
A162 Punajalkaviklo Tringa totanus M r C 20-35 C B
A162 Punajalkaviklo Tringa totanus DD [¢ C C C
Sensitiivinen laji

*) Luokittelu: G = hyvd, M = kohtalainen, P = huono, DD = ei tietoa

*) Luokittelu: p = pysyvé, r= pesivé/lisééntyvé, c = levdhtdva
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**) Luokittelu: A =100% 2p >15%,B=15%2p>2%,C=2% =p > 0 %, D = merkityksetén populaatio.
***) Luokittelu: A = Populaatio (léhes) eristynyt, B = populaatio ei ole eristynyt, mutta on lajin levinneisyys-
alueen reunalla, C = populaatio ei ole eristynyt lajin levinneisyysalueella
**xxX) |uokittelu: A = Erittdin tdrked, B = hyvin tdrked, C = merkittdva

Jouhisorsa. Jouhisorsan ensisijainen elinymparistd on jarvet ja rannat, toissijainen lampareet ja
allikot seka Itameri (Laji.fi). Jouhisorsa pesii paaasiassa soisilla rannoilla tai lintuvesilla olevassaa
heinikossa, rantaniityilla tai pensaan suojissa. Laji munii toukokuussa. Ravintona jouhisorsa kayttaa
kasvinosia ja selkarangattomia elaimia. Syysmuutto ajoittuu elo-syyskuulle ja kevatmuutto huhti-
toukokuulle. (LuontoPortti) Laji on uhanalainen (vaarantunut VU). Jouhisorsan herkkyyden eli alt-
tiuden muutokselle arvioidaan olevan suuri perustuen sen herkkyyteen (priority score = 3,8) maa-
tuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Jouhisorsakannan kooksi on arvioitu 4 100-18 000 paria
(Lehikoinen ym. 2019).

Suopollo. Suopodllon ensisijainen elinymparistd on nevat, toissijainen viljelysmaat, tunturikoivikot
ja niittyrannat (Laji.fi). Suopolld pesii maassa olevassa syvennyksessa soilla ja pelloilla. Laji munii
huhti-toukokuussa. Ravintona suopdllo kayttaa pikkunisdkkadita. Syysmuutto sijoittuu elo-marras-
kuulle ja kevatmuutto maalis-toukokuulle. (LuontoPortti) Laji ei ole uhanalainen (elinvoimainen LC).
Suopollén herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan suuri perustuen sen herkkyyteen
(priority score =4,4) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Suopdllokannan kooksi on ar-
vioitu 500-14 000 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Tukkasotka. Tukkasotkan ensisijainen elinymparisté on jarvet ja lammet, ja toissijainen Itameri
(Laji.fi). Tukkasotkan pesa on kasviainekasaumalla ja sijaitsee monenlaisten vesistdjen piirissa. Laji
munii toukokuussa. Ravintona tukkasotka kayttaa pohjaeldimia ja kasvinosia. Lajin syysmuutto
ajoittuu syys-lokakuulle ja kevatmuutto huhti-toukokuulle. (LuontoPortti) Laji on uhanalainen (eri-
tdin uhanalainen EN). Tukkasotkan herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan erittain
suuri perustuen sen herkkyyteen (priority score = 4,9) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym.
2021). Tukkasotkakannan kooksi on arvioitu 410 000-700 000 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Pyy. Pyyn ensisijainen elinymparistd on metsat (Laji.fi). Pyy pesii tiheissa metsissa. Laji munii tou-
kokuussa. Ravintona pyy kayttda silmuja, norkkoja, marjoja ja versoja. Pyy on paikkalintu, joka
saattaa suorittaa lyhyitd siirtymisia metsdalueelta toiselle. (LuontoPortti) Pyykoiraan elinymparist6
on yleensa suppea, vain muutaman hehtaarin luokkaa, ja pyypari pysyttelee silla ympari vuoden.
Laji on uhanalainen (vaarantunut VU). Tuulivoiman vaikutukset pyihin kohdistuvat lahinna lajin
elinymparistdjen pirstoutumiseen. Pyyn herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan
suuri perustuen sen herkkyyteen (priority score = 4,8) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym.
2021). Pyykannan kooksi on arvioitu 4 100-18 000 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Suokukko. Suokukon ensisijainen elinymparistd on nevat ja toissijainen niittyrannat (Laji.fi). Suo-
kukko pesii soilla ja kosteikoilla. Laji munii touko-kesakuussa. Ravintona suokukko kayttaa pienia
selkérangattomia eldimia seka kasvien siemenia ja jyvia. Syysmuutto ajoittuu kesa-heinakuulle
(koiraat) ja heina-syyskuulle (naaraat ja nuoret linnut), kevatmuutto huhti-toukokuulle. (Luonto-
Portti) Kahlaajien reviirit sijoittuvat paaasiassa pesasuon- tai metsan alueelle tai sen Idhiymparis-
téon. Laji on uhanalainen (aarimmaisen uhanalainen CR). Suokukon herkkyyden eli alttiuden muu-
tokselle arvioidaan olevan erittdin suuri perustuen sen herkkyyteen (priority score = 5,9) maatuu-
livoimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Suokukkokannan kooksi on arvioitu 6 100-16 000 paria
(Lehikoinen ym. 2019).
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Laulujoutsen. Laulujoutsenen ensisijainen elinymparistd on jarvet ja lammet, ja toissijainen Ita-
meri seka viljelysmaat (Laji.fi). Laulujoutsenen pesa sijaitsee kuivalle maalle tai veteen rakenne-
tussa pesakeossa, ja se pesii yksittaispareina yleensa veden aarella. Laji munii huhti-toukokuussa.
Ravintona laulujoutsen kdyttaa vesikasveja ja se vierailee pelloilla ravinnonhaussa. Lajin syys-
muutto ajoittuu loka-marraskuulle ja kevatmuutto maalis-huhtikuulle. Osa yksildista talvehtii Suo-
messa sulana pysyvissa vesissa. (LuontoPortti) Laji ei ole uhanalainen (elinvoimainen LC). Laulu-
joutsenen herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan kohtalainen perustuen sen herk-
kyyteen (priority score = 2,7) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Nykytiedon valossa
lentdessaan laulujoutsen vaistaa tuulivoimaloita (Rydell ym. 2017). Laulujoutsenkannan kooksi on
arvioitu 8 600-12 000 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Palokarki. Palokdrjen ensisijainen elinymparistd on kangasmetsat, toissijainen lehdot (Laji.fi). Pa-
lokarki pesii metsissa. Laji munii huhtikuussa. Ravintona palokarki kdyttaa selkarangattomia elai-
mid. Palokarki on paikkalintu, jolla on aika ajoin epasaanndllisia vaelluksia. (LuontoPortti) Laji ei
ole uhanalainen (elinvoimainen LC). Tuulivoiman vaikutukset tikkoihin kohdistuvat 1dhinna elinym-
paristéjen pirstaloitumisena ja hairidvaikutuksena. Palokarjen herkkyyden eli alttiuden muutokselle
arvioidaan olevan suuri perustuen sen herkkyyteen (priority score = 4,4) maatuulivoimalle (Balo-
tari-Chiebao ym. 2021). Palokarkikannan kooksi on arvioitu 23 000-35 000 paria (Lehikoinen ym.
2019).

Nuolihaukka. Nuolihaukan ensisijainen elinymparistd on jarvet- ja joenrannat, toissijainen Itame-
ren rannat (Laji.fi). Nuolihaukan pesa sijaitsee korkeapuustoisessa metsassa. Laji munii touko-
kuussa. Ravintona nuolihaukka kayttaa hyonteisia ja lintuja. Saalistusalueina toimivat erilaiset avoi-
met ymparistdt kuten rannat ja asutusalueet. Syysmuutto ajoittuu elokuulle ja kevatmuutto huhti-
toukokuulle. (LuontoPortti) Laji ei ole uhanalainen (elinvoimainen LC). Nuolihaukan herkkyyden eli
alttiuden muutokselle arvioidaan olevan kohtalainen perustuen sen herkkyyteen (priority score =
3) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Nuolihaukkakannan kooksi on arvioitu 2 500-3
100 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Tuulihaukka. Tuulihaukan ensisijainen elinymparistd on viljelysmaat, toissijainen suot ja rannat
(Laji.fi). Tuulihaukan elinympéristd on muun muassa viljelysaukeat. Pesa on tyypillisesti oravan,
varislinnun tai petolinnun vanha pesa tai avopdntté. Laji munii huhtikuussa. Ravintona tuulihaukka
kayttaa muun muassa pikkunisdakkaitd, lintuja ja hyonteisia. Syysmuutto ajoittuu elo-syyskuulle ja
kevatmuutto maalis-huhtikuulle. (LuontoPortti) Laji ei ole uhanalainen (elinvoimainen LC). Tuuli-
haukan herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan kohtalainen perustuen sen herk-
kyyteen (priority score = 2,2) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Tuulihaukkakannan
kooksi on arvioitu 5 700-7 800 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Kuikka. Kuikan ensisijainen elinymparistd on karut jarvet ja lammet, ja toissijainen Itameri (Laji.fi).
Kuikan pesa sijaitsee vesirajassa matalahkossa keossa. Laji pesii toukokuun puolivélissa. Ravintona
kuikka kayttaa kirkasvetisten jarvien kalaa ja jonkin verran ayridisia ja nilvidisia. Lajin syysmuutto
ajoittuu elokuulle ja kevatmuutto huhtikuulle. (LuontoPortti) Laji ei ole uhanalainen (elinvoimainen
LC). Kuikan herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan kohtalainen perustuen sen
herkkyyteen (priority score = 2,5) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Kuikkakannan
kooksi on arvioitu 9 300-12 000 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Kaakkuri. Kaakkurin ensisijainen elinymparistd on karut jarvet ja lammet, ja toissijainen lampareet
ja allikot, nevat ja Itameri (Laji.fi). Kaakkurin pesa on vaatimaton syvennys, joka sijaitsee rahka-
sammal- tai saramattaalla yleensa veden ymparéimana ja lahella vesirajaa. Kostealla alustalla pe-
saa on korotettu kekomaiseksi. Laji munii toukokuussa. Valtaosa pesimalammista on kalattomia.
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Ravintona kaakkuri kdyttda pienikokoisia kaloja, ayridisia seka nilviaisia, ja laji etsii ravintonsa laa-
joilta selkavesilta usein kaukaakin pesimalammista. Kaakkuri muuttaa myohaan syksylla, kevat-
muutto tapahtuu huhti-toukokuussa. (LuontoPortti) Laji ei ole uhanalainen (elinvoimainen LC).
Kaakkurin herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan suuri perustuen muun muassa
sen herkkyyteen (priority score = 2,9) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Kaakkuri-
kannan kooksi on arvioitu 750-12 000 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Kurki. Kurjen ensisijainen elinymparistd on nevat, toissijainen rameet, niittyrannat ja rantametsat
(Laji.fi). Kurjen pesa sijaitsee suoalueilla sekd merenlahtien ja jarvien laajoissa ruovikoissa. Laji
munii huhtikuussa. Ravintona kurki kayttdd muun muassa siemenia, sammakoita ja linnunpoikasia.
Syysmuutto ajoittuu elo-lokakuulle ja kevatmuutto maalis-toukokuulle. (LuontoPortti) Laji ei ole
uhanalainen (elinvoimainen LC). Kurjen herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan
erittdin suuri perustuen sen herkkyyteen (priority score = 6,2) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao
ym. 2021). Kurkikannan kooksi on arvioitu 37 000-51 000 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Pikkulokki. Pikkulokin ensisijainen elinymparistd on rehevat jarvet ja lammet, toissijainen niitty-
rannat, Itdmeri, Itdmeren rannat ja nevat (Laji.fi). Pikkulokki pesii rehevilla jarvilla, lammilla ja
merenlahdilla. Laji munii toukokuussa. Ravintona pikkulokki kdyttaa hyonteisia, joista se saalistaa
vedenpinnalta tai ilmasta. Syysmuutto ajoittuu heind-syyskuulle ja kevatmuutto toukokuulle.
(LuontoPortti). Laji ei ole uhanalainen (elinvoimainen LC). Pikkulokin herkkyyden eli alttiuden muu-
tokselle arvioidaan olevan kohtalainen perustuen sen herkkyyteen (priority score = 2,4) maatuuli-
voimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Pikkulokkikannan kooksi on arvioitu 9 000-11 000 paria
(Lehikoinen ym. 2019).

Naurulokki. Naurulokin ensisijainen elinymparisté on Itdmeri, toissijainen Itdmeren rannat, rehe-
vat jarvet ja lammet, karut jarvet ja lammet, nevat, lampareet ja allikot, niittyrannat ja uuselinym-
paristot (Laji.fi). Naurulokin pesa sijaitsee jarvilla tai merenlahdilla esimerkiksi mattailla tai luo-
doilla. Laji munii huhtikuun loppupuolella. Ravintona naurulokki kayttda muun muassa kaloja ja
selkdrangattomia eldaimia. Se etsii ravintoa kaukaakin pesapaikoilta muun muassa kaupungeista ja
pelloilta. Syysmuutto alkaa heindkuussa ja kevatmuutto maaliskuussa. (LuontoPortti) Laji on uhan-
alainen (vaarantunut VU). Naurulokin herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan suuri
perustuen sen herkkyyteen (priority score = 4,7) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021).
Naurulokkikannan kooksi on arvioitu 64 000-100 000 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Mustapyrstokuiri. Mustapyrstokuirin ensisijainen elinymparistd on niittyrannat, toissijainen vilje-
lysmaat, kosteat niityt (muut kuin rantaniityt) seka nevat (Laji.fi). Mustapyrstdkuirin pesa on melko
syva kuoppa, joka on vuorattu esimerkiksi saroilla. Laji pesii muun muassa avoimilla ja alavilla
vesistdjen rantaniityilld ja viljelyksilla. Mustapyrstdkuiri munii toukokuussa. Ravintona laji kayttaa
selkdrangattomia eldimia. Syysmuutto on kesakuun alkupuolelta lokakuuhun ja kevatmuutto huhti-
toukokuussa. (LuontoPortti) Laji on uhanalainen (vaarantunut VU). Mustapyrstokuirin herkkyyden
eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan erittdin suuri perustuen sen herkkyyteen (priority score
= 5,8) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Mustapyrstdkuirikannan kooksi on arvioitu
250-280 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Jankdkurppa. Jankakurpan ensisijainen elinymparistd on nevat, toissijainen niittyrannat (Laji.fi).
Jankdkurpan pesa on usein korsilla ja lehdilla vuorattu syvennys vetisessa saraikossa (vetisilla
soilla). Laji munii touko-kesakuussa. Ravintona jankdkurppa kayttaa selkdrangattomia eldimia ja
kasvien osia. Syysmuutto ajoittuu syys-marraskuulle ja kevatmuutto huhti-toukokuulle. (Luonto-
Portti) Laji ei ole valtakunnallisesti uhanalainen (elinvoimainen LC), mutta alueellisesti (Pohjanmaa,
3a) se luetaan uhanalaiseksi. Jankakurpan herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan
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vahadinen perustuen sen herkkyyteen (priority score = 1,8) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym.
2021). Jankakurppakannan kooksi on arvioitu 2 800-11 000 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Teeri. Teerin ensisijainen elinymparistd on kangasmetsat (Laji.fi). Teeri pesii kaikenlaisissa met-
sdisissa ymparistdissd, mutta suosii valoisia metsan ja aukean rajavyohykkeita kuten soiden lai-
teita, rantoja ja hakkuuaukeiden laitamia. Laji munii touko-kesakuussa. Ravintona teeri kayttaa
muun muassa silmuja, versoja, siemenid, marjoja, viljaa ja urpuja. Teeri on paikkalintu, mutta osa
yksildista vaeltaa syksyisin ja kevaisin noin 10-15 km sateella. (LuontoPortti) Laji ei ole uhanalainen
(elinvoimainen LC). Tuulivoiman vaikutukset teeriin kohdistuvat Iahinna elinymparistéjen pirstou-
tumiseen seka soidinpaikkojen hairiintymiseen. Teerilla on myds riski tormata voimaloiden runkoi-
hin. Teerin herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan erittdin suuri perustuen sen
herkkyyteen (priority score = 6,8) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Teerikannan
kooksi on arvioitu 350 000-640 000 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Keltavastarakki. Keltavastdarakin ensisijainen elinymparistd on nevat, toissijainen rdmeet, vilje-
lysmaat, niittyrannat, paljakan suot, kosteat niityt, uuselinymparistot ja kuivahkot ja sitd karummat
kankaat (Laji.fi). Keltavastarakki pesii maassa, kosteikkojen tuntumassa. Laji munii touko-kesa-
kuussa. Ravintona keltavastarakki kayttaa selkarangattomia eldimia. Syysmuutto ajoittuu elo-syys-
kuulle ja kevatmuutto huhti-toukokuulle. (LuontoPortti) Varpuslintujen reviirit eivat ole kovinkaan
laajoja. Laji ei ole uhanalainen (elinvoimainen LC). Keltavastarakin herkkyyden eli alttiuden muu-
tokselle arvioidaan olevan vahainen perustuen sen herkkyyteen (priority score = 1,7) maatuulivoi-
malle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Keltavastardkkikannan kooksi on arvioitu 460 000-600 000
paria (Lehikoinen ym. 2019).

Kapustarinta. Kapustarinnan ensisijainen elinymparisté on nevat, toissijainen tunturikankaat, ra-
meet ja viljelymaat (Laji.fi). Kapustarinnan pesa sijaitsee kuopassa maassa, yleensa suomattaalla.
Laji munii toukokuussa. Ravintona kapustarinta kayttaa selkdrangattomia eldaimia. Syysmuutto
ajoittuu heina-elokuulla ja kevatmuutto huhti-toukokuulle. (LuontoPortti) Laji ei ole uhanalainen
(elinvoimainen LC). Kapustarinnan herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan kohta-
lainen perustuen sen herkkyyteen (priority score = 2,7) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym.
2021). Kapustarintakannan kooksi on arvioitu 89 000-140 000 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Tundrakurmitsa. Tundrakurmitsa on Suomessa lapimuuttaja (Laji.fi). Tundrakurmitsa pesii tund-
ralla, Suomea ldhinna Kaninin niemimaalla (Venajalla). Muuttoaikoina lajia tavataan Suomessa le-
pailevana lieterannoilla ja avomeren pikku saarilla. Ravintona tundrakurmitsa kayttaa selkarangat-
tomia eldimia. Syysmuutto ajoittuu elo-marraskuulle ja kevatmuutto touko-kesakuulle. (Luonto-
Portti) Lajin uhanalaisuutta ei ole maaritetty (Laji.fi). Tunrdakurmitsan herkkyyden eli alttiuden
muutokselle arvioidaan olevan kohtalainen, koska kahlaajat ovat herkkia tuulivoimaloiden hairio-
vaikutukselle (Rydell ym. 2017).

Kalatiira. Kalatiiran ensisijainen elinymparisté on jarvet ja lammet, toissijainen Itameri, Itdmeren
rannat, nevat seka rakennukset ja rakenteet (Laji.fi). Kalatiira pesii jarvilla ja sisdsaaristossa meri-
alueilla. Pesa on paljaalla maalla, rakkolevavallilla tai matalassa heinikossa. Laji munii toukokuussa.
Ravintonaan kalatiira kayttaa pienia kaloja. Syysmuutto ajoittuu heina-elokuulle ja kevatmuutto
paaosin toukokuulle. (LuontoPortti) Laji ei ole uhanalainen (elinvoimainen LC). Kalatiiran herkkyy-
den eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan suuri perustuen sen herkkyyteen (priority score =
3,2) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Kalatiirakannan kooksi on arvioitu 29 000-56
000 paria (Lehikoinen ym. 2019).
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Lapintiira. Lapintiiran ensisijainen elinymparistd on Itameri, toissijainen Itdmeren rannat, jarvet
ja lammet, jarven- ja joenrannat, nevat, paljakan suot sekd uuselinymparistét (Laji.fi). Lapintiira
pesii ulkosaaristossa, Lapin vesistdissa ja nevasoiden rimmilla. Pesa on kuoppa maassa. Laji munii
toukokuussa. Ravintona lapintiira kdyttda paaasiassa kaloja. Syysmuutto ajoittuu heind-elokuulle
ja kevatmuutto paaosin toukokuulle. (LuontoPortti) Laji ei ole uhanalainen (elinvoimainen LC). La-
pintiiran herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan suuri perustuen sen herkkyyteen
(priority score = 4,5) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Lapintiirakannan kooksi on
arvioitu 68 000-160 000 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Mustaviklo. Mustaviklon ensisijainen elinymparistd on nevat, toissijainen kuivahkot ja sita karum-
mat kankaat seka paljakan suot (Laji.fi). Mustaviklon pesa on kuoppa esimerkiksi avoimella man-
tykankaalla tai hakkuuaukealla. Laji munii toukokuussa. Ravintona mustaviklo kayttaa selkarangat-
tomia eld@imid, ja usein etsii ravintonsa syvemmasta vedesta kuin muut viklot, jopa uiden. Syys-
muutto ajoittuu kesa-elokuulle ja kevatmuutto toukokuulle. (LuontoPortti) Laji ei ole valtakunnalli-
sesti uhanalainen (silmallapidettava NT), mutta alueellisesti (Pohjanmaa, 3a) se luetaan uhan-
alaiseksi. Mustaviklon herkkyyden eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan vahainen perustuen
sen herkkyyteen (priority score = 2,1) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Mustavik-
lokannan kooksi on arvioitu 6 300-18 000 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Liro. Liron ensisijainen elinymparistd on nevat, toissijainen rameet, niittyrannat ja kosteat niityt
(Laji.fi). Liron pesa sijaitsee syvennykselld suomattaalla tai kosteikossa. Laji munii toukokuussa.
Ravintona liro kayttaa selkdrangattomia eldimia. Syysmuutto alkaa kesdkuussa ja kevatmuutto
ajoittuu toukokuulle. (LuontoPortti) Laji ei ole uhanalainen (silmalldpidettava NT). Liron herkkyyden
eli alttiuden muutokselle arvioidaan olevan kohtalainen perustuen sen herkkyyteen (priority score
= 3) maatuulivoimalle (Balotari-Chiebao ym. 2021). Lirokannan kooksi on arvioitu 320 000-390
000 paria (Lehikoinen ym. 2019).

Punajalkaviklo. Punajalkaviklon ensisijainen elinymparistd on Itdmeren rannat, toissijainen niit-
tyrannat, kosteat niityt, rameet, nevat ja paljakan suot (Laji.fi). Punajalkaviklo pesii matalassa
syvennyksessa niityilld. Laji munii toukokuussa. Ravintona punajalkaviklo kayttaa selkarangattomia
eldaimia. Syysmuutto ajoittuu heina-elokuulle ja kevatmuutto huhti-kesdkuulle. (LuontoPortti) Laji
ei ole uhanalainen (silmallapidettava NT). Punajalkaviklon herkkyyden eli alttiuden muutokselle ar-
vioidaan olevan suuri perustuen sen herkkyyteen (priority score = 3,1) maatuulivoimalle (Balotari-
Chiebao ym. 2021). Punajalkaviklokannan kooksi on arvioitu 5 300-10 000 paria (Lehikoinen ym.
2019).

3.3.4  Ei-suojeluperusteiset luontoarvot

Natura tietolomakkeella mainitaan kaksi Hanhikeitaan Natura-alueen muuta tarkeaa lajia (Tau-
lukko 3-4) ja NATA-lomakkeella 10 muuta alueella esiintyvaa lajia.

Taulukko 3-4. Hanhikeitaan ei-suojeluperusteiset muut tarkeat kasvi- ja eldinlajit Natura tietolomakkeen taulu-
kon 3.3 mukaisesti.

Ei-suojeluperusteinen luon- Uhanalaisuus- Populaa- Runsaus- Suojelustatus
toarvo luokka tiokoko luokka *

Haavanhyyteldjakala vaarantunut VU R Uhanalainen laji
Collema subnigrescens

Pikkukuovi 9-9 paria P Muu syy
Numenius phaeopus A158

*) Luokittelu: C = yleinen, R = harvinainen, V = hyvin harvinainen, P = esiintyva.
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HANKEKUVAUS

Hankekuvauksessa referoidaan hankkeen YVA-selostuksen teknista kuvausta.
4.1 Hankkeen vaihtoehdot

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika hankealueelle tule uutta toimintaa. Vaihtoehdossa
VEO myoéskaan sahkoénsiirron vaihtoehtoja ei toteuteta.

Vaihtoehdossa VE1 Isojoen kunnan Lehmikeitaan alueelle rakennetaan enintadn 13 voimalan tuu-
livoimapuisto (Kuva 4-1). Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintadan 280 m, napakorkeus noin 190
m ja roottorin halkaisija noin 180 m. Voimaloiden yksikkéteho on noin 6-10 MW. Vaihtoehdossa
VE1 hankkeen kokonaisteho on noin 78-130 MW.

Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan 10 voimalaa (Kuva 4-1). Voimalat ovat kooltaan ja teholtaan
vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 hankkeen kokonaisteho on noin 60-100 MW.

Voimaloiden sijoittelussa on huomioitu etdisyys ldhialueen asutukseen. Lisaksi on huomioitu myds
hankkeen lahialueen luontoarvot. Esimerkiksi hankealueella sijaitsevan Lehmikeitaan suoalueen
luonnontilaiset alueet on jatetty voimaloista vapaaksi. Voimaloiden sijoittelussa on huomioitu myos
riittdvat etdisyydet alueen huomionarvoiseen lajistoon kuten liito-oravaan, viitasammakkoon ja lin-
nustoon. Vaihtoehdossa VE2 voimaloiden valinnassa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttaman
melun leviaminen Idhimpiin rakennuksiin.
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Kuva 4-1. Vaihtoehdon VE1 ja VE2 YVA-selostusvaiheen voimalasijoittelu ja huoltotiesto.
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4.2 Sahkonsiirron vaihtoehdot

Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE1 hankkeessa tuotettu sahké on tarkoitus toteuttaa 110 kV:n
ilmajohdolla Arkkukallion sahkdaseman kautta valtakunnan verkkoon. Vaihtoehdossa SVE1 ilma-
johto on alustavasti suunniteltu kulkevan hankealueelta Karjenkosken kylan etelapuolelta Arkku-
kallion asemalle (Kuva 4-2). Vaihtoehdossa SVE1 ilmajohdon pituus on noin 5,6 km. IImajohtoreitti
kulkee paasaantoisesti ojitetulla metsaalueella hankealueelta etelaan noin 2,9 km Rahkakeitaan
kohdalle, jonka jalkeen ilmajohto ylittda Karjenjoen Karjenkosken kylan etelapuolelta Vélinevan ja
Korpilahden valissa. Ilmajohto ylittda ja sivuaa useita peltoalueita reitin varrella.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE2 hankkeen sahkoénsiirto on tarkoitus toteuttaa 110 kV ilma-
johdolla Arkkukallion sahkdasemalle. Vaihtoehdossa SVE?2 reitin pituus on noin 6,5 km. Reitin alku-
osa vastaa sahkonsiirron vaihtoehdon SVE1 reittia, mutta vaihtoehdossa SVE2, Karjenkosken kyla
kierretaan kauempaa Hautamaden eteldpuolelta ja reitti liittyy noin 700 m matkalta samaan johto-

kaytavaan Fingridin Arkkukallio-Ulvila 400 kV ilmajohdon kanssa ennen Arkkukallion asemalle liit-
tymista.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE3 hankkeen sahkonsiirto on tarkoitus toteuttaa 110 kV ilma-
johdolla Arkkukallion sdhkdasemalle. Vaihtoehdossa SVE3 reitin pituus on noin 4 km. Reitin alkuosa
vastaa sahkonsiirron vaihtoehdon SVE1 reittia, mutta vaihtoehdossa SVE3 reitti jatkuu etelaan ja
yhtyy Surmankeitaan hankkeen suunnitellun sahkénsiirron kanssa samaan johtoon. Yhteisjohto kul-
kee Surmankeitaan hankealueelta lanteen, kunnes se yhtyy olemassa olevaan johtokaytavaan ja
jatkuu pohjoiseen Arkkukallion sahkéasemalle. Yhteisen voimajohto-osuuden pituus on 5,2 km.

Hankeen sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapeleilla voimaloilta sisdiselle sahkdasemalle.
Maakaapelit sijoittuvat paasaantoisesti huoltoteiden tienvarsiojiin.
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Kuva 4-2. Hankkeen s3dhkonsiirtoreittivaihtoehdot.
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4.3 Tekninen kuvaus

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonaisuu-
tena sahkoverkkoon. Voimalat sijoitetaan nailla alueilla riittdvan kauaksi toisistaan, etteivat ne mer-
kittavasti vaikuta toistensa tehoon.

Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistava maakaapeliverkosto. Lisaksi alueelle rakennetaan
sahkdasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon kautta. Sahkéasema sijoitetaan suo-
raan liittymispisteelle hankkeelle suunniteltuun ilmajohtoon. Sdahkdasemalla muunnetaan maakaa-
peliverkostosta saapuva teho 110 kV jannitteelle ja liitytaan hankkeen 110 kV voimajohdon vali-
tyksella valtakunnan verkkoon Arkkukallion séhkéaseman kautta. Tarpeen mukaan alueelle raken-
netaan myds huoltorakennus. Tuulivoima-alueen rakentaminen vaatii yleensa olemassa olevan ties-
tdn perusparannuksen ja/tai uusien teiden rakentamisen, jotta suuret voimaloiden osat saadaan
kuljetettua alueelle. Rakentamisen aikana tarvitaan myds valiaikaisia varastointi-, pysakdéinti- ja
tydmaaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Vaéliaikaiset alueet palau-
tuvat takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttédn, hankkeen rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja/tai uusien tei-
den ja sisaisen sahkonsiirron (maakaapelointi) rakentamisella. Lisdksi rakennetaan tydskentely-,
nosto- ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. paikan pohjaolosuhteisiin soveltuva
perustus, jonka paalle voimala pystytetaan. Naiden lisaksi rakennetaan muu tarvittava infra, kuten
sdahkdasema.

Lehmikeitaan tuulivoimahankkeessa hankealueen kokonaispinta-ala on noin 880 hehtaaria. Tuuli-
voimahankkeen rakentamisen (tiestd, perustusty6t, voimaloiden pystytykset ja sahkdasennukset)
ennakoidaan kestavan noin 1,5 vuotta.

4.3.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva 4-3Kuva 4-3). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee
tuulivoimalan tornin paalld ja sen sisdlla on erilaisia teknisia jarjestelmia, kuten generaattori.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lierio-
tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisina, taysin betonirakentei-
sina tai betonia ja terasta yhdistelevina hybriditorneina. Tuulivoimala voidaan varustaa haruksilla,
jolloin torniin kiinnitetdan harusvaijerit. Harusvaijereita on tyypillisesti kolme kappaletta ja niille
tulee omat perustukset noin 100 m paahan voimalasta. Vaijereiden perustusten lopullinen etaisyys
riippuu voimalan kokonaiskorkeudesta.
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Kuva 4-3. Tuulivoimalan periaatekuva.
4.3.2 Kentta- ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on noin 1,5 hehtaaria voimalaa kohden. Ala
sisaltaa tuulivoimalan lisaksi sen viereen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet seka apunosturin
taskut (Kuva 4-4). Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen
koko on noin 60 x 70-100 metria. Nosturipuomin kokoamista varten tarvittava alue on lisaksi noin
6 x 200 metria.

Kokoamis- ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeat maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittavasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen paakomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa myos varsinaisen nos-
toalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toi-
minnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana tarvitaan my®s valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja

tydmaaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palau-
tuvat takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon, rakentamisen paatyttya.
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Kuva 4-4. Periaatekuva tuulivoimalan kentta- ja nostoalueesta.

4.3.3  Liikenndinti ja huoltoverkko

Tuulivoimaloiden rakentamis-, ylldpito- ja huoltotehtavia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita hyo-
dyntaen ja niita tarvittaessa parantaen, mutta my0s uusia teitd rakennetaan. Tiestdn suunnittelussa
pyritaan hyddyntamaan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia teitd, joita tarvittaessa suo-
ristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on
keskimadarin noin 5 metria. Tarpeen mukaan metsdisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan puus-
toa noin 12 metrin leveydelta reunaluiskien ja tyokoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Kaarteissa
raivattavan tielinjauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (siivet,
tornin osa) vaatiman tilan takia.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jélkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytdilla riittdvan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikoilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kaytetdaan mahdolli-
suuksien mukaan hankealueen rakentamiseen ja maisemointiin. Hankkeen toteuttamisessa pyri-
téan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse tuoda maa-aineksia
eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen ulkopuolelta. Tie- ja
kenttarakenteiden maa-ainekset seka betonin kiviaines pyritdan hankkimaan hankealueen lahistolla
sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin kuljetusmatkat jaavat mahdollisimman lyhyiksi.

4.3.4 Sisainen ja ulkoinen sahkdnsiirto

Tuulivoimahankkeen sisdisen sahkonsiirron toteuttamiseksi tuulivoima alueelle rakennetaan yksi
sahkdasema, joihin sahkd johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Séhkdaseman vaatima alue on
sahkdaseman jannitteesta ja koosta riippuen noin 100 x 100 metria (1 ha). Maakaapelit sijoitetaan
paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tien ja kaapelikaivannon alueelta
poistetaan puustoa yhteensa enimmillaan 12 m leveydelta. Huoltotieverkosto ja maakaapelien seka
sahkdaseman sijoittuminen tarkentuvat hankkeen edetessa.

Hanke on suunniteltu liitettdvaksi joko 5,6 km, 6,5 km tai 4 km pitkalld 110 kV ilmajohdolla Arkku-
kallion asemalle. Voimajohto kasittéa voimajohdon rakenteen osat seka johtoalueen, joka kasittaa
voimajohdon alle jddvéan maa-alueen. Johtoalueeseen lasketaan kuuluvaksi johtoaukea seka johto-
alueen molemmin puolin sijaitsevat reunavyoéhykkeet, joilla puiden kasvukorkeus on rajoitettua.
Lehmikeitaan 110 kV voimajohdon johtoalueen leveys on 46 metria, johtoaukean leveys 26 metria
ja reunavydhykkeen leveys 10 m johtoaukean molemmin puolin (Kuva 4-5). Voimajohdon pylvéaiden
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korkeus on noin 21 metria. Vaihtoehdossa SVE2 Lehmikeitaan 110 kV voimajohto sijoittuu osittain
Fingridin 400 kV Arkkukallio-Ulvila voimajohdon rinnalle. Lehmikeitaan voimajohdon rakentamisen
myo6ta olemassa olevaa johtoaukeaa joudutaan leventdmaan noin 25 metria (Kuva 4-6).

Rokennusraja
Rakennusraja
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Kuva 4-5. Lehmikeitaan 110 kV voimajohdon johtoaukean poikkileikkauskuva.
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Kuva 4-6. Lehmikeitaan 110 kV voimajohto Fingridin Arkkukallio-Ulvila 400 kV voimajohdon rinnalla.
4.4 Toiminta-aika

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttéika on noin 25-30 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50
vuoden kayttoidlle ja kaapeleiden kayttdéikd on vahintdan 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttoika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknista kayttdikaa.

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalan huolto-ohjelman mukaisesti. Huolto-ohjelman
mukaisia suunniteltuja kaynteja tehdaan jokaisella voimalalle noin 5 huoltoa vuodessa. Tuulivoima-
loiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa kohti. Suunniteltujen kayntien lisaksi
oletuksena on, ettéd ennakoimattomia kdynteja tehdaan keskimaarin noin 10-15 kayntia vuodessa
per voimala.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetaan hyvassa kunnossa ympari
vuoden, mm. pitamalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokdynnit tehdaan tyypillisesti pakettiau-
tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat valineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen.

Toiminnan aikana vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta syntyy tuulivoimaloissa joitakin kymmenia ki-
loja vuodessa. Jatteet koostuvat esimerkiksi voimaloissa kaytettavista voiteludljyista ja jaahdytys-
nesteistd, suodattimista seka akuista ja pattereista. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asi-
anmukaiseen kasittelyyn.

4.5 Kaytosta poisto

Tuulivoimahankkeen elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksen-
mukaisella tavalla. Toisena ja todennakdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla
tuulivoimaloilla. Toiminnan jatkaminen vaatii uuden lupaprosessin seka esimerkiksi perustusten uu-
simisen.
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Tuulivoimahankkeen toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kdytosta poiston yhtey-
dessa. Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kul-
jetuksiin seka vahaisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteista ja purkujatteidenka-
sittelysta voi aiheutua hetkellista liikkenne-, melu- tai pélyhaittaa kasittelytavasta ja -paikasta riip-
puen. Purettujen voimaloiden tilalle voidaan joko rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa
tuulivoimakaytosta, jolloin alue ennallistetaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen ennallista-
misesta vastaa tuulivoimahankkeen omistaja.

4.6 Toiminnasta muodostuvat paastot
4.6.1 Maapera ja pohjavesi

Maa- ja kallioperan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat paasadntdisesti tuulivoimalan
perustamis- ja nostoalueelle ja tieyhteyksille. Valillisia vaikutuksia hankealueen ulkopuolelle voi
aiheutua mahdollisen maa-aineksen oton yhteydessa. Muokkaustoimien my6td maa- ja kallioperaan
tehtavat muutokset ovat luonteeltaan pysyvia, mutta suhteessa pienialaisia.

Huoltotoimenpiteet tai normaalitilanteessa tuulivoimaloiden kaytto-6ljyt eivat muodosta merkitta-
vda maaperan pilaantumisriskia. Huoltotoimenpiteissa noudetaan erityistd huolellisuutta. Tuulivoi-
malat on varustettu 6ljynkerdysalustoilla, jotka keraavat konehuoneessa sattuneet pienemmat 6l-
jyvuodot. Adrimmaisessd poikkeustilanteessa voimalan rikkoutuessa 6ljyt voivat paastd ympéris-
toon.

Tuulivoimalat kytketaan sahkéasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritdan hyédyntamaan hankealueella jo muokattua maata niin, etta seuraukset luonnolle jaavat mah-
dollisimman vahaisiksi. Teiden ja kenttaalueiden rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vaiku-
tuksia maa- ja kallioperaan.

Huolellisia rakennus- ja varotoimenpiteita noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja maa-
ralliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vahaisia tai olemat-
tomia.

4.6.2 Pintavedet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Toiminnan aikana ei
arvioida aiheutuvan vaikutuksia vesistdon, paitsi aarimmaisessa poikkeustilanteessa voimalan rik-
koutuessa, jolloin esimerkiksi konehuoneessa olevat kemikaalit, kuten 6ljyt, voivat paasta ympa-
ristdon ja sita kautta pintavesiin. Poikkeustilanteet ovat kuitenkin hyvin harvinaisia.

Mikali tuulivoimaloiden sijoituspaikalla esiintyy happamia sulfaattimaita, asia huomioidaan siten,
ettd happamien valuntojen synty ehkaistaan. Nain rakentamisen mydéta ei kohdistu vesistoihin hap-
pamoittavaa vaikutusta siinédkaan tapauksessa, etta voimala sijaitsee happamien sulfaattimaiden
esiintymisalueella.

4.6.3 Ilmanlaatu
Tuulivoimaloiden rakentaminen ei aiheuta merkittavia paastéja ilmaan eika tuulivoimaloiden toi-

minta aiheuta niita lainkaan. Paastdja muodostuu tuulivoimalan osien kuljettamisesta, alueella ta-
pahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja huolloista seka tuulivoimalan kaytdsta poistamisesta.
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Jos tuulivoimalla korvataan esimerkiksi perinteisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energiantuo-
tantomenetelmia, voidaan tuulivoiman katsoa valillisesti vahentavan aiheutuvia paastéja, milla on
myonteinen vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Liséksi hanke pyrkii lisdamaan uusiutu-
van energian tuotantoa ja on tadlléin osa energiantuotannon muutosta kohti paastétonta sahkon-
tuotantoa.

4.6.4 Melu ja tarina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
volilkenteesta seka rakentamisesta. Rakennustydémaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista
ja ajoittuu padasiallisesti paivaaikaan. Tiestdn ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua
ja lisdantyva lilkkenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestaa vain lyhyen
ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhytkestoi-
siksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayntidanesta,
joka koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakais-
taisemmista sahkontuotantokoneiston yksittdisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) meluista.
Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun
on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden
kohdalla ja se voi lapojen pyérimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisdltad myos matalataajuisia kom-
ponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalliseen vaihte-
luun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etéisyys, tuulen suunta ja no-
peus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun levidminen ymparistdon riippuu paikallisten maasto-
olosuhteiden liséksi hetkellisista sadoloista.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulivoimaloiden infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisdksi alue
maisemoidaan, jolloin vahaista melua aiheutuu mm. maansiirtotdista ja -koneista.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vahaista tarinavaikutusta voi syntya voimalapaikan ja mah-
dollisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteista seka erikoiskuljetuksista ja muusta raskaasta
lilkenteesta tien varsien asukkaille. Tarinavaikutukset rajautuvat kuljetusreittien ja rakennuskoh-
teiden valittbmaan ldheisyyteen. Tuulivoimalan toiminnan aikana ei synny tarinaa.

4.6.5 Valke

Valkevaikutuksia (liikkkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoi-
malat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muodosta
seka alueellisista sdaolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmilldan noin 1-3 kilometrin etai-
syydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan kor-
keus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot
seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etdammalle voimalasta, eika tietyn
etaisyyden jalkeen varjo ole enda ihmissilmin havaittavissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeistuksessa maaritelldan, etta valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittda vahintaan 20 % au-
ringosta. Kaytanndssa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittaisen voi-
malan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eikd sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.
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Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisdksi tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikallinen
saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei
ole kaynnissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epaedullinen. My6s tuulen suun-
nalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen
varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

4.6.6 Liikenne ja kuljetukset

Hankkeen keskeiset liikkennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamis- ja
purkamisvaiheisiin. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti vahaisempaa ja
koostuu lahinna henkil6- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja tyématkaliikennettd. Teiden ja nostoaluei-
den rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riippuu rakentamisoloista,
kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Tassa hankkeessa kiviainekset py-
ritddn alustavan suunnitelman mukaan hankkimaan hankealueen ldheisyydestd. Kiviaineksen kul-
jetetaan hankealueen sisélla dumppereilla (30 m?3). Kiviainesten hankinta seka siita aiheutuva lii-
kenne tarkentuu hankkeen suunnittelun edetessa.

Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikkennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Pe-
rustamistavasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttda noin 70 betoniauton
kaynnin rakentamispaikalla. Betonikuljetusten maaraa voidaan vahentda tuomalla hankealueelle
siirrettava betoniasema. Kiviaineksen lisaksi tarvitaan sementtijauhetta ja vetta. Lisaksi tarvitaan
raudoitusterasta. Terdaksen kuljetus vaatii kaksi rekkalastillista voimalaa kohti.

Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttda noin 12 erikoiskuljetusta (erikoispitka, -levea tai -
raskas). Lisdksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapahtua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden kom-
ponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenia metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni
kuljetetaan tyypillisesti seitsemdssa osassa ja konehuone 1-3 kappaleena. Roottorin napa ja lavat
tuodaan erillisina kappaleina ja yhdistetdaan rakentamispaikalla nostureiden avulla.

Tyo6matkaliikenne tapahtuu padasiassa henkil6- ja pakettiautoilla.

Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kaydaan satunnaisesti huolto- ja tarkistustdiden yhteydessa
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan saannéllisesti voimalan huolto-oh-
jelman mukaisesti. Huolto-ohjelman mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaisella voimalalle
noin 5 huoltoa vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa
kohti. Suunniteltujen kayntien lisdksi oletuksena on, ettd ennakoimattomia kdynteja tehdaan kes-
kimaarin noin 10-15 kayntid vuodessa/voimala.

Purkamisvaiheessa lilkkennettd muodostuu purettavien voimalaosien, kierratysmateriaalien ja jat-

teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikoiskul-
jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat puretaan yleensa pienempiin osiin.

Tuulivoimalat seka rakentamisvaiheen nosturit ovat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliiken-
teeseen ja - turvallisuuteen tulee selvittda. Ilmailulain (864/2014) 158 §:n lentoesteisiin kohdistu-
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vien saadosten mukaan lentoestelupaa edellytetaan tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoi-
tettujen nostureiden seké mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden
pystytykseen ennen esteiden asettamista. Tahan asti lentoestelupahakemus on tehty suoraan Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficomille. 1.9.2025 alkaen prosessi on kaksivaiheinen: ennen Trafico-
mille tehtavaa hakemusta hankkeesta pyydetaan esiselvitykset kohteen sijainnista riippuen lento-
paikan pitdjalta (Finavia ja/tai yksityiset lentopaikat) seka lentomenetelmasuunnittelijalta (Fintraf-
fic ja/tai Aii Air Space Design); esiselvityksista voidaan peria kohtuullinen korvaus. Joissakin ta-
pauksissa lentopaikan pitdja voi hyvaksya esteen ja ilmoittaa sen suoraan Traficomin lentoestere-
kisteriin, jolloin prosessi hoituu lentopaikan kautta. Jos este ei sijaitse minkaan lentopaikan vaiku-
tuspiirissa, esiselvitysta ei tarvita, mutta Traficomilta tulee hakea lentoestelupaa. Mikali lentopaikan
pitdja ei hyvaksy estettd, on hakijan toimitettava esiselvitykset lentoestelupahakemuksen liitteena
Traficomille. Luvassa vahvistetaan esteen enimmaiskorkeus maanpinnasta esteen kohdalla, sijainti
sekd merkinta- ja valaisuvaatimukset. My0s tilapaiset nosturit luvitetaan erikseen. Kaikki pysyvat
ja tilapdiset esteet on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

MUUT LAHIALUEEN HANKKEET JA SUUNNITELMAT

Hanhikeitaan Natura-alueen laheisyydessa on useita toiminnassa olevia tuulivoimaloita (Lakiakan-
gas I-1II, Lappfjardet, Metsalan tuulivoimahanke, Isokeidas ja Vastervik), sen laheisyyteen on ra-
kenteilla kaksi (Mikonkeidas, Rajamaenkyld) ja suunnitteilla nelja tuulivoimapuistoa (Surman-
keidas, Kolmihaava, Aback, Vastervik 2).

appljard

Rajaméenkyla

Norrvik

R+

ISOJOKI akosk
STORA Sarviluoma

| Metsalan
|
: \
-7 Metsala )}
Vastervik: | '
[
\ Mikonkeidas
|
\
\\\ de:
5 Peralank ? Kolmihaara
N
A 0 5 10 km
5 [ [
3 Hankealue Séhkénsiirto £ Surmar hankeal Lahi 4 Lappfjard Vireilla olevat
Tuulivoimalat — SVEI - 3 yhteinen osuus . Metsalan tuulivoimahankkeet
O Vaihtoehto VE1 - SVE1 @ Natura-al : >| ; °l‘<ek“ﬂtt Vastervik 3 Kolmihaara
uulivoimahankkee i
® Vahhtoehto VE2 *s SVE2 . Rakenteilla olevat [ Surmankeidas
e SVE3 Isokeidas tuulivaimahankkeet
[ Lakiakangas 1 3
Surmankeitaan = 9 : Mikonkeidas
sahkonsiirto [ Lakiakangas 2 Rajaméenkyla

[ Lakiakangas 3

Kuva 5-1. Hanhikeitaan Natura-alueen ldheisyydessa olevat muut tuulivoimahankkeet ja suunnitelmat.
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6. VAIKUTUSMEKANISMIT JA VAIKUTUSALUE

6.1 Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit
Hanhikeitaan Natura-alueen suojeluperusteena on viisi luontodirektiivin liitteen I luontotyyppia.

Tuulipuiston vaikutukset luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvat ensisijaisesti alueille, joille
tehdaan rakentamistoimia. Valitdn vaikutus muodostuu, kun puusto kaadetaan ja kasvillisuus pois-
tetaan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja asennusalueen seka huoltoteiden ja maakaapeloin-
nin vaatimalta alueelta. Rakentamistoimien kohdistuessa turvemaihin tai muihin kantavuudeltaan
heikkoihin alueisiin, voidaan rakentamisen yhteydessa joutua tekemaan maamassojen vaihtoa kan-
tavampiin materiaaleihin. Valillisia vaikutuksia kasvillisuuteen voi muodostua reunavaikutuksen
muutoksesta ja vaikutuksista alueen vesitalouteen.

Reunavaikutus tarkoittaa tilannetta, jossa luontotyypin ulko- tai sisapuolelle kohdistuva tapahtuma
aiheuttaa muutoksen luontotyypin reunavydhykkeen pienilmastoon eli ilman lampétilaan ja kosteu-
teen. Tassa tilanteessa reunavydhyke tarkoittaa kahden erilaisen luontotyypin raja-aluetta. Tallai-
nen luontotyyppiin kohdistuva tapahtuma on esimerkiksi metsahakkuu, joka sijoittuu luontotyypin
valittémaan laheisyyteen tai sen kohdalle. Metsahakkuu aiheuttaa muutoksen viereisen luontotyy-
pin reunavyohykkeen valaistus- ja tuuliolosuhteisiin, jonka seurauksena reunavyohykkeen lampo-
tila nousee ja ilman suhteellinen kosteus vahenee. Reunavydhykkeen laajuus riippuu ymparistdsta:
luonnostaan vahapuustoisilla tai avoimilla alueilla reunavydéhyke voi jaada muutamiin metreihin
luontotyypin rajalta, kun taas puustoisissa ymparistoissa reunavaikutteisuutta voi olla useiden kym-
menien metrien matkalla. Esimerkiksi hakkuuaukean viereisissa metsissa pienilmasto (lampétila ja
kosteus) voidaan luultavasti turvata, mikali kaytetagn 40-50 metrin suojavyOhykettd (Oldén ym.
2020). Toisin sanottuna hakkuuaukean aiheuttama reunavaikutus viereisen metsan pienilmastolle
(lampdtilalle ja kosteudelle) voi yltaa 40-50 metrin etdisyydelle. Reunavythykkeen pienilmaston
olosuhteiden muutos voi vaikuttaa aluetta elinymparistonaan kayttavien lajien menestymiseen.
Muutos on pitkdakestoinen ja palautuu hitaasti toiminnan loppumisen jalkeen, kun alueen kasvilli-
suus ja puusto kasvaa.

Vesitalouteen kohdistuvat, rakennusaikaiset vaikutukset voivat aiheuttaa suoluontotyyppien/vesi-
luontotyyppien kuivumista tai tulvimista. Rakentamisen yhteydessa tehtdva pintamaan poisto lisaa
eroosiota, minka seurauksena valumavedet voivat kuljettaa maaperasta irtoavaa kiintoainetta tai
ravinteita pintavesiin ja aiheuttaa niissa samentumista. Natura-alueen valuma-aluejako esitetaan
jaljempana (Kuva 6-5).

Toiminnan aikana kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ei kohdistu vaikutuksia.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset aiheutuvat voimaloiden purkamisesta (maaperan
muokkaus perustuksia poistettaessa), siihen liittyvasta liikkenteesta ja mahdollisesta purettujen
osien valivarastoinnista.

Alla olevissa taulukoissa esitetédan yhteenveto yleisista tuulivoimalahankkeiden ja niihin liittyvien
sahkdnsiirtojen vaikutusmekanismeista (Taulukko 6-1, Taulukko 6-2).

Taulukko 6-1. Tuulivoimahankkeen hankealueen (voimalapaikat, huoltotiet, hankealueen sisdinen sdahkonsiirto
maakaapeleina, sihkdasema) mahdollisesti aiheuttamat vaikutukset luontodirektiivin liitteen I luontotyypeille.

Ajankohta Vaikutusmeka- Vaikutuksen laatu | Vaikutusalue

nismi
Rakennusaikana Kasvipeitteen poisto | Suora vaikutus Rakennusalueet
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Ajankohta

Vaikutusmeka-

Vaikutuksen laatu

Vaikutusalue

nismi
Metsdanhakkuu

Suora vaikutus

Rakennusalueet

Metsdahakkuun ai-
heuttama reunavai-
kutus

Epasuora vaikutus

Rakennusalueet noin 50 m etai-
syydelle

Maanmuokkauksen
aiheuttama vesisto-
vaikutus

Epasuora vaikutus

Rakennusalueet, paikallinen vai-
kutus

Lilkkkumisen aiheut-
tama kuluminen

Suora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettdvat alueet

Qjitus

Epasuora vaikutus

Rakennusalueet

Maanmuokkaustoi-
mien ja liikenteen
aiheuttama poly

Epasuora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettdvat alueet, paikallinen
vaikutus

Rakennusaikainen
melu

Epasuora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettdvat alueet, paikallinen
vaikutus

Toiminnan aikana

Tuulivoimaloiden ai-
heuttama melu

Epasuora vaikutus

Kuva 6-1, Kuva 6-2

Tuulivoimaloiden ai-
heuttama vélke

Epasuora vaikutus

Kuva 6-3, Kuva 6-4

Lilkkkumisen aiheut-
tama kuluminen

Suora vaikutus

Liikkumiseen kaytettdvat alueet

Toiminnan paattyessa

Rakennusaikainen
melu

Epasuora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettdvat alueet, paikallinen
vaikutus

Maanmuokkauksen
aiheuttama vesisto-
vaikutus

Epasuora vaikutus

Rakennusalueet, paikallinen vai-
kutus

Liikkumisen aiheut-
tama kuluminen

Suora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettdvat alueet

Rakennusalueet: tuulivoimalapaikat, hankealueen sisdiset sédhkdénsiirtoreitit, sshkéasemapaikat ja tielinjaukset.

Taulukko 6-2. Tuulivoimahankkeen sdahkonsiirtoreittien (maakaapeli tai ilmajohto) mahdollisesti aiheuttamat vai-
kutukset luontodirektiivin liitteen I luontotyypeille.

Ajankohta

Vaikutusmeka-

Vaikutuksen

Vaikutusalue

Rakennusaikana

nismi
Kasvipeitteen poisto

laatu
Suora vaikutus

Rakennusalueet

Metsanhakkuu

Suora vaikutus

Johtoaukea

Reunavaikutus

Epéasuora vaikutus

Rakennusalueet ja johtoaukea
noin 50 m etaisyydelle

Maanmuokkauksen
aiheuttama vesisto-
vaikutus

Epéasuora vaikutus

Rakennusalueet, paikallinen vai-
kutus

Lilkkkumisen aiheut-
tama kuluminen

Suora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettdvat alueet

Rakennusaikainen
melu

Epdsuora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettdvat alueet, paikallinen
vaikutus

Toiminnan aikana

Metsanhakkuu

Suora vaikutus

Johtoaukea

Lilkkkumisen aiheut-
tama kuluminen

Suora vaikutus

Lilkkumiseen kaytettavat alueet

Lilkkkumisen aiheut-
tama melu

Epdsuora vaikutus

Lilkkumiseen kaytettavat alueet,
paikallinen vaikutus

Toiminnan paattyessa

Maanmuokkauksen
aiheuttama vesisto-
vaikutus

Epdsuora vaikutus

Rakennusalueet, paikallinen vai-
kutus

Kuluminen

Suora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettavat alueet

Rakennusaikainen
melu

Epdsuora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettavat alueet, paikallinen
vaikutus
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Rakennusalueet: johtoaukea.
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ISOVALUE 35 Salo
Hakala
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Kalliojsténkeidas

Ristikangas
Sepankyla

[armeskangas
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fyllykorpi Natura luontotyyppi

] Ei Natura-luontotyyppia
I 3260 - Pikkujoet ja purot
717110 - Keidassuot
717140 - Vaihettumissuot ja rantasuot
19010 - Luonnonmetsét
91D0 - Puustoiset suot
Hankesuunnitelma
QO Tuulivoimalat VE1
® Tuulivoimalat VE2
Huoltotielinjaukset
== Uusi tie
Rimpikeidas = Parannettava tie
Séhkonsiirto
H imaa === SVEI - 3 yhteinen osuus
St ~m— SVE1
"l il /‘f-;r“”'. oo SVE2
| s SVE3
[ Lehmikeitaan sdhkdasema

Korvenala
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>
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Kuva 6-1. Hankkeen aiheuttama toiminnan aikainen melu vaihtoehdossa VE1 Ramboll 2025c mukaisesti.
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Hongonkyla
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Myllykofpi Natura luontotyyppi
[ Ei Natura-luontotyyppia
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717110 - Keidassuot
717140 - Vaihettumissuot ja rantasuot
19010 - Luonnonmetsat
91D0 - Puustoiset suot
Hankesuunnitelma

QO Tuulivoimalat VE1

® Tuulivoimalat VE2
Huoltotielinjaukset
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Rimpikeidas = Parannettava tie

Séhkonsiirto

Hanhimaa === SVE1 - 3 yhteinen osuus
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Kuva 6-2. Hankkeen aiheuttama toiminnan aikainen melu vaihtoehdossa VE2 Ramboll 2025c mukaisesti.
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Kuva 6-3. Hankkeen aiheuttama toiminnan aikainen vidlke vaihtoehdossa VE1 Ramboll 2025d mukaisesti.
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Kuva 6-4. Hankkeen aiheuttama toiminnan aikainen vidlke vaihtoehdossa VE2 Ramboll 2025d mukaisesti.

Taulukko 6-3. Meluvaikutusalue (yli 40 dB) suojeluperusteisilla luontotyypeilld. Taulukossa esitetdan meluvaiku-
tuksen alle jaavan luontotyypin pinta-ala hehtaareina ja osuus koko Natura-alueen vastaavasta luontotyypista
vaihtoehdoille VE1 ja VE2. Natura-alueella puustoiset suot -luontotyyppi esiintyy myos paallekkdisena luontotyyp-
pind. Taulukossa esitettdava arvo sisdltaa pdidllekkaisen luontotyypin pinta-alan.

Luontotyyppi VE1 (ha) VE2 (ha) \ VE1 (%) V1 ACH))
3260 - Pikkujoet ja purot 0 0 0 0
7110 - Keidassuot 150 123 18 15
7140 - Vaihettumissuot ja rantasuot 0 0 0 0
9010 - Luonnonmetsat 9 9 45 45
91DO0 - Puustoiset suot 39 35 37 34

Taulukko 6-4. Vilkevaikutusalue (yli 8 vilketuntia / vuosi, sisdltaa Lakiakankaan toiminnassa olevat tuulivoima-
lat) suojeluperusteisilla luontotyypeilld. Taulukossa esitetdaan vialkevaikutuksen alle jaavan luontotyypin pinta-ala
hehtaareina ja osuus koko Natura-alueen vastaavasta luontotyypista vaihtoehdoille VE1 ja VE2. Natura-alueella
puustoiset suot -luontotyyppi esiintyy myos padllekkdisena luontotyyppind. Taulukossa esitettdva arvo sisaltaa
paallekkdisen luontotyypin pinta-alan.

Luontotyyppi VE1 (ha) VE2 (ha) ‘ VE1 (%) VE2 (%)
0 0 0

3260 - Pikkujoet ja purot 0

7110 - Keidassuot 329 319 40 39
7140 - Vaihettumissuot ja rantasuot 0 0 0 0
9010 - Luonnonmetséat 13 12 62 59
91D0 - Puustoiset suot 44 38 42 37
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6.2 Luontodirektiivin liitteen II lajit
Hanhikeitaan Natura-alueen suojeluperusteen on yksi luontodirektiivin liitteen II laji: liito-orava.

Tuulipuiston rakentamisen aikana vaikutukset eldaimistoon ja lajistoon kohdistuvat ensisijaisesti alu-
eille, joille tehddan rakentamistoimia. Vaikutukset voidaan jakaa valittémiin ja valillisiin. Valitto-
missa vaikutuksista lajin esiintymispaikka ja/ tai elinymparisté haviaa rakentamisen seurauksena.
Vilillisten vaikutusten, kuten hairion lisadntymisen seurauksena, esiintymispaikan ja/tai elinympa-
ristdn laatu voi heikentya.

Voimaloiden, huoltoteiden seka sahkonsiirtoreittien rakentaminen aiheuttavat valittomia (suoria)
vaikutuksia; lajien luontaisten elinymparistéjen haviamista seka samalla mahdollisesti ruokailualu-
eiden vahentymista. Elinymparistdjen pirstoutuminen lisaa reunavaikutusta seka saattaa heikentdaa
lajien kulkuyhteyksia. Elinymparistdjen haviamisen myota alueella aiemmin esiintynyt eldimisté ha-
keutuu vastaaville alueille hankealueen ymparistossa, mika lisaa ainakin hetkellisesti esim. eldaimis-
ton yksilomaaraa ja siten ekologista painetta nailla alueilla.

Rakentamistoiminnan myoéta aiheutuu erilaisia valillisia (epasuoria) vaikutuksia, padosin melun,
vdlkkeen sekd lisdantyvan ihmistoiminnan aikaansaamia hairidvaikutuksia. Hairion lisaantymisen
seurauksena lajit saattavat valtella aluetta erityisesti rakentamistoimenpiteiden ajan. Karttaessaan
voimaloita lajit saattavat menettda kaytossa olevia ruokailualueita tai muita elinpiirinsa osia.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu paaosin ihmistoiminnan lisaantymi-
sestéa mm. rakentamis- ja huoltotoimenpiteiden vuoksi. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat paa-
osin vahaisia, joista keskeisimpana lepakoiden lisaantynyt térmaysriski. Tuulivoimahankkeen toi-
minnan paatyttya on purkamisvaiheen vaikutukset ovat vastaavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa.
Vaikutukset aiheutuvat voimaloiden purkamisesta ja siihen liittyvasta liikenteesta ja mahdollisesta
purettujen osien valivarastoinnista. Vaikutukset ovat kuitenkin valiaikaisia ja tilapaisia.

Vaikutusmekanismeista liito-oravan kannalta tarkeimmat ovat rakentamisen aiheuttamat valitto-
mat vaikutukset, kuten lisaantymisalueiden menettaminen rakentamisen seurauksena seka puus-
ton poistosta seuraava elinymparistdjen pirstoutuminen. Myds kaytdnaikaiset hairiét (melu, valke)
voivat vaikuttaa liito-oraviin. Lajin tiedetdan kuitenkin kayttavan rakennettujen ymparistdjen sove-
liaita elinymparistéja ja siten sietavan seka toiminnallista etta lilkkennemelua.

Alla olevissa taulukoissa esitetdaan yhteenveto yleisista tuulivoimalahankkeiden ja niihin liittyvien
sahkonsiirtojen vaikutusmekanismeista (Taulukko 6-5, Taulukko 6-6).

Taulukko 6-5. Tuulivoimahankkeen hankealueen mahdollisesti aiheuttamat vaikutukset (voimalapaikat, huoltotiet,
hankealueen sisdinen sdahkonsiirto maakaapeleina, séhkéasema) luontodirektiivin liitteen II lajeille.

Ajankohta Vaikutusmeka- Vaikutuksen laatu | Vaikutusalue
nismi

Rakennusaikana Metsanhakkuu Epdsuora vaikutus Rakennusalueet

Metsdahakkuun ai- | Epdsuora vaikutus Rakennusalueet noin 50 m etai-

heuttama reunavai- syydelle

kutus

Maanmuokkauksen Epdsuora vaikutus Rakennusalueet, paikallinen vai-

aiheuttama vesisto- kutus

vaikutus

Rakennusaikeinen Epdsuora vaikutus Rakennusalueet ja liikkumiseen

melu kaytettdavat alueet, paikallinen
vaikutus

Liikkuminen alueella | Epasuora vaikutus Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettavat alueet, paikallinen
vaikutus
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Ajankohta

Vaikutusmeka-

Vaikutuksen laatu

Vaikutusalue

Toiminnan aikana

nismi
Tuulivoimaloiden ai-
heuttama melu

Epasuora vaikutus

Kuva 6-1, Kuva 6-2

Tuulivoimaloiden ai-
heuttama vélke

Epasuora vaikutus

Kuva 6-3, Kuva 6-4Error! Ref-
erence source not found.

Lilkkkuminen alueella
/ hairid

Epasuora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettdvat alueet, paikallinen
vaikutus

Estevaikutus

Epasuora vaikutus

Rakennusalueet ja uudet tielin-
jaukset

Toiminnan paattyessa

Rakennusaikeinen
melu

Epasuora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettdvat alueet, paikallinen
vaikutus

Lilkkkuminen alueella
/ hairid

Epasuora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettdvat alueet, paikallinen
vaikutus

Maanmuokkauksen
aiheuttama vesisto-
vaikutus

Epasuora vaikutus

Rakennusalueet, paikallinen vai-
kutus

Rakennusalueet: tuulivoimalapaikat, hankealueen sisdiset sdhkdénsiirtoreitit, sshkéasemapaikat ja tielinjaukset.

Taulukko 6-6. Tuulivoimahankkeen sdahkonsiirtoreittien (ilmajohto) mahdollisesti aiheuttamat vaikutukset luonto-

direktiivin liitteen II lajeille.

INELLCLIE]

Vaikutusmeka-

Vaikutuksen laatu

Vaikutusalue

Rakennusaikana

nismi
Metsanhakkuu

Epasuora vaikutus

Johtoaukea

Metsahakkuun ai-
heuttama reunavai-
kutus

Epasuora vaikutus

Johtoaukeasta noin 50 m etai-
syydelle

Maanmuokkauksen
aiheuttama vesisto-
vaikutus

Epéasuora vaikutus

Rakennusalueet, paikallinen vai-
kutus

Rakennusaikeinen
melu

Epéasuora vaikutus

Johtoaukea, rakennusalueet ja
lilkkumiseen kaytettavat alueet,
paikallinen vaikutus

Liikkuminen alueella

Epéasuora vaikutus

Johtoaukea, rakennusalueet ja
lilkkumiseen kaytettavat alueet,
paikallinen vaikutus

Toiminnan aikana

Metsdnhakkuu Suora vaikutus Johtoaukea

Liikkkumisen / rai- | Epasuora vaikutus Liikkumiseen kaytettavat alueet,
vaamisen aiheut- paikallinen vaikutus

tama melu

Liikkkuminen alueella

Epéasuora vaikutus

Liikkumiseen kaytettavat alueet,
paikallinen vaikutus

Estevaikutus

Epédsuora vaikutus

Rakennusalueet, johtoaukea

Toiminnan paattyessa

Rakennusaikeinen
melu

Epdsuora vaikutus

Johtoaukea, rakennusalueet ja
liikkumiseen kaytettavat alueet,
paikallinen vaikutus

Lilkkkuminen alueella
/ hairio

Epdsuora vaikutus

Johtoaukea, rakennusalueet ja
liikkumiseen kaytettavat alueet,
paikallinen vaikutus

Maanmuokkauksen
aiheuttama vesisto-
vaikutus

Epdsuora vaikutus

Rakennusalueet, paikallinen vai-
kutus

Rakennusalueet: johtoaukea.
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6.3 Lintudirektiivin lajit
Hanhikeitaan Natura-alueen suojeluperusteen on 26 lintudirektiivin lajia.

Tuulivoiman linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tarkasteltavalla alueella esiintyvasta lintu-
lajistosta, linnuston tiheydesta seka voimaloiden maadrasta, koosta, mallista ja sijoittelusta. Tuuli-
voimaloiden lisdksi linnustovaikutuksia syntyy rakennettavan sahkénsiirron vaikutuksesta. Linnus-
toon kohdistuvat vaikutukset ovat luonteeltaan seka suoria etta valillisia. Linnustovaikutukset voi-
daan jakaa kolmeen eri tyyppiin (Kuva 6-6) (Koistinen 2004):

1. H&irio- ja estevaikutuksiin
2. Rakentamisesta johtuviin elinymparistomuutoksiin seka
3. Voimaloiden aiheuttamaan térmadyskuolleisuuteen

Tuulivoimapuistosta aiheutuu ensisijaisesti hairidtekijoiden lisaantymista seka rakentamistoimista
elinymparistomuutoksia, jotka voivat vaikuttaa lintujen pesimiseen alueella. Tahan vaikuttavat eri
lajien pesimapaikkojen sijoittuminen rakentamisalueiden laheisyyteen seka lajien herkkyys pesi-
maymparistossa tapahtuville muutoksille. Kolmas linnustovaikutusten kannalta keskeinen vaikutus-
mekanismi on hankealueella ruokailevien lintujen térmaysriski. Suurin térmdysalttius on mm.
hanhi-, kuikka- ja petolinnuilla.

Hairio- ja estevaikutukset

2 Sy

Elinymparistomuutokset

T Sy I

Lisdantymis- ja Uusien Lintujen térméykset

Vaikutustyyppi Tormdyskuolleisuus

Esteet lintujen
Fyysiset muutto- ja

vaikutukset

Siirtyminen pois
optimaalisilta

ruokailualueiden

elinympéristdjen

tuulivoimaloiden
lapoihin ja muihin
rakenteisiin

Lentomatkojen ja
Ekologiset niihin kuluvan ajan
vaikutukset kasvu

elinympéristjen
véheneminen ja
pirstaloituminen

elinymparistojen
véheneminen ja
pirstaloituminen

ruokailulentoreiteil pesima-, ruokailu- muunumnpen syntymlngn
& e ; rakentamisen rakentamisen
la tai lepéilyalueilta
seurauksena seurauksena
v 4 ¥
Soveliaiden Kéytettavien Kéytettavien

elinympéristojen
maaran
lisdantyminen

A

A 4

Ravinnontarpeen
Energeettiset | kasvaminen

Ravinnonsaannin
heikentyminen/

A

Ravinnonsaannin
tehostuminen/

energiatarpeen
lisdantyminen

N —

Muutokset linnun
elinkelpoisuudessa
seka mahdollisesti
sailymisessa

energiatarpeen
pienentyminen

vaikutukset

Vaikutukset
elinkykyyn

Kuolleisuuden
kasvu

Muutokset lajin populaatiokoossa
ja esiintymisalueessa

Vaikutukset

populaatiotasolla Lihde: Fox et af. 2006 mukaan A. ljas

Kuva 6-6. Kaavio tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ja niiden vaikutusmekanismeista (Koistinen 2004).

Hairio- ja estevaikutukset. Hairibvaikutusta muodostuu tuulivoimapuiston rakennus- ja toimin-
tavaiheessa. Hankealueella toteutettavat rakennusty6t aiheuttavat muutoksia luonnonymparistéén
ja lisdavat ihmistoiminnan aiheuttamaa suoraa, visuaalista hairintda ja melua (mm. Pearce-Higgins
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ym. 2012). Tavallisimpien metsélajien on havaittu sietdvan varsin hyvin rakennustdista aiheutuvaa
hairintaa, mikali niiden pesimaymparistdon ei suoraan kohdistu muutoksia. Tuulivoimaloiden kayton
aikana ihmisten liikkkuminen alueella on vahadista, ja hairiéta linnustolle aiheuttavat voimaloiden
liilke, melu seka valke (Langston ja Pullan 2006, Pearce-Higgins ym. 2009). Hairidvaikutus kohdistuu
etenkin voimala-alueiden laheisyydessa pesivadn ja ruokailevaan linnustoon. Nadiden lintujen pesi-
maalueet saattavat siirtya kauemmaksi, mika voi rajoittaa edelleen niille soveltuvien ruokailu- ja
lisdantymisalueiden maaraa. Tama vaikeuttaa pesdpaikkojen I6ytamista ja ravinnonsaantia. Vaiku-
tusten suuruus ja hairi6on tottuminen vaihtelevat lajikohtaisesti. Ihmista karttavat arat lajit (mm.
useimmat petolinnut ja metso) ovat hairidvaikutukselle alttiimpia kuin esimerkiksi monet kulttuu-
riymparistéjen lajit. Visuaalisen hdirinnan aiheuttaman pakoreaktion etdisyys on valtaosalla lin-
nuista korkeintaan muutamia satoja metreja, mutta esimerkiksi ihmisia valttelevilla petolinnuilla
pakoetaisyys voi olla huomattavasti korkeampikin (Ruddock ja Whitfield 2007; Tolvanen ym. 2023).
Tuulivoimaloiden estevaikutus syntyy lintujen vaistoliikkeesta tuulivoimaloiden vuoksi. Estevaikutus
voi johtaa siihen, etta vaistdliikkeiden ja voimala-alueiden valttdmisen seurauksena lajien muutto-
reitit, vakituiset ruokailulentoreitit ja/tai ruokailualueet saattavat muuttua ja heikentya. Pohjois-
Pohjanmaalla seuratuilla tuulipuistoalueilla tehdyissa seurantatutkimuksissa kuitenkin todettiin,
etta nykyaikaiset voimalat sijoittuvat niin etdalle toisistaan, ettd ne eivat aina esta lintujen liikeh-
dintda tai lapimuuttoa tuulivoimapuistojen alueilla (Suorsa 2019). Voimaloiden valissa, roottorien
pyorahdyskorkeudella lentaminen kuitenkin lisaa lapoihin térmaamisen riskia.

Elinymparistomuutokset. Tuulivoimaloiden, tarvittavien huoltoteiden sekd sdahkoénsiirtoreitin ra-
kentaminen aiheuttaa erityisesti pesimalintujen elinymparistéjen muutosta elinymparistéjen havi-
tessa ja pirstoutuessa pienempiin osiin. Lajille soveltuvan elinympariston haviaminen tai pienene-
minen voi johtaa ravinnonhankinnan vaikeutumiseen tai siirtymiseen laadultaan heikommalle alu-
eelle seka laajoille yhtenaisille alueille tyypillisten lajien haviamiseen alueelta. Naissa tapauksissa
pesimamenestys tai pesivien parien maara todenndkoisesti alenee. Elinymparistdjen pirstoutumi-
nen ja haviaminen vaikuttavat eniten paikkauskollisiin ja elinymparistéiltaan pitkalle erikoistuneisiin
lajeihin, joilla on vain vahan sopivia elinymparistdja tarjolla. Metsaalueilla tuulivoimapuiston raken-
tamisesta aiheutuvat elinymparistémuutokset kohdistuvat lahinna paikalliseen pesimalajistoon, mi-
kali rakennettavalla alueella tai suunnitellulla sahkdnsiirtoreitilla ei sijaitse merkittavia muuttolintu-
jen levahdysalueita (mm. MAALI-, IBA-, FINIBA-alueet).

Tormadyskuolleisuus. Lintujen térmayskuolleisuus aiheutuu siita, etta linnut eivat ehdi tai osaa
varoa tuulivoimalan pyoérivid lapoja ja menehtyvat térmatessaan niihin. Pydrivien lapojen lisaksi
joidenkin lajien, etenkin metsdkanalintujen on havaittu olevan herkkia térmaamaan voimaloiden
runkoihin (mm. Suorsa 2019). Kaikkien lajiryhmien osalta térmayskuolleisuus tuulivoimaloihin on
arvioitu olevan keskimaarin yhta tuulivoimalaa kohden noin 5-10 lintua vuodessa (Rydell ym.
2017). Pohjois-Pohjanmaalla seurattujen tuulivoimapuistojen kohdalla keskimaarainen térmaysriski
arvioitiin maastotutkimusten perusteella todennakdisesti tata pienemmaksi (Suorsa 2019). Tor-
maysriskiin vaikuttavat tarkasteltavan alueen sijainti, tuulivoimapuiston koko seka tuulivoimaloiden
sijoittaminen ja niiden ominaisuudet (mm. roottorikoko). Térmaysriski on korkea etenkin alueilla,
jotka sijaitsevat merkittavien muuttoreittien varrella, muutonaikaisilla keraantymisalueilla tai tihei-
den pesimayhdyskuntien ldheisyydessa (Everaert ja Kuijken 2007).

Toérmaysriskiin vaikuttavat lisdksi vuorokaudenaika ja vallitsevat sadolosuhteet. Lintujen on todettu
vaistavan tuulivoimaloita paivalléd satoja metreja aiemmin kuin y6aikaan. Muutonaikaiset voimak-
kaat ilmavirtaukset voivat saada aikaan lintujen voimakkaankin poikkeamisen tavanomaiselta
muuttoreitiltdan. Kovalla tuulella ja etenkin voimakkaammissa vastatuulissa linnut lentavat paa-
saantdisesti matalammalla kuin vahatuulisella saalla. Tormaysriski vaihtelee huomattavasti myoés
lintulajeittain. Térmaysriskin vaikutusalue vaihtelee vuodenajasta riippuen. Pesimaaikana térmayk-
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set vaikuttavat lahinnd tuulivoimapuiston alueella ja ldheisyydessa pesiviin lajeihin ja tuulivoima-
puiston alueella ruokaileviin lajeihin. Valtaosalla linnustosta padasiallinen vaikutusalue yltaa kor-
keintaan kilometrin etaisyydelle hankealueesta. Osalla lokkilinnuista, kuikkalinnuilla ja esimerkiksi
suurilla paivapetolinnuilla vaikutusalue voi kuitenkin olla huomattavasti laajempi, mikali tuulivoi-
mapuisto sijaitsee lajin ruokailualueella tai ruoanhakureitin varrella. Muutonaikainen vaikutusalue
riippuu pitkalti lapimuuttavasta lajistosta. Suomen lapi muuttavasta linnustosta huomattava osa
(etenkin vesilinnut, hanhet) pesii Venajan puolella ja vdhaisemmin myds Ruotsissa ja Norjassa.
Useimmilla lajeilla vaikutusta voidaan tarkastella Suomen populaation tasolla, mutta etenkin uhan-
alaisilla tai muutoin pienilla ja pohjoisilla populaatioilla vaikutusalue ulottuu myoés rajojemme ulko-
puolelle.

Myos ilmajohtoina toteutettava sahkonsiirto aiheuttaa linnuille térmdysriskin. Suomessa voimajoh-
tojen aiheuttamaksi lintujen kuolleisuudeksi on arvioitu 0,7 yksiléd/linjakilometri/vuosi (Koistinen
2004).

Alla olevissa taulukoissa esitetdgan yhteenveto yleisista tuulivoimalahankkeiden ja niihin liittyvien
sahkonsiirtojen vaikutusmekanismeista (Taulukko 6-7, Taulukko 6-8).

Taulukko 6-7. Tuulivoimahankkeen hankealueen (voimalapaikat, huoltotiet, hankealueen sisdinen sdahkonsiirto
maakaapeleina, sihkoasema) mahdollisesti aiheuttamat vaikutukset lintudirektiivin lajeille.

Vaikutusmeka- Vaikutuksen laatu | Vaikutusalue

nismi

PNELLCLIE]

Rakennusaikana

Metsdanhakkuu

Epasuora vaikutus

Rakennusalueet

Reunavaikutus

Epasuora vaikutus

Rakennusalueet noin 50 m etai-
syydelle

Hairinta / melu

Epéasuora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettdavat alueet, paikallinen
vaikutus

Hairinta / liikkumi-
nen

Epéasuora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettdavat alueet, paikallinen
vaikutus

Toiminnan aikana

Hairinta / melu

Epédsuora vaikutus

Kuva 6-1, Kuva 6-2

Hairinta / valke

Epédsuora vaikutus

Kuva 6-3, Kuva 6-4

Hairinta / liikkumi-
nen

Epéasuora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettdavat alueet, paikallinen
vaikutus

Estevaikutus

Epédsuora vaikutus

Rakennusalueet

Tormaysvaikutus

Suora vaikutus

Tuulivoimalat

Toiminnan paattyessa

Hairinta / melu

Epéasuora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettdavat alueet, paikallinen
vaikutus

Hairinta / liikkumi-
nen

Epéasuora vaikutus

Rakennusalueet ja liikkumiseen
kaytettdvat alueet, paikallinen
vaikutus

Rakennusalueet: tuulivoimalapaikat, hankealueen sisdiset séhkénsiirtoreitit, sshkéasemapaikat ja tielinjaukset.

Taulukko 6-8. Tuulivoimahankkeen sdahkonsiirtoreittien (ilmajohdot) mahdollisesti aiheuttamat vaikutukset lintu-

direktiivin lajeille.

Ajankohta

Vaikutusmeka-

Vaikutuksen laatu

Vaikutusalue

Rakennusaikana

nismi
Metsanhakkuu

Epdsuora vaikutus

Johtoaukea

Reunavaikutus

Epasuora vaikutus

Johtoaukea noin 50 m etdisyy-
delle

Hairinta / melu

Epdsuora vaikutus

Johtoaukea, rakennusalueet ja
liikkumiseen kaytettavat alueet,
paikallinen vaikutus

Hairinta / liikkumi-
nen

Epdsuora vaikutus

Johtoaukea, rakennusalueet ja
liikkumiseen kaytettavat alueet,
paikallinen vaikutus
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Ajankohta

Vaikutusmeka-

Vaikutuksen laatu

Vaikutusalue

Toiminnan aikana

nismi
Hairinta / melu

Epasuora vaikutus

Liikkumiseen kaytettavat alueet,
paikallinen vaikutus

Hairinta / liikkumi-
nen

Epasuora vaikutus

Liikkumiseen kaytettavat alueet,
paikallinen vaikutus

Estevaikutus
ilmajohto)

(vain

Epasuora vaikutus

Rakennusalueet, johtoaukea

Tormaysvaikutus
(vain ilmajohto)

Suora vaikutus

Ilmajohto

Toiminnan paattyessa

Hairinta / melu

Epasuora vaikutus

Johtoaukea, rakennusalueet ja
liikkumiseen kdytettavat alueet,
paikallinen vaikutus

Hairinta / liikkumi-
nen

Epasuora vaikutus

Johtoaukea, rakennusalueet ja
lilkkumiseen kaytettavat alueet,
paikallinen vaikutus

Rakennusalueet: johtoaukea.
6.4 Ei-suojeluperusteiset luontoarvot

Natura tietolomakkeen ja NATA-lomakkeen mukaan Hanhikeitaan Natura-alueella on ei-suojelupe-
rusteisia luontoarvoja: yksi jakdla ja 11 lintulajia.

Tuulivoimahankkeiden jakalaan kohdistuvat vaikutusmekanismit ovat samalaisia kuin kasvilajeihin

kohdistuvat vaikutukset. Niista tarkemmin luvussa 6.1. Lintulajeihin kohdistuvat vaikutusmekanis-
mit esitelldaan luvussa 7.1.3.
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7. VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

7.1 Hankkeen aiheuttavat vaikutukset

7.1.1

Suojeluperusteiset luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Alla olevassa taulukossa esitetdan yhteenveto hankkeen aiheuttamien vaikutusten merkittavyy-
desta suojeluperusteisille luontotyypeille (Taulukko 7-1). Tarkemmat suojeluperustekohtaiset vai-
kutusten arvioinnit esitetaan taulukon jalkeen. Luontotyyppien sijainnit suhteessa hankesuunnitel-

maan esitetaan alla olevassa kuvassa (Kuva 7-1).

Taulukko 7-1. Yhteenvetotaulukko hankkeen aiheuttaman vaikutuksen merkittavyydesta suojeluperusteisille

luontotyypeille.

Suojelupe- Herk- ‘VEO VE1 VE2 SVE1 ‘SVEZ SVE3
ruste kyys
3260 - Pikku- | Vahainen | Ei vaiku- | Ei vaiku- | Ei vaiku- | Ei vaiku- | Ei vaiku- | Ei vaiku-
joet ja purot tusta tusta tusta tusta tusta tusta
7110 - Keidas- | Kohtalai- | Ei vaiku- | Ei merkit- | Ei merkit- | Ei vaiku- | Ei vaiku- | Ei vaiku-
suot nen tusta tavasti tavasti tusta tusta tusta
heiken- heiken-
tava vai- | tava vai-
kutus kutus
7140 - Vaihet- | Vahainen | Ei vaiku- | Ei vaiku- | Ei vaiku- | Ei vaiku- | Ei vaiku- | Ei vaiku-
tumissuot  ja tusta tusta tusta tusta tusta tusta
rantasuot
9010 - Luon- | Vaéhdinen | Ei vaiku- | Ei merkit- | Ei merkit- | Ei vaiku- | Ei vaiku- | Ei vaiku-
nonmetsat tusta tavasti tavasti tusta tusta tusta
heiken- heiken-
tava vai- | tava vai-
kutus kutus
91D0 - Puus- | Kohtalai- | Ei vaiku- | Ei merkit- | Ei merkit- | Ei vaiku- | Ei vaiku- | Ei vaiku-
toiset suot nen tusta tavasti tavasti tusta tusta tusta
heiken- heiken-
tava vai- | tava vai-
kutus kutus
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Ristikangas

Sepankyla

Kédrmeskangas

Petsamo

Kloppikeidas

Karjenkoski Karhiikeidac
Natura luontotyyppi
[ Ei Natura-luontotyyppia
I 3260 - Pikkujoet ja purot
17110 - Keidassuot
717140 - Vaihettumissuot ja rantasuot
= (779010 - Luonnonmetsét
Vi “[_J;L. 91D0 - Puustoiset suot
T~a - :
1 — - Hankesuunnitelma
| O Tuulivoimalat VE1
@ Tuulivoimalat VE2
Huoltotielinjaukset
= = Uusi tie
= Parannettava tie
Sahkénsiirto
=== SVE1 - 3 yhteinen osuus

Kankaanpaankulma
Rimpikeidas

Hanhimaa

"~ '
LS 4
o L }‘JV‘HJH;‘,JL’!'H'I.UH.'{
Korpelankyla

|
)

Pitkanniemenkeidas Surmankeidas —==SVE1
*=e= SVE2
== SVE3
3 Lehmikeitaan sahkoasema

Kuokkurinkulma

Kuva 7-1. Hanhikeitaan Natura-alueen suojeluperusteiset luontotyypit suhteessa hankesuunnitelmaan.

3260 - Pikkujoet ja purot. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Iahin voimalapaikka sijaitsee noin 1,3 km
etdisyydella luontotyypista (Kuva 7-1). Lahin parannettava tielinjaus sijaitsee noin 1,3 km ja uusi
tielinjaus noin 1,4 km etdisyydella luontotyypistd. Sahkdasemapaikka seka sahkonsiirtoreitin vaih-
toehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijaitsevat yli 3 km etaisyydella luontotyypistd. Luontotyyppiin ei koh-
distu suoria vaikutuksia, epdsuoraa reunavaikutusta, vaikutusta maanmuokkaustoimien tai liiken-
teen aiheuttamasta polysta tai rakennusaikaista tai toiminnan paattymisen aikaista rakentami-
sesta/purkamisesta aiheutuvaa melua, koska luontotyyppi ei sijaitse kyseisten vaikutusmekanis-
mien vaikutusalueella.

Vaihtoehdossa VE1 pikkujoet ja purot luontotyypin valuma-alueelle (taso 5) kohdistuu rakentamista
kolmesta ja vaihtoehdossa VE2 kahdesta voimalapaikasta ja niihin liittyvista huoltoteista seka maa-
kaapeleista. Etaisyydet huomioiden arvioidaan, etta luontotyyppiin ei kohdistu hydrologisia vaiku-
tuksia vaihtoehdosta VE1 tai VE2. Séahkdasemapaikan osalta tai sahkdnsiirtoreitin vaihtoehdoissa
SVE1, SVE2 tai SVE3 pikkujoet ja purot luontotyypin valuma-alueelle ei kohdistu rakennustoimia.
Nain ollen arvioidaan, etta luontotyyppiin ei kohdistu hydrologisia vaikutuksia sahkénsiirtoreitin
vaihtoehdoista SVE1, SVE2 tai SVE3.

Toiminnan aikainen voimaloiden aiheuttama melu- ja valkevaikutus eivat ylla pikkujoet ja purot -
luontotyypille (Taulukko 6-3, Taulukko 6-4).

Arvioidaan, etta hanke yksinaan ei aiheuta vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteelle pikku-
joet ja purot.
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7110 - Keidassuot. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lahin voimalapaikka sijaitsee noin 300 m etdisyy-
della luontotyypista (Kuva 7-1). Lahin parannettava ja uusi tielinjaus sijaitsee noin 260 m etaisyy-
delld luontotyypistd. Sahkdasema seka sahkodnsiirtoreitin vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijaitse-
vat yli 1 km etaisyydella luontotyypista. Luontotyyppiin ei kohdistu suoria vaikutuksia, epdasuoraa
reunavaikutusta, vaikutusta maanmuokkaustoimien tai liikkenteen aiheuttamasta polysta tai raken-
nusaikaista tai toiminnan paattymisen aikaista rakentamisesta/purkamisesta aiheutuvaa melua,
koska luontotyyppi ei sijaitse kyseisten vaikutusmekanismien vaikutusalueella.

Keidassuot -luontotyyppi sijaitsee kolmella tason 5 mukaisella valuma-alueella, joista kahteen koh-
distuu rakentamista vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, sdhkdéasemapaikan osalta ja sahkonsiirron vaihto-
ehdoista SVE1, SVE2 ja SVE3. Rakentaminen kohdistuu hyvin pieneen osaan valuma-alueiden
pinta-aloista. Nykytilassa Natura-alueen ulkopuoliset suoalueet Lehmikeitaan hankkeen tai siihen
littyvien sahkonsiirtoreitin vaihtoehtojen puolella ovat voimakkaasti ojitettuja. Kun huomioidaan
edella esitetty sekd se, etta keidassuot saavat vetensa paadasiassa sadannasta, arvioidaan, ettd
hankkeen vaihtoehdot VE1 tai VE2, sdhkbasemapaikka tai sdahkonsiirtoreitin vaihtoehdot SVE1,
SVE?2 tai SVE3 eivat aiheuta hydrologisia vaikutuksia luontotyypille keidassuot.

Vaihtoehdossa VE1 luontotyyppiin kohdistuu toiminnan aikaista tuulivoimaloiden aiheuttamaa me-
luvaikutusta (> 40 dB) noin 18 %:iin ja vdlkevaikutusta noin 40 %:iin Natura-alueen vastaavasta
luontotyypista. Vaihtoehdossa VE2 vastaava meluvaikutus kohdistuu noin 15 %:iin ja valkevaikutus
noin 39 %:iin Natura-alueen vastaavasta luontotyypista. (Taulukko 6-3, Taulukko 6-4). Natura-
alueelle kohdistuva tuulivoimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen melu vaihtoehdoissa VE1 ja
VE?2 ylittaa valtioneuvoston asetuksen (993/1992) mukaisen luonnonsuojelualueiden ohjearvon 45
dB hyvin pienessa osassa luontotyyppia (Kuva 6-1, Kuva 6-2). Melu- ja valkevaikutus voi aiheuttaa
heikennyksen kyseisten alueiden laatuun toimia luontotyypille tyypillisen lajiston kuten lintujen
elinymparistdna. Vaikutus kohdistuu pieneen osaan luontotyyppia ja on luonteeltaan erittain pitka-
aikaista, mutta palautuu toiminnan pdaatyttya. Vaikutuksen arvioidaan olevan niin vahdinen, etta
luontotyypille tyypillisten lajien runsauteen tai levinneisyyteen ei kohdistu muutosta.

Arvioidaan, etta vaihtoehdot VE1 ja VE2 aiheuttavat vaikutuksia luontotyypille keidassuot toiminnan
aikaisen melu- ja valkevaikutuksen takia. Vaikutuksen ei arvioida olevan suojeluperustetta mer-
kittavasti heikentava, koska luontotyypin pinta-ala ei supistu, luontotyypille luonteenomainen
rakenne ja/tai toiminta eivat heikkene ja luontotyypille tyypillisten lajien runsauteen tai levinnei-
syyteen ei kohdistu muutosta.

Arvioidaan, etta sahkdasemapaikka tai sahkodnsiirtoreitin vaihtoehdot SVE1, SVE2 tai SVE3 eivat
aiheuta vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteelle keidassuot.

7140 - Vaihettumissuot ja rantasuot. Vaihtoehdossa VE1 ja VE2, 1dhin parannettava ja uusi
tielinjaus, sahkdasemapaikka seka sahkdnsiirtoreitin vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijaitsevat
yli 2 km etaisyydelld luontotyypistd (Kuva 7-1). Luontotyyppiin ei kohdistu suoria vaikutuksia, epa-
suoraa reunavaikutusta, vaikutusta maanmuokkaustoimien tai liikenteen aiheuttamasta poélysta tai
rakennusaikaista tai toiminnan padttymisen aikaista rakentamisesta/purkamisesta aiheutuvaa me-
lua, koska luontotyyppi ei sijaitse kyseisten vaikutusmekanismien vaikutusalueella.

Vaihtoehdossa VE1 vaihettumissuot ja rantasuot luontotyypin valuma-alueelle (taso 5) kohdistuu
rakentamista kolmesta ja vaihtoehdossa VE2 kahdesta voimalapaikasta ja niihin liittyvistd huolto-
teista seka maakaapeleista. Etdisyydet huomioiden arvioidaan, etta luontotyyppiin ei kohdistu hyd-
rologisia vaikutuksia vaihtoehdoista VE1 ja VE2. Séhkdasemapaikan osalta tai sahkdnsiirtoreitin
vaihtoehdoissa SVE1, SVE2 tai SVE3 vaihettumissuot ja rantasuot luontotyypin valuma-alueelle ei
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kohdistu rakennustoimia. Nain ollen arvioidaan, ettad luontotyyppiin ei kohdistu hydrologisia vaiku-
tuksia sahkonsiirtoreitin vaihtoehdoista SVE1, SVE2 tai SVE3.

Toiminnan aikainen tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutus ei ylla luontotyypille (Taulukko 6-3,
Taulukko 6-4).

Arvioidaan, etta hanke yksindan ei aiheuta vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteelle vai-
hettumissuot- ja rantasuot.

9010 - Luonnonmetsat. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lahin voimalapaikka sijaitsee noin 340 m
etdisyydella luontotyypista. Lahin parannettava tielinjaus sijaitsee noin 790 m ja uusi tielinjaus
340 m etadisyydelld luontotyypista. Sahkbéasemapaikka seka sahkonsiirtoreitin vaihtoehdot SVE1,
SVE?2 ja SVE3 sijaitsevat yli 1 km etdisyydella luontotyypistd. (Kuva 7-1) Luontotyyppiin ei kohdistu
suoria vaikutuksia, epasuoraa reunavaikutusta, vaikutusta maanmuokkaustoimien tai lilkkenteen ai-
heuttamasta polysta tai rakennusaikaista tai toiminnan pdattymisen aikaista rakentamisesta/pur-
kamisesta aiheutuvaa melua, koska luontotyyppi ei sijaitse kyseisten vaikutusmekanismien vaiku-
tusalueella.

Vaihtoehdossa VE1 luontotyyppiin kohdistuu toiminnan aikaista tuulivoimaloiden aiheuttamaa me-
luvaikutusta (> 40 dB) noin 45 %:iin ja valkevaikutusta noin 62 %:iin Natura-alueen vastaavasta
luontotyypista. Vaihtoehdossa VE2 vastaava meluvaikutus kohdistuu noin 45 %:iin ja valkevaikutus
noin 59 %:iin Natura-alueen vastaavasta luontotyypista. (Taulukko 6-3, Taulukko 6-4). Natura-
alueelle kohdistuva tuulivoimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen melu vaihtoehdoissa VE1 ja
VE?2 ylittaa valtioneuvoston asetuksen (993/1992) mukaisen luonnonsuojelualueiden ohjearvon 45
dB pienessa osassa luontotyyppia (Kuva 6-1, Kuva 6-2). Melu- ja valkevaikutus voi aiheuttaa hei-
kennyksen kyseisten alueiden laatuun toimia luontotyypille tyypillisen lajiston kuten lintujen elinym-
paristona. Vaikutus kohdistuu pieneen osaan luontotyyppia ja on luonteeltaan erittdin pitkdaikaista,
mutta palautuu toiminnan paatyttya. Vaikutuksen arvioidaan olevan niin vahainen, etta luontotyy-
pille tyypillisten lajien runsauteen tai levinneisyyteen ei kohdistu muutosta.

Arvioidaan, etta vaihtoehdot VE1 ja VE2 aiheuttavat vaikutuksia luontotyypille luonnonmetsat toi-
minnan aikaisen melu- ja valkevaikutuksen takia. Vaikutuksen ei arvioida olevan suojeluperustetta
merkittavasti heikentava, koska luontotyypin pinta-ala ei supistu, luontotyypille luonteenomai-
nen rakenne ja/tai toiminta ei heikkene ja luontotyypille tyypillisten lajien runsauteen tai levinnei-
syyteen ei kohdistu muutosta.

Arvioidaan, etta sahkdasemapaikka tai sahkodnsiirtoreitin vaihtoehdot SVE1, SVE2 tai SVE3 eivat
aiheuta vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteelle luonnonmetsat.

91DO0 - Puustoiset suot. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lahin voimalapaikka sijaitsee noin 300 m
etaisyydella luontotyypista. Lahin parannettava ja uusi tielinjaus sijaitsee noin 260 m etaisyydella
luontotyypista. Sahkdasema seka sahkdnsiirtoreitin vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijaitsevat yli
1 km etdisyydella luontotyypista. (Kuva 7-1) Luontotyyppiin ei kohdistu suoria vaikutuksia, epa-
suoraa reunavaikutusta, vaikutusta maanmuokkaustoimien tai liikenteen aiheuttamasta polysta tai
rakennusaikaista tai toiminnan padttymisen aikaista rakentamisesta/purkamisesta aiheutuvaa me-
lua, koska luontotyyppi ei sijaitse kyseisten vaikutusmekanismien vaikutusalueella.

Hanhikeitaan Natura-alueella puustoiset suot -luontotyyppi esiintyy paaasiassa kokonaan paallek-
kaisena luontotyyppina keidassuot -luontotyypin kanssa. Nain ollen hankeen aiheuttamat hydrolo-
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giset vaikutukset ovat vastaavanlaiset kuin keidassoiden kohdalla. Arvioidaan, etta hankkeen vaih-
toehdot VE1 tai VE2, sdhkdasemapaikka tai sahkonsiirtoreitin vaihtoehdot SVE1, SVE2 tai SVE3
eivat aiheuta hydrologisia vaikutuksia luontotyypille puustoiset suot.

Vaihtoehdossa VE1 luontotyyppiin kohdistuu toiminnan aikaista tuulivoimaloiden aiheuttamaa me-
luvaikutusta (> 40 dB) noin 37 %:iin ja valkevaikutusta noin 42 %:iin Natura-alueen vastaavasta
luontotyypista. Vaihtoehdossa VE2 vastaava meluvaikutus kohdistuu noin 34 %:iin ja valkevaikutus
noin 37 %:iin Natura-alueen vastaavasta luontotyypista. (Taulukko 6-3, Taulukko 6-4). Natura-
alueelle kohdistuva tuulivoimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen melu vaihtoehdoissa VE1 ja
VE?2 ylittaa valtioneuvoston asetuksen (993/1992) mukaisen luonnonsuojelualueiden ohjearvon 45
dB pienessa osassa luontotyyppid (Kuva 6-1, Kuva 6-2). Melu- ja valkevaikutus voi aiheuttaa hei-
kennyksen kyseisten alueiden laatuun toimia luontotyypille tyypillisen lajiston kuten lintujen elinym-
paristdéna. Vaikutus kohdistuu pieneen osaan luontotyyppid ja on luonteeltaan erittdin pitkdaikaista,
mutta palautuu toiminnan paatyttya. Vaikutuksen arvioidaan olevan niin vahdinen, etta luontotyy-
pille tyypillisten lajien runsauteen tai levinneisyyteen ei kohdistu muutosta.

Arvioidaan, etta vaihtoehdot VE1 ja VE2 aiheuttavat vaikutuksia luontotyypille puustoiset suot toi-
minnan aikaisen melu- ja valkevaikutuksen takia. Vaikutuksen ei arvioida olevan suojeluperustetta
merkittavasti heikentava, koska luontotyypin pinta-ala ei supistu, luontotyypille luonteenomai-
nen rakenne ja/tai toiminta ei heikkene ja luontotyypille tyypillisten lajien runsauteen tai levinnei-
syyteen ei kohdistu muutosta.

Arvioidaan, ettd sahkdasemapaikka tai sahkonsiirtoreitin vaihtoehdot SVE1, SVE2 tai SVE3 eivat
aiheuta vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteelle keidassuot.

7.1.2  Suojeluperusteiset luontodirektiivin liitteen II lajit

Hanhikeitaan Natura-alueella on yksi luontodirektiivin liitteen II mukainen suojeluperusteinen laji:
liito-orava. Alla olevassa taulukossa esitetdan yhteenveto hankkeen aiheuttamien vaikutusten mer-
kittavyydesta liito-oravalle. Taulukon jalkeen esitetdaan suojeluperusteeseen kohdistuva tarkempi
vaikutusten arviointi.

Taulukko 7-2. Yhteenvetotaulukko hankkeen aiheuttaman vaikutuksen merkittavyydesta luontodirektiivin mukai-
sille suojeluperusteisille lajeille.

Suojelupe- Herkkyys

Liito-orava Kohtalai- Ei vaiku- | Ei merkit- | Ei merkit- | Ei merkit- | Ei merkit- | Ei merkit-
nen tusta tavasti tavasti tavasti tavasti tavasti
heiken- heiken- heiken- heiken- heiken-
tava vai- | tava vai- | tava vai- | tava vai- | tava vai-
kutus kutus kutus kutus kutus

Hanhikeitaan Natura-alueella liito-oravalle potentiaalista elinymparistéa arvioidaan olevan luonto-
tyyppi luonnonmetsat. Natura-alueella sijaitsevaan liito-oravalle potentiaaliseen elinymparistdon ei
kohdistu suoria vaikutuksia. Osaan Natura-alueen luonnonmetsista kohdistuu toiminnan aikaista
tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutusta (Taulukko 6-3, Taulukko 6-4). Lajin tiedetaan kayttavan
rakennettujen ymparistdjen soveliaita elinymparistdja ja siten sietédvan seka toiminnallista etta lii-
kennemelua, joten melun ei arvioida aiheuttavan heikennysta Natura-alueella sijaitsevaan, lajille
potentiaaliseen elinymparistéon.

Lehmikeitaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn yhteydessa laaditun liito-oravaselvityksen mu-

kaan hankealueelta tunnistettiin kaksi liito-oravan elinymparist6a, joista kuvio F (soveltuva elinym-
paristd) sijaitsee noin 470 m ja kuvio A (ydinalue ja elinymparistd) noin 1,4 km etaisyydelld Natura-
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alueen rajasta (Kuva 7-2). Ldhemman niista (kuvio F) arvioidaan voivan teoriassa toimia Natura-
alueella pesivien liito-oravien elinpiirin osana.

Nykytilassa kuvio F rajautuu pohjoisreunastaan metsaautotiehen. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kuvi-
oon F kohdistuu pienialainen pinta-alamenetys nykyisen metsaautotien parantamisesta ja maakaa-
pelin rakentamisesta. Tien parantamisen yhteydessa kulkuyhteys kuviolta pohjoiseen voi heikentya,
koska metsatien kohdalla olevan puuttoman alueen leveys voi kasvaa. Puuttoman alueen leveydeksi
arvioidaan 12 m, jonka ei arvioida aiheuttavan liito-oravalle kulkuestetta. (Kuva 7-2)

Sahkonsiirtoreitin vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 kulkevat yhden liito-oravalle soveltuvan elinym-
pariston lapi (kuvio B, selvitysajankohtana kuviolta ei havaittu liito-oravan papanoita), jakaen sen
kahteen osaan. Kyseinen kuvio sijaitsee noin 700 m etdisyydella Natura-alueen rajasta ja voi teo-
riassa toimia Natura-alueella pesivien liito-oravien elinpiirin osana. Ilmakuvatarkastelun perusteella
pienempi osa on nykytilassa aukkohakattu. Puuston poisto kohdistuu pieneen osaan rajauksen mu-
kaisesta liito-oravalle soveltuvasta elinymparistdsta. Puustoa poistetaan noin 26 m leveydelta. Joh-
toaukealle voidaan jattdaa kasvamaan matalaa puustoa, joten liito-oravan kulkeminen alueen lapi ei
esty, mutta mahdollinen kulkuyhteys voi heikentya. Vaikutus kohdistuu pieneen osaan nykytilassa
rakenteellisesti kytkeytynyttd metsaa (joka toimii liito-oravan potentiaalisena kulkuyhteytend), on
erittain pitkdaikainen ja hitaasti palautuva.

Arvioidaan, ettd hankkeen vaihtoehdot VE1 ja VE2 seka sahkonsiirtoreitin vaihtoehdot SVE1, SVE2
ja SVE3 aiheuttavat vaikutuksia suojeluperusteelle liito-orava. Vaikutukset muodostuvat lajille so-
veltuviin elinymparistdihin, jotka sijaitsevat Natura-alueen ulkopuolella. Soveltuvilta elinymparis-
toilta poistetaan pienialaisesti puustoa, joka pienentaa niiden pinta-alaa ja heikentaa lajin kulke-
mista alueiden lapi. Kulkuyhteyksien ei kuitenkaan arvioida katkeavan. Vaikutuksen ei arvioida ole-
van suojeluperustetta merkittavasti heikentava, koska lajin elinymparistd Natura-alueella ei va-
hene tai laatu heikkene, lajin populaation ei arvioida pienentyvan tai havidvan eika lajin elinvoimai-
suuden arvioida vahenevan.
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Kuva 7-2. Hanhikeitaan Natura-alueella sijaitsevat liito-oravalle potentiaaliset elinymparistot, Lehmikeitaan tuu-
livoimahankkeen YVA-menettelyn yhteydessa laaditun liito-oravaselvityksen mukaiset liito-oravan elinymparis-
tot seka Suomen Lajitietokeskuksen havainnot.

7.1.3  Suojeluperusteiset lintudirektiivin lajit

7.1.3.1  Pesivat / lisdaantyvat lajit

Hanhikeitaan Natura-alueella on 22 lintudirektiivin mukaista pesivaa suojeluperusteista lintulajia.
Alla olevassa taulukossa esitetdaan yhteenveto hankkeen aiheuttamien vaikutusten merkittavyy-

desta naille lajeille. Taulukon jdlkeen esitetaan suojeluperusteisiin kohdistuva tarkempi vaikutusten
arviointi.

Taulukko 7-3. Yhteenvetotaulukko hankkeen aiheuttaman vaikutuksen merkittavyydesta lintudirektiivin mukai-
sille suojeluperusteisille lajeille, joiden status Natura—alueella on pesiva/lisaantyva.

Laji- ~ Suojelupe- L. vvs  VEO SVE1 SVE2
ryhma ruste
Jouhisorsa suuri Ei vaiku- ei mer- ei mer-

. tusta kittavasti | kittavasti . L L
Sorsalin- A s L s ei vaiku- ei vaiku- ei vaiku-
nut Ei vaiku- [RESTOEEEMIETEERE N  1st, tusta tusta

Tukkasotka suuri tusta vaa vai- vaa vai-
u kutusta kutusta
ei mer- ei mer-
Ei vaiky- | Kittavasti | kittavasti |\ ;. | o vaiku- | ei vaiku-
Pollot Suopollé suuri heikenta- | heikenta-
tusta o s ) 1 ne ) tusta tusta tusta
vaa vai- vaa vai-
kutusta kutusta
Suokukko erlttal_n Ei vaiku- ) ) o o o
Kahlaaiat suuri tusta ei mer- ei mer- ei vaiku- ei vaiku- ei vaiku-
] Mustapyrsto- erittain Ei vaiku- | kittavasti | kittavasti tusta tusta tusta
kuiri suuri tusta
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Sorsalinnut

Natura-lomakkeella mainitaan pesivind jouhisorsa (3 paria) seka tukkasotka (1 pari). Lajien
elinymparist6 sijoittuu suoalueen vetisimmille ja rimpisimmille osille sekad lammille, 1dhinnd alueen
keskiosissa. Hanke vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Iahimmat suunnitellut voimalat sijaitsevat yli 500 m
etdisyydella edella mainituista alueista. Melumallinnuksen mukaan naille alueille ei mydskaan koh-
distu yli 40 dB keskidgdnitasoa. Vuonna 2024 tehdyssa pesimalinnustoselvityksessa ei havaittu kum-
paakaan lajia Hanhikeitaan alueella (Ramboll 2024). Lajitietokeskukselta (Lajitietokeskus 2025)
haetussa aineistossa on havaintoja molemmista lajeista.

Sorsalintujen kayttaytymista tuulivoimala-alueilla on tutkittu merella, mutta vesilintujen térmays-
riski maatuulivoima-alueilla tunnetaan huonommin. Merituulivoima-alueilla tehtyja havaintoja voi-
daan kuitenkin tyydyttavalla tasolla yleistad myds metsaalueille rakennettavilla tuulivoima-alueilla.
Jouhisorsan tai tukkasotkan lajikohtaiset térmaysriskit eivdt ole tiedossa, mutta useiden sorsalin-
tulajien on havaittu kokonaan valttdvan ja vaistavan tuulivoima-alueita (Leopold ym. 2011, Rydell
ym. 2017), vaistoprosentin ollessa arviolta 99,98 % (Cook ym. 2012).

Sorsalintujen ml. jouhisorsan populaatiotiheyden on todettu alenevan tuulivoima-alueilla verrattuna
kontrollialueisiin viitaten hairiovaikutukseen (Loesch ym. 2013). Tutkimus on kuitenkin toteutettu
avoimilla kosteikoilla ja peltoalueilla, kun taas Hanhikeitaan ja lahimpien voimaloiden vadlille jaisi
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vahintdan 300 m metsavaltaista vydhykettd. Metsavyohyke toimii to-
denndkoisesti hairidlta suojaavana vyohykkeend, ja hairiovaikutus suoalueen kosteimmille osille
arvioidaan vahadiseksi. Lajeille ei aiheudu merkittavasti heikentavaa vaikutusta.

Vesilinnut ovat suurehkoina parvilintuina alttiimpia térmayksille voimajohtoihin (Janss 2000). Voi-
majohdot aiheuttavat térmaysriskin todennakdisimmin paikallisille linnuille, jotka lentavat johto-
kaytavan kohdalla johtojen korkeudella, kuin muuttaville linnuille, jotka ylittavat johdot korkealta.
Muuttavat linnut voivat kuitenkin térmata voimajohtoihin, jos ne ovat saapumassa lahella olevalle
levahdysalueelle tai lahdossa silta. Koska Natura-alueen etdisyys sahkoénsiirron vaihtoehtoihin on
yli 1 km (SVE1, SVE2 ja SVE3) ja sahkdnsiirtoreitit kulkevat Idhinna metsdisessa maastossa, pesi-
vien jouhisorsien ja tukkasotkien térmaykset voimajohtoihin arvioidaan epatodennakadisiksi. Vaiku-
tus sorsalintuihin arvioidaan taten merkityksettomaksi.

Pollot

Natura-lomakkeella mainitaan pesivdana suopollo (1-2 paria). Suopdllén elinymparistéa on avo-
maat, suot seka pellot ja laji on luokiteltu elinvoimaiseksi lajiksi. Suop6llén saalistusalueet oletet-
tavasti rajoittuvat Natura-alueen avoimelle suoalueelle, eivatka ne saalista metsaalueilla joihin tuu-
livoimalat ovat suunnitteilla. Ajoittain laji voinee kdyda saalistamassa myds laheisilla suo- ja hak-
kuualueilla (esim. hankealueelle sijoittuva Lehmikeidas). Hanhi- ja Lehmikeitaan valiin jéa noin 1
km levyinen voimalaton kaistale, jota pitkin linnut voivat liikkua turvallisesti. Lajityypillisesti suo-
p6lld ei mydskaan lenna korkealla, jonka vuoksi térmaysriski tuulivoimaloiden lapoihin on vahainen.
Vuonna 2024 tehdyssa pesimalinnustoselvityksessa ei havaittu suopdélléja Hanhikeitaan alueella
(Ramboll 2024). Lajitietokeskukselta (Lajitietokeskus 2025) haetussa aineistossa on havainto myés
suopolldsta, joskin karkeistuksen vuoksi havainto voi olla kaukanakin Natura-alueesta.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja Hanhikeitaan suoalueen valiin jéa vahintaan 300 m
metsadinen vydhyke ja hairidvaikutus suopdlldihin arvioidaan vahaiseksi. Lajille ei aiheudu merkit-

tavasti heikentavaa vaikutusta.

Sahkoénsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsdiselle maalle vahintaan 1 km etai-
syydelle suoalueesta, joten niiden vaikutus suopdllédn arvioidaan merkityksettomaksi.
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Kahlaajat

Natura-lomakkeella mainitaan pesiviksi kahlaajiksi suokukko, mustapyrstokuiri (1-2 paria),
jankdkurppa (1 pari), kapustarinta (40-55 paria), mustaviklo (1-2 paria), liro (40-60 paria)
ja punajalkaviklo (20-35 paria). Kirjallisuuden perusteella kahlaajien keskimaarainen vaistoetai-
syys tuulivoimaloihin on ollut noin 500 m (Tolvanen ym. 2023). Edella mainittujen lajien paaasial-
lista elinymparistéa on suoalueen avoimet ja kosteimmat osat, jotka sijaitsevat suon keskiosissa.

Vuonna 2024 tehdyssa pesimalinnustoselvityksessa edella mainituista lajeista Hanhikeitaalla ha-
vaittiin kapustarinta, liro, mustaviklo ja punajalkaviklo, joiden havaitut parimaarat olivat huomat-
tavasti vahaisempia kuin Natura-lomakkeella ilmoitetut. Suokukkoa, mustapyrstokuiria ja janka-
kurppaa ei havaittu ollenkaan. (Ramboll 2024) Lajitietokeskukselta (Lajitietokeskus 2025) haetussa
aineistossa on joitakin havaintoja kaikista lajeista.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja Hanhikeitaan suoalueen véliin jaa vahintaan 300 m
metsadinen vybhyke ja hairidvaikutus kahlaajiin arvioidaan vahaiseksi. Melumallinnuksen mukaan
40 dB-vybhyke ulottuu vain muutamiin kohtiin avonaisempaa suoaluetta. Kahlaajille jaa riittavasti
suoalueelle soveltuvaa elinymparistda hairidalueen ulkopuolelle. Lajeille ei aiheudu merkittavasti
heikentavaa vaikutusta.

Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsdiselle maalle vahintdaan 1 km etai-
syydelle suoalueesta, joten niiden vaikutus kahlaajiin arvioidaan merkityksettomaksi.

Joutsenet

Natura-lomakkeella mainitaan pesivaksi 1 pari laulujoutsenia. Huomattavasti viime vuosikymme-
nina yleistynyt laulujoutsen pesii monenlaisilla vesistdilla seka riittavan marilla suoalueilla. Laulu-
joutsen on varsin sopeutuvainen pesdpaikan seka elinymparistéon suhteen, kunhan ruokaa vain on
tarjolla, eika ole erityisen hairidherkka. Vuonna 2024 tehdyssa pesimalinnustoselvityksessa havait-
tiin yksi pari laulujoutsenia (Ramboll 2024). Lajitietokeskukselta (Lajitietokeskus 2025) haetussa
aineistossa on havaintoja laulujoutsenesta.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja Hanhikeitaan kosteimpien osien valiin jaa vahintaan
500 m vybhyke ja hairidvaikutus laulujoutseneen arvioidaan vahaiseksi. Lajille ei aiheudu merkit-
tavasti heikentavaa vaikutusta.

Sahkdnsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsaiselle maalle vahintaan 1 km etai-
syydelle suoalueesta, joten niiden vaikutus laulujoutseneen arvioidaan merkityksettomaksi.

Paivapetolinnut

Paivapetolinnuista Natura-lomakkeella mainitaan pesivana nuoli- (2-3 paria) seka tuulihaukka
(1-2 paria). Lajit pesivat metsamailla paaasiallisesti vanhoissa peto- tai varislintujen pesissa, tuu-
lihaukka nykyaan yleisimmin pontdissa. Saalistusmaastoina molemmat lajit kayttavat avoimia
maita; soita, peltoja ja hakkuita seka nuolihaukka myo6s kosteikkoja ja vesistoja. Kirjallisuudessa
ei ole selvia havaintoja jalohaukkojen erityisesta herkkyydesta tuulivoimalle (Tolvanen ym. 2023),
mutta tuulihaukan tiedet@an olevan jokseenkin altis tormayksille tuulivoimalan lapoihin lekuttele-
vasta saalistustavasta johtuen (Gémez-Catasus ja Balotari-Chiebao 2022). Ajoittain lajit voinee
tehda saalistuslentoja myo6s laheisilla suo- ja hakkuualueilla (esim. Lehmikeidas). Hanhi- ja Lehmi-
keitaan valiin jaa noin 1 km levyinen voimalaton kaistale, jota pitkin linnut voivat liikkua turvalli-
sesti.
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Vuonna 2024 tehdyissa pesimalinnustoselvityksessa ei tehty havaintoja kummastakaan lajista Han-
hikeitaalla tai sen ldheisyydessa (Ramboll 2024). Vuoden 2025 syysmuutonseurannoissa Hanhikei-
taalla havaittiin runsaasti paikallisiksi maaritettyja petolintuja, myds nuoli- sekd tuulihaukkoja
(Ramboll 2025), jotka voivat olla alueella pesineita. Lajitietokeskukselta (Lajitietokeskus 2025) hae-
tussa aineistossa on havaintoja molemmista lajeista.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja Hanhikeitaan suoalueen vaéliin jaa vahintéan 300 m
metsdinen vydhyke ja hairidvaikutus paivapetolintuihin arvioidaan vahaiseksi. Lajeille ei aiheudu
merkittavasti heikentavaa vaikutusta.

Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsdiselle maalle vahintdaan 1 km etai-
syydelle suoalueesta, joten niiden vaikutus paivapetolintuihin arvioidaan vahaiseksi. Lajeille ei ai-
heudu merkittavasti heikentdavaa vaikutusta.

Kuikkalinnut

Natura-lomakkeella mainitaan pesivdana 2 kaakkuriparia ja 1 kuikkapari. Molemmat lajit ovat luo-
kiteltu elinvoimaisiksi (LC).

Kaakkurit pesivat yleensa pienilla (<20 ha) ja rauhallisilla suonrantaisilla lammilla. Ravintonsa kaak-
kurit hakevat joskus kaukaakin suuremmilta selkavesilta tai mereltd. Hanhikeitaan alueella on muu-
tamia kaakkureille soveltuvia pesimalampia, joihin lahin suunniteltu tuulivoimala (VE1 ja VE2) on
noin 800 m etdisyydella. Vuoden 2024 ja 2025 linnustoselvityksissa (Ramboll 2024 ja 2025) alueelle
havaittiin vahintaan 1 kaakkuripari. Heindkuussa 2025 tehdyssa kaakkuriselvityksessa havaittiin
munapesa yhdellda Hanhikeitaan vesialueista. My6hainen munahavainto viittaa uusintapesintaan tai
epaonnistuneeseen pesintaan (kuoriutumaton muna). Koska seurannassa ei havaittu poikasia, ei
my0Oskaan lentoseuranta tuottanut haluttua aineistoa aktiivisten saalistuslentojen puuttuessa. La-
jitietokeskukselta (Lajitietokeskus 2025) haetussa aineistossa on havainto kaakkuripoikueesta vuo-
delta 2006.

Kuikka on kaakkuria huomattavasti yleisempi ja pesiikin laajasti ympari Suomea, etenkin karuh-
koilla jarvilla. Kaakkurista poiketen kuikka myo6s paaasiassa saalistaa pesimajarvelldan, joten se ei
tee kaakkurin lailla erillisia saalistuslentoja. Vuoden 2024 ja 2025 linnustoselvityksissa (Ramboll
2024 ja 2025) ei havaittu kuikkia.

Kirjallisuuden mukaan kaakkureilla on havaittu hairiintymista tuulivoiman laheisyydesta, joskin syyt
ovat epaselvat (Tolvanen ym. 2023). Kuikkien osalta ei ole selkeaa tutkimustietoa.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja Hanhikeitaan Idhimman lammen valiin jaa yli 800 m
osin metsainen vydhyke ja hairidvaikutus kuikkalintuihin arvioidaan kohtalaiseksi. Tuulivoimalat
voivat muodostaa myds este- ja téormaysvaikutusta saalistuslentoja tekeville kaakkureille. Lahim-
mat jarvet sijaitsevat noin 10 km etdisyydella idassa ja lounaassa. Naihin suuntiin ei kuitenkaan
muodostu Lehmikeitaan hankkeesta merkittdvia este- tai tormdaysvaikutuksia. Meri on noin 20 km
etaisyydelld Hanhikeitaalta lanteen. Etenkin merelle lentdessaan matkalle osuu useita jo toimin-
nassa olevia tuulivoimapuistoja, jotka lisdavat este- ja térmaysvaikutusta. Mikali kuikkalinnut lah-
tevat Hanhikeitaan lammilta merelle pdin suoraan Lehmikeitaan hankealueen yli, niihin kohdistuu
kohonnut téormaysriski. Jos linnut ldhtevat lentoon Hanhikeitaan suoalueen myétaisesti koilliseen
tai lounaaseen, niilla ei puolestaan ole riskia tormata Lehmikeitaan hankealueen voimaloihin. Kart-
tatarkastelun perusteella todenndkdisimmat saalistusalueet ovat idassa ja lounaassa sijaitsevat ve-
sistot, jolloin térmaysriski ei ole merkittava. Lajeille ei aiheudu merkittavasti heikentavaa vaiku-
tusta.
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Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsdiselle maalle vahintdaan 1 km etai-
syydelle suoalueesta, joten niiden vaikutus kuikkalintuihin arvioidaan merkityksettomaksi.

Kurkilinnut

Natura-lomakkeella mainitaan pesivana 8-11 kurkea. Kurki on runsastunut viime vuosikymmenina
ja on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC) lajiksi. Kurkien elinymparistda ovat avoimet ja puoliavoimet
kosteat alueet, kuten suot ja kosteikot. Lajin runsastumisen my6td myods matalat ja runsaskasvus-
toiset jarvien ja merenlahdetkin kelpaavat pesapaikaksi. Vuoden 2024 pesimalinnustoselvityksissa
(Ramboll 2024) Hanhikeitaalla havaittiin 6 kurkiparia. Lajitietokeskukselta (Lajitietokeskus 2025)
haetussa aineistossa on havaintoja kurjista.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja Hanhikeitaan suoalueen vadliin jaa vahintéan 300 m
metsdinen vybhyke ja hairidvaikutus kurkiin arvioidaan vahaiseksi. Kurjille jaa riittdvasti suoalueella
soveltuvaa elinymparistéa hairidalueen ulkopuolelle. Laji voinee liikkua satunnaisesti myds Lehmi-
keitaalla, mutta vaikutukset jaavat vahaisiksi. Voimaloiden valiin jaa riittavasti vapaata lentotilaa,
jonka liséksi lyhyet siirtymalennot kurjilla tapahtuvat verrattain matalalla. Lajille ei aiheudu mer-
kittavdsti heikentdvaa vaikutusta.

Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsdiselle maalle vahintdaan 1 km etai-
syydelle suoalueesta, joten niiden vaikutus kurkiin arvioidaan merkityksettomaksi.

Lokkilinnut

Natura-lomakkeella mainitaan pesivana pikkulokki, naurulokki (13 paria), kalatiira (1 pari) ja
lapintiira. Naista lajeista kaikki naurulokkia lukuun ottamatta ovat luokiteltu elinvoimaisiksi (LC).
Naurulokki on luokitellut vaarantuneeksi (VU). Nadiden lajien elinymparistda on erilaiset vesistot
seka kosteat ja rimpiset suot, naurulokin pesiessa myo6s kaupunkien ja taajamien lahistéssa. Han-
hikeitaan alueella nama sijoittuvat paaasiassa alueen keskiosiin ja yli 800 m etaisyydelle suunnitel-
luista tuulivoimaloista. Lokkilinnut saattavat lilkkkua ravinnonhaussa laheisilla suoalueilla. Vuoden
2024 pesimalinnustoselvityksissa (Ramboll 2024) havaittiin 3-4 kalatiiraparia, 1 naurulokkipari ja
2 pikkulokkiparia. Lapintiirasta ei tehty havaintoja. Lajitietokeskukselta (Lajitietokeskus 2025) hae-
tussa aineistossa on havaintoja kaikista lajeista.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja Hanhikeitaan lokkilintujen kdyttaman elinympariston
valiin jaa vahintdan 800 m metsainen vydhyke ja hairiévaikutus lokkilintuihin arvioidaan vahaiseksi.
Lajeille ei aiheudu merkittavasti heikentavaa vaikutusta.

Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsaiselle maalle vahintéaan 1 km etai-
syydelle suoalueesta, joten niiden vaikutus lokkilintuihin arvioidaan merkityksettémaksi.

Varpuslinnut

Natura-lomakkeella mainitaan pesivéna 30-50 paria keltavastarakkeja. Keltavastarakki on eri-
laisten avoimien ja kosteiden alueiden laji, jonka kannan paapaino on pohjoisen suoalueilla ja se on
luokiteltu elinvoimaiseksi (LC). Natura-alue on lajille suotuisaa pesimaymparistéa reunan metsai-
sempia vydhykkeita ja metsasaarekkeita lukuun ottamatta. Varpuslintujen keskimaarainen hairi6-
etaisyys kirjallisuuskoosteessa oli noin 500 m (Tolvanen ym. 2023). Vuoden 2024 pesimalinnus-
toselvityksissa (Ramboll 2024) havaittiin 6 keltavastarakkiparia, joka on huomattavasti Natura-
lomaketta vdhemman. Lajitietokeskukselta (Lajitietokeskus 2025) haetussa aineistossa on havain-
toja keltavastarakeista.
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Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja Hanhikeitaan suoalueen valiin jaa vahintdan 300 m
metsadinen vydhyke ja hairidvaikutus keltavastarakkiin arvioidaan kohtalaiseksi. Hairiovydhykkeen
ulkopuolelle jaa kuitenkin lajille soveltuvaa elinymparistéa huomattavasti. Lajille ei aiheudu mer-

kittavasti heikentavaa vaikutusta.

Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsaiselle maalle vahintdan 1 km etai-
syydelle suoalueesta, joten niiden vaikutus keltavastarakkiin arvioidaan merkityksettomaksi.

7.1.3.2  Levahtéavat lajit

Hanhikeitaan Natura-alueella on 11 lintudirektiivin mukaista levahtdavaa suojeluperusteista lintula-
jia. Alla olevassa taulukossa esitetaan yhteenveto hankkeen aiheuttamien vaikutusten merkittavyy-
desta naille lajeille. Taulukon jalkeen esitetddn suojeluperusteisiin kohdistuva tarkempi vaikutusten

arviointi.

Taulukko 7-4. Yhteenvetotaulukko hankkeen aiheuttaman vaikutuksen merkittavyydesta lintudirektiivin mukai-
sille suojeluperusteisille lajeille, joiden status Natura—alueella on levahtava.

SVE2

Lajiryhma Suojeluperuste Herkkyys E2 SVE1 SVE3
mer- mer-
kitta- | kitta-
L vasti vasti Lo L . .
. . . Ei vai- - - Ei vai- Ei vai- Ei vai-
Sorsalinnut Jouhisorsa suuri hei- hei-
kutusta . . kutusta | kutusta | kutusta
kentd- | kenta-
vaa vaa
vaiku- |vaiku-
tusta tusta
erittdin Ei vai- . .
Suokukko suuri kutusta & &
. b Ei vai- | Mmer- | mer=
Jankakurppa vahdinen kitta- kitta-
kutusta e . e o L .
Ei vai- vasti vasti Ei vai- Ei vai- Ei vai-
Kahlaajat Tundrakurmitsa kohtalainen hei- hei- ku- ku-
kutusta " s kutusta
Ei vai- kentd- | kenta- | tusta tusta
Liro kohtalainen kutusta vaa vaa
E'u L;,_ vaiku- | vaiku-
Punajalkaviklo suuri 'val” | tusta | tusta
kutusta
ei ei
mer- mer-
kitta- | kitta-
Eivai- |Vast |vasti | o o | Eivai- | Ei vai-
Kuikkalinnut Kuikka kohtalainen hei- hei-
kutusta " " kutusta | kutusta | kutusta
kenta- | kenta-
vaa vaa
vaiku- |vaiku-
tusta tusta
ei ei
mer- mer-
kitta- | kitta-
Lo vasti vasti L L . .
Kurkilinnut Kurki suuri Eivai- | aj- hei- Ei vai- | Eivai- | Ei vai-
kutusta . . kutusta | kutusta | kutusta
kenta- | kenta-
vaa vaa
vaiku- | vaiku-
tusta tusta
Pikkulokki kohtalainen | £ V@I~ & =
kutusta mer- mer-
. . Ei vai- | kittd- | kittd- | _. .| Eivai-
Lokkilinnut | Naurulokki suuri kutusta | vasti | vasti | O VA~ | Eiva- o
L L kutusta | kutusta
Ei vai- hei- hei- tusta
Kalatiira suuri kutusta kentd- | kenta-
utu vid vid
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vaiku- | vaiku-
tusta tusta

Sorsalinnut

Natura-lomakkeella mainitaan levahtavana sorsalinnuista jouhisorsa. Jouhisorsan syysmuutto
ajoittuu elo-syyskuulle ja kevatmuutto huhti-toukokuulle, jolloin ne levahtavat erilaisissa vesis-
toissa ja kosteikoilla. Tehdyissa linnustoselvityksissa ei havaittu levahtavia jouhisorsia Hanhikei-
taalla (Ramboll 2024 ja 2025).

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja Hanhikeitaan suoalueen vesialueiden valiin jaa va-
hintédan 800 m vydhyke ja hairidvaikutus levahtaviin jouhisorsiin arvioidaan vahaiseksi. Hankevaih-
toehdot VE1 ja VE2 voivat aiheuttaa vahaista térmaysriskia sorsalinnuille. Lajeille ei aiheudu mer-
kittavdsti heikentavaa vaikutusta. Muuttavat linnut voivat myoés térmata voimajohtoihin, mikali ne
sijoittuvat levahdysalueelle tai sen ldheisyyteen.

Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsdiselle maalle vahintdaan 1 km etai-
syydelle suoalueesta, joten niiden vaikutus levahtaviin jouhisorsiin arvioidaan merkityksetto-
maksi.

Kahlaajat

Natura-lomakkeella mainitaan levahtdvana kahlaajista suokukko, jankdkurppa, tundrakur-
mitsa, liro ja punajalkaviklo. Ndiden lajien syysmuutto ajoittuu heind-marraskuulle ja kevat-
muutto huhti-toukokuulle, jolloin ne levahtavat erilaisissa avoimissa maastoissa (pellot ja suot) ja
kosteikoilla. Tehdyissa linnustoselvityksissa ei havaittu levahtdvia ed. mainittuja kahlaajia Hanhi-
keitaalla ja muuttavina havaittiin vain kaksi suokukkoa (Ramboll 2024 ja 2025).

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja levahtaville kahlaajille suotuisan elinymparistén va-
liin jda vahintdaan 500 m metsdinen vybhyke ja hairidvaikutus levahtaviin kahlaajiin arvioidaan va-
haiseksi. Lajeille ei aiheudu merkittavasti heikentavaa vaikutusta.

Sahkdnsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsaiselle maalle vahintaan 1 km etai-
syydelle suoalueesta, joten niiden vaikutus levahtaviin kahlaajiin arvioidaan merkityksettomaksi.

Kuikkalinnut

Natura-lomakkeella mainitaan levahtavana lintulajina kuikka. Kuikan syysmuutto alkaa elokuussa
ja kevatmuutto huhtikuussa, jolloin ne levahtavat avoimissa vesistbissa. Tehdyissa linnustoselvi-
tyksissa ei havaittu levahtavia tai muuttavia kuikkia Hanhikeitaalla (Ramboll 2024 ja 2025).

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja Hanhikeitaan vesialueiden valiin jéa vahintdaan 800
m vyobhyke ja hairiévaikutus levahtaviin kuikkiin arvioidaan vahaiseksi. Natura-alueen vesialueet
ovat myds niin pienialaisia, etteivat ne todennakoéisesti erityisemmin houkuttele kuikkia. Hanke-
vaihtoehdot VE1 ja VE2 voivat aiheuttaa kohtalaista térmaysriskia muuttaville kuikille. Lajille ei
aiheudu merkittavasti heikentavaa vaikutusta.

Sahkoénsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsdiselle maalle vahintaan 1 km etai-
syydelle suoalueesta, joten niiden vaikutus levahtaviin kuikkiin arvioidaan merkityksettomaksi.
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Kurkilinnut

Natura-lomakkeella mainitaan levahtavana lintulajina kurki. Kurjen syysmuutto ajoittuu elo-loka-
kuulle ja kevatmuutto maalis—toukokuulle, jolloin suuret kurkiparvet kokoontuvat etenkin peltoau-
keille lepailemaan ja ruokailemaan. Yopymaan kurjet siirtyvat yleensa hyvin kosteille soille tai jar-
vien tai meren luodoille. Kurkien on havaittu lentavan jopa tuulipuistojen Idpi ongelmitta siirtyes-
saan ruokailu- ja yopymispaikkojen valillda (Suorsa 2019). Tehdyissa linnustoselvityksissa ei ha-
vaittu levahtavia kurkia Hanhikeitaalla (Ramboll 2024 ja 2025). Hanhikeidas sijaitsee kurjen paa-
muuttoreitillda syksyn seka kevaan osalta. Vuoden 2025 muutonseurannoissa (Ramboll 2025) ha-
vaittiin kevaalla 374 ja syksylla 1838 muuttavaa kurkea. Maarat ovat alueen sijainti huomioiden
vahaisia, mika voi johtua siitd, etteivat tarkkailuajankohdat osuneet ns. paamuuttopaiville.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja Hanhikeitaan keskialueiden valiin jaa vahintaan 500
m vyoOhyke ja hairidvaikutus levdhtaviin kurkiin arvioidaan vahaiseksi. Hankevaihtoehdot VE1 ja
VE2 voivat aiheuttaa kohtalaista térmadysriskia Hanhikeitaalla levahtaville kurjille. Kurjen vaistdker-
roin on suuri, eika taten tormayksia arvioida tapahtuvan niin ettd lajin populaatiossa tapautuisi
merkittdvia muutoksia. Lajille ei aiheudu merkittavasti heikentavaa vaikutusta.

Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsdiselle maalle vahintdaan 1 km etai-
syydelle suoalueesta, joten niiden vaikutus levahtaviin kurkiin arvioidaan merkityksettomaksi.

Lokkilinnut

Natura-lomakkeella mainitaan levahtavina lokkilajeina pikkulokki, naurulokki ja kalatiira. Lok-
kilintujen syysmuutto ajoittuu heinda-syyskuulle ja kevatmuutto maalis-toukokuulle. Lokkilinnut le-
vahtavat yleisesti erilaisilla vesistdilla ja kosteikoilla, soilla seka paikoin pelloilla. Tehdyissa linnus-
toselvityksissa ei havaittu levahtavia lokkeja Hanhikeitaalla (Ramboll 2024 ja 2025).

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja Hanhikeitaan keskialueiden valiin jaa vahintaan 800
m vybdhyke ja hairidvaikutus levahtaviin lokkilintuihin arvioidaan vahaiseksi. Hankevaihtoehdot VE1
ja VE2 voivat aiheuttaa vahaista térmdysriskia Hanhikeitaalla levahtaville lokkilinnuille. Lajeille ei
aiheudu merkittavasti heikentavaa vaikutusta.

Sahkdnsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsaiselle maalle vahintaan 1 km etai-
syydelle suoalueesta, joten niiden vaikutus levahtaviin lokkeihin arvioidaan merkityksettomaksi.

7.1.3.3  Pysyvat lajit

Hanhikeitaan Natura-alueella on 3 lintudirektiivin mukaista pysyvaa suojeluperusteista lintulajia.
Alla olevassa taulukossa esitetdaan yhteenveto hankkeen aiheuttamien vaikutusten merkittavyy-
desta naille lajeille. Taulukon jalkeen esitetdaan suojeluperusteisiin kohdistuva tarkempi vaikutusten
arviointi.

Taulukko 7-5. Yhteenvetotaulukko hankkeen aiheuttaman vaikutuksen merkittavyydesta lintudirektiivin mukai-
sille suojeluperusteisille lajeille, joiden status Natura—alueella on pysyva.

Suojelupe- Herk-

Lajiryhma ruste kyys

VEO ‘ \"/ ) ‘ SVE1 ‘ SVE2

ei mer-(ei mer-|ei mer-|ei mer-|ei mer-

kitta- kitta- kitta- kitta- kitta-
Ei vaiku- vasti vasti vasti vasti vasti
Kanalinnut Pyy Suuri heiken- heiken- heiken- heiken- heiken-
tusta se zem se zem P P PR
tavaa tavaa tavaa tavaa tavaa
vaiku- vaiku- vaiku- vaiku- vaiku-
tusta tusta tusta tusta tusta
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ei mer-(ei mer-|ei mer-|ei mer-|ei mer-

kitta- kitta- kitta- kitta- kitta-

: Erittéin | Ei vaiku- | Yoo vasti vasti vasti vasti

Teeri . heiken- heiken- heiken- heiken- heiken-

suuri tusta sx ozm s s PR rs o e rs o e

tavaa tavaa tavaa tavaa tavaa

vaiku- vaiku- vaiku- vaiku- vaiku-

tusta tusta tusta tusta tusta
ei mer-(ei mer-|ei mer-|ei mer-|ei mer-

kitta- kitta- kitta- kitta- kitta-

_ _ o _ Ei vaiku- vasti vasti vasti vasti vasti
Tikkalinnut | Palokarki Suuri tusta heiken- heiken- heiken- heiken- heiken-
tavaa tavaa tavaa tavaa tavaa

vaiku- vaiku- vaiku- vaiku- vaiku-

tusta tusta tusta tusta tusta

Kanalinnut

Natura-lomakkeella mainitaan pysyvina lajeina teeri (15-25 soivaa koirasta) seka pyy (2 paria).
Teeri ja pyy ovat padasiassa metsaelinymparistdn lajeja, joskin teeri tarvitsee avoimia alueita eten-
kin soidinpaikoikseen. Tuulivoiman vaikutukset kanalintuihin kohdistuvat lahinna elinymparistdjen
pirstoutumiseen seka soidinpaikkojen hairiintymiseen. Kanalinnuilla on myds riski tormata voima-
loiden runkoihin. Vuoden 2025 tehdyissa linnustoselvityksisséd (Ramboll 2025) havaittiin teerien
soidindanta Hanhinevalta. Lajitietokeskukselta (Lajitietokeskus 2025) haetussa aineistossa on ha-
vaintoja molemmista lajeista.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja Hanhikeitaan keskialueiden valiin jaa vahintaan 500
m vydhyke ja hairidvaikutus soidintaviin teeriin arvioidaan vahaiseksi. Suurin osa Natura-alueen
metsadisista osista sijoittuu huomattavasti kauemmas suunnitelluista tuulivoimaloista. Taten hairio-
vaikutus arvioidaan vahaiseksi, eikd hanke aiheuta vaikutuksia Natura-alueella sijaitseville, pyylle
soveltuville elinymparistdille. Lajeille ei aiheudu merkittavasti heikentavaa vaikutusta.

Sahkdnsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsaiselle maalle vahintaan 1 km etai-
syydelle suoalueesta, joten niiden vaikutus Natura-alueella oleviin kanalintuihin arvioidaan va-
haiseksi. Joskin sahkoénsiirtolinja itsessaan pirstoo kanalintujen elinymparistdja, jotka ajoittain voi-
vat liikkkua my6s Natura-alueella. Lajeille ei aiheudu merkittavasti heikentavaa vaikutusta.

Tikkalinnut

Natura-lomakkeella mainitaan pysyvana lajina palokarki (1 pari). Palokarjen reviiri on muita tik-
kalintuja laajempi ja kasittda metsadisia alueita. Laji ei ole uhanalainen (elinvoimainen LC). Tuuli-
voiman vaikutukset tikkoihin kohdistuvat Idhinna elinymparistéjen pirstaloitumisena ja hairiévaiku-
tuksena.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja Hanhikeitaan reuna-alueiden valiin jéaa vahintaan
300 m vydhyke ja suurin osa Natura-alueen metsaisista osista sijoittuu huomattavasti kauemmas
suunnitelluista tuulivoimaloista. Taten hairidvaikutus arvioidaan vahaiseksi, eika hanke aiheuta vai-
kutuksia Natura-alueella sijaitseville, palokarjelle soveltuville elinymparistoille. Sahkénsiirron vaih-
toehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsaiselle maalle vahintédan 1 km etdisyydelle suoalueesta,
joten niiden vaikutus Natura-alueella oleviin tikkalintuihin arvioidaan vahaiseksi. Joskin sahkonsiir-
tolinja itsessaan pirstoo mahdollisia elinymparist6ja, joilla palokarjet voivat ajoittain liikkua.

7.1.4  Ei-suojeluperusteiset luontoarvot
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Haavanhyytel6jadkalalle ei arvioida muodostuvan vaikutuksia vaihtoehdosta VE1 tai VE2 eika sah-
konsiirtoreitin vaihtoehdoista SVE1, SVE2 tai SVE3, koska Natura-alueelle ei kohdistu hankkeen
toimesta suoria vaikutuksia, reunavaikutusta tai hydrologisia vaikutuksia.

Pikkukuovi. Natura-lomakkeella mainitaan muuna tarkedna pesivana lintulajina pikkukuovi (9 pa-
ria). Pikkukuovin elinymparistdéa ovat suot ja pohjoisessa tundra. Lajin esiintymisen pdapaino on
pohjoisessa, mutta myods Suomenseldlla seka Pohjois-Karjalassa. Tehdyssa pesimalinnustoselvityk-
sessa Hanhikeitaalla havaittiin 12 paria pikkukuoveja (Ramboll 2024b ja 2025a).

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden ja pesiville pikkukuoveille suotuisan elinymparistdn va-
liin jaa vahintdan 500 m metsdinen vydhyke ja hairidvaikutus levahtaviin kahlaajiin arvioidaan va-
hdiseksi. Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuvat metsaiselle maalle vahintaan 1
km etdisyydelle suoalueesta, joten niiden vaikutus pesiviin pikkukuoveihin arvioidaan merkitykset-
tomaksi.

7.1.5 Lieventavat toimenpiteet ja seuranta

Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen I ja II mukaisille suojeluperus-
teille ei arvioitu kohdistuvan merkittdvaa heikennysta vaihtoehdosta VE1 tai sahkonsiirtoreitin vaih-
toehdoista SVE1, SVE2 tai SVE3. Nain ollen niihin liittyen ei esitetd lievennystoimia.

Suojeluperusteina olevista lintulajeista eniten vaikutuksia kohdistuu Natura-alueella pesivaan kaak-
kuriin. Lehmikeitaan hankevaihtojen VE1 ja VE2 lounaisimmista suunnitelluista tuulivoimaloista voi
muodostua hairié-, este- ja térmadysvaikutusta kaakkuriin. Kyseiset kolme suunniteltua tuulivoima-
laa sijoittuvat oletetuille saalistuslentojen reiteille, jolloin he muodostavat este- seka térmaysvai-
kutusta (Kuva 7-3). Myoés yksi kyseisista voimaloista sijaitsee alle 1 km etdisyydelléd Rytisenlam-
mesta, jota voidaan pitaa yhtena todennakdisistéd pesimalammista, johon voi aiheutua myds hairié-
vaikutusta.
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[ Hankealue
) Natura-alue
Tuulivoimalat
QO vaihtoehto VE1
® Vaihtoehto VE2
Wl saalistuslennot (kaakkuri)

Vaikutuksia aiheuttavat
c suunnitellut tuulivoimalat

Kuva 7-3 Karttatarkastelun perusteella oletetut saalistuslennot todenndkdisilta kaakkurien pesimalammilta seka
vaikutuksia aiheuttavat suunnitellut tuulivoimalat.

Vaikutuksia kaakkureihin voidaan lieventaa poistamalla tai siirtdmalla kyseiset voimalat kauem-
mas kaakkurien lentoreiteiltd seka pesimalammelta.

7.2 Yhteisvaikutusten arviointi

Alla olevassa taulukossa esitetédan suojeluperustekohtainen yhteisvaikutusten arviointi niille Hanhi-
keitaan Natura-alueen suojeluperusteisille luontoarvoille, joille Lehmikeitaan hankkeen vaihtoehdon
VE1 ja/tai VE2 ja/tai sahkonsiirtoreitin vaihtoehdon SVE1, SVE2 ja/tai SVE3 arvioitiin voivan aiheut-
taa vaikutuksia.

Suojeluperusteisille luontotyypeille ja liito-oravalle yhteysvaikutuksia arvioitiin voivan muodostua
Surmankeitaan tuulivoimahankkeesta.

Suojeluperusteisille lintulajeille yhteisvaikutuksia arviointiin voivan muodostua laheisten tuulivoi-
mahankkeiden ja jo tuotannossa olevien tuulivoima-alueiden muodostamista este-, térmays- ja
hairidvaikutuksista. Nama vaikutukset koskevat etenkin Natura-alueella pesivaa kaakkuria ja sen-
sitiivista lajia. Sensitiiviseen lajin liittyva arviointi esitetdan viranomaisliitteessa. Lisaksi este- ja
térmaysvaikutusta voi muodostua levahtaville kurjille, joiden paamuuttoreitilld yhteisvaikutushank-
keet sijaitsevat. Kurjen vaistdkerroin on suuri, eika taten térmayksia arvioida tapahtuvan niin etta
lajin populaatiossa tapautuisi merkittavia muutoksia alueellisesti tai valtakunnallisesti. Kurkien on
todettu kiertavan tuulivoima-alueita tai nostavan korkeutta ennen tuulivoimaloita (Suorsa 2019).
Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavia.
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Kaakkurin on jossain maarin havaittu valttelevan tuulivoimapuistoja, etenkin mikali ne sijoittuvat
ruokailu- ja lisdantymisalueiden valiin, mika voi vaikuttaa ruokailulentoihin (Rizzolo ym. 2014, Leh-
tonen 2016). Tuulivoimalat myds lisdavat lintujen térmaysriskia, mutta kaakkurien on mydés ha-
vaittu valttelevan voimaloita ja lentdvan turvallisen etdisyyden paassa niistd (De Lucas ym. 2007,
Rydell ym. 2012). Etenkin Lehmikeitaan hankkeen voimalat sijaitsevat karttatarkastelun perusteella
oletetuilla saalistuslentojen sektoreilla (Kuva 7-4). Koska kaakkurin lentoseuranta ei vuonna 2025
tuottanut haluttua tietoa, ei voida varmuudella pois sulkea kaakkurien lentosektorien sijoittumista
etenkin Lehmikeitaan hankkeen alueelle. Lisaksi rakenteilla oleva Mikonkeitaan hanke ymparoi
isokeitaan, Metsdlan ja Lappfjardin hankkeiden kanssa kolme potentiaalista saalistusjarvea (Lilla ja
Stora Sandjarv, Tonijarvi) Idhes kokonaan. Taman seka hankkeiden yhdessd muodostaman hairio-
vaikutuksen vuoksi, varovaisuusperiaatteen mukaan yhteisvaikutukset arvioidaan merkittaviksi

kaakkurille.
N
0 25 5km
I Y O S Y Y T |
Tuulivoimalat + = Surmankeidas Rakenteilla olevat Vireilla olevat 77 Rajamaenkyla
O Vaihtoehto VE1 = * hankealue tuulivoimahankkeet tuulivoimahankkeet
® Vaihtoehto VE2 - Surr_'napkeidas [ Mikonkeidas [ Kolmihaara
tuulivoimala [771 Rajaméaenkyla Surmankeidas
&3 Natura-alue Rakenteilla olevat
- Saalistuslennot tuulivoimahankkeet
(kaakkuri) 1 Mikonkeidas

Kuva 7-4 Karttatarkastelun perusteella kaakkurien mahdollisten saalistuslentojen suunnat.
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Taulukko 7-6. Yhteisvaikutukset Hanhikeitaan Natura-alueen suojeluperusteisille luontoarvoille.

Suojelu- Herkkyys Lehmikeitaan hank- Yhteisvaikutushank- Yhteisvaikutuksen
peruste keen vaikutukset keet merkittavyys
Keidassuot | Kohtalainen Toiminnan aikainen | Ei tunnistettu yhteisvai- | -

melu- ja vdlkevaikutus | kutushankkeita (FCG

osaan Natura-alueella | 2023, Sitowise 2022).

sijaitsevasta luontotyy-

pista.

Luonnon- Vahadinen Toiminnan aikainen | Ei tunnistettu yhteisvai- | -

metsat melu- ja valkevaikutus | kutushankkeita (FCG
osaan Natura-alueella | 2023, Sitowise 2022).
sijaitsevasta luontotyy-
pista.

Puustoinen | Kohtalainen Toiminnan aikainen | Ei tunnistettu yhteisvai- | -

suo melu- ja valkevaikutus | kutushankkeita (FCG
osaan Natura-alueella | 2023, Sitowise 2022).
sijaitsevasta luontotyy-
pista.

Liito-orava | Kohtalainen Hankkeen vaihtoehto | Surmankeitaan  hanke | Natura-alueen ulkopuo-
VE1 ja VE2 sekd sahkon- | aiheuttaa Natura-alueen | lella sijaitseviin lajille
siirtoreitit SVE1, SVE2 ja | ulkopuolella sijaitsevaan | soveltuviin sekd lajille
SV3 aiheuttavat Natura- | liito-oravan elinymparis- | todettuun elinymparis-
alueen ulkopuolella si- | té6n pienialaisen pinta- | t66n kohdistuu pienia-
jaitseville lajille soveltu- | alamenetyksen (FCG | laiset pinta-alamenetyk-
ville elinymparistoille | 2023). set. Kulkuyhteydet voi-
pienialaisen  pinta-ala- vat heikentya, mutta
menetyksen ja kulkuyh- niiden ei arvioida kat-
teyden heikentymisen keavan.
rakennusaikana tapah-
tuvan puuston poiston Ei merkittava heiken-
seurauksena. Puuston nys, koska lajin elinym-
poiston ei kuitenkaan paristd Natura-alueella
arvioitu estdavan lajin ei vahene tai laatu heik-
liikkumista alueella. kene, lajin populaation

ei arvioida pienentyvan
tai haviavan eika lajin
elinvoimaisuuden arvi-
oida vahenevan.

Kuikkalin- Suuri Natura-alueen laheisyy- | Lehmikeitaan ja Sur- | Merkittdava

nut teen sijoittuvat tuulivoi- | mankeitaan  hankkeet

(Kaakkuri) malat (Surmankeidas) | (suunnitteilla), Mikon-

(pesiva/li- lisddvat hairidvaikutusta | keidas (rakenteilla) ja

saantyva) alueella pesivdaan kaak- | Lappfjard, Isokeitaan ja
kuriin. Natura-alueen ul- | Metsdldn  toiminnassa
kopuolella sijaitsevat | olevat tuulipuistot.
saalistusvesistét ja nii-
den laheisyyteen sijoit-
tuvat tuulivoimalat li-
saavat este- seka tor-
maysvaikutusta.

Paivapeto- | Toiminnan Pienialaisesti Natura- -Surmankeidas Ei merkittava

linnut aikainen alueen ulkopuolella si- -Lehmikeidas

(pesiva/li- melu- ja val- | jaitsevalle saalistusalu-

saantyva) kevaikutus eelle) seka vahainen tor-
maysvaikutus

Kurkilinnut | Toiminnan Pienialaisesti Natura- -Surmankeidas Ei merkittava

(pesiva/li- aikainen alueen ulkopuolella si- -Lehmikeidas

saantyva) melu- ja val- | jaitseville ruokailualueille | -Kaikki paamuuttoreitille

kevaikutus seka tormaysvaikutus osuvat hankkeet*
muuttaville* ja muutolla
levahtaville kurjille
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Suojelu- Herkkyys Lehmikeitaan hank- Yhteisvaikutushank- Yhteisvaikutuksen
peruste keen vaikutukset keet merkittavyys
Lokkilinnut | Toiminnan Pienialaisesti Natura- -Surmankeidas Ei merkittava
(pesivd/li- | aikainen alueen ulkopuolella si- -Lehmikeidas
saantyva) melu- ja val- | jaitsevalle saalistusalu-
kevaikutus eelle sekd vahainen tor-
maysvaikutus
Pollot Toiminnan Pienialaisesti Natura- -Surmankeidas Ei merkittava
(pesivd/li- | aikainen alueen ulkopuolella si- -Lehmikeidas
saantyva) melu- ja val- | jaitsevalle saalistusalu-
kevaikutus eelle sekd vahainen tor-
maysvaikutus
Kurkilinnut | Este- ja tor- Kohtalainen térméysvai- | -Surmankeidas Ei merkittava
-kurki maysvaiku- kutus -Lehmikeidas
(levéhtava) | tus
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7.3 Vaikutus Natura-alueen eheyteen ja koskemattomuuteen

Hanhikeitaan Natura-alueen luontodirektiivin (luontotyypit, liito-orava) mukaisiin suojeluperustei-
siin arvoihin ei arvioitu kohdistuvan merkittavasti heikentavaa vaikutusta. Nain ollen luontodirektii-
vin mukaisten suojeluperusteiden suojelutavoitteiden toteutuminen ei vaarannu hankkeen toteutu-
essa ja alue pysyy kyseisten suojeluperusteiden osalta luontodirektiivin tarkoittamassa mielessa
koskemattomana.

Kaikkien alueen ldheisyyteen suunniteltujen tuulivoimahankkeiden toteutuessa (mukaan lukien
Lehmikeidas) seka olemassa olevien tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksesta Natura-alueen suoje-
luperusteena olevat linnut voivat mahdollisesti karsia alueen joutumisesta eristyksiin, tai alue voi
muuttua kokonaan epadsuotuisaksi suojeluperusteisille lajeille. Naita lajeja ovat etenkin laajemmalla
alueella liikkuvat kaakkuri seka sensitiivinen laji, seka alueella mahdollisesti levahtavat kurjet, joi-
den paamuuttoreitilla alue sijaitsee. Lehmikeitaan hankkeella yksindaan ei ole merkittavia vaikutuk-
sia suojeluperusteena oleville lintulajeille pois lukien sensitiivinen laji, mutta yhteisvaikutukset Sur-
mankeitaan kanssa voivat olla merkittdvat kaakkurille seka sensitiiviselle lajille. Viranomaisliit-
teessa esitetddn lieventavia toimenpiteitd sensitiiviselle Iajille.

8. ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Tuulivoimaloiden ja ilmajohtojen luontovaikutukset tunnetaan hyvin jo toteutuneiden hankkeiden
takia. Taman Natura-arvioinnin lahtotietoina on kdytetty avoimesti saatavia paikkatietoja seka Na-
tura-alueella seka sen laheisyydessa tehtyja luontoselvityksia. Luontoselvitykset kertovat aina ti-
lanteen selvitysajankohtana.

Yhteisvaikutusten arviointi on laadittu saatavilla olevien hanketietojen perusteella. Yhteisvaikutus-
ten arvioinnin epavarmuutena on se, ettd nykyiset suunnitelmat saattavat muuttua ennen hankkei-
den toteutumista.

9. JOHTOPAATOKSET

Lehmikeitaan tuulivoimahankeen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 seka sahkénsiirtoreitin vaihtoehtojen
SVE1, SVE2 ja SVE3 ei arvioitu aiheuttavan merkittavia heikennyksia Hankikeitaan Natura-alueen
suojeluperusteisille luontotyypeille ja liitteen II-lajeille yksin tai yhdessd muiden hankkeiden
kanssa. Suojeluperusteisille lintulajeille ei sensitiivista lajia lukuun ottamatta kohdistu merkittavia
heikentavia vaikutuksia Lehmikeitaan hankkeesta. Lehmikeitaan hanke ei itsessaan valttamatta ai-
heuta kaakkurille merkittavia heikennyksida, mutta useiden hankkeiden yhteisvaikutukset voivat ai-
heuttaa elinymparistdn muuttumisen lajille epasuotuisaksi.

62/64



Ramboll - Lehmikeitaan tuulivoimahanke

10.

KIRJALLISUUS

Airaksinen ja Karttunen 2001. Natura 2000 -luontotyyppiopas. 2. korjattu painos. Ymparist6-
opas 46. Suomen ymparistokeskus. Helsinki 2001.

Balotari-Chiebao, F., Valkama, J. ja Byholm, P. 2021. Assessing the vulnerability of breeding
bird populations to onshore wind-energy developments in Finland. Ornis Fennica 98: 59-73. 2021.

Cook, A.S.C.P., Johnston, A., Wright, L.J. & Burton, N.H.K. 2012. A review of flight heights
and

avoidance rates of birds in relation to offshore wind farms. Strategic Ornithological Support Services
Project SOSS-02. BTO Research Report Number 618. BTO, Thetford.

Everaert, J. ja Kuijken, E. 2007. Wind Turbines and birds in Flanders (Belgium). Research Insti-
tute for Nature and Forests (INBO).

FCG 2023. Hanhikeidas (FI0800026) Natura-arviointi, Surmankeitaan tuulivoimahanke, CPC Fin-
land Oy. 19.1.2023.

Gomez-Catasus, J. ja Balotari-Chiebao F. 2022. A review of post-construction mitigation
strategies to reduce impacts of wind energy on raptors, with particular attention to the golden ea-
gle (Aquila chrysaetos).

Hyvarinen, E., Justlén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. ja Liukko U-M., 2019. Suomen
lajien uhanalaisuus - Punainen kirja. Saatavilla: http://hdl.handle.net/10138/299501

Janss, G. 2000. Avian mortality from power lines: a morphologic approach of a species-specific
mortality. Biological Conservation. 95: 353-359.

Koistinen, J. 2004. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset. Suomen ympadristé 721. Ymparistomi-
nisterid. Alueidenkdytdn osasto. Helsinki.

Lajitietokeskus 2025. Suomen Lajitietokeskus, Laji-havaintojarjestelma. Aineisto 10.6.2025 ja
7.10.2025.

Laji.fi. Lajikohtainen lajitietokorttihaku (syys—marraskuu 2025).

Langston, R. H. W. ja Pullan, J. D. 2006. Effects of wind farms on birds. Convention on the
Conservation of European Wildlife and Habitats (Bern Convention). Nature and Environment 139.

Lehikoinen, A., Below, A., Jukarainen, A., Laaksonen, T., Lehtiniemi, T., Mikkola-Roos, M.,
Pessa, J., Rajasarkkd, A., Rusanen, P., Sirkia, P., Tiainen, J. & Valkama, J. 2019. Suomen
lintujen pesimakantojen koot. - Linnut-vuosikirja 2018: 38-45.

Lehtiniemi ja Toivanen 2023. Lintujen paamuuttoreitit Suomessa - paivitys 2023. BirdLife
Leopold, M.F., Dijkman, E.M. & Teal, L. 2011. Local birds in and around the Offshore Wind farm
Egmond aan Zee ( OWEZ) (T-0 & T-1, 2002-2010). NoordzeeWind re-

port OWEZ_R_221_T1_20110915_localbirds_final. Imares / NoordzeeWind, Wageningen /
IDmuiden.

63/64


http://hdl.handle.net/10138/299501

Ramboll - Lehmikeitaan tuulivoimahanke

Loesch, C., Walker, J., Reynolds, R., Gleason, J., Niemuth, N., Stephens, S., Erickson, M.
2013. Effect of Wind Energy Development on Breeding Duck Densities in the Prairie Pothole Region.
Journal of Wildlife Management. 77. 587-598. 10.1002/jwmg.481

LuontoPortti. Lajikohtainen haku (syys—-marraskuu 2025).

NATA tietolomake. Hanhikeidas. 10.10.2017. Ei-julkinen.

Natura tietolomake. Hanhikeidas. Ei-julkinen.

Pearce-Higgins, J. W., Stephen, L., Langston, R. H. W., Bainbridge, I. P. ja Bullman, R.
2009. The distribution of breeding birds around upland wind farms. Journal of Applied Ecology
46:1323-1331.

Pearce-Higgins, J. W., Stephen, L., Langston, R. H. W. ja Douse, A. 2012. Greater impacts
of wind farms on bird populations during construction than subsequent operation: results of a
multi-site and multi-species analysis. Journal of Applied Ecology 49: 386-394.

Ramboll Finland Oy 2024. Lehmikeitaan tuulivoimahanke. Linnustoselvitykset 2024.
Ruddock, M. ja Whitfield, D. P., 2007. A review of disturbance distances in selected bird spe-
cies. A report from Natural Research (Projects) Ltd to Scottish natural Heritage. Saatavilla:

http://www.snh.org.uk/pdfs/strategy/renewables/birdsd.

Rydell, J., Ottvall, R., Pettersson, S., Green, M. 2017. The effects of wind power on birds and
bats — an updated synthesis report 2017. Swedish Environmental Protection Agency.

Sitowise 2022. Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden Natura-
alueisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi. 23.12.2022.

Suorsa, V. 2019. Linnustovaikutusten seurantaa suomalaisissa tuulivoimapuistoissa. Linnut-vuo-
sikirja 2018: 148-155

SYKE 2022. Direktiivilajien kuvaukset. https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/luon-
non-monimuotoisuus/lajien—-monimuotoisuus/luontodirektiivin-lajit. = Ladattu  syys—-marraskuu
2025.

SYKE 2023. Direktiiviluontotyyppien kuvaukset. https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja—
meri/luonnon-monimuotoisuus/luontotyyppien—-monimuotoisuus/luontodirektiivin-luontotyypit.
Ladattu syys—marraskuu 2025.

Tolvanen, A., Routavaara, H., Jokikokko, M. ja Rana, P. 2023. How far are birds, bats, and
terrestrial mammals displaced from onshore wind power development? - A systematic review.
Biological Conservation 288. Elsevier. Saatavilla: https://doi.org/10.1016/j.biocon.2023.110382.

Valtioneuvoston asetus (993/1992). Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvosta.

YM 2023. Hanhikeidas. Saatavilla: https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/luonnon-
monimuotoisuus/suojelu—ennallistaminen—-ja—-luonnonhoito/natura—2000-alueet/hanhikeidas

64/64


https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/luonnon-monimuotoisuus/lajien-monimuotoisuus/luontodirektiivin-lajit
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/luonnon-monimuotoisuus/lajien-monimuotoisuus/luontodirektiivin-lajit
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto–vesistot–ja–meri/luonnon–monimuotoisuus/luontotyyppien–monimuotoisuus/luontodirektiivin–luontotyypit.%20Ladattu%20syys–marraskuu%202025
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto–vesistot–ja–meri/luonnon–monimuotoisuus/luontotyyppien–monimuotoisuus/luontodirektiivin–luontotyypit.%20Ladattu%20syys–marraskuu%202025
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto–vesistot–ja–meri/luonnon–monimuotoisuus/luontotyyppien–monimuotoisuus/luontodirektiivin–luontotyypit.%20Ladattu%20syys–marraskuu%202025
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2023.110382
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/luonnon-monimuotoisuus/suojelu-ennallistaminen-ja-luonnonhoito/natura-2000-alueet/hanhikeidas
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/luonnon-monimuotoisuus/suojelu-ennallistaminen-ja-luonnonhoito/natura-2000-alueet/hanhikeidas

