Onnettomuuksien todenndkdisyys on arvioitu ilman varautumistoimenpiteiden onnettomuusriskia vahentdavaa vaikutusta seuraavasti:

- hyvin todennakéinen: kuukausittain tai useammin
- todenndkéinen: kerran vuodessa tai useammin

- mahdollinen: voi tapahtua kerran 10 vuodessa

- epatodennakdinen: kerran 20 vuodessa

- hyvin epatodennakéinen: laitoksen elinidan aikana.

Seurausten vakavuutta on arvioitu seuraavasti:

- suuri: Laajaa kunnostusta vaativia/jatkuvia ymparistovaikutuksia ja/tai
laitosalueella ja laitosalueen ulkopuolella;

suuria materiaalivahinkoja ja vakavia henkilévahinkoja

- keskisuuri: Kunnostusta vaativia/pitkakestoisia ymparistovaikutuksia ja/tai materiaalivahinkoja ja vakavia henkilévahinkoja laitosalueella
- pieni: pienimittaista kunnostusta vaativia/tilapadisia ymparistovaikutuksia ja/tai materiaalivahinkoja ja ei vakavia henkilévahinkoja
laitosalueella ja/tai laitosalueen ulkopuolella

Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen vaikutus

Todenndkoisyys /
Vakavuus

Varautuminen

Rakentaminen

Korkeat nosturit ja
rakenteet (yli 30 m
maanpinnasta)

Hairiot lentoliikenteelle

Materiaalivahingot
Henkilévahingot

hyvin epatodennakdinen/
suuri

Tarvittaessa hankitaan
rakentamisen aikainen
lentoestelupa

Raskaiden
ajoneuvojen/
henkildajoneuvojen
térmadys alueelle
johtavalla tiella

Liikenneonnettomuus

Materiaalivahingot
Henkilévahingot

epatodennakdinen/suuri

Noudatetaan nopeusrajoituksia ja
turvallista ajotapaa
Rakentamisen aikaiset
lilkkennejarjestelyt suunnitellaan

Ajoneuvojen tai
tydkoneiden térmays
tyémaalle johtavalla
tielld ja tydmaalla

Tydmaaonnettomuus

Materiaalivahingot
ja henkilévahingot

mahdollinen/ pieni

Ty6maalle asetetaan
nopeusrajoitus

Tyoémaan lilkkennejarjestelyt
suunnitellaan

Tyobmaalle pddsy estetadn muilta
kuin sinne kuuluvilta ajoneuvoilta




Rakentamisen
aikainen tyémaa-
liikenteen ja
tydkoneiden melu
Lastin purkamisen
aiheuttama melu

Kohonnut melutaso

Viihtyvyyden heikentyminen

todennakodinen/keskisuuri

Noudatetaan
ymparistéluvassa/melupdatoksess
a asetettuja rakentamisen aikaisia
melurajoja ja tydskentelyaikoja
Rikkoontuneiden tyokoneiden
aanenvaimentimet ja pakoputket
korjataan valittdmasti

Kemikaaliastian vuoto

Tydmaakoneen
polttoainevuoto

Maaperan pilaantuminen

Valuminen edelleen
laskuojiin

Maaperan pilaantuminen
Veden laadun heikkeneminen

epatodenndkoéinen/keskis
uuri

Rakentamisen aikana kaytettavat
kemikaalit varastoidaan
esimerkiksi nestetiiviissa
kemikaalikontissa

Polttoaine varastoidaan
kaksoisvaipallisessa tiiviille
alustalle sijoitettuna
Imeytysainetta varataan
sailidalueelle

Hitsaus, tulity6t

Tulipalo

Materiaalivahingot
ja henkilévahingot

mahdollinen/
pieni tai keskisuuri

Tybmaalle laaditaan
turvallisuusohjeet, tulity6-
lupamenettely seka jalkivalvonta
(urakoitsija) ja
tyémaasuunnitelma

Vanhan tuhkan
kaatopaikan

Tuhkan pdlyaminen

Polyn leviaminen tyémaalla ja
tuulen suunnan mukaisesti
ymparistéssa ja ymparistollisesti
arvokkaisiin luontokohteisiin

mahdollinen/
keskisuuri

p_c_ns_t_anjllll'\__en (mahdollisesti liito-orava, Tyémaan kostutus tarvittaessa
ls“rtal‘l'fna a massat viitasammakko, vanha puusto)
uvalliseen . . s .
e Lentoliikennetta hairitseva
hyotykayttoon S N o . epatodennakoéinen/keskis
yotykay pélyaminen Lentoliikenteen hairiintyminen uEri /
Happamat Happamat valumavedet . S . Tarvittaessa happamat
. - - . Metallien, alumiinin liukeneminen 4 e -
sulfaattimaat- Happamien kaivantovesien o o . valumavedet kasitelldan erikseen
. . .. oo maaperasta. Haitallista elolliselle -
kaivaminen levidaminen ymparistoon suunnitelman mukaan

rakentamisen aikana

ojien kautta.

luonnolle kuten kaloille.

(hulevesisuunnitelma)




(Varsinaisella hankealueella ei
sijaitse luonnontilaisia puroja tai
noroja. Alueen ojat ovat
metsatalouskayttda varten
kaivettuja tai suoristettuja ja
perattuja)

mahdollinen/keskisuuri

Avoimia hulevesilammikkoja
valtetaan alueella.

Toiminnan aikaiset

Raaka-aineen
varastointi ja
kasittely:
Siilossa, sakissa tai
jumbosakissa
varastoitavat raaka-
aineet:
- Hiilimusta
- neulakoksi
- Oljykoksi
- hiekka
- luonnon
grafiitti

Irtotavarakontin
kaatuminen tai
jumbosakin
rikkoontuminen,
varastoastian
rikkoontuminen, siilon
sulun pettaminen

Raaka-aineen tai tuotteen
polyaminen

Purkualueen pintojen
likaantuminen.
Sisatilojen likaantuminen

Polyn leviaminen tuulen suunnan
mukaisesti ymparistossa ja
ymparistéllisesti arvokkaisiin
kohteisiin

Tyo6ntekijoiden altistuminen polylle
hengitysteitse ja ihon kautta
(ihoarsytys)

VE1la kasittely- ja
varastointimaarat ovat noin
viisikertaa pienemmat kuin
VE1b:ssd, jolloin mahdollisen
vahingon tapahtuessa VE1b raaka-
aineen tai tuotteen pdlyamisen
vaikutus olla suurempi.

hyvin todennakdinen/
pieni

epatodenndkoinen/
keskisuuri

mahdollinen/ keskisuuri

Laitteistojen kunnossapito
Henkildstén koulutus
Varastointi ja edelleen kasittely
tapahtuu paaosin sisatiloissa

Varastoaluiden saanndllinen
puhtaanapito. Pélyyntyneiden
alueiden peseminen

Rikkoontumisen tapahtuessa poélyn
torjuntatoimenpiteet aloitetaan
valittdmasti

Henkil6kohtaisten suojainten
kayttd (vaatteet, kasineet jne.)

Varautumista pdlypaastdihin
harjoitellaan

Nestemaiset raaka-
aineet, astian
kaatuminen piha-
alueella, vuoto

Vuoto
maaperaan tai
hulevesijarjestelmaan

max sailion tilavuus

Maaperan ja pohjaveden
pilaantuminen (ei luokiteltu pv-
alue)

Kasittely tapahtuu paaosin
sisatiloissa.

mahdollinen/ keskisuuri

Vuodon ennaltaehkaisy:
putkistot ja sailiét rakennetaan
asetusten ja maardysten
mukaisesti.




venttiilirikon tai
térmayksen vuoksi:
- kivihiilitervapiki

- pesudljy

Vuodon paatyminen
hulevesijarjestelmaan ja sen
kautta eteenpadin aina
Laihianjokeen

VE1la kasittely- ja
varastointimaarat pienemmat kuin
VE1lb:ssd, jolloin mahdollisen
vahingon tapahtuessa VE1b:ssa
nestemaisen kemikaalin maara voi
olla suurempi.

epatodenndkoéinen/ suuri

Sailiét sijaitsevat padosin
sisatiloissa

Viemariyhteys jateveden
puhdistamolle tai
hulevesijarjestelmaan estetaan tai
suunnitellaan siten etta yhteys
voidaan sulkea automaattisesti.

Henkilostdn koulutus

Sailioét ja niiden
lastaus/purkualueet rakennetaan
kemikaalilain vaatimusten
mukaisesti: vuotoallas, ylitayton
estin, raja-pintahdlyttimet,
viemardinti varustetaan OEK:lla ja
sulkuventtiililla.

Kaikki alueen hulevedet tullaan
kasittelemaan vahintaan éljyn- ja
hiekanerottimin (I-luokka).
Hulevedet seka salaojavedet
viivytetaan tontille
rakennettavassa
hulevesijarjestelmassa ennen
johtamista katualueen
hulevesiviemareihin.

Pesudljyn (kreosoottia
sisaltava) ja
kivihiilipikitervan
yhdisteiden
haihtuminen

Ilman PAH-pitoisuus
kasvaa

Tydntekijéiden altistuminen
karsinogeenisille yhdisteille
hengitysteitse ja ihon kautta
(ihoarsytys)

Hajuhaitta (kreosootti6ljy)

Hyvin
todennakodinen/suuri

Mahdollinen

Prosessit ja tydskentelytavat
suunnitellaan siten, etta
tyoturvallisuus on ykkdsprioriteetti
ja tydntekijbiden altistuminen
haitallisille yhdisteille estetaan ja
minimoidaan.




Kreosoottidljya kasitella
lampdtiloissa, joissa siita ei haihdu
hajuyhdisteita.

Varastosailididen ulospuhallus-
venttiili on yhdistetty kaasujen
puhdistusjarjestelmaan.

RTO-laitos/aktiivihiilisuodatus
poistavat tehokkaasti
hajuyhdisteita.

Raaka-aineen Pélyaminen Sisdalueen pintojen likaantuminen | mahdollinen/ Laitteistojen kunnossapito
murskaus (neulakoksi) pieni
ja jauhatus (kaikki) Varastoaluiden saanndllinen
puhtaanapito
Pélyyntyneiden alueiden
peseminen
Rikkoontumisen tapahtuessa pélyn
torjuntatoimenpiteet aloitetaan
valittdmasti
Kuljettimien, Melupddsto Tilapaisesti kohonnut melutasoa mahdollinen/ keskisuuri Laitteistojen kunnossapito-ohjelma
murskaimen tai laitosalueella ja lahiymparistdssa Rikkoontuneiden laitteiden korjaus
muiden laitteiden
rikkoontuminen esim. Laitteiden koteloinnit ja
kalsinointiuuni, aanenvaimentimien asentaminen
pakkauskoneet, tarpeen mukaan
syottolaitteet,
kuivaimet,
paallystysreaktorit jne.
Pussisuodattimen tai Polypaasto Polypaasto |ahiymparistoon mahdollinen/pieni Toimintaa ei jatketa ennen

suodattimien
rikkoontuminen:

Tilapadinen altistuminen poélylle
laitosalueella

korjaamista

Prosessiautomaatio ja halytykset
valvomoon virtauksen/paineen
muuttuessa.




Polypaasto lentokorkeuteen

Tilapainen altistuminen pdélylle
laitosalueen ulkopuolella

Polypaasto laimenee nopeasti

epatodennakdinen / pieni

Henkiléstdn koulutus

Polypaastomittaukset
pussisuodattimen jalkeen
Pussisuodattamien kunnossapito-
ohjelma ja saanndllinen huolto ja
osien vaihto.

Toiminnan ylds- ja
alasajo

Hairiopaasto ilmaan

Lyhytaikainen hairiopaasto

todenndkdinen/ pieni

Laitoksen ymparistéluvassa
maaritellaan raja-arvot paastoille
ilmaan normaalista poikkeavissa
tilanteissa.

Pesureiden, RTO-
laitoksen tai rikin
poistoyksikodiden
toimintahairio

Hairiopaasto ilmaan (PAH,
VOC, rikkidioksidi)

Lyhytaikainen altistumien
savukaasujen sisaltamille haitta-
aineille tehdasalueella ja
[ahiympéristéssa ilmansuunnasta
riippuen.

epatodenndkoinen
/keskisuuri

Laitoksen ymparistoluvassa
maaritellaan raja-arvot paastoille
ilmaan, joita laitoksen tulee
noudattaa.

Hairittilanteet havaitaan
prosessiautomaation halytyksilla,
joita seurataan valvomossa
puhdistusjarjestelmien jalkeisista
poistokaasuista niiden
pitoisuusmittauksilla.

Jatevedenpuhdistamon
toimintahairio

Jatevesipaastd viemariin

Kunnallisen puhdistamon
kuormitus

epatodennakdinen / pieni

Hairittilanteet havaitaan
prosessiautomaation halytyksilla,
joita seurataan valvomossa

Vaarallisten jatteiden

kasittely ja varastointi

Nestemaiset

vaaralliset jatteet:
- jateoljyt
- pesudljy

Varastosailion tai

kuljetuspakkauksen
vuoto

Kemikaalipaasto
maaperaan

Maaperan ja pohjaveden
pilaantuminen laitosalueella

Oljypitoinen p&astd
hulevesijarjestelmaan

epatodennakdinen /pieni

epatodenndakdinen
/keskisuuri

Vuodon ennaltaehkaisy:
putkistot ja sailidt rakennetaan
asetusten ja maardysten
mukaisesti

Henkildstén koulutus

Sailiét ja niiden lastaus-
/purkualueet rakennetaan
kemikaalilain vaatimusten
mukaisesti.




Kaikki alueen hulevedet tullaan
kasittelemaan vahintaan o6ljyn- ja
hiekanerottimin (I-luokka).
Hulevedet seka salaojavedet
viivytetaan tontille
rakennettavassa
hulevesijarjestelmassa ennen
johtamista katualueen
hulevesiviemareihin.

Lietemaiset vaaralliset
jatteet:
- Oljyinen liete
prosessilaitteis

Valuu prosessilaitteiston
huollon yhteydessa
sisatiloissa lattialle.

Lattian likaantuminen

Oljyista lietettd syntyy

epatodennakdinen /pieni

Prosessin kunnossapidon
yhteydessa syntyvat 6ljyiset
lietteet keratdan varastoastiaan ja

ton huolto kummassakin vaihtoehdossa varastoidaan vaarallisen jatteen
suhteellisen pieni maara vuodessa varastossa.
(<1tailt/a)
Vaarallisia aineita sisaltavat
lietteet kuljetetaan
asianmukaiseen kasittelypaikkaan
- jatevesien Lietteen ylivuoto kunnan Kunnallisen puhdistamon epatodennakdinen / pieni | Hairidtilanteet havaitaan
kasittelyn viemariin kuormitus prosessiautomaation halytyksilla,
liete joita seurataan valvomossa

lietteen poisto

Jatevesilietettd syntyy VA1 noin
280 t/v ja VE1b 1250 t/a

Kiinteat vaaralliset
jatteet:

- pakkausjate

- rikinpoiston

kiintea jate

Jatteiden poélyaminen

(siilot, jumbosakit) esim.

laiterikon tai kuljetuksen
yhteydessa

Kasittely tapahtuu paaosin
sisatiloissa.

mahdollinen /pieni

Rikinpoistojate ja keraamisen
hiekkasuodatuksen jate poistetaan
prosessista siilon tai vastaavan
jarjestelman kautta suoraan




- vaurioitunut
tulenkestava
materiaali

- keraamisen
hiekkasuodatu
ksen jate

- hiilimusta

- kalsinoitu
koksi

Pneumaattinen jarjestelma (ei
polyava)

- kiintea
Oljyinen jate

Oljypaastd

Maaperan ja pohjaveden
pilaantuminen laitosalueella

epatodennakdinen /pieni

Kiinteat oOljyiset jatteet
varastoidaan vaarallisten jatteiden
varastossa.

Kemikaalien kasittely

ja varastointi

Varavoimakoneen
diesel6ljysailon vuoto
(yhderikko tai
térmays)

Oljyvuoto maaperaén

Varavoimakoneen kayttd
estyy sailién tyhjentyessa

Maaperan ja pohjaveden
pilaantuminen laitosalueella

Oljya hulevesijarjestelmaén

Vuodon ennaltaehkaisy:
Henkiloston koulutus

Sailio ja sailio- ja
lastaus/purkualueet rakennetaan
kemikaalilain vaatimusten
mukaisesti.

Vuodon sattuessa ryhdytaan
valittdmasti toimenpiteisiin vuodon
etenemisen estamiseksi.

Kaikki alueen hulevedet tullaan
kasittelemdan vahintaan 6ljyn- ja
hiekanerottimin (I-luokka).

CaO / NaOH (50 kg
sakki)

CaO reagoi veden kanssa
muodostaen |amp6a,
kosteana alumiinia
syovyttava

NaOH syovyttaa

Materiaalivahingot ja
henkilévahingot

(VEla 1650 t/a ja 8250 t/a VE1b)

mahdollinen/keskisuuri

Henkiléstén koulutus

Sailié ja sailié- ja
lastaus/purkualueet rakennetaan
kemikaalilain vaatimusten
mukaisesti.

Vuodon sattuessa ryhdytaan
valittdmasti tarvittaviin
toimenpiteisiin




Tulipalo esimerkiksi
hitsaustdiden
aiheuttaman kipinan
syttymisen vuoksi

Tulipalo tehdasalueella

Rajahdys

Tulipalon laajeneminen
tehdasalueen ulkopuolelle

Omaisuusvahingot ja
Henkildovahingot tehdasalueella

Tulipalon sammutusvesien paasy
ojiin ja laitosalueen ulkopuolelle ja
vesistoon aiheuttaen haittaa
elidille ja elolliselle luonnolle

mahdollinen /keskisuuri

hyvin epatodennakdinen
/suuri

Tulipalon ennaltaehkaisy:
tulityoluvat

Palo- ja pelastussuunnitelma
Tarvittava yhteisty6 alueen
muiden alueen toimijoiden kanssa

Sammutusvesien keraily ja
sulkuventtiilit

Laadun tutkiminen ennen venttiilin
avausta

Liikenne

Lentoliikenne:

Vakava lento-
onnettomuus
teollisuusalueella tai
sen ylapuolella

Yleisilmailu- tai kaupallisen
lentokoneen osia putoaa
teollisuusalueelle
Yleisilmailulentokoneen tai
kaupallisen lentokoneen
nousu tai lasku
epaonnistuu ja paatyy
teollisuusalueelle.

Seurauksena Tulipalo ja
rajahdyksia

Vakavia omaisuus- ja
henkilévahinkoja

Yleisilmailulentokoneen tai
kaupallisen lentokoneen turma on
yleisesti epatodenndkdinen ja
tehdasalueella erittain
epatodennakdinen laitoksen elinian
aikana

/Lahde Itsepalveluraportti:
https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/o
nnettomuudet-ja-vakavat-
vaaratilanteet-suomessa-tai-
suomalaisessa-ilmailussa/

hyvin epatodenndkdéinen
/suuri

Lentoturvallisuus sdanndkset

Tehtaan sijainnin
ilmailukarttoihin.

paivitys

Lentoestelupa



https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/onnettomuudet-ja-vakavat-vaaratilanteet-suomessa-tai-suomalaisessa-ilmailussa/
https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/onnettomuudet-ja-vakavat-vaaratilanteet-suomessa-tai-suomalaisessa-ilmailussa/
https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/onnettomuudet-ja-vakavat-vaaratilanteet-suomessa-tai-suomalaisessa-ilmailussa/
https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/onnettomuudet-ja-vakavat-vaaratilanteet-suomessa-tai-suomalaisessa-ilmailussa/

Tehdasrakenteet
ylettyvat 30 m
maanpinnan
ylapuolelle

Tehdasrakenteet
muuttavat lahestyvien
ja lahtevien koneiden
maastosuhteita:

Tehdasrakennuksen
valot suunnataan
vaarin

Lento-onnettomuus.

Hairiot lentoliikenteelle

Omaisuus- ja henkildvahingot

epatodenndkéinen /suuri

Lentoestelupa
(Asemakaavamaarays, jos

rakennuksen, rakennelman tai
laitteen y30 m maanpinnan
ylapuolella)

Lentokentta Iaheisyys ja

rakennustenkorkeusrajoitukset ja
valojen suuntaukset huomioidaan
suunnittelussa

Hulevesilammikko
keraa lintuja, jotka
parveilevat
lentokentalle

Lento-onnettomuus.

Hairiot lentoliikenteelle

Omaisuus- ja henkilévahingot

epatodenndkoinen /suuri

Avoimia hulevesilammikkoja
valtetaan alueella

Mahdollinen lammikko peitetaan
tarvittaessa verkolla

Kemikaalin
kuljetusauton
onnettomuus yleisella
tiella laitokselle

Tuotteiden kuljetus
sailidautoilla

Kemikaalia, raaka-ainetta
tai tuotetta kuljettavan
sailibauton kaatuminen ja
kemikaalivuoto

Tuotteen kuljetussakin
rikkoontuminen ja tuotteen

Maaperan ja pohjaveden
pilaantuminen vuotoalueella
(nestemaiset aineet tai liuokset)

Pélyaminen (sakkitavara).
Altistuminen hengitysteitse tai

ihon kautta haitallisille yhdisteille.

epatodennakdinen
/keskisuuri

VAK-ADR lainsdgadanndén mukaista
kuljetuskalustoa

VAK-kuljettajatutkinto

Vaarallisten aineiden kuljetukset
ohjataan laitosalueelta olemassa
olevalle tieverkolle. Kuljetukseen

satamaan. leviaminen " o e e
onnettomuuspaikalla kayteFaan VAK—ADR lainsaadannoén
Altistuminen kemikaalille mukaista kuljetuskalustoa.
laitosalueen ulkopuolella
Henkilévahingot
Kemikaalin Kemikaalivuoto Maaperan ja pohjaveden

kuljetusauton

pilaantuminen laitosalueella.

epatodenndakdinen /pieni

VAK-ADR lainsaadannén mukaista
kuljetuskalustoa




onnettomuus piha-
alueella tai

lastin valuminen
purkamisen aikana

Altistuminen kemikaalille,
henkildvahingot

VAK-kuljettajatutkinto

Vaarallisten kemikaalien
purkupaikat on rakennettu
kemikaaliasetuksen vaatimusten
mukaisesti.




