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Selvityksessé arvioidaan Tervolan kunnan ja Tornion kaupungin alueelle suunnitellun Valkiavaaran

tuulivoimapuiston ndakemaaluetta laskennallisten mallien avulla.

suunnitelmalle VEL1.

Arviointi tehdaan 45 voimalan
Selvityksessa arvioidaan my6s Valkiavaaran
suunniteltujen tuulivoimapuistojen nakyvyyden yhteisvaikutuksia.

lahelle rakennettujen tai

Valkiavaaran voimaloiden sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 1) ja koordinaatit annettu taulukossa
(Taulukko 1). Mallinnuksissa Valkiavaaran voimaloille on kaytetty roottorin halkaisijaa 200 m ja
napakorkeutta 200 m (kokonaiskorkeus 300 m).
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Kuva 1: Tuulivoimaloiden sijainnit Valkiavaaran tuulivoimapuiston alueella.
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Taulukko 1: Valkiavaaran tuulivoimaloiden sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa ja maaston
korkeus voimalapaikalla.

Voimala E N Maaston korkeus [m]
la 393569 7351252 150
2 394387 7351538 168
3 395185 7351775 154
4 395691 7352506 143
5 395934 7352012 153
6 395658 7351303 142
7 394832 7351016 142
8 393407 7346761 96
9a 396067 7350776 128
10 396461 7351763 130
11 396978 7351468 108
12 391316 7346063 107
13 397054 7350748 104
14a 396694 7350133 107
15 397568 7350397 99
16 397663 7349666 94
17 395868 7349587 139
18 395190 7349148 165
19 394517 7348868 180
20 395756 7348795 121
21a 396598 7348997 93
22 396886 7348324 103
23 397238 7347823 97
24a 397080 7347028 86
25a 396472 7347606 94
26 396131 7348099 102
27 395061 7348178 120
28 395643 7347277 97
29 396289 7346820 88
30 397086 7346156 77
31 396479 7345617 77
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2 Tuulivoimakohteen nakemaaluemallinnus

Nakemadalueanalyysissa selvitettiin, mistd kohdin ympardivid alueita suunnitellut tuulivoimalat on
mahdollista havaita ottaen huomioon paikalliset maaston muodot ja metsien nakyvyytta peittdava
vaikutus. Maaston muodot on huomioitu Maanmittauslaitoksen Korkeusmalli 10 m:n mukaisesti, ja
metsien osalta lahtdtietona kaytettiin Luonnonvarakeskuksen tuottamaa monildhteisen valtakunnan
metsien inventoinnin puunkorkeus-aineistoa vuodelta 2021 (© Luonnonvarakeskus, 2023).
Nakyvyyden madrityksessa tarkastelukorkeus oli 1,65 m maanpinnasta. Analyysissad Valkiavaaran
voimaloille kaytettiin roottorin halkaisijaa 200 m ja napakorkeutta 200 m.

Analyysissa oletetaan, ettd metsan sisalle turbiinit eivat nday, vaan puusto peittda nakyvyyden. Tasta
syysta lopullisesta analyysituloksesta metsdalueet ovat maariteltyja alueiksi, joilta ei ole nakyvyytta
tuuliturbiineille. Tama ei valttdématta vastaa todellisuutta, silla varsinkin metsan reunaa |lahestyt-
tdessa voimalat alkavat nakya myds puiden ja kasvillisuuden lomasta. Analyysissa voimala tulkitaan
nakyvaksi, mikali voimalan yldasennossa oleva lavan karki ndkyy tarkastelupisteeseen. Valkiavaaran
voimaloille tédma tarkoittaa 300 metria olevan korkeuspisteen ndkyvyytta. Tama antaa
konservatiivisen arvion voimaloiden nakyvyydesta, silla pienta osaa lavasta on usein vaikea nahda
kauempaa.

Kuvassa (Kuva 2) on esitetty ndkemaalueanalyysin tulokset. Tuloksista kdy ilmi, kuinka monta
tuulivoimalaa on nahtdvissa mistdkin maaston kohdasta. Analyysin perusteella alueen metsdt
rajoittavat voimaloiden ndkyvyyttda ymparistdon merkittavasti, mutta voimalat nakyvat selkeasti
useilta jarvilta ja soilta sekéd monin paikoin Kemijoen laaksossa.

Sitowise Oy copyrig ht@ AFRY

Valkiavaaran tuulivoimapuiston nikemaalueselvitys (VE1)
01/11/2023



Valkiavaara_VE1_nakemé&alueet_2023_11_01.docx
AN F R Y S st

AF POYRY

e Sitowise

=L Valkiavaara

. Tervola-Tornio
S 101020250-001

< Napakorkeus: 200 m
\ Roottorin halkaisija: 200 m

~
e

\ 19.10.2023

- % | @ Tuulivoimalat, VE1

Etdisyys voimaloihin

i

~L i
-,
»

Voimalaa nakyvissa
lkm

|0
1-9
B 10-20
Bl 21 -30
B> 30

0 5 10 15 20 km
I S|

AFRY

AF pOYRY

Kuva 2: Valkiavaaran tuulivoimaloiden nékyminen ympdéristéssé maaston muodot ja metsd huomioiden.
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3 Ndkemaalueiden yhteisvaikutukset

Tassa luvussa arvioidaan Valkiavaaran ldhelle rakennettujen ja suunniteltujen tai tuulivoimapuistojen
ndkemaalueiden yhteisvaikutuksia. Mallinnuksissa huomioidaan 30 km sdteelld Valkiavaarasta olevat
tuulivoimapuistot. Huomioitavat tuulivoimapuistot seka niiden tuulivoimaloiden dimensiot on lueteltu
taulukossa (Taulukko 2). Mallinnuksissa oli mukana yhteenséd 11 tuulivoimapuistoa ja 356
tuulivoimalaa. Mallinnukset on tehty 30 km sateelle Valkiavaaran voimaloista samoin oletuksin kuin
Valkiavaaran nakemaaluemallinnus luvussa 2. Mallinnuksissa otetaan siis huomioon maaston muodot
ja puuston nakyvyytta peittava vaikutus.

Kuvassa (Kuva 3) on esitetty nakemaalueanalyysin tulokset. Alueet joille voimalat nakyvat ovat
suurelta osin samoja peltoja, soita, jarvia ja laaksoja kuin Valkiavaaran voimaloiden ndkemaalueet.
Isommille aukeille ja Kemijoen laaksoon voi nakya jopa yli sata voimalaa.

Taulukko 2: Ndkemd&alueiden yhteisvaikutusmallinnuksissa huomioitavat tuulivoimapuistot sekd mallinnuksissa
kdytettdvat tuulivoimaloiden napakorkeudet ja roottorin halkaisijat.

Tuulivoimapuisto Napakorkeus [m] Roottorin halkaisija [m]
Valkiavaara VE1 200 200
Outojanka 210 200
Martimo 200 200
Kolopetdja 200 200
Vitsakangas 200 200
Kuorinki-Vinsanmaa 200 200
Karhakkamaa 200 200
Pitkdmaa 200 200
Varevaara 144 112
Kitkidisvaara 140 128
Loylyvaara 146 128
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Kuva 3: Valkiavaaran ja 10 naapuripuiston ndkemdalueiden yhteisvaikutus maaston muodot ja metsa
huomioiden.
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4 Yhteenveto

Raportissa on esitetty Tervolan kunnan ja Tornion kaupungin alueelle suunnitellun Valkiavaaran
tuulivoimapuiston ndkemaalueen laskennallinen arvio. Arvio on tehty 45 voimalan suunnitelmalle
VE1l. Analyysisséd on tarkasteltu myo6s Valkiavaaran lahelle rakennettujen ja suunniteltujen
tuulivoimapuistojen ndkemaalueiden yhteisvaikutuksia.

Analyysin perusteella alueen metsat ja maastonmuodot rajoittavat voimaloiden nakyvyytta
ymparistédn merkittavadsti, mutta Valkiavaaran voimalat ndkyvat selkeasti alueen monilta jarvilta ja
soilta sekd Kemijoen laaksosta. Valkiavaaran laheisyyteen suunnitellut tai rakennetut voimalat
lisdavat nakyvien voimaloiden lukumaaraa ja paikoitellen avoimille alueille voi nakya jopa yli sata
tuulivoimalaa, jos suunnitellut hankkeet toteutuvat.
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Selvityksessé arvioidaan Tervolan kunnan ja Tornion kaupungin alueelle suunnitellun Valkiavaaran

tuulivoimapuiston ndakemaaluetta laskennallisten mallien avulla.

Arviointi tehdaan 37 voimalan

suunnitelmalle VE2. Voimaloiden sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 1) ja koordinaatit annettu tau-
lukossa (Taulukko 1). Mallinnuksissa Valkiavaaran voimaloille on kdytetty roottorin halkaisijaa 200

m ja napakorkeutta 200 m (kokonaiskorkeus 300 m).
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Kuva 1: Tuulivoimaloiden sijainnit Valkiavaaran tuulivoimapuiston alueella.
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Taulukko 1: Valkiavaaran tuulivoimaloiden sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa ja maaston
korkeus voimalapaikalla.

Voimala E N Maaston korkeus [m]
1b 393589 7351459 147
2 394387 7351538 168
3 395185 7351775 154
4 395691 7352506 143
5 395934 7352012 153
6 395658 7351303 142
7 394832 7351016 142
8 393407 7346761 96
9b 396542 7351265 119
12 391316 7346063 107
14b 397046 7350350 100
17 395868 7349587 139
18 395189 7349148 165
19 394517 7348868 180
20 395756 7348795 121
21b 396566 7349002 94
24b 396915 7346500 79
25b 396695 7347625 95
26 396131 7348099 102
27 395061 7348178 120
28 395643 7347277 97
29 396289 7346820 88
31 396479 7345617 77
32 395978 7346033 93
33 395454 7346483 89
34 394858 7347160 104
35 394033 7348041 117
36 393111 7347547 108
37 394173 7346753 99
38 394054 7345954 92
39 394513 7345518 83
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2 Tuulivoimakohteen nakemaaluemallinnus

Nakemadalueanalyysissa selvitettiin, mistd kohdin ympardéivia alueita suunnitellut tuulivoimalat on
mahdollista havaita ottaen huomioon paikalliset maaston muodot ja metsien nakyvyytta peittava
vaikutus. Maaston muodot on huomioitu Maanmittauslaitoksen Korkeusmalli 10 m:n mukaisesti, ja
metsien osalta lahtdtietona kaytettiin Luonnonvarakeskuksen tuottamaa monildhteisen valtakunnan
metsien inventoinnin puunkorkeus-aineistoa vuodelta 2021 (© Luonnonvarakeskus, 2023).
Nakyvyyden madrityksessa tarkastelukorkeus oli 1,65 m maanpinnasta. Analyysissad Valkiavaaran
voimaloille kaytettiin roottorin halkaisijaa 200 m ja napakorkeutta 200 m.

Analyysissa oletetaan, ettd metsan sisalle turbiinit eivat nday, vaan puusto peittda nakyvyyden. Tasta
syysta lopullisesta analyysituloksesta metsdalueet ovat maariteltyja alueiksi, joilta ei ole nakyvyytta
tuuliturbiineille. Tama ei valttdmatta vastaa todellisuutta, silld varsinkin metsan reunaa lahestyt-
tdessa voimalat alkavat nakya myds puiden ja kasvillisuuden lomasta. Analyysissa voimala tulkitaan
nakyvaksi, mikali voimalan yldasennossa oleva lavan karki nakyy tarkastelupisteeseen. Valkiavaaran
voimaloille tédma tarkoittaa 300 metria olevan korkeuspisteen ndkyvyytta. Tama antaa
konservatiivisen arvion voimaloiden nakyvyydesta, silla pienta osaa lavasta on usein vaikea nahda
kauempaa.

Kuvassa (Kuva 2) on esitetty ndkemaalueanalyysin tulokset. Tuloksista kdy ilmi, kuinka monta
tuulivoimalaa on nahtdvissa mistdkin maaston kohdasta. Analyysin perusteella alueen metsat
rajoittavat voimaloiden nakyvyytta ymparistdén merkittavasti, mutta voimalat nakyvat selkedsti
useilta jarvilta ja soilta sekéd monin paikoin Kemijoen laaksossa.
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Kuva 2: Valkiavaaran tuulivoimaloiden nékyminen ympdéristéssé maaston muodot ja metsd huomioiden.

Sitowise Oy
Valkiavaaran tuulivoimapuiston nikemaalueselvitys (VE2)
01/11/2023

copyright© AFRY



Valkiavaara_VE2_nakemd&alueet_2023_11_01.docx

AFRY =

AF POYRY

3 Yhteenveto

Raportissa on esitetty Tervolan kunnan ja Tornion kaupungin alueelle suunnitellun Valkiavaaran
tuulivoimapuiston ndkemadalueen laskennallinen arvio. Arvio on tehty 37 voimalan suunnitelmalle
VE2. Analyysin perusteella alueen metsat ja maastonmuodot rajoittavat voimaloiden nakyvyytta
ymparistédn merkittavasti, mutta voimalat nakyvat selkeasti alueen monilta jarvilta ja soilta seka
Kemijoen laaksosta.
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