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Tiivistelma

Zero Mine Solutions Oy suunnittelee sahko- ja elektroniikkaromua (SER) sydtemateriaalina
hyédyntavan esikaupallisen tuotantolaitoksen perustamista Jyvaskyldadn. Laitoksen tuotanto
kaynnistyy alustavien arvioiden mukaan vuoden 2028 aikana.

Tama meluselvitys on laadittu YVA-selostusvaiheen taustatiedoksi. Selvityksessa on huomioitu
hankealueen merkittdvimmat melua aiheuttavat toiminnot hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ja
arvioitu niiden aiheuttamia meluvaikutuksia mallinnuksin. Melumallinnus on laadittu lisksi
nykytilanteeseen ja yhteisvaikutustilanteeseen. Nykytilanteen melumallissa on huomioitu
Laukaantien yleinen liikenne Vaylaviraston avoimen aineiston mukaisesti seka hankealueen
luoteispuolella sijaitseva Jyvasseudun Sora Oy:n kiviainesalue ja hankealueen kaakkoispuolella
sijaitseva Jyvaskylan kaupungin kiviainesalue. Yhteisvaikutustilanteessa on huomioitu
hankevaihtoehdon VE1 mukaiset toiminnot.

Mallinnusten perusteella Zero Mine Solutions Oy:n toiminnot vaikuttavat melutason
kokonaistilanteeseen paaosin vain yoaikaisen melun osalta. Paivaaikaisen melun osalta melutaso
kasvaa hieman muutaman metrin matkalla hankealueen pohjoispuolella, aivan hankealueen
tuntumassa kulkevalla ladulla.
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1 Johdanto

Zero Mine Solutions Oy suunnittelee sahko- ja elektroniikkaromua (SER) sydtemateriaalina
hyédyntavan esikaupallisen tuotantolaitoksen perustamista Jyvaskylaan, Seppalankankaan
teollisuusalueelle, noin 6 km etaisyydelle kaupungin keskustasta (Kuva 1). Laitoksen tuotanto
kaynnistyy alustavien arvioiden mukaan vuoden 2028 aikana.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti ja melumallinnuksessa kéytetyt tarkastelupisteet.

YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan kolmea hankevaihtoehtoa. Hankevaihtoehdossa VEO hanke
ei toteudu ja alue sailyy nykytilassa. Hankevaihtoehdossa VE1 hankealueelle rakennetaan 1 000 t/a
tuotantokapasiteetin tuotantolaitos, joka kattaa sahko- ja elektroniikkkaromun esikasittelyn ja
tuhkistamisen, liuotusprosessit seka tuotannossa tarvittavien nestemaisten ja kiinteiden aineiden
varastoinnin hankealueelle. Hankevaihtoehdossa VEZ2 hankealueelle rakennetaan 1 000 t/a
tuotantokapasiteetin tuotantolaitos, joka kattaa sahko- ja elektroniikkaromun liuotusprosessit, seka
tuotannossa tarvittavien nestemaisten ja Kiinteiden aineiden varastoinnin hankealueella.
Hankevaihtoehdossa VE2 syo6temateriaali tuodaan hankealueelle valmiiksi esikasiteltyna ja
tuhkistettuna.

Tama meluselvitys on laadittu YVA-selostusvaiheen taustatiedoksi. Selvityksessa on huomioitu
hankealueen merkittdvimmat melua aiheuttavat toiminnot hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ja
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arvioitu niiden aiheuttamia meluvaikutuksia mallinnuksin. Melumallinnus on laadittu lisaksi
nykytilanteeseen ja yhteisvaikutustilanteeseen. Nykytilanteen melumallissa on huomioitu
Laukaantien yleinen liikenne Vaylaviraston avoimen aineiston mukaisesti sekd hankealueen
luoteispuolella sijaitseva Jyvasseudun Sora Oy:n kiviainesalue ja hankealueen kaakkoispuolella
sijaitseva Jyvaskylan kaupungin kiviainesalue. Yhteisvaikutustilanteessa on huomioitu
hankevaihtoehdon VE1 mukaiset toiminnot.

2 Tarkastelualueen kuvaus

Hankealue on nykytilanteessa paaosin rakentamatonta, tasaiseksi muokattua teollisuusaluetta, joka
rajautuu pohjois- ja lansireunoiltaan metsaalueeseen, lansireunalla teollisuusalueeseen ja
etelareunalla Rekkamiehentiehen. Teollisuusalueen vanhemmalla osalla on useita teollisuusalan
toimijoita. Hankealueen luoteispuolella sijaitsee Jyvasseudun Sora Oy:n Kkiviainesalue ja
kaakkoispuolella Jyvaskylan kaupungin kiviainesalue. Lahin asuinkdytdssa oleva Kiinteisto sijaitsee
noin 330 m alueen pohjoispuolella ja |8hin lomakiinteistd noin 610 m etdisyydellda alueen
lounaispuolella. Hankealueen valittémassa laheisyydessa alueen pohjoispuolella kulkee latu.
Hankealuetta lahimmat herkat kohteet sekad muut melua aiheuttavat toimijat on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 2).
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Kuva 2. Hankealue ja sen sijainti suhteessa ldhimpiin asuin- ja lomarakennuksiin seka luonnonsuojelu- ja virkistysalueisiin.

3 Melun ohjearvot

3.1 MELUN OHJEARVOT

Leviamislaskelmilla saatuja melutasoja on verrattu valtioneuvoston paatdksessa 993/1992
annettuihin, raja-arvoina tulkittaviin, melutason ohjearvoihin (Taulukko 1). Ohjearvot on annettu
erikseen paiva- (klo 7-22) ja ydajan (klo 22—7) melutasoille.
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Taulukko 1. Ympéristémelun ohjearvot.

Alue Melun A-painotettu keskiaanitason enimmaistaso
(Laeg)[dB] ulkona

Paivilli (klo 7-22) Y&lli (klo 22—7)

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden valittémassa laheisyydessa,
loma-asumiseen kaytettavat alueet taajamissa
seka hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet

55 5012

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintaalueet, virkistysalueet taajamien 45 4034
ulkopuolella seka luonnonsuojelualueet

Uusilla asuinalueilla melutason y6ohjearvo on kuitenkin 45 dB,
Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoja,
Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla,

1
2
3
4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettévien alueiden ohjearvoja.

== =

Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko ohjearvon
aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatdksessa
tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltaa hiljaisempia jaksoja.

Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee mitattuun tai laskettuun arvoon
lisata 5 dB.

4 Mallinnus

4.1 LEVIAMISMALLI JA MAASTOMALLI

Laskennat on tehty ohjearvomaarittelyn mukaisesti paiva- (klo 7-22) ja yo6ajalle (klo 22-7)
huomioiden suunnitellut toiminta-ajat. Maastomalli on muodostettu Maanmittauslaitoksen
korkeusmallin perusteella. Hankealueelle sijoittuvat melulahteet on sijoitettu malliin tilaajalta saadun
aineiston perusteella. Yhteisvaikutuksissa huomioidut, muiden toimijoiden meluldhteet on sijoitettu
malliin kyseisten toimijoiden ymparistoluvista 10ytyvan tiedon perusteella.

Toiminnan aiheuttamat melun levidamislaskennat on tehty Datakustik CadnaA -mallinnusohjelmalla
kayttéden yhteispohjoismaisia teollisuus- ja liikennemelumalleja. Melutasojen arviointi perustuu
melun levidmiseen ja vaimenemiseen 3D-maastomallissa, johon on sijoitettu meluldhteet,
meluesteet ja maastonmuodot. Meluldhteet on sijoitettu malleihin aanitehotaso-, suuntaavuus- ja
kayttdaikatietoineen. Laskentapisteet olivat 20 metrin valein ja laskentapisteiden korkeus oli 2 m.

Kaikki laskennat on suoritettu melun leviamistd suosivissa sddolosuhteissa. Metsakasvillisuus
(puusto yms.) vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydhyke on riittdvan korkea ja syvyys on suuri.
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Kasvillisuuden pysyvyydesta ei ole varmuutta (hakkuut, myrskyt), joten puuston vaikutusta ei otettu
mallinnuksissa huomioon.

4.2 MELUAVAT TOIMINNOT JA MELUPAASTOT

Hankealueen meluaviin toimintoihin toiminnan aikana kuuluvat hankevaihtoehdossa VE1
sybtemateriaalin mekaaninen murskaus ja hienonnus, materiaalin terminen kasittely ja tahan liittyva
savukaasujen puhdistuslaitteisto. Hankevaihtoehdossa VE2 prosessista jaavat pois kaikki raaka-
aineena kaytettavan piirikorttimateriaalin  esikasittelyyn  tarkoitetut prosessin  vaiheet.
Prosessitoiminnot on sijoitettu  sisatiloihin. Prosessirakennuksen laheisyyteen sijoitetaan
kemikaalien vastaanottoon tarkoitettu purkupaikka. Hankealueen meluaviin toimintoihin toiminnan
aikana kuuluvat lisdksi kuormaus ja kuljetus. Alueella tehddan melua aiheuttavaa toimintaa
jatkuvatoimisesti.

Laskennoissa toiminnan aikaisina meluldhteind on huomioitu prosessirakennuksen ilmanvaihdot
seka sisatiloista ulos kantautuva melu (ovet) sekd ulkotiloissa tapahtuva trukkilikenne.
Trukkilikenne on mallinnettu ajoreittia kuvaavana viivalahteena, ilmanvaihdot on mallinnettu
ymparistosateilevina pistelahteina ja sisatiloista ulos kantautuva melu (ovet) aluemaisina lahteina.
Laskennoissa kaytetyt melulahteiden aanitehotasot ja akustiset korkeudet on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 2). Toiminnan aikaiset meluldhteet ja melupaastétiedot tarkentuvat
hankesuunnittelun edetessa.

Taulukko 2. Mallinnuksessa kéytetyt meluldhteiden dénitehotasot ja akustiset korkeudet.

Melulahde Aanitehotaso (Lwa) Akustinen korkeus (m)
Trukki (3 kpl) 66 dB 1,0
llImanvaihto (6 kpl) 85 dB 1,0 (katolla)
Kalkkisiilo (1 kpl) 81dB 3,0
Ulos kantautuva melu (ovi)

VE1: 9 kpl 94 dB 3,0

VE2: 5 kpl

Mallinnustilanteet edustavat normaalin kaltaista tilannetta hankealueen toiminnan aikana.
Melulahteiden sijainnit mallinnuksessa on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 3-Kuva 4).
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Kuva 3. Mallinnetut meluléhteet hankevaihtoehdossa VE1.
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Kuva 4. Mallinnetut meluléhteet hankevaihtoehdossa VE?2.

Jyvasseudun Sora Oy:n kiviainesalueen melua aiheuttavina toimintoina on huomioitu pora, rikotin,
kivimurskain, betonimurskain, puumurskain, pyoérakuormaaja (2 kpl) seka kuljetukset (Kuva 5).
Jyvaskylan kaupungin kiviainesalueen melua aiheuttavina toimintoina on huomioitu pora, rikotin ja
kivimurskain (Kuva 6). Pydrakuormaajat on mallinnettu ajoreittia kuvaavana viivalahteena. Muut
meluldhteet on mallinnettu ymparistosateilevina pistelahteind. Jyvasseudun Sora Oy:n kuljetukset
on mallinnettu raskaana liikenteena.
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Kuva 5. Mallinnuksessa huomioidut Jyvdsseudun Sora Oy:n meluléhteet.
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Kuva 6. Mallinnuksessa huomioidut Jyvdskyldn kaupungin meluldhteet.

Laskennoissa kaytetyt melulahteiden aanitehotasot ja akustiset korkeudet on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 3).

Taulukko 3. Muiden toimijoiden osalta mallinnuksessa kéytettyjen meluldhteiden &énitehotasot ja akustiset korkeudet.

Meluldhde Aénitehotaso (Lwa) Akustinen korkeus (m)
Pora 122 dB 1,5
Rikotin 115+5dB 1,5
Kivimurskain 123 dB 2,5
Betonimurskain 117 dB 2,5
Puumurskain 114 dB 2,5
Pyoérakuormaaja 105 dB 1,5
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4.3 LIIKENNE

Selvityksessad on huomioitu hankealueelle suuntautuva raskas liikenne sekd henkildautoliikenne
(Taulukko 4). SER-kasittelylaitoksen sydtemateriaalit ja muut raaka-aineet tuodaan
tuotantolaitokselle raskasajoneuvokuljetuksina kayttétarpeen mukaan. Myo6s valmiit tuotteet
kuljetetaan eteenpain tuotantolaitokselta autokuljetuksina. Toiminnan aikaiset liikennemaarat
tarkentuvat hankesuunnittelun edetessa. Liikkennemaarissa ei ole melun kannalta merkittavaa eroa,
ja melumallinnuksessa liikennemaarat ovat hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 samat.

Taulukko 4. Arvio hankkeeseen liittyvien kuljetusten méaéarésta.

Liikennointi Kuljetusmaara
Kemikaalikuljetukset 384 ajoneuvoa vuodessa
Piirikorttimateriaali VE1: 100 ajoneuvoa vuodessa

VE2: 19 ajoneuvoa vuodessa

Tuotteet 116 ajoneuvoa vuodessa
Sivuvirrat ja jate 116 ajoneuvoa vuodessa
Henkil6autoliikenne 25 ajoneuvoa vuorokaudessa

Liikenne hankealueelle tapahtuu Laukaantien, Kuormaajantien, Kaakkovuorentien ja
Rekkamiehentien tai vaihtoehtoisesti Jyvaskylantien, Leppavedenkadun, Ampumaradantien ja
Rekkamiehentien kautta (Kuva 3).
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Kuva 7. Liikennereitit mallinnuksessa.

Vaylaviraston tietojen mukaan keskimaarainen vuorokausilikennemaara Laukaantielld on 12 629
ajoneuvoa vuorokaudessa Kuormaajantieltd Jyvaskylan keskustan suuntaan. Raskaan liikenteen
maara talld osuudella on 945 ajoneuvoa vuorokaudessa (n. 7 % osuus kokonaisliikenteesta).
Laukaantiellda Kuormaajantieltd pohjoisen suuntaan ja Jyvaskylantiellda keskimaarainen
vuorokausilikenne on 10 530 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennettd on 687
ajoneuvoa vuorokaudessa (n. 7 % osuus kokonaisliikenteesta). Rekkamiehentien, Kuomaajantien,
Kaakkovuorentien, Leppavedenkadun tai Ampumaradantien liikennemaaria ei ole tiedossa.
Laukaantielld nopeusrajoitus on 50-80 km/h ja siltd hankealueelle johtavilla teilla nopeusrajoitus on
50 km/h (Kuva 5).
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Kuva 8. Nopeusrajoitukset.

Nykytilanteen ja yhteisvaikutusten osalta on Vaylaviraston avoimen liikennemaaraaineiston lisaksi
huomioitu Jyvasseudun Sora Oy:n toimintaan liittyva raskas liikenne, jonka maarana on kaytetty 114
ajoneuvoa vuorokaudessa.

5 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Melumallinnuksen tuloksia on tarkasteltu paiva- (klo 7-22) ja ybaikaisten (klo 22—7) keskiaanitasojen
(Laeg) Osalta nykytilanteessa, hankkeen toiminnan aikana seka yhteisvaikutustilanteessa. Mallinnetut
paiva- ja ybaikaiset keskidanitasot (Laeq) Nykytilanteessa on esitetty liitteissa 1-2. Mallinnetut paiva-
ja yoOaikaiset keskidanitasot (Laeq) ja melun levidminen hankealueen ymparistéssa
hankevaihtoehdossa VE1 on esitetty liitteissa 3—4 ja hankevaihtoehdossa VE2 liitteissa 5—6.
Hankkeen ja hankealueen laheisten muiden toimijoiden yhteisvaikutukset on esitetty liitteissa 7-8.

Hankkeen aiheuttamia meluvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitu hankealuetta [&himmat
vakituiset ja vapaa-ajan Kiinteistot. Vakituisia kiinteistdjd koskeva ohjearvo paivaajalle on 55 dB
(Laeq) ja yOajalle 50 dB (Laeq). Vapaa-ajan kiinteistoja koskeva ohjearvo paivaajalle on 45 dB (Laeq)
ja ybajalle 40 dB (Laeq). Hankkeen aiheuttamia meluvaikutuksia on tarkasteltu myds hankealuetta
Iahimmilla luonnonsuojelu- ja virkistysalueilla, joita koskeva ohjearvo paivaajalle on 45 dB ja ydajalle
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40 dB. Yoaikainen ohjearvo ei koske sellaisia luonnonsuojelualueita, joita ei yleisesti kayteta
luonnon havainnointiin  disin. Zero Mine Solutions Oy:n hankealueella on toimintaa
ymparivuorokautisesti.

Mallinnusten perusteella paivaaikaiset keskidanitasot (Laeq, klo 7-22) hankealuetta lahimmilla
vakituisilla asuinkiinteistéillda ovat nykytilanteessa 42...59 dB ja yo6aikaiset keskidanitasot
(Laeg, klo 22-7) 17...28 dB. Vapaa-ajan Kiinteistoilla paivaaikaiset keskidanitasot (Laeq, klo 22-7)
ovat nykytilanteessa 33...39 dB ja yOaikaiset keskidanitasot (Laeg, klo 22-7) 14...16 dB.
Nykytilanteessa paivaaikaiset keskidanitasot ylittdvat ohjearvotason 55 dB hankealueen
koillispuolella sijaitsevien |ahimpien asuinkiinteistdjen alueella. Paivaaikaiset keskidanitasot
hankealuetta 1ahimmilld luonnonsuojelu- ja virkistysalueilla ylittdvat ohjearvotason 45 dB
hankealueen lansi- ja itapuolilla sijaitsevilla yksityisten mailla sijaitsevilla luonnonsuojelualueilla seka
alueella kulkevan ladun alueella (Kuva 9). Ohjearvotaso ylittyy osittain myds hankealueen
Iansipuolella kulkevalla Touruvuoren alueen luontopolulla.
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Kuva 9. Péivaaikaiset 45 dB ylittédvét keskidénitasot (Laeq, klo 7-22) asuin-, luonnonsuojelu- ja virkistyskohteissa
nykytilanteessa.

Zero Mine Solutions Oy:n hankealueen toiminnan aikaisista toiminnoista hankevaihtoehdossa VE1
aiheutuvat paivaaikaiset keskidanitasot (Laeg, klo 7—22) [8himmilla vakituisilla asuinkiinteistéilla ovat
13...33 dB ja yOaikaiset keskidanitasot (Laeq, klo 22—7) 13...32 dB. Vapaa-ajan kiinteistdilla paiva-
(klo 7-22) ja ydaikaiset (klo 22—7) keskidanitasot (Laeq) hankevaihtoehdon VE1 mukaisessa
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tilanteessa ovat 18...23 dB. Hankevaihtoehdossa VE2 toiminnasta aiheutuvat paivaaikaiset
keskidanitasot (Laeq, klo 7—22) lahimmilla vakituisilla asuinkiinteistéilla ovat 12...32 dB ja y6aikaiset
keskidanitasot (Laeq, klo 22—7) 11...32 dB. Vapaa-ajan kiinteistéilld paivaaikaiset keskidanitasot
(Laeq, klo 7—22) hankevaihtoehdon VE2 mukaisessa tilanteessa ovat 15...22 dB ja yoaikaiset
keskidanitasot (Laeq, klo 22—7) 14...22 dB. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 toiminnan aiheuttamat
keskidanitasot alittavat valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaiset paiva- ja ydaikaiset
ohjearvotasot selvasti.

Yhteisvaikutustilanteessa paivaaikaiset keskidanitasot (Laeq, klo 7—22) hankealuetta lahimmilla
vakituisilla asuinkiinteistoilla ovat 42...59 dB ja ybdaikaiset keskidanitasot (Laeq, klo 22—7) 18...34 dB.
Vapaa-ajan kiinteistdilla paivaaikaiset keskidanitasot (Laeq, klo 7—22) ovat yhteisvaikutustilanteessa
33...39 dB ja ybaikaiset keskidanitasot (Laeq, klo 22—7) 19...24 dB. Virkistysalueiden osalta melutaso
kasvaa hieman muutaman metrin matkalla hankealueen pohjoispuolella, aivan hankealueen
tuntumassa kulkevalla ladulla. Paivaaikaiset keskidanitasot hankealuetta Iahimmilla luonnonsuojelu-
ja virkistysalueilla eivat merkittavasti eroa nykytilanteeseen verrattuna (Kuva 10).
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Kuva 10. Péivéaaikaiset 45 dB ylittdvéat keskidénitasot (Laeq, klo 7-22) asuin-, luonnonsuojelu- ja virkistyskohteissa
yhteisvaikutustilanteessa.

Mallinnusten perusteella Zero Mine Solutions Oy:n toiminnot vaikuttavat melutason
kokonaistilanteeseen vain ydaikaisen melun osalta, jolloin ydaikainen melutaso vakituisten
asuinkiinteistdjen alueella muuttuu melutasosta 17...28 dB (Laeq, klo 22—7) melutasoon 18...34 dB
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(Laeq, Klo 22—7). Vapaa-ajan kiinteistdjen alueella yoaikainen melutaso muuttuu melutasosta
14...16 dB (Laeq, klo 22—7) melutasoon 19...24 dB (Laeq, klo 22-7).

Melumallinnukset edustavat pahinta mahdollista tilannetta, jolloin kaikki alueen toiminnot on
mallinnettu toimimaan samanaikaisesti. Zero Mine Solutions Oy:n toiminnot ovat paaosin
jatkuvatoimisia, mutta hankealueen laheisyydessa sijaitsevien kiviainesalueiden toiminnot eivat
todennakoisesti ole kaynnissa yhta aikaa, jolloin todelliset meluvaikutukset [ahimmilla asuin- ja
vapaa-ajan kiinteistdjen piha-alueilla tulevat olemaan mallinnettuja melutasoja pienemmat.

Hankealueen toimintoihin liittyvien melupaastéjen ajallinen jakautuminen tunnetaan suhteellisen
hyvin, mutta tassa suunnittelun vaiheessa toimintojen melupaastot ovat viela epaselvia. Laheisten
kiviainesalueiden osalta suurimmat epavarmuudet liittyvat toimintojen sijoittumiseen suhteessa
melun levidmistd vaimentaviin esteisiin, esim. varastokasoihin. Tatad epavarmuutta on minimoitu
laatimalla maastomalli ilman varastokasoja. Mallinnukset on laadittu ns. mydtatuuliolosuhteisiin,
jolloin olosuhteet ovat koko laskenta-ajan samanlaiset ja melun leviamiselle suotuisat. Kdytdnnossa
tallaisia saatilanteita ovat mm. tyynet ja viilenevat kesaillat, joten ne ovat vuositasolla suhteellisen
harvinaisia. Melun leviamislaskelmissa ei ole huomioitu hankealueen ja kiinteistéjen valissa olevaa
puustoa, joka vaimentaa melutasoja jonkin verran.

Mallinnustulokset vastaavat paiva- ja yOaikaisia keskidanitasoja. Laskentatuloksen epavarmuus on
sitd suurempi, mitd kauempana laskentapiste sijaitsee. Epavarmuuden voidaan arvioida olevan
alle 500 metrin etaisyydella + 2-3 dB.
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