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1 JOHDANTO

Tamaon Green North Energy -hankkeen alueen alustava sammutusjatevesien kerddmisen
suunnitelma. Taman suunnitelman tarkoituksena on arvioida sammutusjatevesien maara
ja ehdottaa ratkaisua sen talteen keraamiseksi. Green North Energy on vihreén vedyn ja
ammoniakin tuotantolaitos. Tdm& suunnitelma on tehty asemapiirustuksen (pvm.
21.2.2023) pohjalta ja se perustuu asiakkaalta saatuihin kemikaalitietoihin ja kaytyihin
neuvotteluihin. Kohde on uudisrakennus, joka muodostuu useasta erillisesta
rakennuksesta. Kohteen rakennukset ovat tuotanto-, toimisto- ja varastorakennuksia.

Sammutusjatevesien talteenotto tulee toteuttaa siten, ettd kemikaalien saastuttamia
jate-, sammutus- tai sadevesia ei paase hallitsemattomasti vesistoon, maaperaéan eika
yleiseen vesijohto- ja viemariverkkoon, ei edes poikkeustilanteissa.

Jarjestelmd tulee suunnitella sellaiseksi, ettd se pystyy kerddmaan suurimman
tuotantotilan, sailion tai vallitilan sammutukseen, jddhdytykseen tai muuhun torjuntaan
tarvittavan vesimaaran. Talteenotossa on myds huomioitava mahdollisen huleveden ja
vuotaneiden kemikaalien maarat.

Sammutusjatevesien talteenottoa koskeva lainsdadanto on esitetty seuraavassa luvussa.
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2 MAARAYSPERUSTA JA OHJEISTUS

Sammutusjatevettd  koskevaa lainsdadantéad Ioytyy  ympadristd-, jate- ja
kemikaalilainsdddannosta sekd pelastuslaistakin. Laeissa ja asetuksissa s&adetdan
maaperadn ja pohjaveden pilaamiskielloista sekd vaara- ja onnettomuustilanteisiin
varautumisesta seka ennaltaehkaisysta.

Sammutusjatevesien hallintaa koskevat lait ja asetukset:
e Pelastuslaki 379/2011
0 erityisesti sammutusvetta késitteleva 30 §;
0 pelastuslaki velvoittaa onnettomuuksien seurauksien tehokkaaseen
rajoittamiseen onnettomuuden uhatessa tai sen tapahduttua (2 §).

e Ymparistonsuojelulaki 527/2014

0 sovelletaan teollisessa ja muussa toiminnassa, josta aiheutuu tai saattaa
aiheutua ympariston pilaantumista. Ymparistosuojelulaissa
sammutusjatevesien hallintaan keskeisesti liittyvat

= selvillaolovelvollisuus (6 8),

= velvollisuus ehkaista ja rajoittaa ymparistovaikutuksia (7 8),
= ennaltavarautumisvelvollisuus (15 8§) sekéa

» maaperan ja pohjaveden pilaamiskiellot (16 ja 17 8);

o Jatelaki 646/2011

0 1 8n mukaan ympadristolle ja terveydelle jatteistd ja jatehuollosta
alheutuvaa vaaraa ja haittaa on ehkaistava seka véahenta jatteen maaran
ja haitallisuutta;

o Laki vaarallisten kemikaalien ja rgjahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005

0 Kemikaaliturvallisuuslain keskeinen tarkoitus on vaarallisten kemikaalien
sekd rgjahteiden valmistuksessa, kaytdssa, siirrossa, sdilytyksessd ja
muussa kasittelyssa aiheutuvien ympadristovahinkojen ehkaiseminen ja
torjuminen (1 8);

e Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja
varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012) sekd sen muutosasetukset
(686/2015 ja 462/2019)

0 asetus kemikaaliturvallisuuslaissa 390/2005 tarkoitettujen vaarallisten
kemikaalien teollisen késittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista
(18),

0 tuotantolaitoksen sijoittamisessa tulee huomioida seuraavat asiat:

= Onnettomuuden leviamiseen ja kulkuun vaikuttavat asiat, kuten
vesistot, viemarit, maapera (4 8).

= Tulipalo on yksi mahdollinen onnettomuustilanne, jossa
tuotantolaitoksessa olevat tai tulipalotilanteessa syntyvat
kemikaalit paasisivat ymparistoon (5 8).

= Onnettomuuden ei saa aiheuttaa vahinkoa luonnonsuojelualueille,
Natura 2000 -verkostolle tai muulle vastaavalle tarkealle
luontoalueelle tai heikent&a alueiden
virkistyskayttomahdollisuuksia (9 8).
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Tarkealla tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla
pohjavesialueella tai sen laheisyydessa pohjaveden suojelun on
otettava huomioon. On varmistettava, ettd valtioneuvoston
asetuksen (1022/2006) 4 a §:n mukaiset vaaralliset ja haitalliset
aineet eivat padse pohjaveteen onnettomuuden seurauksena (10
8).
Onnettomuustilanteessa ei saisi olla seurauksia myo6skaan
yhdyskuntien toiminnalle, kuten esim. vesihuoltojarjestelméan (11
8).
Laitteistot, rakennukset ja rakenteiden suojaukset tulee sijoittaa
alueelle  huomioiden asetuksen 5 8§:ss&  mainittujen
onnettomuuksien vaikutukset (21 8).
Kemikaalien sijoittamisessa on puolestaan tehtava
yhteensopivuustarkastelu. Siind tulee tarkastella kasiteltavien ja
varastoitavien kemikaalien yhteensopivuutta mm.
sammutusaineiden kanssa. Seuraavat kemikaalit  ja
kemikaaliryhmét, joihin voi liittyd erityisvaaroja, on pidettava
erilladn muista kemikaaleista ja kemikaaliryhmista:

e palavat nesteet, syttyvat kaasut ja aerosolit;

e orgaaniset peroksidit;

e rgjahtavat kemikaalit;

e happi ja muut voimakkaasti hapettavat kemikaalit;

e ilman kanssa kosketuksiin joutuessaan itsestdan syttyvat

kemikaalit;
e helposti itsestdan hajoavat kemikaalit;
e muut myrkyllisyytensa, hajoavuutensa taikka

reagoimisensa takia erityisvaaraa aiheuttavat kemikaalit

(VNa 856/2012 ja VNa 686/2015, 22 8§).
Kemikaalien varastointipaikat, tayttd- ja tyhjennyspaikat seké&
prosessitilojen ja muiden kasittelytilojen viemardinti tulee
suunnitella ja toteuttaa niin, ettei kemikaalien saastuttamia
sammutusvesia paése hallitsemattomasti vesistoon, maaperaan tai
muualle kuin niita varten suunniteltuun viemariverkkoon (57 8).
Tuotantolaitoksella mahdollisten tulipalojen sammutukseen,
laitteistojen j&ahdytykseen, kemikaalien laimentamiseen tai
muuhun torjuntaan kdytetyn veden talteenotosta tulee huolehtia
siten, ettei vesi voi pilata maaperad tai vesistoa ja siten, ettei se
aiheuta vahinkoa jatevedenpuhdistamon toiminnalle.
Vaihtoehtoinen menetelmé& on korvata talteenottojarjestelma
jarjestelmalld, joka pystyy luotettavasti erottelemaan haitalliset
aineet vastaavasta sammutusjatevesimaarasta.
Talteenottojarjestelma voi muodostua joko kiinteista tai riittavan
nopeasti kaytettavissa olevista siirrettavista rakenteista, laitteista
tai laitteistoista. Tuotantolaitoksilla on oltava valmiina
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suunnitelmat ja tarvittaessa laitteistot ja menetelmat saastuneen
sammutusjateveden kasittelemiseksi (77 §).

e Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien ké&sittelyn ja varastoinnin

valvonnasta 685/2015

0 Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin

valvonnasta (685/2015), joka lain (390/2005) nojalla sdatelee muun

muassa lupa- ja ilmoitusmenettelyistd, jotka koskevat vaarallisten

kemikaalien kasittelyd, varastointia ja sailytysta.

Sammutusjatevesien  hallintaa  suoraan  késittelevia  s&adoksia on  vain
kemikaaliturvallisuusasetuksessa 856/2012 (Valtioneuvoston asetuksessa vaarallisten
kemikaalien teollisen késittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista) [1] sekd sen
muutosasetuksissa 686/2015 ja 462/2019.

Sammutusjatevesid koskeva ohjeistus, standardit ja tehdyt tutkimukset:
e Tukes-opas. 2019. Kemikaalivuotojen ja sammutusjatevesien hallinta [2]

Vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointiopas:
e Tukes-opas. 2021. Vaarallisten kemikaalien késittely ja varastointi [3].

Vedyn kasittelya ja varastointia koskeva opas:
e Tukes-opas. 2024. Vedyn kasittelyn ja varastoinnin turvallisuus [4].

Ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toiminnoille tarvitaan
ymparistonsuojelulain (527/2014) mukainen lupa. Ymparistoluvassa pilaantumista
hallitaan antamalla ma&ardyksia toiminnan laajuudesta, paastdistda ja niiden
vahentamisestd. Tavoitteena ja luvan myontdmisen edellytyksend on estéda
terveyshaittoja ja merkittava ympariston pilaantuminen ja sen vaara.
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3 TARKASTELTAVA KOHDE

3.1 Kohteen perustiedot ja toiminnan kuvaus

GNE Green North Energy on vihrean vetykaasun ja ammoniakin tuotantolaitos. Laitoksen
toiminnan voi karkeasti jakaa kahteen eri prosessin eli vetykaasun tuotantoon ja
ammoniakin tuotantoon [5].

e Vetyd saadaan elektrolyysimenetelmallg, ie. kayttamalla sahkoa puhtaan veden
jakamiseen vedyksi ja hapeksi. Prosessissa syntyva vetykaasu kerataan, ja jaljelle
jaanyt happi kerataan.

e Ammoniakin valmistusta varten tarvitaan vetya ja typped. Ammoniakin
valmistusketju on pitkd ja monivaiheinen prosessi, mutta prosessin paiosana
toimii Haber-Boschin menetelma. Sitd varten tarvitaan vetya (Hz) ja typpea (N2).
Typpea prosessiin saadaan ilmasta.
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3.2 Rakennukset, piha-alueet ja paloturvallisuus

Tehdasalue sijaitsee Naantalissa. Hanke on uudisrakentamista.
Kuva 1 esittaa tehdasalueen ja sen rakennukset.
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1. Hydrogen production building 1 10. Main transformer 2
2. Hydrogen production building 2 11. Transformer 2
3.1 Water treatment plant 12. Control building
3.2 H2 compressor 13. Seawater pumping station
3.3 Electrical 14. Ammonia synthesis base plate
4. Ammonia production compressor building 15. Ammonia tank drainage basin
5. Ammonia liquefaction building 16. Foundation and frame of hydrogen container
6. Fire water pumping station 17. Ammonia pumping station
7. Workshop building 18. Shipping control room building
8. Main transformer 1 19. Ammonia loading shed

9. Transformer 2 -
Kuva 1. Tehdasalue (GNE Naantali site layout, 21.2.2023) [6].

Laitoksessa késitelladn ja varastoidaan vaarallisia ja haitallisia kemikaaleja kuten
ammoniakkia. Ammoniakkia sdilytetdan 5000 t sailidissa. Niitd ammoniakkisailiita on
3 kpl. Lisaksi kohteen ulkotilassa sailytetaan vetya konteissa 1125 m? (75 m x 15 m)
alueilla. Vetyvarastointialueita on 2 kpl. Naiden varastoalueiden valissad on 15 m etaisyys

PALOTEKNINEN INSINOORITOIMISTO MARKKU KAURIALA Oy
Radiomiehenkatu 3B Piispantilankuja 6 C Korkeakoulunkatu 1 ALV. REK.
20320 Turku 02240 Espoo 33720 Tampere Y-tunnus: 0869061-6

Puh. 075 326 5600 Kotipaikka: Turku



i 59806-L_03800-00014 REV A
MK['] ALUSTAVA Sammutusjatevesilaskenta
== Green North Energy
27.3.2024

10/19

Rakennusten palo-osastoinnit toteutetaan pinta-ala- ja kdyttotapaosastointeina ottaen
huomioon sallitut palo-osastojen pinta-alat asetuksen 848/2017 taulukkomitoituksen
mukaisesti. Varastotilat palo-osastoidaan erilleen muista tiloista. Samoin muuntaja- ja
sahkotilat palo-osastoidaan erilleen muista tiloista.

4 YMPARISTOOLOSUHTEET

[lImasto on merellinen. Vallitsevat tuulet ovat lounaasta, luoteesta tai l&nnesta. Tuulen
vallitseva nopeus on 4 - 8 m/s (heikko), navakkaa tuulta on n. 1 %, 8 — 14 m/s. Vuoden
keskilampdtila on 6°C. L&mpimin kuukausi on heindkuu, keskilampdtila 20°C. Kylmin
kuukausi on helmikuu, keskilampdtila -7°C. Meriveden vaihtelu on hyvin pitk&aikaisiin
tilastoihin perustuen ollut alueella -74 cm (minimi) ja +130 cm (maksimi).

Alue ei ole merkittavaa pohjavesialuetta eikd pohjavetta hyédynneté. Lahella on téarkeité
merilintujen pesintéalueita, mutta etéisyys on niin suuri, ettei silla ole merkitysta.

Natura-alue: Ruissalon saari (Turku) lahes kokonaisuudessaan (=2 km).

Kakola

Kuva 2. 'Ymparbivat alueet. (Lahde: syke.maps.arcgis.com)
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5 VAARALLISET KEMIKAALIT, PALAVAT
MATERIAALIT JA PALAVAT JATTEET

Vaarallisten kemikaalien sailididen sijoituksessa ja seka lastaus- ja purkualueiden
suunnittelussa huomioidaan kemikaalilainsdddannon vaatimukset kuten VNa 856/2012
Vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista.

Ammoniakki-sailiot, joiden halkaisija on 20 metrig, sisaltdvat noin 5000 tonnia
nestemaistd ammoniakkia per sailio tai tilavuudeltaan noin 7320 m°. Ammoniakkia
sdilytetdan sailidissa -34 °C lampotilassa ja 1 bar(a) paineessa. Sailiot (3 kpl) ovat
varustettu betonisella kerailyaltaalla, jonka tilavuus on 9944 m?® (mitat 113,8 x 51,4 x 1,7
metria).

Vetya séilytetaan konteissa, ja varastointialueella on yhteensa 40-42 kappaletta 1016 kg,
joiden suurin tyopaine on 350 bar(g). Liséksi vedyn varastointialueelle tulee paikat
kahdelle liikuteltavalle kontille, joilla voidaan toimittaa vetykaasua ulkopuoliselle
asiakkaalle esimerkiksi liikennepolttoaineeksi. Vetylaitosrakennuksessa laitteiden ja
laitteiston sisdltamaksi vetymadraksi on arvioitu n. 3,5 tonnia vetya.

Laitoksella kasiteltavat ja varastoitavat vaaralliset kemikaalit on esitetty alla olevassa
taulukossa. Kohteen p&akemikaalit ovat vety ja ammoniakki. Muut kemikaalit kuten
veden puhdistusprosessissa, muissa tuotantoprosesseissa, varavoimalaitoksessa
kaytettavat kemikaalit tai muuntajien 0ljyt eivat ole tdmén tarkastelun kohteena. Muiden
kemikaalien maariksi katsotaan selvéksi pienemmat, etta ne voisivat aiheuttaa suurempia
sammutusjatevesimaaria kuten esim. ammoniakkisailididen vuototapauksessa.
Kemikaaleilla on omat vallitilat sekd muuntajien 6ljyt keratdan omaan kerdilyviemariin.
Tarkempi kuvaus laitoksen kemikaaleista 10ytyy YVA:n kemikaaliluettelossa.

Taulukko 1. Vaaralliset kemikaalit, luokitukset ja niiden enimmaismaarat.

Yhdiste tai | Vaaralausekkeet | Itsesyttymis- | Syttymis- | Varastointimddrd | Enimmaéaismaara
aine piste, °C rajat, V-% | (s&ilio-/astiakoko | laitoksella
(m®tai t) (m®tai t)
Vety (Hy) H220, 560 4-75,6 maks. 44 kpl x | Phase 1:2,71t/h,
Flam. Gas 1A. 1,06 t/tank 18401 t/a
H280, Phase 2: 5,41 t/h,
Press.Gas(Comp.). 36802 t/a
(5]
Vedeton H221, 651 15,4-33,6 | Yhteensd 15000t | Phase 1: 12,24 t/h,
ammoniakki | Flam. Gas 2. 101578 t/a
(NHs) H280, 5000 t per séilié Phase 2: 24,48 t/h,
Press.Gas(Liq.). tai 203156 t/a
H331, 7320 m® per sailié | [5]
Acute Tox. 3.
H314,
Skin Corr. 1B,
H318,
Eye Dam. 1.
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H400,
Aquatic Acute 1.
H411,
Aquatic Chronic 2.

Henkilostd  koulutetaan kemikaalien turvalliseen kayttéon ja kemikaalien
kayttoturvallisuustiedotteet ovat tyontekijoiden saatavilla. Kemikaaliséilididen ja
putkistojen yllapito tullaan sisallyttim&an kunnossapito-ohjelmaan.

Vuotanut vety kohoaa ylospéin ja muodostaa esim. syttyvan seoksen suljetun tilan
yldosaan. Veteen se liukenee niukasti (2 ml/100 ml) eiké silla ole todettu olevan haitallisia
vaikutuksia ympéristoon [4,7].

Ammoniakki ei ole helposti syttyvaa. Sen palo s&ilion ulkopuolella on epatodennékdinen.
Ammoniakki reagoi kiivaasti ja lampda kehittden happojen ja hapettimien kanssa. Aine
voi muodostaa rajahtavia yhdisteita kullan, hopean ja elohopean seka naiden yhdisteiden
kanssa. Halogeenit (fluori, kloori, bromi ja jodi), hypokloriitti ja etyleenioksidi voivat
aiheuttaa rajahdyksen sekoittuessaan ammoniakin kanssa [8].

Ammoniakki liukenee erittdin hyvin veteen (898 g/l 0 °C:ssa, 529 g/l 25 °C:ssa).
Ammoniakin liuetessa veteen vapautuu lamp6d. Ammoniakki on emas, jonka vesiliuos
reagoi alkalisesti. Nestemainen ammoniakki liuottaa monia alkalimetalleja sek& kalsiumia,
strontiumia ja bariumia. Ammoniakki syovyttaa erityisen voimakkaasti kuparia, mutta
myos alumiinia, hopeaa ja sinkkié sek& naiden seoksia [8].

Ammoniakki voi esiintya vedessé joko ammoniakkina (NH3) tai ammonium-ionina (NH4+).
Esiintymismuoto on veden pH:sta riippuvainen tasapainoreaktio. Happamassa ja
neutraalissa vedessa tasapaino on voimakkaasti ammonium-ionin puolella [8].

Bakteerit hapettavat ammoniakin nitraatiksi, mik& jossain tilanteissa saattaa aiheuttaa
happikatoa muutaman péivdn kuluttua. Hapetusnopeuteen vaikuttavat veden
happipitoisuus, lampdtila ja pH. Ammoniakki ja sen hajoamistuotteet ovat vesistoja
rehevaittavia ravinteita. Ammoniakin myrkyllisyys voimistuu alhaisissa lampétiloissa (< 10
°C), veden pH:n kohotessa 7:std 9:aan seka veteen liuenneen hapen pitoisuuden
pienentyessa. Ammoniakki on erittdin myrkyllista vesielioille. Sen akuutit LC50-arvot
kalalle ovat 0,14-1,5 mg/l (96 h) ja akuutit LC50-arvot katkalle 2 - 2,5 mg/l (48 h).
Ammonium-ionin myrkyllisyys on vahainen verrattuna ammoniakkiin [8].

Ammoniakin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.
Vesieliomyrkyllisyyden perusteella ammoniakki on luokiteltu ympéristdlle vaaralliseksi.

Eri kemikaalien yhteensopivuus pitdd huomioida suunnittelussa, keskendan reagoivat
kemikaalit varastoidaan omissa suoja-altaissaan.
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6 VESIEN JOHTAMISEN JARJESTELYT JA
MAANALAISET TILAT

Tuotantolaitoksen vallitiloista, maastolaatoilta, asfaltoidulta pihalta tulevat vedet seka
sammutusjatevedet keratdan Kkerdilyaltaaseen, josta ne voidaan edelleen laskea
moottoriventtiiliohjatun 6ljynerotuskaivon kautta viemariin.

Tiivistd asfalttia voidaan kayttad sammutusjatevesien hallinnassa.

Kaikkien keréilyjarjestelman osien on oltava rakennettu nestetiiviistd materiaalista, joka
kestaa tulipalon ja sammutusjétevesien aiheuttaman kemiallisen, mekaanisen ja termisen
rasituksen. Kerdilyjarjestelmén on oltava tyhjillaéan, jotta onnettomuuden sattuessa sinne
mahtuu suurimman paloskenaarion mukaiset sammutusjatevedet.

Kerdysallas tulisi mitoittaa siten, ettd se kykenee vastaanottamaan syntyvien
sammutusjatevesien lisaksi myos mahdolliset hulevedet.

Sammutusjatevesien siirtokapasiteetti (pumput, siirtoputkistot, viemarit) kerailyaltaisiin
tai -sailiihin riittdvyys verrattuna syntyvdn sammutusveden on huomioitavaa
jatkosuunnittelussa.

Kun veden pH on varmistettu olevan valilla 6-8, sitd voidaan ohjata viemériverkkoon,

kunhan varmistetaan, ettei se sisdlla vedenpuhdistukselle vaarallisia aineita (ndyte
sammutusjatevedesta).
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7 RISKIEN KARTOITUS JA SAMMUTUSJATEVEDEN
MAARAN ARVIOINTI

Tassa suunnitelmassa on keskitytty skenaarioihin, joissa on odotettavissa suurimmat
sammutusjatevesien maarat.
1. Laivalastaus
Ammoniakin varastoséiliot ja ammoniakin siirtopumput
Ammoniakin autolastaus
Ammoniakin kompressorihuone
Ammoniakin nesteytys
Palovesitykit ja pelastuslaitoksen ajoneuvot

O 0A W

Sammutusjateveden maaraa arvioidaan laskentatavalla, joka perustuu saatavilla olevaan
sammutuskalustoon.

7.1 Laivalastaus

Yksi mahdollinen onnettomuusskenaario on lastausvarren rikkoutuminen, jonka
seurauksena ammoniakin nestevuoto. Ammoniakkivuoto johtaa ammoniakkipilven
muodostamiseen, jota laimennetaan vesitykeill& laiturilla ja rannalta. Laiturilla sijaitsevan
vesitykin kapasiteetti on 2000 |/min ja rannalla olevien palovesitykin 1500 I/min. Oletettu
toiminta-aika 60 min. Laiturille sijoitettu vesitykki on muutettava niin, etta siind on
valittavissa suora suihku tai sumu. Lisaksi tykin pitaé olla kauko-ohjattava.

.

% h A

Kuva 3. Ammoniakin laivalastaus (GNE Naantali site Iayoﬂt, 21.2.2023)

i

Tarvittava vesiméaara voidaan laskea (1500 I/min+2000 I/min) * 60 min ja haluttu paine on
8 bar verkostossa. Tarvittava vesiméaara on yhteensa 210 ms.
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7.2 Ammoniakin varastosailiot ja ammoniakin siirtopumput

Tunnistettu onnettomuusskenaario laippavuoto sailion tayttolinjassa, jonka seurauksena
ammoniakki purkautuu nesteena ja hoyrystyy. Siirtopumpuilla tiivisteen vaurioituminen
painepuolella, jonka seurauksena nestevuoto ja ammoniakkipilvi. Molempien
skenaarioiden seurauksena ei ole tulipaloa, koska oletetaan, ettei ammoniakki syty
ulkotiloissa (syttymislampétila 650 °C).

i

3 ) AT -
Kuva 4. Ammoniakin varastosailiot (GNE Naantali site layout, 21.2.2023)

Ammoniakkipilven torjuntamenettelyt koostuvat kaasunpilven leviamisen estamiseen
sdilicalueen ulkopuolelle ja nesteméisten lammikoiden hoOyrystymisen estamiseen
vaahdottamalla vallitila.

Ammoniakkipilven leviaminen estetdan vesiverholla, jossa kaasu liukenee veteen.
Jarjestelma aktivoituu kaasuanturin halytyksesta. Mikali syntyva kaasupilven korkeudeksi
vallitilan reunasta arvioidaan yli 4 metrig, joudutaan tekem&in useampia renkaita
vallitilan ymparille. Tass& laskelmassa on vesimaara laskettu yhdella renkaalla. Suuttimia
onrenkaassa 62 kappaletta ja virtaama per suutin (2 bar) 75 I/min eli yhteensa 4650 I/min.

Ammoniakin siirtopumppujen vesiverho muodostuu kolmesta suuttimesta ja niiden
virtaama (5 bar) 219 I/min eli yhteensa 657 I/min.

Vallitilan vaahdotuslaitteisto koostuu kontista, jonne sijoitetaan vaahtonesteet ja
sekoituslaitteisto (kuva 9). Kontin tulee olla lammin. Sekoituslaitteisto mitoitetaan 4000
I/min, jolloin vallitilaan asennetaan 10 kappaletta vaahdon valuttajia 400 |/min (5 bar)
(kuva 8).

Arvioitaessa sammutusveden ja vaahdon méaraa kaytetaadn mitoituksessa vaahdotuksen
osalta 60 min ja vesiverhon osalta 120 min. Kuitenkin koska kyseessa ei ole vallitilan
sammutus, vaan hoyrystymisen estaminen vaahdottamalla, niin ei edetd vallitilojen
kiinteiden vaahdotuslaitteiston mitoituksella EN 3357 mukaan. Tarkoituksenmukaista on
varmistaa vallitilan nopea koko pinta-alan 5297 m? tayttava vaahdotus. Vesiverhon osalta
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ei myoskaan ole tarvetta saavuttaa 3 I/min/m?, vaan laskennassa kaytetaan vesiverho
suuttimen k-arvolla saavutettavaa virtausta.

Vallitilan vaahdotuksen 60 minuutin toiminta-ajalla tarvittava vesimaara on 0,97*60*4=
233 m3. Vaahtoa tarvitaan 0,03*60*4=7,2 m®.

Vesiverhojen toiminta-aika on 120 min, jolloin tarvittava vesimé&ara vallitilassa 120*4,65=
558 m3.

Yhteensa vetta tarvitaan 791 m3. Vaahtoa tarvitaan 7,2 ms.

Autolastauksen vesitykkejad voidaan kayttad tarvittaessa ammoniakkindyryjen
laimentamiseen, mutta niiden k&yttoad ei huomioida séilidalueen sammutusveden maaraa
arvioitaessa.

7.3 Ammoniakin autolastaus

Ammoniakin autolastaus varustetaan kiintealla vesivalelujarjestelmalla ottaen huomioon
pohjapinta-ala ja kuljetusséilion koko pinnan alalle laskettuna. Vesivalelu mitoitetaan (SFS
3357) 10 I/min/m?. Liséksi autolastaus varustetaan kahdella oskilloivalla tai kauko-
ohjattavalla vesitykilla (kuva 11) 2400 |/min/8 bar.

AMMONIA TRUCK LOADING STATION

Kuva 5. Ammoniakin autolastaus (GNE Naantali site layout, 21.2.2023)
Toiminta-aika on 20 minuuttia, koska jarjestelm& aktivoituu vesivalelun osalta
automaattisesti kaasuantureiden, paloilmaisimien tai manuaalisen laukaisunperusteella
tilannepaikalta. Laatan ja sailiGauton pinta-ala on yhteensa noin 550 m?.

Sammutusvesimaaraa arvioitaessa oletuksena on yksi tykki ja vesivalelu aktiivisena,
jolloin méaréksi saadaan 158 md.
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7.4 Ammoniakin kompressorihuone

Kompressorihnuoneen pinta-ala on noin 569 m2. Suositellaan vesivaleluasennusta
luokkaan OH3, jossa yhden avosprinklerin suojausala on 12,0 m? ja virtaama (k=80 ja
p=0,35 bar) 47,3 litraa minuutissa. Suuttimia on yhteens& noin 50 kappaletta ja toiminta-
aika on 60 minuuttia, jolloin tarvittava vesiméaara on 142 m2,

e L ELR

|
I
J —
, e

-
L 3

N

N

b -
b d -

Kuva 6. Ammoniakin kompressorihuohé (GNE Naantali site layout, 21.2.2023)

Jarjestelma aktivoituu kaasunilmaisimen halytysrajasta, paloilmoittimesta tai se voidaan
laukaista joko paikallisesti tai valvomosta.

7.5 Ammoniakin uudelleen nesteytys

Nesteytyslaitoksen pinta-ala on noin 300 m?. Rakennuksen suojauksen perusteet samat
kuin ammoniakin kompressorihuoneessa. Pinta-alan perusteella suuttimien maaraksi
saadaan noin 25 kappaletta ja vesimaara 71 m?3,

THE |k

ACROSS

Kuva 7. Ammoniakin nesteytys '(GNE Naantali site layout, 21.2.2023)
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7.6 Palovesitykit ja pelastuslaitoksen ajoneuvot

Oletetaan palovesitykkien yhtaaikaiseksi tarpeeksi kahden vesitykin kulutus 5 m3/min ja
pelastuslaitoksen ajoneuvojen tarpeeksi 1,2 m3/min. Toiminta-ajaksi arvioidaan 60
minuuttia, jolloin tarvittava vesimaara on 372 m@,

Tassa tapauksessa on otettava huomioon myods muiden rakennuksissa olevien
nestekemikaalien vaikutus sammutusveden méaardaén. Naiden kemikaalien tilavuudet
vaihtelevat yhdestd kuutiosta parinkymmeneen, joten sammutusjatevesimaaraksi
voidaan arvioida olevan noin 400 m?,

8 YHTEENVETO

Tama raportti késitteli sammutusjateveden tarkastelut valituille skenaarioille.
Sammutusjateveden maardd arvioitiin kayttamalla sammutuskalustoon perustuvaa
laskentatapaa.

Esitettyjen tulosten perusteella kohteen mitoittava sammutusjatevesimaara on 800 m? ja
se liittyy ammoniakin varastoséilion vuotoskenaarioon.

Ammoniakkisailioilla (3kpl x 7320 m?) on oma vallitila 9944 m?3.

Tuotantolaitoksen vallitiloista, maastolaatoilta, asfaltoidulta pihalta tulevat vedet seka
sammutusjatevedet keratdan Kkerdilyaltaaseen, josta ne voidaan edelleen laskea
moottoriventtiiliohjatun 6ljynerotuskaivon kautta viemariin.

Tiivis asfalttia voidaan kayttad sammutusjatevesien hallinnassa.

Sammutusjateveden pidatys- ja talteenottorakenteiden tulee olla rakennettu
nestetiiviistéa seka mekaanista, kemiallista ja termista rasitusta kestavasta materiaalista.
Kerdilyjarjestelmén on oltava tyhjilldan, jotta onnettomuuden sattuessa sinne mahtuu
suurimman paloskenaarion sammutusjatevedet. Keraysallas tulisi mitoittaa siten, etta se
kykenee vastaanottamaan syntyvien sammutusjatevesien lisdksi myods mahdolliset
hulevedet.

Sammutusjateveden pH ja laatu analysoidaan ja kasitellddn asianmukaisesti laadun

edellyttamalla tavalla. Toimitus vaarallisten jatteiden kasittelyyn Riihimé&elle (Fortum
Waste Solutions Oy Riihiméki) tai kasittelyn jalkeen voidaan p&astaa viemariin.
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