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JOHDANTO

Tassa tarkkailusuunnitelmaehdotuksessa kuvataan BASFin akkumateriaalitehtaan tarkkailun paa-
periaatteet. Lopullinen tarkkailuohjelma vahvistetaan ymparistélupapaatdksessa. Vaikutusten seu-
rantavelvollisuus perustuu ymparistdonsuojelulain (527/2014) pykaliin 62-65.

Tarkkailu on suunnitelmaehdotuksessa jaettu:

kayttotarkkailuun
padstotarkkailuun ja
ymparistévaikutusten tarkkailuun

Tarkkailuohjelma on laadittu hankkeen alustavassa suunnitteluvaiheessa. Sita paivitetaan ja tay-
dennetadan tehtaan kayttéénoton aikana niin, etta se on valmis kolme kuukautta ennen tehtaan
kayttoonottoa. Ympadriston tilan seuranta aloitetaan ennen tehtaan toiminnan aloittamista (katso

luku 5).

Yhteystiedot:

BASF Battery Materials Finland Oy
Harjavallan tehdas

Akkukatu 8

29200 Harjavalta
harjavalta.batterymaterials@basf.com
+358 40 586 1953

TOIMINNAN KUVAUS

BASF aikoo perustaa akkumateriaalia tuottavan tehtaan Harjavaltaan. Harjavallan tehtaan tuote
on katodimateriaalin esiaste (Precursor for Cathode Active Material, pCAM). pCAM:ia kaytetaan
katodiaktiivisen materiaalin (CAM) tuotantoon, joka on yksi tarkeimmista sahkdéajoneuvojen kayt-
tamista litium-akkujen komponenteista. CAM valmistetaan kahdessa vaiheessa: esiasteen saosta-
minen (pCAM-synteesi) ja esiasteen kalsinointi (CAM-synteesi). pCAM-synteesivaihe on kriittinen
koko prosessille, koska monet lopullisen materiaalin ominaisuuksista madritetaan tassa vaiheessa.

pCAM-valmistusprosessi alkaa metallisulfaattiliuoksen valmistamisella ja sen sekoittamisella halu-
tussa suhteessa. Taman jalkeen metallisulfaattiliuosten seos saostetaan ammoniakin lasna ollessa
lisaamalla natriumhydroksidia. Saostamisen jalkeen kiinteat aineet poistetaan prosessivedesta suo-
dattamalla ja vesipesulla. Suodatuksen jalkeen kiinteat aineet kuivataan ennen kuin ne ohjataan
pakkaamoon.

Prosessijatevesi kasitellaan neljéssa eri vaiheessa ennen kuin se kierratetaan takaisin prosessiin:

typen poisto ammoniakkistripperissa,

metallien poisto ultrasuodatusyksikodssa

neutralointi

ennen kiteyttimen valmistumista esikasitelty prosessijatevesi toimitetaan Kaanaan teolli-
suuspuiston jatevedenpuhdistamolle jatkokasittelyyn

kiteyttimen valmistumisen jalkeen esikasitelty prosessijdtevesi toimitetaan kiteytyslaitok-
selle sulfaatin poistoon kiteyttamalla.

Ennen puhdistetun jateveden johtamista Kokemaenjokeen. Jateveden kasittelyn kayttétarkkailu ja
kasitellyn jateveden paastétarkkailu on kuvattu luvuissa 4.5 ja 5.1.
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Ilmapaastéja syntyy pCAM tuotannosta ja liikenteestd. Tehtaassa on yhteensd 18 ilmapaastélah-
dettd. Poistettavien kaasujen puhdistusjarjestelmien asianmukaista toimintaa seurataan tehtaalla
jatkuvasti. Lisaksi ulkopuolinen mittaaja suorittaa ilmapaastomittauksia. Ilmapéaastdjen ja ilman-
laadun seuranta on kuvattu luvuissa 4.4 ja 5.2.

Toiminnan aiheuttama melu [&himpiin asuinrakennuksiin mitataan kerran ulkopuolisen mittausasi-
antuntijan toimesta tehtaan normaalin kdytén aikana, kun toiminta on aloitettu.

Yksityiskohtaisempi kuvaus kaikista padstolahteista ja paastéjen vahentamisesta 10ytyy ymparis-
télupahakemuksesta.

EHDOTUS LUPARAJOIKSI

pCAM-tuotannon arvioidut paastét on esitetty yksityiskohtaisesti ymparistdlupahakemuksessa.
Hakija on ehdottanut seuraavia lupaehtoja.

Ilmapaastéjen osalta hakija on ehdottanut luparajoja 2 MW maakaasupolttimoille valtioneuvoston
asetuksen VNa 1065/2017, liite 1A, taulukko 4 mukaisesti (NOx ilmaistuna NO2 on 100 mg/m?3n

3 % 03). Muiden paastdlahteiden osalta hakija ehdottaa, etta luparajoja ei asetettaisi, koska ilma-
paastdjen maarat ovat pienet. Todelliset paastét varmistetaan mittauksilla.

Hakija on ehdottanut vesipaastdille rajoja normaaleissa kayttéolosuhteissa. Rajat perustuvat arvi-
oituihin vuotuisiin enimmaispddstdihin prosessiveden kasittelyn jalkeen. Nama enimmaisvuosi-
paastot on esitetty taulukossa 3-1 ja ne perustuvat 8000 tunnin arvioituun vuotuiseen kayttoon.
Naiden arvojen perusteella hakija on ehdottanut paastdrajoja nikkelille, koboltille ja epaorgaani-
selle kokonaistypelle ja sulfaatille (Taulukko 3-2).

Taulukko 3-1. Laskennalliset padastot Kokemaenjokeen. Prosessivesi kierrdtetdaan takaisin prosessiin ja jaahdy-
tysvesi johdetaan jatevesiputkea pitkin Kokemadenjokeen.

t/a mg/I mg/I
BASF Prosessijiteveden kg/d (vesistéon, (yisitellyssi (kasitellyssa ja
paasto (vesistdon) 8000 h/a) prosessive- jaahdytysveteen

dessi) sekoittuneessa pro-
sessivedessd)

Prosessi- ja pesuvedet 622 000 1866 000
Sulfaatti 1220 3660 1961 308
Natrium 586 1757 941 148
Typpi 10 30,0 16,1 2,52
Nikkeli 0,146 0,44 0,23 0,037
Mangaani 0,053 0,16 0,085 0,013
Koboltti 0,053 0,16 0,085 0,013




Taulukko 3-2. Hakijan ehdotus kasitellyn jateveden paastojen lupaehdoiksi.

Parametri Jatevedenkasittelysta Kokonaispaastoraja
lahtevan veden pitoi-

suusraja-arvo

mg/I
Nikkeli 0,23 0,5 kg/pva
Koboltti 0,085 0,2 kg/pva
Mangaani 0,2 kg/pva
Epdorgaaninen kokonaistyppi 30 kg/pva
Sulfaatti 1220 t/vuosi

Kuormitus lasketaan akkreditoidun ulkopuolisen laboratorion suorittaman kuukausikokoomanayt-
teen analyysituloksen perusteella. Kuukausikokoomandyte muodostetaan kerran vuorokaudessa
otettavista osanaytteistd, joista tehddaan vakiosuhteella yksi kuukausikohtainen kokoomanayte,
joka edustaa kuukauden keskimaaraista pitoisuutta. Paivakuormitus lasketaan kokoomandytteen
analyysituloksen ja kuukauden kokonaisvirtaaman avulla jakamalla naiden tulo kuukauden paivien
lukumaaralla.

Pitoisuusraja-arvo katsotaan noudatetun, jos kalenterivuoden aikana tarkkailusuunnitelman mu-
kaisista kokoomanaytteista 80 % alittaa raja-arvon, eikd yksikdan kokoomanayte ylité raja-arvoa
yli 100 %:lla. Mittaustuloksesta ei vahenneta mittausepavarmuutta. Pitoisuusraja-arvoina asetet-
tujen raja-arvojen tarkastelussa ei huomioida valvontaviranomaisen hyvaksymia muiden kuin nor-
maalien toimintaolosuhteiden (OTNOC) aikaisia paastdja.

Pitoisuusraja-arvoa ja kokonaiskuormituksen raja-arvoja katsotaan noudatetun, jos tarkkailu-
suunnitelman mukaisten paastétarkkailutulosten mukainen paivakohtainen kuormitus ei ylity kuu-
kausikeskiarvona. Kuormitusraja-arvon laskennassa huomioidaan myds muut kuin normaalitoi-
minnan paastoét (OTNOC).

Akkumateriaalitehtaan ja sen hyddyketoimintojen (siséltden liikenne) aiheuttama melu ei saa ylit-
taa laitoksen ulkopuolella asumiseen kaytettaville ja muille mahdollisesti hairiintyville kohteille an-
nettuja melun ohjearvoja, jotka ovat paivalla klo 07-22 ekvivalenttimelutasoa (Laeq) 55 dB ja
y6lla 22-07 ekvivalenttimelutasoa (Laeq) 50 dB.

KAYTTOTARKKAILU

Tuotantoprosessin jatkuva seuranta on keskitetty valvomoon tehtaan lahelle. Kayttétarkkailu pe-
rustuu tuotantoprosessin eri vaiheiden olennaisten prosessiparametrien seurantaan ja ohjauk-
seen, ja se toteutetaan paaasiassa automaatiojarjestelman kautta. Automaatiojarjestelman ke-
raamat tiedot analysoidaan eri ohjelmien avulla prosessin parantamiseksi.

Keskeinen osa kayttétarkkailua on myo6s operatiivisen henkilékunnan suorittamat turvallisuuska-
velyt.

Prosessin tarkkailu

Tehtaan prosesseja valvotaan ja kontrolloidaan automaattisilla jarjestelmilld valvomosta kasin.
Valvomossa on jatkuva miehitys. Tarkkailusysteemi koostuu automaatio- ja turvallisuussystee-
meista.



4.2

4.3

4.4

Automaatiojarjestelman tarkoituksena on tuottaa tietoa prosessista kayttohenkilostélle. Automaa-
tiojarjestelmaa kdytetdaan tehtaan laitteiden kdynnistédmiseen ja sammuttamiseen seka prosessien
seurantaan ja hallintaan toiminnan aikana.

Automaatiojarjestelma suorittaa useita erilaisia prosessiyksikéiden jatkuvia mittauksia ja tiedot
tallennetaan jarjestelmaan. Valvontajarjestelma on osa tietojarjestelmag, joka keraa ja tallentaa
mittaustietoja. Mittaustiedoille on asetettu hélytys- ja lukitusrajat prosessin turvallisen tilan var-
mistamiseksi.

Turvajarjestelmat ovat erillddan automaatiojarjestelmasta ja suojaa vaarallisimmat kohteet. Niiden
tarkoituksena on suojata ihmisia, ymparistéa ja omaisuutta esimerkiksi tehtaan laitteiden rikkou-
tumiselta. Automaattisen valvonnan liséksi kayttdéhenkildstd suorittaa silmamaaraisia tarkastuk-
sia.

Raaka-aineiden tarkkailu

Paaraaka-aineiden sisaltda ja epapuhtaustasoa tarkkaillaan laboratoriossa, joka on yhteinen No-
rilsk Nickel Harjavallan kanssa. Vahemman kriittisten raaka-aineiden laatua hallitaan tarkastele-
malla toimittajien toimittamia aitoustodistuksia. Aitoustodistukset perustuvat materiaalin tarjon-
taan.

Raaka-aineiden kulutusta mitataan joko virtausmittareilla tai perustuen painoon.

Kemikaalitankkien ja putkien tarkkailu

Suomen turvallisuus ja kemikaalivirasto (Tukes) suorittaa kayttédnottotarkastuksen (§28) vaaral-
listen kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetun valtioneuvoston asetuksen (855
/ 2012) niille tehtaan osille, joissa suoritetaan vaarallisten kemikaalien varastointia ja kasittelya.
Lisdksi Tukes tarkastaa laitoksen kerran vuodessa Tukes:in auditointiohjelman puitteissa (§29).

Vaarallisten kemikaalien varastointiin ja kasittelyyn liittyvien rakenteiden ja laitteiden huoltosuun-
nitelmat esitetdaan kemikaaliluvassa (855/2012, liite II).

Mahdollisia nestemaisten kemikaalien vuotoja tarkkaillaan varastointisailididen turva-altaisiin
asennetuilla halyttimilla. Maakaasun anturit sijaitsevat kuivauslaitteen polttimen lahella.

Ilmapaastojen puhdistuslaitteiden kdytonaikainen tarkkailu
Ilmapaastélahteet ja poistokaasujen puhdistusjarjestelmat on kuvattu taulukossa 4-1.

Tuotantolinjan poélynpoistoon kaytetdaan esisuodatinta ja kaksivaiheista HEPA-suodatusta. Ensim-
maisen vaiheen HEPA puhdistetaan saanndllisesti ilmalla paine-eron pitdmiseksi alhaisena. Toisen
vaiheen suodatin toimii varmistuksena. Jos yksi kolmesta suodattimesta vikaantuu hairiétilan-
teessa, paaston polypitoisuus on enintéan 0,15 mg/m3.

Ammoniakki poistetaan kaasusta rikkihappopesurilla. Jos hapon annostelussa tapahtuu hairio, pe-
surin ammoniakkipaastd voi olla 12 kg/h, mutta vain lyhytaikaisesti, silld hairiét havaitaan pesurin
valvontajarjestelman avulla.
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Taulukko 4-1.

Paastolahde

Kuivainten polttimien
savukaasut

Kaasun puhdis-

tustekniikka

Paastokom-
ponentti

NOx

Ilmapaastoldhteet ja poistokaasun puhdistustekniikat.

Padston minimointimenetelmat (normaali
tilanne, hairidtilanne)

Kdytetdaan tavanomaisia poltinjarjestelmia.
Saanndllinen huolto valmistajan suosittele-
man huoltosuunnitelman mukaisesti val-
mistajan takaamien paastdéarvojen varmis-
tamiseksi.

Kuivainten poistot

Esisuodatin + 2-
vaiheinen HEPA

Hiukkaset, Ni,
Co,
NH3

Huolto valmistajan suositusten mukaisesti
Paine-erolahettimet vikojen tai suodatti-
men vaihtotarpeen havaitsemiseksi
Toimintahairidtilanteessa suodatin vaihde-
taan valittémasti ja jos se ei ole mahdol-
lista, tuotantolinja suljetaan.

Pélynpoistojarjestelma

Esisuodatin + 2-
vaiheinen HEPA

Hiukkaset, Ni,
Co

Huolto valmistajan suositusten mukaisesti
Paine-eroldhettimet vikojen tai suodatti-
men vaihtotarpeen havaitsemiseksi
Toimintahairiétilanteessa suodatin vaihde-
taan valittdmasti ja jos se ei ole mahdol-
lista, tuotantolinja suljetaan.

mustalta alueelta

Ilmastoinnin poistot ns.

Poistoilman suo-
datus

Hiukkaset, Ni,
Co, NHs

HVAC-jarjestelmia on useita, ja ne ovat
toisistaan riippumattomia. Ne on suunni-
teltu 100 % kapasiteettia varten.
Paine-eroldhettimet vikojen tai suodatti-
men vaihtotarpeen havaitsemiseksi.

Sekundaariset ilmas-
tointilaitteet

Poistoilman suo-
datus

Hiukkaset, Ni,
Co

Paine-eroldhettimet vikojen tai suodatti-
men vaihtotarpeen havaitsemiseksi.

Pélynimurijarjestelma

Esisuodatin + 2-
vaiheinen HEPA

Hiukkaset, Ni,
Co

Huolto valmistajan suositusten mukaisesti
Paine-eroldhettimet vikojen tai suodatti-
men vaihtotarpeen havaitsemiseksi.

Ammoniakkipesurin
kaasunpoisto

Kaksipetinen pe-
suritorni

NHs

Mahdollisia hairidité hallitaan saanndllisilla
huoltotarkastuksilla ja mittauksilla, ja tar-
vittaessa pesuri ajetaan alas.

Kiteytyksen kuivaimen
poistoilma

Poistoilman suo-
datus

NaSO4

Huolto valmistajan suositusten mukaisesti
Paine-eroldhettimet vikojen tai suodatti-
men vaihtotarpeen havaitsemiseksi
Toimintahairidtilanteessa suodatin vaihde-
taan valittdmasti ja jos se ei ole mahdol-
lista, tuotantolinja suljetaan.

Jatevedenkasittelyprosessin ja jaahdytysveden tarkkailu normaalin kdyton

aikana

Jatevedenkasittelyn kayttétarkkailu perustuu jateveden laadun tarkkailuun useista eri mittauspis-
teista, kayttden joko automaattisia antureita ja automaattisia naytteenottimia tai manuaalisella
naytteenotolla (katso liite 4.1 ja taulukko 4-2).

Mittaukset, naytteenotto ja laboratorioanalyysit tehdaan standardien (CEN, ISO, SFS tai muu vas-
taavan tasoinen kansallinen tai kansainvalinen yleisesti kaytdssa oleva standardi) mukaisesti tai
muilla tarkoitukseen sopivilla yleisesti kaytéssa olevilla hyvaksytyillda menetelmilla.

Valvontalaitteiden tarkkuus testataan saanndllisesti ottamalla vertailundytteita ja kalibroimalla ja
yllapitamalla laitteita toimittajien ohjeiden mukaisesti. Kaikilla kdytetyilld mittausmenetelmilla tu-
lee olla asianmukainen havaitsemisraja (LoD) / maaritysraja (LoQ) suhteessa mitattavaan paasto-
tasoon. Havaitsemisraja (pienin mitattavissa oleva mitattavissa oleva pitoisuus, jota ei voida
kvantifioida) tulee olla alle 10 % paastdtasosta, jotta voidaan taata, ettd maaritysraja (pienin



mitattavissa oleva pitoisuus, joka voidaan ilmaista madrallisesti) on selvasti paastétason alapuo-
lella (Referenssiraportti seurannasta, Brinkmann ym. 2018).

Kayttotarkkailu antaa myos tietoja kasitellyn jateveden laadun vaihtelusta ja arvokasta tietoa
paastdista. Mitattavat muuttujat, menetelmat ja mittauspisteet on esitetty taulukossa 4-2. Taulu-
kossa 4-2 esitetyt mittauspisteet kuvataan vesienkasittelykonseptissa (liite 4.1).

Jateveden vapautuspdatds tehdaan automaattisen analysaattorin perusteella. Jokaisesta tarkis-
tussailiosta otetaan naytteet ja mitataan automaattisilla analysaattoreilla ennen sdilion manuaa-
lista tyhjennysta. Talla tavalla varmistetaan, etta poistettavan kasitellyn jateveden laatu tayttaa
ymparistolle asetetut vaatimukset. Ennen sulfaatin poiston kayttoonottoa, vapautuspaatos teh-
daan prosessiveden kuljettamiseksi jatkokasittelyyn. Paastéarvojen vaihtelua ja jatkuvatoimisen
analysaattorin toimintaa tarkkaillaan analyysipalvelusopimuslaboratoriossa tehtyjen vuorokausi-
ndyteanalyysien perusteella.

Kasitelty prosessivesi, joka ei tayta vaatimuksia, palautetaan vedenkasittelyyn uudelleen. Jos ve-
denkasittelyjarjestelman kapasiteetti saavuttaa rajansa, tuotantokapasiteettia vahennetdan, kun-
nes prosessivedelle maaratyt raja-arvot on saavutettu. Automaattisen analysaattorin tekniset tie-
dot seka koboltin, nikkelin, ammoniumin ja sulfaatin mittausmenetelmat ja maaritysrajat on esi-
tetty liitteessa 4.2. Automaattisen mittauslaitteen laitetoimittajan perusteella sulfaattipitoisuudella
ei ole vaikutusta metallianalyyseihin.

Taulukko 4-2.

Prosessiveden kdsittelyn ja kdsitellyn prosessijateveden kayttotarkkailu.

Mittaus- Muuttuja Taajuus/menetelma Prosessiveden mittauspiste
piste, nro.
1 Virtausnopeus Reaaliaikainen mittaus au- e Tarkistussailiosts padstettiva vesi
tarkistussailidistd | tomaattisella anturilla
2 Lampatila Reaaliaikainen mittaus au- Ennen ultrasuodatusta (sailiosta)
. . Tarkistussailiésta ennen paastda jo-
3 tomaattisella anturilla keen
4 Johtokyky Reaaliaikainen mittaus au- Manuaalisesti sekundaarisesta jadhdy-
. . . tysvedesta
> tomaattisella anturilla tai Reaaliaikaisesti palautuvasta kondens-
manuaalisesti sivedestad
6 pH Reaaliaikainen mittaus au- Jateveden kasittelyn sailidista
7 tomaattisella anturilla Tarkistussailidista
8 Nikkeli, Ni Fotometrinen maaritys au- . T . .
) . Tarkistussailiéstd ennen tyhjennysta
9 Koboltti, Co tomaattisella analysaatto- Paaston laskenta paivatasolia
rilla
10 Sulfaatti SO4%, Saostaminen bariumsulfaa- . T . “
. I . e Tarkistussailiostéd ennen tyhjennysta
Natrium Na2S04 tiksi ja titrimetrinen maari- Paastdn laskenta paivatasolia
tys
11 Ammonium Potentiometrinen mene- Tarkistussailiéstd ennen tyhjennysta
telma Paaston laskenta paivatasolla
13 Sameus Reaaliaikainen mittaus au- Ultrasuodatusyksikén ulostulosta
tomaattisella anturilla

Jaahdytysveden oton ja purun virtaamaa ja |lampdtilaa tarkkaillaan reaaliaikaisesti automaattisilla
antureilla. Jadhdytysjarjestelmassa on kaksi jadhdytysvesikiertoa, joissa primaarinen jokivetta
kayttava kierto jaahdyttaa sekundaarista jaahdytyskiertoa ldmmodnvaihtimella. Tassa konseptissa
primaarisen jaahdytysveden kontaminaatio voidaan sulkea pois ja se johdetaan ilman kasittelya
takaisin jokeen. Sekundadrisen jaahdytyspiirin vesikierto on suljettu ja sita seurataan tarvittaessa
manuaalisilla johtokykymittauksilla. Mikali sekundaarinen jaédhdytysvesi kontaminoituu
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toimintahdiridén tai vuodon takia, johdetaan vesi jatevedenkasittelyyn. Ehdotetut mittaukset on
esitetty taulukossa 4-2 ja 4-3.

Taulukko 4-3. Jadhdytysveden tarkkailu.

‘ Muuttuja Taajuus MIttausmenetelma

Tehtaalle tulevan jaahdytysve-
den lampétila Jatkuva . Reaaliaikainen mittaus
automaattisella antu-
Jatevesiputkeen johdettavan rilla
jadahdytysveden lampétila
Primaarinen joesta otettava | Jadhdytysveden lampétilan Jatkuva ¢ Laskennallinen
ja jateveden purkuputkeen nousu
johdettava jaéhdytysvesi Otettavan ja purettavan jaah- ¢ Reaaliaikainen mittaus
. Jatkuva automaattisella antu-
dytysveden veden virtausno- rilla
peus
Jokeen aiheutuva lamp&kuor- 1/kk e Laskennallinen
mitus
Sekundaérinen jaahdytys- Johtokyvyn mittaus Ssaannolli- e Manuaalinen nayt-
. . ) teenotto ja maaritys
vesi, jota ei pureta jateve- sesti
den purkuputkessa jokeen

BASF ehdottaa, etta analyysit, jotka sisaltyvat kayttétarkkailuun (esim. automaattisten mittaus-
laitteiden laadunvarmistuksen referenssindytteet) analysoidaan patevassa laboratoriossa, joka on
Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n kanssa yhteinen.

PAASTOTARKKAILU

Mittaukset, naytteenotto ja laboratorioanalyysit tehdaan standardien (CEN, ISO, SFS tai muu vas-
taavan tasoinen kansallinen tai kansainvalinen yleisesti kdaytdssa oleva standardi) mukaisesti tai
muilla tarkoitukseen sopivilla yleisesti kaytossa olevilla hyvaksytyillda menetelmilla.

Prosessijateveden paastotarkkailu

Kasiteltyjen prosessivesien paastdjen tarkkailussa sovelletaan ensisijaisesti kemian alan jateve-
sien ja jatekaasujen yhdenmukaista kasittely- ja hallintajarjestelmien parasta kaytettavissa ole-
vaa tekniikkaa (BAT) koskevaa paatelmaa C (2016 (3127) CWW BREF . Liséksi voidaan soveltaa
muita kuin rautametalleja kdyttavaa metalliteollisuutta varten laadittua NFM BREF asiakirjaa
C(2016(3563). Ndissa BAT-paatelmissa on maaritetty parhaiden kaytettdvissa olevien tekniikoi-
den mukaiset BAT-paastotasot (BAT-AEL). Paastotasot maaritetdan yhden vuoden aikana analy-
soitujen kokoomanaytteiden perusteella lasketuista kuormitusten keskiarvoista, mika tarkoittaa
virtauksen mukaan painotettua keskiarvoa.

Paastotarkkailussa hyédynnetaan kayttdtarkkailusta saatavaa tietoa jateveden laadun vaihtelusta
(katso Taulukko 4-2), jolloin paastotarkkailun tiheyttd on mahdollista laskea. Kayttotarkkailussa
mitataan paivittain mm. nikkelin, koboltin, sulfaatin ja ammoniumin pitoisuutta automaattisella
analysaattorilla seka tarkistussailididen lahtovirtaamaa.

Paastotarkkailu ehdotetaan toteutettavaksi analysoimalla kerran vuorokaudessa normaalin toimin-
nan aikana otetuista osanaytteistd muodostettu kuukausikokoomanadyte riippumattomassa viran-
omaisten hyvaksymassa laboratoriossa. Analysoinnissa kaytetaan soveltuvia EN- tai ISO-standar-
deja (katso Taulukko 5-1). LoD- ja LoQ-tasojen ehdot esitetdan luvussa 4.5. Tassa naytteenotto-
menetelmassa on sovellettu NFM BAT-paatelmissa mainittuja yleisia nakdkohtia, jotka koskevat
veteen johdettavien padstdjen keskiarvojen laskentajaksoja jaksottaisissa virtauksissa, missa



jatevetta puretaan jaksottaisesti tyhjentdamalla tarkistussaili®6 manuaalisesti. Raportoitava kuukau-
sikuormituslaskenta perustuu analyysituloksiin ja virtaamamittauksiin. Edellda mainittujen para-
metrien tulo jaeteaan kuukauden pdivien lukumaaralla.

Ymparistélupahakemuksessa on esitetty tehtaan kayttamat raaka-aineet ja kemikaalit, joiden pe-
rusteella CWW BAT-paatelmissa tarkkailtavaksi esitetyistéd metalleista kromi, kupari, lyijy ja sinkki
ovat epaolennaisia. Prosessissa ei mydskaan kaytetd fosforia. Prosessissa kadytettavat yhdisteet
ovat epaorgaanisia, joten orgaanisen hiilen kokonaismadran (TOC) tarkkailulle ei ole perusteita.
Happea kuluttavan kuormituksen arvioidaan olevan vahdista. Kiintoainetta ei kasitellyssa jateve-
dessa kaytanndssa ole, koska prosessivesi kasitelldan ultrasuodatuksella, missa suodattimen huo-
koskoko on 50 nm. Riskien minimoimiseksi ehdotetaan, ettd CWW BAT-paatelmissa luetelluista
parametreistda maaritetaan seuraavat kertaalleen toiminnan alussa: kemiallinen hapenkulutus
(SFS 3036:1981, maaritysraja 0,2 mg/l, mittausepdavarmuus 10 %), kiintoaineen kokonaispitoi-
suus (SFS EN 872:2005, maaritysraja 1 mg/Il, mittausepavarmuus 15 %) seka jateveden toksi-
suuden testaus. Toksisuuden testauksessa kdytetdaan 2-3 CWW BAT-pdatelmassa kuvattua mene-
telmaa, jotka sovitaan yhdessa valvovan viranomaisen kanssa viimeistdan kuukautta ennen tes-
tausta.

Prosessijateveden laatuun perustuen BASF on ympdristélupahakemuksessa ehdottanut, ettéd nik-

kelille, koboltille ja mangaanille sekéd epdorgaaniselle kokonaistypelle méaéritetdan péivittéiset
pddstdrajat ja sulfaatille vuotuinen pdéstéraja. Pdédstdjé tarkkaillaan taulukon 5-1 mukaisesti.

Paastotarkkailun muuttujat, maaritysmenetelmat ja maaritysrajat on esitetty taulukossa 5-1.

Taulukko 5-1. Kerran kuukaudessa kokoomandytteesta mitattavat muuttujat, standardit, maaritysrajat seka
mittausepavarmuus. Kaikki menetelmat ovat akkreditoituja.

Muuttuja Maaritysmenetelma Maaritysraja Mittausepa-
e varmuus
Standardit Hg/I (%)
Parametrit, joille on ymparistélupahakemuksessa ehdotettu pddstéraja
) o SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO
Nikkeli, Ni 17294-2:2024 0,5 15
. SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO
Koboltti, Co 17294-2;2024 0.3 15
Sulfaatti S04% SFS EN ISO 10304-1:2009 1000 15
Kokonaistyppi SFS 5505:1988 800 15-25
Epaorgaaninen koko-
naistyppi:
Nitraattityppi SFS-EN ISO 13395:1997 5 15
Nitriittityppi SFS-EN ISO 13395:1997 2 15
Ammoniumtyppi SFS-EN ISO 11732:2005 5 15
Mangaani, Mn SFS-EN ISO 11885, 2009 5 11
Muut parametrit
Natrium, Na | SFS-EN ISO 11885, 2009 100 11

Liséksi kokoomanaytteista maaritetaan pH.

Yksityiskohtaisemmat tiedot naytteenotto- ja maaritysmenetelmista toimitetaan myéhemmin, ja
niista sovitaan valvovan viranomaisen kanssa, kun laboratorion toimeksiannosta on sovittu.

Ensimmaisend toimintakuukautena ja jatkossa kerran vuodessa kuukauden kokoomanaytteesta
on analysoitava seuraavien aineiden pitoisuudet: kupari, kromi, sinkki, lyijy, kadmium, TOC ja
kiintoaine seka lisdksi selvitettdva akuutti toksisuus (yleisesti kdytdssa olevalla menetelmalla, ku-
ten valobakteeri (Vibrio fischeri) tai vesikirppu (Daphnia magna). Parametrien tarkkailuvalia
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5.2

voidaan valvontaviranomaisen hyvaksynnalld harventaa tai parametrit voidaan poistaa tarkkai-
lusta, jos niiden pitoisuustaso ja akuutin toksisuuden osalta toksisuus osoittautuu vakaaksi.

Ilmapdaastdjen tarkkailu

Poistokaasujen puhdistusjarjestelmien toiminnan jatkuva seuranta tehtaassa on kuvattu luvussa
4.4, Lisaksi tehdaan ilmapaastomittauksia, jotka suorittaa ulkopuolinen asiantuntija. Paastdlahteet
ja tarkkailtavat parametrit on kuvattu taulukossa 5-1 ja kuvassa 5-1.

Paastolahteesta riippuen mittaukset tehddan joko saanndllisesti tai vain kerran. Jos kertaluonteis-
ten mittausten tulokset poikkeavat odotetusta, mittaustarvetta ja -tiheytta harkitaan uudelleen.
Mittaukset tehdaan uudelleen myds, jos prosessia muutetaan tavalla, jonka seurauksena padasto-
jen odotetaan muuttuvan. Tarvetta pdlyn metallianalyyseille harkitaan kokonaispdélypitoisuustulos-
ten perusteella.

Mittauksissa kdytetaan EN- tai ISO-standardien mukaisia mittausmenetelmia tai vastaavia ylei-
sesti hyvaksyttyja menetelmia. Mittauksen aikaisen tuotantoprosessin tulee vastata tehtaan nor-
maalia toimintaa. Ensimmaiset mittaukset jokaiselle paastélahteelle tehdaén 4 kuukauden kulu-
essa toiminnan aloittamisesta.

NOx-pdastdjen mittaus kuivainten 2 MW:n maakaasupolttimista tehddan valtioneuvoston asetuk-
sen VNa 1065/2017 mukaisesti.
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Taulukko 5-1. Ilmapdadstoldhteet ja paastomittausten tiheys.

# Parametri Mittaustiheys
1 NOx
¢ Ensimmaisena toimintavuotena ja sen jal-
2 NOx keen, joka kolmas vuosi
3 NOx
4 P6ly, NHs, *
5 P6ly, NHs, *
6 P6ly, NHs, * e Ensimmaisena toimintavuotena ja sen jal-
— k joka kol i
. Poly, NHs, * een, joka kolmas vuosi
8 Pély, NHs, *
9 P6ly, NHs, *
10 Poly, NHsz, *
11 Poly, NHsz, *
12 Pély, NHs, *
13 Plv. NHs. * e Kertaluontoisesti ensimmaisena toiminta-
4 ¥ vuonna
14 Poly, NHs, *
15 Poly, NHsz, *
16 Pély, NHs, *
17 NHs e Kerran vuodessa
18 PSlv. NHs. * e Kertaluontoisesti ensimmaisena toiminta-
Y, N3, vuonna

*Ensimmadisend toimintavuonna kertaluontoisesti mitataan myds nikkeli, koboltti ja mangaani

Kuva 5-1. Liuosten kasittelyn HVAC-jdrjestelmdn padstoldhteet.

Natriumsulfaattikiteytyksen kayttéonoton jalkeen myds kiteytyksen kuivaimen poistoilman pélypi-
toisuus mitataan kertaluonteisesti ensimmaisena toimintavuonna.
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5.3

5.4

6.1

Hiukkas- ja ammoniakkipaastéjen mittaussuunnitelma toimitetaan valtion valvontaviranomaiselle
kuukautta ennen mittausten suorittamista. Valvontaviranomainen voi tarvittaessa tarkentaa suun-
nitelmaa.

Jatteiden tarkkailu
Osana jatehuollon konseptia saatavilla on oltava vuosittainen jateinventaario, joka sisaltda kunkin
asiaankuuluvan jatevirran koostumuksen, jatekoodiluokituksen ja vaaraominaisuudet.

Tehtaan tuottamien jatteiden tarkkailtavat ominaisuudet ovat:
e jatetyyppi jateluokituksen mukaan
e jatteiden maara
e jatteiden vastaanottaja
e jatteiden ominaisuudet riippuen jatetyypistd ja sen havittdmisesta
o Vvaaraominaisuudet
o haitta-ainepitoisuus ja liukoisuus

Poikkeustilanteet
Tehtaan poikkeustilanteen aiheuttamista mahdollisista paastdista ilmoitetaan ELY-keskukselle
seka kaupungin ymparistéviranomaiselle. Katso myoés luku 7.3.

TOIMINNAN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Pintaveden tarkkailu
BASF ehdottaa, etta pintavesien seuranta toteutetaan osallistumalla Kokemaenjoen ja Porin edus-
tan merialueen yhteistarkkailuun (Perdla ym. 2010).

Yhteistarkkailun tavoitteena on seurata Kokemaenjoelle ja rannikkoalueelle kohdistuvien paasto-
jen maaraa ja kuormituksen vaikutuksia pintaveden tilaan. Yhteistarkkailu aloitettiin vuonna
1975. Tassa tarkkailussa seurataan vaikutuksia veden laatuun (vuosittain), pintavesien rehevyy-
teen (joka kolmas vuosi), pohjaeldimistédn (joka kolmas vuosi), ulpukan haitta-ainepitoisuuksiin
(Nuphar lutea) ja sedimentin laatuun (joka kuudes vuosi). Tarkkailu tarjoaa tietoa esimerkiksi pit-
kaaikaisista vaikutuksista vesiekosysteemiin.

BASF:in paastodjen kannalta merkityksellisimmat vedenlaadun tarkkailuasemat sijaitsevat Iahella
Harjavallan vesivoimalaitoksen patoallasta (kuva 6-1).
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Kuva 6-1. Kokemaenjoen tarkkailuasemat ldhelld Harjavallan vesivoimalaitoksen patoallasta.

KOJO 21 sijaitsee ylavirtaan suunnitellusta jatevesien purkupisteesta ja sen vedenlaatu edustaa
joen taustapitoisuutta Harjavallan ylapuolella. KOJO 22 sijaitsee patoaltaassa ja KOJO 24 lahella
patoa ja sen vedenlaatu edustaa alavirtaan Lammaistenlahteen johdettavaa vettd. KOJO 25 sijait-
see Harjavallan padon alapuolella Lammaistenlahdella ja KOJO 27 lahella Nakkilan kaupunkia
Lammaistenlahdelta alavirtaan. Nama asemat (KOJO 25 ja KOJO 27) eivat enaa kuulu saannoélli-
sen seurannan piiriin viimeisimmassa yhteistarkkailuohjelmassa (Perald ym. 2010). KOJO 35 on
ensimmainen Harjavallan padon alajuoksulla oleva tarkkailuasema, joka edustaa paadasiassa Porin
kaupungin paastoja.

Harjavallan teollisuuspuistoa ldhimpien asemien yhteistarkkailussa KOJO 24 on ns. “runkoasema”,
jolla kdydaan 6 kertaa vuodessa (tammikuu, maaliskuu, toukokuu, kesakuu, elokuu, lokakuu) ja
valikuukausina otetaan metallindytteitéa. KOJO 21 on ns. "perusasema”, jolla kdydaan 4 kertaa
vuodessa (maaliskuu, toukokuu, elokuu, lokakuu). KOJO 22 -asemalta otetaan nadytteet kerran
vuodessa elokuussa. Laboratorioanalyysien valinta riippuu tarkkailuaseman tyypista ja paikalli-
sista seurantatarpeista. Kullakin pisteella tehtavat laboratorioanalyysit esitetdan yksityiskohtai-
sesti yhteistarkkailuohjelmassa (Perala ym. 2010). Asemilla KOJO 21, KOJO 22 ja KOJO 24 on
otettu huomioon Harjavallan teollisuuspuiston paikalliset tarkkailuvaatimukset.
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6.2

BASF ehdottaa, ettd vaikutuksia Kokemdenjoen vedenlaatuun tarkkaillaan osallistumalla Kokemé-
enjoen ja Porin edustan merialueen yhteistarkkailuun Peralan ym. (2010) tarkkailuohjelman mu-
kaisesti. Yhteistarkkailuohjelmaan lisdtdan tarkkailupiste KOJO 25 sddnndlliseen tarkkailuun vé-
hintdén 4 kertaa vuodessa.

Lisdksi tehdaan erillinen vedenlaadun ennakkotarkkailu, johon sisallytetaan tarkkailupisteet

KOJO 22, KOJO 24, KOJO 25. Ennakkotarkkailua tehddan kerran kuukaudessa ja vahintaan 3 kuu-
kauden ajan ennen toiminnan aloittamista. Vesindytteista maaritetdan tarkkailupisteen KOJO 24
mukaiset parametrit seka lisdksi natriumin, mangaanin, alumiinin ja koboltin pitoisuudet. Seuran-
nan tavoitteena on tutkia vaikutuksia veden laatuun (erityisesti sulfaatin osalta). Tama ylimaarai-
nen naytteenotto toimii myds vedenlaadun mallinnustarkkuuden jalkiarviointina. Tutkimuksessa
kdytetaan samaa naytteenottotiheytta, analyysivalikoimaa ja -menetelmia kuin Harjavallan pato-
altaan tarkkailuasemalla KOJO 24 yhteistarkkailussa (Perala ym. 2010).

KOJO 25 tarkkailupisteelld tehddan vahintdan 3 kuukauden mittainen jatkuvatoiminen vedenlaa-
dun seuranta, jossa testataan sulfaatin maarittamista vesistossa esim. johtokykymittauksen ja
pH-mittauksen avulla. Jatkuvatoimisen mittauksen luotettavuutta arvioidaan lisaksi laboratoriossa
analysoitavien vesindytteiden avulla. Naytteenoton ja jatkuvatoimisen mittauksen aikaiset Koke-
maenjoen virtaama-arvot raportoidaan muiden tulosten yhteydessa.

Lisdksi tulee seurata huleveden laatua. BASF ehdottaa, ettd huleveden laatua valvotaan ennen
johtamista alueen pohjoispuoliseen painanteeseen (huleveden laatu) ja tehtaan toiminnan aikana
ottamalla nédytteitd ensimmaisen toimintavuoden aikana 6 kertaa vuodessa ja tédmén jélkeen v&-
hintdédn 2 kertaa vuodessa sekd aina pilaantumista epdiltdesséd hulevesialtaasta. Maarityksissa tu-
lee kdyttaa samoja menetelmia kuin Harjavallan suurteollisuuspuiston pinta-, orsi- ja pohjavesien
yhteistarkkailussa, jotta varmistetaan tulosten vertailukelpoisuus yhteistarkkailun tuloksiin nah-
den.

Hulevedesta analysoidaan seuraavat parametrit:
e happipitoisuus
e Kkiintoaine
e sameus
° pH
e johtokyky
¢ metallit (Ni, Co, Mn, Al)
e sulfaatti
e kokonaistyppi
e Oljyhiilivedyt

Kalataloudellinen tarkkailu

Kalastoa ja kalastusta seurataan Kokemadaenjoen ja Porin edustan merialueen kalataloudellisen yh-
teistarkkailuohjelman (KVVY 2007) mukaan, joka on paivatty 29.8.2007. Yhteistarkkailun mene-
telmat ovat verkkokoekalastus, sahkdkoekalastus, poikasnuottaus, kalastustiedustelu, kalojen
elohopeapitoisuuden maaritykset ja kalojen aistinvarainen arviointi. BASF ehdottaa, ettd BASF
osallistuu kalataloudelliseen yhteistarkkailuun Kokemdaenjoessa ja Porin edustan merialueella. Yh-
teistarkkailun avulla on mahdollista seurata tehtaan vaikutusta paikallisiin kalakantoihin ja kalas-
tukseen.

Esitys yhteistarkkailusuunnitelman paivittamiseksi on toimitettava kalatalousviranomaiselle ennen
toiminnan aloittamista.
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6.3 Pohjavesitarkkailu
Tarkkailun paatavoitteena on seurata teollisen toiminnan vaikutuksia pohjaveden ja orsiveden laa-
tuun. Seuranta toteutetaan osana Harjavallan Suurteollisuuspuiston pohja- ja orsiveden yhteis-
tarkkailua.

Pohjaveden laatua tarkkaillaan havaintoputkista PVP1, PVP4 ja PVP5. Orsiveden laatua ja maaraa
seurataan havaintoputkista Ovp1l ja Ovp2. Tarkkailupisteiden sijainti on esitetty kuvassa 6-2.

L 4

B Kissdkuja 3 | }J@/ W/ '3
Lo YIHtILa rila /o5* I \\TGJlVI/" 2
!

A

Merkinnat

D Hankealue

g Pohjaveden havaintoputki

; Orsiveden havaintoputki

=P Pohjaveden virtaussuunta
=== Orsiveden virtaussuunta
. r -' J Pohjavesialue

Varsinainen muodostumisalue
=== Qrsiveden arvioitu raja

Q\ Kaytosta poistuneet v. 2017 putket

B Orsivesi
.\. |\'\'\'\§\ g Pohjavesi

Kuva 6-2. Alustavat pohjavesitarkkailun havaintopisteet Jarildnvuoren pohjavesialueella.

100 200 m

Naytteet otetaan kaksi kertaa vuodessa pohjaveden ja orsiveden havaintoputkista; kerran ke-
vaalla (maaliskuu-huhtikuu) ja kerran syksylla (syys-lokakuu). Seuraavat laatuominaisuudet ana-
lysoidaan:

e sameus

e happipitoisuus

e sahkdnjohtavuus

° pH

e ammoniumtyppi

e kokonaistyppi

e sulfaatti

e metallit: Cd, Ni, Hg, Co, Cu, Zn, As, Mo, Sb, Pb, Mn, Fe, Zn
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6.4

6.5

Ndytteenoton yhteydessa mitataan pohjaveden pinnankorkeudet havaintoputkissa. Naytteista teh-
daan myos aistinvaraiset havainnot (haju, ulkondkd) ja mitataan lampétila.

Ensimmaiset naytteet otetaan ennen toiminnan aloittamista.

Pohja- ja orsiveden tarkkailu sisallytetéaan osaksi Harjavallan suurteollisuusalueen pohja- ja orsi-
veden yhteistarkkailuohjelmaa. Paivitetty pohja- ja orsivesien tarkkailusuunnitelma toimitetaan
valtion valvontaviranomaiselle ennen toiminnan aloittamista.

Melumittaukset

Melupaastdlahteiden aanitehotasojen (LWA, dB) mittaus tehddaan 6 kuukauden kuluessa toiminnan
aloittamisesta. Toiminnasta aiheutuvan melun leviamismallinnus paivitetdan taman jalkeen. Le-
vidmismallinnuksen todentamiseksi tehdaan myods melutason mittauksia tehdasalueen ympadris-
téssa.

Taman jalkeen melun levidmismallinnus pidetaan ajantasaisena paivittamalla se meluun vaikutta-
vien merkittdvien muutosten yhteydessa, kuitenkin vahintdan viiden vuoden valein. Mallinnus pe-
rustuu ajantasaisiin tehtaan melupdastdlahteiden aanitehotasomittauksiin, ja siind huomioidaan
my0ds suurteollisuusalueen yhdessa aiheuttama melu. Melumittaukset ja melun levidmismallinnus
toteutetaan osallistumalla Harjavallan suurteollisuuspuiston melumittausohjelmaan.

Ilmanlaadun tarkkailu

Ilmanlaadun tarkkailussa osallistutaan yhteiseen ilmanlaadun seurantaan Harjavallan kaupun-
gissa. Tarkkailussa seurataan mm. jatkuvatoimisesti rikkidioksidia (SOz), hengitettavia hiukkasia
(PMyo ja PM;5) seka kuukausittaista laskeumaa ja metallipitoisuuksia.

Tarvetta osallistua alueelliseen bioindikaattoriseurantaan ei ole. Akkumateriaalitehtaan paastot
eivat sisalla paastdja, joiden vaikutuksia tutkitaan bioindikaattoriseurannassa.

Ymparistovaikutusten arvioinnin perusteella Harjavaltaan perustettava uusi laitos ei aiheuta paivi-
tystarpeita Harjavallan ilmanlaadun seurantaohjelmaan.

LAADUNVARMISTUS

Paastojen tarkkailu, naytteenotto ja analysointi suoritetaan CEN- tai ISO-standardien tai niiden
puuttuessa vastaavan kansainvalisen tai kansallisen standardin mukaisesti. Paastotarkkailun nayt-
teenotot suorittaa sertifioitu ymparistonaytteenottaja tai vastaava pateva henkild, jonka valvonta-
viranomainen on hyvaksynyt.

Naytteet analysoidaan laboratoriossa, joka on yhteinen Norilsk Nickel Harjavallan kanssa, ja ulkoi-
sessa FINAS-akkreditoidussa testauslaboratoriossa, joka tayttaa ISO / IEC 17025 -standardin
vaatimukset. Tarkastusanalyyseissa kaytetdan SFS-EN-standardeja tai niiden puuttuessa ISO-
standardien maaritysmenetelmia tai -menetelmid, jotka vastaavat ainakin ndiden menetelmien
tarkkuutta ja luotettavuutta. Jos kaytetaan muita kuin edella mainittuja standardimenetelmia,
testauslaboratorio ilmoittaa asiasta valvontaviranomaiselle.

Laitteiden toimivuutta seurataan saanndllisesti, ja huoltotoimet suoritetaan ennakoidusti ja oikea-
aikaisesti. Huolto sisaltda prosessiyksikdiden, sailididen, kattilan, erottimien ja mittauslaitteiden

kunnossapidon ja puhdistuksen.

Laadittava huolto-ohjelma sisaltaa huoltotoimenpiteet, niiden aikataulun ja vastuuhenkildn.
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8.1

Jatkuvatoimisten mittalaitteiden seka jateveden naytteenottimien luotettavuudesta huolehditaan
tarkastamalla, puhdistamalla ja kalibroimalla valineita saanndllisesti. Mittauspaikat ja naytteenot-
topisteet suunnitellaan siten, etta ndytteet ovat edustavia. Kertaluonteiset mittaukset ja laadun
tarkistukseen liittyvat mittaukset (vertailundytteet) (jatevedet, ilmapaastét, melu) suorittaa ulko-
puolinen asiantuntija, joka varmistaa mittausten luotettavuuden ja raportoi virhemarginaalit.

Jatevesien laboratorioanalyysit suoritetaan virallisten SFS-standardien mukaisesti tai niiden puut-
tuessa muiden vastaavien menetelmien mukaisesti. Analyysien laadunvalvonta suoritetaan ISO
9001 -jarjestelman mukaisesti seuraavin periaattein:
e Analyysi suoritetaan virallisten standardien mukaisesti
e Tulokset tallennetaan laitoksen tietojarjestelmaan.
e Laboratorio osallistuu Suomen ymparistékeskuksen (SYKE) jarjestamiin vertailumittauk-
siin

Mittalaitteiden ja analyysien virhemarginaalit otetaan huomioon tuloksia raportoidessa.

RAPORTOINTI

BASF raportoi paastétiedot ja niihin liittyvat ymparistétapahtumat ELY-keskukselle ja Harjavallan
kaupungille neljannesvuosittain.

Toiminnasta pidetaan kayttépaivakirjaa ymparistdnsuojelun kannalta merkityksellisista tapahtu-
mista ja toimenpiteista mukaan lukien kayttd- ja paastdtarkkailu. Kirjanpito esitetdan pyynndsta
valvontaviranomaiselle.

Mittauksista, kalibroinneista, ndytteenotosta ja analyyseistad pidetaan myos yksityiskohtaista kir-
janpitoa. Kirjanpitoon liitetdan kunkin mittauksen tulokset ja muut mittausta tai toimenpidetta
koskevat olennaiset tiedot. Mittausraporteissa esitetaan kaytetyt mittausmenetelmat ja niiden
mittausepavarmuudet seka arvio tulosten edustavuudesta.

Vuosittainen toiminta- ja paastoraportti
Laitoksen vuosiyhteenvedossa esitetaan seuraavat tiedot:
e laitoksen tuotantomaarat (t/a) ja kayntiajat (h/a, paivien lukumaara)
¢ kaytettyjen raaka-aineiden, kemikaalien ja polttoaineiden ominaisuudet ja maarat (t/a)
seké mahdolliset muutokset kemikaalien luokituksissa
e jatevesien kasittelyn tuloksina ilmoitetaan

o kasitellyn prosessiveden laatu ja maara

o lupamaaraysten tayttyminen

o kokonaispaastét Kokemdaenjokeen

o jatevesien ominaispaastoét (sulfaattija muut haitta-aineet tuotetonnia kohti)

e kokonaispaastot ilmaan ja paastomittausten tulokset vuotuisina kokonaispaastdina eritel-
tyina paastolahteittdin ja tuotantoon liittyvat erityiset paastoét

e selvitys paastdjen laskentatavasta, analyysimenetelmista, mittausepavarmuudesta ja vir-
heldhteista, tulosten luotettavuudesta seka vertailu luvan raja-arvoihin

e Euroopan paastorekisteriin (E-PRTR) ilmoitettavat tiedot:

o toiminnassa syntyvien jdtteiden tyypit ja maarat, selvitys ominaisjatemaaran ke-
hityksestd, jatteiden kasittely- ja hyédyntamismenetelmat seka jatteiden toimi-
tuspaikka
mahdollisille jatteille loppusijoitustutkimuksen tulokset ja lausunnot
laitosmuutokset, joilla on merkitysta paastoille
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8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

o laitoksen energiatehokkuusauditointien tulokset, selvitys energiankulutuksesta
seka energiatehokkuuden parantamiseksi suoritetut tai suunnitellut toimenpiteet
e selvitys poikkeuksellisista tapahtumista ja poikkeamisista hyvaksytyista toimenpiteista
e laitoksen toiminnan tarkkailua koskevat raportit

Raportointi tehdaan soveltuvin osin sahkdisesti ymparistdonsuojelun tietojarjestelmaan valtion val-
vontaviranomaisen tarkemmin ohjeistamalla tavalla.

Toiminnan vaikutusten tarkkailua koskevat raportit toimitetaan valvontaviranomaisille, Harjaval-
lan kaupungille sekd Nakkilan kunnalle seuraavan vuoden kesakuun loppuun mennessa.

Padstoraportointi neljannesvuosittain

Ilmaan kohdistuvista pdastoista sekd paastodista Kokemdaenjokeen laaditaan raportti vuosineljan-
neksittain. Tulokset toimitetaan ELY-keskukseen seka Harjavallan kaupungin ja Nakkilan kunnan
ymparistdéviranomaisille. Sahkoista tiedonsiirtoa kaytetdaan niin paljon kuin mahdollista.

Neljannesvuosiraportti siséltéda seuraavat tiedot:
¢ toiminnan muutokset ja muut paastoéihin liittyvat seikat raportointijakson aikana
e paastdt, mahdolliset poikkeamat ja ymparistokuormituksen laskenta

Kuormitus- ja hairiotilanneilmoitukset

Akkumateriaalitehtaan kemikaalien ja energian kulutus seka paast6-, jate- ja hairiéraportit tallen-
netaan vuosittain YLVA-jarjestelmaan. TYVI-jarjestelmaan ilmoitetaan merkittdvimmat poikkeusti-
lanteet seka luparajojen ylitykset. Raportti toimitetaan ELY-keskukselle ja kunnan ymparistéviran-
omaiselle. Pienista hairidista ja niistd aiheutuvista paastdista ilmoitetaan ymparistéonsuojeluviran-
omaisille ja tarvittaessa vaikutusalueen asukkaille. Suurista onnettomuuksista ilmoitetaan viipy-
matta myds Harjavallan palokunnalle.

Pintavesien tarkkailu

Raportointi kuvataan tarkemmin yhteistarkkailuohjelmassa (Perald ym. 2010). Yhteistarkkailussa
veden laadun tulokset ilmoitetaan ELY-keskukselle kuusi kertaa vuodessa viranomaisen tietokan-
nan edellyttamassa sahkdisessa muodossa. Muut tulokset toimitetaan asianomaisiin ymparistéhal-
linnon tietokantoihin. Vuosiraportit toimitetaan tarkkailuun osallistuville seka viranomaisille liitteen
1 (Perala ym. 2010) mukaisesti.

Pohjavesitarkkailu

Tarkkailun tulokset raportoidaan vuosittain yhteistarkkailuohjelman mukaisesti. Raportti toimite-
taan ELY-keskukselle ja kunnan ymparistoviranomaiselle. Tulokset toimitetaan myds POVET-tieto-
kantaan.

Melumittaukset
Meluraportit kootaan ja toimitetaan siten kuin Harjavallan teollisuuspuiston melumittausohjel-

massa on esitetty.

Ilmanlaadun tarkkailu
Raportointi suoritetaan yhteistarkkailuohjelman mukaisesti.

Kala- ja kalataloustarkkailu
Kala- ja kalatalousvaikutusten tarkkailu raportoidaan osana Kokemaenjoen yhteistarkkailua.
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TARKKAILUSUUNNITELMAN PAIVITYS

Tarkkailusuunnitelma tarkistetaan ymparistéluvan myéntdmisen jdlkeen ja vuosittain vuosirapor-
tin valmistelun yhteydessa.

Tarkkailusuunnitelma paivitetaan yhteistydssa valvovan viranomaisen kanssa laitoksen toimin-
nassa tapahtuvien merkittavien muutosten jalkeen. Suunnitelman muutokset lahetetaan valvovan

viranomaisen hyvaksyttavaksi.

Valvontaviranomainen voi paatokselladn muuttaa ja tarkentaa tarkkailusuunnitelmaa edellyttden,
ettd muutokset eivat heikenna tarkkailun kattavuutta tai tulosten luotettavuutta.
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ADI 2045TI
Process Analyzer

Multi-purpose wet chemical analysis

£ Metrohm

Applikon




ADI 2045TI Process Analyzer — the on-line analytical
tool to watchdog your process 24/7!
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Highlights

* IP66/NEMA 4 analyzer enclosure with robust hardware for harsh industrial environments
» Complete separation of the wet part and electronic compartment of the analyzer

* Modular design for maximum flexibility and adaptation to your process requirements

* Multiple streams, analysis methods and chemical component possibilities
 Simultaneous analysis of different streams and methods for increased response times

e Industrial PC Controller with 15" TFT touch screen

e Ethernet TCP/IP Network Communication and remote operation

¢ 1/0 Bus Terminal capability for result transmission, liquid handling, preconditioning and
discrete signals for remote start/stop and alarms

« tiamo™ software for method programming and automation. Direct transfer of your proven
Metrohm laboratory method to your process analyzer

» Automatic calibration and validation of analysis results
* Real time titration curves, trend graphs and result databases
e Batch sampling and measurement principal for lower operational cost

e Standalone unit at-line or part of an integrated turnkey system on-line
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The hardware - highest flexibility guaranteed

ADI 2045TI - the next generation in on-line and
at-line wet chemical analysis

The ADI 2045TI represents the latest generation of wet
chemical analyzers. At its core lies an Industrial PC with
compact flash drive, combined with an industry standard
Communication Bus Controller for Analog and Digital
I/0. The analytical system uses high quality Metrohm
analysis modules like the Titrando range of titrators.
Combining Metrohm’s knowledge and experience in
laboratory analysis with Applikon’s experience in process
control instrumentation results in an analyzer that can
perform nearly every on-line wet chemical analysis in the
most difficult environments.

Its 5x4 wet part gives the ADI 2045T! flexibility to adapt
the configuration to a specific application. With a wide
range of available modules (Metrohm burettes, pumps,
vessels, valves, loops, digester, and many more) there is
an analyzer for each specific application problem. Depen-
ding on dosing accuracy, the required burettes or pumps
can be chosen, selection valves can be implemented in
case of multiple sample streams, and pumps with differ-
ent speeds can be selected for sampling, rinsing, addition
of reagents or draining.

Carrier

Hydraulic Planning Sheet of

Modular Wet Part (Flexible Configurations)




The software - freely programmable and user-defined

Besides the robust Metrohm hardware, the ADI 2045TI
also uses the proven and widely accepted tiamo™ soft-
ware to run methods and perform data analysis. In this
way, laboratory methods can easily be transferred to a
process (on- and at-line) situation. The tiamo™ software
runs in the background with a ADI 2045TI control soft-

ware layer on top. The control software allows the user
to program sequences of methods, set conditions and
alarms and to manually control the analyzers. The results
are displayed in numeric numbers as well as in a trend-
graph. All results are stored in a database. Remote access
is easily achieved with a standard remote desktop tool.

Rasult 1

4.929 .0

| A
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Analysis methods — versatility at your fingertips

The ADI 2045Tl is programmed for one or more of the
following methods and adapted to specific process ana-
lysis requirements.

e Titration for a broad range of applications

e Karl Fischer titration for water determination in

liquid streams (olil, solvents, glycol, etc.)

Colorimetry for water quality analysis & various

plating solutions

Dynamic Standard Addition for ion specific

analysis that uses lon Selective Electrodes

¢ Direct Measurement for measuring physical para-
meters such as pH, conductivity and temperature

Moreover, data from third party devices such as density,
flow, turbidity, etc. can be imported through the analog
input channels for correcting results and providing added
monitoring value.

The capability to choose a combination of methods means
in many cases that a single ADI 2045T! will fulfill all ana-
lysis requirements. Furthermore, the option for simulta-
neous analysis to increase response times makes the ADI
2045TI an even more powerful analyzer.

Unique feature
«Simultaneous Analysis»
between two streams
or two sensing methods
yields faster response
times for tighter process
control.



Wet chemistry methodologies

Titration

Titration is one of the few absolute content determina-
tion methods available. The ADI 2045TI performs poten-
tiometric titrations by means of a high precision burette
unit (800 Dosino) and high performance electrodes:

Self-finding Inflection point techniques can be either
Dynamic (DET) or Monotonic (MET) through a full scan
depending on the type of titration running and accuracy
required.

For some applications it's even more desirable to titrate
to a «fixed» end point (pH or mV) using the (SET) method
that is also temperature compensated.

Karl Fischer titrations are specific to water content
from low level to percent ranges without probe calibra-
tion. It is the most selective methodology applied in the
petrochemical industry.

Precision burettes dosing titrants or reagents

Why titration?

e From mg/L to % measuring ranges

e Most proven and absolute method

e Speciation of analytes in complex matrices

e Multipoint titration yields several parameters

e No modeling or method calibration against stream
composition

Differential colorimetry

The photometric absorption method featuring a uniquely
designed compact photometer module makes colorime-
try a robust, accurate on-line analysis tool.

The photometer module comprises a thermostated cuvette
(20-60 °C) with 3 cm light path and LED light technology.

The color development stabilization is automatically de-
tected by use of differential absorbance measurements.

Method Features:

* No influence of cuvette fouling, sample color or
sample temperature.

e High accuracy, repeatability and sensitivity, typical in
the low pg/IL

e Wide measuring ranges with use of linear and
curved calibration lines

e Low reagent usage, typical 0.5 to 1 ml per analysis

e Only one concentrated stable standard required for
multipoint calibration

Cuvette LED module

Dynamic Standard Addition (ISE)

This method has been developed specially to work with
ion — sensitive electrodes. A small and precise amount of
sample is taken followed by the addition of buffer. The
analyzer will then do a temperature compensated mea-
surement and instruct the burette to add a calculated
amount of standard solution to the mixture. Then it will
repeat the measurement. From the difference it will cal-
culate the original concentration. Thus the result for each
analysis is validated and unaffected by matrix effects of
the sample. The addition of standard can be repeated to
achieve a more accurate result.
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Metrohm Applikon — the first choice for
diverse applications in virtually any industry

e Salt in crude oil

e Hardness in brine in chloralkali industry

* Sodium/Potassium Hydroxide, carbonate, amines in scrubbers
» Alkalinity in brewing water for beverage industry

e Ammonia in waste water nitrification/denitrification
 Hydrogen sulphide and ammonia in stripped sour water

* TMAH in semiconductor photolithography

» WAD/Total Cyanide in metal mining

* Peracetic acid in cleaning agents for the food and beverage industry
e Chloride and iron as metal corrosion indicators

 ABC titration in liquors in pulp and paper industry

* Sodium and silica in boiler feed water in power utilities and process water




Typical Applications

Industry > Chemical Semi Metal Metal Power Pulp, Paper, Food Water O 9
Component Petro Chem | conductor Mining Surface Utility Textile Beverage | Waste Water
Acidity . . . . . . .
Alkalinity . .
Aluminium ° . o
Ammonia . . ° °
Boric Acid o ° . ° °
Bromide ° .

Cadmium . . ° . o
Calcium o . .
Caustic ° o . °

Carbonate J . . .
Chloride o . . ° .
Chlorine ° . °
Chromium . ° . o
Citric Acid .

Cobalt o . . o
cob ° . .
Copper . . ° . o
Cyanide . . . °
EDTA . ° . .

FFA o o

Fluoride o o .
Formaldehyde . .

Glucose .

Hardness ° . °
Hydrazine J

Hydrochloric Acid . . . .

Hydrofluoric Acid . o . o
Hypochlorite J . .
Hypophosphite . . . .
Hydrogen Sulphide o

lodide °

Iron . . ° . .

Indigo Dye .

Lactic Acid .

Magnesium . °
Manganese °
Mercaptans U

Nickel ° . ° ° °
Nitrate ° . °
Nitric Acid o . .

Nitrite . . °
Nitrous Acid o

PAA °

P&M °
Peroxide o ° ° .

Persulphate J .

Phenol o °
Phosphate o ° .
Phosphoric Acid o . .

Potassium . . .
Silica ° o ° °
Silver ° .

Sodium . . ° .
Sulphide o . °
Sulphite o .

Sulphonic Acid o . .

Sulphuric Acid o ° ° °

Surfactant o .

TMAH .

TP & TN . .
Urea U

Water . ° .

Zinc ° . . .




Preconditioning and Integrated Systems

1 O Not only the chemical analysis, but also the sample pre-
paration or preconditioning is of the utmost importance
for the success of an Metrohm Applikon Analyzer. Further-
more, the analyzer location is an important part of the
analysis. The sample needs to be as representative as
possible, which means that the sampling point needs to
be as close to the analyzer as possible.

Metrohm Applikon can engineer and supply virtually any
«unit operation» for sample preconditioning:

e Pressure reduction

¢ Cooling

¢ Heating, heat tracing

o (ultra) filtration

e Precipitation and settling

e Dilution to avoid crystallization
e Degassing

e Homogenizing

¢ Flow metering

¢ Phase separation

With more than 35 years of experience Metrohm Applikon
can provide a complete and exact solution for almost any
application. Projects range from one Analyzer in combi-
nation with simple sample preparation to complete turn-
key packages with shelters, piping, wiring and interfac-
ing. On-site, only the necessary utilities and the sample
stream need to be connected, saving a lot of time and
energy in the start up phase of the instrument.

Analyzer shelter with integrated sample preconditioning system

Blow-back filter




Specifications ADI 2045TI

Applied Analysis Methods

ADI 2045TI Titration
Karl Fischer titration
Colorimetry
Dynamic Standard Addition
with ion-selective electrode
Direct Measurement of pH,
mV, conductivity, temperature

Measurement Depending on the Method
Repeatability Typical 1-2%

Inaccuracy Typical 1-2%

Analysis Time Typical 5-10 minutes
Sampling Batchwise

Frequency Programmable

Streams Multiple

Volume 0.1-100 ml

Temperature 5-90 °C/41-194 F

Pressure 0-4 bar / 0-72 PSI
(without preconditioning)

Connectivity

Data Communication Ethernet: TCP/IP Network

Serial Interface, USB 2.0

4 x 4-20 mA per I/0O Terminal
(Multiple I/O Terminals possible)
2 x 4-20 mA or 0-2 V per

I/0 Terminal

(Multiple I/O Terminals possible)
4 x 24 VDC per I/O Terminal

or

2 x 12-230 VAC per I/0 Terminal
(Multiple I/O Terminals possible)
2 x Potential Free Relay per

I/0O Terminal

(Multiple I/O Terminals possible)
4 x 24 VDC per I/O Terminal
(Multiple 170 Terminals possible)

Analog Output

Analog Input

Digital Output

Relay Output

Digital Input

General
Power Supply 100-120/ 200-240 V /
690 VA / 50...60 Hz
Housing Material Standard:
«Electronics Cabinet»:
Zinc plated steel, epoxy coated
«Wet Part» door:
Polystyrene, epoxy coated
Optional:
Stainless Steel SS316
Ingress Protection IP66/NEMA 4
Ambient Temperature 5-40 °C

Dimensions Hx W x D

870 x 700 x 510 mm
Weight ~75 kg
Accessibility Passcode Protected,

3 different levels

11



er+Schoch ASW, printed in Switzerland by Metrohm AG, CH-9101 Herisau

n
<@
)
@ N
o5 |
8 £ =z
23 a
S 8 ®
o =498
223
5 e 0
S o
238
S 72
a3 w

www.metrohm-applikon.com

£ Metrohm

Applikon



Technical Proposal
Metrohm Process Lab (PA19008235) for the

determination of Co, Ni, NHsz and SOy

METROHM Process Analyzer - robust, easy to use and reliable analysis system for process monitoring
Robust - that means an analyzer enclosure with robust hardware for harsh industrial environment.
Complete separation of the wet part and electronic compartment. High quality Metrohm Analysis modules
and resistant materials such as glass, PTFE, PVDF and FEP.

Easy to use- with TFT touch screen display and user-defined workplace layout

Reliable - the results are available 24 hours a day, 365 days a year. The parameters are monitored
automatically or manually and can be used to control your processes.

Parameters |

Method NH3 Co Ni NazS04
Range 0...10 ppm 50 ... 500 ppb 50 ... 500 ppb 0... 10 wt%
(approximate)
Detection limit | 0.1 ppm Ca. 30 ppb Ca. 30 ppb
Repeatability Ca. 3% f.s.r. Ca. 5% f.s.r. Ca. 5% f.s.r. Ca. 5% f.s.r.
Sample Streams | 3
Sample Volume | Ca. 30 mL Ca. 10 mL Ca. 10 mL Ca.1mL
Analysis Potentiometric Photometry Photometry Precipitation Titration
Sample Requirements ]
Pressure 0.2 ... 0.5 bar
Temperature <70°C
Sample preparation max. solid load: < 1 g/l and particle size < 40 pm
| communicaion |
Data Output The results are transmitted using a digital interface (network as a

*.csv-file) or ModBus TCP.

On demand: Signaling via analog output (4 .... 20 mA).

Input Signals * Start analysis cycle

* Stop analysis cycle

All input signals via ModBus TCP.

On demand: binary signals with external signal duration: 2 sec
Output Signals * Out of Service (maintenance)

* warning

* result alarms

All output signals via ModBus TCP.

On demand: binary signals NO/NC-Relais pontential-free; default values
(NO/NC) can be defined in the configuration.

£ Meitrohm

Process Analytics



Application information

Analysis and Reagents

Ammonia

Analysis After sampling ISA solution is added. The ammonia concentration is
determined using dynamic standard addition method with help of
NHzs-selective gas membrane electrode (6.0506.100)

* ISA Solution

* NHs-Standard solution

Reagents

Analysis In the presence of an oxidizing agent, Ni ions react with DMG in an
alkaline solution to form an orange-brown colored complex that can
be photometrically determined at 440nm.

* Dimethylglyoxime - DMG (1%)
* lodine/Citric acid

* NHzs-solution (10%)

* Ni Standard

Reagents

Cobalt

Analysis Formation of a soluble red complex when cobalt reacts with a
solution of nitroso-R-salt. The cobalt complex is formed in a hot
solution after heating to 95°C. Photometric determination of the
coloured complex at 440nm.

* Nitroso-R

* Nitric acid (38%)
* Acetate Buffer

* Co Standard

Reagents

Analysis The sulfate is precipitated as barium sulfate in an acidic medium with
an excess of barium chloride. The excess of barium is determined by
a titration with EDTA using a tungsten rod electrode

* BaClz
*EDTA
* SO4 Standard

Reagents

System information

Article Number

DMPA Process Lab System with Article number PA19008235

£ Metrohm

Process Analytics



The following draft only depicts a first concept and has to be further verified.
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