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LIITE 4a

limapaastojen leviamismallinnusraportti — Suomenkielinen tiivistelma

Alkuperéinen raportti: WSP Canada Inc. (2026). Aluminium Plant in Kokkola, Finland — Atmospheric
Dispersion Modelling. WSP Reference: CA0066095-5831_001_R_RevO0. 29.4.2026.

1. Raportin laatija ja patevyys

Raportin on laatinut WSP Canada Inc. (Montreal, Quebec, Kanada). WSP on kansainvalinen
konsulttiyritys, jolla on laaja kokemus alumiinisulattojen ilmanlaatumallinnuksesta erityisesti
Quebecin alumiiniteollisuuden parissa. WSP on kehittanyt yhdistelmamallinnusmenetelman
(AERMOD-CALPUFF) nimenomaan alumiiniteollisuuden tarpeisiin.

Projektitiimi:

Projektipaallikké ja mallinnusasiantuntija: Joseph Lilek, M.Sc. (ilmanlaatu)
Tekninen johtaja ja tarkastaja: Julien Poirier, ins., M.Sc. (OlQ n° 5031699)
Projektijohtaja: Sylvain Marcoux, P.Eng, MBA

Mallinnusmenetelman yhteensopivuus Suomen ja EU:n ohjeistusten kanssa on varmistettu
yhteistydssa suomalaisen ymparistokonsulttiyhtié Envineerin kanssa.

2. Tausta ja tavoite

Raportti on laadittu osana Arctial-hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelya (YVA).
Arctial suunnittelee 610 000 tonnin vuosikapasiteetin vahahiilistd alumiinitehdashanketta
Kokkolan ja Kruunupyyn rajalle Kruunuportin teollisuusalueelle. Laitoksessa hyédynnettaisiin Rio
Tinton AP60-teknologiaa yhdistettyna vahanhiiliseen sahkoon. Raportin tarkoituksena on arvioida
tulevien laitostoimintojen paastojen vaikutusta ymparoivan alueen ilmanlaatuun
levidmismallinnuksen avulla.

3. Mallinnusmenetelmat

TyOssa kaytetaan WSP:n kehittamaa yhdistelmamallia (AERMOD-CALPUFF), joka yhdistaa
kaksi vakiintunutta ilmansaasteiden leviamismallia:

AERMOD (US-EPA:n standardimalli, versio 24142): pistelahteiden (savupiiput, RTO-
polttokammiot, valimopaastét) mallinnus. Gaussilainen leviamismalli, joka hyddyntaa
tuntikohtaista saaaineistoa.

CALPUFF (versio 7.2.1): termisten linjalahteiden (elektrolyysihallit) mallinnus. Lagrangilainen
“puff’-malli, joka seuraa ilmamassojen liikettd muuttuvissa sdaolosuhteissa ja soveltuu erityisesti
pitkien elektrolyysihallien kattolinjojen mallinnukseen.

Yhdistelmamalli on perusteltu, koska AERMOD:in BLP-pohjainen linjalahdemoduuli on tunnetusti
epatarkka kuumailmalinjoille (esim. ACHD 2018, US-EPA 2018a). Molemmat mallit kayttavat
samaa saaaineistoa, mika takaa tulosten ajallisen ja alueellisen yhteensopivuuden.

Mallinnusalue: 12 km x 12 km (UTM Zone 34N). Topografia-aineisto: Maanmittauslaitoksen 10
m korkeusmalli.

Saaaineisto: Kokkolan Santahaan sddaseman tuntidata vuosilta 2020-2022, prosessoitu US-
EPA AERMET -moduulilla (versio 18081). Vallitsevat tuulet etelasta, lounaasta ja
pohjoiskoillisesta; keskituulennopeus 13,1 km/h.

Hairiintyvat kohteet: Mallinnuksessa huomioitu lukuisia mahdollisesti hairiintyvia kohteita,
mukaan lukien lahialueen asuinrakennukset, tuotantoelaintilat, hevostilat, maatalousalueet ja
Laajalahden Natura 2000 -alue.

4. Mallinnettavat aineet ja raja-arvot

Mallinnetut aineet: rikkidioksidi (SO,), typpidioksidi (NO.), hiilimonoksidi (CO), hiukkaset (PMy, ja
PM,.5), vetyfluoridi (HF), bentso[a]pyreeni (B[a]P), polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) ja
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haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC). Vertailuarvoina on kaytetty Suomen ja EU:n ilmanlaadun
raja-arvoja (ml. vuoden 2030 kiristyvat raja-arvot, direktiivi 2024/2881) seka HF:n osalta
Quebecin ilmanlaatukriteereita (1 h ja kasvukausi touko—lokakuu, 4 416 h). Taustapitoisuudet
perustuivat Kokkolan Ykspihlajan ja Luodon Vikarholmenin mittausasemien vuosien 2023-2025
dataan.

Kaksi skenaariota mallinnettiin: Vaihtoehto 1 (laitoskokonaisuus ml. anodituotanto) ja
Vaihtoehto 2 (laitoskokonaisuus ilman anodituotantoa).

5. Keskeiset tulokset

Mallinnuksen perusteella ilmanlaadun raja-arvot alittuvat kaikkien muiden aineiden paitsi
S0,:n ja HF:n osalta.

Rikkidioksidi (SO;): Nykyiset Suomen ja EU:n raja-arvot alittuvat kaikissa tilanteissa. Vuoden
2030 tiukentuvien raja-arvojen ylityksia esiintyy ainoastaan tilanteessa, jossa toinen SO,-
pesureista on huoltokatkolla (ohitus/bypass). Ylitykset koskevat vain lahintd asuintaloa (SR1), ja
niiden todennakadisyys on erittdin pieni: alle kerran vuodessa 1 h -keskiarvolla, ja noin kerran joka
8-9 vuosi 24 h -keskiarvolla. Huoltokatko ajoitetaan kasvukauden ulkopuolelle (marras—huhtikuu),
jotta vaikutuksia kasvillisuuteen minimoidaan.

Vetyfluoridi (HF): 1 h -kriteeri alittuu. Kasvukauden (touko—lokakuu) 4 416 h -kriteeri (0,4 pg/m?3)
ylittyy seitsemassa hairiintyvassa kohteessa alle 1 km:n etaisyydella laitoksesta. Ylitysalue kattaa
lahinna yksittaisia asuinrakennuksia ja maatalousmaata valtatie 8:n vastakkaisella puolella.
Laajalahden Natura 2000 -alueella enimmaispitoisuus on 0,121 ug/m? (30 % kriteerista), el
ylitysta ei esiinny.

NO,, CO, PM,,, PM,.5, B[a]P: Kaikkien nykyisten ja vuoden 2030 raja-arvojen mukaiset
pitoisuudet alittavat raja-arvot molemmissa tapauksissa.

PAH: Vaihtoehdossa 1 (anodituotanto mukana) PAH-pitoisuudet ovat merkittavasti korkeammat
kuin vaihtoehdossa 2, johtuen hiilianodituotannon RTO-savukaasuista. Virallista raja-arvoa PAH-
yhdisteille ei kuitenkaan ole.

6. Mallinnuksen rajoitukset ja konservatiivisuus

Raportissa tuodaan esiin, ettd mallinnustulokset ovat luonteeltaan konservatiivisia (yliarvioivia),
silla pitoisuuskartat esittavat kunkin hairiintyvan kohteen ehdottoman enimmaispitoisuuden
kolmen meteorologisen vuoden ajalta — eivat samanaikaisia arvoja. Hiukkasten leviamismallinnus
ei huomioi kaikkia laskeumamekanismeja (mm. elektrostaattisia voimia ja termoforeesia), mika
johtaa jonkinasteiseen yliarvioon. AERMOD ei huomioi monimutkaisia tuulikenttia eika
topografisia esteita, mutta laitosalueen tasainen maasto rajoittaa taman rajoituksen merkitysta.
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7. Keskeisten termien sanasto (englanti—suomi)

Alla on luettelo raportin keskeisisté teknisisté termeisté ja niiden suomenkielisisté vastineista.
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