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1. JOHDANTO

P2X Solutions Oy suunnittelee vihredn vedyn ja sahkdpolttoaineiden tuotantolaitoksen seka hiilidi-
oksidin talteenottolaitoksen rakentamista Ouluun Laanilan teollisuusalueelle. Hankkeelle on kayn-
nistetty ymparistdvaikutusten arviointimenettely, joka on edennyt YVA-selostusvaiheeseen. Melu-
vaikutusten arvioimiseksi selostusvaiheessa on tehty melun levidmisen mallinnus, jonka tulokset
on kuvattu tassa raportissa. Raportti on tarkoitettu YVA-selostuksen liitteeksi.

Meluselvityksesta on vastannut Ramboll Finland Oy:sséa projektipaallikkd Timo Korkee. Selvityk-
sessa suunnittelijana on toiminut Ins. (AMK) Mikko Vaittinen.

2. HANKKEEN YLEISKUVAUS

Hanke kéasittaa seuraavat hankevaihtoehdot:
VEO: Hanketta ei toteuteta, toiminta alueella jatkuu nykyisellaan
VE1: Vihrean vedyn ja synteettisen metanolin tuotantolaitoksen rakentaminen toteutuu.

Laitoksen tuotantokapasiteetti on 24 000 tonnia vuodessa vetya ja 128 000 tonnia
vuodessa synteettista metanolia.

VEla: Talteen otettu hiilidioksidi (100 000 t/a) jalostetaan kokonaan lopputuotteeksi
(metanoli). Hiilidioksidin talteenottolaitoksia on yksi.
VE1lb: Hiilidioksidia otetaan talteen voimalaitoksilta 100 000—400 000 tonnia vuodessa,

misté osa jalostetaan lopputuotteeksi, ja 100 000—300 000 tonnia tuotteistetaan
sellaisenaan. Hiilidioksidin talteenottolaitoksia on yksi tai kaksi.

VE2: Vihrean vedyn ja synteettisen polttoaineen tuotantoa ei toteuteta. Hiilidioksdin tal-
teenottolaitos toteutetaan ja talteen otetaan 400 000 tonnia vuodessa hiilidioksidia
tuotteistettavaksi sellaisenaan. Hiilidioksidin talteenottolaitoksia on yksi tai kaksi.

VE3: Vihrean vedyn ja synteettisen metaanin tuotantolaitoksen rakentaminen toteutuu.
Laitoksen tuotantokapasiteetti on 24 000 tonnia vuodessa vetya ja 48 000 tonnia
vuodessa synteettistd metaania.

VE3a: Talteen otettu hiilidioksidi (100 000 t/a) jalostetaan kokonaan lopputuotteeksi
(metaani). Hiilidioksidin talteenottolaitoksia on yksi.
VE3b: Hiilidioksidia otetaan talteen voimalaitoksilta 100 000—400 000 tonnia vuodessa,

misté osa jalostetaan lopputuotteeksi, ja 100 000—300 000 tonnia tuotteistetaan
sellaisenaan. Hiilidioksidin talteenottolaitoksia on yksi tai kaksi.

Hankelaitos sijoittuu Oulun Laanilan teollisuusalueelle kiinteistélle 564-64-3-13 ja hiilidioksidin
talteenottolaitos tai laitokset sijoittuvat teollisuusalueella kiinteistolle 564-64-3-8. Nykyisellaan
Laanilan teollisuusalueella sijaitsee Oulun Energia Oy:n yhteistuotantovoimalaitos ja ekovoimalai-
tos, Kemira Chemicals Oyj, Taminco Finland Oy, AirLiquide Finland Oy seka Junnikkala Oy:n sa-
halaitos.

Nykyisin lahimmat asuinrakennukset ovat Hankealueen lansipuolella Tuulastien varrella, jonne

etaisyytta on noin 530 metrid. Tuulastien ja Ruskontien valiin on Oulun kaupungilla vireilla ase-
makaava (Ak 564-2535, Onkijanpuisto), joka mahdollistaa asuinrakentamista lahemmaksi, va-
himmillaan noin 430 metrin etdisyydelle hankealueesta.

Pyykésjarven rannalla Vartioniemessa on yksi loma-asunto, johon etaisyyttd noin 1100 metria.
Vartioniemessa on myos lintutorni.
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Kuva 2.1. Hankealueen sijainti ja etaisyyksia lahimpiin hairiintyviin kohteisiin, yksi hiilidioksidin
talteenottolaitos.

WP P

) Hankealueen sijainti !

L~

Kuva 2.2. Hankealueen sijainti ja etaisyyksia lahimpiin hairiintyviin kohteisiin, kaksi hiilidioksidin

talteenottolaitosta.
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Hankealueen ymparistéssa on paivakoteja ja kouluja, joiden sijainti ja etdisyys hankealueeseen
kay ilmi taulukosta 2.3.

Taulukko 2.3. Hankealueen ymparistossa olevat koulut ja paivakodit.

Nimi Osoite Etéisyys Laanilan teoll.aluee-
seen

Steinerpéaivakoti Taivonkaari Hiidentie 1C n. 700 m

Pyykosjarven paivakoti Jarvenkorventie 6 n. 950 m

Paivakoti Pilke Tasku Hintankuja 2 n. 400 m

Hintan paivakoti Valjastie 17 n. 750 m

Paivakoti Pilke Kanttarelli Kangasrouskuntie 36 n. 700 m

Paulaharjun koulu Mielikintie 9 n. 1250 m

Laanilan koulu ja lukio Hintantie 66 n. 550 m

Hintan koulu Valjastie 19 n. 900 m

Sairaaloita tai luonnonsuojelualueita ei hankealueen laheisyydessa ole. Lahin leikkipuisto, Tuulas-
puiston leikkipaikkaan etaisyyttd on n. 900 m ja Pyykésjarven uimarantaan noin 1500 m.

Laitoksen suunniteltu kaynti on jatkuvatoimista, jolloin laitoksen prosessimeluldhteet tuottavat pai-
valla ja yolla hyvin saman tasoista ympéaristomelua.

Hankkeen rakennusvaihe kestaa noin 2 vuotta ja ajoittuu vuosille 2026-2028, jonka jalkeen alkaisi
tuotantovaihe.

hankelaitos ei sisalla taman tyyppisille hankkeille yleista soihtupoltinta, vaan tarvittaessa poltto
suoritetaan erillisessa kattilarakennuksessa, joka on lahes aaneton.

3. VALTIONEUVOSTON PAATOS MELUTASON OHJEAR-
VOISTA

Valtioneuvosto on antanut paatdksen yleisistd melutason ohjearvoista (VNp 993/92). Paatosta so-
velletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ymparistdn viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton,
liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa sekad rakentamisen lupamenettelyssa. Paatoksen mu-
kaan melutaso ei saa ylittaa taulukossa 3.1 esitettyja arvoja.

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisatdan 5
dB ennen sen vertaamista ohjearvoihin.

Ohjearvon méaarittely tarkoittaa keskidénitasoa eli ekvivalenttidanitasoa koko ohjearvon aikavalilla.

Siten lyhytaikaiset ohjearvon ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatdksessa tarkoitetun ohjearvon
ylittymista, mikali aikavali siséltdd vastaavasti myds riittavasti hiljaisempia ajanjaksoja.
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4.1

4.2

Taulukko 3.1. VNp 993/92 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

Melun A-painotettu keskiaéanitaso
(ekvivalenttitaso), Laeq, €nintaan
Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja
niiden valitttmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilai- 55 dB 50/45 dBY 2
toksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet?, leirintaalueet, virkis-
L . . 45 dB 40 dB®
tysalueet taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus- 35 dB 30 dB
huoneet
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

D UYusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

2 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3 Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteté oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yolla.

4 Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja

MELUMALLINNUKSEN LAADINTA

Laskentamallin kuvaus

Melulaskennassa kaytettiin SoundPLAN 9.0 —laskentaohjelmistoa. Melualuelaskennat suoritettiin
pohjoismaisella teollisuusmelun laskentamallilla (General Prediction Method:1982(2019)), pohjois-
maisella tieliikennemelun laskentamallilla (Road Traffic Noise;1996) sek&a pohjoismaisella raidelii-
kennemelun laskentamallilla (NMT1996).

Ohjelma on ns. 3D-malli, jossa laskennat suoritetaan kolmiulotteisessa maastoaineistossa. Maas-
toaineisto siséltda tyypillisesti laskenta-alueen korkeuskayrat, taiteviivat ja rakennukset ja kovat
pinnat.

Melulahteiden danitehotason spektrit sydtetddn malliin suuntaavuus- ja kayttdaikatietoineen piste-
, vViiva- tai aluelahteina riippuen ldhteen tyypista. Malli laskee melutasot ymparistéssa ottaen huo-
mioon mm. etadisyysvaimentumisen, ilman &aniabsorption, esteet, heijastukset sekd maanpinnan
absorptio-ominaisuudet.

Laskentamallissa on oletuksena ns. vdhan danta vaimentavat olosuhteet, eli lievd myo6tatuuli me-
lulahteestd laskentapisteeseen pain. Laskentatulosteissa olevat melukédyrat eivat siis todellisuu-
dessa esiinny kaikkialla ymparistossa melualuekarttakuvan mukaisessa laajuudessa yhtaaikaisesti,
vaan vain lievan myoétatuulen puolella mallilaskennan tulos ja ympaéaristossa tehty mittaustulos vas-
taavat toisiaan. Samaan aikaan sivu- ja etenkin vastatuulen puolella mitattaisiin mallinnettuja me-
lutasoja alempia tuloksia. Melun logaritmisesta asteikoista johtuen mallilaskennan tulos kuvaa kui-
tenkin hyvin sita keskidanitasoa, joka alueella vallitsee erittain pitkalla aikavalilla.

Lisatietoja ohjelmasta I6ytaa tarvittaessa internet -osoitteesta www.soundplan.eu.

Mallinnustilanteet

Melun leviamislaskennat on tehty hankkeen rakentamisen aikaisista meluvaikutuksista (hankevaih-
toehdot VE1, VE2 ja VE3) sekd hankevaihtoehtojen toiminnan aikaisista tilanteista (hankevaihto-
ehdot (VEla, VE1lb, VE2, VE3a ja VE3b). Toiminnan paiva- ja ybdajan keskidanitasot on esitetty
hankevaihtoehtokohtaisesti sek& alueen kokonaismelutilanteena.

Alueen kokonaismelutilanne on muodostettu yhdistamalla alueen ympaéaristéluvanvaraisten toimi-
joiden vyksittdiset melumallinnukset yhdeksi mallinnukseksi. Malli k&sittdd Oulun energian
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4.3

voimalaitokset (2024), Junnikkalan sahalaitoksen (2025), Air Liquide Finland Oy:n (2014), Kemira
Oyj:n (2014) ja Tamingo Oy:n (2014) laitosten melulaskennat. Lisdksi mallissa on mukana valtatie

4 ja valtatie 20 liikennemelu (tilanne 2024).

Taulukko 4.2.1. Tieliikennemaarat valtateilla.

Tieosa Keskivuorokausilii- Raskaan liikenteen Ajonopeus, km/h
kennemaara osuus, %

Valtatie 4 41203 5,5 100 (raskaat 80)

Valtatie 20 28783 51 60-80

Kaytetyt lahtdarvot ja lahtbaineistot

Laanilan teollisuusalueen maastomalli on laadittu Maanmittauslaitoksen laserkeilaukseen perustu-
vasta korkeusmalli 2 m -aineistosta, jonka korkeustarkkuudeksi Maanmittauslaitos ilmoittaa olevan
0,3 m.

Alueen rakennuskanta on mallinnettu peruskartan rakennusluokittelua noudattaen (asuinrakennus,
loma-asunto).

Kuusamontie ja tien melusuojaus on mallinnettu tien tarkkaa ylapintamallia kayttaen.

Ajotiet, vesipinnat ja Laanilan teollisuusalueen laajat asfalttikentdt on mallinnettu akustisesti ko-
vina alueina, G-arvo=0.

Oulun kaupungilla on vireilla asemakaavahanke (Ak. 564-2535, Onkijanpuisto), mikd mahdollistaa
Ruskontien ja Tuulastien véliin asuinrakentamista. Melumallinnuksessa on huomioitu asemakaava-
hankkeen rakennusmassoittelu ja asemakaava-alue on esitetty melualuekartoilla sinisella rajauk-
sella.

Hankkeen rakentamisen aikaisen tilanteen mallinnuksessa kaytetyt lahtdarvot on esitetty taulu-
kossa 4.3.1. Kaytetyt lahtdarvot perustuvat Rambollin vastaavista tydkoneista muualla mittaamiin
lahtoarvoihin.

Taulukko 4.3.1 Rakentamisen aikaisen tilanteen melulédhteiden tiedot

Aanilahde Sijainti Luku- Aanitehotaso | Toiminta- Tehollinen
maara, (Lwa) aika kayttdaika toi-
kpl minta-ajasta

Maanrakennus — Hankevaihtoehdot VE1 ja VE3

kaivinkone ccu 2 105 dB 7-17 100 %

pyodrékuormain CCuU 2 102 dB 7-17 100 %

kaivinkone Elektrolyysilaitos | 3 105 dB 7-17 100 %
pyoérakuormain Elektrolyysilaitos | 3 102 dB 7-17 100 %

Paalutus — hankevaihtoehdot VE1 ja VE3

Lyodntipaalukone | CCU 1 122 dB* 7-17 100 %

Lyontipaalukone | Elektrolyysilaitos | 1 122 dB* 7-17 100 %

Rakentaminen — Hankevaihtoehto VE2

kaivinkone ccu 3 105 dB 7-17 100 %

pyodrékuormain CCcu 2 102 dB 7-17 100 %

Paalutus — Hankevaihtoehto VE2

Lyéntipaalukone | CCU 1 122 dB* 7-17 100 %

CCU= hiilidioksidin talteenottolaitos
*= Hydraulinen lyontipaalutuskone, jonka melupaastdssd huomioitu impulssikorjaus + 5 dB.

Rakentamisen aikaisissa melulaskennoissa on lisaksi huomioitu 100 kappaletta raskaan liikenteen
ajoneuvokaynteja tydpaivan aikana.
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4.4

4.4.1

51

Hankkeen toiminnan aikaiset (=kayttotilanteen aikaisissa) melulaskennoissa kaytetyt lahtdarvot
on esitetty liitteessa 1. Melupaastbarvot perustuvat suunnittelun tdssa vaiheessa P2X Solution
Oy:n, Oulun Energia Oy:n, Sweco Finland Oy:n ja Ramboll Finland Oy:n tiedossa olevien vastaavien
toimintojen yleisiin melupaastdarvoihin. Prosessimeluldhteet ovat jatkuvatoimisia eli tuottavat me-
lua 24h /vrk:ssa. Laitoksen toiminta tapahtuu jatkuvassa kolmevuorossa, jolloin melussa ei esiinny
juurikaan ajallista vaihtelua. Toiminnan melun oletetaan olevan luonteeltaan tasaista ja se ei sisalla
impulssimaisuutta tai kapeakaistaisuutta.

Melumallinnuksessa tuotantotilojen sisdmelutasona on kaytetty arviota 90 dB ja tuotantoraken-
nusten ulkoseinan daneneristavyys arvona on kaytetty Rw=27 dB, mika vastaa tyypillisen Sandwich
— elementtihallin 4dneneristavyytta (pelti- eriste- pelti). Mallinnuksessa seinan lapi tuleva &ani on
mallinnettu ulkoseinan aluel&hteena.

Laskentamallin epavarmuus

Teollisuusmelun laskentamallin tarkkuus on laajakaistaista melua sateileville melulahteille alle 500
m laskentaetaisyydella tyypillisesti + 2...3 dB. Tieliikennemelun laskentamallin tarkkuus on alle 500
metrin etaisyyksilla noin & 2 dB.

YVA-selostusvaiheessa hankkeen prosessisuunnittelu on viela kesken ja prosessissa tarvittavien
laitteiden toimittajia ei viela ole valittu. Mallinnuksessa on jouduttu kayttamaan lahtdarvoina
muista projekteista saatuja vastaavien toimintojen lahtdarvoja ja asiantuntija arvioita. Myds aani-
lahteiden lukumaaréat ja sijainnit saattavat vield suunnittelun tarkentuessa muuttua. Melumallin-
nusta tarkennetaan viela ymparistdlupavaiheen meluselvityksessa, jolloin mallinnuksella pystytaan
arvioimaan toiminnan keskidanitasoja tarkemmin.

Melulaskennat
Melulaskennat on tehty 10 x 10 m laskentaruutuihin. Laskentakorkeus on vakiintuneen tavan mu-
kaisesti 2 m maanpinnasta.

Melulaskennat on tehty siten, ettd mallinnustulosta voi suoraan verrata lupaméaarayksen mukai-
seen paiva- ja ydajan raja-arvoon. Melualuelaskennoissa melu on esitetty 5 dB valein vaihtuvin
varialuein. Esimerkiksi asuinrakennusten péaivaajan raja-arvo 55 dB kulkee melukuvissa tumman
vihrean ja keltaisen vérin rajalla.

TULOKSET

Nykyinen kokonaismelutaso

Alueen nykyinen kokonaismelutaso muodostuu Laanilan teollisuusalueen toimijoista ja tieliikenteen
melusta. Tilanne edustaa myo6s YVA-selostuksen mukaista hankevaihtoehtoa VEO, missa hanketta
ei toteuteta ja hanke ei aiheuta melua.

Nykyinen kokonaismelutilanne / hankevaihtoehto VEO mukainen kokonaismelutilanne on esitetty
kuvissa 5.1. ja 5.2.

Paivdajan kokonaismelutaso nykytilassa Tuulastien varrella olevien asuinrakennusten kohdalla on
45 dB. Samoin Muurahaistien varrella asuinrakennukset ovat 45 dB keskidanitasossa ja etelampéana
muurahaistien varrella 50 dB tasossa lahinna tielikennemelun takia. Teollisuusalueen lansipuolella
paivdajan ohjearvo alittuu. Iddssd Sammaltien varrella olevat asuinrakennukset ovat 55-57 dB
paivdajan keskidanitasossa. Tulos on paivaajan ohjearvon tasalla tai lievasti sen ylitse. Kynsileh-
dossa, Kuusamontien eteldpuolella lahimmat asuinrakennukset ovat noin 55 dB paivaajan kes-
kiddnitasossa. Loma-asuntoja melualueelle ei jaa. Lahimpien koulujen ja paivakotien piha-alueilla
alittuu ulkomelun ohjearvoraja 55 dB.

6(10)



VIHREAN VEDYN JA SAHKOPOLTTOAINEIDEN TUOTANTOLAITOKSEN YVA-SELOSTUKSEN MELUSELVITYS

e

-
VyKOsjérvi
N

I}

P

&

Kuva 5.1. Paivaajan kokonaismelutaso nykytilanteessa / hankevaihtoehdossa VEO.

Yoaikainen kokonaismelutaso nykytilassa on Tuulastien varrella olevien asuinrakennusten kohdalla
enintdadn 45 dB. Muurahaistien varrella asuinrakennukset ovat 40-45 dB keskidanitasossa ja ete-
lampéana muurahaistien varrella 45 dB tasossa lahinna tieliikennemelun takia. Teollisuusalueen lan-
sipuolella yb6ajan ohjearvo 50 dB alittuu.

Onkijanpuiston asemakaava-alue on ns. uusi alue ja uusilla asuinalueilla yéajan ohjearvorajana
tulisi Valtioneuvoston paatoksen (VNp 993/1992) mukaisesti kayttaa 45 dB. Uusien asuinalueiden
yOajan ohjearvoraja ylittyy nykytilassa lievasti.

Idassa Sammaltien varrella olevat asuinrakennukset ovat 53-55 dB y6ajan keskidénitasossa, mika
ylittda ydajan vanhojen asuinalueiden ohjearvorajan 50 dB.
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Kynsilehdossa, Kuusamontien eteldpuolella tietd Iahinné olevat asuinrakennukset ovat noin 50-53
dB ydajan keskidanitasossa, mika on ydajan ohjearvorajan tasalla tai lievasti sen ylittavassa ta-
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D % LA
AN )
yy RUsko
/ y ® i
“ g ~

(&

R

AR SN -
i PREOSJ’QNI“ ,
S

#3 3
Jb 'r-‘.- 4
i Aanitaso, d8

70 <

Y 65 < <=70
60 < <m 65

55 « <=60
50 < <=55
45 < <=50
S 40 < <=45
<=40

Kuva 5.2. Ybajan kokonaismelutaso nykytilanteessa / hankevaihtoehdossa VEO.

5.2 Rakentamisen aikainen melu
Rakentaminen kesté& noin 2 vuotta ja ajoittuu arviolta vuosille 2026 — 2028. Rakentamisen ai-
kaista melua esiintyy tydpdivien aikana. lllalla, kun rakentaminen paattyy, loppuu myds toimin-
nan aiheuttama melu.

Suurimmat rakentamisen aikaiset meluvaikutukset aiheutuvat maanrakennustoista, teollisuusra-
kennusten perustusten paalutuksesta, rakentamisen aikaisista raskaan liikenteen kuljetuksista ja
varsinaisten teollisuusrakennusten rakentamisesta.
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53

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset on mallinnettu yhdella hiilidioksidin talteenottolaitoksella.
Jos laitoksia tehdaan kaksi, rakentamisesta aiheutuu hieman pidempaan melua. Kahden hiilidiok-
sidin talteenottolaitoksen rakentaminen ei sindlladn nosta juurikaan rakentamisen aikaista paiva-
ajan keskidanitasoa. Toinen laitos sijoittuu keskemmalle Laanilan teollisuusaluetta ja rakentamisen
meluvaikutukset rajoittuvat péddasiassa Laanilan teollisuusalueelle.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE3 rakennetaan seka hiilidioksidin talteenotto- ettd vedyn ja syn-
teettisten polttoaineiden tuotantolaitokset. Hankevaihtoehdoissa VE1b, Ve2 ja VE3b hiilidioksidin
talteenottolaitoksia voi olla kaksi erillista laitosta tai yksi isompi laitos. Rakentamisen aikaiset melut
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE3 ovat samanlaiset. Hankevaihtoehdossa VE2 rakennetaan vain hii-
lidioksidin talteenottolaitos tai -laitokset.

Melualuekartalla 1 on esitetty maanrakennustéiden paivaajan keskiaanitaso hankevaihtoehdoissa
VE1 ja VE3. 45 dB paivaajan keskidanitaso yltda Onkijanpuiston asemakaava-alueen lahimpien
asuinrakennusten tasalle. Muualla rakentamisen aikainen keskiaanitaso on alhaisempaa. Paivaajan
ohjearvoraja 55 dB alittuu.

Melualuekartalla 2 on esitetty maanrakennustdiden paivaajan keskiddnitaso hankevaihtoehdossa
VEL1 ja VE3 rakennusten perustusten paalutuksen aikana. Lyodntipaalutuksen melu on luonteeltaan
impulssimaista ja laskentatuloksessa on huomioitu impulssikorjaus. Paalutusjakson aikana paiva-
ajan keskiaanitaso on enimmillaan noin 55 dB Onkijanpuiston asuinrakennusten tasalla ja Tuulas-
tielld noin 50-54 dB. Sammaltien asuinrakennuksille aiheutuu noin 50-53 dB paivaajan keskidani-
taso.

Melualuekartalla 3 on esitetty maanrakennustdiden paivaajan keskiddnitaso hankevaihtoehdossa
VE2. hankevaihtoehdossa rakennusvaihe on hieman muita hankevaihtoehtoja lyhyempi, jos vain
yksi hiilidioksidin talteenottolaitos rakentuu. Rakennustdiden paivaajan keskidanitaso rajoittuu
suurelta osin Laanilan teollisuusalueelle.

Hankevaihtoehto VE2:den paalutusjakson aikainen paivaajan keskidanitaso on Onkijanpuiston ase-
makaava-alueella enimmilladn 55 dB ja muualla vdhemman (melualuekartta 4).

Rakentamisen aikana lahimpien asuinrakennusten kohdalla paivaajan ohjearvo alitetaan tai eri-
tyisen meluavien tyévaiheiden aikana ollaan enintdaan ohjearvon tasalla.

Kayton aikainen melu

Hankevaihtoehto VE1 (melualuekartat 5 — 12)

Alavaihtoehtojen VEla ja VE1b véliset erot kaytdnaikaisessa melussa ovat melko pienid. Hanke-
vaihtoehto VE1b on hieman meluisampi, koska hankevaihtoehdossa savukaasupuhaltimien luku-
maara on suurempi kuin hankevaihtoehdossa VEla. Hankevaihtoehdossa VE1b hiilidioksidin tal-
teenottolaitoksia voi olla yksi tai kaksi. Jos laitoksia on kaksi, jakautuu yhdelle laitokselle mallin-
netut hiilidioksidin talteenottoprosessin melulahteet kahdelle laitokselle. Hankevaihtoehdossa VE1b
kaytdnaikainen melu levidd enemman Laanilan teollisuusalueen sisélle ja Sammaltien suuntaan.
Erot ei hankevaihtoehtojen valisissa liikennemaarissa ovat pienia eivatka aiheuta nakyvida muutok-
sia ajoreitin melualueisiin. Molemmissa alavaihtoehdoissa paivaajan keskidanitaso alittaa selvasti
ohjearvorajat. Myds yb6aikaan keskidanitaso alittaa selvasti ybajan ohjearvorajat lahimpien asuin-
rakennusten kohdalla.

Muutokset alueen nykyiseen kokonaismelutasoon jaavat pieniksi. Yhtaan uutta asuinrakennusta ei
hankkeen takia joudu ohjearvot ylittaviin melutasoihin. Ydajan kokonaismelutaso nousee Onkijan-
puiston asemakaavaluonnosalueella eninmillaan noin 0,5 dB ja muualla hieman vdhemman.

Hankevaihtoehto VE2 (melualuekartat 13 — 16)

Hankevaihtoehdossa kaytossa on yksi tai kaksi hiilidioksidin talteenottolaitosta ja toiminnan aikai-
nen melu rajoittuu suurelta osin Laanilan teollisuusalueelle. Hankevaihtoehdossa VE2 Hiilidioksidin
talteenottolaitoksella on kolme savukaasupuhallinta seka lauhdutinkenttd, joista aiheutuva melu
suuntautuu enemman Taka-Laanilan ja Sammaltien suuntaan. Toiminnan aikainen melu alittaa
paivalla ja yolla selvasti melutason ohjearvot (melualuekartat 13 ja 14)
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Hankevaihtoehdossa kokonaisaanitaso péaivalla ei nouse asuintalojen kohdalla tai Onkijanpuiston
asemakaava-alueella kaytannodssa lainkaan (muutos jaa alle 0,2 dB). My6s ydaikaan kokonaisaa-
nitason muutos jaa hyvin pieneksi (melualuekartat 15 ja 16).

Hankevaihtoehto VE3 (melualuekartat 17 — 24)
Hankevaihtoehdossa VE3a hiilidioksidin talteenottolaitoksia on yksi. Hankevaihtoehdossa VE3b hii-
lidioksidin talteenottolaitoksia on yksi tai kaksi.

Hankevaihtoehdoissa VE3a prosessimelu on sama ja melualueet ovat samanlaiset kuin hankevaih-
toehdossa VEla. Hankevaihtoehtojen melulahtdarvoissa on vain pieni liikennem&aaraero, mutta sen
vaikutus melualueisiin on mitatdon. Myos hankevaihtoehdot VE3b ja VElb ovat prosessimelujen
osalta samanlaiset ja melualueet hankevaihtoehtojen valilla ovat kdytanndssa samalaiset.

Molemmissa alavaihtoehdoissa alittuu selvasti melun paivaajan ohjearvoraja lahimpien asuinra-
kennusten kohdalla. Myds y6ohjearvo alittuu. Yo6lla Onkijanpuiston asemakaava-alueelle hanke-
vaihtoehto aiheuttaa enimmilldan noin 40 dB ydajan keskiaanitason asemakaava-alueella ja ybajan
kokonaismelutaso kasvaa hankevaihtoehto VE3 johdosta Onkijanpuistossa enimmillaan alle 0,5 dB.
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YMPARISTO

1/3

& TERVEYS
LIITE 1 Kaytonaikaisen tilanteen melumallinnuksessa kaytetyt lahtbarvot.
Nro Melulahde melupéasto, VEla VE1lb VE2 VE3a VE3b Kuvaus
LWA, dB Lukumaara | Toiminta- Lukumaara | Toiminta-aika Lukumaara | Toiminta- Lukumaara Toiminta- Lukumaara | Toiminta-aika
aika aika aika
1 CC-laitos, sisdmelutaso koko 100%, 24 h koko 100%, 24 h Koko 100%, 24 h koko 100%, 24 h koko 100%, 24 h Meluldhteené kaikki
sisélta ulos kantautuva melu 90dB, Rw=27 rakennus rakennus rakennus rakennus rakennus ulkoseinat
dB
2 CC-laitos, savukaasupuhallin 104 dB 1 kpl 100%, 24 h 3 kpl 100%, 24 h 3 kpl 100%, 24 h 1 pkli 100%, 24 h 3 kpl 100%, 24 h +2,5m maanpinnan tasosta
3 CC-laitos, ventilaatiot 86 dB 2 kpl 100%b, 24 h 2 kpl 100%b, 24 h 2 kpl 100%b, 24 h 2 kpl 100%b, 24 h 2 kpl 100%b, 24 h Rakennuksen sivuseinilla,
ylaosassa
4 CC-laitos, ilmajaahdyttimet 87 dB - - - - 25 kpl 100%b, 24 h - - - - Jaadhdytinkenttd, + 6m
maanpinnan tasosta
5 CC-laitos, tuotteen lastaus cc- 70 dB - - - - 4 kpl 15 min per - - - - Hiilidioksidin lastaus +2,5 m
laitoksella auto klo 7- maanpinnan tasosta
22
6 Elektrolyysilaitos, sisalta ulos sisamelutaso Koko 100%, 24 h Koko 100%b, 24 h - - Koko 100%b, 24 h Koko 100%b, 24 h Melulahteena kaikki
kantautuva melu 90dB, Rw=27 rakennus rakennus rakennus rakennus ulkoseinat
dB
7 Elektrolyysilaitos, muuntajat 85 dB 4 kpl 100%, 24 h 4 kpl 100%, 24 h - - 4 kpl 100%, 24 h 4 kpl 100%, 24 h Luoteispaaty
8 Elektrolyysilaitos, ventilaatiot 86 dB 2 kpl 100%, 24 h 2 kpl 100%, 24 h - - 2 kpl 100%, 24 h 2 kpl 100%, 24 h Pitkilla sivuilla ylaosassa
9 Elektrolyysilaitos, Jaahdytystornit 97,8 dB 10 kpl 100%, 24 h 10 kpl 100%, 24 h - - 10 kpl 100%, 24 h 10 kpl 100%, 24 h tornin korkeus +8m
10 Metanoli/metanointilaitos, siséaltéd | sisamelutaso koko 100%, 24 h koko 100%, 24 h - - koko 100%, 24 h koko 100%, 24 h Meluldhteené kaikki
ulos kantautuva melu 90dB, Rw=27 rakennus rakennus rakennus rakennus ulkoseinat
dB
11 Metanoli/metanointilaitos, 86 dB 2 kpl 100%, 24 h 2 kpl 100%b, 24 h - - 2 kpl 100%b, 24 h 2 kpl 100%, 24 h pitkilla sivuilla ylaosat
ventilaatiot
12 lastausasemat 70 dB 2 kpl klo 6-22 4 kpl klo 6-22 - - 2 kpl klo 6-22 4 kpl klo 6-22 +2,5 m maanpinnan tasosta
13 Raskas liikenne (KVL) tieliikennemalli | 12 ajon. klo 6-22 48 ajon. klo 6-22 47 ajon klo 6-22 10 ajon klo 6-22 45 ajon klo 6-22 klo7-22
n melupaasto ccu:lla
14 Paamuuntamo 88 dB 1 100%, 24 h 1 100%, 24 h 1 100%, 24 h 1 100%, 24 h 1 100%, 24 h +4m maanpinnan tasosta
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PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB -+
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB
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Oulun Energia Oy,
Vihredn vedyn ja sahkopolttoaineiden tuotantolaitos
Meluselvitys

Paivdajan keskiaanitaso LAeq 07-22

Rakentaminen ja rakentamisen aikaiset kuljetukset, VE1 ja VE3
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*  Pistemainen meluldhde

] Onkijanpuisto AK-alue

MELULASKENNAN TIEDOT
Ohjelma: SoundPLAN 9.0
Menetelma: RTN:1996, GPM:2019
Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
Laskentaruudukko: 10 m x 150 m
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Oulun Energia Oy,
Vihredn vedyn ja sahkopolttoaineiden tuotantolaitos
Meluselvitys
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Oulun Energia Oy,
Vihredn vedyn ja sahkopolttoaineiden tuotantolaitos
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Oulun Energia Oy,
Vihredn vedyn ja sahkopolttoaineiden tuotantolaitos
Meluselvitys

Yobajan keskidanitaso LAeq 22-07

Hankevaihtoehto VE1B. Hankelaitos ja hiilidioksidin talteenottolaitos
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