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1 Johdanto

Tahkoluoto Offshore Oy suunnittelee 400+110 kV voimajohtoa Porista Ulvilaan, Porin
Tahkoluodon ja Fingrid Oyj:n Ulvilan sahkdaseman valille. Hanke liittyy Tahkoluodon
merituulipuiston laajennukseen, jonka liittdminen kantaverkkoon vaatii
sahkonsiirtoyhteyksien parantamista Tahkoluodon ja Ulvilan valilla.

Hankkeen YVA:ssa on nollavaihtoehdon lisdksi kaksi hankevaihtoehtoa. Hankevaihtoehdot
liittyvat reittivaihtoehtoihin. VE1 Pohjoinen reitti on uusi noin 42 km pituinen 400+110 kV
voimajohto Tahkoluodosta Ulvilaan. Reitti kulkee Lampaluodon, Porin saaristotien, Amttéon,
Puodan ja Kellahden kautta. Valilld Kellahti-Ulvila VE1 kulkee samaa reittid olemassa olevan
400 kV voimajohdon rinnalla. VE2 Eteldinen reitti on uusi noin 38 km pituinen 400+110 kV
voimajohto Tahkoluodosta Ulvilaan olemassa olevan 400 kV voimajohdon rinnalla. Reitti
kulkee Lampaluodosta Kolpanlahden pohjoisosan halki Skuutviikiin ja edelleen Kellahteen ja
siitd Ulvilaan (Kuva 1-1, Kuva 1-2 ja Kuva 1-3).

Tassa raportissa on esitelty vesistomallinnuksen skenaariot, niiden tulokset seka arvioitu
hankkeen vesistovaikutuksia Kokemdenjoen edustan merialueella (Kokemadenjoen suulta
Baablinginlahdelle). Kokemaenjoella ja sen tuomalla kiintoaine-, humus- ja ravinnekuormalla
on merkittava vaikutus tarkasteltavan alueen vedenlaatuun ja sen ajalliseen vaihteluun (Kuva
1-4 ja Kuva 1-5).
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Kuva 1-1 Tahkoluoto-Ulvila voimajohdon pdé&éaasialliset linjausvaihtoehdot Pihlavanlahdella.
Linjausvaihtoehto VE1 on esitetty vihredlld viivalla ja linjausvaihtoehto VE2 punaisella viivalla.
Voimajohtopylviéiden alustavat sijainnit on esitetty mustilla pisteilla.
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Kuva 1-2 Linjausvaihtoehdon VE1 mukaisten voimajohdon (vihred viiva) ja voimajohtopylvaiden
alustavat sijainnit (mustat pisteet) Pohjaseldn alueella. Vihrea katkoviiva kuvaa vaihtoehtoisia paikallisia
linjauksia. Linjaus tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa.
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Kuva 1-3 Linjausvaihtoehdon VE2 mukaiset voimajohdon (punainen viiva) ja voimajohtopylvididen
alustavat sijainnit (mustat pisteet) Kolpanlahden alueella.
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Kuva 1-4 Kokeméaenjoen tuoma humuspitoinen vesi varjda rannikon veden punertavaksi. Satelliittikuva
4.9.2024, aineisto: SYKE Tarkka- palvelu.

Pori

Kuva 1-5 Kokemdenjoki tuo rannikolle etenkin kevdisin sameaa ja kiintoainepitoisia sulamisvesia.
Satelliittikuva 18.4.2021, aineisto: SYKE Tarkka-palvelu.

2 Vesistomallinnus ymparistovaikutusten arvioinnissa

Mallilla tarkoitetaan jonkin systeemin toiminnan matemaattista kuvausta. Luonto on
monimutkainen kokonaisuus, jonka yksityiskohtainen mallintaminen kokonaisuutena on usein
mahdotonta. Ymparistod mallintaessa tarvitaan siis yksinkertaistusta todellisesta ilmidsta.
Mallin tavoitteena on kuvata systeemin kayttaytyminen riittavalld tarkkuudella jonkin
tavoitteen suhteen, jolloin systeemin kayttdytymistd voidaan arvioida reaalisysteemin sijaan
laskennallisesti. Mallinnus mahdollistaa myds skenaariotarkastelut nykyhetken sijaan useilla
vaihtoehtoisille tilanteille. Kun kyseessa on toiminnan vesistdvaikutusten arviointi, on vesistda
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kuvaavan mallin kayttd usein ainut tapa arvioida ymparistévaikutuksia etukateen seka
vertailla hankkeiden erilaisia toteutusvaihtoehtoja. (Puntila-Dodd ym. 2022)

Vesistdvaikutusten arvioinnissa yhdistettyja virtaus- ja vedenlaatumalleja on kaytetty
Suomessa jo 90-luvulta lahtien. Vesistdjen mallinnus onkin tata nykya tasolla, jossa vahintaan
virtaamat ja yksittaisen paastén levidminen on mahdollista laskea varsin luotettavasti seka
sisavesistdissa ettda rannikkoalueilla. Suomessa malleja on kaytetty ymparistovaikutusten
arvioinnin tukena ja niita tarvitaan myds merialuesuunnittelussa seka erilaisten
suojelualueiden ja toimintojen yhteen sovittamisessa. Ymparistéluvituksessa mallien avulla
voidaan arvioida yksittdaisen hankkeen ja sen toteutusvaihtoehtojen vaikutuksia ja ympariston
tilaan liittyvid syy-seuraussuhteita. Lisaksi mallinnusta voidaan kayttda osana jalkivalvontaa.
(Puntila-Dodd ym. 2022)

3 Vaikutusmekanismit

Suunniteltu hanke vaikuttaa I|&hialueen vesistédn rakentamisen aikana, kun
sahkonsiirtopylvaille tehddan vedenalaisia perustuksia. Kohteesta riippuen perustusten teko
edellytta@a ruoppausta ja/tai tayttdéd. Vesistovaikutuksia aiheuttavat myods vaylien
ruoppaukset, joita tehddaan sahkoénsiirtopylvdiden perustuspaikkojen ldheisyyteen (Kuva
3-1).
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Kuva 3-1 Tahkoluodon sdahkénsiirron suunnitellut pylvdspaikat (mustat pisteet) ja ruoppausalueet
(punaiset alueet).
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4 Mallinnusalue

Taman tyon mallinnusalue kasitti vesialueen Kokemaenjoen suulta Baablinginlahdelle (Kuva
4-1). Ldansiosastaan alue rajautui Mantyluotoon ja Tahkoluotoon (Kuva 4-1).
Sahkonsiirtolinjat kulkevat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 mallinnusalueen halki. Ruoppausten ja
tayttdjen vesistdvaikutukset arvioitiin saatavan katettua talla aluerajauksella.
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Kuva 4-1 Mallinnusalue Kokemdaenjoen edustalla.
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5 Laskentamalli

Tassa raportissa on tarkasteltu kiintoainepitoisten vesien sekoittumista ruoppaus- ja/tai
tayttokohteiden lahialueella virtausmallia kdyttaen. Mallilaskennat suoritettiin Delft 3D-
laskentamallilla, joka perustuu hydrostaattisten 3D-virtausyhtdléiden ratkaisemiseen

differenssimenetelmalla. Mallihila koostui neliskulmaisista (koko 50*50 m)
laskentaelementeistd. 3D-mallinnuksessa kiintoaineen leviaminen ja pitoisuudet laskettiin eri
vesikerroksissa. Syvyyssuunnassa kaytettiin ns. sigma-koordinaatistoa, jossa

laskentakerrosten lukumaara on sama kaikkialla - toisin sanoen matalilla alueilla kerrosten
paksuus on pienempi kuin syvissa osissa aluetta. Laskenta tehtiin viidella vertikaalikerroksella.
Kaytetty laskentamalli soveltuu hyvin Suomen vesistéjen kuvaamiseen, ja sitd on kaytetty
lukuisissa vastaavanlaisissa tilanteissa (mm. Pdyry Finland Oy 2016).

Mallilaskennassa veteen vaikuttavista voimista huomioitiin tuulen aiheuttama sekoittuminen,
ilmanpaineen vaikutus sekd Kokemdenjoen virtaamat. Virtaukset laskettiin dynaamisesti, ts.
saahistoriasta valittiin nykytilaa edustava ajanjakso (touko-lokakuu 2024), joita simuloitiin
mallilaskennan avulla kdyttamalla mitattuja saatietoja ja reuna-arvoja (esim. jokivirtaamat ja
meriveden korkeudet). Laskennan lopputuloksena saatiin valitun simulointijaksojen ajalta
jokaiselle mallihilan hilaruudulle virtausarvo valitulla aikatarkkuudella (12 h vélein).
Virtausmallia hyddynnettiin vedenlaadun tarkastelussa, jossa ruoppausalueiden arvioitu
rakennusaikainen vesistokuormitus syotettiin malliin. Arviot tyoén kestosta ja siirrettavien
maamassojen madrasta saatiin tyon tilaajalta (ks. kappale 5.3).

Ruoppausten osalta kiintoainekuormituksena kaytettiin arviota 25 kg karannutta
sedimenttid/ruopattava kuutiometri sedimenttid (Riipi 1997). Em. luku kuvaa pienen
kauharuoppaajan keskimadraistda vesistokuormaa ruopattuun sedimenttimdaraan nahden.
Kulkeutumismatka eli sameuden kesto riippuu aineksen laskeutumisnopeudesta, johon
vaikuttaa partikkelin koko. Mita karkeampaa aines on, sen nopeampaa on laskeutuminen ja
pdinvastoin. Hiesua suurijakoisempi aines vajoaa nopeasti pohjaan, eika kulkeudu merkittavia
matkoja. Hiekka ja hieta vajoavat kdytannossa valittomasti ruoppausalueelle tai sen
laheisyyteen. Ruoppausalueilta ei ole tdasmadllista tietoa pohjanlaadusta ja hienojakoisen
aineksen osuudesta, mutta Kokemdenjoen suulla kuiva-aineksen osuus vaihteli valilla 45-82
% (AFRY Finland Oy 2024). Pohjanlaatu vaihtelee alueellisesti, joten tdssa tydssa kaytettiin
hienojakoisen aineksen osuutena 50 %, jota on kaytetty vastaavissa tdissa aiemminkin (Poyry
Finland Oy 2016). Hieta laskeutuu yleensa nopeudella 0,88 cm/s ja hiekka 14,5 cm/s eli vain
hiesu voi aiheuttaa laajempia samennusvaikutuksia ruoppausalueen ulkopuolella (Pdyry
Finland Oy 2016). Nain ollen mallinnus on tehty ainoastaan hiesulle ja sitd hienojakoisemmalle
ainekselle. Veteen joutuvan hienojakoisen aineen vajoamisnopeutena kaytettiin 1 m/d (Poéyry
Finland Oy 2016). Nopeus vastaa teoreettisesti sedimenttipartikkelin halkaisijaa 0,006 mm (6
pm) eli hiesun keskijakeita (hieno/karkea hiesu).

Mallinnuksessa ruoppausten aiheuttama vesistokuorma jaettiin tasaisesti perakkaisille paiville
alkaen 1.5.2024. Ruoppausnopeudeksi maéariteltiin 500 m3ktr/d. Paivakohtainen teoreettinen
vesistokuormitus oli siten 25 kg/m3ktr * 500 m3ktr/d = 13 500 kg/d. Tasta vahennettiin 50
%, eli tybalueella pohjaan takaisin laskeutuva hiekka ja hieta, jolloin paivakohtainen
vesistokuormitus oli 6750 kg kiintoainetta. Pihlavanlahden ruoppausten kesto oli em.
ruoppausnopeudella yhteensa 94 d, Pohjaselan 16 d ja Kolpanlahden 92 d.
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5.1 Olosuhdetiedot

Saaaineisto poimittiin Porin lentoaseman saahavainnoista (Ilmatieteenlaitos 2024). Touko-
lokakuun 2024 keskilampétila Porin havaintoasemalla oli 14,1 °C (minimi: -1,2 °C, maksimi:
29,9 0C). Keskimaarainen tuulen nopeus oli 3,2 m/s, ja vallitseva tuulen suunta oli kaakko
(Kuva 5-1). Tarkastelujakson tyypillinen tuulen suunta oli alueen vallitsevaan tuulen
suuntaan (lounas-léansi) nahden poikkeuksellinen. Virtausmalliin  syo6tettiin @ myos
Kokemaenjoen vuorokausitason keskivirtaamat ja veden keskilampétilat samalta ajanjaksolta
(touko-lokakuu). Tiedot poimittiin  vesistdmallijarjestelmasta, Vemala (Suomen
ymparistokeskus 2024). Lahtétilanteessa (1.5.2024) meriveden lampétilan oletettiin olevan
yhta lamminta kuin jokiveden. Mallissa meriveden korkeuksina kaytettiin Tahkoluodon
mittauspisteen havaintoja (Ilmatieteenlaitos 2024).
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Kuva 5-1 Porin lentoaseman sdahavaintoasemalla mitattu tuulen nopeus (m/s) ja tuulen suunta touko-
lokakuussa 2024.

5.2 Mallihila

Mallilaskentaa varten alueelle laadittiin mallihila saatavilla olleita rantaviiva- ja syvyystietoja
kayttden. Rantaviivana kdaytettin MML:n kartta-aineistoa (Maanmittauslaitos 2024).
Syvyystiedot ovat Liikenneviraston yllapitémasta syvyysaineistosta (Vaylavirasto 2024) seka
tilaajan toimittamista luotaustiedoista. Julkiset syvyysaineistot olivat puutteellisia
Kokemadenjoen edustan osalta ja tilaajan toimittamat Iuotausaineistokin kattoi vain
suhteellisen pienen alan. Niinpé puuttuvilta osin mallinnusalueen syvyydeksi asetettiin 100
metrin etdisyydella mantereesta ja saarten rannoista 1,5 m. Vastaavasti 300 metrin
etdisyydelld rannasta syvyydeksi asetettiin 3 m. Kolpanlahdelta on olemassa jonkin verran
yksittdisia syvyysmittauspisteita, joiden keskisyvyys on n. 2,1 m. Taman perusteella em. 100
m ja 300 m etdisyyksia vastaavien syvyysvyodhykkeiden arvioitiin kuvaavan riittavalla
tarkkuudella mallinnusalueen syvyyksia. Mallinnusohjelmalla yhdistettiin saatavilla oleva
syvyysaineisto ja muodostettiin interpoloimalla mallinnusalueen syvyysprofiili (Kuva 5-2).
Mallinnusalueen maksimisyvyys oli vajaa 13 m Mantyluodon kupeessa.
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Kuva 5-2 Mallihila ja mallinnusalueen syvyysprofiili (m).

5.3 Tarkasteltavat skenaariot

Tassa tyossa ruoppausten aiheuttamaa vesistokuormaa tarkasteltiin eri skenaarioiden avulla,
jotka olivat nykytila ja YVA:n mukaiset vaihtoehdot VE1 ja VE2.

Alue- ja skenaariokohtaiset ruoppausmaarat olivat:

e VE1/VE2: Pihlavanlahti yhteensa 47 000 m3ktr (= vaylat 33 000 + 8 000 +
perustuspaikat 6 000 m3ktr)

e VE1l: Pohjaselka (pengertien pohjoispuolen perustuspaikat) 8 000 m3ktr
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e VE2: Kolpanlahti yhteensa 46 000 m3ktr (= vaylat 30 000 + perustuspaikat 16 000
m?3ktr)

e Skenaarioon VE2 liittyen tarkasteltiin viela erikseen Pihlavanlahdelle suunniteltujen
pengerteiden vaikutuksia alueen virtausoloihin

Mallinnuksessa Pihlavanlahdelle sijoittuvat ruoppaustyét kasiteltiin yhtena kokonaisuutena ja
vastaavasti Pohjaseldan ja Kolpanlahden ruoppausty6t omina kokonaisuuksinaan.
Mallinnuksessa Pihlavanlahden ja Kolpanlahden osa-alueiden ruoppaustyét alkoivat 1.5.2024
ja eteni paivavauhdilla 500 m3ktr, kunnes em. ruoppausmaarat tulivat tdyteen. Toisin sanoen
ruoppaustoissa ei ollut valipdivia, paivavauhti oli vakioitu ja tyot etenivat molemmilla osa-
alueilla samanaikaisesti.

6 Tulokset

6.1 VE1/VE2: Pihlavanlahden vaylien ja perustuspaikkojen ruoppaukset

Pihlavanlahdelle suunniteltujen meriperusteisten pylvdiden ja niiden Idheisyyteen
suunniteltujen ruoppausvaylien (Kuva 6-1) tydnaikaista samentumaa ja sen leviamista
simuloitiin vedenlaatumallin avulla. Kiintoaineen maaré kuvaa vedessa olevaa hiukkasmaista
ainesta. Veden kiintoainepitoisuutta lisddavat maa-alueilta tapahtuva huuhtouma ja mm.
levabiomassa, minkd vuoksi kiintoainetta on yleensa eniten avovesikautena pinnassa ja myds
syvanteissa. Kirkkaan veden kiintoainepitoisuus on alle 1 mg/l. Silmin havaittavan lievan
samennuksen rajana on yleensa kaytetty kiintoainepitoisuutta 10 mg/I. Pitoisuudet >20 mg/I
kuvaavat selvasti samentunutta vetta. Voimakkaassa samentumisessa pitoisuudet ovat > 100
mg/l. Mallinnusalueen vedenlaatuun vaikuttaa Kokemaenjoen virtaamat ja ainepitoisuudet.
Jokisuisto on melko matala, joten lahden vedenlaatu heijastelee sameamman jokiveden ja
ulompaa mereltéa tyontyvan kirkkaamman meriveden sekoitusta, kulloinkin vallitsevien
virtausten mukaan.

Kokemdenjoen vuosien 2020-2024  tarkkailutulosten  perusteella  keskim&ardinen
kiintoainepitoisuus on ollut n. 13 mg/Il, joten mallinnusalueen vedenlaatua voidaan taman
perusteella arvioida taustapitoisuuksiltaan lievasti tai kohtalaisesti samentuneeksi. Ajallinen
vaihtelu on suurta, ja etenkin kevaalla sulamisvesien aikaan ja rankkasateiden vaikutuksesta
jokivesi nostaa mallinnusalueen sameustason korkeaksi (Kuva 1-5). Sameusarvo kuvaa
nimensa mukaisesti vedessd esiintyvda sameutta. Sameuden yksikkénd kaytetaan yleensa
FTU tai FNU (Formazin Turbitidy Units/Formazin Nephelometric Units), jotka ovat kdytanndssa
samaa tasoa. Sameutta mitataan tahan tarkoitukseen valmistetulla mittarilla. Kiintoaineen
maadra kuvaa vedessa olevaa hiukkasmaista ainesta. Maaritys tehddan suodattamalla tietty
vesimaara tihean kalvon lapi, joka kuivataan ja punnitaan. Tulos ilmoitetaan mg/I. Veden
sameus ja kiintoainepitoisuus ovat yleensa vahvasti yhteydessa toisiinsa, mutta sameusarvot
ovat tyypillisesti hieman korkeammat kuin vastaava kiintoainepitoisuus. Kokeméaenjoen
aineistossa (2020-2024) eroa ei keskimaarin kuitenkaan ollut, eli sameusarvot ja
kiintoainepitoisuudet olivat keskimaarin yhta suuria.
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Pihlavanlahdella tydnaikaisen samentuman leviaminen tapahtui Pihlavanlahdelta kohti
pohjoista ja Kuuskarinselkaa (Kuva 6-2 ja Kuva 6-3). Voimakasta samentumaa (>100 mg/l)
oli havaittavissa ruoppausalueiden tuntumassa, josta samentuma levisi ensin kapeana
pilvend. Laajempi sekoittuminen tapahtui Idhinna pohjoisempana Kuuskarinselan puolella.
Pihlavanlahden lansiosan ruoppausalueilta samentuman leviaminen tapahtui virtauksista
riippuen Manty-Paakari -saaren ita ja/tai lansipuolitse kohti pohjoista (Kuva 6-4 ja Kuva
6-5).
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Kuva 6-1 Pihlavanlahdelle suunniteltujen ruoppausvdéylien sijainti (VE1+VE2) sekd meriperusteisten
pylvdiden (mustat pisteet) sijainti.
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Kuva 6-2 Pihlavanlahdelle ruoppausten tyénaikaisen samentuman (kiintoaine, mg/l) leviaminen lahden
lansiosasta pdéllysvedessa.
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Kuva 6-3 Pihlavanlahdelle ruoppausten tyénaikaisen samentuman (kiintoaine, mg/Il) levidminen lahden
keskiosasta pdéllysvedessa.
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Kuva 6-4 Pihlavanlahdelle ruoppausten tyénaikaisen samentuman (kiintoaine, mg/Il) leviaminen lahden
lansiosasta pdéllysvedessa.
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Kuva 6-5 Pihlavanlahdelle ruoppausten tyénaikaisen samentuman (kiintoaine, mg/I) levidminen lahden
lansiosasta pdallysvedessa.

Pihlavanlahden ruoppaustoéiden vaikutuksia tarkasteltiin mallinnusalueen eri osiin sijoitettujen
kymmenen aikasarjapisteen avulla (Kuva 6-6). Pisteet sijoitettiin niin, etta osa sijaitsi lahella
suunniteltuja ruoppausalueita ja osa kauempana, alueen vallitseva virtaussuunta huomioiden.

Pihlavanlahden ruoppausten sameusvaikutukset olivat aikasarjapisteilla havaittavissa lahinna
vain lahden pohjoispuolisilla pisteillda 5 ja 6 (Taulukko 6-1). Suurimmat
kiintoainepitoisuuksien lisdykset havaittiin pisteeltd 5, noin 26 mg/l, mika ilmensi selvasti
silmin havaittavaa samentumaa. Alueen kiintoainepitoisuuden taustataso on n. 13 mg/I
(keskipitoisuus). Virtaussuunnan ollessa lahdella pddosin kohti pohjoista ei eteldpuolisille
pisteille 3 ja 4 paatynyt juuri lainkaan samennusta. Samentuman leviaminen Pohjaselan
puolelle oli myds vahaistd, ja ajoittuu tilanteisiin, kun virtaukset kaantyivat Kuuskarinselalta
itdan (Kuva 6-4). Voimakkaan samentuman (n. 100 mg/l) alue ulottui Pihlavanlahdella
tyypillisesti n. 500 m etaisyydelle virtaussuunnassa ruoppausalueesta.
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Taulukko 6-1. Mallinnuksen aikasarjapisteiltd havaitut, ruoppausten aikaiset keskimadraiset ja maksimi
kiintoainelisaykset (mg/l) ja niiden osuus suhteessa alueen keskimdéarédiseen taustapitoisuuteen.

Kiintoaine, mg/l P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Keskiarvo 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0
Lisdys taustapitoisuuteen (%) 0 0 0 0 b4 15 0 0 0 0
Max 0.0 0.0 0.0 0.1 26.1 4.8 0.0 0.0 0.1 0.0
Lisdys taustapitoisuuteen (%) 0 0 0 1 201 37 0 0 1 0
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Kuva 6-6 Mallinnusalueelle sijoitetut vedenlaadun aikasarjapisteet 1-10.

6.2 VE2: Kolpanlahden vaylien ja perustuspaikkojen ruoppaukset

Kolpanlahdella suurimmat vaylaruoppaukset sijoittuvat lahden luoteis- ja koillisosiin (Kuva
6-7). Tybnaikaisen samentuman leviamisessa oli havaittavissa alueellisia eroja. Lahden
luoteisrannan ruoppausalueilta leviaminen tapahtui kohti Etelaselkdaa (Kuva 6-8).
Kolpanlahden pohjoisosan ruoppausalueilta samentuman levidminen tapahtui Pihlavanlahden
tavoin kohti pohjoista ja Haarakarinlahtea (Kuva 6-9). My6s Kolpanlahden koillisosan
ruoppausalueilta samentuma levisi kohti pohjoista ja Idhinnd rannikon tuntumassa (Kuva
6-10). Voimakasta samentumaa (>100 mg/I) oli havaittavissa ruoppausalueiden tuntumassa,
joidenkin satojen metrien etdisyydelld virtaussuunnassa ruoppauskohdasta. Laajempi
sekoittuminen tapahtui lahinnd pohjoisempana, lahempana Pohjaselkaa.
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Kuva 6-7 Kolpanlahdelle ja Pohjaseldlle suunniteltujen ruoppausvaylien sijainti (VE2) sekéa
meriperusteisten pylvaiden (mustat pisteet) sijainti.
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Kuva 6-8 Kolpanlahden ruoppausten tyonaikaisen samentuman (kiintoaine, mg/l) leviaminen lahden
luoteisosasta paéllysvedessa.
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Kuva 6-9 Kolpanlahden ruoppausten tyonaikaisen samentuman (kiintoaine, mg/l) leviaminen lahden
pohjoisosasta péaéllysvedessaé.
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Kuva 6-10 Kolpanlahden ruoppausten tyonaikaisen samentuman (kiintoaine, mg/I) leviaminen lahden
koillisosasta péaéllysvedessaé.

Kolpanlahden ruoppausten aikaiset sameusvaikutukset olivat havaittavissa aikasarjapisteilla
(Kuva 6-6) lahinnd vain Pohjaselan pisteilla 7-10 (Taulukko 6-2). Tosin jonkin verran
samentumaa oli havaittavissa myds lahden laénsipuolella, pisteilld 3 ja 4. Keskimaaraiset
samentumat ilmensivat lievad samentumaa. Suurimmat kiintoainepitoisuuksien lisdykset
havaittiin pisteelta 7, noin 18 mg/l, mika ilmensi selvasti silmin havaittavaa samentumaa.
Virtaussuunnan ollessa lahdella paaosin kohti pohjoista ei lahden pisteille 1 ja 2 paatynyt juuri
lainkaan samennusta, vaikka osa ruoppauskohteista sijaitsi melko [dhelld naita
aikasarjapisteita.

Taulukko 6-2. Mallinnuksen aikasarjapisteiltd havaitut, ruoppausten aikaiset keskimaardiset ja maksimi
kiintoainelisdykset (mg/l1).

Kiintoaine, mg/l P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Keskiavo 0.0 0.0 11 0.6 0.4 0.2 1.4 4.1 0.7 1.8
Lisays taustapitoisuuteen (%) 0 0 8 5 3 2 11 32 6 14
Maksimi 0.2 0.0 6.0 3.0 1.5 1.0 17.8 11.8 8.2 4.8
Lisdys taustapitoisuuteen (%) 1 0 46 23 11 7 137 91 63 37
AFRY Finland Oy Puhelin +358 10 3311 afry.fi
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6.3 VE1: Pohjaseldan perustuspaikkojen ruoppaukset

Pohjaselan osalta hankkeessa on suunniteltu vain meriperusteisten sahkonsiirtopylvaiden
ruoppauksia (Kuva 6-7). Kolpanlahden ruoppausalueiden tavoin samentuma levisi pddosin
kohti pohjoista (Kuva 6-11 ja Kuva 6-12).
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Kuva 6-11 Pohjaseldn perustuspaikkojen ruoppausten tyonaikaisen samentuman (kiintoaine, mg/I)
levidminen péadéllysvedessd.

Pohjaselan ruoppausten aikaiset sameusvaikutukset olivat havaittavissa mallinnuksen
aikasarjapisteilld (Kuva 6-6) Idhinna vain Pohjaselan pisteilla 7, 9 ja 10 (Taulukko 6-3).
Lievad samentumaa oli havaittavissa myo6s Pohjaselén itdosassa, pisteelld 8. Suurimmat
aikasarjapisteiltéa havaitut keskimaaraiset samentumat ilmensivat vain lievaa samentumaa.
Suurimmat kiintoainepitoisuuksien lisdykset havaittiin jalleen pisteeltd 7, noin 37 mg/I, mika
ilmensi melko voimakasta samentumaa. Voimakasta samentumaa (50-100 mg/l) oli
havaittavissa virtaussuunnassa n. 1 km:n etdisyydelld ruoppauskohteelta. Virtaussuunnan
ollessa lahdella pdaosin kohti pohjoista ei eteldosan pisteille 1 ja 2 taikka Kuuskarinselalle
paatynyt juuri lainkaan samennusta.
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Taulukko 6-3. Mallinnuksen aikasarjapisteiltd havaitut, ruoppausten aikaiset keskimadraiset ja maksimi
kiintoainelisaykset (mg/l).

Kiintoaine, mg/l P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Keskiarvo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 6.5 0.6 3.3 0.9
Lisdys taustapitoisuuteen (%) 0 0 0 0 1 0 50 5 25 7
Max 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 37.3 4.0 13.6 2.7
Lisdys taustapitoisuuteen (%) 0 0 0 0 3 0 287 31 104 21
6852 r
90
6850
80
6848 | .
T -
= =
E 6846 L lgo =
N 60 o
— 2
9 ©
© 6844 - 150 £
= Q
B -
S 6842 | F 40 2
o, o
O =
>
30
6840
20
6838
10
6836 1 1 ] ]
200 205 210 215 220

x coordinate (km) —

Kuva 6-12 Pohjaseldan ruoppausten tyonaikaisen samentuman (kiintoaine, mg/l) levidminen
pddllysvedessd.

6.4 VE2: Pengertien vaikutukset Pihlavanlahden virtausoloihin

Vaihtoehdossa VE2 Pihlavanlahdelle rakennetaan kaksi pengertietd (Kuva 6-13).
Pengerteiden vaikutusta Pihlavanlahden Idhialueen virtausoloihin tarkasteltiin neljalla
aikasarjapisteelld (Kuva 6-13), joilta koostettiin vuorokausikohtaiset keskimaaraiset
virtausnopeudet nykytilassa ja VE2:n mukaisessa tilanteessa kun pengertiet ovat valmiit.
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Kuva 6-13 Pihlavanlahden meriperusteisten sdhkonsiirtopylvédiden (vaaleanpunaiset pisteet) ja niitd
yhdistédvien pengerteiden suunnitellut sijainnit seké virtausmallinnuksen aikasarjapisteet 1-4.

Virtausmallinnusten perusteella Pihlavanlahden eteldosan kapeassa salmessa (aikasarjapiste
1) virtausnopeus tulisi pengerteiden vaikutuksesta laskemaan. Tyypillisissa olosuhteissa vesi
virtaa Pihlavanlahden Kappelinsunttin lapi, ja suunnitellut pengertiet patoavat jonkin verran
lahden lapi tapahtuvaa virtausta. Pisteen 1 touko-lokakuun valisen ajanjakson keskimdardinen
virtausnopeuden erotus nykytilaan nahden oli 0,25 cm/s ja muutoksen suhteellinen osuus oli
n. 1 % nykyisestd (Kuva 6-14). Ero nykytilaan ndhden on niin pieni, ettd se mahtuu mallin
virhemarginaaliin eika eroa kdytanndssa havaitse. Pihlavanlahden lansiosassa (piste 2)
virtausnopeus kasvaisi keskimadrin 0,3 cm/s pengerteiden vaikutuksesta, silla virtaus
suuntautuu Manty-Paakari -saaren lansipuolitse kohti avomerta. Pisteen 2 virtausnopeuden
lisdyksen suhteellinen osuus oli n. 9 % nykytilaan nahden. Vastaavasti Pihlavanlahden
pohjoisosissa (pisteet 4 ja 5) virtausnopeus tulisi pengerteiden seurauksena hieman
laskemaan (0,12-0,18 cm/s) (Kuva 6-14). Virtausnopeuden laskun suhteellinen osuus oli
nailld kahdella pisteelld n. 4 % nykytilaan nahden.
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Kuva 6-14 Pengerteiden vaikutus Pihlavanlahden aikasarjapisteiden virtausnopeuksiin (nykytila — VE2).

7 Johtopaatokset

Tahkoluodon edustalle suunniteltuja ruoppauksia ja vesistotayttéja tutkittiin  virtaus- ja
vedenlaatumallinnuksen avulla.

Suunniteltuihin ruoppauksiin liittyvat vedenlaadun mallinnukset osoittivat, etta ruoppauskohteiden
Idhialueille aiheutuva samennus oli useimmiten voimakasta (kiintoainepitoisuus n. 50-100 mg/l), ja
taman alue oli ruoppauskohteelta virtaussuunnassa tyypillisesti n. 200-500 m. Melko voimakasta
samennusta (kiintoainepitoisuus n. 20-50 mg/I) esiintyi n. 1-2 kilometrin etdisyydella virtaussuunnassa
ruoppauskohteelta. Vastaavaa voimakasta tai melko voimakasta samentumaa on havaittu
mallinnusalueella laajemmalti mm. kevaisin sulamisvesien aikaan. Samentuma levisi ldhialueelle usein
melko kapeana pilvenda ja sekoittui vasta kauempana laajemmin vesistédon. Havaittuihin
kiintoainepitoisuuksiin vaikuttivat mallinnusalueen yleinen mataluus ja kohtalaisen voimakkaat
virtaukset, etenkin kevataikaan. Kuormitus levisi virtausten mukana melko tehokkaasti, ja toisaalta
mataluuden vuoksi laimentuminen ei ollut kovin tehokasta. Tydnaikaiset samentumat jaivat kestoltaan
melko lyhytaikaisiksi, silld ruoppausten pdatyttyd samennus havisi aikasarjapisteiltd tyypillisesti
muutaman vuorokauden sisalla.

Pihlavanlahdelle suunnitelluilla pengerteilld oli virtausmallin mukaan lievia vaikutuksia lahden
virtausoloihin. Pengertiet patoavat jonkin verran lahden lapi nykytilassa suuntautuvaa virtausta.
Lapivirtaus heikkenee ja veden viipyma lahdella kasvaa. Lahden ymparille sijoitettujen aikasarjapisteiden
perusteella vaikutukset virtausnopeuksiin olivat kuitenkin suhteellisen lievia.
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