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Yhteenveto
Touko-heinakuussa 2022 BASF teki perusteellisen arvion riskeista, joita BASF:n Harjavallassa sijaitsevalla laitosalueella tapahtuva toiminta voi aiheuttaa
pohjavedelle. Riskinarviointi tehtiin riskinarvioinnin, korroosio-, pohjavesi-, prosessiturvallisuus-, akkumateriaalien tuotannon ja EHS- asiantuntijoiden kanssa.

Riskinarvioinnissa kuvataan kaikki skenaariot, jotka voivat johtaa pohjavedelle vaarallisten kemikaalien vuotoihin. Jokaisessa skenaariossa maaritetaan, mita
kemikaaleja voi mahdollisesti vuotaa tietyssa kohteessa, ja jokaisen kemikaalin osalta arvioidaan pohjaveteen kohdistuva riski. Taman jalkeen kuvataan pohjaveden
suojelemiseksi toteutettavat riskinhallintatoimet ja maaritetédan jaljelle jaava jaanndsriski.

Yksikaan skenaarioista ei johtanut pohjaveteen kohdistuvaan riskiin suojaustoimet huomioiden. Kaikissa skenaarioissa suojaustoimet ovat riittavia pidattamaan
vuodon toisen suojauskerroksen sisapuolella ja estamaan vaarallisten aineiden paasyn orsi- ja pohjaveteen.

Lisaksi riskinarvioinnin tueksi laadittiin 3D-malli alueen nykyisista luontaisista maaperaolosuhteista. Poikkileikkauskuva alueen luonnollisista maaperéolosuhteista on
esitetty alla.
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Riskinarviointimenetelma
Riskinarviointi on toteutettu yleisten riskinarvioinnin periaatteiden mukaisesti:

Ensin kuvataan erilaiset skenaariot, jotka voivat johtaa pohjavedelle vaarallisten aineiden paasyyn pohjaveteen.
Taman jalkeen lasketaan raakariski kaavalla: Todennakdisyys (P) * Vakavuus (S) = Riski (R)
3. vaiheessa luetellaan toteutettavat suojaustoimet, jotka vahentavat skenaariossa kuvatun tapahtuman todennakdisyytta tai vakavuutta.

Viimeinen vaihe on laskea jaljella oleva riski kayttden kaavaa: Todenndkoisyys suojaustoimien jalkeen (Pm) * Vakavuus suojaustoimien jalkeen (Sm) = Jaljella oleva
riski (Rm) ja maarittaa tarvittaessa muita Suojaustoimia.

Laskennassa kaytetaan riskimatriisia, jossa pohjavesiriskeille on annettu laskennalliset vakavuusluokat:

GWA1 Orsi-/pohjaveden pilaantuminen (juomaveden laatunormin ylitys)

GW2 Orsi-/pohjaveden vahainen kontaminaatio (alle 10 % juomaveden vaatimustasosta)

GW3 Orsi-/pohjaveden merkityksetén kontaminaatio (alle 1 % juomaveden vaatimustasosta)

GwW4 Vuoto, joka pysahtyy toissijaiseen suojauskerrokseen. Vaarallisia aineita ei paady orsi-/pohjaveteen.

Vierasainepitoisuus lasketaan arvioidun 50 000 m3:n orsivesitilavuuden perusteella. Laskettua pitoisuutta arvioidaan inmisten kayttoon tarkoitetun veden laatua
koskevan EU-direktiivin (2020/2184) liitteen A perusteella, joka on pantu taytantéon myds Suomen lainsaadannéssa:

Arvioinnissa mukana olleet kemialliset aineet ja niiden raja-arvot:

Parametri Arvo Yksikko Kommentit

Nikkeli 20 pg/l

Koboltti Ei listattu liitteessd A
Mangaani (1) 50 pg/l

Sulfaatti (1) 250 mgl/l Vesi ei saa olla sybvyttavaa
Natrium (1) 200 mg/l

Typpi (1) 0,5 mg/l

Magnesium Ei listattu liitteessa A

(): Indikaattorin parametrit
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Todennakdisyys:

PO On tapahtunut pari kertaa kerran vuodessa tai useammin

P1 On tapahtunut kerran noin kerran 10 vuodessa

P2 Ei ole koskaan tapahtunut, noin kerran 100 vuodessa
mutta mahdollinen

P3 Kohtuudella ei ole Noin kerran 1000 vuodessa
odotettavissa

Suojaustoimien riittdvyyden tarkistamiseksi kaytetaan seuraavaa riskimatriisia:

GW1 GW2 GW3 GW4

PO
P1
P2
P3

Riskinarviointi toteutettiin sarjassa riski-istuntoja, joihin osallistui riskinarvioinnin, korroosio-, pohjavesi-, prosessiturvallisuus-, akkumateriaalien tuotannon ja EHS-
asiantuntijoita.

Skenaariot kuvailtiin erikseen jokaiselle laitoksen alueelle, jossa kasitellaan vaarallisia kemikaaleja:
- Putkisilta
- Sailidalue
- Hyddykerakennus

- Tuotantorakennus
- Mangaanisulfaatin liuotusasema
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Putkisilta
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Skenaario P \' R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Putken korroosio, pistesydpyma. Vuoto: Tekninen

NiSO4(10 kg/vrk ~ 1 kg Ni) P1 GW1 - Kaksikerroksinen betoniallas putkisillan alla. Erittain luja betoni P2 GwW4
MnSO4 (10 kg/vrk ~ 1 kg Mn) P1 GW2 ja pinnoite. Korroosionopeus on nolla useiden itsenaisten P2 GW4
NaOH(10 kg/vrk ~ 2,9 kg Na) P2 GW3 kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat koskaan altistu millekaan P3 GW4
H2S04(10 kg/vrk ~ 10 kg SO4) P1 GW3 nesteelle ja se pysyy suojattuna betonoidussa emaksisessa P2 GW4
CoS04(10 kg/vrk ~ 1 kg Co) P1 GW3 ymparistdssd. Kaksiseinainen pumppukaivo, jossa on P2 GW4

johtavuusmittaus, pintahalytys ja ylitdyton pintahalytys.
Kaksikerroksiset vuotokaukalot putkisillan alla kohdissa, jossa
putkisilta ylittaa tien.

Kaukalot on varustettu saattolammadlia ja ovat kaltevia.
HDPE-kalvo betonilaatan alla. Mahdollista tarkistaa, onko
betonilaatan ja kalvon valissa nesteita.

Erilliset korroosionvalvonta- ja ennakkohuoltosuunnitelmat
putkilinjan eri putkille

Organisaatiollinen

Putkien saanndllinen silmamaarainen tarkastus putkisillan
alueella kahdesti paivassa.

Betonialtaiden kuukausittainen tarkastus halkeamien varalta.
Nesteen analyysi ennen kuin paatetaan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettaessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu auki-asentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Kaikki kemikaaleja sisaltavat putket tarkastetaan vuosittain
(osana ennaltaehkaisevaa huolto-ohjelmaa).
Tarkastusmenetelmassa tarkistetaan putkien ja
hitsaussaumojen kuntoa mittausaseman ymparilla, jossa
oletetaan nakyvan ensimmaiset korroosion merkit.
Paksuusmittaukset tietyilla alueilla kaikissa putkissa vuosittain.
UT-tarkastus valituilla hitsauksilla (laippojen ymparilla) joka
VUuOSi.

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.

Instrumenttien kuukausittainen tarkastus.
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Putken korroosio, joka johtaa Tekninen

rasitusvaurioihin. - Altaat pystyvat pidattamaan 150 m3: n vuotoa ja pahinta

iso vuoto > 10m® : mahdollista sadetta (120 mm 24 tunnissa).

NiSO4 P1 GW1 - Taysi kaksikerroksinen betoniallas putkisillan alla. Erittain luja | P4 Gw4
MnSO4 P1 GW1 betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on nolla useiden itsenaisten | P4 GW4

NaOH P1 GW1 kerrosten vuoksi. Lujiteterékset eivat koskaan altistu millekaan P4 GW4
H2S04 P1 GW1 nesteelle ja se pysyy suojattuna betonoidussa emaksisessa P4 GW4
CoSO04-jarjestelma P1 GW3 ymparistossa. Kaksiseindinen pumppukaivo, jossa on P4 GW4

johtavuusmittaus, pintahalytys ja ylitaytdn pintahalytys.
Kaksikerroksiset vuotokaukalot putkisillan alla kohdissa, jossa
putkisilta ylittaa tien.

Kaukalot on varustettu saattolammityksella ja ovat kaltevia
HDPE-kalvo betonialtaan alla. Mahdollista tarkistaa, onko
betonilaatan ja kalvon valissa nesteita.

Erilliset korroosionvalvonta- ja ennakkohuoltosuunnitelmat
putkilinjan eri putkille

Organisaatiollinen

Putkien saanndllinen silmamaarainen tarkastus putkisillan
alueella kahdesti paivassa.

Betonialtaiden kuukausittainen tarkastus halkeamien varalta.
Nesteen analyysi ennen kuin paatetdan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettaessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu auki-asentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Kaikki kemikaaleja sisaltavat putket tarkastetaan vuosittain
(osana ennaltaehkaisevaa huolto-ohjelmaa).
Tarkastusmenetelmalla tarkistetaan putkien ja hitsaussaumojen
kuntoa mittausaseman ymparilla, jossa ensimmaiset korroosion
merkit oletetaan nakyvan.

Paksuusmittaukset tietyilla alueilla kaikissa putkissa vuosittain.
UT-tarkastus valituilla hitsauksilla (laippojen ymparilla) joka
VUOSi.

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Putkilinjan ulkopuolinen korroosio Tekninen

Vuoto: - Taysi kaksikerroksinen betoniallas putkisillan alla. Erittain luja

NiSO4(10 kg/vrk ~ 1 kg Ni) P1 GWi1 betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on nolla useiden itsenaisten | P2 GW4
MnSO4 (10 kg/vrk ~ 1 kg Mn) P1 GWwW2 kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat koskaan altistu millekaan P2 GW4
NaOH(10 kg/vrk ~ 2,9 kg Na) P1 GW3 nesteelle ja se pysyy suojattuna betonoidussa emaksisessa P2 GW4
H2S04(10 kg/vrk ~ 10 kg SO4) P1 GW3 ymparistossa. Kaksiseindinen pumppukuoppa, jossa on P2 GW4
CoS04(10 kg/vrk ~ 1 kg Co) P1 GW3 johtavuusmittaus, pintahalytys ja ylitayton pintahalytys. P2 GW4

Kaksikerroksiset vuotokaukalot putkisillan alla kohdissa, jossa
putkisilta ylittaa tien.

Kaukalot on varustettu saattolammityksella ja ovat kaltevia.
HDPE-kalvo betonialtaan alla. Mahdollista tarkistaa, onko
betonilaatan ja kalvon valissa nesteita.

Erilliset korroosionvalvonta- ja ennakkohuoltosuunnitelmat
putkilinjan eri putkille.

Organisaatiollinen

Putkien saanndllinen silmamaarainen tarkastus putkisillan
alueella kahdesti paivassa.

Betonialtaiden kuukausittainen tarkastus halkeamien varalta.
Nesteen analyysi ennen kuin paatetdan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu auki-asentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Kaikki kemikaaleja sisaltavat putket tarkastetaan vuosittain
(osana ennaltaehkéaisevaa huolto-ohjelmaa).
Tarkastusmenetelmalla tarkistetaan putkien ja hitsaussaumojen
kuntoa mittausaseman ymparilla, jossa ensimmaiset korroosion
merkit oletetaan nakyvan

Paksuusmittaukset tietyilla alueilla kaikissa putkissa vuosittain.
UT-tarkastus valituilla hitsauksilla (laippojen ymparilla) joka
VUuOSi.

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.

Instrumenttien kuukausittainen tarkastus.
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Skenaario

Suojaustoimi

Pm

Kemikaalien sekoittuminen putkistossa
Vuoto:

- Putkilinjoja ei ole mahdollista yhdistaa vaarin. Luonnostaan
turvallinen.

Smﬁ
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Tiivisteen rikkoutuminen mittausasemalla Tekninen

— vuotava tiiviste. - Taysi kaksikerroksinen betoniallas putkisillan alla. Erittain luja

Vuoto: betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on nolla useiden itsenaisten

NiSO4(10 kg/vrk ~ 1 kg Ni) P1 GW1 kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat koskaan altistu millekaan P2 GwW4
MnSO4 (10 kg/vrk ~ 1 kg Mn) P1 GwW2 nesteelle ja se pysyy suojattuna betonoidussa emaksisessa P2 GW4
NaOH(10 kg/vrk ~ 2,9 kg Na) P2 GW3 ymparistdssa. Kaksiseindinen pumppukuoppa, jossa on P2 GW4
CoS04(10 kg/vrk ~ 1 kg Co) P1 GW3 johtavuusmittaus, pintahalytys ja ylitayton pintahalytys. P2 GW4

Kaksikerroksiset vuotokaukalot putkisillan alla kohdissa, jossa
putkisilta ylittaa tien.

Kaukalot on varustettu saattolammityksella ja kaltevilla.
HDPE-kalvo betonialtaan alla. Mahdollista tarkistaa, onko
betonilaatan ja kalvon valissa nesteita.

Erilliset korroosionvalvonta- ja ennakkohuoltosuunnitelmat
putkilinjan eri putkille

Organisaatiollinen

Putkien saannéllinen silmamaarainen tarkastus putkisillan
alueella kahdesti paivassa.

Betonialtaiden kuukausittainen tarkastus halkeamien varalta.
Nesteen analyysi ennen kuin paatetdan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu auki-asentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Kaikki kemikaaleja sisaltavat putket tarkastetaan vuosittain
(osana ennaltaehkéaisevaa huolto-ohjelmaa).
Tarkastusmenetelmalla tarkistetaan putkien ja hitsaussaumojen
kuntoa mittausaseman ymparilla, jossa ensimmaiset korroosion
merkit oletetaan nakyvan.

Paksuusmittaukset tietyilla alueilla kaikissa putkissa vuosittain.
UT-tarkastus valituilla hitsauksilla (laippojen ymparilla) joka
VUOSsi.

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.

Instrumenttien kuukausittainen tarkastus.
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Vika mittausaseman kytkemisessa Tekninen
huollon jalkeen. Vuoto tiivisteista - Taysi kaksikerroksinen betoniallas putkisillan alla. Erittain luja
Vuoto: betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on nolla useiden itsenaisten
NiSO4(10 kg/vrk ~ 1 kg Ni) P1 GW1 kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat koskaan altistu millekaan P1 GwW4

P1 GWi1 nesteelle ja se pysyy suojattuna betonoidussa emaksisessa Sivu | GW4
MnS0O4 (10 kg/vrk ~ 1 kg Mn) ymparistdssa. Kaksiseindinen pumppukuoppa, jossa on 1
NaOH(10 kg/vrk ~ 2,9 kg Na) P1 GW3 johtavuusmittaus, pintahalytys ja ylitdyton pintahalytys. P1 GWwW4
CoS04(10 kg/vrk ~ 1 kg Co) P1 GWS3 - Kaksikerroksiset vuotokaukalot putkisillan alla kohdissa, jossa P1 GW4

putkisilta ylittaa tien.

Kaukalot on varustettu saattolammityksella ja ovat kaltevia.
HDPE-kalvo betonialtaan alla. Mahdollista tarkistaa, onko
betonilaatan ja kalvon valissa nesteita.

Erilliset korroosionvalvonta- ja ennakkohuoltosuunnitelmat
putkilinjan eri putkille

Organisaatiollinen

Putkien saanndllinen silmamaarainen tarkastus putkisillan
alueella kahdesti paivassa.

Betonialtaiden kuukausittainen tarkastus halkeamien varalta.
Nesteen analyysi ennen kuin paatetdan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu auki-asentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Kaikki kemikaaleja sisaltavat putket tarkastetaan vuosittain
(osana ennaltaehkéaisevaa huolto-ohjelmaa).
Tarkastusmenetelmalla tarkistetaan putkien ja hitsaussaumojen
kuntoa mittausaseman ymparilla, jossa ensimmaiset korroosion
merkit oletetaan nakyvan.

Paksuusmittaukset tietyilla alueilla kaikissa putkissa vuosittain.
UT-tarkastus valituilla hitsauksilla (laippojen ymparilla) joka
VUuOSi.

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.

Instrumenttien kuukausittainen tarkastus.
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Lampdtilarasitushalkeamia. Vuoto Tekninen

hitsauksista. - Taysi kaksikerroksinen betoniallas putkisillan alla. Erittain luja

Vuoto: betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on nolla useiden itsenaisten

NiSO4(10 kg/vrk ~ 1 kg Ni) P1 GW1 kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat koskaan altistu millekaan P2 GwW4
MnSO4 (10 kg/vrk ~ 1 kg Mn) P1 GwW2 nesteelle ja se pysyy suojattuna betonoidussa emaksisessa P2 GW4
NaOH(10 kg/vrk ~ 2,9 kg Na) P1 GW3 ymparistdssa. Kaksiseindinen pumppukuoppa, jossa on P2 GW4
H2S04(10 kg/vrk ~ 10 kg SO4) P1 GW3 johtavuusmittaus, pintahalytys ja ylitayton pintahalytys. P2 GW4
CoS04(10 kg/vrk ~ 1 kg Co) P1 GW3 - Kaksikerroksiset vuotokaukalot putkisillan alla kohdissa, jossa P2 GW4

putkisilta ylittaa tien.

Kaukalot on varustettu saattolammityksella ja kaltevilla.
HDPE-kalvo betonialtaan alla. Mahdollista tarkistaa, onko
betonilaatan ja kalvon valissa nesteita.

Erilliset korroosionvalvonta- ja ennakkohuoltosuunnitelmat
putkilinjan eri putkille

Organisaatiollinen

Putkien saannéllinen silmamaarainen tarkastus putkisillan
alueella kahdesti paivassa.

Betonialtaiden kuukausittainen tarkastus halkeamien varalta.
Nesteen analyysi ennen kuin paatetaan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu auki-asentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Kaikki kemikaaleja sisaltavat putket tarkastetaan vuosittain
(osana ennaltaehkéaisevaa huolto-ohjelmaa).
Tarkastusmenetelmalla tarkistetaan putkien ja hitsaussaumojen
kuntoa mittausaseman ymparilla, jossa ensimmaiset korroosion
merkit oletetaan nakyvan.

Paksuusmittaukset tietyilla alueilla kaikissa putkissa vuosittain.
UT-tarkastus valituilla hitsauksilla (laippojen ymparilla) joka
VUOSsi.

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.

Instrumenttien kuukausittainen tarkastus.
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Vuoto tyhjennysventtiileista/ Tekninen

ilmanpoistoventtiilistd (huoltopysaytyksen - Venttiilit osoittavat ylos- tai alaspain. Roiskeet jaavat

jalkeen) betonialtaisiin.

Vuoto: - Altaat pystyvat pidattdmaan 150 m3: n vuotoa ja pahimpia

NiSO4(100 kg ~ 10 kg Ni) P1 GW1 mahdollisia sateita (120 mm 24 tunnissa). P1 GwW4
MnS0O4 (100 kg ~ 10 kg Mn) P1 GW2 - Taysi kaksikerroksinen betoniallas putkisillan alla. Erittain luja P1 GW4
NaOH(100 kg ~ 29 kg Na) P1 GW3 betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on nolla useiden itsenaisten | P1 GW4
H2S04(100 kg ~ 100 kg SO4) P1 GW3 kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat koskaan altistu millekaan P1 GW4
CoS04(100 kg ~ 10 kg Co) P1 GW3 nesteelle ja se pysyy suojattuna betonoidussa eméksisessa P1 GW4

ymparistossa. Kaksiseindinen pumppukuoppa, jossa on
johtavuusmittaus, pintahalytys ja ylitaytdn pintahalytys.
Kaksikerroksiset vuotokaukalot putkisillan alla kohdissa, jossa
putkisilta ylittaa tien.

Kaukalot on varustettu saattolammityksella ja kaltevilla.
HDPE-kalvo betonialtaan alla. Mahdollista tarkistaa, onko
betonilaatan ja kalvon valissa nesteita.

Erilliset korroosionvalvonta- ja ennakkohuoltosuunnitelmat
putkilinjan eri putkille

Organisaatiollinen

Putkien saanndllinen silmamaarainen tarkastus putkisillan
alueella kahdesti paivassa.

Betonialtaiden kuukausittainen tarkastus halkeamien varalta.
Nesteen analyysi ennen kuin paatetaan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu auki-asentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Kaikki kemikaaleja sisaltavat putket tarkastetaan vuosittain
(osana ennaltaehkéaisevaa huolto-ohjelmaa).
Tarkastusmenetelmalla tarkistetaan putkien ja hitsaussaumojen
kuntoa mittausaseman ymparilla, jossa ensimmaiset korroosion
merkit oletetaan nakyvan.

Paksuusmittaukset tietyilla alueilla kaikissa putkissa vuosittain.
UT-tarkastus valituilla hitsauksilla (laippojen ymparilla) joka
VUOSsi.

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Ajoneuvo osuu putkisillan tukeen Tekninen

Vuoto: - Reunakivet tukien ymparilla

NiSO4(10 t ~ 1000 kg Ni) P1 GWi1 - Kaikki tuet normaalien lilkkennealueiden ulkopuolella. P1 GW4
MnS0O4 (10 tonnia ~ 1000 kg Mn) P1 GWwW2 - Tuet sijoitetaan betonialtaisiin, joissa on betoniseina. P1 GW4
NaOH(10 t ~ 2900 kg Na) P1 GW3 - Talvihuolto. P1 GW4
H2S04(10 t ~ 10000 kg SO4) P1 GW3 - Altaat pystyvat pidattamaan 150 m3: n vuodon (Ni-liuossailién P1 GW4
CoS04(10 t ~ 1000 kg Co) P1 GW3 enimmaistilavuus) ja pahimman skenaarion sademaaran (120 P1 GW4

mm 24 tunnissa).

Taysi kaksikerroksinen betoniallas putkisillan alla. Erittain luja
betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on nolla useiden itsenaisten
kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat koskaan altistu millekaan
nesteelle ja se pysyy suojattuna betonoidussa emaksisessa
ymparistossa. Kaksiseindinen pumppukuoppa, jossa on
johtavuusmittaus, pintahalytys ja ylitaytdn pintahalytys.
Kaksikerroksiset vuotokaukalot putkisillan alla kohdissa, jossa
putkisilta ylittaa tien.

Kaukalot on varustettu saattolammityksella ja kaltevilla.
HDPE-kalvo betonialtaan alla. Mahdollista tarkistaa, onko
betonilaatan ja kalvon valissa nesteita.

Erilliset korroosionvalvonta- ja ennakkohuoltosuunnitelmat
putkilinjan eri putkille

Organisaatiollinen

Nopeusrajoitus paikan paalla: 20 km/h.

Nollatoleranssin alkoholipolitiikka laitosalueella.
Turvallisuusyrityksen suorittamat tarkastukset.

Putkien saanndllinen silmamaarainen tarkastus putkisillan
alueella kahdesti paivassa.

Betonialtaiden kuukausittainen tarkastus halkeamien varalta.
Nesteen analyysi ennen kuin paatetaan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu auki-asentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Kaikki kemikaaleja sisaltavat putket tarkastetaan vuosittain
(osana ennaltaehkéaisevaa huolto-ohjelmaa).
Tarkastusmenetelmalla tarkistetaan putkien ja hitsaussaumojen
kuntoa mittausaseman ymparilla, jossa ensimmaiset korroosion
merkit oletetaan nakyvan.

Paksuusmittaukset tietyilla alueilla kaikissa putkissa vuosittain.
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UT-tarkastus valituissa hitsauksissa (laippojen ymparilla) joka
VUOSI.

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.

Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Korkean ajoneuvon osuminen putkisiltaan Tekninen

Vuoto: - Putkisillan uloimmat putket eivat sisalla vaarallisia kemikaaleja.

NiSO4(10 t ~ 1000 kg Ni) P1 [ GW1 - - Eijauheita kuljettavia kuorma-autoja paikan p&alla, vain P2 | Gw4
MnS0O4 (10 tonnia ~ 1000 kg Mn) P1 GW2 nesteita. P2 GW4
NaOH(10 t ~ 2900 kg Na) P1 GW3 - Ensimmainen kohde, johon putkisillan vuoto osuu, on P2 GW4
H2S04(10 t ~ 10000 kg SO4) P1 GWS3 suojakaukalo heti putkisillan alapuolella. P2 GW4
CoS04(10t ~ 1000 kg Co) P1 GW3 - Putkitelineen rakenne on raskas. P2 GW4

Ajohidasteet asennetaan, jos ylinopeudesta tulee ongelma
tydbmaalla.
Korkeiden ajoneuvojen reititys muuta kautta

Organisaatiollinen

Nopeusrajoitus paikan paalla: 20 km/h.

Sivu 15 of 90



Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Vuoto putkilinjan jaatymisen jalkeen. Tekninen

Putken laajeneminen johtuen jaan - Altaat pystyvat pidattamaan 150 m3: n vuotoa ja pahimman

muodostumisesta putken sisalla. tapauksen sateita (120 mm 24 tunnissa).

Vuoto: - Taysi kaksikerroksinen betoniallas putkisillan alla. Erittain luja

NiSO4(10 t ~ 1000 kg Ni) P1 GW1 betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on nolla useiden itsenaisten | P1 GwW4
MnS0O4 (10 tonnia ~ 1000 kg Mn) P1 GW2 kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat koskaan altistu millekdan P1 Gw4
NaOH(10 t ~ 2900 kg Na) P1 GW3 nesteelle ja se pysyy suojattuna betonoidussa emaksisessa P1 GW4
H2S04(10 t ~ 10000 kg SO4) P1 GW3 ymparistdssa. Kaksiseindinen pumppukuoppa, jossa on P1 GW4
CoS04(10 t ~ 1000 kg Co) P1 GW3 johtavuusmittaus, pintahalytys ja ylitaytdn pintahalytys. P1 GW4

Ruostumattomasta teraksesta valmistetut Kaksikerroksiset
vuotokaukalot putkisillan alla kohdissa, jossa putkisilta ylittaa
tien.

Kaukalot on varustettu saattolammityksella ja ovat kaltevia.
HDPE-kalvo betonialtaan alla. Mahdollista tarkistaa, onko
betonilaatan ja kalvon valissa nesteita.

Erilliset korroosionvalvonta- ja ennakkohuoltosuunnitelmat
putkilinjan eri putkille

Organisaatiollinen

Putkien saannéllinen silmamaarainen tarkastus putkisillan
alueella kahdesti paivassa.

Riippumekanismin vuosittainen huoltotarkastus

Betonialtaiden kuukausittainen tarkastus halkeamien varalta.
Nesteen analyysi ennen kuin paatetaan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu auki-asentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Kaikki kemikaaleja sisaltavat putket tarkastetaan vuosittain (osa
ennaltaehkaisevaa huolto-ohjelmaa). Tarkastusmenetelmalla
tarkistetaan putkien ja hitsaussaumojen kuntoa mittausaseman
ymparilla, jossa ensimmaiset korroosion merkit oletetaan
nakyvan.

Paksuusmittaukset tietyilla alueilla kaikissa putkissa vuosittain.
UT-tarkastus valituilla hitsauksilla (laippojen ymparilla) joka
VUOSi.

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Huolto vaarassa putkessa. Vaaran Tekninen

putken leikkaus. - Altaat pystyvat pidattamaan 150 m3: n vuotoa ja pahimman

Vuoto: tapauksen sateita (120 mm 24 tunnissa).

NiSO4(10 t ~ 1000 kg Ni) P1 GW1 - Taysi kaksikerroksinen betoniallas putkisillan alla. Erittain luja P2 GW4
MnS0O4 (10 tonnia ~ 1000 kg Mn) P1 GW2 betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on nolla useiden itsendisten | P2 GW4
NaOH(10 t ~ 2900 kg Na) P1 GW3 kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat koskaan altistu millekdan P2 GW4
H2S04(10 t ~ 10000 kg SO4) P1 GW3 nesteelle ja se pysyy suojattuna betonoidussa emaksisessa P2 GW4
CoS04(10t ~ 1000 kg Co) P1 GW3 ymparistdssa. Kaksiseindinen pumppukuoppa, jossa on P2 GW4

johtavuusmittaus, pintahalytys ja ylitaytdn pintahalytys.
Kaksikerroksiset vuotokaukalot putkisillan alla kohdissa, jossa
putkisilta ylittaa tien.

Kaukalot on varustettu saattolammityksella ja ovat kaltevia.
HDPE-kalvo betonialtaan alla. Mahdollista tarkistaa, onko
betonilaatan ja kalvon valissa nesteita.

Erilliset korroosionvalvonta- ja ennakkohuoltosuunnitelmat
putkilinjan eri putkille

Organisaatiollinen

Putken avaus (Line Break) -menettely kaytdssa neljan silman
periaatteella.

Tyblupa -jarjestelma kaytossa.

Putkien sisaltd on merkitty putkiin.

Putkien saannéllinen silmamaarainen tarkastus putkisillan
alueella kahdesti paivassa.

Betonialtaiden kuukausittainen tarkastus halkeamien varalta.
Nesteen analyysi ennen kuin paatetaan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu auki-asentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Kaikki kemikaaleja sisaltavat putket tarkastetaan vuosittain (osa
ennaltaehkaisevaa huolto-ohjelmaa). Tarkastusmenetelmalla
tarkistetaan putkien ja hitsaussaumojen kuntoa mittausaseman
ymparilla, jossa ensimmaiset korroosion merkit oletetaan
nakyvan.

Paksuusmittaukset tietyilla alueilla kaikissa putkissa vuosittain.
UT-tarkastus valituilla hitsauksilla (laippojen ymparilla) joka
VUOSi.

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.
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Skenaario

Suojaustoimi

Pm

Sm

lIkivalta. Laitteiden rikkominen
tarkoituksella.

Tekninen

- Aluetta ympargivat aidat ja portit

- Kameravalvonta osassa aluetta

- Tuotantorakennusten ovet ovat lukittuna ja varustettu

halyttimilla. Sisaanpaasy vain elektronisilla avaimilla.

Organisaatiollinen

- Eijulkista paasya laitosalueelle.

- Nollapolitiikka alkoholia ja huumeita vastaan

- Turvallisuusyritys paikan paalla tyéaikana

- Operatiivinen henkilosto paikalla 24/7.

P4

GwW4

=
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Putkivauriot, jotka johtuvat Iahella Tekninen

tapahtuvasta kaivamisesta tai - Altaat pystyvat pidattamaan 150 m3: n vuotoa ja pahimman

nostamisesta. tapauksen sateita(120 mm 24 tunnissa).

Vuoto: - Taysi kaksikerroksinen betoniallas putkisillan alla. Erittain luja

NiSO4(10 t ~ 1000 kg Ni) P1 GW1 betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on nolla useiden itsendisten | P2 GwW4
MnS0O4 (10 tonnia ~ 1000 kg Mn) P1 GW2 kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat koskaan altistu millekdan P2 Gw4
NaOH(10 t ~ 2900 kg Na) P1 GW3 nesteelle ja se pysyy suojattuna betonoidussa emaksisessa P2 GW4
H2S04(10 t ~ 10000 kg SO4) P1 GW3 ymparistdssa. Kaksiseindinen pumppukuoppa, jossa on P2 GW4
CoS04(10 t ~ 1000 kg Co) P1 GW3 johtavuusmittaus, pintahalytys ja ylitaytdn pintahalytys. P2 GW4

Kaksikerroksiset vuotokaukalot putkisillan alla kohdissa, jossa
putkisilta ylittaa tien.

Altaat on varustettu saattolammityksella ja ovat kaltevia.
HDPE-kalvo betonialtaan alla. Mahdollista tarkistaa, onko
betonilaatan ja kalvon valissa nesteita.

Erilliset korroosionvalvonta- ja ennakkohuoltosuunnitelmat
putkilinjan eri putkille

Organisaatiollinen

Ty0lupajarjestelma, jossa on erityisluvat kaivaustoihin ja
korkeustoihin.

Putkien saannéllinen silmamaarainen tarkastus putkisillan
alueella kahdesti paivassa.

Betonialtaiden kuukausittainen tarkastus halkeamien varalta.
Nesteen analyysi ennen kuin paatetaan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu auki-asentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Kaikki kemikaaleja sisaltavat putket tarkastetaan vuosittain (osa
ennaltaehkaisevaa huolto-ohjelmaa). Tarkastusmenetelmalla
tarkistetaan putkien ja hitsaussaumojen kuntoa mittausaseman
ymparilla, jossa ensimmaiset korroosion merkit oletetaan
nakyvan.

Paksuusmittaukset tietyilla alueilla kaikissa putkissa vuosittain.
UT-tarkastus valituilla hitsauksilla (laippojen ymparilla) joka
VUOSi.

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.
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Skenaario

P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm

Lumikuorma Tekninen

Vuoto: - Kaikki putket ovat terasta

NiSO4(10 t ~ 1000 kg Ni) P1 GW1 - - Putkisillan perustus, Kaukalot ja rakenne on suunniteltu P3 GwW4
MnSO4 (10 tonnia ~ 1000 kg Mn) P1 GW2 lisdkuorma huomioiden. P3 GwW4
NaOH(10 t ~ 2900 kg Na) P1 GW3 P3 GW4
H2S04(10 t ~ 10000 kg SO4) P1 GW3 P3 GW4
CoS04(10t~ 1000 kg Co) P1 GW3 P3 GW4
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Tulipalo Iahelld putkisiltaa. Ainoa syttyva Tekninen

aine putkisillalla on maakaasu. Ainoa - Maakaasun hatapysaytys valvomossa.

toinen syy mahdolliseen tulipaloon on - Putket sisaltavat vesipohjaisia kemikaaleja. Veden

putkisillan alla palava kuorma-auto. lampdkapasiteetti on korkea.

Vuoto: - Sammutusvesi johdetaan kaytetyn sammutusveden

NiSO4(10 kg/vrk ~ 1 kg Ni) P1 GW1 jarjestelmaan. P1 GwW4
MnSO4 (10 kg/vrk ~ 1 kg Mn) P1 GW2 Organisaatiollinen P1 GW4
NaOH(10 kg/vrk ~ 2,9 kg Na) P1 GW3 - Palokunnan vasteaika on n. 6 min. P1 GW4
H2S04(10 kg/vrk ~ 10 kg SO4) P1 GW3 P1 GW4
CoS04(10 kg/vrk ~ 1 kg Co) P1 GW3 P1 GW4
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Putken ylipaine (10 bar putkilinja) Tekninen

Vuoto: - Putket on suojattu painevaroventtiileilla ja minimivirtauslinjoilla,

NiSO4(10 t ~ 1000 kg Ni) P1 GW1 joissa on lukitut avoimet venttiilit. P3 GW4
MnSO4 (10 tonnia ~ 1000 kg Mn) P1 GW2 - Taysi kaksikerroksinen betoniallas putkisillan alla. Erittain luja P3 GW4
NaOH(10 t ~ 2900 kg Na) P1 GW3 betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on nolla useiden itsendisten | P3 GW4
H2S04(10 t ~ 10000 kg SO4) P1 GW3 kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat koskaan altistu millekaan P3 GW4
CoS04(10 t ~ 1000 kg Co) P1 GW3 nesteelle ja se pysyy suojattuna betonoidussa emaksisessa P3 GW4

ymparistdssa. Kaksiseindinen pumppukuoppa, jossa on
johtavuusmittaus, pintahalytys ja ylitaytdn pintahalytys.
Kaksikerroksiset vuotokaukalot putkisillan alla, missa putkisilta
ylittaa tien.

Kaukalot on varustettu saattolammityksella ja ovat kaltevia
HDPE-kalvo betonialtaan alla. Mahdollista tarkistaa, onko
betonialtaan ja kalvon valissa liuosta.

Erilliset korroosionvalvonta- ja ennakkohuoltosuunnitelmat
putkilinjan eri putkille

Organisaatiollinen

Putkien saanndllinen silmamaarainen tarkastus putkisillan
alueella kahdesti paivassa.

Betonialtaiden kuukausittainen tarkastus halkeamien varalta.
Nesteen analyysi ennen kuin paatetaan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettaessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu auki-asentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Kaikki kemikaaleja sisaltavat putket tarkastetaan vuosittain (osa
ennaltaehkaisevaa huolto-ohjelmaa). Tarkastusmenetelmalla
tarkistetaan putkien ja hitsaussaumojen kuntoa mittausaseman
ymparilla, jossa ensimmaiset korroosion merkit oletetaan
nakyvan.

Paksuusmittaukset tietyilla alueilla kaikissa putkissa vuosittain.
UT-tarkastus valituilla hitsauksilla (laippojen ymparilla) joka
VUOSi.

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.

Instrumenttien kuukausittainen tarkastus.
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Pohjaveden suojelun periaate:

putket, astiat, venttiilit jne. suunnitellaan ja rakennetaan hyvaksyttyjen standardien mukaisesti.

laitteiden saannodllinen tarkastus sen varmistamiseksi, ettd mahdolliset vuodot tunnistetaan ja korjataan valittomasti.

vuodonkeraysjarjestelma (vuotokanava, pumppusailié ja pumppukaivo), joka pystyy pidattdmaan suurimman sailion sisallon myds rankkasateen sattuessa.
betonirakenteen kemiallinen pinnoite, joka estdd mahdollisen vuodon syovyttamasta betonia.

kemikaaleja kestavan pinnoitteen saanndllinen tarkastus sen varmistamiseksi, ettd mahdolliset halkeamat tunnistetaan ja korjataan valittmasti.
betoniraudoituksen ylapuolella oleva betonilaatta, jolla varmistetaan, ettei mikadan syovyttava neste paase osumaan raudoitukseen.

ok wh =
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Laippa / tiivistevuoto ensimmaisessa Tekninen

pohjaliitdnnan laipassa kohti sailita. - Sailién ja liitantojen huoltotarkastus 4 vuoden valein (Tukesin

Suuri vuoto: vaatimus)

NiSO4 P1_ | GW1 - Suoja-allasraskasbetonia (600-800 mm), kemiallisella P2 | GW4
MnSO4 P1 | GW1 pinnoitteella. Erittain luja betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on | P2 | GW4
NaOH P1 | GW1 nolla useiden itsenaisten kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat | P2 | GW4
H2S04 P1 GW1 koskaan altistu millekaan nesteelle, ja se pysyy suojattuna P2 GW4
CoSO4-jarjestelma P1_ | GWS3 betonoidussa emaksisessa ymparistossa. P2 | GW4
Typpi P1 GW1 - Pumppukaivo, jossa on tuplaseinat, pinta- ja P2 GW4
MgSO4 P1 GW3 P2 GwW4

johtavuusmittausukset.

Isot sailidt ovat betoniperustusten paalla, joiden
tyhjennyskanava mahdollistaa vuotojen havaitsemisen
valittdmasti.

Pienet sailiét asetetaan terasjaloille, mikd mahdollistaa vuotojen
havaitsemisen valitttmasti.

Jokaiseen allasalueeseen mahtuu altaan suurimman sailion
tilavuus ja sadevesi pahimmassa sadeskenaariossa (120 mm /
24h)

Organisaatiollinen

Vuoron tarkistuskierros jokaiselle séilidlle kaksi kertaa 24
tunnissa

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.

Instrumenttien kuukausittainen tarkastus.

Nikkeli- ja kobolttitarkistus kahden vuoden valein sisaisen
huoltosuunnitelman mukaisesti.

Nesteen analyysi ennen kuin paatetaan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu suljettuasentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Sailién korroosio - pistesydpyma Tekninen

Vuoto: - Sailién ja liitdntdjen huoltotarkastus 4 vuoden valein (Tukesin

NiSO4(10 kg/vrk ~ 1 kg Ni) P1 [ GW1 - vaatimus) P2 [ GW4
MnSO4 (10 kg/vrk ~ 1 kg Mn) P1 Gw2 - Suoja-allasraskasbetonia (600-800 mm), kemiallisella P2 Gw4
NaOH(10 kg/vrk ~ 2,9 kg Na) P2 | GW3 pinnoitteella. Erittdin luja betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on | P2 | GW4
H2S04(10 kg/vrk ~ 10 kg SO4) P1 GW3 nolla useiden itsenisten kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat | P2 | GWA4
CoS04(10 kglvrk ~ 1 kg Co) P1 | GWS3 koskaan altistu millek&an nesteelle, ja se pysyy suojattuna P2 | GW4

Typpi (10 kg/vrk ~ 2,5 kg NH3) P2 [cw2 [N betonoidussa emaksisessd ymparistdssa. P2 | GW4
MgSO4 (10 kg/vrk ~ 0,5 kg Mg) P1 GW3 P2 GW4

Pumppukaivo, jossa on tuplaseinat, pinta- ja
johtavuusmittausukset.

Isot sailidt ovat betoniperustusten paalla, joiden
tyhjennyskanava mahdollistaa vuotojen havaitsemisen
valittdmasti.

Pienet sailiét asetetaan terasjaloille, mikd mahdollistaa vuotojen
havaitsemisen valittdtmasti.

Jokaiseen allasalueeseen mahtuu altaan suurimman sailién
tilavuus ja sadevesi pahimmassa sadeskenaariossa (120 mm /
24h)

Organisaatiollinen

Vuoron tarkistuskierros jokaiselle séilidlle kaksi kertaa 24
tunnissa

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.

Instrumenttien kuukausittainen tarkastus.

Nikkeli- ja kobolttitarkistus kahden vuoden valein sisaisen
huoltosuunnitelman mukaisesti.

Nesteen analyysi ennen kuin paatetaan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu suljettuasentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Sailién korroosio — rasitusvauriot - Sailién revetessa Ni- ja Co-liuokset voidaan pumpata takaisin

Suuri vuoto: NNH:lle poistaen ndin ongelmallisimmat aineet.

NiSO4 P1 GW1 Tekninen P2 GW4
MnSO4 P1 GW1 - Sailioén ja liitdntéjen huoltotarkastus 4 vuoden valein (Tukesin P2 GW4

NaOH P1 GW1 vaatimus) P2 GW4
H2S04 P1 GW1 - Suoja-allasraskasbetonia (600-800 mm), kemiallisella P2 GW4
CoSO4-jarjestelma P1 Gw3 pinnoitteella. Erittain luja betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on | P2 | GW4

Typpi P1 GW1 nolla useiden itsenaisten kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat P2 Gw4
MgSO4 P1 GW3 koskaan altistu millekdan nesteelle, ja se pysyy suojattuna P2 | GW4

betonoidussa eméaksisessa ymparistossa.

Pumppukaivo, jossa on tuplaseinat, pinta- ja
johtavuusmittausukset.

Isot séilidt ovat betoniperustusten paalla, joiden
tyhjennyskanava mahdollistaa vuotojen havaitsemisen
valittdmasti.

Pienet sailiot asetetaan terasjaloille, mika mahdollistaa vuotojen
havaitsemisen valittomasti.

Jokaiseen allasalueeseen mahtuu altaan suurimman sailién
tilavuus ja sadevesi pahimmassa sadeskenaariossa (120 mm /
24h)

Organisaatiollinen

Vuoron tarkistuskierros jokaiselle sailidlle kaksi kertaa 24
tunnissa

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.

Instrumenttien kuukausittainen tarkastus.

Nikkeli- ja kobolttitarkistus kahden vuoden valein sisdisen
huoltosuunnitelman mukaisesti.

Nesteen analyysi ennen kuin paatetaan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu suljettuasentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Valmisteilla on menettely, kuinka vuotanut neste poistetaan
sailidvalleista — tarvitaan kuvaus jokaiselle kemikaalille.
Menettely tarvitaan siihen, kuinka usein pumppukaivot on
tyhjennettava.
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Skenaario

Suojaustoimi

Pm

Sm

lIkivalta

Tekninen
- Aluetta ympargivat aidat ja portit
- Kameravalvonta osassa laitosaluetta
- Tuotantorakennusten ovet lukitaan halytyksella. Paasy vain
elektronisilla avaimilla.
Organisaatiollinen
- Eijulkista paasya alueelle
- Nollapolitiikka alkoholia ja huumeita varten
- Turvallisuusyritys paikan paalla tydaikana
- Operatiivinen henkil6sté paikalla 24/7.

P4

GwW4

=
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Tuli. Tekninen

Ei kovin todennakoinen, silld yksikaan - Hatapysaytys maakaasulle valvomossa.

tankeista ei sisalla syttyvia nesteita. - Putket sisaltavat vesipohjaisia kemikaaleja. Veden

Vuoto: lampokapasiteetti on korkea.

NiSO4(10 kg/vrk ~ 1 kg Ni) P3| GW1 - - Sammutusvesi johdetaan kaytetyn sammutusveden P3| Gw4
MnSO04 (10 kg/vrk ~ 1 kg Mn) P3 GW2 jarjestelmaan P3 GwW4
NaOH(10 kg/vrk ~ 2,9 kg Na) P3 GW3 Organisaatiollinen P3 GW4
H2S04(10 kg/vrk ~ 10 kg SO4) P3 | GW3 - Palokunnan vasteaika on n. 6 min. P3| GW4
CoS04(10 kg/vrk ~ 1 kg Co) P3 GW3 P3 GW4
Typpi (10 kg/vrk ~ 2,5 kg NH3) P3 [ cw2 P3 | GW4
MgS04 (10 kg/vrk ~ 0,5 kg Mg) P3 | GWS3 P3 | Gw4

Sivu 28 of 90



Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Ylitaytto. Tekninen

Suuri vuoto: - Sailién vaurioituminen ylipaineen vuoksi ei ole mahdollista.

NiSO4 P1 GW1 Neste vapautuu ylipaineventiilin kautta suoja-altaaseen. P1 GwW4
MnS0O4 P1 GW1 - Sailién repeaman sattuessa Ni- ja Co-liuokset voidaan pumpata | P1 GW4

NaOH P1 GW1 takaisin NNH:lle poistaen nain ongelmallisimmat aineet. P1 GW4
H2S04 P1 GW1 - Sailion ja liitantojen huoltotarkastus 4 vuoden valein (Tukesin P1 GW4
CoS04 P1 GW3 vaatimus) P1 GW4

Typpi P1 GW1 - Suoja-allasraskasbetonia (600-800 mm), kemiallisella P1 GW4
MgS0O4 P1 GW3 pinnoitteella. Erittain luja betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on | P1 GW4

nolla useiden itsenaisten kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat
koskaan altistu millekdan nesteelle, ja se pysyy suojattuna
betonoidussa emaksisessa ymparistossa.

Pumppukaivo, jossa on tuplaseinéat, pinta- ja
johtavuusmittausukset.

Isot sailict ovat betoniperustusten paalla, joiden
tyhjennyskanava mahdollistaa vuotojen havaitsemisen
valittdmasti.

Pienet sailidét asetetaan terasjaloille, mikd mahdollistaa vuotojen
havaitsemisen valittomasti.

Jokaiseen allasalueeseen mahtuu altaan suurimman sailion
tilavuus ja sadevesi pahimmassa sadeskenaariossa (120 mm /
24h)

Organisaatiollinen

Vuoron tarkistuskierros jokaiselle séilidlle kaksi kertaa 24
tunnissa

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.

Instrumenttien kuukausittainen tarkastus.

Nikkeli- ja kobolttitarkistus kahden vuoden valein sisaisen
huoltosuunnitelman mukaisesti.

Nesteen analyysi ennen kuin paatetaan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu suljettuasentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Tarvitaan menettely, kuinka vuotanut neste poistetaan sailion
vallista — tarvitaan kuvaus jokaiselle kemikaalille
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Tarvitaan menettely, kuinka usein pumppukaivot on
tyhjennettava
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Sailién kokoon luhistuminen johtuen Tekninen

tyhjentdmisesta sailidsta, jonka tuloaukot - Paineventiilit asennettu. Tyhji6ta ei ole mahdollista luoda

ovat Kiinni. sailioon.

Vuoto: Tekninen

NiSO4 P1 GW1 - Sailién ja liitantdjen huoltotarkastus 4 vuoden valein (Tukesin P2 GW4
MnSO4 P1 GW1 vaatimus) P2 GwW4
NaOH P1 GW1 - Suoja-allasraskasbetonia (600-800 mm), kemiallisella P2 Gw4
H2S04 P1 GW1 pinnoitteella. Erittéin luja betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on | P2 Gw4
CoSO4-jarjestelma P1 GW3 nolla useiden itsendisten kerrosten vuoksi. Lujiteterdkset eivat | P2 | GW4
Typpi P1_ | GW1 koskaan altistu millekaan nesteelle, ja se pysyy suojattuna P2 | GW4
MgSO4 P1 | GW3 betonoidussa eméksisessa ymparistossa. P2 | GW4

Pumppukaivo, jossa on tuplaseinat, pinta- ja
johtavuusmittausukset.

Isot sailict ovat betoniperustusten paalla, joiden
tyhjennyskanava mahdollistaa vuotojen havaitsemisen
valittdmasti.

Pienet sailiot asetetaan terasjaloille, mika mahdollistaa vuotojen
havaitsemisen valitttmasti.

Jokaiseen allasalueeseen mahtuu altaan suurimman sailion
tilavuus ja sadevesi pahimmassa sadeskenaariossa (120 mm /
24h)

Organisaatiollinen

Vuoron tarkistuskierros jokaiselle séilidlle kaksi kertaa 24
tunnissa

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.

Instrumenttien kuukausittainen tarkastus.

Nikkeli- ja kobolttitarkistus kahden vuoden valein sisdisen
huoltosuunnitelman mukaisesti.

Nesteen analyysi ennen kuin paatetaan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu suljettuasentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Tarvitaan menettely, kuinka vuotanut neste poistetaan sailion
vallista — tarvitaan kuvaus jokaiselle kemikaalille
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Tarvitaan menettely, kuinka usein pumppukaivot on
tyhjennettava

Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Ylipaine, joka johtuu pumppauksesta Tekninen

sisaan kaikkien ulostulojen ollessa kiinni. - Sailién vaurioituminen ylipaineen vuoksi ei ole mahdollista.

Suuri vuoto: Neste vapautuu ylipaineventiilin kautta sailién valliin.

NiSO4 P1 GW1 - Korkeapainehalytys PIA+ hengitysastiassa P3 GW4
MnSO4 P1 GW1 - Sailién revetessa Ni- ja Co-liuokset voidaan pumpata takaisin P3 Gw4
NaOH P1 GW1 NNH:lle poistaen nain ongelmallisimmat aineet. P3 GW4
H2S04 P1 GW1 - Sailién ja liitdntdjen huoltotarkastus 4 vuoden valein (Tukesin P3 GW4
CoS04 P1 GW3 vaatimus) P3 GW4
Typpi P1 GW1 - Sailidvalli raskasbetonia (600-800 mm), kemiallisella P3 GW4
MgS0O4 P1 GW3 pinnoitteella. Erittain luja betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on | P3 GW4

nolla useiden itsenaisten kerrosten vuoksi. Lujiteterdkset eivat
koskaan altistu millekaan nesteelle, ja se pysyy suojattuna
betonoidussa emaksisessa ymparistossa.

Pumppukaivo, jossa on tuplaseinat, pinta- ja
johtavuusmittausukset.

Isot séilidt ovat betoniperustusten paalla, joiden
tyhjennyskanava mahdollistaa vuotojen havaitsemisen
valittdmasti.

Pienet sailidt asetetaan terasjaloille, mika mahdollistaa vuotojen
havaitsemisen valittomasti.

Jokaiseen allasalueeseen mahtuu altaan suurimman sailién
tilavuus ja sadevesi pahimmassa sadeskenaariossa (120 mm /
24h)

Organisaatiollinen

Vuoron tarkistuskierros jokaiselle sailidlle kaksi kertaa 24
tunnissa

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.

Instrumenttien kuukausittainen tarkastus.

Nikkeli- ja kobolttitarkistus kahden vuoden valein sisaisen
huoltosuunnitelman mukaisesti.
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Nesteen analyysi ennen kuin paatetdan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu suljettuasentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Valmistelussa menettely, kuinka vuotanut neste poistetaan
sailion vallista — kuvaukset jokaiselle kemikaalille
Valmistelussa menettely, kuinka usein pumppukaivot on
tyhjennettava
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Nesteen jaatyminen talviolosuhteiden Tekninen

vuoksi. Putkilinjan tai sailién - Sailiét ja putket ja pumput on eristetty.

vaurioitumisvaara. Sahkokatkos yli 1 - Lampoétilamittaukset kaikissa sailidissa ja halytykset

tunnin. valvomossa.

Vuoto: - Varastoidut aineet eivat muodosta kerroksia sailiéssa.

NiSO4 P1 GW1 - Sailiét hengittavat poistokaasulinjojen ja huohottimen kautta. P2 GW4
MnSO4 P1 GW1 Paineventiilit Ammitetdan [dBmpokeloilla, linjat on eristetty ja P2 GwW4
NaOH P1 GW1 saattolammitetty. P2 GW4
H2S04 P1 GW1 - Halytys DCS:ssa lampomittauksen vikaantuessa P2 GW4
CoSO4 P1 GW3 - Kaikissa sailidissa on kierratys (Ni, Co, NaOH, NH3 ja P2 GW4
Typpi P1 GW1 emaliuos). P> TGwWa
MgSO4 P1 GW3 - Harjavallan pisin sédhkokatkos viimeisen 20 vuoden aikana on P2 GW4

ollut 30 min. Sailiét ovat niin suuria, ettad ne eivat jaady 30
minuutissa.

Nikkeli- ja kobolttiliuokset voidaan pumpata takaisin NNH:lle (jos
on sahkoa).

Pumput ja lBmmdnvaihtimet ovat kayttdhyddykerakennuksen
sisalla.

Laitosalueen virransy6ttd on kaksinkertainen

Organisaatiollinen

Putket voidaan tyhjentaa, jos totaalinen sahkodkatkos jatkuu
pitkaan.

Sopimus L&T: n kanssa mobiilihdéyrygeneraattorin
vuokraamisesta.

Sahkokatkoksen pelastussuunnitelma toteutetaan ennen
kaynnistysta. Se sisaltda vaatimuksen putkistojen
tyhjentdmisesta, jos on olemassa riski linjan jaatymisesta,
menettely turvalliseen kaynnistykseen, kun on olemassa riski
tukkeutuneista putkista jaan muodostumisen takia, ja vaatimus
pumppukaivon tyhjentamisesta.
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Ajoneuvo osuu sailidalueen altaaseen. - Ajoneuvo osuu MnSO4-putkeen sailidalueen reunalla. Ainoa

Vuoto: skenaario, joka aiheuttaa samanaikaisesti vuodon ja vahinkoa

MnSO4 P1 [ cowi I séilidalueelle. P2 | cw4

- Todennakoéisin térmayspaikka on kulma kohti B300:aa.
Vahingoittaa vain sailidaluetta. Ei vuotoa.
Tekninen
- Tormayssuojaus MnSO4-linjaan ja suoja-altaaseen
- Sailidalue ei ole 1ahella tieta 20 m.
- Sailidalueen allas on valmistettu 600-900 mm betonista
Organisaatiollinen

- Ulkopuolisten ajoneuvojen ajoreitit eivat ole 1ahella sailidaluetta.

- Yksisuuntaisetreitit I1ahella sailidaluetta
- Nopeusrajoitus alueella on 20 km/h.
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Halkeama sailion pohjahitsauksessa. - Sailién revetessa Ni- ja Co-liuokset voidaan pumpata takaisin

Vuoto: NNH:lle poistaen ongelmallisimmat aineet.

NiSO4 P1 GW1 Tekninen P2 GW4
MnSO4 P1 GW1 - Sailioén ja liitdntéjen huoltotarkastus 4 vuoden valein (Tukesin P2 GW4

NaOH P1 GW1 vaatimus) P2 GW4
H2S04 P1 GW1 - Suoja-allas raskasbetonia (600-800 mm), kemiallisella P2 GW4
CoSO4-jarjestelma P1 Gw3 pinnoitteella. Erittain luja betoni ja pinnoite. Korroosionopeus on | P2 | GW4

Typpi P1 GW1 nolla useiden itsenaisten kerrosten vuoksi. Lujiteterakset eivat P2 Gw4
MgSO4 P1 GW3 koskaan altistu millekdan nesteelle, ja se pysyy suojattuna P2 | GW4

betonoidussa eméaksisessa ymparistossa.

Pumppukaivot, jossa on tuplaseinat, pinta- ja
johtavuusmittausukset.

Isot séilidt ovat betoniperustusten paalla, joiden
tyhjennyskanava mahdollistaa vuotojen havaitsemisen
valittdmasti.

Pienet sailiot asetetaan terasjaloille, mika mahdollistaa vuotojen
havaitsemisen valittomasti.

Jokaiseen allasalueeseen mahtuu altaan suurimman sailién
tilavuus ja sadevesi pahimmassa sadeskenaariossa (120 mm /
24h)

Organisaatiollinen

Vuoron tarkistuskierros jokaiselle sailidlle kaksi kertaa 24
tunnissa

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.

Instrumenttien kuukausittainen tarkastus.

Nikkeli- ja kobolttitarkistus kahden vuoden valein sisdisen
huoltosuunnitelman mukaisesti.

Nesteen analyysi ennen kuin paatetaan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettdessa, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu suljettuasentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Ennen kaynnistysta toteutetaan menettely, kuinka vuotanut
kemikaali poistetaan suoja-allassta ja kuvaukset jokaiselle
kemikaalille.
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Ennen kaynnistysta toteutetaan menettely sen selvittdmiseksi,
kuinka usein pumppukaivot on tyhjennettédva. Erityistd huomiota
putkitukiin putkesta pohjaventtiiliin, jotta putken liikehdinta ei
aiheuta kuningassauman halkeilua.

Skenaario

Suojaustoimi

Pm

Lumi/jaa. Altaiden tilavuus voi pienentya,
jos lunta sataa voimakkaasti. Lumen
poistaminen voi vahingoittaa sailidalueen
pinnoitetta.

Lumi poistetaan kuumalla vedelld. Menettely pannaan
taytantddn ennen tuotannon kaynnistamista. Se sisaltaa
kuvauksen toimenpiteista, jotka on toteutettu sen
varmistamiseksi, etta vesi ei ole kontaminoitunut.

Sivu 37 of 90




Skenaario

Suojaustoimi

Pm

Jaapuikot sailion katolla. Jaa voi pudota
katolta ja vahingoittaa pinnoitetta.

Organisatoriset toimenpiteet sailion kattojen lumikuorman
tarkistamiseksi.

Smﬂ
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Skenaario

Suojaustoimi

Pm

Vaara kemikaali puretaan sailioon.

Lieventamistoimet on kuvattu purkuaseman ala.

Smﬂ
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Vuoto putkilinjassa sailidalueen ja Tekninen

kayttohyodykerakennuksen valilla. (Ei - Kaksikerroksinen ruostumattomasta teraksesta valmistettu

suojattu vallilla). alusta putkilinjan alla ohjaa mahdolliset vuodot

Vuoto: pumppukaivoihin.

NiSO4 P1 GW1 - Kaksiseindinen pumppukaivo, jossa on johtavuusmittaus, P2 GwW4
MnSO4 P1 GW1 pintahalytys ja ylitdyton pintahalytys. P2 GwW4
NaOH P1 GW1 - Kaukalot on varustettu saattolammityksella ja ovat kaltevia. P2 GW4
H2S04 P1 GW1 - Erilliset korroosionvalvonta- ja ennakkohuoltosuunnitelmat P2 GW4
CoSO4 P1 GW3 putkilinjan eri putkille P2 GW4
Typpi P1 GW1 Organisaatiollinen P2 GWa
MgSO4 P1 GW3 - Saanndllinen silmamaarainen tarkastus, kahdesti paivassa. P2 GW4

Nesteen analyysi ennen kuin paatetaan, mika kasittely on
tarpeen. Neljan silman periaate paatettaessa siita, minne vesi
lasketaan. Pumput on kaynnistettava paikallisesti. Venttiili kohti
sadevesiallasta on lukittu auki-asentoon. Normaali suunta on
kohti vedenpuhdistamoa.

Kaikki kemikaaleja sisaltavat putket tarkastetaan vuosittain (osa
ennaltaehkaisevaa huolto-ohjelmaa). Tarkastusmenetelmalla
tarkistetaan putkien ja hitsaussaumojen kuntoa mittausaseman
ymparilla, jossa ensimmaiset korroosion merkit oletetaan
nakyvan.

Paksuusmittaukset tietyilla alueilla kaikissa putkissa vuosittain.
UT-tarkastus valituilla hitsauksilla (laippojen ymparilla) joka
VUOSi.

Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.

Instrumenttien kuukausittainen tarkastus.
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Sailioon kytkettyjen sailididen ja Tekninen

putkistojen huolto. - Kaikkiin putkiin ja sailidihin on merkitty niiden sisaltd

Vuoto: - Raskasbetoni (600-800mm) suoja-allas, kemiallisella

NiSO4 P1 GW1 pinnoitteella P2 GW4
MnSO4 P1 GW1 - Pumppukaivo, jossa on tuplaseinat, pinta- ja P2 GW4
NaOH P1 GW1 johtavuusmittausukset. P2 GW4
H2S04 P1 GW1 - Jokaiseen allasalueeseen mahtuu altaan suurimman sailién P2 GW4
CoSO4 P1 GW3 tilavuus ja sadevesi pahimmassa sadeskenaariossa (120mm / P2 GW4
Typpi P1 | GW1 24h) P2 | GwW4
MgS04 P1 GW3 Organisaatiollinen P2 GWa

TyOlupa -jarjestelma kaytossa.

LOTO-jarjestelma paikallaan.

Kéayttssa olevat huoltotoimenpiteet.
Linjanvaihtomenettely kaytossa.

Kaytetyn sammutusveden jarjestelma kaytdssa. Pystyy
kerddmaan vetta 2 tunnin palontorjunnan ajalta.
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Tulipalo sailidalueella, PFAS:n kayttod - Kaytetyn sammutusveden jarjestelma paikallaan. Pystyy

vaahdossa. kerddmaan vettd 2 tunnin palontorjunnasta.

Vapautuu:

PFAS P2 | cw1 [N P2 | w4
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Skenaario

Suojaustoimi

Pm

Rikkihappoa sailidalueella pitkaan
(kuukausi). Tuhoaa pinnoitteen.

Tekninen
- Johtavuuden mittaus pumppukaivossa osoittaa mahdollisen
vuodon.
- Sailidalue on kallistettu kohti pumppukaivoa.
- Pumppukaivon 2- kerros on ruostumatonta terasta, joka ei ole
herkka korroosiolle.
Organisaatiollinen
- Sailién ja liitantdjen huoltotarkastus 4 vuoden valein (Tukesin
vaatimus)
- Vuoron tarkistuskierros jokaiselle sailidlle 2 kertaa per 24h
- Pumppukaivon teraskerroksen eheyden kuukausittainen
tarkastus.
- Instrumenttien kuukausittainen tarkastus.

Smﬂ
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Purkuasema

Pohjavesialueen raja ;

Pohjaveden muodostumis-
| alueen raja

- Purkuasema
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Purkaminen vaaraan sailioon Tekninen

Suuri vuoto: - Kuljettaja ei voi kdynnistdad pumppua yksin

H2S04 P1 GW1 - Kyltit, jotka osoittavat, kummalle puolelle purkuasemaa kuorma- | P2 GW4
NaOH P1 GW1 auton tulee menna. P2 GwW4

NH3 P2 GW1 - Vuotojen kerayspaikka 70 m3 - pystyy keraamaan kaiken P2 GW4
NiSO4 P2 GW1 nesteen sailidautosta + peravaunusta. P2 GW4

- Betonivalu purkuaseman alapuolella on 500 - 600 mm ja
vuorattu ruostumattomalla teraksella. Mahdollista tarkistaa
kahden kerroksen vali vuotojen varalta.

Organisaatiollinen:
- PRO-SOP-1910 rikkihapon purkaminen.
- Eisaa olla seka happo- ettd emas kuorma-autoja
samanaikaisesti purkamassa kuormia.
- SOP varmistaa, ettd mahdollinen vuoto poistetaan vuotojen
kerdysaltaasta ennen seuraavan purun alkamista.
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Skenaario

Suojaustoimi

Pm

Vakivaltainen reaktio vuotojen
kerdysaltaassa.

Organisaatiollinen
- SOP kuvailee, etta vuoto on poistettava vuotojen keraysaltaasta
ennen seuraavan purkamisen alkamista.

Smﬂ
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Vuoto sailidautosta (vuoto) Tekninen

Vuoto: - Vuotojen keraysallas 70 m3 - pystyy kerddmaan kaiken nesteen

NaOH P1 GW2 sailidautosta + peravaunusta. P1 GwW4
H2S04 P1 GW1 - Betonivalu purkuaseman alapuolella on 500 - 600 mm ja P1 GW4

NH3 P1 GW1 vuorattu ruostumattomalla teraksella. Mahdollista tarkistaa P1 GW4
Jatevesi (NaS0O4) P1 GW2 vuotojen varalta kahden kerroksen valilla. P1 GW4
NiSO4 P1 GW1 - Lattialamp6a seurataan P1 GW4

Organizational
- ADR varmistaa, etta sailidautot tarkastetaan ja huolletaan
saannollisesti.
- Yksisuuntainen liikenne purkuaseman lapi.
- Saanndllinen tarkastus vuotojen varalta 2 kertaa paivassa.
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Sailidauto vaurioituu purkuasemalle Tekninen

talvisen sdan vuoksi - Lattia on saattolammitetty. Kaytdssa olevat toimintamenettelyt

Vuoto: Suojaustoimien toteuttamiseksi, jos lammitys ei ole riittava.

NaOH P1 GW2 - Vuotojen kerayspaikka 70 m3 - pystyy kerdamaan kaiken P2 GW4
H2S04 P1 GW1 nesteen sailidautosta + peravaunusta. P2 GW4

NH3 P1 GW1 - Betonivalu purkuaseman alapuolella on 500 - 600 mm ja P2 GW4
Jatevesi (NaS0O4) P1 GW2 vuorattu ruostumattomalla teraksella. Mahdollista tarkistaa P2 GW4
NiSO4 P1 GWA1 vuotojen varalta kahden kerroksen valilla. P2 GW4

Organisaatiollinen
- Yksisuuntainen liilkenne purkuaseman lapi.
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Sailidauton ylitayttd lastattaessa jatevetta Tekninen

tai typpiliuosta - Ylitayttdsuoja: Coriolis-mittari maarittaa taytettdvan nesteen

Vuoto: enimmaistilavuuden

NH3 P1 GW1 - - Vuotojen keraysallas 70 m3 - pystyy keraamaan kaiken nesteen | P2 GwW4 -
Jatevesi (NaSO4) P1 GwW2 sailidautosta + peravaunusta. P2 Gw4

- Betonivalu purkuaseman alla on 500 - 600 mm ja vuorattu

ruostumattomalla teraksella. Mahdollista tarkistaa kahden
kerroksen vali vuotojen varalta.
- Lukitus korkean pintahalytyksen ja purkupumpun valilla, jotta
pumppu pysahtyy, jos halytystaso saavutetaan.
Jérjestollinen

- Kuljettaja valvoo lastausta.

- BASF:n tarkistuslista kuorma-autolle ja kuljettajalle.
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Purkuaseman kunnossapito Tekninen

Vuoto: - Kaikkiin putkiin ja sailidihin on merkitty niiden sisalto.

NaOH P1 GW2 - Vuotojen keraysallas 70 m3 - pystyy keradamaan kaiken nesteen | P2 GwW4
H2S04 P1 GW1 sailidautosta + peravaunusta. P2 GW4

NH3 P1 GW1 - Betonivalu purkuaseman alla on 500 - 600 mm ja vuorattu P2 GW4
Jatevesi (NaSO4) P1 GW2 ruostumattomalla terdksellda. Mahdollista tarkistaa kahden P2 GW4
NiSO4 P1 GW1 kerroksen vali vuotojen varalta. P2 GW4

Organizational
- Tyoblupa -jarjestelma kaytossa.
- LOTO-jarjestelma paikallaan.
- Kaytdssa olevat huoltotoimenpiteet.
- Putkilinjan katkaisulupamenettely kayt0ssa.
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Skenaario

Suojaustoimi

Pm

Korkea paine putkistossa. Pumpusta
alemmat venttiilit on suljettu.

Tekninen
10 barin painetta ei voida ylittaa.

Smﬂ
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Tulipalo sailidautossa Tekninen

Vuoto: - Sammutin purkuasemalla ja kuorma-autossa.

NaOH P2 GW2 - Vuotojen keraysallas 70 m3 - pystyy keradamaan kaiken nesteen | P2 GwW4
H2S04 P2 GW1 sailidautosta + peravaunusta. P2 GW4

NH3 P2 GW1 - Betonivalu purkuaseman alla on 500 - 600 mm ja vuorattu P2 GW4
Jatevesi (NaSO4) P2 GW2 ruostumattomalla terdksellda. Mahdollista tarkistaa kahden P2 GW4
NiSO4 P2 GW1 kerroksen vali vuotojen varalta. P2 GW4

Organisaatiollinen
- Palontorjuntakonsepti kaytossa
- Kameravalvonta purkuasemalla.
- BASF:n tarkistuslista kuorma-autolle ja kuljettajalle.
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Saapuva sailidauto osuu kuorma-autoon, Tekninen

joka on jo purkuasemalla. - Vuotojen keraysallas 70 m3 - pystyy kerddmaan kaiken nesteen

Vuoto: sailidautosta + peravaunusta.

NaOH P1 GW2 - Betonivalu purkuaseman alla on 500 - 600 mm ja vuorattu P2 GW4
H2S04 P1 GW1 ruostumattomalla terakselld. Mahdollista tarkistaa kahden P2 GW4

NH3 P1 GW1 kerroksen vali vuotojen varalta. P2 Gw4
Jatevesi (NaSO4) P1 Gw2 - Purkuasemalla oleva kuorma-auto on varmistettu pydrien P2 | GW4
NiSO4 P1 Gw2 liikkumisesteilla (wheel-stoppers) P2 Gw4

Organisaatiollinen
- Nopeusrajoitus alueella on 20 km/h.
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Hyddykerakennus
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Vuoto putkien tai pumppujen tiivisteista, Tekninen

jotka johtuvat tarinasta tai kavitaatiosta. - Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teraksella

Vuoto: - Lattia on rakennettu altaaksi, joka pystyy pidattamaan 240 m3.

NaOH P1 GW2 Betonivalu ja kemikaaleja kestéva pinnoite. P2 | GW4
H2S04 P1 | GW1 - Korkea pinta -halytys pumppukaivossa P2 | GW4

NH3 P1 GW1 - Kaksi pumppukaivoa rakennuksessa. Korkea pinta -halytys P2 Gw4
Jatevesi (NaSO4) P1 GW2 P2 GW4

molemmissa pumppukaivoissa johtaa kriittiseen halytykseen
DCS-jarjestelmassa

Pumput, putket ja lammonvaihtimet ovat rakennuksen sisalla
Lattia on tasoitettu niin, ettd vuoto ohjautuu pumppukaivoon
Pumppukaivosta on yhteys ainoastaan jatevesijarjestelmaan.
Lattia on teraksella vahvistettua betonia, jonka paksuus on
vahintdan 450 mm.

Organisaatiollinen

Ennaltaehkaiseva huolto-ohjelma
Operaattorin tarkastuskierrokset, mukaan lukien pumppujen
tarinanmittaus.

Menettely lattian tarkistamiseksi pinnoitteen halkeamien varalta
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Hitsaussauman vuoto, mika johtuu Tekninen

tarinasta tai kavitaatiosta. - Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teraksella

Vuoto: - Lattia on rakennettu altaaksi, joka pystyy pidattdmaan 240 m3.

NaOH P2 | GW2 Betonivalu ja kemikaaleja kestava pinnoite. P3 | GW4
H2S04 P2 | GW1 - Korkea pinta -halytys pumppukaivossa P3 | GW4

NH3 P2 GW1 - Kaksi pumppukaivoa rakennuksessa. Korkea pinta -halytys P3 GWw4
Jatevesi (NaSO4) P2 GW2 P3 GW4

molemmissa pumppukaivoissa johtaa kriittiseen halytykseen
DCS-jarjestelmassa
- Pumput, putket ja lBmménvaihtimet ovat rakennuksen sisalla
- Lattia on tasoitettu niin, ettad vuoto ohjautuu pumppukaivoon
- Pumppukaivosta on yhteys ainoastaan jatevesijarjestelmaan.
- Lattia on teraksella vahvistettua betonia, jonka paksuus on
vahintaan 450 mm.

Organisaatiollinen
- Ennaltaehkaiseva huolto-ohjelma
- Operaattorin tarkastuskierrokset, mukaan lukien pumppujen
tarinanmittaus.
- Menettely lattian tarkistamiseksi pinnoitteen halkeamien varalta
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Vuoto UF-yksikdssa Tekninen

Vuoto: - Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teréksella

Jatevesi (NaSO4) P2 cw2 [ - Lattia on rakennettu altaaksi, joka pystyy pidattamaan 240 m3. | P2 cw4 [N

Betonivalu ja kemikaaleja kestava pinnoite.

Korkea pinta -halytys pumppukaivossa

Kaksi pumppukaivoa rakennuksessa. Korkea pinta -halytys
molemmissa pumppukaivoissa johtaa kriittiseen halytykseen
DCS-jarjestelmassa

Pumput, putket ja lammdnvaihtimet ovat rakennuksen sisalla

Organisaatiollinen

Ennaltaehkaiseva huolto-ohjelma
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Vuoto 2m3 H2S04 -sailiosta Tekninen

Vuoto: - 10 cm korkea valli voi pidattaa pienia vuotoja.

H2S04 P1 cw2 I - Sailion alla olevan lattia on erikoispinnoitetta, joka on P2 cw4 [N

haponkestavaa.
- Yhdistetty kouru ja pumppukaivo ovat myds haponkestavia.
Organisaatiollinen
- Operaattorin tarkastuskierrokset
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Vuoto 5m3 CIP-sailitsta (2-5% H2S04) Tekninen

Vuoto: - 10 cm korkea valli voi pidattaa pienia vuotoja.

H2S04 P1 cw2 I - Sailion alla olevan lattia on erikoispinnoitetta, joka on P1 cw4 [N

haponkestavaa.
- Yhdistetty kouru ja pumppukaivo ovat myds haponkestavia.
Organisaatiollinen
Operaattorin tarkastuskierrokset
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Vuoto jatevesi D1850A/B (200m3)- ja Tekninen
D1830 (40m3) -sailidista sailidalueella voi - Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teréksella
virrata kayttdhyddykerakennukseen - Lattia on rakennettu altaaksi, joka pystyy pidattdmaan 240 m3.
i//IiVl:otoyhteiden kautta. Lattia koostuu betonivalusta ja kemikaaleja kestavasta
uoto: i i
Jatevesi (NaSO4) P2 [ GW1 pinnoitteesta. P2 [ cw4 [

Korkea pinta -halytys pumppukaivossa

Kaksi pumppukaivoa rakennuksessa. Korkea pinta -halytys
molemmissa pumppukaivoissa johtaa kriittiseen halytykseen
DCS-jarjestelmassa

Sailididen alla on pidatysaltaat 24 m3. Vain suuret vuodot
virtaavat kayttdhyddykerakennukseen.

Organisaatiollinen

Operaattorin tarkastuskierrokset
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Kunnossapito Tekninen

Vuoto: - Kaikkiin putkiin ja saili6ihin on merkitty niiden sisalto.

NiSO4 P2 GW1 - Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teraksella P1 Gw4
CoSO4 P2 | GW3 - Lattia on rakennettu altaaksi, joka pystyy pidattamaan 240 m3. | P1 Gw4
MnSO4 P2 | GW1 Betonivalu ja kemikaaleja kestava pinnoite. P1 Gw4
NaOH P2 | GW2 - Korkea pinta -halytys pumppukaivossa P1 | GW4
H2S04 P2 GW1 - Kaksi pumppukaivoa rakennuksessa. Korkea pinta -halytys P1 Gw4

NH3 P2 GW1 molemmissa pumppukaivoissa johtaa kriittiseen halytykseen P1 GW4
Jatevesi (NaS0O4) P2 GWwW2 P1 GW4

DCS-jarjestelmassa

Organisaatiollinen

TyOlupa -jarjestelma kaytossa.

LOTO-jarjestelma paikallaan.
Kéayttssa olevat huoltotoimenpiteet.
Linjanvaihtomenettely kaytossa.
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Skenaario

Suojaustoimi

Pm

Ajoneuvo osuu hyddykerakennukseen

Tekninen
- Betoniperustus on 50-60 cm maanpinnan ylapuolella. Vain
betonirakenne vaurioituu.
Organisaatiollinen
- Nopeusrajoitus alueella on 20 km/h

Sm Rm
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Trukki vahingoittaa pumppua tai putkea Tekninen

Vuoto: - Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teréksella

NiSO4 P2 GW1 - Lattia on rakennettu altaaksi, joka pystyy pidattamaan 240 m3. | P1 Gw4
CoSO4 P2 | GW3 Betonivalu ja kemikaaleja kestéva pinnoite. P1 Gw4
MnSO4 P2 GW1 - Lattia on tasoitettu niin, ettd vuoto ohjautuu pumppukaivoon P1 Gw4
NaOH P2 | GW2 - Pumppukaivosta on yhteys ainoastaan jitevesijarjestelmaan. P1 | GWA4
H2S04 P2 | GW1 - Lattia on terakselld vahvistettua betonia, jonka paksuus on P1 | GW4

NH3 P2 | GW1 vahintaan 450 mm. P1__| GW4
Jatevesi (NaS0O4) P2 GWwW2 P1 GW4

Organisaatiollinen

Menettely lattian tarkistamiseksi pinnoitteen halkeamien varalta.

Vain lavanostimet sallittuja rakennuksen kapeassa osassa.
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Tulipalo sahkdkaapissa Tekninen

Vuoto: - Rakennus on valmistettu betonista ja ruostumattomasta

Kaytetty palonsammutusvesi P1 Gw2 - teraksesta. Tuli ei levia helposti kemikaaleja sisaltaviin laitteisiin. | P2 Gw4 -

- Putket sisaltavat vesipohjaisia kemikaaleja. Veden
lampdkapasiteetti on korkea.
- Sammutusvesi johdetaan kaytetyn sammutusveden
jarjestelmaan
Organisaatiollinen
- Palokunnan vasteaika on n. 6 min.
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Skenaario

Suojaustoimi

Pm

Tulipalo sahkaotrukissa lahella kriittista
rakennetta

Tekninen
- Suuria trukkeja ei pysakoida pysyvasti
kayttdhyddykerakennuksessa.
- Lavanostimien akku on liian pieni luomaan tulipalon, joka on
rittdvan suuri vahingoittamaan rakennuksen rakennetta.

Smﬁ
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Tarinaasta tai kavitaatiosta aiheutuva Tekninen

vuoto putkien tai pumppujen tiivisteista. - Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teraksella

Vuoto: - Lattia on rakennettu altaaksi, joka pystyy pidattamaan 329

NiSO4(10 kg/vrk ~ 1 kg Ni) P1 GwWi1 - (neste alue) ja 334 (kiinted alue) m3. Suurin s&ilié on 90 m3 P2 | Gw4
MnS04 (10 kg/vrk ~ 1 kg Mn) P1 GW2 (nestepuoli). P2 GW4
NaOH(10 kg/vrk ~ 2,9 kg Na) P2 | GW3 - Lattia on betonivalu, jossa on kemikaaleja kestava pinnoite. P2 | GW4
H2S04(10 kg/vrk ~ 10 kg SO4) P1_ | GW3 - Korkea pinta -hélytys pumppukaivossa P2 | GW4
COSQ4(10 kg/vrk ~ 1 kg Co) P GW3 - Kaksi pumppukaivoa nestealueella ja kolme pumppukaivoa P2 Gw4
Typpi (10 kg/vrk ~ 2,5 kg NH3) P2 | cw2 I kiintealla puolella. Pumppukaivot vuorattu ruostumattomalla P2 | GWA4
MgSO4 (10 kg/vrk ~ 0,5 kg Mg) P1 GW3 P2 GwW4

teraksella

Pumput, putket ja lammdnvaihtimet ovat rakennuksen sisalla
Lattia on tasoitettu niin, ettd vuoto ohjautuu pumppukaivoon
Pumppukaivosta on yhteys ainoastaan jatevesijarjestelmaan.
Lattia on teraksella vahvistettua betonia, jonka paksuus on
vahintaan 450 mm.

Organisaatiollinen

Ennaltaehkaiseva huolto-ohjelma

Operaattorin tarkastuskierrokset, mukaan lukien pumppujen
tarinanmittaus.

Menettely lattian tarkistamiseksi pinnoitteen halkeamien varalta
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Tarinasta tai kavitaatiosta aiheutuva Tekninen

vuoto putkihitsauksesta. - Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teraksella

Vuoto: - Lattia on rakennettu altaaksi, joka pystyy pidattamaan 329

NiSO4(10 kg/vrk ~ 1 kg Ni) P1_ [ GWI1 - (neste alue) ja 334 (kiintea alue) m3. Suurin silié on 90 m3 P2 | GwA4
MnS0O4 (10 kg/vrk ~ 1 kg Mn) P1 GW2 (nestepuoli). P2 GW4
NaOH(10 kg/vrk ~ 2,9 kg Na) P2 | GW3 - Lattia on betonivalu, jossa on kemikaaleja kestiva pinnoite. P2 | GW4
H2S04(10 kg/vrk ~ 10 kg SO4) P1 GW3 - Korkea pinta -halytys pumppukaivossa P2 GW4
CoSO4(10 kg/vrk ~ 1 kg Co) P1 GW3 - Kaksi pumppukaivoa nestealueella ja kolme pumppukaivoa P2 Gw4
Typpi (10 kgivrk ~ 2,5 kg NH3) P2 [ Gw2 [ kiintella puolella. Pumppukaivot vuorattu ruostumattomalla P2 | GW4
MgSO4 (10 kg/vrk ~ 0,5 kg Mg) P1 GW3 P2 GW4

teraksella

Pumput, putket ja lammonvaihtimet ovat rakennuksen sisalla
Lattia on tasoitettu niin, ettd vuoto ohjautuu pumppukaivoon
Pumppukaivosta on yhteys ainoastaan jatevesijarjestelmaan.
Lattia on teraksella vahvistettua betonia, jonka paksuus on
vahintdan 450 mm.

Organisaatiollinen

Ennaltaehkaiseva huolto-ohjelma
Operaattorin tarkastuskierrokset, mukaan lukien pumppujen
tarinanmittaus.

Menettely lattian tarkistamiseksi pinnoitteen halkeamien varalta.
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Suuri vuoto lietesailissa. Tekninen

Vuoto: - Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teréksella

NiOH P1 GwW1 - - Lattia on rakennettu altaaksi, joka pystyy pidattamaan 329 P2 Gw4
MnOH P1 GW1 (neste alue) ja 334 (kiintea alue) m3. Suurin s&ilié on 90 m3 P2 | GwW4
CoOH P1 GW3 (nestepuoli). P2 GW4

Lattia on betonivalu, jossa on kemikaaleja kestava pinnoite.
Korkea pinta -halytys pumppukaivossa

Kaksi pumppukaivoa nestealueella ja kolme pumppukaivoa
kiintealla puolella. Pumppukaivot vuorattu ruostumattomalla
teraksella

Pumput, putket ja lammonvaihtimet ovat rakennuksen sisalla
Lattia on tasoitettu niin, ettd vuoto ohjautuu pumppukaivoon
Pumppukaivosta on yhteys ainoastaan jatevesijarjestelmaan.
Lattia on teraksella vahvistettua betonia, jonka paksuus on
vahintdan 450 mm.

Organisaatiollinen

Vuodot pumpataan D1810-s&iliddn (jateveden kerayssailié 400
m3) ja puhdistetaan UF-laitoksessa. Tarvittaessa nestetta
voidaan sailyttaa lyhyemman ajan NaAl-astiassa 100 m3.
Tuotanto lopetetaan valittomasti.

Ennaltaehkaiseva huolto-ohjelma

Operaattorin tarkastuskierrokset, mukaan lukien pumppujen
tarinanmittaus.

Menettely lattian tarkistamiseksi pinnoitteen halkeamien varalta.

Sivu 70 of 90




Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Kunnossapito Tekninen

Vuoto: - Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teréksella

NiSO4 P1 GwW1 - Lattia on rakennettu altaaksi, joka pystyy pidattamaan 329 P2 Gw4
MnSO4 P1 GW1 (neste alue) ja 334 (kiintea alue) m3. Suurin s&ilié on 90 m3 P2 | GwW4
NaOH P1 GW1 (nestepuoli). P2 GW4
H2S04 P1_ | GW1 - Lattia on betonivalu, jossa on kemikaaleja kestava pinnoite. P2 | GW4
CoS04-jarjestelma P1_ | GW3 - Korkea pinta -halytys pumppukaivossa P2 | GW4
Typpi P1 GW1 - Kaksi pumppukaivoa nestealueella ja kolme pumppukaivoa P2 Gw4
M_QSO"' P1 GW3 kiintealla puolella. Pumppukaivot vuorattu ruostumattomalla P2 GW4
NiOH P1 GW1 teraksella P2 GW4
MnOH P1 GW1 - Pumput, putket ja lammonvaihtimet ovat rakennuksen sisalla P2 GW4
CoOH P1 GW3 P2 GW4

- Lattia on tasoitettu niin, ettd vuoto ohjautuu pumppukaivoon

- Pumppukaivosta on yhteys ainoastaan jatevesijarjestelmaan.

- Lattia on teraksella vahvistettua betonia, jonka paksuus on
vahintdan 450 mm.

Organisaatiollinen
- Tyélupa -jarjestelma kaytdssa.
- LOTO-jarjestelma paikallaan.
- Kaytossa olevat huoltotoimenpiteet.
- Putkilinjan katkaisulupamenettely on kaytdssa.
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Skenaario

Suojaustoimi

Pm

Sm

Tuotantorakennukseen osuu kuorma-
auto

Tekninen
- Betoniperustus on 50-60 cm maanpinnan ylapuolella. Vain
betonirakenne vaurioituu.
Organisaatiollinen
- Nopeusrajoitus alueella on 20 km/h

Rm
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Skenaario P S Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Trukki vaurioittaa pumppua tai putkea Tekninen

Vuoto: - Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teréksella

NiSO4 P1 GwW1 - Lattia on rakennettu altaaksi, joka pystyy pidattamaan 329 P2 Gw4
MnSO4 P1 GW1 (neste alue) ja 334 (kiintea alue) m3. Suurin s&ilié on 90 m3 P2 | GwW4
NaOH P1 GW1 (nestepuoli). P2 GW4
H2S04 P1_ | GW1 - Lattia on tasoitettu niin, etti vuoto ohjautuu pumppukaivoon P2 | GW4
CoSO4 P1 GW3 - Pumppukaivosta on yhteys ainoastaan jatevesijarjestelmaan. P2 | GW4
Typpi P1 | GW1 - Lattia on terdkselld vahvistettua betonia, jonka paksuus on P2 | GW4
MgSO4 P1 GW3 vahintidan 450 mm P2 GW4
NiOH P1 GW1 P2 GW4
MnOH P1 GWH1 Organisaatiollinen P2 | GW4
CoOH P1 GW3 - Menettely lattian tarkistamiseksi pinnoitteen halkeamien varalta. | P2 Gw4

Trukki ajaa vain pohjakerroksessa.
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Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
PCAM-polyn kulkeutuminen rakennuksen Organisaatiollinen

ulkopuolelle. - Kiinteéllad puolella tydskentelyyn kaytetaan erillisia

Vuoto: suojavaatteita

MnSO4 P1 GW2 - Vieraiden on kaytettava kemikaalipukua ja kengansuojuksia, P2 GwW4
NiSO4 P1 GW1 kun he tulevat kiintealle puolelle. P2 GW4
CoS0O4 P1 GW1 P2 GW4

Sivu 74 of 90



Skenaario P S R | Suojaustoimi Pm | Sm | Rm
Tulipalo sdhkdkaapissa Tekninen

Vuoto: - Rakennus on valmistettu betonista ja ruostumattomasta

Kaytetty palonsammutusvesi P1 caw2 I teraksesta. Tuli ei levia helposti kemikaaleja sisaltaviin laitteisiin. | P2 cw4 IR

- Teraspalkit on suojattu tulelta palonkestavilla laudoilla.
- Putket sisaltavat vesipohjaisia kemikaaleja. Veden
lampdkapasiteetti on korkea.
- Sammutusvesi johdetaan kaytetyn sammutusveden
jarjestelmaan
Organisaatiollinen
- Palokunnan vasteaika on n. 6 min.
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Tulipalo maakaasujarjestelmassa (vain Tekninen

kiintea puoli) - Maakaasun hatapysaytys valvomossa.

Vuoto: - Rakennus on valmistettu betonista ja ruostumattomasta

Kaytetty palonsammutusvesi P1 caw2 I teraksesta. Tuli ei levia helposti kemikaaleja sisaltaviin laitteisiin. | P2 cw4 IR

Teraspalkit on suojattu tulelta palonsuojalevyilla.

Putket sisaltavat vesipohjaisia kemikaaleja. Veden
lampokapasiteetti on korkea.

Putki on vain 20 metria tuotantorakennuksen sisalla
Suunniteltu ja rakennettu Suomen maakaasuvaatimusten
mukaisesti

Sammutusvesijarjestelma paikallaan puskurisaili6illa, kuivilla
nousuputkilla jne.

Sammutusvesi johdetaan kaytetyn sammutusveden
jarjestelmaan

Organisaatiollinen

Palokunnan vasteaika on n. 6 min.
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Tulipalo sahkdkuorma-autossa lahella Tekninen

kriittistd rakennusrakennetta. - Rakennus on valmistettu betonista ja ruostumattomasta

Vuoto: terdksesta. Tuli ei levia helposti kemikaaleja siséltaviin laitteisiin.

Kaytetty palonsammutusvesi P1 GW2 ! - Teraspalkit on suojattu tulelta palonsuojalevyilla. P2 GW4 !

- Putket sisaltavat vesipohjaisia kemikaaleja. Veden
lampdkapasiteetti on korkea.
- Sammutusvesi johdetaan kaytetyn sammutusveden
jarjestelmaan
Organisaatiollinen
- Palokunnan vasteaika on n. 6 min.
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Mangaanisulfaatin liuotusasema

Pohjavesialueen r.snjg_1I

Pohjaveden muodostumis-

Jralueen raja
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Vuoto putkien tai pumppujen laippojen Tekninen

tiivisteista, minka on aiheuttanut tarina tai - MnSO4-kiteiden enimmaisvarasto on kolmen paivan

kavitaatio kayttomaara

Vuoto: - Materiaali varastoidaan suursakkeihin

MnSO4 P1 [ ow2 P2 | cw4

- Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teraksella

- Lattia on rakennettu altaaksi, joka pystyy pidattamaan
suurimman sailién (15 m3) sisallén.

- Lattia on betonivalu, jossa on kemikaaleja kestava pinnoite.

- Korkea pinta -halytys pumppukaivossa

- Pumppukaivot vuorattu ruostumattomalla teraksella

- Pumput, putket ja lammonvaihtimet ovat rakennuksen sisalla

- Lattia on tasoitettu niin, ettd vuoto ohjautuu pumppukaivoon

- Pumppukaivosta on yhteys ainoastaan jatevesijarjestelmaan.

- Lattia on teraksella vahvistettua betonia, jonka paksuus on
vahintaan 450 mm

Organisaatiollinen
- Ennaltaehkaiseva huolto-ohjelma
- Operaattorin tarkastuskierrokset, mukaan lukien pumppujen
tarinanmittaus.
- Menettely lattian tarkistamiseksi pinnoitteen halkeamien varalta.
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Hitsaussauman vuodot, jotka johtuvat Tekninen

tarinasta tai kavitaatiosta. - MnSO4-kiteiden enimmaisvarasto on kolmen paivan

Vuoto: kayttbmaara

MnSO4 P1 caw2 I - Materiaali varastoidaan suursékkeihin P2 cw4 IR

Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teraksella

Lattia on rakennettu altaaksi, joka pystyy pidattdmaan
suurimman sailién sisallon.

Lattia on Betonivalu, jossa on kemikaaleja kestava pinnoite.
Korkea pinta -halytys pumppukaivossa

Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teraksella

Pumput, putket ja lammonvaihtimet ovat rakennuksen sisalla
Lattia on tasoitettu niin, ettd vuoto ohjautuu pumppukaivoon

Pumppukaivosta on yhteys ainoastaan jatevesijarjestelmaan.

Lattia on teraksella vahvistettua betonia, jonka paksuus on
vahintdan 450 mm

Organisaatiollinen

Ennaltaehkaiseva huolto-ohjelma
Operaattorin tarkastuskierrokset, mukaan lukien pumppujen
tarinanmittaus.

Menettely lattian tarkistamiseksi pinnoitteen halkeamien varalta.
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Kunnossapito Tekninen

Vuoto: - Kaikkiin putkiin ja sailidihin on merkitty niiden sisaltd

MnSO4 P2 GW2 [l Organisaatiollinen P2 cw4 [N

- Tyoblupa -jarjestelma kaytossa.

- LOTO-jarjestelma paikallaan.

- Kaytdssa olevat huoltotoimenpiteet.

- Putkilinjan katkaisulupamenettely on kaytdssa.

Sivu 81 of 90



Skenaario

Suojaustoimi

Pm

Kuorma-auto osuu purkuasemaan.

Tekninen
- Betoniperustus on 50-60 cm maanpinnan ylapuolella. Vain
betonirakenne vaurioituu.
Organisaatiollinen
- Nopeusrajoitus alueella on 20 km/h

Sm Rm
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Trukki vahingoittaa pumppua tai putkea Tekninen

Vuoto: - MnSO4-kiteiden enimmaisvarasto on kolmen paivan

MnSO4 P2 w1 I kayttdmaara P2 | cw4

Materiaali varastoidaan suursakkeihin

Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teraksella

Lattia on rakennettu altaaksi, joka pystyy pidattdmaan
suurimman sailion sisallon.

Lattia on tasoitettu niin, ettad vuoto ohjautuu pumppukaivoon
Pumppukaivosta on yhteys ainoastaan jatevesijarjestelmaan.
Lattia on teraksella vahvistettua betonia, jonka paksuus on
vahintdan 450 mm

Organisaatiollinen

Menettely lattian tarkistamiseksi pinnoitteen halkeamien varalta.
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Tulipalo sahkdkaapissa Tekninen

Vuoto: - Rakennus on valmistettu betonista ja ruostumattomasta

MnSO4 P2 Gw2 teraksesta. Tuli ei levia helposti kemikaaleja sisaltaviin laitteisiin. | P2 cw4 [N

- Putket sisaltavat vesipohjaisia kemikaaleja. Veden
lampdkapasiteetti on korkea.

- Sammutusvesi johdetaan kaytetyn sammutusveden
jarjestelmaan

- MnSO4-kiteiden enimmaisvarasto on kolmen paivan
kayttomaara

- Materiaali varastoidaan suursakkeihin

Organisaatiollinen
- Palokunnan vasteaika on n. 6 min.
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Tulipalo sahkdtrukissa lahella kriittista Tekninen

rakennusrakennetta. - Rakennus on valmistettu betonista ja ruostumattomasta

Vuoto: terdksesta. Tuli ei levia helposti kemikaaleja siséltaviin laitteisiin.

MnSO4 P2 caw2 I - Putket sisaltavat vesipohjaisia kemikaaleja. Veden P2 cw4 IR

lampdkapasiteetti on korkea.

- Sammutusvesi johdetaan kaytetyn sammutusveden
jarjestelmaan

- MnSO4-kiteiden enimmaisvarasto on kolmen paivan
kayttomaara

- Materiaali varastoidaan suursakkeihin

Organisaatiollinen
- Palokunnan vasteaika on n. 6 min.
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MnSO4-pdlyn kulkeutuminen Organisaatiollinen

rakennuksen ulkopuolelle. - Erillinen trukki, joka on aina rakennuksen sisalla. Jos se ajetaan

Vuoto: rakennuksen ulkopuolelle, se puhdistetaan.

MnSO4 P1 caw2 I - Laitteet puhdistetaan ennen kuin ne tuodaan rakennuksen P2 cw4 IR

ulkopuolelle huoltoa varten.
- Tahmeat matot sisdankaynneilla.
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Suursakkeja kuljettavien rekkojen Tekninen

purkaminen. Trukki peruuttaa - Trukki ja suursakit tayttavat ADR:n vaatimukset.

lastauslaiturille. - Purkaminen on rakennuksen sisalla.

Vuoto: - Kiintea materiaali, helppo poistaa, jos se vuotaa

MnSO4 P1_ | cw1 I P2 | cw4 I
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Liuotussailion ylitayttd Tekninen

Vuoto: - ylivuoto ylivuotolinjan DN80 kautta turvalliseen sijaintiin

MnSO4 P1_ [GW1 Bl - Pintakytkin LS+A+ L12202 sulkee tuloventtiilin FV F12201. P2 | cw4

- Enimmaisvarasto on kolmen paivan kayttdbmaara

- Materiaali varastoidaan suursékkeihin

- Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teraksella

- Lattia on rakennettu altaaksi, joka pystyy pidattamaan
suurimman sailién (15 m3) sisallon.

- Lattia on Betonivalu, jossa on kemikaaleja kestava pinnoite.

- Korkea pinta -héalytys pumppukaivossa

- Pumppukaivo vuorattu ruostumattomalla teraksella

- Pumput, putket ja lammonvaihtimet ovat rakennuksen sisalla

- Lattia on tasoitettu niin, etta vuoto ohjautuu pumppukaivoon

- Pumppukaivosta on yhteys ainoastaan jatevesijarjestelmaan.

- Lattia on teraksella vahvistettua betonia, jonka paksuus on
vahintadan 450 mm

Organisaatiollinen

- Ennaltaehkaiseva huolto-ohjelma

- Operaattorin tarkastuskierrokset, mukaan lukien pumppujen
tarinanmittaus.

- Menettely lattian tarkistamiseksi pinnoitteen halkeamien varalta.
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Vuoto suursakkeja tyhjennettdessa. Tekninen

Vuoto: - Suurséakkien tyhjennysjarjestelma on varustettu

MnSO4 P1_ |cw2 I pdlynkeraysjarjestelmalla. P2 | cw4

- Polynimuri rakennuksessa.
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Vuoto tyhjien suursakkien kasittelyn Tekninen

yhteydessa - Asennettu puristin, joka puristaa ja tayttaa tyhjennetyt ja

Vuoto: puristetut suursakit toiseen suursakkiin.

MnSO4 P1 GW2 ! - Puristin kytketty polynkeraysjarjestelmaan, jossa on P2 GW4 !

suodatinjarjestelma (paasuodatin ja 2 HEPA-suodatinta).

Organisaatiollinen
- Hyvaksytty jatehuoltoyritys kasittelee tyhjat suursakit
vaarallisena jatteena.
- SOP suursakkien tyhjentamiselle.
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