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Tiivistelma

Nordic Ren-Gas Oy suunnittelee Power-to-Gas -tuotantolaitosta (myo-
hemmin 'P2G’") Kotkaan kahdelle eri alueelle, joista hiilidioksidin tal-
teenottolaitos ('CCU’) sijoitetaan Korkeakoskelle hydtyvoimalan vie-
reen ja P2G -laitos Mussaloon, Palaslahden teollisuusalueelle.

Hankkeen tavoitteena on rakentaa Power-to-Gas -tuotantolaitos, joka
tuottaa uusiutuvaa synteettistd metaania, vetya ja hukkaldmmadsta
tuotettua kaukolampoa. Laitos toimii osana puhtaiden P2X-kaasupolt-
toaineiden tuotanto- ja jakeluketjua raskaalle liikenteelle.

Tassa tyossa laskettiin tasaisesti ympari vuorokauden kdayvan P2G tuo-
tantolaitoksen aiheuttama ymparistémelu laitoksen normaalikdayton ai-
kana seka erikseen neljan eri skenaariotilanteen aikana perustuen ta-
manhetkisiin suunnittelutietoihin laitteiden arvioiduista aanitasoista. Li-
saksi vertailtiin saatuja tasoja alueen nykytilan teollisuusmelutilantee-
seen paivalla ja yo6lla seka arvioitiin melun lisaantymisen tasoja ja vai-
kutuksia.

Melumallinnus laskettiin yhdelle laitosvaihtoehdolle (metaaniteho 60
MW), siten ettda Korkeakosken Hyo6tyvoimalaitoksen tontille rakenne-
taan CO:-talteenottolaitos (CCU), jolle laskettiin normaalin kayttétilan-
teen lisaksi yksi skenaariotilanne ja Mussalon Palaslahden teollisuus-
alueelle P2G -laitos, jolle laskettiin normaalin kayttétilanteen lisaksi
nelja skenaariotilannetta. Laskettu hankevaihtoehto on siten teknisesti
suurin mahdollinen.

Melumallinnuksen tulosten perusteella 55 dB:n paivaajan ja 50 dB:n
ybajan ohjearvoja altistuvissa kohteissa ei ylitetd Korkeakosken CCU
laitoksen normaalikdytdén aikana, kun tarkastellaan tuloksia vain laitok-
sen tuottaman aanen osalta.

Korkeakoskella CCU-laitoksen melu voi kuitenkin ylittaa ydéajan ohjear-
von viidessa eri reseptoripisteessa johtuen ybdajan teollisuusmelun ny-
kytilan seka skenaarion 1 melun yhteisvaikutuksesta. Naista kolmessa
teollisuusmelu ylitetdaan jo nykytilassa. Teollisuusmelun kasvu on las-
kennan perusteella noin 1-4 dB.

Mussalossa skenaariotilanteissa ohjearvot eivat ylity, kun tarkastellaan
vain Ren-Gasin toimintaa. Mussalossa yhteismeluvaikutus on yli 50 dB
ybaikana ennen kaikkea melun nykytilan vuoksi.
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Laitoksen melupaastdihin voidaan vaikuttaa eniten laitoksen teknisen
suunnittelun aikana, joka on kuitenkin monilta osin vield keskenerai-
nen tdman selvityksen teon aikana. Rakentamisen seka toiminnan ai-
kaisia meluvaikutuksia voidaan tarvittaessa seurata mittauksin, joista
ohjeistetaan myds ymparistoministerion oppaassa YM 1/1995 ja apuna
aanilahdemittauksissa voidaan kayttaa ohjetta NT ACOU 080 tai stan-
dardia ISO 3746 soveltuvin osin.
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1 Johdanto

Nordic Ren-Gas Oy suunnittelee Power-to-Gas -tuotantolaitosta Kot-
kaan kahdelle eri alueelle, joista hiilidioksidin talteenottolaitos CCU si-
joitetaan Korkeakoskelle hyétyvoimalan viereen ja P2G -laitos Mussa-
lon Palaslahden teollisuusalueelle. Hankkeen tavoitteena on rakentaa
Power-to-Gas -tuotantolaitos, joka tuottaa uusiutuvaa synteettistd me-
taania, vetya ja hukkalammadsta tuotettua kaukolampéda. Laitos toimii
osana puhtaiden P2X-kaasupolttoaineiden tuotanto- ja jakeluketjua
raskaalle liikenteelle.

Tassa tyossa lasketaan Kotkan tuotantolaitosten aiheuttama ymparis-
tomelu laitoksen normaalikdaytdn seka erikseen skenaariotilanteiden ai-
kana perustuen tdmanhetkisiin suunnittelutietoihin laitteiden arvioi-
duista aanitasoista. Lisaksi vertaillaan saatuja tasoja alueen nykytilan
teollisuusmelutilanteeseen ja arvioidaan melun lisaantymisen tasoja ja
vaikutuksia.

1.1 Ymparistomelu

Aani on aaltoliikettd, joka tarvitsee véliaineen vélittydkseen eteenpéin.
Ilmassa @anella on nopeus, joka on riippuvainen ilman lampétilasta. Eri
valiaineissa aaniaalto kulkee eri nopeuksilla valiaineen ominaisuuksista
riippuen. Normaali ymparistdmelu sisaltaa useista kohteista peraisin
olevaa yhtdaikaista aanta, jossa danen taajuudet ja aallonpituudet
ovat jatkuvassa muutoksessa.

Melu on subjektiivinen kasite, jolla viitataan adnen negatiivisiin vaiku-
tuksiin. Sita kaytetaan puhuttaessa ei-toivotusta danesta, josta seuraa
ihmisille haittaa ja jonka havaitsemisessa kuulijan omilla tuntemuksilla
ja aanenerotuskyvylla on suuri merkitys. Melua voidaan mitata sen fy-
sikaalisten ominaisuuksien perusteella.

Ymparistémelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta,
joka vaihtelee ajan ja paikan mukaan. Adnen voimakkuutta mitataan
kayttden logaritmista desibeliasteikkoa (dB), jossa aanenpaineelle kay-
tetdan referenssipainetta 20 pPa ilmalle sekd 1 pyPa muille aineille. Tal-
[6in 1 Pa:n paineenmuutos ilmassa vastaa noin 94 dB:a. (ISO
226:2003). Vertailun vuoksi ilmanpaineen normaaliarvo merenpinnalla
on 101 325 Pa.
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Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille aanille, jolloin vaihtelevat
myds melun haitallisuus, hairitsevyys seka kiusallisuus. Nama tekijat
on otettu huomioon aanen taajuuskomponentteja painottamalla seka
sanktiomenettelyilla. Yleisin kaytetty taajuuspainotus on A-painotus,
joka perustuu kuuloaistin taajuusvasteen mallintamiseen.

Melun ekvivalenttitaso, minka symboli on Leq ja A-taajuuspainotettuna
LAeq, tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa @anitasoa kuin vastaavan aa-
nienergian omaava vaihteleva aanitaso.

1.2 Ymparistdmelun ohjearvot

Valtioneuvosto on paattanyt melutason ohjearvoista 993/1992 ja ne
koskevat ulko- ja sisamelua keskiaanitasolla LAeq. Paatdsta sovelle-
taan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaa-
miseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka
rakentamisen lupamenettelyissa. Paatds ei koske ampuma- ja mootto-
riurheiluratojen aiheuttamaa melua. Paatosta ei mydskaan sovelleta
teollisuus-, katu- ja liikennealueilla eika melusuoja-alueiksi tarkoite-
tuilla alueilla.

Tassa mallinnustydssa lasketaan ulkomelutasoja, joiden ohjearvoihin
laskentatuloksia verrataan.

Taulukko 1-1. Ympdristémelun ohjearvot, LAeq

Asumisalueet, virkis- 55 dB 50 dB 12
tysalueet taajamissa ja

niiden valittdmassa la-

heisyydessa seka

hoito- tai oppilaitoksia

palvelevat alueet

Loma-asumiseen kay- 45 dB 40 dB ¥
tettavat alueet, leirin-

taalueet, taajamien ul-

kopuolella olevat
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virkistysalueet ja luon-
nonsuojelualueet. ¥

1) Uusilla alueilla melutason y6ajan ohjearvo
on 45 dB(A)
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovel-

leta ybajan ohjearvoja

3) Ydajan ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla
luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti
kayteta oleskeluun tai luonnon havainnoin-
tiin yolla

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taa-
jamassa voidaan soveltaa asumiseen kay-
tettavien alueiden ohjearvoja

Jos melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alu-
eella, valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen lisatéan 5 dB:n
sanktio ennen sen vertaamista paatoksen 2 §:ssa saadettyihin arvoi-
hin. Mallinnuksessa hairitsevyyskorjaus on tehty siihen aanildhteeseen,
joka lahtékohtaisesti voi olla impulssimaista tai kapeakaistaista. Tar-
kemmat meluldahdekuvaukset on esitetty kappaleessa 2.3.

Ulkomelutason ohjearvot maaritetdan A-taajuuspainotettuna kes-
kidanitasona LAeq erikseen yhden vuorokauden paivaajan ja ydajan
osalta. Kyse ei ole hetkellisista enimmaisaanitasoista. Kunkin vuoro-
kauden paivaajan 15 tunnin (klo 7-22) keskimaaraisen ulkomelutason
(LAeq) tulee pysya annetun paivaajan ohjearvon mukaisena. Vastaa-
vasti kunkin vuorokauden yéajan osalta 9 tunnin (klo 22-7) keskimaa-
raisen ulkomelutason (LAeq) tulee pysya annetun ydajan ohjearvon
mukaisena. (Ympdaristéministerié 2016)
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2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Melun leviamislaskennan lahtétiedot on koottu tilaajan lahettdmasta
aineistosta, Maanmittauslaitoksen digitaalikartta-aineistosta, melulah-
demittauksista seka kirjallisuudesta. Rakennusten kayttotarkoitus -luo-
kittelu (asuinrakennus/loma-asuinrakennus) perustuu Maanmittauslai-
toksen tietokantaan (06/2023).

2.1 Digitaalikartta-aineisto

Melumallinnus on suoritettu digitaalikartalle, jonka topografian kor-
keusvali kahden pisteen valilla on enintaan 0,2-0,5 m. Korkeusvalin
muutokset vaikuttuvat korkeuspisteaineiston tiheyteen, joka kasvaa
niissa kohdin, joissa digitaaliaineiston korkeusmuutokset ovat suuria.
Kartassa on kuvattu topografian ja meluldhteiden paikkatiedon lisaksi
rakennusten paikkatiedot. Maa-alueille akustinen kovuuskerroin on oh-
jeen mukaisesti 0,5-1 ja vesialueille, tasaisille ja koville maanpinnoille
(laitosalue) seka laajemmille kallioalueille 0.

2.2 Mallinnus

2.2.1 Korkeakoski

Mallinnus suoritettiin CO2-talteenottolaitoksen maksimikoon yhdelle
tuotantoajan tilanteelle, missa CO2-talteenoton oletetaan olevan nor-
maalilla tuotantotasolla ja kaikki mallinnetut laitteet toiminnassa 100
%:n teholla. Lisaksi mallinnettiin tilanne (skenaario 1), jossa CO:-tal-
teenottolaitoksen ilmajaahdyttimet ovat toiminnassa kaukoldmpdjaah-
dytyksen ollessa estettyna. Nykytilamallissa on huomioitu Kotka Ener-
gian hyoétyvoimalaitos, Sonoco-Alcoren tehdas seka paikallisteiden ylei-
nen tieliikennemelu.
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CCU laitos

; \
Kuva 2-1. Kotkan Korkeakosken laitosvaihtoehdon 3D kuva, missd CCU laitos
Sijaitsee kuvan keskelld sekéd alaosassa (punaiset nuolet).

2.2.2 Mussalo

Mallinnus suoritettiin 3 x 20MW:n P2G -laitoskokonaisuuden maksimi-
koon yhdelle tuotantoajan tilanteelle, missa tuotannon oletetaan ole-
van normaalilla tasolla ja kaikki mallinnetut laitteet toiminnassa 100
%:n teholla seka neljdan eri skenaariotilanteeseen, jonka aikana myos
ilmajaahdyttimet, soihtu ja varavoimakoneet ovat valikoidusti kay-
téssa. Yhteismelumallissa on lisdksi kuvattu satama-alueen toiminnot
(mm. tieliikenne ja raideliikenne). Alla on kuvattu tarkemmin eri ske-
naariotilanteet.

Taulukko 2-1. Mussalon laitoksen normaali- ja héiriétilanteet.

Normaali kayttétilanne, il- Laitoksen toiminta normaalia
majaahdyttimet ei toi-
minnassa (talviaika)
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Normaali kayttétilanne, il-
majaahdyttimet ovat toi-
minnassa (kesaaika)

Skenaario 1

Skenaario 2

Skenaario 3

Skenaario 4
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Laitoksen toiminta normaalia ja lisaksi
ilmajaahdyttimet ovat toiminnassa
kaukolampdjaahdytyksen ollessa es-
tettyna

Laitoksen toiminta normaalia ja lisaksi
ilmajaahdyttimet ovat toiminnassa
kaukolampdjaahdytyksen ollessa es-
tettyna, ybajan tarkastelu.

Laitoksen kaynnistystilanne, soihdu-
tusta 10MW:n minimiteholla yhteensa
3 h ja apujaahdyttimet kaytdssa 15 h.
Vain paivaajan tarkastelu.

Laitoksen pikasulkutilanne, soihdu-
tusta koko metaaniteholla 30 min,
apujaahdyttimet paalla 30min, ybdajan
tarkastelu.

Laitoksen offspec -tilanne tuotespesifi-
kaatiopoikkeaman takia, apujaahdytti-
met paallad ja soihdutusta 10 MW:n te-
holla, ybéajan tarkastelu.
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Kuva 2-2. Kotkan Mussalon P2G tuotantolaitos (3x20MW) melumallinnuksen
3D kuvassa keskella.

Leviamislaskennan tuottamat melukartat ovat esitetty liitteissa 1-27.

Vertailu teollisuusmelun nykytilaan on tehty reseptoripistetulosten
kautta kappaleessa 3.3.

2.3 Mallinnetut aanilahteet

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 2-2) on esitetty seka Power-to-
Gas-laitoksen seka CCU-laitoksen eri toimijoiden mallinnuksessa kay-
tetyt melulahteiden perustiedot, jotka on saatu tdman hetken suunnit-
telutiedoista seka kirjallisuudesta. Akustiset tiedot on sydtetty melu-
malliin oktaaveittain taajuusalueella 63Hz-8kHz. Teollisuushallien aa-
nieritysluvulle on kaytetty tyypillisen uuden teollisuuslaitoksen seinan
arvoa Rw = 29 dB (C -1 dB, Cw -2dB).

P2G-tuotantolaitoksen paameluldhteet koostuvat lauhdutinpuhalti-
mista, teollisuushallin sisdmelusta, muuntajista seka poikkeustilantei-
den osalta soihdusta ja varavoimakoneen kaytosta. Lisaksi alueelle tu-
lee vuorokaudessa noin 10 raskasta ajoneuvoa ja 20 henkiléautoa,
jotka on jaettu puoliksi idasta ja lannesta tulevalle liikenteelle Ahtialan-
tiella.

Nordic Ren-Gas Oy

Kotkan Power-to-Gas tuotantolaitoksen melumallinnus copyright© AFRY Finland Oy
ympaéristévaikutusten arviointia varten

25/03/2024



AFRY

AF POYRY

Nordic Ren-Gas_Kotka_melumallinnus_V2.docx

Taulukko 2-2. Melumallinnuksen dénildhdetiedot yhdelle 20 MW:n P2G-laitok-
selle ja CCU-laitokselle. Melumallinnuksen kokonaisdénildhdemé&éré on siten

60 MW:n P2G-laitoskokonaisuudelle taulukon &éniléhdelukumé&éréat kerrottuna
kolmella pois lukien soihtu, joita on vain yksi kappale Mussalossa. Myds kulje-

tusmééré koskee koko 60 MW :n laitosta.

CCU laitos, Korkeakoski

Paamuuntaja (CO2
talteenotto)

"Hantakaasu” (CO2
talteenotto)

Apumuuntaja si-
salla (CO2 talteen-
otto)

CO2 talteenotto -
rakennus

CO2 talteenotto -
ventilaatiot

Ilmajaahdyttimet

P2G laitos, Mussalo

Muuntajat (Elektro-
lyysilaitos)

Elektrolyysilaitos -
rakennus

Elektrolyysilaitos -
ventilaatiot

Nordic Ren-Gas Oy

88 dB

88 dB

90 dB

Sisamelu 90
dB, Rw =
29dB

86 dB

93 dB

85 dB

Sisamelu 90
dB, Rw =
29dB

86 dB
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Pistelahde

Pistelahde

Vertikaali-
nen
aluelahde

Teollisuus-

meluldhde

Pistelahde

Pistelahde

Pistelahde

Teollisuus-
melulahde

Pistelahde

2 100%,
24h

2 100%,
24h

3 100%,
24h

1 100%,
24h

3 100%,
24h

1x18 100%,
24h

5 100%,
24h

1 100%,
24h

3 100%,
24h
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Metanointilaitos

Metanointilaitos -
ventilaatiot

IImajaahdyttimet

Varavoimakone,
piippu
Savukaasupuhallin
(vain yhteismelu)

Soihtu 60 MW
(Mussalo)

Soihtu 10 MW

(Mussalo)

Kuljetukset

Sisamelu 90
dB, Rw =
29dB

86 dB

93 dB

93 dB

93 dB

123 dB*

110 dB*

Teollisuus-
meluldhde

Pistelahde

Pistelahde

Pistelahde

Pistelahde

Pistelahde

Pistelahde

1

20
(Muss.)

Raskaat kuljetukset: 20 kpl/vrk ja
kevyet 40 (edestakaiset kuljetuk-

set)

*= Lahde: Muller-BBM,2008

**= Rakentamisen ajan mallit, vain yksi danilahde

2.4

Melumallinnuksen laskentaparametrit

100%,
24h

100%,
24h

100%,
24h

100%, 1h
100%,
24h

Vaihteleva

Vaihteleva

24h

Melumallinnus toteutettiin kayttaen tietokoneavusteista melulaskenta-
ohjelmistoa SoundPlan v8.2, missa aanildhteesta lahteva aaniaalto las-
ketaan digitaaliseen karttapohjaan aanenpaineeksi vastaanottopis-
teessa raytracing -menetelmalld. Mallinnusalgoritmeina kaytettiin poh-
joismaisia teollisuus- ja tieliikennemelumalleja, joiden parametrisointi
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on ohjeistettu Ymparistoministerion melumallinnusohjeessa (Ympéris-
téministerié 2007).

Mallinnuksessa otetaan huomioon kunkin aanildhteen aanipaasto ok-
taavikaistan resoluutiolla, @anen geometrinen leviamisvaimentuminen,
maaston korkeuserot seka maanpinnan ja ilmakehan melun vaimen-
nusvaikutukset. Myos rakennusten aiheuttamaa &anen varjostusvaiku-
tus seka aanen diffraktio (sironta) rakennuksista huomioidaan mal-
lissa.

Taulukko 2-3. Melun leviémislaskennan parametrit.

Laskentalo- Pohjoismainen teollisuus- ja tieliikennemalli
giikka

Topogra- Maanmittauslaitos, laserkeilausaineisto (© MML,
fiakartta 2023), topografian pystyresoluutiona on 0,2-0,5.

Laskentaohjelmassa muodostetaan maanpinta eril-
lisen kolmioverkkolaskennan kautta.

Sadolosuhteet Ilman lampdtila 15 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, il-
man suhteellinen kosteus 70 prosenttia.

Tuulennopeus  Kevyt myoétatuuli joka suuntaan.

Aanilahde Pistelahde, viivalahde, alueldhde, vertikaalinen
aluelédhde

Mallinnuksen Oktaaveittain 63 Hz - 8 000 Hz
aanipaastot

Laskenta- Laskentapiste 10x10 m:n valein laskentaverkolla 2

verkko m:n korkeudella seuraten digitaalikartan maanpin-
taa

Maanpinnan 1 (maa-alueet), 0 (vesialueet, teollisuusalueet)

akustinen ko-

vuus
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2.5 Laitoskokonaisuuden ja reseptoripisteiden sijainnit

2.5.1 Korkeakoski

Alla olevassa kuvassa on esitetty melumallinnuksen laitoskokonaisuu-
den sijainti, reseptoripisteiden R-G1...R-G9 sijainnit seka asuin- tai lo-
marakennusten sijainnit melumallinnuksen digitaalikartalla Korkeakos-
ken hankealueen osalta. Reseptoripisteiden kohdalla laskettiin erikseen
melumallinnuksen tulokset melumallinnuskartan lisaksi.

el
REN
GAS
REN-GAS Qy
Kotka - Korkeakosken laitos
Mallinnusalue ja reseptoripisteel
) %O . \ ;b R-G2
N, >
. -‘%i . Keskiganitaso LAeq [dB(A)]
— :Korkeakoski -
i
i Y 55
60
K
70

2 Merkkien selitykset
*  Pisteldhde
W Maantilikenne
[T Ren-Gas Rakennus
-4 Hl Asuinrakennus
| B Lomarakennus
Bl Teolisuuslaitos.
I vike-Julkinen rakennus
[ Muu rakennus

Vasialugen raja

.
efterklang: -

00 250 300350

" pum 16.10.2023

Kuva 2-3. Melumallinnusalue ja reseptoripistekartta, Korkeakosken COx-tal-
teenottolaitos (punainen alue).

2.5.2 Mussalo

Alla olevassa kuvassa on esitetty melumallinnuksen laitoskokonaisuu-
den sijainti, reseptoripisteiden R-G1...R-G7 sijainnit seka asuin- tai lo-
marakennusten sijainnit melumallinnuksen digitaalikartalla Mussalon
P2G -laitoksen hankealueen osalta. Reseptoripisteiden kohdalla lasket-
tiin erikseen melumallinnuksen tulokset melumallinnuskartan lisaksi.
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o
REN
GAS
REN-GAS Oy

Kotka - Mussalon laitos

Melumallinnusalue ja
reseptoripistest

Keskiaanitaso LAeq [dB(A)]
I

50

85

70

Merkkien selitykset
Maantialikenne

Raidelikenne
—— Laivalikenne
©®  Pistelahde
Il Asuinrakennus
I vLikerakennus
[ Muu rakennus
[ Lomarakennus
Bl Teclisuustaitos.
[ ] Vesialueen raja
I Rskennus

[ Ren-Gas Rakennus

efterklang: | «rom

pvm 16.10.2023

Kuva 2-4. Melumallinnusalue ja reseptoripistekartta, Mussalon P2G hankealue
(punainen alue).

2.6 Melumallinnuksen epavarmuus

Mallinnuksen epavarmuus kasvaa etadisyyden kasvaessa aanilahteen ja
reseptoripisteen valilla. Varsinaisen mallinnuslaskennan oma epavar-
muus on £ 1 dB 400 metriin asti ja yli 400 metrin etdisyyksilla se on +
2 dB kasvaen edelleen kauemmaksi mentdessa.

Epavarmuuteen vaikuttavat myos arviot melupaastoista ja lahteiden
sijainneista. Mallintajan arvion mukaan lahtétietojen arvioista johtuva
epavarmuus mallinnustuloksissa on noin £ 2 dB. Tassa tydssa melu-
lahteiden danipaastdét, sijainnit ja kayttdajat ovat oletettu turvallisuus-
periaatteen mukaisesti konservatiivisiksi, joten mallinnetut tulokset
ovat keskiaanitasoltaan todennakdisesti toteutuvaa tilannetta hieman
korkeammat.

Eri epavarmuuslahteiden summana kokonaisepavarmuutena mallin-
nustuloksille on noin £ 2 dB 200 metriin asti, £ 3 dB 500 metriin asti
ja yli 500 metrin etdisyyksilléd se on £ 4 dB.
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3 Melun nykytila

3.1.1 Korkeakoski

Hankealueen lahiymparistdssa melua aiheuttavat muun muassa Hyoty-
voimalan energiantuotantoon liittyvat toiminnot, Sonoco-Alcoren teh-
das ja yleinen tieliikennemelu. Yhteismelutilanne on laskettu hyédyn-
téden olemassa olevaa melumallia alueelta, joka paivitettiin uusimpien
Sonoco-Alcoren mittaustulosten perusteella (AFRY Finland Oy 2023).
Lisdksi mallissa on mukana lahiteiden tieliikennemelun nykytila saata-
villa olevien tieliikennemaarakarttojen perusteella (Véyldvirasto, 2024)
ja tulokset on jaettu erikseen teollisuusmeluun seka tieliikennemeluun.

el
REN
GAS

REN-GAS Qy
Kotka - Korkeakosken laites

Nykytila

Mallinnustilanne:
LAeq, Klo 07-22

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]
I

50

65

70

“ | Merkkien selitykset
N Maantiglikenna

= Pistelahde

7" Ren-Gas Rakennus
S5 | EE Asuinrakennus

[ Lomarakennus

Bl Teolisuuslaitos

I Like-tJulkinen rakennus
77 Muu rakennus

Vesialueen raja

N\ i,
efterklang: | -

pvm 19.1.2024

Kuva 3-1. Melun nykytilamalli, Kotkan Korkeakosken hankealue, LAeq klo 07—
22.

Paivalla alueen keskidanitaso vaihtelee reseptoripisteen mukaan ja on
mallinnuksen perusteella valilla 41 dB-58 dB.
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REN
GAS
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Kotka - Korkeakosken laitos

Nykytila

Mallinnustilanne

LAeq, klo 22-07

Keskiganitaso LAeq [dB(A)]
I

50

G5

70

“1 Merkkien selitykset
S Maantielikenne

¢ Pistelahde
[T Ren-Gas Rakennus
7-3‘ Bl Asuinrakennus

" I Lomarakennus
Bl Teolisuuslaitos
I Liike-Julkinen rakennus
[ Muu rakennus.

Vesialueen raja

o
efterklang: | »oee

pvm 19.1.2024

Kuva 3-2. Melun nykytilamalli, Kotkan Korkeakosken hankealue, LAeq klo 22-
07

Ydajan keskidanitaso LAeq, klo 22-07 hankealueella on noin valilla 38-
58 dB siten, etta korkein arvo on reseptoripisteessa R-G5 (Insuliitintie

1).

Taulukko 3-1. Melun nykytila Korkeakoskella (Kotkan Energian Hyétyvoimalai-

tos ja Sonoco-Alcore Oy seké yleinen tieliikennemelu) jaettuna tieliikenneme-
luun ja teollisuusmeluun.

Reseptoripiste | Kaikki l[ahteet Tieliikennemelu | Teollisuusmelu

Nimi Kayt-  LAeq, LAeq, LAeq, LAeq, LAeq, LAeq,
totar- klo klo klo klo klo klo
koitus 07-22 22-07 07-22 22-07 07-22 22-07

R-G1 asuin 48 42 42 33 46 42
R-G2 asuin 54 49 45 37 53 49
R-G3 asuin 51 49 48 41 48 48
R-G4 asuin 54 52 51 43 51 51
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Nimi Kayt- LAeq, LAeq, LAeq, LAeq, LAeq, LAeq,
totar- klo klo klo klo klo klo
koitus 07-22 22-07 07-22 22-07 07-22 22-07
R-G5 asuin 58 58 49 41 58 58
R-G6 asuin 54 52 50 42 52 52
R-G7 asuin 53 48 52 44 46 46
R-G8 asuin 41 38 39 31 37 37
R-G9 asuin 42 38 41 33 36 36
3.1.2 Mussalo

Hankealueen |dhiymparistdssa melua aiheuttavat muun muassa sata-
maan liittyvat toiminnot ja Kuusakosken vastaanottopiste seka tielii-
kenne. Janskan alueen louhinta on jo paattynyt eika ole mukana nyky-
tilan tarkastelussa. Yhteismelutilanne on laskettu hyddyntden ole-
massa olevaa melumallia alueelta vuodelta 2021.

N LAY 858

REN-GAS Oy

. P Kotka - Mussalon laitos
‘:\ / | Nykytila

! Mallinnustilanne

LAeq, klo 07-22

Keskiaanitaso LAeq [dB(A)]

Merkkien selitykset
[ Maantielikenne

Reideliikenne

== Laivalikenne

[ Lomarakennus
Bl Teolisuusiaites
[] Vesialueen raja
I Rakennus

efterklang: | -

pym 12.10.2023

Kuva 3-3. Melun nykytilamalli, Kotkan Mussalon hankealue, LAeq klo 07-22.
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Kuva 3-4. Melun nykytilamalli, Kotkan Mussalon hankealue, LAeq klo 22-07

Taulukko 3-2. Nykytilan melumallinnuksen reseptoripistetulokset péaivalla klo
07-22 ja klo 22-07

Reseptoripiste Mallinnustulokset

Nimi  Rakennuksen LAeq, klo 07-22 LAeq, klo 22-07
kayttotarkoitus

R-G1 asuinrakennus 52 44

R-G2 |loma-asuinra- 54 42
kennus

R-G3 asuinrakennus 46 39

R-G4 asuinrakennus 49 45

R-G5 asuinrakennus 49 47

R-G6 asuinrakennus 48 47

R-G7 loma-asuinra- 53 52
kennus
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Ydajan keskiaanitaso mallinnuksen perusteella pisteessa R-G7 on suu-
rimmillaan 52dB, joka on merkitty loma-asuinrakennukseksi ja joka si-
jaitsee aivan satama-alueen vieressa alueen lansipuolella.

4 Melumallinnustulokset

Mallinnuksien avulla lasketut melun leviamiskartat on esitetty tassa
pienempana kuvina seka suurempina liitteissa 1-27 ja yksittdiset re-
septoripistetulokset seka yhteismelu alueen nykytilan kanssa kasitel-
ldan tassa kappaleessa.

4.1 Ulkomelumallinnus

Melumallinnus laskettiin yhdelle laitosvaihtoehdolle kahteen eri kohtee-
seen (CO:-talteenottolaitos Korkeakoskella ja P2G-laitos Palaslahden
teollisuusalueella). Tassa oletetaan, etta tuotantoyksikét ovat normaa-
lin kayttétoiminnan aikana lahtékohtaisesti toiminnassa tasaisesti ym-
pari vuorokauden mukaan lukien kuljetusliikenne. Ohjearvovertailu
tehdaan paasaantdisesti ydajan alempaan ohjearvoon nahden pois lu-
kien erilliset skenaariotarkastelut, joissa skenaarion 2 (kdaynnistys-
vaihe) tulosvertailu tehdaan paivaohjearvoon nahden.

4.1.1 Korkeakoski, normaali kayttétilanne ja yhteismelu

Melumallinnuksen LAeq keskiaanitason tulokset on laskettu 45 dB:n
vybhykkeelle asti. Alla olevassa kuvassa on esitetty melun leviamis-
kartta keskidaanitasolla LAeq meluvydhykkeineen Korkeakosken CO:-
talteenottolaitoksesta normaalin kayttoétilanteen aikana seka yhteis-
melu nykytilamallin kanssa. Meluvydhykkeet on esitetty 5 dB:n valein
siten, ettd vaaleanvihrean alueen raja vastaa LAeq 50 dB:n tasoa ja
keltaisen alueen raja 55 dB:n tasoa.
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Taulukko 4-1. Korkeakosken melumallinnuksen reseptoripistetulokset paivélla
klo 07-22 ja yolla klo 22-07 normaalin kéyttétilanteen aikana

Reseptoripiste | Tulokset, Yhteismelu, Ren- | Yhteismelu,

Gas + tieliiken- Ren-Gas + te-

nemelu [dB] ollisuusmelu
[dB]

VE1, kayttoti-

lanne [dB]

Nimi Kayt- LAeq, LAeq, LAeq, LAeq, LAeq, LAeq,

totar- klo 07- Kklo klo 07- klo 22- klo klo 22-

koi- 22 22-07 22 07 07-22 07

tus
R-G1 asuin 33 32 43 36 46 42
R-G2 asuin 36 36 46 40 53 49
R-G3 asuin 38 38 48 43 48 48
R-G4 asuin 39 39 51 44 51 51
R-G5 asuin 31 31 49 41 58 58
R-G6 asuin 33 33 50 43 52 52
R-G7 asuin 26 26 52 44 46 46
R-G8 asuin 28 28 39 33 38 38
R-G9 asuin 27 26 41 34 37 36

Melumallinnuksen tulosten perusteella 55 dB:n paivaohjearvoa tai 50
dB:n ydajan ohjearvoa altistuvissa kohteissa ei yliteta laitoksen nor-
maalikaytdén aikana Ren-Gasin toiminnan osalta mallinnuksen epavar-
muus huomioiden. Yhteismelutilanteessa korkeat aanitasot johtuvat
mallinnuksen perusteella alueen melun nykytilasta.

Reseptoripisteessa R-G8 ja R-G9 teollisuusmelun nousu nykytilasta on
laskennan perusteella noin +1 dB klo padivaaikana klo 07-22 ja R-G8
kohdalla noin +1 dB yo6aikana klo 22-07 alueen. Naissa kohteissa alite-
taan kuitenkin ohjearvot yhteismelutilanteessa seka paivalla etta yodai-
kana.
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4.1.2 Korkeakoski, skenaario 1, kaukolampé6jaahdytys ei toimi
ja yhteismelu

Alla olevissa kuvissa on esitetty melun leviamiskartta keskidaanitasolla
LAeq meluvydhykkeineen Korkeakosken tilanteelle, missa kaukolam-
p6jaahdytys ei ole toiminnassa ja jaahdytys tehdaan ilmajaahdyttimien
avulla, jotka ovat kaikki toiminnassa yhta aikaa ja muu laitos toimii
edelleen normaalisti. Liséksi esitetéaan skenaarion 1 yhteismelukartta
nykytilamallin kanssa. Ilmajaahdytyspaketteja kuvaavia pisteldhteita
on yhteensa 20MW:n laitoskokonaisuudessa 18 kpl.
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Kuva 4-4. Korkeakosken COZ2-talteenottolaitoksen skenaarion 1 melumallin-
nusvybhykkeet, LAeq klo 22-07.
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Taulukko 4-2. Skenaariotarkastelun 1 melumallinnuksen reseptoripistetulokset
yhteismelumallissa

Reseptoripiste | Tulokset, Ske- | Yhteismelu, tielii- | Yhteismelu, teol-
naario 1 [dB] | kennemelu [dB] | lisuusmelu [dB]

Nimi Kayt- LAeq LAeq, LAeq, LAeq, LAeq, LAeq,
totar- , klo klo 22- klo 07- klo 22- klo 07- klo 22-

koi- 07- 07 22 07 22 07

tus 22
R-G1 asuin 38 38 43 39 47 43
R-G2 asuin 50 50 51 50 55 53
R-G3 asuin 50 50 52 51 52 52
R-G4 asuin 48 48 53 49 53 53
R-G5 asuin 37 37 49 42 58 58
R-G6 asuin 38 38 50 43 52 52
R-G7 asuin 30 30 52 44 46 46
R-G8 asuin 29 29 39 33 38 38
R-G9 asuin 29 29 41 34 37 37

Melumallinnuksen tulosten perusteella skenaariotilanteen 1 y6ajan
melu on ohjearvolla ilman nykytilaa pisteissa R-G2 - RG3. Yhteismelu-
tilanteessa korkeimmat aanitasot aiheuttaa jo alueen nykytila.

Teollisuusmelun osalta keskiaanitason kasvua nykytilasta tapahtuu pis-
teissa R-G1...R-G4 seka R-G8...R-G9. Skenaario 1:n ja nykytilan yhteis-
melu voi siis nostaa ydajan teollisuusmelun ohjearvon yli reseptoripis-

teissa R-G2...R-G3 jo nykytilan pisteiden R-G4-R-G6 lisdksi. Teollisuus-
melun kasvu on noin 1-4 dB.

4.1.3 Mussalo, normaali kayttétilanne ja yhteismelu

Melumallinnuksen LAeq keskiaanitason tulokset on laskettu 45 dB:n
vybhykkeelle asti. Alla olevassa kuvassa on esitetty melun leviamis-
kartta keskiganitasolla LAeq meluvydhykkeineen Mussalon P2G-tuotan-
tolaitoksesta normaalin kayttétilanteen aikana seka yhteismelu
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nykytilamallin kanssa. Normaali kayttétilanne on vield jaettu kahteen
eri tilanteeseen, silla kesaaikana ei valttamatta ole mahdollista saada
laitoksen lampdkuormaa alueen kaukolampdverkkoon, jolloin [amp6
joudutaan poistamaan ilmajaahdyttimilla. Meluvydhykkeet on esitetty
5 dB:n valein siten, etta vaaleanvihrean alueen raja vastaa LAeq 50
dB:n tasoa ja keltaisen alueen raja 55 dB:n tasoa.
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Kuva 4-7. Mussalon P2G laitoksen meluvybdhykkeet normaalin kdyttdtilanteen
aikana talvella, LAeq24h
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Kuva 4-10. Nykytila+Mussalon P2G laitoksen meluvybhykkeet normaalin kéyt-
totilanteen aikana, jadhdyttimet pdélld, LAeq,klo22-07

Taulukko 4-3. Hankevaihtoehdon VE1 melumallinnuksen reseptoripistetulok-
set péivélld klo 07-22 ja klo 22-07 normaalin k&yttotilanteen aikana, kun
jadhdyttimet ovat pdéllé (keséatilanne)

Reseptoripiste Tulokset, VE1 [dB] Yhteismelu [dB]

Nimi  Kayttotarkoi- LAeq, klo LAeq, klo LAeq, klo LAeq, klo

tus 07-22 22-07 07-22 22-07
R-G1 asuinrakennus 42 42 52 46
R-G2 |oma-asuinra- 41 41 54 45
kennus
R-G3 asuinrakennus 32 32 46 40
R-G4 asuinrakennus 29 29 49 45
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Tulokset, VE1 [dB] Yhteismelu [dB]

Nimi  Kayttétarkoi- LAeq, klo LAeq, klo LAeq, klo LAeq, klo

tus 07-22 22-07 07-22 22-07
R-G5 asuinrakennus 34 34 49 47
R-G6 asuinrakennus 37 37 49 48
R-G7 l|oma-asuinra- 39 39 53 52
kennus

Melumallinnuksen tulosten perusteella 50 dB:n ydajan ohjearvoja altis-
tuvissa kohteissa ei ylitetd vain Ren-Gasin toiminnan osalta, vaikka
jaahdyttimet olisivat paalla kesaaikana. Yhteismelun ohjearvoylitys y6-
aikana pisteessa R-G7 johtuu mallinnuksen perusteella alueen melun
nykytilasta.

4.1.4 Mussalo, skenaario 1, kaukolampdjaahdytys ei toimi ja
yhteismelu

Alla olevissa kuvissa on esitetty melun leviamiskartta keskidanitasolla
LAeq meluvydhykkeineen Mussalon P2G -laitokselle, missa kaukolam-
p6jaahdytys ei ole toiminnassa ja jaahdytys tehdaan ilmajaahdyttimien
avulla, jotka ovat kaikki toiminnassa yhta aikaa ja muu laitos toimii
edelleen normaalisti. Lisaksi esitetdan skenaarion 1 yhteismelukartta
nykytilamallin kanssa. Ilmajaahdytyspaketteja kuvaavia pistelahteita
on yhteensa 60 MW:n laitoskokonaisuudessa 60 kpl.
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Kuva 4-12. Mussalon P2G laitoksen nykytila+Skenaarion 1 melumallinnus-
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Taulukko 4-4. Hankevaihtoehdon VE1 melumallinnuksen reseptoripistetulok-
set pdivélld klo 07-22 ja klo 22-07 normaalin kdyttétilanteen aikana

Reseptoripiste Tulokset, Skenaario 1 | Yhteismelu [dB]

Nimi  Kayttétarkoi- LAeq, klo LAeq, klo LAeq, klo LAeq, klo

tus 07-22 22-07 07-22 22-07
R-G1 asuinrakennus 42 42 52 46
R-G2 |oma-asuinra- 41 41 54 45

kennus
R-G3 asuinrakennus 32 32 46 40
R-G4 asuinrakennus 29 29 49 45
R-G5 asuinrakennus 34 34 49 47
R-G6 asuinrakennus 37 37 49 48
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Tulokset, Skenaario 1 | Yhteismelu [dB]
[dB]

Nimi  Kayttotarkoi- LAeq, klo LAeq, klo LAeq, klo LAeq, klo

tus 07-22 22-07 07-22 22-07
R-G7 I|oma-asuinra- 39 39 53 52
kennus

Melumallinnuksen tulosten perusteella 50 dB:n ydajan ohjearvoja altis-
tuvissa kohteissa ei ylitetd vain Ren-Gasin toiminnan osalta. Yhteisme-
lun ohjearvoylitys ydaikana pisteessa R-G7 johtuu mallinnuksen perus-
teella alueen melun nykytilasta.

4.1.5 Mussalo, skenaario 2, kaynnistystilanne ja yhteismelu

Alla olevissa kuvissa on esitetty melun leviamiskartta keskidanitasolla
LAeq meluvydhykkeineen Mussalon tilanteelle, missa laitos kaynniste-
tdaan muutaman kerran vuodessa, jolloin soihtu on toiminnassa lyhytai-
kaisesti 30 minuutin ajan padivaaikana. Mallissa oletetaan, etta laitos on
taysin kaynnistynyt ja soihtu on paalla. Lisaksi esitetdan skenaarion 2
yhteismelukartta nykytilamallin kanssa.
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Kuva 4-14. Mussalon P2G laitoksen nykytila+skenaarion 2 melumallinnus-
vyOhykkeet, LAeq klo 07-22

Taulukko 4-5. Skenaarion 2 melumallinnuksen reseptoripistetulokset péivélla
klo 07-22 normaalin kdyttétilanteen aikana

Reseptoripiste Tulokset, Skenaario 2 | Yhteismelu [dB]
Nimi  Kayttétarkoi- LAeq, klo LAeq, klo
tus 07-22 07-22
R-G1 asuinrakennus 42 53
R-G2 |oma-asuinra- 41 54
kennus
R-G3 asuinrakennus 32 47
R-G4 asuinrakennus 29 50
R-G5 asuinrakennus 34 50
R-G6 asuinrakennus 37 49
R-G7 |loma-asuinra- 39 53
kennus

Melumallinnuksen tulosten perusteella 55 dB:n padivaajan ohjearvoa al-
tistuvissa kohteissa ei yliteta.

4.1.6 Mussalo, skenaario 3, pikasulkutilanne ja yhteismelu

Alla olevissa kuvissa on esitetty melun leviamiskartta keskidanitasolla
LAeq meluvydhykkeineen Mussalon P2G laitokselle, missa laitos joutuu
pikasulkutilanteeseen ydaikana. Talléin ovat toiminnassa ilmalauhdutti-
met ja soihtu 30 minuutin ajan seka varavoimakoneet koko y6ajan. Li-
saksi esitetdan skenaarion 3 yhteismelukartta nykytilamallin kanssa.
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Kuva 4-16. Mussalon P2G laitoksen nykytila+skenaarion 3 melumallinnus-
vyOhykkeet, LAeq klo 22-07

Taulukko 4-6. Skenaarion 3 melumallinnuksen reseptoripistetulokset péivélla
klo 07-22 ja klo 22-07 normaalin kéyttotilanteen aikana

Tulokset, Skenaario 2 | Yhteismelu [dB]
[dB]

Nimi  Kayttotarkoi- LAeq, klo LAeq, klo LAeq, klo LAeq, klo

tus 07-22 22-07 07-22 22-07
R-G1 asuinrakennus 40 43 52 46
R-G2 |oma-asuinra- 38 41 54 45

kennus
R-G3 asuinrakennus 30 31 46 40
R-G4 asuinrakennus 25 27 49 45
R-G5 asuinrakennus 30 34 49 47
R-G6 asuinrakennus 33 36 48 48
R-G7 l|oma-asuinra- 34 38 53 52

kennus

Melumallinnuksen tulosten perusteella 50 dB:n ydajan ohjearvoja altis-
tuvissa kohteissa ei ylitetd vain Ren-Gasin toiminnan osalta. Yhteisme-
lun ohjearvoylitys ydaikana pisteessa R-G7 johtuu mallinnuksen perus-
teella alueen melun nykytilasta.

4.1.7 Mussalo, skenaario 4, offspec tilanne ja yhteismelu

Alla olevissa kuvissa on esitetty melun leviamiskartta keskidanitasolla
LAeq meluvydhykkeineen Mussalon tilanteelle, missa laitoksessa ta-
pahtuu sellainen hairidtilanne, joka vaikuttaa tuotettavan kaasun laa-
tuun. Talléin ovat toiminnassa ilmalauhduttimet seka soihtu (joka on
minimiteholla koko y6ajan aikaikkunan). Lisdksi esitetaan Skenaarion
4 yhteismelukartta nykytilamallin kanssa.
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Kuva 4-18. Mussalon P2G laitoksen nykytila+skenaarion 4 melumallinnus-
vyOhykkeet, LAeq klo 22-07

Taulukko 4-7. Skenaarion 4 melumallinnuksen reseptoripistetulokset péivélla
klo 07-22 ja klo 22-07 normaalin kdyttotilanteen aikana

Reseptoripiste Tulokset, Skenaario 2 | Yhteismelu [dB]

Nimi  Kayttétarkoi- LAeq, klo LAeq, klo LAeq, klo LAeq, klo

tus 07-22 22-07 07-22 22-07
R-G1 asuinrakennus 39 44 52 47
R-G2 |oma-asuinra- 38 42 54 45

kennus
R-G3 asuinrakennus 29 33 46 40
R-G4 asuinrakennus 23 30 49 45
R-G5 asuinrakennus 28 35 49 47
R-G6 asuinrakennus 29 38 48 48
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Tulokset, Skenaario 2 | Yhteismelu [dB]
[dB]

Nimi  Kayttotarkoi- LAeq, klo LAeq, klo LAeq, klo LAeq, klo

tus 07-22 22-07 07-22 22-07
R-G7 I|oma-asuinra- 31 40 53 52
kennus

Melumallinnuksen tulosten perusteella 50 dB:n ydajan ohjearvoja altis-
tuvissa kohteissa ei ylitetd vain Ren-Gasin toiminnan osalta. Yhteisme-
lun ohjearvoylitys ybdaikana pisteessa R-G7 johtuu mallinnuksen perus-
teella alueen melun nykytilasta.

5 Vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Energia- ja prosessiteollisuudessa on nykyaan saatavilla melunvaimen-
nusjarjestelmia riippuen melun lahteesta ja tasosta, laitteesta seka ha-
lutusta lopputuloksesta. Jotkut yleisimmista melunvaimennusjarjestel-
mistd, jotka voivat liittya tahan hankkeeseen ovat:

1) Melunvaimentimet: Naita voidaan hyddyntaa ulostulokanavien
(esim. savupiiput, ilmastoinnin ulostulot) melun vaimentamiseen. Vai-
mentimet voidaan luokitella absorptiovaimentimiin, reatiivisiin vaimen-
timiin tai naiden yhdistelmiin.

2) Vaimennusmateriaalit: Nama ovat materiaaleja, jotka absorboi-
vat varahtelyenergiaa. Niita voidaan kayttaa laitteille (esim. alusta-
vaimentimet) tai kivenmurskaimille (vahentamaan kivenkolahduksen
aanta). Lisaksi esim. poravaunuille voidaan asentaa poraustornin mit-
tainen erikoisvaimennin (Suomen Ymparistd 25/2010) ja kivenlouhin-
nan rajaytysvaikutuksen (kiven vahentamiseksi voidaan hyédyntaa ra-
jaytysmattoja.

3) Meluesteet: Nama ovat materiaaleja, jotka estavat tai heijasta-
vat daniaaltoja kulkemasta niiden lapi. Niita kaytetaan usein meluisten
koneiden tai alueiden sulkemiseen tai eristamiseen muusta ymparis-
tosta.

4) Laiteoptimoinnit: Tasta on yhtena esimerkkina jaahdytyspuhaltimien
hiljaiset lavat, jotka ovat eritysvalmistettavia lapoja, joiden
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tehohavidvaikutus on pieni, mutta jolla saadaan laitteen danipaastoa
vahennetyksi. Toisena esimerkkina voidaan antaa kiviautojen ja
kuorma-autojen varoitusaanen optimointi pois usein hairitsevasta pe-
ruutuspiippaus -aanesta kohti ylataajuuksista kohinaa, joka vaimenee
nopeammin ilmakehan absorptiovaikutuksen vuoksi. Laiteoptimointi
voi myds pitaa sisallaan laitteiden kayntiaikojen optimointeja esim.
pois ybajan toiminnasta.

6 Meluvaikutusten seuranta

Rakentamisen seka toiminnan aikaisia meluvaikutuksia voidaan tarvit-
taessa seurata mittauksin, joista ohjeistetaan myds ymparistdministe-
rion oppaassa YM 1/1995 ja apuna aanilahdemittauksissa voidaan
kayttaa ohjetta NT ACOU 080 tai ISO 3746 soveltuvin osin.
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