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SWECO ﬁ
JOHDANTO

Shanshan New Material Finland Oy suunnittelee grafiittianodimateriaalitehdasta Vaasaan
GigaVaasan alueelle. Tassa raportissa esitetdén tehtaan YVA-menettelyn yhteydessé laaditun
laskennallisen meluselvityksen tulokset. Tehtaan tavoitteena on tuottaa 100 000 tonnia
grafiittianodimateriaalia vuodessa. Hankealueen sijainti on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
1).

Toby
Tuovila

Kuva 1. Kohteen sijainti merkittynd MML taustakartalla.

MELUN MATEMAATTINEN MALLINTAMINEN

Grafiittianodimateriaalitehtaan tie- ja teollisuusmeluldhteista aiheutuvia dénitasoja ymparistossa
arvioitiin ymparistomelun laskentaohjelmalla CadnaA 2023, joka sisaltaa tielikennemelun seka
teollisuusmelun pohjoismaiset laskentamallit.

Laskentaohjelma laskee melun leviamisen ymparistéon kolmiulotteisen maastomallin perusteella.
Ohjelma ottaa huomioon mm. maastomuodot, melulédhteiden &anitehot, rakennusten sijainnit ja
korkeudet seka heijastukset rakenteista ja maasta niille maariteltyjen absorptio-ominaisuuksien
perusteella. Mallinnuksen laskenta-asetukset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.1).
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2.1

2.2

3.1

Taulukko 2.1 Laskenta-asetukset.

Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 10mx10m
Laskentakorkeus 2m
Melutason laskentaetéisyys 2000 m

tielinjat, laajat asfalttialueet ja vesistot 0
(kova)

muut alueet 1 (pehmed)

Maanpinnan akustinen kovuus

Rakennusten heijastuskerroin 0,21

Heijastusten lukumaara 2

Saatiedot mallinnuksessa olivat seuraavat: Lampoétilaksi asetettin 15 °C, suhteelliseksi
kosteudeksi 70 % ja tuulennopeudeksi 3 m/s. Tuulen suunta mallinnuksessa on aina
meluldhteesté laskentapisteeseen pain.

Mallinnustilanteet

Grafiittianodimateriaalitehtaalle mallinnettiin sen normaali kayttétilanne kahdelle YVA-
menettelyn vaihtoehdolle:

e Vela: Grafiittianodimateriaalitehtaan tuotanto 20 000 tonnia vuodessa

e Velb: Grafiittianodimateriaalitehtaan tuotanto 100 000 tonnia vuodessa

Mallinnuksen epavarmuustekijat

Mallinnuksen epavarmuuteen vaikuttavia tekijoitd ovat lahtotietojen, kuten meluléhteiden
aanitehojen ja sijaintitietojen tarkkuus seka vastaanottopisteiden etéisyys meluléhteista.
Melulahteiden ja vastaanottopisteiden vélisen etéisyyden kasvaessa myds laskennan
epavarmuus kasvaa. Mallinnuksen epavarmuudeksi on arvioitu + 3 dB 100 metrin etéisyydella,
joka kasvaa arvoon + 6 dB 1000 metrin etaisyydella.

MELUSELVITYKSEN LAHTOTIEDOT

Maastomalli

Melumallinnuksen maastomalli muodostettin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan seka
korkeus- ja laserkeilausaineiston avulla. Maastomalli k&sittdd alueen maanpinnan muodot ja
rakennukset.
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Melupéaastolahteet

Grafiittianodimateriaalitehtaan meluldhteiden paastdarvot saatiin Shanshan New Material Finland
Oy:lta. Meluldhteita sijaitsee seka ulkona, etté rakennusten sisélla. Rakennusten osalta kaytettiin
koko rakennuskokonaisuudelle ilmoitettua aanipaastéarvoa. Rakennusmeluldhteet mallinnettiin
vertikaalisina alueldhteind rakennusobjektien julkisivuilla ja ulkona sijaitsevat melulahteet
pistelahteina. Melulahteet sijoitettiin malliin tehtaan asemapiirustuksen perusteella. Tehtaan
toiminta on jatkuvaa ja kaikkien meluldhteiden on oletettu olevan toiminnassa vuorokauden
ympaéri. Melulahteiden &anipaéastdarvot on esitetty liitteessa 1.

Liikkennemaarat

Tehtaan toimintaan liittyva tielikenne mallinnettiin suunnittelualueelta valtatielle 18 saakka. Arvi-
oitu likennemaara vaihtoehdolla Vela on 386 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta 3,6 % on ras-
kaita ajoneuvoja. Huomioitu likennemaéra vaihtoehdolla Velb on 2064 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, josta 3,8 % on raskaita ajoneuvoja. Liikennemaaran on oletettu jakautuvan tasaisesti
vuorokauden ajalle.

MELUSELVITYKSEN TULOKSET

Sallitut aanitasot

Sallitut aanitasot perustuvat Valtioneuvoston paatokseen melutason ohjearvoista (993/1992),
jossa on esitetty seuraavan taulukon (Taulukko 4.1) mukaisesti.
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Taulukko 4.1 Valtioneuvoston paatdés melutason ohjearvoista (993/1992).

Keskidanitaso Laeq €nintaan

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla

Asumiseen kaytettavat alueet 55 dB (Sl?uzit alueet 45 dB)
Virkistysalueet taajamissa ja 55 dB 50 dB

taajamien valitttmassa laheisyydessa (uudet alueet 45 dB)
Hoitolaitoksia palvelevat alueet 55 dB (SSU(;Z alueet 45 dB)
Oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB -

Loma-asumiseen kaytettavat 45 dB 40 dB

alueet ja leirintdalueet

Virkistysalueet taajamien ulkopuolella 45 dB 40 dB

ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisalla Paivalla Yolla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB

Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

Liséaksi taulukossa on esitetty sisamelun ohjearvot, jotka tulee ottaa huomioon, kun arvioidaan,

onko kaavamaarayksessa esitetty julkisivun daneneristavyysvaatimus riittava.

Asumiseen kaytettavilla alueilla melutason ohjearvo paivaajalla (klo 7-22) on 55 dB ja y06ajalla
(klo 22—7) 50 dB. Mikali kyseessd on tdysin uusi asuinalue, noudatetaan tuolloin yGajalla

ohjearvotasoa 45 dB.

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, leirintdalueilla, taajamien ulkopuolella olevilla
virkistysalueilla ja luonnonsuojelualueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda paivaohjearvoa
45 dB eika ydohjearvoa 40 dB. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan

soveltaa samoja ohjearvoja kuin asuinalueille.

4.2 Melukarttojen ominaisuudet

Meluvybdhykkeet on merkitty liitteen melukartalle 5 dB porrastuksella seuraavassa taulukossa

(Taulukko 4.2) esitetyilla vareilla.
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Taulukko 4.2 Meluvydhykkeille kéytetyt véarit melukartoissa.

Melutaso Vari Vari
alle 40 Valkoinen

40-45 Vaalean vihrea

45-50 Vihre&a

50-55 Tumman vihred

55-60 Keltainen

60-65 Tumman oranssi

65-70 Punainen

yli 70 Tumman punainen

Mallinnustilanne Vela

Vaihtoehdolla Vela tehtaan tuotantokapasiteetti on 20 000 tonnia vuodessa. Toiminnot sijoittuvat
suunnittelualueen lounaisosaan. Paivaajan ohjearvon 55 dB ylittdva meluvydhyke rajoittuu suu-
rimmalta osin laitosalueelle, mutta ylittyy pienella alueella laitosalueen kaakkois- ja luoteispuo-
lella. Y6ajan ohjearvon 50 dB ylittAva meluvydhyke ulottuu vastaavasti kaakkoon ja luoteeseen
laitosalueesta mutta yli 55 dB vyodhyketta etddmmalle. Muissa suunnissa seka paiva- ettéa ydajan
ohjearvon ylittavat meluvydhykkeet rajoittuvat laitosalueelle.

Toimintaan liittyva tieliikenne mallinnettiin kahdella tavalla: 1. likennemaaréa jakautuu tasaisesti
koko vuorokaudelle ja 2. likennemdaara jakautuu paivaajalle.

Liikkennemaaran jakautuessa tasaisesti koko vuorokaudelle tehtaan liikenne aiheuttaa 55-60 dB
aanitasoja tien valitttmassa laheisyydessa. Ydajan ohjearvon ylittava meluvydhyke ulottuu suu-
rimmillaan noin 30 metrin etdisyydelle tiesta. Liikkennemaaran sijoittuessa paivaajalle tehtaan lii-
kenne aiheuttaa noin 3 dB suuremmat aéanitasot paivaaikana kuin likennemaaran jakautuessa
tasaisesti vuorokaudelle. Talldin tielikenteesta ei aiheudu ybdajalle melutasoja.

Tehtaan toiminnoista tai tehtaan toimintaan liittyvan tieliikenteesta aiheutuvat melutasot eivat ylita
paiva- tai ydajan ohjearvoja alueen asuinkiinteistéilla. Laitosaluetta lahimmat asuinkiinteistot Va-
losuontielld sijoittuvat kokonaisuudessaan alle 50 dB melualueelle.

Mallinnuksessa huomioitin myés vaihtoehtoiset jaahdytystornit. Jaahdytystornien vaikutus
melutasoihin on vain 0-1 dB laitosalueen ulkopuolella.

Mallinnustilanne Velb

Vaihtoehdolla Velb tehtaan tuotantokapasiteetti on 100 000 tonnia vuodessa. Melu levida paa-
asiassa luoteen ja kaakon suuntaan suunnittelualueesta. Paiva- ja ydajan ohjearvot 55 dB ja 50
dB ylittavat meluvydhykkeet ulottuvat vaihtoehtoa Vela etdammaélle. Merkittdvin muutos meluta-
soissa tapahtuu koillisen suuntaan, jonne toiminnot laajenevat vaihtoehdosta Vela.

Tieliikenne aiheuttaa 60—65 dB &&nitasot tien l&heisyydessa ja yli 50 dB d&nitason noin 80 metrin
etaisyydelle.
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Toimintaan liittyva tielikenne mallinnettiin kahdella tavalla: 1. likennem&ara jakautuu tasaisesti
koko vuorokaudelle ja 2. likennemaara jakautuu paivaajalle.

Liikennemaaréan jakautuessa tasaisesti koko vuorokaudelle tehtaan tieliikenne aiheuttaa 60-65
dB &énitasot tien laheisyydessa ja yli 50 dB &&nitason noin 80 metrin etaisyydelle.

Liikkennem&aran sijoittuessa péaivaajalle tehtaan liikenne aiheuttaa noin 3 dB suuremmat aanitasot
paivaaikana kuin liikennemaéran jakautuessa tasaisesti vuorokaudelle. Talloin tieliikenteesta ei
aiheudu y6ajalle melutasoja.

Paiva- ja ybajan ohjearvot ylittavien meluvydhykkeiden sisélle ei jaa asuinrakennuksia. Lahimmat
asuinkiinteistdt Valosuontiella ja Backlundsvéagenilla sijoittuvat kokonaisuudessaan alle 50 dB
melualueelle. Backlundsvagenilla sijaitsee yksi lomarakennus, jonka l&heisyydessa melutaso on
noin 40 dB. Lomarakennuksen lahella on pieni alue, jolla melutaso alittaa 40 dB

Mallinnuksessa huomioitin myds vaihtoehtoiset jaahdytystornit. Jaahdytystornien vaikutus
melutasoihin on vain 0-1 dB laitosalueen ulkopuolella.

5 YHTEENVETO

Sweco Finland Oy on laatinut Shanshan New Material Finland Oy:n grafiittianodimateriaalitehtaan
meluselvityksen YVA-menettelyn yhteydessa. Tehtaalle mallinnettiin kaksi vaihtoehtoa: Vela
tuotantokapasiteetilla 20 000 tonnia ja Velb tuotantokapasiteetilla 100 000 tonnia.

Tehtaasta aiheutuva melu on tasaista vuorokauden ympari ja mallinnetut melutasot kuvaavat
vuorokauden keskidanitasoa. Tallbin paiva- ja ybajan melutasot ovat samat ja maarittava tekija
on ybajan melutason ohjearvo. Mallinnusten perusteella tehtaan toiminnasta aiheutuva melu ei
ylitd Valtioneuvoston paatdoksen 993/1992 paiva- tai ydajan ohjearvoja 55 dB ja 50 dB lahimmissa
hairiintyvissa kohteissa kummallakaan vaihtoehdolla Vela tai Velb.

Vaihtoehdolla Velb yksi lomarakennus jaa osittain yli 40 dB meluvy6hykkeelle.

Helsinki ja Tampere 24. tammikuuta 2025

Sweco Finland Oy

Aleksi Mydhanen Lassi Pirttinen
Ympéristdasiantuntija Laadunvarmistus
Sweco Sweco

6 LAHTEET

Ymparistdministerion asetus rakennuksen aaniymparistdsta (796/2017)
Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista (993/1992)

Aaniymparistd, Ymparistoministerion ohje rakennuksen aaniymparistosta, 2019
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Liite 1  List of noise sources
Description Sound level LpAat1 Sound Power level quantity
m LwA
Noise source 1 Phase | Air compressor 83 91 2
Noise source 2 Phase | dryer 84 92 2
Noise source 3 Phase | Nitrogen generation sys. 88 96 1
Noise source 4 Phase | Drying sys. 88 96 1
Noise source 5 Phase I Cooling water tower 76 84 3
Noise source 6 Phase | Water pump 75 83 3
Noise source 7 Phase | carbonization tail gas station 80 88 1
Noise source 8 Phase | Rectifier & transformer 85 93 2
Noise source 9 Phase | Desulphurization tower 1 84 92 1
Noise source 10 Phase | Desulphurization tower Vacuum sys.1 85 93 1
Noise source 11 Phase | Desulphurization tower 2 84 92 1
Noise source 12 Phase | Desulphurization tower Vacuum sys.2 85 93 1
Noise source 13 Phase | coating tail gas fan 1 85 93 1
Vela Noise source 14 Phase | coating tail gas fan 2 85 93 1
Noise source 15 Raw material warehouse 75 102 building
Noise source 16 Phase | Raw material crushing workshop 75 104 building
Noise source 17 Phase | 1st coating workshop 60 89 building
Noise source 18 Phase | Graphitization workshop 75 112 building
Noise source 19 Phase | Second coating workshop 60 91 building
Noise source 20 Phase | carbonization workshop 65 96 building
Noise source 21 Phase I final product screening workshop 70 97 building
Noise source 22 Phase | Graphitization warehouse 50 79 building
Noise source 23 Phase | carbonization warehouse 50 79 building
Noise source 24 Phase | final product wareshouse 50 78 building
Noise source 25 Phase | Raw material crushing workshop Vacuum sys.1 80 88 3
Noise source 26 Phase | Raw material crushing workshop Vacuum sys.2 80 88 3
Noise source 27 Phase Il Air compressor 83 91 4
Noise source 28 Phase Il Dehydrator/dryer 84 92 4
Noise source 29 Nitrogen generation sys. 80 88 1
Noise source 30 Phase Il Drying sys. 80 88 1
Noise source 31 Phase Il Cooling water tower 76 84 3
Noise source 32 Phase Il Water pump 75 83 3
Noise source 33 Phase Il carbonization tail gas station 80 88 1
Noise source 34 Phase Il coating tail gas fan 1 85 93 1
Noise source 35 Phase Il coating tail gas fan 2 85 93 1
Noise source 36 Rectifier & transformer 1 85 93 1
Noise source 37 Rectifier & transformer 2 85 93 1
Noise source 38 Rectifier & transformer 3 85 93 1
Noise source 39 Rectifier & transformer 4 85 93 1
Noise source 40 Desulphurization tower 1 84 92 1
Noise source 41 Desulphurization tower Vacuum sys.1 85 93 1
Noise source 42 Desulphurization tower 2 84 92 1
Noise source 43 Desulphurization tower Vacuum sys.2 85 93 1
Noise source 44 Desulphurization tower 3 84 92 1
Noise source 45 Desulphurization tower Vacuum sys.3 85 93 1
Noise source 46 Desulphurization tower 4 84 92 1
Noise source 47 Desulphurization tower Vacuum sys.4 85 93 1
Noise source 48 Phase Il Raw material warehouse 1 » 105 building
Noise source 49 Phase Il Raw material warehouse 2 » 105 building
Noise source 50 Phase Il Raw material warehouse 3 » 105 building
Velb Noise source 51 Phase Il Raw material warehouse 4 » 105 building
Noise source 52 Phase Il Raw material crushing workshop 1 75 105 building
Noise source 53 Phase Il Raw material crushing workshop 2 75 105 building
Noise source 54 Phase Il Raw material crushing workshop 3 75 105 building
Noise source 55 Phase Il Raw material crushing workshop 4 75 105 building
Noise source 56 Phase Il 1st coating workshop 1 60 94 building
Noise source 57 Phase Il 1st coating workshop 2 60 94 building
Noise source 58 Phase Il 1st coating workshop 3 60 94 building
Noise source 59 Phase Il 1st coating workshop 4 60 94 building
Noise source 60 Graphitization workshop 1 75 111 building
Noise source 61 Graphitization workshop 2 75 111 building
Noise source 62 2nd coating workshop 1 60 93 building
Noise source 63 2nd coating workshop 2 60 93 building
Noise source 64 2nd coating workshop 3 60 93 building
Noise source 65 2nd coating workshop 4 60 93 building
Noise source 66 carbonization 1 65 99 building
Noise source 67 carbonization 2 65 99 building
Noise source 68 carbonization 3 65 99 building
Noise source 69 finial screening workshop 70 104 building
Noise source 70 carbonization warehouse 50 82 building
Noise source 71 Graphitization warehouse 50 82 building
Noise source 72 final product warehouse 50 83 building
Noise source 73 Phase 11 Raw material crushing workshop Vacuum sys.1 80 88 3
Noise source 74 Phase 11 Raw material crushing workshop Vacuum sys.2 80 88 3
Noise source 75 Phase 11 Raw material crushing workshop Vacuum sys.3 80 88 3
Noise source 76 Phase 11 Raw material crushing workshop Vacuum sys.4 80 88 3
Noise source 77 Phase 11 Raw material crushing workshop Vacuum sys.5 80 88 3
Noise source 78 Phase 11 Raw material crushing workshop Vacuum sys.6 80 88 3
Noise source 79 Phase Il Raw material crushing workshop Vacuum sys.7 80 88 6
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