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Tiivistelma

Nordic Ren-Gas Oy suunnittelee Power-to-Gas -tuotantolaitosta Lah-
teen. Hankkeen tavoitteena on rakentaa Power-to-Gas -tuotantolaitos,
joka tuottaa uusiutuvaa synteettistd metaania, vetya ja hukkalam-
mosta tuotettua kaukolampda. Laitos toimii osana puhtaiden P2X-kaa-
supolttoaineiden tuotanto- ja jakeluketjua raskaalle liikenteelle.

Laitoksen sijaintipaikka on Lahden Kymijarven voimalaitoksen valitto-
massa laheisyydessa sijaitseva niin sanottu Urasan tontti.

Tassa tyossa lasketaan tuotantolaitoksen aiheuttama ymparistémelu
laitoksen rakentamisen, normaalikaytdn seka erikseen skenaariotilan-
teiden aikana perustuen tamanhetkisiin suunnittelutietoihin laitteiden
arvioiduista danitasoista. Lisaksi vertaillaan saatuja tasoja alueen ny-
kytilan melutilanteeseen ja arvioidaan melun lisdantymisen tasoja ja
vaikutuksia.

Tassa tyossa lasketaan tasaisesti ympari vuorokauden kayvan tuotan-
tolaitoksen aiheuttama ymparistomelu rakentamisen, laitoksen nor-
maalikaytdén seka erikseen neljan eri skenaariotilanteen aikana perus-
tuen tdmanhetkisiin suunnittelutietoihin laitteiden arvioiduista danita-
soista. Lisaksi vertaillaan saatuja tasoja alueen nykytilan teollisuusme-
lutilanteeseen paivalla ja yo6lla seka arvioidaan melun lisaantymisen ta-
soja ja vaikutuksia. Melumallinnus laskettiin yhdelle laitosvaihtoehdolle
(40 MW), joka sisaltaa kaksi 20 MW:n tuotantoyksikkda. Taten las-
kettu hankevaihtoehto on suurin mahdollinen.

Melumallinnuksen tulosten perusteella 55 dB:n paivaajan ja 50 dB:n
ybajan ohjearvoja altistuvissa kohteissa ei yliteta laitoksen normaali-
kaytén tai skenaariotilanteiden aikana, kun tarkastellaan tuloksia vain
laitoksen tuottaman aanen osalta. Alueen teollisuusmelun yhteisvaiku-
tuslaskenta yhdessa Kymijarven voimalaitosmelun kanssa voi teolli-
suusmelun yhteisvaikutus aiheuttaa soihdutuksen ja ilmajaahdytyksen
kaytdén vuoksi yéohjearvolla 50 dB olevia aanitasoja lahimmassa altis-
tuvassa kohteessa laskentaepdvarmuus huomioiden. Aénitason kasvu
painottuu laskennan perusteella etenkin Power-to-Gas -tuotantolaitok-
sen ymparille seka laitosalueen etelépuolelle, jossa teollisuusmelun ny-
kytila on véahaisempi, mutta vastaavasti Lahden tieliikennemelun nyky-
tila korkeampi.
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Laitoksen melupaastdihin voidaan vaikuttaa eniten laitoksen teknisen
suunnittelun aikana, joka on kuitenkin monilta osin vield keskenerai-
nen tdman selvityksen teon aikana. Rakentamisen seka toiminnan ai-
kaisia meluvaikutuksia voidaan tarvittaessa seurata mittauksin, joista
ohjeistetaan myds ymparistoministerion oppaassa YM 1/1995 ja apuna
aanilahdemittauksissa voidaan kayttaa ohjetta NT ACOU 080 tai stan-
dardia ISO 3746 soveltuvin osin.
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1 Johdanto

Nordic Ren-Gas Oy suunnittelee Power-to-Gas -tuotantolaitosta Lah-
teen. Hankkeen tavoitteena on rakentaa Power-to-Gas -tuotantolaitos,
joka tuottaa uusiutuvaa synteettistd metaania, vetya ja hukkalam-
mosta tuotettua kaukoldampda. Laitos toimii osana puhtaiden P2X-kaa-
supolttoaineiden tuotanto- ja jakeluketjua raskaalle liikenteelle.

Laitoksen sijaintipaikka on Lahden Kymijarven voimalaitoksen valitto-
massa laheisyydessa sijaitseva niin sanottu Urasan tontti.

Tassa tyossa lasketaan tuotantolaitoksen aiheuttama ymparistémelu
laitoksen rakentamisen, normaalikaytdn seka erikseen skenaariotilan-
teiden aikana perustuen tamanhetkisiin suunnittelutietoihin laitteiden
arvioiduista danitasoista. Lisaksi vertaillaan saatuja tasoja alueen ny-
kytilan teollisuusmelutilanteeseen ja arvioidaan melun lisdantymisen
tasoja ja vaikutuksia.

1.1 Ymparistomelu

Aani on aaltoliiketts, joka tarvitsee véliaineen vélittydkseen eteenpéin.
Ilmassa @anella on nopeus, joka on riippuvainen ilman lampétilasta. Eri
valiaineissa aaniaalto kulkee eri nopeuksilla valiaineen ominaisuuksista
riippuen. Normaali ymparistdmelu sisaltaa useista kohteista peraisin
olevaa yhtaaikaista @antd, jossa aanen taajuudet ja aallonpituudet
ovat jatkuvassa muutoksessa.

Melu on subjektiivinen kasite, jolla viitataan adnen negatiivisiin vaiku-
tuksiin. Sita kaytetaan puhuttaessa ei-toivotusta danesta, josta seuraa
ihmisille haittaa ja jonka havaitsemisessa kuulijan omilla tuntemuksilla
ja aanenerotuskyvylla on suuri merkitys. Melua voidaan mitata sen fy-
sikaalisten ominaisuuksien perusteella.

Ymparistémelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta,
joka vaihtelee ajan ja paikan mukaan. Adnen voimakkuutta mitataan
kayttden logaritmista desibeliasteikkoa (dB), jossa aanenpaineelle kay-
tetdaan referenssipainetta 20 pPa ilmalle seka 1 pPa muille aineille. Tal-
[6in 1 Pa:n paineenmuutos ilmassa vastaa noin 94 dB:a. (ISO
226:2003). Vertailun vuoksi ilmanpaineen normaaliarvo merenpinnalla
on 101 325 Pa.
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Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille aanille, jolloin vaihtelevat
myds melun haitallisuus, hairitsevyys seka kiusallisuus. Nama tekijat
on otettu huomioon aanen taajuuskomponentteja painottamalla seka
sanktiomenettelyilla. Yleisin kaytetty taajuuspainotus on A-painotus,
joka perustuu kuuloaistin taajuusvasteen mallintamiseen.

Melun ekvivalenttitaso, minka symboli on Leq ja A-taajuuspainotettuna
LAeq, tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa aanitasoa kuin vastaavan aa-
nienergian omaava vaihteleva aanitaso.

1.2 Ymparistdmelun ohjearvot

Valtioneuvoston on paattanyt melutason ohjearvoista 993/1992 ja ne
koskevat ulko- ja sisamelua keskiaanitasolla LAeq. Paatdsta sovelle-
taan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaa-
miseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka
rakentamisen lupamenettelyissa. Paatds ei koske ampuma- ja mootto-
riurheiluratojen aiheuttamaa melua. Paatosta ei mydskaan sovelleta
teollisuus-, katu- ja liikennealueilla eika melusuoja-alueiksi tarkoite-
tuilla alueilla.

Tassa mallinnustydssa lasketaan ulkomelutasoja, joiden ohjearvoihin
laskentatuloksia verrataan.

Taulukko 1-1. Ympdéristémelun ohjearvot, LAeqg

Asumisalueet, virkis- 55 dB 50 dB V-2
tysalueet taajamissa ja

niiden valittdmassa |a-

heisyydessa seka

hoito- tai oppilaitoksia

palvelevat alueet

Loma-asumiseen kay- 45 dB 40 dB ¥
tettavat alueet, leirin-

taalueet, taajamien ul-

kopuolella olevat vir-

kistysalueet ja luon-

nonsuojelualueet. 4
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1) Uusilla alueilla melutason y6ajan ohjearvo
on 45 dB(A)
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovel-

leta yb6ajan ohjearvoja

3) Ydajan ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla
luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti
kayteta oleskeluun tai luonnon havainnoin-
tiin yolla

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taa-
jamassa voidaan soveltaa asumiseen kay-
tettavien alueiden ohjearvoja

Jos melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alu-
eella, valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen lisatéan 5 dB:n
sanktio ennen sen vertaamista paatoksen 2 §:ssa saadettyihin arvoi-
hin. Mallinnuksessa hairitsevyyskorjaus on tehty siihen aanilahteeseen,
joka lahtdkohtaisesti voi olla impulssimaista tai kapeakaistaista. Tar-
kemmat meluldhdekuvaukset on esitetty kappaleessa 2.3.

Ulkomelutason ohjearvot maaritetdaan A-taajuuspainotettuna kes-
kidanitasona LAeq erikseen yhden vuorokauden paivaajan ja yéajan
osalta. Kyse ei ole hetkellisista enimmaisaanitasoista. Kunkin vuoro-
kauden paivaajan 15 tunnin (klo 7-22) keskimaaraisen ulkomelutason
(LAeq) tulee pysya annetun paivaajan ohjearvon mukaisena. Vastaa-
vasti kunkin vuorokauden ydajan osalta 9 tunnin (klo 22-7) keskimaa-
raisen ulkomelutason (LAeq) tulee pysya annetun ydajan ohjearvon
mukaisena. (Ymparistdministerio, 2016).

2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Melun leviamislaskennan |ahtdtiedot on koottu tilaajan lahettamasta
aineistosta, Maanmittauslaitoksen digitaalikartta-aineistosta, melulah-
demittauksista seka kirjallisuudesta. Rakennusten kayttotarkoitus -luo-
kittelu (asuinrakennus/loma-asuinrakennus) perustuu Maanmittauslai-
toksen tietokantaan (12/2022).
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2.1 Digitaalikartta-aineisto

Melumallinnus on suoritettu digitaalikartalle, jonka topografian kor-
keusvali kahden pisteen valilld on enintaan 0,5 m. Korkeusvalin muu-
tokset vaikuttuvat korkeuspisteaineiston tiheyteen, joka kasvaa niissa
kohdin, joissa digitaaliaineiston korkeusmuutokset ovat suuria. Kar-
tassa on kuvattu topografian ja melulahteiden paikkatiedon liséksi ra-
kennusten paikkatiedot. Maa-alueille akustinen kovuuskerroin on oh-
jeen mukaisesti 0,5-1 ja vesialueille, tasaisille ja koville maanpinnoille
(laitosalue) seka laajemmille kallioalueille 0.

2.2 Mallinnettu Power-to-Gas -laitos

Mallinnus suoritettiin 2 x 20MW:n laitoskokonaisuuden maksimikoon
yhdelle tuotantoajan tilanteelle, missa tuotannon oletetaan olevan nor-
maalilla tasolla ja kaikki mallinnetut laitteet toiminnassa 100%:n te-
holla seka neljalle eri skenaariotilanteelle, jonka aikana myds ilmalauh-
duttimet, soihtu ja varavoimakoneet ovat joiltain osin kaytdssa. Alla on
kuvattu tarkemmin eri skenaariotilanteet.

1. Skenaario 1: Laitoksen toiminta normaalia ja lisaksi ilmalauh-
duttimet ovat toiminnassa kaukolampdjaahdytyksen ollessa es-
tettyna

2. Skenaario 2: Laitoksen toiminta normaalia, kdynnistystilanne

Skenaario 3: Laitoksen pikasulkutilanne

4. Skenaario 4: Laitoksen offspec -tilanne tuotespesifikaatiopoik-
keaman takia

w
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Kuva 2-1. Lahden tuotantolaitos (2x20MW) melumallinnuksen 3D kuvissa va-
semmalla ja Kymijdrven voimala kuvassa oikealla.

Leviamislaskennan tuottamat melukartat ovat esitetty liitteissa 2-17.
Vertailu teollisuusmelun nykytilaan on tehty reseptoripistetulosten
kautta kappaleessa 3.3.

2.3 Mallinnetut aanilahteet

Alla olevassa taulukossa on esitetty Power-to-Gas -laitoksen eri toimi-
joiden mallinnuksessa kaytetyt melulahteiden perustiedot, jotka on
saatu taman hetken suunnittelutiedoista seka kirjallisuudesta. Akusti-
set tiedot on sydtetty oktaaveittain taajuusalueella 63Hz — 8kHz. Teol-
lisuushallien danieritysluvulle on kaytetty tyypillisen uuden teollisuus-
laitoksen seinan arvoa Rw = 29 dB (C -1 dB, Ci -2dB).

Tuotantolaitoksen paamelulahteet koostuvat lauhdutinpuhaltimista, te-
ollisuushallin sisdmelusta, muuntajista seka poikkeustilanteiden osalta
soihdusta ja varavoimakoneen kaytosta. Lisaksi alueelle tulee vuoro-
kaudessa noin 10 raskasta ajoneuvoa ja 20 henkilbéautoa, jotka on ja-
ettu puoliksi idasta ja lannesta tulevalle liikenteelle Ahtialantiella.
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Taulukko 2-1. Melumallinnuksen danildhdetiedot yhdelle 20 MW:n laitokselle
sisédltden neljéa eri rakennusta. Melumallinnuksen kokonaisééniléhdemééra on
siten 40 MW:n laitoskokonaisuudelle taulukon dédnildhdelukumdéaéarat kerrottuna
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Varavoimakone, 93 dB Pistelahde 1 100%, 1h
piippu
Savukaasupuhal- 93 dB Pistelahde 1 100%,
lin (vain yhteis- 24h
melu)
Maasoihtu 40 MW 110 dB* Pistelahde 1 Vaihteleva
Maasoihtu 10 MW | 98 dB* Pistelahde 1 Vaihteleva
Maansiirtoty6t 125 dB Alueldhde 1%* 87%, 07-
22
Paalutus 128 dB Pistelahde 1% 80%, 07-
22
Kuljetukset Raskaat kuljetukset: 20 kpl/vrk ja 24h
kevyet 40 (edestakaiset kuljetuk-
set)

*= Lahde: Muller-BBM,2008
**= Rakentamisen ajan mallit, vain yksi danilahde

2.4 Melumallinnuksen laskentaparametrit

Melumallinnus toteutettiin kayttaen tietokoneavusteista melulaskenta-
ohjelmistoa SoundPlan v8.2, missa aanildhteesta lahteva aaniaalto las-
ketaan digitaaliseen karttapohjaan danenpaineeksi vastaanottopis-
teessa raytracing -menetelmalla. Mallinnusalgoritmeina kaytettiin poh-
joismaisia teollisuus- ja tielikennemelumalleja, joiden parametrisointi
on ohjeistettu Ymparistéministerion melumallinnusohjeessa (Ymparis-
tdministerio, 2007).

Mallinnuksessa otetaan huomioon kunkin aanildhteen danipaastd ok-
taavikaistan resoluutiolla, ddnen geometrinen leviamisvaimentuminen,
maaston korkeuserot seka maanpinnan ja ilmakehan melun vaimen-
nusvaikutukset. Myos rakennusten aiheuttamaa aanen varjostusvaiku-
tus sekd aanen diffraktio (sironta) rakennuksista huomioidaan mal-
lissa.
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Taulukko 2-2. Melun levidmislaskennan parametrit

Laskentalo-
giikka
Topogra-
fiakartta

Saadolosuhteet

Tuulennopeus
Aanilahde

Mallinnuksen
aanipaastot
Laskenta-
verkko

Maanpinnan
akustinen ko-
vuus

2.5

Pohjoismainen teollisuus- ja tieliikennemalli

Maanmittauslaitos, laserkeilausaineisto (© MML,
2023), topografian pystyresoluutiona on 0,5. Las-
kentaohjelmassa muodostetaan maanpinta erillisen
kolmioverkkolaskennan kautta.

Ilman Iampétila 15 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, il-
man suhteellinen kosteus 70 prosenttia.

Kevyt mydétatuuli joka suuntaan.

Pisteldhde, viivalahde, alueldhde, vertikaalinen
alueldhde

Oktaaveittain 63 Hz - 8 000 Hz

Laskentapiste 10x10 m:n valein laskentaverkolla 2
m:n korkeudella seuraten digitaalikartan maanpin-
taa

1 (maa-alueet), 0 (vesialueet, teollisuusalueet)

Laitoskokonaisuuden ja reseptoripisteiden sijainnit

Alla olevassa kuvassa on esitetty melumallinnuksen laitoskokonaisuu-
den (sisaltden 2 x 20MW:n tuotantolaitosyksikkda) sijainti, reseptori-
pisteiden MP1...R-G4 sijainnit seka asuin- tai lomarakennusten sijainnit
melumallinnuksen digitaalikartalla. Reseptoripisteet MP1-MP4 ovat sa-
moja kuin Ramboll Finland Oy:n Kymijarven voimalaitoksen meluselvi-
tyksessa (Ramboll Finland, 2021) ja pisteet R-G1..R-G4 ovat uusia ja
tahan hankkeeseen valittuja. Reseptoripisteiden kohdalla laskettiin
erikseen melumallinnuksen tulokset melumallinnuskartan lisaksi. Liit-
teessa 1 on esitetty reseptorisijainteja vastaavat koordinaatit ETRS-
TM35FIN tasokoordinaatistossa.

Nordic Ren-Gas Oy

Lahden Power-to-Gas tuotantolaitoksen melumallinnus
ympaéristévaikutusten arviointia varten

15/06/2023

copyright© AFRY Finland Oy



Nordic Ren-Gas_Lahti_melumallinnus__15-6-2023_FINAL.docx

AFRY

AF POYRY
g | e
Rekol
exKola REN
GAS
NORDIC REN-GAS OY
" LAHTI
‘ - %6 * MELUMALLINNUS
MPaO® 4 e LN
‘ ‘ ):;’ % - RESEPTORIPISTEET
‘ ‘% " % MELUMALLINNUSALUE
A A %
Y & %
\' . %
‘ .
i . Ranitasovyhykkeet Lieq [dB]
4 B 54 5
OR:G3 P AR ."5‘
1 & s
& -
o 3 b * et
LI y ) .
¢ " $ORGL ;{ Parikammdaki
\ g + Py e .
., .
Y s,
s i, 2
b
o
& iy
¢ e
-
P
- ¥ L.
" ’ & J
My - » " L %
ea - Mittajana
‘ - bd » - " a 50 100 150 200 250 2300 350
% - S " [T — — e— T @ AFRY
Ao A T

Kuva 2-2. Melumallinnusalue ja reseptoripistekartta

2.6 Melumallinnuksen epavarmuus

Mallinnuksen epavarmuus kasvaa etadisyyden kasvaessa aanilahteen ja
reseptoripisteen valilla. Varsinaisen mallinnuslaskennan oma epavar-
muus on £ 1 dB 400 metriin asti ja yli 400 metrin etdisyyksilla se on +
2 dB kasvaen edelleen kauemmaksi mentdessa.

Epavarmuuteen vaikuttavat myos arviot melupaastoista ja lahteiden
sijainneista. Mallintajan arvion mukaan lahtétietojen arvioista johtuva
epavarmuus mallinnustuloksissa on noin £ 2 dB. Tassa tydssa melu-
lahteiden danipaastoét, sijainnit ja kayttdajat ovat oletettu turvallisuus-
periaatteen mukaisesti konservatiivisiksi, joten mallinnetut tulokset
ovat keskiaanitasoltaan todennakoéisesti toteutuvaa tilannetta hieman
korkeammat. Tama on osoitettu mm. Kymijarven voimalan mallinnuk-
sessa, jonka tulokset ovat téassa seka Ramboll Finland Oy:n mallinnuk-
sessa korkeampia, kuin mitatut tilanteet (Ramboll Finland Oy, 2021).

Eri epavarmuuslahteiden summana kokonaisepavarmuutena mallin-
nustuloksille on noin £ 2 dB 200 metriin asti, £ 3 dB 500 metriin asti
ja yli 500 metrin etdisyyksilléd se on £ 4 dB.
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3 Melumallinnustulokset

Mallinnuksien avulla lasketut melun leviamiskartat on esitetty liitteissa
2-17 ja yksittaiset reseptoripistetulokset seka yhteismelu alueen nyky-
tilan kanssa kasitelldaan tassa kappaleessa.

3.1 Melun nykytila

Hankealueen lahiymparistéssa melua aiheuttavat muun muassa ener-
giantuotantoon liittyvat toiminnot ja tieliikenne. Lahti Energia Oy:n Ky-
mijarven voimalaitosalueen melua on selvitetty mittauksin ja mallinta-
malla vuonna 2021. Mallinnuksen mukaan Kymijarven voimalaitoksen
ja yhteismelumallinnuksen paivaajan melutasot alittivat raja-arvon 55
dB. Ybaikaiset mallinnustulokset olivat yhden mittauspisteen osalta
raja-arvon 50 dB tasalla ja muiden tarkastelupisteiden osalta alle raja-
arvon. Raja-arvon 50 dB tasalla oleva mittauspiste sijaitsi Kymijarven
voimalaitoksen itapuolella osoitteessa Kumukatu 12, noin 330 metria
Nordic Ren-Gasin hankealueesta koilliseen.

Selvityksen tulosten perusteella todettiin, etta Lahti Energia Oy:n ai-
heuttama kokonaismelu on ymparistdluvissa maarattyjen paiva- ja yo-
ajan melutasojen raja-arvojen puitteissa (Ramboll 2021). Lahden kau-
punki on julkaissut meluselvityksen, joka kuvaa vuoden 2021 meluti-
lannetta. Selvityksessa on kuvattu maanteiden, katujen, rautateiden ja
direktiivin edellyttdmien teollisuuslaitosten melutasot. Selvitykset on
laadittu EU:n ymparistdmeludirektiivin mukaisesti ja kansallisten saa-
dbésten mukaisesti.

Lahden kaupungin karttapalvelusta |6ytyvissa kartoissa (Kuva 3-1 ja
Kuva 3-2) on esitetty yhteismelu, eli katu-, tie-, raide- ja teollisuus-
melu sekd yo6- ja paivaaikaan (Lahden kaupunki 2022). Yhteismelun
paivaajan keskiaanitaso LAeq, klo 07-22 hankealueella on noin valilla
48-58 dB siten, etta alueen eteldosassa keskidanitaso on suurimmil-
laan Ahtialantien tieliikennemelun vuoksi. Lahimmissa altistuvissa koh-
teissa (asuinrakennukset Yhdyskadulla, hoitolaitos Pitkdmaenkadulla
seka asuinrakennukset Kahvakadulla) keskiaanitaso LAeq on valilld 50-
58 dB, missa korkein keskiaanitaso kohdistuu Yhdyskadun etelapaan
taloihin seka Stopparin hoitolaitoksen etelapaahan. Matalin keskiaani-
taso on mallinnuskartan perusteella hankealueen pohjoispaadyssa.
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Lahden kaupungin karttapalvelusta I6ytyvissa kartoissa (Kuva 3-1 ja
Kuva 3-2) on esitetty yhteismelu, eli katu-, tie-, raide- ja teollisuus-
melu seka y6- ja paivaaikaan (Lahden kaupunki 2022). Yhteismelun
paivaajan keskiaanitaso LAeq, klo 07-22 hankealueella on noin valilla
48-58 dB siten, etta alueen eteldosassa keskiaanitaso on suurimmil-
laan Ahtialantien tieliikennemelun vuoksi. Lahimmissa altistuvissa koh-
teissa (asuinrakennukset Yhdyskadulla, hoitolaitos Pitkémaenkadulla
sekd asuinrakennukset Kahvakadulla) keskiaanitaso LAeq on valilla 50-
58 dB, missa korkein keskidanitaso kohdistuu Yhdyskadun etelapaan
taloihin seka Stopparin hoitolaitoksen etelapaahan. Matalin keskiaani-
taso on mallinnuskartan perusteella hankealueen pohjoispaadyssa.
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Kuva 3-1. Yhteismelutilanne Lahdessa pé&ivélld hankealueen kohdalla, LAeq,
klo 07-22 [dB]. Hankealueen rajaus siniselld. Ldhde: Lahden kaupunki 2022.

Yhteismelun ybdajan keskidaanitaso LAeq, klo 22-07 hankealueella on
noin valilld 43-51 dB siten, ettd alueen eteldosassa keskiaanitaso on
suurimmillaan Ahtialantien tielikennemelun vuoksi. Lahimmissa altis-
tuvissa kohteissa (asuinrakennukset Yhdyskadulla, hoitolaitos Pitkama-
enkadulla seka asuinrakennukset Kahvakadulla) keskidanitaso LAeq on
valilla 43-52 dB, missa korkein keskiaanitaso kohdistuu Yhdyskadun
etelapaan taloihin seka Stopparin hoitolaitoksen etelapadhan. Matalin
keskiaanitaso on mallinnuskartan perusteella hankealueen pohjoispaa-
dyssa.
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Kuva 3-2. Yhteismelutilanne Lahdessa y6lld hankealueen kohdalla, LAeq, klo
22-07 [dB]. Hankealueen rajaus sinisella. Léhde: Lahden kaupunki 2022.

Nordic Ren-Gas Oy:n teollisuusmelulaskentaan on sisallytetty Kymijar-
ven voimalaitoksen teollisuusmelun osuus yhteismelumalleissa (Ram-
boll Finland Oy, 2021). Nadiden laskentakartat ja reseptoripistetulokset
on esitetty alla. Reseptoripisteistda MP1-MP4 ovat Rambollin mallinnus-
raportin vastaavia pisteita ja R-G1 - R-G4 uusia, hankealuetta Iahim-
pana sijaitsevia altistuvia pisteita.

Nordic Ren-Gas Oy copyright© AFRY Finland Oy
Lahden Power-to-Gas tuotantolaitoksen melumallinnus

ympdristdvaikutusten arviointia varten

15/06/2023



Nordic Ren-Gas_Lahti_melumallinnus__15-6-2023_FINAL.docx

AFRY

AF POYRY
e
ol Rekola REN
- GAS
i
: NORDIC REN-GAS OY
LAHTI
N % MELUMALLINNUS
25 Wy - NYKYTILA
4 g MP1 KYMIARVEN VOIMALAITOS
- KLO 07-22
** .t * !
LR E)
0‘ - & wmp2
* * - %‘ ,’* Riinitasovyihykkeet LAeq [dB]
» :
15 ] .45
'y 50
¥ MF3 A s
b o 50
I‘ » ., “ ¥ RG2 ] 4 s PR .55
-
- - & 70
-
L e * L 3 . . Selitteet
v, ® . $0RGL Parikanméki I ymiarven voimala
* * T H [ JEST—,
1 »* ‘; 1 z [T Loms asuinrskennukset
A d " N
., :»‘m% ,
' [ Teallsuusmelulahde
i yx' - Pistelihde
& Hhay ©  Reseptoripiste
& o P
:’2‘
- * Ld
,‘ » '3 * & G 4 3
", W » o : s
fra D Mittajana
‘ - bd » - " a 50 100 150 200 250 2300 350
s TN e i T Tl () AFRY
Ao ny T

Kuva 3-3. Kymijadrven voimalaitos, melun nykytila LAeq, klo 07-22
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Kuva 3-4. Kymijadrven voimalaitos, melun nykytila LAeq, klo 22-07
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Taulukko 3-1. Kymijédrven voimalaitos, melun nykytila reseptoripisteissé LAeq.
Lisdksi vertailu mittaustuloksiin.

Nimi  Rakennuksen LAeq, klo LAeq, klo LAeqg, klo LAeq, klo
kayttotarkoitus 07-22 22-07 07-22 22-07

MP1 asuinrakennus 47 47 42 40
MP2 asuinrakennus 43 43 43 40
MP3 asuinrakennus 42 41 <35 34
MP4 asuinrakennus 48 48 47 47
R-G1 asuinrakennus 38 38
R-G2 asuinrakennus 40 39
R-G3 palvelutalo 45 45
R-G4 asuinrakennus 35 35

* Toiminnan aiheuttama &anitaso (Ramboll Finland Oy, 2021)

Vertailu mittaustuloksiin osoittaa, ettd mallinnus on Kymijarven voima-
laitoksen normaalitoiminnan osalta keskimaarin konservatiivisempi ja
joissain pisteissa varsin tuntuvasti suurempi (MP1 ja MP3 ydlla). Pis-
teet R-G1...R-G4 ovat uusia reseptoripisteitd, jotka on laskettu tata
mallinnushanketta varten, jolloin niista ei I6ydy suoraa vertailukohtaa
mittauksissa.

3.2 Ulkomelumallinnus

Melumallinnus laskettiin yhdelle laitosvaihtoehdolle (40 MW), joka si-
saltaa kaksi 20MW:n tuotantoyksikkoa. Tassa oletetaan, etta tuotanto-
yksikot ovat [dhtdkohtaisesti toiminnassa tasaisesti ympari vuorokau-
den ja eroja tulee lahinna paiva- ja yéajan liikennevirrasta. Ohjearvo-
vertailu tehdaan ybajan alempaan ohjearvoon nahden pois lukien erilli-
set skenaariotarkastelut, joissa skenaarion 2 (kaynnistysvaihe) tulos-
vertailu tehdaan paivaohjearvoon nahden.

Rakentamisajan tilanne on laskettu kahteen eri tilanteeseen, joissa en-
simmaisessa on laskettu maansiirtotydn aktiivisimman tydvaiheen ai-
kainen tilanne (karkea estimaatti, koska tarkkaa suunnitelmaa ei viela
ole taman selvityksen teon aikana) ja toinen tilanne paalutuksen
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aikana, jossa on valittu reseptoripisteisiin nahden lahin piste, mista
paalutusmelua voi emittoitua.

Normaalin kayttétilannelaskennan lisaksi on laskettu nelja eri skenaa-
riota, joissa 1) kaukolampdjaahdytysta ei ole saatavilla (ilmalauhdutti-
met toiminnassa), 2) prosessia kaynnistetdan muutaman kerran vuo-
dessa, 3) prosessi joutuu pikasulkutilanteeseen ja 4) prosessissa on
nk. offspec -tuotehairiétilanne, jolloin esim. soihtu voi olla toiminnassa
tyypillisesti lyhyen ajan.

3.2.1 Rakentaminen

Maansiirtotyon seka rakentamisajan lilkenteen vaikutus on laskettu
suoraan yhteisvaikutuslaskelmana yhdessa Kymijarven voimalaitosme-
lun kanssa samaan teollisuusmelulaskentaan. Pohjana toimii maansiir-
totdiden yleiset aanitasot (mm. DEFRA melulahtétiedot, U.K.), joiden
avulla hahmoteltiin alueldahde kuvaamaan maansiirron eri tybvaiheita
yhdella aanilahteella. Maansiirtotoitd seka paalutusta edeltaa meluil-
moituksen teko, koska aanitasot ovat rakentamisen aikana ohjearvot
ylittdvia paivaaikana. Paalutusta ennen sovitaan myds lahimpien asun-
tojen tarindseurannasta paalutuksen aikana seka vaurioriskin kartoi-
tuksista. Paalutusmallin perusteena toimii hankkeen pohjatutkimus ja
perustamistapalausunto (Ramboll Finland Oy, 2023).
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Kuva 3-5. Maansiirtotéiden melun levidminen aktiivisimman vaiheen aikana
paivéllad klo 07-22

Mallinnustulosten perusteella lahimmissa altistuvissa kohteissa kes-
kiaanitaso LAeq paivalla klo 07-22 voi maansiirtotdiden aikana nousta
tasolle noin 65 dB, aanen hetkellistason vaihdellessa voimakkaasti eri
tybévaiheiden aikana.
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Kuva 3-6. Paalutusmelun levidminen yhden paalun paalutuksen aikana péi-
véllé klo 07-22

Mallinnustulosten perusteella lahimmissa altistuvissa kohteissa kes-
kidanitaso LAeq paivalla klo 07-22 voi paalutuksen aikana nousta ta-
solle noin 70 dB, aanen hetkellistason vaihdellessa voimakkaasti paalu-
tuksen eri tydvaiheiden aikana.

3.2.2 Hankevaihtoehto VE1, Normaali kayttdtilanne

Melumallinnuksen LAeq keskidaanitason tulokset on laskettu 45 dB:n
vybhykkeelle asti. Alla olevassa kuvassa on esitetty melun leviamis-
kartta keskidaanitasolla LAeq meluvybhykkeineen Lahden hankevaihto-
ehdolle VE1 eli 40MW:n laitoskokonaisuudelle normaalin kayttotilan-
teen aikana. Meluvybdhykkeet on esitetty 5 dB:n valein siten, ettd vaa-
leanvihredn alueen raja vastaa LAeq 45 dB:n tasoa ja keltaisen alueen
raja 55 dB:n tasoa.
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Kuva 3-7. Hankevaihtoehdon VE1 meluvybhykkeet normaalin kédyttétilanteen
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Kuva 3-8. Hankevaihtoehdon VE1 meluvybhykkeet normaalin kéyttétilanteen

aikana yélla klo 22-07
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Taulukko 3-2. Hankevaihtoehdon VE1 melumallinnuksen reseptoripistetulok-
set paivélld klo 07-22 ja klo 22-07 normaalin kdyttétilanteen aikana

Reseptoripiste Tulokset [dB]

Nimi  Rakennuksen Keskiaanitaso LAeq, Keskiaanitaso LAeq,
kayttotarkoitus klo 07-22 klo 22-07
MP1 asuinrakennus 39 39
MP2 asuinrakennus 45 45
MP3 asuinrakennus 45 45
MP4 asuinrakennus 36 36
R-G1 asuinrakennus 46 45
R-G2 asuinrakennus 47 46
R-G3 palvelutalo 44 44
R-G4 asuinrakennus 44 43

Melumallinnuksen tulosten perusteella 55 dB:n paivaohjearvoa tai 50
dB:n ybajan ohjearvoa altistuvissa kohteissa ei yliteta laitoksen nor-
maalikaytdén aikana mallinnuksen epavarmuus huomioiden.

3.2.3 Skenaario 1, kaukolampdjaahdytys ei toimi

Alla olevassa kuvassa on esitetty melun leviamiskartta keskiaanitasolla
LAeq meluvydhykkeineen Lahden hankevaihtoehdolle VE1 eli 40MW:n
laitoskokonaisuudelle tilanteelle, missa kaukoldmpdjaahdytys ei ole
toiminnassa ja jaahdytys tehdaan ilmalauhduttimien avulla, jotka ovat
kaikki toiminnassa yhta aikaa ja muu laitos toimii edelleen normaalisti.
Ilmalauhdutuspaketteja kuvaavia pisteldhteita on yhteensa 40MW:n
laitoskokonaisuudessa 32 kpl.
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Kuva 3-9. Skenaarion 1 melumallinnusvybhykkeet hankevaihtoehdossa VE1

Taulukko 3-3. Skenaariotarkastelun 1 melumallinnuksen reseptoripistetulokset

Tuckcet ¢6]

Nimi  Rakennuksen Keskiaanitaso LAeq, Keskidaanitaso LAeq,
kayttotarkoitus klo 07-22 klo 22-07
MP1 asuinrakennus 41 41
MP2 asuinrakennus 47 47
MP3 asuinrakennus 48 48
MP4 asuinrakennus 39 39
R-G1 asuinrakennus 48 47
R-G2 asuinrakennus 49 49
R-G3 palvelutalo 47 47
R-G4 asuinrakennus 45 45

Melumallinnuksen tulosten perusteella 50 dB:n ydajan ohjearvoja altis-
tuvissa kohteissa ei ylitetd, mutta melutaso on ohjearvolla reseptori-
pisteissa MP3 ja R-G2.
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3.2.4 Skenaario 2, kaynnistystilanne

Alla olevassa kuvassa on esitetty melun leviamiskartta keskiaanitasolla
LAeq meluvydhykkeineen Lahden hankevaihtoehdolle VE1 eli 40MW:n
laitoskokonaisuudelle laitoksen paivaajan sisalla tapahtuvalle kdaynnis-
tystilanteelle, missa soihtu ja ilmajaahdytys ovat toiminnassa ja muu
laitos toimii nimellisteholla kdynnistyksen loppuvaiheessa. Maasoihtua
kuvaava pisteléhde on mallinnettu yhdella yhteisella danilahteella. Sen
kokonaisaanipaastdotaso 40MW:n laitoskokonaisuudelle Lwa on 110 dB
(Muller-BBM, 2008). Taman skenaarion mukainen tilanne vastaa kui-
tenkin 10MW:n laitostehon soihdutusmaaraa, koska laitoksia ajetaan
yl6s yksitellen ja soihdutusteho vastaa todellista tilannetta. Tall6in
soihdutuksen Lwa aanipaastdtaso on noin 98 dB. Soihdun kayttd on sa-
tunnaista, lyhytaikaista ja kestaen kerralla kolme eri tunnin vaihetta
paivaajan tuntien sisalla.
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Kuva 3-10. Skenaarion 2 melumallinnusvybhykkeet hankevaihtoehdossa VE1
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Taulukko 3-4. Skenaarion 2 melumallinnuksen reseptoripistetulokset

Reseptoripiste Tulokset [dB]

Nimi  Rakennuksen kayttétarkoitus Keskidanitaso LAeq, klo 07-22

MP1 asuinrakennus 41
MP2 asuinrakennus 47
MP3 asuinrakennus 48
MP4 asuinrakennus 39
R-G1 asuinrakennus 48
R-G2 asuinrakennus 49
R-G3 palvelutalo 47
R-G4 asuinrakennus 45

Melumallinnuksen tulosten perusteella paivaajan 55 dB:n ohjearvo ei
ylity lahimmissa altistuvissa kohteissa.

3.2.5 Skenaario 3, pikasulkutilanne

Alla olevassa kuvassa on esitetty melun leviamiskartta keskidanitasolla
LAeq meluvydhykkeineen Lahden hankevaihtoehdolle VE1 eli 40MW:n
laitoskokonaisuudelle tilanteelle missa tapahtuu laitoksen pikasulkuti-
lanne, jossa soihdutusta tapahtuu 30min ajan seka ilmajaahdytysta
30min ajan (mikali kaukoldmpdjaahdytys ei ole toiminnassa). Maasoih-
tua kuvaava pistelahde on mallinnettu 40MW:n laitosteholle yhdella
yhteiselld daanildhteella. Sen kokonaisaanipaastétaso Lwa on 110 dB
(Muller-BBM, 2008).
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Kuva 3-11. Skenaarion 3 melumallinnusvybhykkeet hankevaihtoehdossa VE1

Taulukko 3-5. Skenaarion 3 melumallinnuksen reseptoripistetulokset

Reseporpte —————Tlleet (63

Nimi  Rakennuksen kayttétarkoitus Keskidanitaso LAeq, klo 22-07
MP1 asuinrakennus 41
MP2 asuinrakennus 47
MP3 asuinrakennus 48
MP4 asuinrakennus 38
R-G1 asuinrakennus 46
R-G2 asuinrakennus 48
R-G3 palvelutalo 46
R-G4 asuinrakennus 44

Melumallinnuksen tulosten perusteella pikasulkutilanteessa y6ajan 50
dB:n ohjearvo ei ylity lahimmissa altistuvissa kohteissa, mutta melu-
taso on ohjearvolla pisteissa MP3 ja R-G2 mallinnusepavarmuus huo-
mioiden.
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3.2.6 Skenaario 4, offspec tilanne

Alla olevassa kuvassa on esitetty melun leviamiskartta keskiaanitasolla
LAeq meluvydhykkeineen Lahden hankevaihtoehdolle VE1 eli 40MW:n
laitoskokonaisuudelle tilanteelle missa laitoksen tuottama metaani-
kaasu ei ole tuotespesifikaation mukaista eli nk. offspec -tilanne. Tal-
I6in soihdutusta voi tapahtua 10MW:n osatehon massavirralla kolmen
tunnin ajan seka ilmajaahdytysta koko ajan, mikali kaukolampéjaahdy-
tys ei ole toiminnassa.
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Kuva 3-12. Skenaarion 4 melumallinnusvybhykkeet hankevaihtoehdossa VE1

Taulukko 3-6. Skenaarion 4 melumallinnuksen reseptoripistetulokset

Reseptoripiste Tulokset

Nimi Rakennuksen kayttdtarkoi- Keskiadanitaso LAeq, klo 22-07

tus
MP1 asuinrakennus 41
MP2 asuinrakennus 47
MP3 asuinrakennus 48
MP4 asuinrakennus 39
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Reseptoripiste Tulokset

Nimi Rakennuksen kayttdtarkoi- Keskidanitaso LAeq, klo 22-07

tus
R-G1 asuinrakennus 47
R-G2 asuinrakennus 49
R-G3 palvelutalo 47
R-G4 asuinrakennus 45

Melumallinnuksen tulosten perusteella offspec -tilanteessa ydajan 50
dB:n ohjearvo ei ylity lahimmissa altistuvissa kohteissa, mutta melu-
taso on ohjearvolla pisteissa MP3 ja R-G2 mallinnusepavarmuus huo-
mioiden.

3.3 Yhteismelutilanteen arviointi

Alueen teollisuusmelun yhteistilanne on laskettu mallinnuksessa yh-
dessa Kymijarven voimalaitosmelun kanssa, jossa nykytilan lisana ovat
kaksi voimalaitosalueelle rakennettavaa savukaasupuhallinta.

3.3.1 Normaalikaytdn yhteismelu

Normaalikaytdn yhteismelun tulokset on esitetty alla olevissa mallin-
nuskuvissa seka taulukoissa.
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Kuva 3-13. Normaalin kdyttétilanteen yhteismelun mallinnusvybhykkeet han-

kevaihtoehdossa VE1, klo 07-22
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Kuva 3-14. Normaalin kéyttétilanteen yhteismelun mallinnusvybéhykkeet han-

kevaihtoehdossa VE1, klo 22-07
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Taulukko 3-7. Melutilanteen muutos nykytilasta normaalissa kdyttétilanteessa
péivéllé klo 07-22

MP1 48 47 +1 dB
MP2 47 43 +4 dB
MP3 47 42 +5 dB
MP4 48 48 -

R-G1 46 38 +8 dB
R-G2 47 40 +7 dB
R-G3 47 45 +2 dB
R-G4 44 36 +8 dB

Taulukko 3-8. Melutilanteen muutos nykytilasta normaalissa kdyttétilanteessa
yolla klo 22-07

MP1 47 47 -

MP2 47 43 +4 dB
MP3 47 41 +6 dB
MP4 48 48 -

R-G1 46 38 +8 dB
R-G2 47 39 +8 dB
R-G3 47 45 +2 dB
R-G4 44 36 +8 dB

Laitoksen normaalikdyton aikana teollisuusmelun yhteismelutaso la-
himmissa altistuvissa kohteissa ei ylita ybéajan keskidanitason ohjear-
voa 50 dB. Tasaisen teollisuusmelun aanitaso alueella kuitenkin kasvaa
paikoin tuntuvasti. Normaalikdyttd koostuu kuitenkin paasaantoisesti
laitoksen sisatiloissa olevista tasaisesti kayvien laitteiden (pumput, pu-
haltimet) aanista.
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3.3.2 Skenaarion 1 yhteismelu

Skenaarion 1 yhteismelun tulokset on esitetty alla olevassa mallinnus-

kuvassa seka taulukossa ydajan melun leviamisena.
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Kuva 3-15. Skenaarion 1 yhteismelun mallinnusvybhykkeet hankevaihtoeh-

dossa VE1, klo 22-07

Taulukko 3-9. Teollisuusmelun yhteismelutilanne ja melutilanteen muutos ny-
kytilasta skenaariossa 1 (ilmalauhduttimet toiminnassa) yélla klo 22-07

MP1 48 47 +1 dB
MP2 49 43 +6 dB
MP3 49 41 +8 dB
MP4 48 48 -

R-G1 48 38 +10 dB
R-G2 50 39 +11 dB
R-G3 49 45 +4 dB
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R-G4 46 36 +10 dB

Skenaarion 1 aikana, kun kaikki ilmalauhduttimet ovat toiminnassa,
yhteismelutaso Iahimmissa altistuvissa kohteissa ei ylita y6ajan kes-
kidanitason ohjearvoa 50 dB, mutta on ohjearvolla kaikissa muissa tar-
kastelupisteissa, paitsi pisteessa R-G4 mallinnuksen epavarmuus huo-
mioiden. Tasaisen teollisuusmelun @anitaso alueella kuitenkin kasvaa
paikoin tuntuvasti, paitsi pisteessa MP4, jossa nykytila on jo ohjear-
volla.

3.3.3 Skenaarion 2 yhteismelu

Skenaarion 2 yhteismelun tulokset on esitetty alla olevassa mallinnus-
kuvassa seka taulukossa paivaajan melun leviamisena.
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Kuva 3-16. Skenaarion 2 yhteismelun mallinnusvybhykkeet hankevaihtoeh-
dossa VE1, klo 07-22
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Taulukko 3-10. Melutilanteen muutos nykytilasta skenaariotilanteessa 2 péi-
vélla klo 07-22

MP1 48 47 +1 dB
MP2 49 43 +6 dB
MP3 49 42 +7 dB
MP4 48 48 -

R-G1 48 38 +10 dB
R-G2 50 40 +10 dB
R-G3 49 45 +4 dB
R-G4 46 36 +10 dB

Skenaarion 2 aikana, laitoksen yldsajotilanteessa, yhteismelutaso la-
himmissa altistuvissa kohteissa ei ylita paivaajan keskiaanitason oh-
jearvoa 55 dB. Tasaisen teollisuusmelun @anitaso alueella kuitenkin
kasvaa paikoin tuntuvasti, paitsi pisteessa MP4, jossa nykytila on jo
ohjearvolla.

3.3.4 Skenaarion 3 yhteismelu

Skenaarion 3 yhteismelun tulokset on esitetty alla olevassa mallinnus-
kuvassa seka taulukossa ybdajan melun leviamisena.
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Kuva 3-17. Skenaarion 3 yhteismelun mallinnusvybéhykkeet hankevaihtoeh-

dossa VE1, klo 22-07

Taulukko 3-11. Melutilanteen muutos nykytilasta skenaariossa 3 y6lla klo 22-

07

MP1 48 47 +1 dB
MP2 49 43 +6 dB
MP3 49 41 +8 dB
MP4 48 48 -

R-G1 47 38 +9 dB
R-G2 49 39 +10 dB
R-G3 49 45 +4 dB
R-G4 44 36 +8 dB

Skenaarion 3 aikana, laitoksen pikasulkutilanteessa, yhteismelutaso |a-
himmissa altistuvissa kohteissa ei ylita ybajan keskiaanitason ohjear-
voa 50 dB, mutta on ohjearvolla kaikissa muissa tarkastelupisteissa
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paitsi pisteessa R-G4 mallinnuksen epavarmuus huomioiden. Tasaisen
teollisuusmelun danitaso alueella kuitenkin kasvaa paikoin tuntuvasti,
paitsi pisteessa MP4, jossa nykytila on jo ohjearvolla.

3.3.5 Skenaarion 4 yhteismelu

Skenaarion 4 yhteismelun tulokset on esitetty alla olevassa mallinnus-
kuvassa seka taulukossa y6ajan melun leviamisena.
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Kuva 3-18. Skenaarion 4 yhteismelun mallinnusvybéhykkeet hankevaihtoeh-

dossa VE1, klo 07-22

Taulukko 3-12. Melutilanteen muutos nykytilasta skenaariossa 4 yélla klo 22 -

07

MP1 48 47 +1 dB
MP2 49 43 +6 dB
MP3 49 41 +8 dB
MP4 49 48 +1 dB
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R-G1 48 38 +10 dB
R-G2 50 39 +11 dB
R-G3 49 45 +4 dB
R-G4 46 36 +10 dB

Skenaarion 4 aikana, laitoksen offspec -tilanteessa, yhteismelutaso la-
himmissa altistuvissa kohteissa ei ylita ybajan keskiaanitason ohjear-
voa 50 dB, mutta on ohjearvolla kaikissa muissa tarkastelupisteissa,
paitsi pisteessa R-G4 mallinnuksen epavarmuus huomioiden. Tasaisen
teollisuusmelun aanitaso alueella kuitenkin kasvaa paikoin tuntuvasti,
paitsi pisteissa MP1 ja MP4, joissa nykytila on jo ohjearvolla tai lahella
sita.

3.4 Vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Laitoksen melupaastdihin voidaan vaikuttaa eniten laitoksen teknisen
suunnittelun aikana, joka on kuitenkin monilta osin vield keskenerai-
nen tdman selvityksen teon aikana. Melumallinnus on hyva uusia lupa-
vaiheen aikana, mikali hankkeeseen tulee merkittavia teknisia muutok-
sia talla valin. Yleisind melun lieventamistoimina voidaan kayttaa lai-
toksen rakentamisen jalkeen mm. laitteiden danipaastdja vaimenta-
malla ja koteloinneilla, rakennuserityksia parantamalla seka toiminta-
aikojen optimoinneilla.

3.5 Meluvaikutusten seuranta

Rakentamisen sekd toiminnan aikaisia meluvaikutuksia voidaan tarvit-
taessa seurata mittauksin, joista ohjeistetaan myds ymparistoministe-
rion oppaassa YM 1/1995 ja apuna aanilahdemittauksissa voidaan
kayttad ohjetta NT ACOU 080 tai ISO 3746 soveltuvin osin.

4 Lahteet

ISO 226:2003. Acoustics -- Normal equal-loudness-level contours. In-
ternational Organization for Standardization, Geneva, 2003.
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ISO 3746:2010 -- Acoustics — Determination of sound power levels
and sound energy levels of noise sources using sound pressure — Sur-
vey method using an enveloping measurement surface over a reflect-
ing plane. International Organization for Standardization, Geneva,
2021.

Lahti Energia Oy, Kymijarven voimalaitosalue, meluselvitys 9.3.2021.
Ramboll Finland Oy, raportti 1510059596

Lahden kaupunki, karttapalvelu. https://kartta.lahti.fi/ims/

Nordtest method NT ACOU 080, Industrial plants: Noise emission.
Nordtest, Espoo, 1991.

Pohjatutkimus ja perustamistapalausunto. P2G laitos, Lahti Energia
Oy. Ramboll Finland Oy, raportti 1510074768.72, 2023.

Prediction of noise emissions from industrial flares. Muller-BBM GmbH,
Acoustics’08 Paris.

Ymparistoministerion raportteja 20/2007. Melutta -hankkeen loppura-
portti. Ymparistoministerid, Helsinki, 2007.

Ymparistdhallinnon ohjeita 5/2016. Tuulivoimarakentamisen suunnit-
telu. Ymparist6-ministerid, Helsinki 2016.

Ymparistéhallinnon ohjeita 1/1995. Ymparistdmelun mittaaminen. Ym-
paristdministerié, Helsinki 1995.
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Liite 1. Reseptoripisteiden koordinaatit melumallinnuksen
ETRS-TM35FIN tasokoordinaatistossa.

Melulaskennan reseptoripisteiden koordinaatit melumallissa

MP1 430463 6762414 106 2m
MP2 430569 6762342 96 2m
MP3 430558 6762208 102 2m
MP4 431049 6762463 126 2m
R-G1 430577 6762059 98 2m
R-G2 430576 6762177 101 2m
R-G3 430967 6762245 118 2m
R-G4 430731 6761886 97 2m
Nordic Ren-Gas Oy copyright© AFRY Finland Oy
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