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Tiivistelma

Tassa selvityksessa on tutkittu Jarvenpaan datakeskuksen vesikatolla sijaitsevien jaahdy-
tyskoneistojen ja sen etelapuolella maanpinnalla sijaitsevien varavoimakoneiden aiheutta-
mia aanitasoja hankkeen vaikutusalueella ja laheisten asuinrakennusten oleskelualueilla.
Selvitys on tehty ymparistdvaikutusten arviointia varten.

Melun leviaminen ymparistoon on tutkittu melumallinnusohjelmalla. Melumallintaminen on
luotettava tutkimusmenetelma kaupunkiymparistdssa, silla meluvaikutusten arviointi voi-
daan rajata tarkasti valittuihin melulahteisiin. Tassa selvityksessa tarkasteltiin vain jadhdy-
tyskoneistojen ja varavoimakoneiden aiheuttamaa melua.

Selvityksessa kaytetyt Iahtotiedot on esitetty kohdassa 2. Selvitys kattaa kaksi eri vaihtoeh-
toista tapausta.

Liitteiden 1—8 melukartoissa on esitetty jadhdytyskoneistoista ja varavoimakoneista aiheu-
tuvat A-painotetut keskiaanitasot eri tilanteissa vaihtoehdoilla 1 ja 2. Melumallinnuksen pe-
rusteella jaahdytyskoneistoista aiheutuva keskidanitaso Laeq tayttad vaatimukset lahimpien
asuinrakennusten oleskelualueilla. Varavoimakoneiden koekdyton aikana paivaaikainen
(klo 7—22) keskidanitaso Laeq jaa alle paivaajan ohjearvon 55 dB. Generaattoreiden hata-
kayttétilanteessa (24 h kaynnissa) ollaan suurimmillaan lahimpien hairiintyvien kohteiden
luona 55 dB tasossa. Hatakayttotilanne on hyvin harvinainen poikkeustilanne ja siihen ei
sovelleta melutason ohjearvoja. Kumpikin vaihtoehto on alle ohjearvotason, ja vaihtoeh-
doilla on melun kannalta vain vahan eroja, mutta vaihtoehto 1 on melunkannalta datakes-
kuksen itapuolella hieman parempi vaihtoehto.

Vaasassa ja Espoossa 4.3.2026
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Jarvenpaa DC
Meluselvitys

15-1363.1

A-Insindorit

1 Johdanto

1.1 Tilaaja

A-Insindorit Rakennuttaminen Oy/ c/o Brunswick Real Estate ja Prime Data Centers

Matti Poussa p. 040 1829 343
Hankekehityspaallikkd
matti.poussa@ains.fi

1.2 Tekijat

A-Insind06rit Suunnittelu Oy
Vaasanpuistikko 13, 65100 Vaasa
puh. 0207 911 888

Dipl.ins. Mikko Matalamaki p. 050 561 7217
mikko.matalamaki@ains.fi

A-Insin6orit Suunnittelu Oy
Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo
puh. 0207 911 888

Dipl.ins. Jarno Kokkonen p. 050410 1713
jarno.kokkonen@ains.fi

1.3 Kohde
Rakennuskohde: Jarvenpaa DC
Osaoite: Emalikatu 9, 04440 Jarvenpaa
Tehtava: Jaahdytyskoneistojen ja varavoimakoneiden meluselvitys

1.4 Selostuksen tarkoitus

Tassa selvityksessa tutkitaan kohteessa Jarvenpaa DC jaahdytyskoneistojen ja varavoima-
koneiden tuottamia melutasoja ja sitéd voidaanko suunnitelmat toteuttaa siten, ettd meluta-
sojen ohjearvot saavutetaan.

Jarvenpaa DC
15-1363.1
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2 Lahtotiedot

2.1 Maastomalli ja rakennukset

4.3.2026
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Selvitys perustuu 1.4.2025 paivattyyn asemapiirustukseen (ARK-P102, One Architects Oy,
projektinro: 80-1016) sekd maastotietokannasta saatuun pohjakartta-aineistoon. Kartta si-
saltaa alueen korkeustiedot seka rakennusten ja likennevaylien sijainnit: http://www.maan-

mittauslaitos.fi/avoimen-tietoaineiston-cc-40-lisenssi.

Hankkeelle on esitetty kaksi vaihtoehtoista toteutustapaa (VE1 ja VE2), jotka eroavat ra-

kennusten ja siten laitteiden maarassa, seka sijainnissa.

Kohteen rakennusmassojen sijainnit molemmille vaihtoehdoille on esitetty kuvissa 1 ja 2.
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Kuva 1. Kohteen rakennusmassojen sijainnit vaihtoehdossa 1 (VE1).

Jarvenpaa DC
15-1363.1


http://www.maanmittauslaitos.fi/avoimen-tietoaineiston-cc-40-lisenssi
http://www.maanmittauslaitos.fi/avoimen-tietoaineiston-cc-40-lisenssi

43 A-INSINOORIT

A-Insindorit

MELUSELVITYS 4.3.2026 6
o
W
Jampankor
Purcla
o2 L 1@ &
9
9
10 32
- g oes ;' =D ';
artsila 0
.
ERmSSS
Jarvenpaan datakeskushanke VE2
Hankealue A Toimistorakennus
Hankealue B Sahkoasema
Séahkonsiirto W Vesiséilio
I == Maakaapeli "2 Lammontalteenottorakennus
a[ Toiminnot [ GIS-jarjestelmaa
@ Konesalirakennukset [ Viheralue
| i =
B Generaattoritoiminnot === Aita 14 10 1" 3
W Generaattoritoiminnot -
N 0 250 500 m
R ———— A | . : ; : ; . ;

Kuva 2. Kohteen rakennusmassojen sijainnit vaihtoehdossa 2 (VE2).

2.2 Jaahdytyskoneistot

Suunniteltujen jaahdytyskoneistojen sijainnit ja melupaastét on saatu

(14)

sahkopostilla

26.11.2025 (Sintesis_eXcellent_ GVAF_Air-Cooled_Chiller). Laitteiden sijainnit on esitetty

kuvissa 3 ja 4 ja danitehot on esitetty taulukossa 1.
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Kuva 3. Jaahdytyskoneistojen (kuvassa: MECH EQUIPMENT) ja meluseinien (ACOUSTIC
SCREEN) sijoittelu, leikkauskuva.
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Kuva 4. Jaahdytyskoneistojen (kuvassa: CHILLER) sijoittelu rakennuksen katolla.

Jaahdytyskoneistoille saatiin melupaastd kokonaistasona, spektrina aanilahteille on kay-
tetty A-Insinddrien sisaisen kirjaston jaahdytyskoneiston melupaaston oktaavikaistakoh-
taista spektria.

Taulukko 1. Laskennassa huomioidut jadhdytyskoneistot, niiden danitehot ja lukumaara.

Jadhdytyskoneis- | Adéniteho Lua per e e .
tot laite, dB Maara, kpl, VE1 Maara, kpl, VE2
GVAF 455 XSS-LN 96 75 100

2.1 Varavoimakoneet

Suunniteltujen varavoimakoneiden sijainnit ja melupaastét on saatu sahkdpostilla
9.12.2025 (K175-K175M-SOUND LEVEL-WIC45SSi+-VIVO-75dB(A)@1m-19Pt-). Laittei-
den sijainnit on esitetty kuvassa 1, laitteet sijaitsevat DC-rakennusten eteldpuolella. Aani-
tehot ja generaattoreiden lukumaara on esitetty taulukossa 2. Hatakayttétilanteessa vaihto-
ehdossa 1 on kymmenen generaattoria varalla ja vaihtoehdossa 2 kolmetoista generaatto-
ria varalla.

Varavoimakoneille saatiin daniteho kokonaistasona sekd keskimaarainen aanenpaines-
pektri mitattuna 1 m paasta varavoimakonekontista 19 pisteesta.

Jarvenpaa DC
15-1363.1
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Taulukko 2. Laskennassa huomioidut varavoimakoneet, niiden aanitehot ja lukumaara.

Varavoimakone Aaniteho Lua Maars, kpl, VE1 | Madra, kpl, VE2
per kone, dB
K175-K175M-
100%ESP-WIC45-VIVO 101 67 87
SSi+

On lisaksi oletettu, ettd mittaustavasta johtuen varavoimakoneen pakokanavan melupaasto
ei sisally mittaustulokseen. Taman vuoksi laskentamalliin on lisatty pakokanavan melu-
paasto, aaniteho Lwa 91 dB, sijainti 5 m varavoimakonekontin ylapuolella, 1 kpl per varavoi-
makone.

2.2 Meluntorjunta

Jaahdytyskoneistojen meluntorjunta on suunniteltu toteutettavan meluesteelld (acoustic
screen), joka on esitetty kuvissa 3 ja 4. Meluesteen ylareuna on 2,3 m jadhdytyskoneistojen
puhallintason ylapuolella, ja melueste on 2,6...3,9 metrin etaisyydella jadhdytyskoneistoista
kuvan 3 mukaisesti. Meluesteen alareuna on jaahdytyskoneistojen alapinnan tasalla. Teh-
dyssd melumallinnuksessa melueste on mallinnettu aantéd heijastavana. Jatkosuunnitte-
lussa voidaan tarvittaessa tutkia miten paljon melutilannetta parantaa, jos seindma on sisa-
puolelta aanta vaimentava tai vaihtoehtoisesti mikali jaadytyksen kannalta saleikké on pa-
rempi vaihtoehto, niin erilaisten ritilatason alapuolelle vesikatolle asti jatkuvien akustisten
séaleikkdjen tehokkuutta.

Kuva 5. Havainnekuva rakennuksen katolle sijoitetuista jadhdytyskoneistoista ja melues-
teista laskentamallissa.

Jarvenpaa DC
15-1363.1
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3 Vaatimukset

Valtioneuvoston paatds 993/1992 melutason ohjearvoista

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 [1] on maaritelty melun A-painotetun ekvivalenttita-
son Laeq enimmaisarvot ulko- ja sisatiloissa. Paatoksessa maaritetyt suurimmat sallitut aa-
nitasot on esitetty taulukossa 3. Tassa selvityksessa on sovellettu vanhan asuinalueen yo-
ajan ohjearvoa 50 dB.

Taulukko 3. Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot.

Melun A-painotetun
Sovellettava alue ekvivalenttitason
enimmaisarvo Laeq

Paivaaikaan Yoaikaan

Ohjearvot ulkona (klo 7-22) (klo 22-7)

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taaja-
missa ja taajamien valittdmassa laheisyydessa seka 55 dB 45 /50 dB*
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, taajamien ulkopuolella olevat virkistys- 45 dB 40 dB
alueet ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sislli Paivaaikaan Yoaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Uusilla asuinalueilla y6ajan ohjearvo on 45 dB ja vanhoilla asuinalueilla 50 dB. Oppilaitok-
sia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydajan ohjearvoa.

Ympaéristoministerion asetus 796/2017 rakennuksen &aniymparistosta

Asetuksen [2] vaatimuksia sovelletaan vain asetuksessa maaritellyn soveltamisalan 1 § mu-
kaisiin tiloihin, vaikka rakennuksella olisi useampi kayttotarkoitus. Asetus koskee talotekni-
sia laitteita (toimiston laitteet, ilmanvaihto tms.), ei lammittdmattdmien datasalien jaahdy-
tyslaitteita, jotka ovat teollisen prosessin osia, eivat osa taloteknisia laitteita. Toimistotiloja
palvelevien taloteknisia laitteita koskee vaade keskidanitaso (Laeq) korkeintaan 45 dB la-
heisten asuinrakennusten avattavien ikkunoiden tai tuuletusluukkujen ulkopuolella, oleske-
luun kaytettavilla parvekkeilla, virkistykseen kaytettavilla piha- tai oleskelualueilla. [3]

Varavoimakoneiden koekaytdlle sovelletaan Ymparistoministerion ohje rakennuksen aa-
niymparistosta 2018 kappaletta 7.4. Koekaytettavia laitteita, kuten varavoimakoneita ja sa-
vunpoistoon kaytettavia laitteita, ei katsota taloteknisiksi laitteiksi ja niiden koekayttoon ei
sovelleta asetuksessa annettuja danitasovaatimuksia. Koekaytettavien laitteiden sallittuna
aanitasona oleskelualueilla voidaan kayttaa paivaajan keskidanitasoa La eq,7-22, jonka suurin
kaytonaikainen sallittu arvo on 55 dB.

Jarvenpaa DC
15-1363.1
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4 Mallinnus

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 2025 sisaltaa pohjoismaiset
tielikenne-, raideliikenne- ja ymparistomelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voimassa
oleva yllapitosopimus, joka takaa, ettd kaytdssa on aina viimeinen versio ohjelmistosta.
Jaahdytyskoneistojen melun mallintamisessa kaytetdan pohjoismaista laskentamallia [4].

Melumallinnus perustuu pohjakartta-aineistosta luotavaan kolmiulotteiseen maastomalliin.
Ohjelmisto ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Lasken-
nassa huomioon otettavien heijastusten maara on 2. Mallinnuksessa tiet, pysakointialueet,
asfalttipinnat yms. ovat akustisesti kovia pintoja. Muilta osin maanpinta on asetettu akusti-
sesti pehmedaksi. Kasvillisuuden aanta vaimentavaa vaikutusta ei ole huomioitu. Ohjelmisto
laskee melun leviamisen maastossa tai rakennetussa ymparistéssa aanilahteiden pinta-
alan seka aanitehotason perusteella.

Jaahdytyskoneistojen ja varavoimakoneiden melun levidmisen havainnollistamiseksi on liit-
teessa 1 esitetty mallinnuksen tuloksena saadut melukartat, jotka tassa selvityksessa on
laskettu kayttamalla 10 metria tiheaa laskentapisteverkkoa. Melukartat on laskettu 2 metria
maanpinnan ylapuolella. Meluesteet on esitetty sinisella viivalla melukartoissa.

Melukartoissa keskiganitasot on esitetty erivarisind vyohykkeina, joiden leveys on 5 dB.
Meluvyohykkeet on piirretty karttoihin silloin kun A-painotettu keskidanitaso ylittaa melukar-
toissa 45 dB.

Jarvenpaa DC
15-1363.1



43 A-INSINOORIT

A-Insindorit

MELUSELVITYS

4.1 Mallinnetut tilanteet
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Mallinnetut tilanteet varavoimakoneiden toiminta-aikoineen on esitetty taulukossa 4 alla.

Taulukko 4. Mallinnetut tilanteet.

Mallinnus- . . . Varavoimakoneiden toiminta-
. Mallinnustilanne, selitys . e a ae
tilanne, nro aika paivassa, min

1 VE1 jadhdytyskoneistot kdynnissa 0
VE1 jaahdytyskoneistot kaynnissa, vara-

2 . . 20
voimakoneet 20 min per kone
VE1 jaahdytyskoneistot kdynnissa, vara-

3 voimakoneet 90 min per kone, 20 konetta 90
paivassa
VE1 jaahdytyskoneistot kaynnissa, vara- .

4 voimakoneita 57 kpl paalla koko ajan koko ajan

5 VEZ2 jaahdytyskoneistot kaynnissa 0
VE2 jaahdytyskoneistot kaynnissa, vara-

6 . . 20
voimakoneet 20 min per kone
VE2 jaahdytyskoneistot kaynnissa, vara-

7 voimakoneet 90 min per kone, 20 konetta 90
paivassa

8 VE? Jaahd.ytyskonelstf).’_t .Ifaynnlss.a, vara- koko ajan
voimakoneita 74 kpl paalla koko ajan

5 Tulokset

Melumallinnustulokset hankevaihtoehdoille VE1 ja VE2 on esitetty liitteissa 1-8. Lisaksi on
laskettu pistemaiset tulokset lahimmissa hairiintyvisséd kohteissa eri skenaarioissa, jonka
tulokset on esitetty taulukossa 5 seitsemalle tarkastelupisteelle. Pistemaisen tarkastelun
skenaariot sisdltavat normaalikdyton aikaisen melutason ja sahkokatkotilanteen. Melutasot
on esitetty myds ilman jaadhdytyskoneistojen ymparilla olevia meluesteita. Tarkastelupistei-
den sijainnit on merkitty liitteen melukarttoihin, sekd kuvakaappaukseen alla.

Jarvenpaa DC
15-1363.1
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Taulukko 5. Tarkastelupisteille aiheutuva melu eri skenaarioissa.
Skenaario Melutaso pisteessa, dB

R1 | R2 | R3| R4 | R5 | R6 | R7
YE1 Ja:ahdytysk.onelstot paalla, meluntor- 42 | 43 | a2 | 320 | 39 | 39 | a4
junta (Liitteen 1 tilanne)
YE1 jaahdytyskoneistot paalla, ei meluntor- aa | a6 | a5 | 38 | 40 | a1 | a7
juntaa
YEZ Ja?hdytysk'onelstot paalla, meluntor- 43 | aa | 42 | 34 | a1 | 41 | 46
junta (Liitteen 5 tilanne)
YEZ jaahdytyskoneistot paalla, ei meluntor- aa | 47 | a5 | 30 | 42 | 43 | 49
juntaa
VE1 .J_aahdytyskf)nelstot"+ varavqmakoneet 44 | 53 | 54 | 42 | 48 | a8 | 46
paalla, meluntorjunta (Liitteen 4 tilanne)
VE1 .j.aahdytyskon.elstot + varavoimakoneet 45 | 54 | 55 | 43 | a9 | a8 | 48
paalla, ei meluntorjuntaa
VE2 .J_aahdytyskf)nelstot"+ varavqmakoneet 45 | 53 | 54 | a2 | 50 | 50 | 47
paalla, meluntorjunta (Liitteen 8 tilanne)
VE2 .j_aahdytyskon'elstot varavoimakoneet 46 | 54 | 55 | 43 | 50 | 50 | a9
paalla, ei meluntorjuntaa

Jarvenpaa DC

15-1363.1
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6 Johtopaatokset

6.1 Normaalitoiminta

Liitteissa 1 ja 5 on esitetty lasketut jadhdytyskoneistojen aiheuttamat A-painotetut kes-
kidanitasot Laeq 2 m korkeudella maanpinnan ylapuolella. Koska laitteet voivat oletettavasti
toimia vuorokauden ympari, muodostuu jadhdytyskoneistojen osalta ybajan ohjearvosta mi-
toittava, joten sovelletaan vanhan alueen y6ajan ohjearvoa 50 dB.

Melukartoista ja taulukon 5 tuloksista nahdaan, ettd molemmissa vaihtoehdoissa 1 ja 2
jaahdytyskoneistoista aiheutuva keskiaanitaso Laeq jaa alle 50 dB Iahimmilla melulle herkilla
oleskelualueilla. Meluntorjunnalla tilanne on hieman parempi kuin ilman torjuntaa.

VE1:n ja VE2:n valiset melutasojen erot ovat pienia. VE2:n melutaso on tarkastelupisteesta
riippuen noin 0—2 dB suurempi.

6.2 Testitoiminta

Varavoimakoneiden kaydessa sovelletaan Ymparistoministerion ohjeen vaatimusta 55 dB
[3]. Kaikissa testitilanteissa jaadaan lahimpien asuinrakennuksien kohdalla selvasti alle 55
dB. Testitoiminta tapahtuu paivaaikaan.

Varavoimakoneiden testikdytdn aikaisessa aiheutetussa melutasossa vaihtoehtoisten to-
teutustapojen (VE1 ja VE2) valilla on vain vahan eroa. VE2:n melutaso on tarkastelupis-
teesta riippuen noin 0—2 dB suurempi.

6.3 Sahkokatko

Varavoimakoneita on kaynnissa VE1 tapauksessa 57kpl, ja VE2 tapauksessa 74 kpl, loput
generaattorit ovat varalla. Varavoimakoneiden kaytén aikana paivaaikainen (klo 7-22) kes-
kidanitaso Laeq ON korkeintaan 55 dB tasalla. Sdhkodkatkon aikainen tilanne (mallinnustilan-
teet 4 ja 8) eivat ole normaalia toimintaa, vaan ovat hyvin epatodennakoisia poikkeustilan-
teita, missa sdhkoverkko olisi pitkdaikaisesti alhaalla. Kyseisiin tilanteisiin ei sovelleta me-
lutason ohjearvoja.

Jotta tehdyn mallinnuksen mukainen tilanne toteutuisi ja generaattoreita jouduttaisiin kayt-
tamaan yolla yhtajaksoisesti 9 tunnin ajan, pitaisi kantaverkon sahkonjakelun olla pitkdan
kokonaan keskeytynyt. Tallainen tilanne on erittain epatodennakoinen, eika sita voida pitaa
datakeskuksen normaalina kayttona.

Kantaverkkoasiakkaille aiheutuu sahkdnjakelun keskeytyksia keskimaarin vain noin 2—3 mi-
nuuttia vuodessa [5]. Kaytannossa tilanteet, joissa datakeskus ei saa tarvitsemansa sahkoa
kantaverkosta, ovat lyhytaikaisia. Talloin generaattoreita kaytetaan yleensa vain muutaman
tunnin ajan vuodessa, kunnes sahkonsaanti kantaverkosta palautuu normaaliksi. YoOajan
ohjearvo ei ylity, mikali generaattorit ovat ydaikaan paalla korkeintaan 3 h.
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Sahkokatkon aikana vaihtoehtoisten toteutustapojen (VE1 ja VE2) valilla aiheutetussa me-
lutasossa on vain vahan eroa. VE2:n melutaso on tarkastelupisteesta riippuen noin 0-2 dB
suurempi.

Liitteet

1. VE1 jaadhdytyskoneistot kdynnissa

w

N o o b~

VE1 jadhdytyskoneistot kdynnissa, varavoimakoneet 20 min per kone

VE1 jaahdytyskoneistot kaynnissa, varavoimakoneet 90 min per kone, 20 konetta
per paiva

VE1 jaahdytyskoneistot kdynnissa, varavoimakoneet kaynnissa koko ajan

VEZ2 jaahdytyskoneistot kaynnissa

VEZ2 jaahdytyskoneistot kdynnissa, varavoimakoneet 20 min per kone

VEZ2 jaahdytyskoneistot kaynnissa, varavoimakoneet 90 min per kone, 20 konetta
per paiva

VEZ2 jaahdytyskoneistot kdynnissa, varavoimakoneet kaynnissa koko ajan
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