ENVIRONMENT
Al 2R & HEALTH

LIITE 3. Ympadristoriskinarvio

Onnettomuuksien ja poikkeustilanteiden seurauksia tunnistettiin hankkeen eri toteuttamisvaihtoehdoille. Tunnistettujen tilanteiden ymparisto- ja
terveysvaikutukset arvioitiin suunnitellun prosessin ja siihen liittyen aineiden perusteella. Arviointi tehtiin tydpajamenettelylld. Tyopajassa laitos jaettiin osa-
alueisiin ja avainsanalistan avulla arvioitiin potentiaalisia onnettomuustapauksia, niiden seurauksia, alkusyyn todennakoisyytta (todennakoinen = useita kertoja
vuodessa, mahdollinen = vuosittain esiintyva, epatodennakdinen = harvemmin kuin kerran vuodessa esiintyva, erittdin epatodennakdinen = kerran laitoksen
elinian aikana/tunnettu alalla) sekd varautumiskeinoja poikkeustilanteiden estdmiseen tai seurausten rajoittamiseen. Lisdksi ehdotettiin tarvittaessa
toimenpiteita jatkoselvityksia tai myohempaa suunnittelua varten.

Vaihtoehto 1 ja vaihtoehto 2

Mitigaatio /

Alue Syy Seuraus Todenndkoisyys Varautuminen toimenpide

Diesel-polttoainetta o .
Erityiset varastopaikat

Kemikaalin vuoto — maassa, paikallinen s
. . . polttoainesdilidille,
polttoainevuoto saastuminen. Matala Erittain
e s - . - e e vuotosailidille, sailion
polttoainesailidsta varastoinnin palovaara, pahimmassa epdtodenndkoista . L
e s . . kunnolle ja sopiville
tai tayton aikana tapauksessa syttyminen ja

. L s sailidille
tulipalo lahistolla

Rakennusvaihe " o
Rakennustyot pyritdan

Melumallin perusteella toteuttamaan
Melu vaikutus kaakkuriin Erittdin mahdollisimman
pesimakaudella ei ole epatodennakoista paljon pesimadkauden
ongelma (katso melumalli) (huhti—heinakuu)
ulkopuolella
1/22 Doc ID / Version 0.1

Confidential



RAMBOLL

Tulityot

- Tulipalo -
loukkaantuminen

Epatodennakoinen

Turvallisuussaannot
paikan paall3,
palovartijat, tulitdiden
tyoluvat

- Tormays toiseen

Nopeusrajoitukset,

Nestemdinen

.. ajoneuvoon/rakenteeseen . ap s tormaysesteet,

Liikenneonnettomuus . . e Epatodennakoéinen . U
ja polttoaineen/dljyn vuoto liilkennesadnnot
-Vammat paikan paalla

Pieni CO2-vuoto, CO2 leviaa . Erittdin

laitok . 5115 Tukehtuminen “tod AKBists

aitoksen rajojen sisalla epatodenndkoista Vuodon

Tukehtuminen, nestemaisen

havaitseminen:
kaasun (putken
valvontaan) ja

co2 Merkittéva CO2-vuoto tai CO2 Ismpétila -20 C - ei Erittain lampatilan (séilion
repedma sailiossa, CO2 levias vammoja. Ei herkkia epiitodenniksists rikkoutumisen
laitoksen rajojen ulkopuolelle kohteita vaikutusalueilla, P seurantaan),
padasiassa metsdinen alue valvontakamerat
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CO2-peravaunun onnettomuus
I3helld lastausasemaa / laitokselle
saapuessa

Tukehtuminen, nestemaisen
CO2 lampétila -20 C - ei
vammoja

Epdtodenndkdinen

- Muu kuorma-
autoliikenne on
pyritty erottamaan
CO2-liikenteesta

- Liikenteen reititys
otetaan huomioon
suunnittelussa

- Vuodon
havaitseminen:
kaasun ilmaisimet
(putken seuranta) ja
lampéatilan ilmaisimet
(sdilion repedmisen
seuranta),
valvontakamerat

Jadhdytysnesteen (esimerkiksi
propaanin) vuoto suljetusta
nesteytysjarjestelmasta

- tulipalo
- rdjahdys
- vammat

Erittain
epatodennakdista

Vuodonilmaisimet,
valvontakamerat

Etyleeniglykolipohjaisen

- Pintavesien saastuminen,
myrkyllinen kaloille ja

Vuodonhallinta

jaahdytysveden vuoto suljetusta | vesielidille, rehevoityminen | Mahdollinen (vallitilat), hulevesien
jarjestelmasta — Ei aiheuta terveysriskia keradysallas
ihokosketuksesta
. - Voiteludljya maahan, . Vuodonhallinta
Voiteludljyvuoto Iy Mahdollinen

paikallinen saastuminen

(vallitilat)

H2-vuoto tuotannon aikana
elektrolyysirakennuksessa

Syttyma mahdollinen,
suihkupalo tai

Materiaalivalinnat,
tiiveysvaatimukset,

Yksityiskohtaisempi
rajahdysmallinnus

Confidential

Elektrolyysi | venttiilin tiivisteongelmien tai e Epatodenndkdinen kaasuanturit (mukaan | sisatilassa tehdaan
. S kaasupilvirajahdys. Vedyn . . . . .
putken halkeamisen vuoksi (esim. . . lukien happi- kemikaaliturvallisuusl
. LEL-arvo on hyvin alhainen, o L
vetyhaurastuminen) ilmaisimet), upaprosessin aikana
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esimerkiksi vuodon kitka voi
riittda syttymislahteeksi.

H2 syrjayttaa ilmaa,
happitaso laskee
pahimmillaan liilan matalalle
(tukahtuminen)

hatatuuletus,
sulkuventtiilit, turva-
automaatio ja
vuodoneristys,
réjahdyspaneelit
katolla, ATEX-
luokiteltujen
tyokalujen kaytto,
henkilokohtaiset
happi-ilmaisimet, tilan
varoitus kyltit,
kulunvalvonta,
laitoksen
turvallisuustoimenpite
et ja ohjeet

Prosessipoikkeamaan liittyva

Demineralisoidun veden vuoto

vammoja ja
materiaalivahinkoja

Mahdollinen

katso ylla Epatodenndkdinen katso ylla
vuoto
. - Lisaa muiden aineiden
02-vuoto tuotannon aikana .
. syttymisriskia e
elektrolyysirakennuksessa ... | Erittain .
NN . . - Puhtaan hapen hengitys ja . T katso ylla
venttiilitiivisteongelmien tai . epatodennakdista
- . hyperoksia
putken puhkeamisen vuoksi .
elektrolyysirakennukssessa
Korkeapainenen vesi Suojavarusteet,
operaattorin paalle --> laitoksen

turvallisuustoimenpite
et ja ohjeet

Liped (KOH vesiliuos) vuoto

Laitteiden korroosio ja
terveysriskit

Epatodenndkdinen

Vuotokaukalo,
suojavarusteet,
tydohjeet
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Liped (KOH vesiliuos) pieni vuoto,

Laitteiden korroosio ja

Vuotokaukalo,

altistuminen/roiske kasittelyn L Epatodenndkodinen suojavarusteet,
. terveysriskit L
aikana tybohjeet
Palladiumkatalyytin vaihto . . Erittdin Suojavarusteet,
e . Altistuminen - - L
(DeOxo-jarjestelma) epatodennakoista tyoohjeet
- Pintavesien saastuminen ei
R1234ZE, hydrofluoriolifiinivuoto | ole todenndkoista, koska Suojavarusteet,

(jdahdytysneste
jadhdytysjarjestelmassa)

vuoto tapahtuu
rakennuksen sisalla
- Tukahduttava

Erittdin
epatodennakoista

tyoohjeet, tuuletettu
tila

Etyleeniglykolipohjaisen
jaahdytysveden vuoto suljetusta
jarjestelmasta

- Pintavesien saastuminen,
myrkyllinen kaloille ja
vesielidille, rehevoityminen
— Ei aiheuta terveysriskia
ihokosketuksesta

Epatodenndkdinen

Vuodonhallinta
(vallitilat), hulevesien
keraysallas

Metaanikaasuvuoto (esimerkiksi

- Kaasupilvirdjahdys

- Ajelehtiva kaasupilvi

- Suihkupalo: pienet vuodot
pysyvat tehtaan rajojen

Erittdin

Kaasunilmaisimet,
turva-automaatio

Tarkempi arvio
kaasupilvirdjahdyksen
/ suihkupalon

Metanointi putken puhkeaminen, sisalla, ei herkkia kohteita N R (mukaan lukien seurauksista laitoksen
. . .. .. epatodennakoista . I - .
laipanvuoto, venttiilin vuoto) lahelld. Suuret vuodot eristysventtiilit ja sisdisen sijoitukseen
voivat aiheuttaa seurauksia automaatio) kemikaaliturvallisuusl
tehtaan rajojen uvitusvaiheessa.
ulkopuolella.
5/22 Doc ID / Version 0.1

Confidential




RAMBOLL

Nikkelikatalyytin vaihto

- Altistuminen kasittelyn
aikana — myrkyllista

Erittain
epatodennakoista

Suojavarusteet,
kayttoohjeet, sopivat
sailytysolosuhteet

vesistoille .
laitoksella
Todenndkoisimmin
- . tapahtuu
Matalapaineinen héyryvuoto “p . . .
j . Vakava vamma kdaynnistyksen aikana, | Tyoohjeet
deaeraattorista (laippavuoto) . S
esimerkiksi
asennusongelma
Todenndkoisimmin
- . tapahtuu
Korkeapaineinen hoyryvuoto N . .
. . Vakava vamma kdynnistyksen aikana, | Tydohjeet
reaktorista (laippavuoto) . o
esimerkiksi
asennusongelma
Metanointiprosessi
sahtyy, elektrolyyserit Turva-
Py ' o automaatiojarjestelm
ovat edelleen kaynnissa ja .
a, vedyn

Prosessin hairio

sisaltavat vetya. Vety taytyy
tuulettaa ulos, missé se voi
muodostaa helposti
syttyvan kaasupilven katolle
mikali
sekoittuminen/laimentumin
en ei ole riittdvan tehokasta

Epatodenndkdinen

laimentuminen ilmaan
tuuletuksen aikana
(vaadittava virtaus
vahvistetaan
suunnittelun
edetessd)

Kemiallisten estajien
(vaahdonesto) vuoto
(laipanvuoto)

Pintaveden saastuminen

Mahdollinen

Vuotokaukalo
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- Kaasupilvirdjahdys
- Ajelehtiva kaasupilvi Tarkempi arvio
- Suihkupalo: pienet vuodot Kaasunilmaisimet, kaasupilvirdjahdyksen
. Metaanikaasuvuoto (esimerkiksi syvat tehtaan rajojen s turva-automaatio suihkupalon
Metanaation . ( p.y.ly . 19 . Erittdin . / . P .
putken puhkeaminen, sisalla, ei herkkia kohteita . il s (mukaan lukien seurauksista laitoksen
jalkeen . . i epatodennakoista . N - .
laipanvuoto, venttiilin vuoto) Iahelld. Suuret vuodot eristysventtiilit ja sisaisen sijoitukseen
voivat aiheuttaa seurauksia automaatio) kemikaaliturvallisuusl
tehtaan rajojen uvitusvaiheessa.
ulkopuolella.
- Pintavesien saastuminen,
Etyleeniglykolipohjaisen myrkyllisyys kaloille ja . .
y glykolipon) . y' y vy ) . - R Bundit, Containment,
jaahdytysveden vuoto suljetusta | vesieliGille, rehevoityminen | Epatodenndkéinen Hulevesilambpi
nesteytysjarjestelmasta — Ei terveysriski, ellei P
imeytyminen
- Pintavesien saastuminen,
Etyleeniglykolipohjaisen myrkyllinen kaloille ja Vuodonhallinta
Kayttohyadykk !?a.hdytysygd?n vuoto suljetusta ves.leI.|0|IIe, rehev0|tYm!Ten Epatodennakoinen (vallllltllat), hulevesien
cet jarjestelmasta — Ei aiheuta terveysriskia keraysallas
ihokosketuksesta
. . . Lampédtilan- ja
- Altistuminen aiheuttaa p. . .J
i . . . kaasuilmaisimet, sdilid
Nestemaisen typen (lampotila vakavia paleltumia Erittain .
: ° .. I sijaitsee katetulla
noin -200 °C) vuoto - Syrjayttaa ilmaa, epatodennakdista alueella
tukehtuminen .
(vuodonhallinta)
. s Voiteluoljya maahan, . Vuodonhallinta
Voiteluéljyvuoto - Y . Mahdollinen -
paikallinen saastuminen (vallitilat)
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Metaanin soihdutus

kdynnistysvaiheessa tai prosessin
hairiossa (ei normaalia toiminta)

- Melumallin mukaan ei
markittavia vaikutuksia
kaakkureihin
pesimakaudella

- Kayttoonotto ja poikkeavat
olosuhteet aiheuttavat CO2-

Erittain
epatodennakdinen
(normaali toiminta) ja
todenndkoéinen

Soihdun ja aidan
sijainnilla estetdan
padsy vaikutusten
alueelle

paastoja (kasitelty EIA- (kayttoonotto)
padstbosiossa)
- Lamposateily

Kaukolammitys (Iammin vesi Erittain .

ys ( ) Vamma . i Tybohjeet

vuoto epatodennakdista

Korkeapainenen vesi Suojavarusteet,
. o in paalle --> . laitok

Demineralisoidun veden vuoto operaat.to.rln paafle Mahdollinen aito s'en . .
vammoja ja turvallisuustoimenpite
materiaalivahinkoja et ja ohjeet
Suihkupalo — epamukava
lamposateily jopa 13 metrin

. . . aassa Kaasuilmaisimet,
Metaani- putkivuoto laitoksen P S s . .
. . . arrs - Kaasupilvirdjahdys Erittdin turvallisuusautomaati
Kuljetusputki | rajojen sisalla (VE1<-->VE2 <--> . - I .

VE3) mahdollinen epatodennakdista o (mukaan lukien
- Pienen vuodon seuraukset eristys)
laitoksen rajojen sisalla, ei
herkkia kohteita lahelld
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Metaani- siirtoputki laitokselta
kaasuverkkoon, vuoto
(laippavuoto, sisadntulo- tai
ulostuloyhteen vuoto)

- Suihkupalo — epamukava
lampdosateily jopa 13 metrin
padssa pienesta vuodosta,
jopa 45 m 10 % vuodossa.

- kaasupilvirajahdys ei uloitu
herkkiin kohteisiin

- VE1c: Porintie/Turuntie-
tietasoristeys
Kyldjarventielle saattaa
kdrsid suuremmasta
vuodosta, VE1d
(Tesomaankatu/Teollisuusti
e-lilkkenneympyra) voi karsia
suuremmasta vuodosta
-VE1lb
Teollisuuskatu/Myllypuronk
atu -ylitys merkittavassa
vuodossa vaikutukset
alueelle.

- VE1d: Lahin haavoittuva
paikka 330 m, VE1b: 500 m,
VE1c: ei haavoittuvia
kohteita lahella -
kaasupilvirajahdys ei
saavuta haavoittuvia
paikkoja

Erittain
epatodennakdista

Merkinnat, luvat ja
suunnittelu
maakaasuputkille
Gasgridin toimesta
laajalla
asiantuntemuksella,
huollot ja
tarkastukset,
kaasuilmaisimet,
turva-automaatio
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Hiilidioksidi — vuoto laipasta
(sisdan- tai ulostuloyhde)
(matalapaineinen muoviputki)

- Tukehtuminen, erityisesti
putken ldheisyydessa ja jopa
80 metrin paassa
olosuhteista ja vuotojen
koosta riippuen.Tama
arvioidaan IDLH-arvolla,
joka yleensa huomioi pitkan
altistuksen ja
poistumismahdollisuudet
alueelta. Erityisen
vaarallista alueilla, joita on
vaikea evakuoida. AEGL3-
arvoa ei ole saatavilla
hiilidioksidille

Erittdin
epatodennakoista

Kaasuilmaisimet,
turva-automaatio,
valvontakamerat
Freijan laitoksen
alueella

Kameravalvonta
Naistenlahdelle

Hiilidioksidi - (matalapaineinen
muoviputki) tormays esimerkiksi
Iaheisten rakennustdiden aikana

- Pieni vuoto:
tukehtumisriski noin 10
metrin sisalla

- Suuri vuoto:
tukehtumisriski noin 80
metrin sisalla.

Tama arvioidaan IDLH-
arvolla, joka yleensa
huomioi pitkan altistuksen
ja poistumismahdollisuudet
alueelta. Erityisen
vaarallista alueilla, joita on
vaikea evakuoida. AEGL3-
arvoa ei ole saatavilla
hiilidioksidille

Erittain
epatodennakoista

Turva-automaatio
rajoittaa vuotoa

Vaaditut merkinnat,
turvamerkinnat ja
kdaytannot putkiston
laheisyydessa
toimimisille
tarkennetaan
suunnittelun edetessa
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vuoto

CO2 - (matalapaineinen
muoviputki) tormays veden alla ja

- Pieni vuoto: Pieni
paikallinen, lyhytaikainen
pH muutos
(happamoituminen)
laimenemisen vuoksi

- Suuri vuoto: pH:n
(happamoituminen) muutos
lyhyen ajan, kuplimista voi
nakya

Erittdin
epatodennakdista

Turva-automaatio
rajoittaa vuotoa

Lilkkenneonnettomuus ja CO2-
kuljetusten tormays

Suuri vuoto: tukehtumisriski
1ahistolld, nestemaisen CO2
lampotila -20 C - ei
vammoja

Epdtodenndkdinen

Vaarallisten aineiden
kuljetusmaardysten
jalkeen

Kuljetus,
kuorma-autot

Nestemaisen typen (lampotila
noin -200 °C) vuoto

- Altistuminen aiheuttaa
vakavia paleltumia

- Syrjayttaa ilmaa,
tukehtuminen

Erittain
epatodennakoista

Lampotilan- ja
kaasuilmaisimet, sdilio
sijaitsee katetulla
alueella
(vuodonhallinta)

Vaihtoehto 3

Rakennusvaihe

tai tdyton aikana

polttoainesailidsta varastoinnin

palovaara, pahimmassa
tapauksessa syttyminen ja
tulipalo ldhistolla

epdtodennakdista

vuotosailidille, sailion
kunnolle ja sopiville
sailidille

sl s . Mitigaatio
Alue Syy Seuraus Todenndkoisyys Varautuminen . & . /
toimenpide
Diesel-polttoainetta o .
. . - Erityiset varastopaikat
Kemikaalin vuoto — maassa, paikallinen A
. . N polttoainesailicille,
polttoainevuoto saastuminen. Matala Erittdin
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Melumallin perusteella

Rakennustyot pyritdan
toteuttamaan

vaikutus kaakkuriin Erittain mahdollisimman
Melu L . . a s s . L
pesimakaudella ei ole epatodennakoista paljon pesimékauden
ongelma (katso melumalli) (huhti—heindkuu)
ulkopuolella
Turvallisuussaannot
o - Tulipalo - . R aikan paalla,
Tulityot WP Epatodenndkdinen pai P

loukkaantuminen

palovartijat, tulitdiden
tyoluvat

Lilkkenneonnettomuus

- TOormays toiseen
ajoneuvoon/rakenteeseen
ja polttoaineen/éljyn vuoto
- Vammat

Epdtodenndkdinen

Nopeusrajoitukset,
térmaysesteet,
liilkennesadnnot
paikan paalla

Nestemadinen

Pieni CO2-vuoto, CO2 leviaa
laitoksen rajojen sisalla

Tukehtuminen

Erittdin
epatodennakoista

Tukehtuminen, nestemadisen

Vuodon
havaitseminen:
kaasun (putken
valvontaan) ja

co2 Merkittava CO2-vuoto tai CO2 lampbtila -20 C — ei — lampétilan (séilion
repeama sailiossa, CO2 leviaa vammoja. Ei herkkia oAt i s rikkoutumisen
laitoksen rajojen ulkopuolelle kohteita vaikutusalueilla, P seurantaan),
padasiassa metsdinen alue valvontakamerat
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CO2-perdavaunun onnettomuus
Iahell3 lastausasemaa / laitokselle
saapuessa

Tukehtuminen, nestemadisen
CO2 lampotila -20 C - ei
vammoja

Epatodenndkdinen

- Muu kuorma-
autoliikenne on
pyritty erottamaan
CO2-liikenteesta

- Liikenteen reititys
otetaan huomioon
suunnittelussa

- Vuodon
havaitseminen:
kaasun ilmaisimet
(putken seuranta) ja
lampatilan ilmaisimet
(sailion repedmisen
seuranta),
valvontakamerat

Jadhdytysnesteen (esimerkiksi
propaanin) vuoto suljetusta
nesteytysjarjestelmasta

- tulipalo
- rajahdys
- vammat

Erittdin
epatodennakoista

Vuodonilmaisimet,
valvontakamerat

Etyleeniglykolipohjaisen
jaahdytysveden vuoto suljetusta
jarjestelmasta

- Pintavesien saastuminen,
myrkyllinen kaloille ja
vesielidille, rehevoityminen
— Ei aiheuta terveysriskia
ihokosketuksesta

Epdtodenndkdinen

Vuodonhallinta
(vallitilat), hulevesien
kerdysallas

Voiteludljyvuoto

Voitelud6ljyda maahan,
paikallinen saastuminen

Epdtodenndkdinen

Vuodonhallinta
(vallitilat)

H2-vuoto tuotannon aikana
elektrolyysirakennuksessa

Syttyma mahdollinen,
suihkupalo tai

Materiaalivalinnat,
tiiveysvaatimukset,

Yksityiskohtaisempi
rajahdysmallinnus

Confidential

Elektrolyysi | venttiilin tiivisteongelmien tai o Epdtodenndkdinen kaasuanturit (mukaan | sisatilassa tehdaan
. S kaasupilvirdjahdys. Vedyn . . . . .
putken halkeamisen vuoksi (esim. . . lukien happi- kemikaaliturvallisuusl
. LEL-arvo on hyvin alhainen, o L
vetyhaurastuminen) ilmaisimet), upaprosessin aikana
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esimerkiksi vuodon kitka voi
riittad syttymislahteeksi.

H2 syrjayttda ilmaa,
happitaso laskee
pahimmillaan lilan matalalle
(tukahtuminen)

hatdtuuletus,
sulkuventtiilit, turva-
automaatio ja
vuodoneristys,
rajahdyspaneelit
katolla, ATEX-
luokiteltujen
tyokalujen kaytto,
henkilokohtaiset
happi-ilmaisimet, tilan
varoitus kyltit,
kulunvalvonta,
laitoksen
turvallisuustoimenpite
et ja ohjeet

Prosessipoikkeamaan liittyva

Demineralisoidun veden vuoto

vammoja ja
materiaalivahinkoja

Mahdollinen

katso ylla Epdtodenndkdinen katso ylla
vuoto
. - Lisdd muiden aineiden
02-vuoto tuotannon aikana s
. syttymisriskia f e
elektrolyysirakennuksessa .. | Erittdin .
eree . . - Puhtaan hapen hengitys ja . T katso ylla
venttiilitiivisteongelmien tai . epatodenndkoista
- . hyperoksia
putken puhkeamisen vuoksi .
elektrolyysirakennukssessa
Korkeapainenen vesi Suojavarusteet,
operaattorin paalle --> laitoksen

turvallisuustoimenpite
et ja ohjeet

Liped (KOH vesiliuos) vuoto

Laitteiden korroosio ja
terveysriskit

Epdtodenndkdinen

Vuotokaukalo,
suojavarusteet,
ty6ohjeet
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Lipead (KOH vesiliuos) pieni vuoto,

Laitteiden korroosio ja

Vuotokaukalo,

altistuminen/roiske kasittelyn L Epatodenndkdinen suojavarusteet,
. terveysriskit L
aikana ty6ohjeet
Palladiumkatalyytin vaihto . . Erittdin Suojavarusteet,
o . Altistuminen . R .
(DeOxo-jarjestelma) epatodennakoista ty6ohjeet
- Pintavesien saastuminen ei
R1234ZE, hydrofluoriolifiinivuoto | ole todennakoistd, koska Suojavarusteet,

(jaahdytysneste
jaahdytysjarjestelmassa)

vuoto tapahtuu
rakennuksen sisalla
- Tukahduttava

Erittain
epatodennakoista

tyoohjeet, tuuletettu
tila

Etyleeniglykolipohjaisen
jaahdytysveden vuoto suljetusta
jarjestelmasta

- Pintavesien saastuminen,
myrkyllinen kaloille ja
vesielidille, rehevoityminen
— Ei aiheuta terveysriskia
ihokosketuksesta

Epdtodenndkdinen

Vuodonhallinta
(vallitilat), hulevesien
keraysallas

Metaanikaasuvuoto (esimerkiksi

- Kaasupilvirdjahdys

- Ajelehtiva kaasupilvi

- Suihkupalo: pienet vuodot
pysyvat tehtaan rajojen

Erittdin

Kaasunilmaisimet,
turva-automaatio

Tarkempi arvio
kaasupilvirdjahdyksen
/ suihkupalon

Metanointi putken puhkeaminen, sisalla, ei herkkia kohteita . R (mukaan lukien seurauksista laitoksen
. . .. . epdtodennakdista . - - .
laipanvuoto, venttiilin vuoto) Iahella. Suuret vuodot eristysventtiilit ja sisdisen sijoitukseen
voivat aiheuttaa seurauksia automaatio) kemikaaliturvallisuusl
tehtaan rajojen uvitusvaiheessa.
ulkopuolella.
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Nikkelikatalyytin vaihto

- Altistuminen kasittelyn
aikana — myrkyllista

Erittdin
epatodennakoista

Suojavarusteet,
kayttoohjeet, sopivat
sdilytysolosuhteet

vesistoille .
laitoksella
Todennakoisimmin
- .. tapahtuu
Matalapaineinen hoyryvuoto “p . . .
. . Vakava vamma kaynnistyksen aikana, | Tyoohjeet
deaeraattorista (laippavuoto) . S
esimerkiksi
asennusongelma
Todennakoisimmin
- . tapahtuu
Korkeapaineinen hoyryvuoto . . .
; . Vakava vamma kdynnistyksen aikana, | Ty6ohjeet
reaktorista (laippavuoto) . S
esimerkiksi
asennusongelma
Metanointiprosessi
sahtyy, elektrolyyserit Turva-
Py ! . automaatiojarjestelm
ovat edelleen kdynnissa ja -
a, vedyn

Prosessin hairio

sisaltavat vetya. Vety taytyy
tuulettaa ulos, missa se voi
muodostaa helposti
syttyvan kaasupilven katolle
mikali
sekoittuminen/laimentumin
en ei ole riittavan tehokasta

Epdtodenndkdinen

laimentuminen ilmaan
tuuletuksen aikana
(vaadittava virtaus
vahvistetaan
suunnittelun
edetessa)

Kemiallisten estajien
(vaahdonesto) vuoto
(laipanvuoto)

Pintaveden saastuminen

Mahdollinen

Vuotokaukalo
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Metaanikaasuvuoto (esimerkiksi

- Kaasupilvirajahdys

- Ajelehtiva kaasupilvi

- Suihkupalo: pienet vuodot
pysyvat tehtaan rajojen

Kaasunilmaisimet,
turva-automaatio

Tarkempi arvio
kaasupilvirajahdyksen
/ suihkupalon

Metanaation . S . Erittain . . .
putken puhkeaminen, sisdlla, ei herkkia kohteita . P (mukaan lukien seurauksista laitoksen
jdlkeen . . L 11 epatodennakoista . e - .

laipanvuoto, venttiilin vuoto) Iahelld. Suuret vuodot eristysventtiilit ja sisdisen sijoitukseen
voivat aiheuttaa seurauksia automaatio) kemikaaliturvallisuusl
tehtaan rajojen uvitusvaiheessa.
ulkopuolella.
- Pintavesien saastuminen,

Etyleeniglykolipohjaisen myrkyllisyys kaloille ja . .

y glyKolipohl . y. y vy ) . . . Bundit, Containment,

jadahdytysveden vuoto suljetusta | vesielidille, rehevéityminen | Epdtodenndkdinen Hulevesilampi

nesteytysjarjestelmasta — Ei terveysriski, ellei P
imeytyminen
- Pintavesien saastuminen,

Etyleeniglykolipohjaisen myrkyllinen kaloille ja Vuodonhallinta

Kayttshysdykk J.?a.hdytst.edltl'-_'n vuoto suljetusta ves'lel'|0|lle, rehev0|tym!Ten Epatodennakoinen (val.l.ltllat), hulevesien
cet jarjestelmasta — Ei aiheuta terveysriskia kerdysallas
ihokosketuksesta
. . . Lampédtilan- ja
- Altistuminen aiheuttaa p. . .J
R . . s kaasuilmaisimet, sdilio
Nestemaisen typen (lampdotila vakavia paleltumia Erittdin N
. o .. il s b sijaitsee katetulla

noin -200 °C) vuoto - Syrjdyttaa ilmaa, epatodennakoista alueella

tukehtuminen .
(vuodonhallinta)
. . Voitelud6ljyda maahan, . Vuodonhallinta

Voiteludljyvuoto - Y . Mahdollinen "

paikallinen saastuminen (vallitilat)
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Metaanin soihdutus

kdynnistysvaiheessa tai prosessin
héiridssa (ei normaalia toiminta)

- Melumallin mukaan ei
markittavia vaikutuksia
kaakkureihin
pesimakaudella

- Kayttoonotto ja poikkeavat
olosuhteet aiheuttavat CO2-

Erittdin
epatodennakoinen
(normaali toiminta) ja
todenndkdinen

Soihdun ja aidan
sijainnilla estetaan
padsy vaikutusten
alueelle

- Pienen vuodon seuraukset
laitoksen rajojen sisalla, ei
herkkia kohteita ldhella

padstoja (kasitelty EIA- (kayttoonotto)
paastoosiossa)
- Lamposateily
Kaukolammitys (lammin vesi Erittdin .
ys ) Vamma ) ol s Ty6ohjeet
vuoto epatodennakoista
Korkeapainenen vesi Suojavarusteet,
. . in paille --> . laitok
Demineralisoidun veden vuoto operaat'to.rln paafie Mahdollinen aito s.en . .
vammoja ja turvallisuustoimenpite
materiaalivahinkoja et ja ohjeet
Suihkupalo — epdmukava
lampdsateily jopa 13 metrin
. . . dassa Kaasuilmaisimet,
Metaani- putkivuoto laitoksen P S I . .
. . - e - Kaasupilvirajahdys Erittdin turvallisuusautomaati
Kuljetusputki | rajojen sisalla (VE1<-->VE2 <--> . . R .
VE3) mahdollinen epatodennakoista o (mukaan lukien

eristys)
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Metaani- siirtoputki laitokselta
kaasuverkkoon, vuoto
(laippavuoto, sisdantulo- tai
ulostuloyhteen vuoto)

- Suihkupalo — epamukava
[ampdsateily jopa 13 metrin
padssa pienesta vuodosta,
jopa 45 m 10 % vuodossa.

- kaasupilvirdjahdys ei uloitu
herkkiin kohteisiin

- VE1c: Porintie/Turuntie-
tietasoristeys
Kylajarventielle saattaa
kdrsia suuremmasta
vuodosta, VE1d
(Tesomaankatu/Teollisuusti
e-liikkenneympyra) voi karsia
suuremmasta vuodosta
-VElb
Teollisuuskatu/Myllypuronk
atu -ylitys merkittavassa
vuodossa vaikutukset
alueelle.

- VE1d: Lahin haavoittuva
paikka 330 m, VE1b: 500 m,
VE1lc: ei haavoittuvia
kohteita lahella -
kaasupilvirdjahdys ei
saavuta haavoittuvia
paikkoja

Erittain
epatodennakoista

Merkinnat, luvat ja
suunnittelu
maakaasuputkille
Gasgridin toimesta
laajalla
asiantuntemuksella,
huollot ja
tarkastukset,
kaasuilmaisimet,
turva-automaatio
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Hiilidioksidi — vuoto laipasta
(sisdan- tai ulostuloyhde)
(matalapaineinen muoviputki)

- Tukehtuminen, erityisesti
putken laheisyydessa ja jopa
80 metrin pdassa
olosuhteista ja vuotojen
koosta riippuen.Tama
arvioidaan IDLH-arvolla,
joka yleensa huomioi pitkan
altistuksen ja
poistumismahdollisuudet
alueelta. Erityisen
vaarallista alueilla, joita on
vaikea evakuoida. AEGL3-
arvoa ei ole saatavilla
hiilidioksidille

Erittdin
epatodennakoista

Kaasuilmaisimet,
turva-automaatio,
valvontakamerat
Freijan laitoksen
alueella

Kameravalvonta
Naistenlahdelle

Hiilidioksidi - (matalapaineinen
muoviputki) tormays esimerkiksi
|aheisten rakennustdiden aikana

- Pieni vuoto:
tukehtumisriski noin 10
metrin sisalla

- Suuri vuoto:
tukehtumisriski noin 80
metrin sisalla.

Tama arvioidaan IDLH-
arvolla, joka yleensa
huomioi pitkdn altistuksen
ja poistumismahdollisuudet
alueelta. Erityisen
vaarallista alueilla, joita on
vaikea evakuoida. AEGL3-
arvoa ei ole saatavilla
hiilidioksidille

Erittdin
epdtodennakdista

Turva-automaatio
rajoittaa vuotoa

Vaaditut merkinnat,
turvamerkinnat ja
kdaytannot putkiston
laheisyydessa
toimimisille
tarkennetaan
suunnittelun edetessa
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CO2 - (matalapaineinen
muoviputki) tormays veden alla ja
vuoto

- Pieni vuoto: Pieni
paikallinen, lyhytaikainen
pH muutos
(happamoituminen)
laimenemisen vuoksi

- Suuri vuoto: pH:n
(happamoituminen) muutos
lyhyen ajan, kuplimista voi
nakya

Erittdin
epatodennakoista

Turva-automaatio
rajoittaa vuotoa

Kuljetus,
kuorma-autot

Lilkkenneonnettomuus ja CO2-
kuljetusten tormays

Suuri vuoto: tukehtumisriski
lahistolld, nestemdisen CO2
lampétila -20 C - ei
vammoja

Epdtodenndkdinen

Vaarallisten aineiden
kuljetusmaardysten
jalkeen

Nestemaisen typen (lampotila
noin -200 °C) vuoto

- Altistuminen aiheuttaa
vakavia paleltumia

- Syrjayttaa ilmaa,
tukehtuminen

Erittdin
epatodennakoista

Lampdatilan- ja
kaasuilmaisimet, sailio
sijaitsee katetulla
alueella
(vuodonhallinta)

- Tukehtuminen
- Kaasupilvirajahdys

Kaasunilmaisimet,
turva-automaatio

Tarkempi arvio
kaasupilvirdjahdyksen
/ suihkupalon

Nesteytys Metaanikaasun vuoto, lampdétila - | - Ajelehtiva kaasupilvi .. T . . .
. R, . .. Epdtodenndkdinen (mukaan lukien seurauksista laitoksen
(metaani) 55 - + 40 °Cvalilla - Suihkupalo - epamuakva . s - -
. . . eristysventtiilit ja sisdisen sijoitukseen
[ampdosateily noin 13 metrin . . . .
. vuodon rajoitus) kemikaaliturvallisuusl
paassa . .
uvitusvaiheessa.
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Nesteytetyn metaanin vuoto,
lampétila valilla -160 - 55°C
(laipanvuoto)

- Tukehtuminen -
Kaasupilven rdjahdys -
Ajelehtiva kaasupilvi -
Suihkutulipalo - Altaan palo

Epdtodenndkdinen

Kaasunilmaisimet,
turvallisuusautomaati
o (mukaan lukien
eristysventtiilit ja
vuodon rajoitus)

Jadhdytysneste: Kaasumainen
typpi (ldmpétila. -180 - +40 °C
valilla vuoto

- Altistuminen aiheuttaa
vakavia paleltumia

- Syrjayttaa ilmaa,
tukehtuminen

Erittain
epatodennakoista

Lampdtila- ja
kaasuilmaisimet

varastosadiliot

Pieni LNG-vuoto
varastosdilidalueella (lampétila -
160 °C, 0-6 barg)
LNG-

- Paikallinen (noin 11 m)
syttyva (LEL) alue, ei
merkittdavaa lampdosateilya
altaan tulipalosta yli 11
metrin etdisyydelta.
Mahdollinen ylipaine 5 kPa
18 metrin etaisyydell3, ei
merkittavia
ympéristohaittavaikutuksia.
- - Paleltumavammat

— Jaatymisvesi ja liukumisen
riski suoja-alueella

Erittain
epatodennakoista

Kaasunilmaisimet,
turva-automaatio,
kameravalvonta,
sailiot vallitilassa
(vuodonhallinta)

Suuri LNG-vuoto
varastosailitalueella (lampétila -
160 °C, 0-6 barg)

Mahdolliset [dmpodsateilyn
ja ylipaineen vaikutukset
laitoksen rajojen
ulkopuolella

Erittdin
epdtodennakdista

Kaasunilmaisimet,
turva-automaatio,
kameravalvonta,
sailiot vallitilassa
(vuodonhallinta)
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