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JOHDANTO

Tassa selvityksessa Macon Oy tarkasteli Haapajarven Yrityspalvelut Oy:n Haapajarvelle suunnitellun
bioteollisuusalueen aiheuttamia paastoja laskennallisesti. Mukana olivat arvioidut pdastot laitoksen
toiminnasta. Tarkasteltavat paastokomponentit olivat hengitettavat hiukkaset (PM10), typen oksidit (NOx)
seka rikkidioksidi (SO,). Tyo liittyy Haapajarven Yrityspalvelut Oy:n bioteollisuusalueen YVA-hankkeeseen.
Aluevaihtoehtoja on kaksi.

AINEISTO JA MENETELMAT

Hankkeen tiedot

Tutkimusalueet sijaitsevat Haapajarven kaupungin keskustan lansipuolella Hallan bioteollisuusalueella ja
pohjoispuolella Ouluntien teollisuusalueella. Mallinnukset on laadittu 10 km* 10 km kokoisille alueille.
Alueille suunnitellaan bioteollisuusaluetta, minka lisaksi Hallan bioteollisuusalueelle sijoitetaan
hankkeeseen sisdltyva bioterminaalialue.
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Paastojen leviamisselvitys liittyy Haapajarven Yrityspalvelut Oy:n bioteollisuusalueen YVA-hankkeeseen,
jossa on esitetty seuraavat vaihtoehdot:

VEO - hanketta ei toteuteta: Bioteollisuusaluetta ei perusteta Haapajarvelle.
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VE1A - VE1C hanke toteutetaan Ouluntien teollisuusalueella: Vaihtoehdot 1A, 1B ja 1C, joissa
bioteollisuusalue perustetaan Ouluntien teollisuusalueelle.

Tuotantovaihtoehdot:

o VE1A Biodljyn tuotanto (lopputuotetta 50 000 t/v).

o VE1B Biodljyn tuotanto (lopputuotetta 50 000 t/v) ja sen jatkojalostus.

o VE1C Yhdistetty biodljyn ja biohiilen tuotanto, jossa lopputuotteina syntyy biohiilta
58 000 t/v ja vaihtelevia maaria biodljya.

VE2A - VE2C hanke toteutetaan Hallan bioteollisuusalueella: Vaihtoehdot 2A, 2B ja 2C, joissa
bioteollisuusalue perustetaan Hallan bioteollisuusalueelle.

Tuotantovaihtoehdot:

. VE2A Biodljyn tuotanto (lopputuotetta 50 000 t/v).

. VE2B Bio6ljyn tuotanto (lopputuotetta 50 000 t/v) ja sen jatkojalostus.

J VE2C Yhdistetty biodljyn ja biohiilen tuotanto, jossa lopputuotteina syntyy biohiilta
58 000 t/v ja vaihtelevia maaria biodljya.

VE3 — hanke toteutetaan seka Ouluntien teollisuusalueella ettd Hallan bioteollisuusalueella: Vaihtoehto
3:ssa bioteollisuusalue perustetaan sekd Ouluntien teollisuusalueelle ettd Hallan bioteollisuusalueella.

Tuotantovaihtoehdot ovat molemmilla alueella samat kuin edella.

Mallinnusten paastdarvot

Biojalostamon paastomallinnus yhdelle piipulle, jonka korkeus on 40 m. Piipun halkaisija on 1 m.
Poistokaasuille kdytettyjen pitoisuuksien arvot ndkyvat taulukossa 1. Poistokaasujen virtausnopeutena
kaytettiin 25 m/s ja lampdtilana 150 °C.

Taulukko 1. Piippuldhteiden pitoisuus- ja padstotiedot.

Pitoisuus mg/m3 Paasto g/s
Typen oksidit 200 5,1
Rikkidioksidi 0,2 0,04
Hiukkaset 20 0,4

Raaka-aineen kasittelyn hiukkaspadstdjen mallintamiseksi Hallan bioteollisuusalueen bioterminaalialue
mallinnettiin aluepintaldhteen (yhteispinta-ala 4 ha), paastdarvolla 0,15 g/s. Arvo on luultavasti
huomattava yliarvio, mutta sitad kdytettiin “Worst case”-skenaarion luomiseksi.

Liikenteen polyamisvaikutuksia ei ole otettu huomioon naissa malleissa.

Mallinnusohjelma

Hajumallinnus perustuu AERMOD View —ohjelmistolla tehtyyn hajupdastén matemaattiseen mallinnukseen
(versio 12.0.0). AERMOD on Yhdysvaltain ymparistonsuojeluviraston (EPA) ohjauksessa kehitetty
ilmanpaastojen matemaattinen malli. AERMOD View on kanadalaisen Lakes Environmental yrityksen
kehittdama sovellus ohjelmistosta (Lakes Environmental, 2023). Mallinnuksessa huomioidaan saatiedot,
maastonmuodot sekd paastolahteista aiheutuvat hajupaastot.

Maastomuodot

Mallinnusalueen maastonmuoto maaritettiin malliin kdyttden WebGIS SRTM30 korkeuskayriad. Paastojen
levidminen mallinnettiin kahdelle alueelle (keskipisteina Ouluntien teollisuusalueen sijainti ja Hallan
bioteollisuusalueen sijainti), joiden koko oli 10 km x 10 km ja pinta ala noin 100 km2. Ndille aloille
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maaritettiin havaintopisteverkot, jotka koostuivat 101 kpl x 101 kpl havaintopisteesta ja jotka olivat kaikki
kooltaan 100 m x 100 m. Yhteensa havaintopisteitad oli 10201 kappaletta molemmissa kohteissa.

llmanlaadun raja-arvot
IlImanlaadun raja-arvot typpidioksidille, rikkidioksidille ja hengitettaville hiukkasille on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. IImanlaadun raja-arvot ilman epapuhtauksille (Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta
26.1.2017/79)

Keskiarvon laskenta- Raja-arvo pg/m? Sallittujen raja-
aika arvon ylitysten
maara vuodessa
Typen oksidit (NO,) 1h 200 18
Kalenterivuosi 40
Rikkidioksidi (SO,) 1lh 50 35
kalenterivuosi 40
Hiukkaset (PM10) 24 h 350 24
Kalenterivuosi 125 3

Sadaineisto

Saatiedon toimitti Lakes Environmental Software. Sdatiedot ovat WRF-sddaineistoa. Kohteelle suoritetussa
mallinnuksessa kaytettiin kahden vuoden (2021-2022) saatietoja. Saatiedot ovat vuoden jokaiselta tunnilta.
Mallinnuksessa kaytetyt parametrit on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Paastomallinnuksessa kaytetyt saatilaparametrit.

Parametri Yksikko
Kokonaispilvipeite kymmenesosa
Lapindakymaton pilvipeite kymmenesosa
Kuiva lampdétila °C

Kastepisteen lampatila °C

Suhteellinen kosteus %

lImanpaine millibaari (mbar)
Tuulensuunta astetta
Tuulennopeus m/s
Sekoituskorkeus m (rajoittamaton korkeus)
Tunnin sadekertyma tuuman sadasosa
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Tuuliruusu

Tuulen suunnan havainnoissa yleisimmat suunnat olivat eteldkaakko ja lounas (kuva 2).
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Kuva 2. Tuulen suunnat Haapajarvelld vuosina 2021-2022. Kaavio kertoo, mista suunnasta on tuullut.
Tyynten havaintojen osuus oli 1,66 %.

TULOKSET

Seuraavissa kuvissa on esitetty raja-arvoihin verrannollisia typen oksidien (NOx), rikkidioksidin (SO,) ja
hengitettavan polyn (PM10) pitoisuuksia hankealueiden mallinnetuista paastolahteista (kuvat 3-11).
Mallinnukset tehtiin erikseen Ouluntien teollisuusalueelle ja Hallan bioteollisuusalueelle suunnitellun
laitoksen piippuldhteille seka Hallan bioteollisuusalueelle sijoittuvalle bioterminaalille.
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PROJECT TTLE
Haapajarvi biolaitos
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AERMOD View - Lakes Ervironmenta Sofwas

Kuva 3. NOX tuntiraja-arvop&asto (raja-arvo 200 pg/m?3) Ouluntien teollisuusalueella.
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PROJECT TTLE
Haapajarvi biolaitos
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Kuva 4. NOX tuntiraja-arvopaasto (raja-arvo 200 pg/m?3) Hallan bioteollisuusalueella.
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PROJECT TITLE:
Haapajarvi biolaitos
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Kuva 5. SO, tuntiraja-arvopaasto (raja-arvo 50 pg/m?3) Ouluntien teollisuusalueella.
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PROJECT TITLE

Haapajarvi biolaitos
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AERMOD View - Lakes Environmental Softaare

Kuva 6. SO, tuntiraja-arvopaasto (raja-arvo 50 pg/m?3) Hallan bioteollisuusalueella.
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PROJECT TITLE
Haapajérvi biolaitos
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Kuva 7. P6lyn (PM10) vuorokausikeskiarvopaasto (raja-arvo 350 pg/m3) Ouluntien teollisuusalueella

(piippupaastot).
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PROJECT TITLE
Haapajérvi biolaoitos
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Kuva 8. P6élyn (PM10) vuorokausikeskiarvopaasto (raja-arvo 350 ug/m3) Hallan bioteollisuusalueella

(piippupaastot).
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PROJECT TITLE
Haapajérvi biolaitos
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Kuva 9. PSlyn (PM10) vuorokausikeskiarvopaasto (raja-arvo 350 pg/m3) Hallan bioteollisuusalueen
bioterminaalin alueella.

12



mMmacon

PROJECT TITLE
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AERMOD View - Lakes Environmental Software

Kuva 10. Pdlyn (PM10) vuorokausikeskiarvopaastd (raja-arvo 350 pg/m?3) Hallan bioteollisuusalueella, kun
bioterminaalin ja piippujen padstét huomioidaan yhdessa.
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AERMOD View - Lakes Environmental Softare

Kuva 11. Pélyn (PM10) vuosikeskiarvopaasto (raja-arvo 125 pg/m?3) Hallan bioteollisuusalueen
bioterminaalin alueella.
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TULOSTEN TARKASTELU

Tassa selvityksessa paastoja hallitsevat laitoksen paastot. Tieliikenteen paastailla ei ole suurta vaikutusta
pitoisuustasoihin. Siksi niitd ei otettu huomioon tassa mallinnuksessa.

Mallinnuksissa hengitettdvien hiukkasten (PM10) vuorokausipitoisuus ei ylity bioterminaalialueella (raja-
arvo 350 pg/m3) (kuva 9), ja pélypitoisuudet laskevat nopeasti, kun siirrytdan pois terminaalin
toimenpidealueelta. Vuosipitoisuus (raja-arvo 125 pg/m?3) ei my6skaan ylity bioterminaalialueella (kuva 11).
Kun piippupéaastot otetaan malliin mukaan (kuvat 8 ja 10), huomattavaa muutosta polytilanteeseen ei
huomata tapahtuvan. Ouluntien piippupaastoilla ei ndhda olevan merkitysta (kuva 7). Léhimmilla
asuntoalueilla ei pitdisi esiintya hankkeesta johtuvaa polyamista.

Typen oksidien (NOx) tuntipitoisuudet eivat nouse ldhellek3an raja-arvoa (200 pg/m?3). Suurimmat arvot
ovat alle 80 ug/m3 (kuvat 3 ja 4).

Myoskaan rikkidioksidin (SO,) tuntipitoisuudet eivat nouse ldhellekidén raja-arvoa (50 pg/m?3). Suurimmat
arvot ovat alle 1 ug/m? (kuvat 5 ja 6). Arviot ovat samat kummallakin alueen laitosalueella.

Kaikkiaan mallinnuksessa esiintyy jonkin verran nakyvia vuorokausipitoisuuksia polydmisen osalta
bioterminaalin laitosalueella, mutta suositusarvoja ei yliteta. Pitempiaikaiset (vuosikeskiarvo) paasto jaavat
my0s raja-arvojen alle kyseiselld laitosalueella ja sen ymparistossa. Piippupadstdjen osalta polydminen ei
aiheuta vaikutusta.

Yleinen paatelma on, ettd mallinnuksen perusteella toiminnan paastojen aiheuttamat pitoisuudet voivat
lyhytaikaisesti olla havaittavissa polydmisen osalta, mutta raja-arvoihin verrattavat pitoisuudet ovat
kuitenkin pienia.

Kirjallisuusluettelo

Tutkimusraportti 191/2014: Feedstock Optimum Oy:n suunnitellun biohiiltdmon paastdjen
levidmismallinnus. Nab Labs Oy Ambiotica, 2014.

Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta 26.1.2017/79. Viitattu 22.11.2023:
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170079
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