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Suomen vesistot tummumassa

Useissa aiemmissa tutkimuksissa havaittu
boreaalisen vybhykkeen vesistojen
tummumista

Tummumisella tarkoitetaan yleisesti
orgaanisen hiilen pitoisuuden nousua, joka
voimistaa veden varia

e Suomessa rauta selittaa keskimaarin 12
% jarvien ja 29 % jokivesistdjen veden
varista

SysteemiHiili-hankkeessa valtakunnallinen

tarkastelu vesistdjen orgaanisen hiilen
pitoisuuksista

Lineaarinen aikasarjatarkastelu 1990-2020

746 seuranta-asemaa, valtakunnallinen
kattavuus

Tummumista kaikissa vesistotyypeissa ja
kaiken kokoisissa vesistoissa

TOC-pitoisuus (mg/l)
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Browning from headwaters to coastal areas
in the boreal region: Trends and drivers
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Tummumista kaikkialla Suomessa

« Kaiken kaikkiaan 67 %:lla seuranta-asemista nouseva TOC-trendi
*  Nousevan TOC-trendin vesist6ja etenkin napapiirin etelapuolella

«  Eniten nousevia trendeja jarvissa ja rannikkovesissa (73-74 % seuranta-asemista), sitten jokivesistoissa (65 % seuranta-
asemista) ja vahiten puroissa (44 % seuranta-asemista)

« Laskevia trendeja 3,6 % jarviasemista, alle 1 % joki- ja rannikkoseuranta-asemista, 11,9 % puroista

* Nousevan TOC-trendin vesistoja siella, missa TOC:n taustakuorma ja metsataiouden aineuttama lisdkuormitus
korkeita
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Tummumisirendeissa ajallista vaihtelua

« Epalineaarisen tarkastelun N W """bmm T
(GAM) perusteella TOC- W o

percentage

pitoisuuksien nousua
havaittiin
* Ensin puroissa
« Sitten jokivesissa ja jarvissa
* Viimeiseksi rannikkovesissa

« TOC-pitoisuuksien nousun

voimakkain vaihe alkaa olla 2 4 .
ohi “

« Tummuminen tasaantumassa
korkeammille pitoisuuksille Rakeym. 2024 Bouning fom neaduatrs 0 constl s
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Tekijat Suomen vesistojen ftummumisen
taustalla
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« Happaman laskeuman védheneminen Nappaa
« Hiilen lisaantynyt liukeneminen maaperasta hillesta
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Tummumisen haittavaikutukset

« Vesi tummuu ja valo sammuu

« Veden lampdatila nousee, jarvien lampdotilakerrostuneisuus
jyrkkenee, alusveden happiongelmat lisdantyvat

« Elioston elintila kapenee, kilpailu lisdantyy, elidlajisto
yksipuolistuu ja biomassa laskee useimmilla ravintoketjun
tasoilla

« Jarvien kasvihuonekaasupdaastot lisaantyvat
« Virkistyskayttoarvo laskee
« Raakaveden kasittelykustannukset kohoavat
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Tummumisen huomioiminen vesien tilan

arvioinnissa?

Vesimuodostumat nimetty maantieteellisten ja luonnontieteellisten
ominaispiirteiden mukaan eri pintavesityyppeihin

* Veden vari on yksi jarvien tyypittelyn taustatekijoista = jako
humuspitoisuuden mukaan vahahumuksisiin, humuksisiin ja
runsashumuksisiin jarviin

Ekologisen tilan luokittelussa tyyppikohtaiset luokkarajat biologisille ja
fysikaalis-kemiallisille laatutekijdille

Ekologisen tilan luokitus ilmentaa ensisijaisesti rehevoitymista

+ Kasviplanktonbiomassan ja haitallisten sinilevien osuuden nousu heikentaa
ekologista tilaa

+ Sarkikalojen osuuden nousu heikentdé ekologista tilaa

Vastaavasti tummumisen vaikutukset ekologisen tilan laatutekijoihin
voivat olla osin painvastaisia

« Tummuminen saattaa laskea kasviplanktonbiomassaa eik& suosi sinilevia
« Tummuminen ei suosi sarkikaloja

liImeneekd tummuminen ekologisen tilan paranemisena, vaikka
vaikutukset ekosysteemitasolla ovat ekologista toimintakykya
heikentavia?
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Tummumisen huomioiminen
vesien tilan arvioinnissa?

« Nykyisellaan ekologisen tilan luokittelu ei
suoraan huomioi tummumisen vaikutuksia

 Tummumisen vaikutuksia ilmentavia muuttujia
ja kriteereita etsitadn Helsingin yliopiston
HUMI-hankkeessa

* Myo6s ACWA LIFEssa hankkeen toteutuessa tarkoitus
etsia olemassa olevista laatutekijoista tummumisten
vaikutuksia ilmentéavia tekijoita

« Tummumisen taustalla ilmastonmuutoksen ja
happaman laskeuman vahenemisen lisaksi
turvemaiden maankaytto

 Uutena tulevalla luokituskaudella arvioidaan
orgaanisen hiilen kuormituksen merkittavyytta
vesimuodostumatasolla

» Mahdollisuus tummumisen hillintd&n tahtaavien
toimien kirjaamiseen vesienhoidon suunnitelmiin ja

toimenpideohjelmiin
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Tummumisen hillinta e

maatumisen hillintaa

* lImastonmuutoksen myota tummuminen todennakoisesti
etenee tulevaisuudessa

+ Turvemaiden maankayttd on tekija johon voidaan vaikuttaa
kansallisella tasolla

* Eri-ikaisrakenteinen, eli jatkuvapeitteinen metsankasvatus
VOISI
« Vahentéda kunnostusojituksen tarvetta ja vedenpinnan
vaihtelusta johtuvaa turpeen maatumista

* Sekametsien suosiminen voisi vahentaa hiilen kertymista ja
huuhtoutumista

* Hydrologisen kytkeytyneisyyden vahentadminen ja
ojasyvyyksien madaltaminen voisivat vahentaa hiilen
kulkeutumisreitteja

* Soiden ennallistaminen lisdaa alkuun hiilen
huuhtoutumista, vaikutukset tasaantuvat muutamissa
vuosissa

o Pitkalla tahtaimella soiden ennallistaminen voi vahentaa
kuormitusta kun valuma-alueen vedenpidatyskyky
paranee

« Qjien patoamista tarvitaan myo6s vanhoilla ojitusalueilla

dellyttaa turpeen
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