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1 JOHDANTO

Energiequelle Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Valkiavaaran alueelle, joka sijaitsee
Tervolan kunnan ja Tornion kaupungin alueella. Tuulivoimahanke muodostuu korkeintaan
45 tuulivoimalasta, joiden yksikkdteho on enintdan 10 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus
on enintaan 300 m, napakorkeus enintdan 200 m ja lavan pituus enintaan 100 m. Tuuli-
voimaloista enimmillaan 41 sijoittuu Tervolan puolelle ja nelja Tornion puolelle. Tuulivoi-
maloiden lisdksi alueelle rakennetaan tarvittavat huoltotiet, maakaapelointi voimaloiden
valille ja sahkbéasema hankealueen eteldosaan nykyisen voimajohdon varrelle. Lisdksi tuo-
tantoalueelle suunnitellaan maa-aineksen ottoa. Tuulivoimahanke on suunniteltu liitetta-
vaksi valtakunnan sahkdverkkoon hankealueen itéapuolella sijaitsevalle uudelle Louepalon
sahkdasemalle. Sahkdnsiirtoa varten rakennetaan nykyisen voimajohdon rinnalle uusi,
noin 22 km pitka 400 kV voimajohto. Voimajohdon rakentaminen leventda olemassa ole-
vaa maastokdytavaa noin 20-40 metria. Vaihtoehto VEC sijoittuisi Kivimaan lehtojen Na-
tura-alueen (SAC1301806) osa-alueiden valiin nykyisen johtoaukean rinnalle sen etela-
puolelle tuoreen/kuivahkon kankaan taimikkoon.

Tuotantoalueelle ei sijoitu Natura 2000-verkoston kohteita tai luonnonsuojelualueita. La-
himpana hankealuetta sijaitseva Natura-alueet ovat 3 kilometrid hankealueesta kaakkoon
sijaitseva Kivimaan lehtojen Natura-alue (SAC1301806) ja 3 kilometrin etdisyydella koil-
lisessa sijaitseva, hyvin laaja Kilsiaapa-Ristivuoman Natura-alue (SAC/SPA1301810).
Muut Natura-alueet sijaitsevat yli 10 kilometrin etaisyydella hankealueesta.

Osana hankkeen vaikutusten arviointia on laadittu tama Natura-arviointi. Natura-arvioin-
nissa on kuvattu hankkeen vaikutukset Kilsiaapa-Ristivuoman Natura 2000 -alueen
(FI1301810 SAC/SPA) suojelun perusteina oleviin lajeihin. YVA-lain mukaisessa YVA-
selostuksessa esitetaan tiedot tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arvioinnin to-
teuttamisesta. Arvioinnin ovat laatineet ymparistbasiantuntijat FM biologi Iida-Sofia
Holma, FT biologi Markku Huttunen seka ins. AMK (energia- ja ymparistotekniikka) /era-
ja luonto-opas Matti Koutonen Sitowise Oy:sta.

Tassa raportissa on esitetty salattavia paivapetolintujen esiintymistietoja, minka vuoksi
raportti on tarkoitettu vain viranomaiskayttéon.
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Kuva 1.1. Kilsiaapa-Ristivuoman Natura-alueen sijainti suhteessa muihin luonnonsuojelualueisiin
seka Valkiavaaran tuulivoimahankkeeseen. Taustakartta Maanmittauslaitoksen aineistoa 2025.
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2 ARVIOITAVA HANKE

Valkiavaaran hankealue sijaitsee Tervolan ja Tornion rajalla, noin 15 kilometrin etdisyy-
delld Tervolan keskustasta luoteeseen ja noin 45 kilometria Tornion keskustasta koilli-
seen. Tuotantoalueen pinta-ala on noin 4488 ha. Etdisyys Ruotsin valtakunnan rajaan on
noin 30 kilometria.
YVA-menettelyssa tutkitaan neljaa vaihtoehtoa (VE):

e VEO: Hanketta ei toteuteta

e VEL1: alueelle toteutetaan enintdan 45 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskor-
keus enintaan 300 m, yksikkéteho enintdan 10 MW ja kokonaisteho enintaan 450
MW

e VE2: alueelle toteutetaan enintéaan 37 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskor-
keus enintaan 300 m, yksikkdteho enintdan 10 MW ja kokonaisteho enintdan 370
MW

e VE3: alueelle toteutetaan enintédan 34 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskor-
keus enintaan 300 m, yksikkéteho enintdan 10 MW ja kokonaisteho enintaan 340
MW
Tuulivoima-alue koostuu enintaan 45 tuulivoimalasta perustuksineen, voimaloiden va-
lisesta sahkdnsiirrosta seka voimaloiden valisista huoltoteista (Kuva 2.1). Arvioidun tuu-
livoimalamallin yksikkdéteho on noin 10 MW, roottorin halkaisija on enintdaan 200 metria
ja voimalan kokonaiskorkeus on enintdaan 300 metria.
Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valuineen noin 15 viikkoa. Noin yhden hehtaa-
rin alueelta, perustuksen ja nostoalueen kohdalta raivataan ensin puut ja muu kasvusto.
Taman jalkeen perustuksen kohdalle tehdaan kaivanto, jonka syvyys on yleensa 2-3
metria. Sitten nostoalueelle tehdaan tarvittavat maanrakennusty6t. Perustuksen halkai-
sija on noin 20-30 metria ja korkeus 3-4 metrid. Tornin alaosan halkaisija on 6-9 met-
rid. Varsinainen voimalan pystytys kestaa yleensa 4-5 pdivaa. Lopullinen perustamistapa
tarkentuu rakennuslupavaiheessa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 2.1. Valkiavaaran tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot tuulivoi-
maloiden osalta. Kartalla on esitetty myo6s sahkdnsiirron vaihtoehtojen sijoittuminen tuotantoalu-
een ldheisyydessa, suunniteltu sdhkdasema seka nykyinen ja suunniteltu huoltotiestd. Taustakartta
Maanmittauslaitoksen aineistoa 04/2024.

Tuotantoalueen sisdainen sahkoverkko toteutetaan keskijannitteisilla (20-36 kV)

maakaapeleilla. Tuotantoalueelle tarvitaan |ahtékohtaisesti yksi sahkdasema. Maakaape-
lit asennetaan paasaantoisesti hankealueella huoltoteiden yhteyteen kaapeliojaan.

Sitowise Oy
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Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen 20-

36 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan
konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erilli-

sessa muuntamokopissa.

Tuulivoimahanke on suunniteltu liitettavaksi valtakunnan sahkoverkkoon tuotanto-
alueen itapuolella sijaitsevalla Louepalon sahkdasemalla (Kuva 2.2). Sahkdnsiirtoa var-
ten rakennetaan nykyisen voimajohdon rinnalle uusi 22 km pitka 400 kV voimajohto
Louepalolle. 400 kV voimajohdon pylvaat ovat todennakdisimmin harustettuja portaali-
pylvaita, joiden materiaalina on terds. Pylvaiden korkeus on noin 30-40 metria. Yksittai-
sissa kohdissa esimerkiksi kulmapylvaina kaytetdan mahdollisesti vapaasti seisovia ris-
tikkorakenteisia pylvaita. Pylvaita on voimajohtoalueella noin 300-400 metrin valein.
Nykyisen voimajohtolinjan rinnalle rakennettaessa 400 kV ilmajohto edellyttaa nykyisen
puuttomana pidettavan alueen eli johtoaukean leventamista noin 40 metria. Lisaksi joh-
toaukean molemmin puolin on kymmenen metrid levea reunavyéhyke. Talla vydhyk-
keelld puiden kasvua rajoitetaan, jotta puita ei kaadu johtimien paalle.
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Kuva 2.2. Hankealueen ja sahkdnsiirtoreitin sijainti suhteessa ympardiviin Natura- ja luonnonsuo-
jelualueisiin

Hankkeen rakentamisessa tarvittavat kiviainekset on tarkoitus ottaa tuotantoalu-
eelta. Tuotantoalueelta on tunnistettu useita vaihtoehtoisia alueita, joista kiviainekset
voidaan ottaa.
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Kuva 2.3. Tuotantoalue ja mahdolliset maa-aineksen ottoalueet
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Hankealue sijoittuu Etela-Lapin vaara-alueiden eteldosiin. Tuotantoalueen keskella sijait-
seva Valkiavaara ja alueen lansiosaan osittain sijoittuva Sorvasvaara ovat seudun kor-
keimpia vaaramuodostelmia. Molempien vaarojen rinteillda on laajoja, puuttomia muinais-
merenrantamuodostelmia. Hankealueella vallitsevat tuoreet ja lehtomaiset kankaat,
mutta etenkin Valkiavaaran alueella esiintyy myds lehtoja. Erityisena lehtotyyppina vaaran

rinteiden kosteissa painanteissa tavataan harvinaisena sinivalvattilehtoa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tuotantoalueen metsat edustavat latvus- ja ikarakenteeltaan talousmetsia. Alueella on
niukasti idkkdampaa metsaa ja moni iakkadmpi metsakuvio on aikanaan harvennettua ja
ldhes lahopuutonta. Hieman nuoremmista metsista rakenteeltaan edustavia ovat |dhinna
muutamat ojittamattomat korpiesiintymat. Edustavampaa metsaa loytyy pienialaisesti
mm. Valkiavaaran lansipuolisen Pikku Ruuhijarven ymparistosta.

Valtaosa tuotantoalueen turvemaista on ojitettuja. Ojitukselta saastyneet kohteet ovat
ldhinna aapasoiden rimpiosia tai pienialaisia puustoisia matalaturpeisia soita. Tuotanto-
alueella tai sen ldhialueilla ei ole ojituksilta paremmin sdilyneita suoyhdistymakokonai-
suuksia. Tuotantoalueen suot ovat vaha- ja keskiravinteisia. Alueella sijaitsee useita lah-
teita, jotka ovat padasiassa keskiravinteisia ja paaosin luonnontilaisia. Osa lahteistd on
hieman karsinyt metsataloustoimenpiteistd, kuten ojituksista seka puunkorjuusta.
Tuotantoalueelle sijoittuu useita pienia luonnontilaisia lampia seka enimmakseen luonnon-
tilaiset Kdnkkyraoja ja Sihtuunajoki.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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3 MUUT HANKKEET JA SUUNNITELMAT

Muiden hankkeiden ja suunnitelmien osalta arvioinnissa on tarkasteltu jo olemassa ole-
vaa toimintaa seka sellaisia tuulivoima- ja kaivoshankkeita, joiden suunnittelu on eden-
nyt niin pitkalle, ettda hankkeiden vaikutuksista voidaan tehda paatelmia ja toiminnan to-
teutuminen on hyvin todennakdista. Tarkastelu noudattaa Valkiavaaran tuulivoimahank-
keen YVA-selostuksessa kasiteltdvia muita hankkeita ja suunnitelmia. Yhteisvaikutusten
arvioinnissa mukana olevien tuulivoimahankkeiden aluerajaukset ja tiedot voimalamaa-
rista on koottu syksylla 2025 julkisista lahteista, kuten YVA-ohjelmista tai YVA-
selostuksista, tai niitd on pyydetty hankkeesta vastaavilta.

Noin 30 kilometrin etdisyydella Valkiavaarasta sijaitsevista kaivoshankkeista pisimmalla
on Rajapalot-niminen kulta- ja kobolttikaivoshanke (Mawson Oy 2024). Rajapalojen kai-
voshankkeen vaihemaakuntakaava kuulutettiin julkisesti vireille 23.12.2021 ja samalla
paatettiin asettaa nahtaville kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (Lapin liitto
2024). Hankkeesta on julkisissa lahteissa niukasti tietoa, eikd hankkeen YVA-ohjelmaa
ole viela julkaistu, joten sita ei ole otettu mukaan hankkeen yhteisvaikutusten arvioin-
tiin.

Fingrid Oyj:n Aurora Line -voimajohto sijaitsee Valkiavaaran tuotantoalueen lounaispuo-
lella, 1ahimmillaan noin 28 kilometrin etdisyydella. Voimajohdon kokonaispituus on noin
380 kilometria. (Fingrid Oyj 2024a.) Lisaksi yhtidé suunnittelee 400+110 kilovoltin voima-
johdon rakentamista Petdjaskosken ja Nuojuankankaan sahkdasemien valille. Voima-
johto sijaitsee Valkiavaaran itdpuolella, [dhimmillaan noin 27 kilometrin etdisyydella.
Suunnitellun voimajohdon pituus on noin 210 kilometria. (Fingrid Oyj 2024b.) Voimajoh-
tohankkeen ymparistdévaikutukset ovat paikallisempia kuin tuulivoimaloiden vaikutukset.
Pitkan valimatkan vuoksi voimajohtohankkeet rajattiin yhteisvaikutusten arvioinnin ulko-
puolelle.
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Kuva 3.1. Yhteenveto tuulivoima- ja kaivoshankkeista, jotka sijaitsevat enintaan 30 kilometrin etai-
syydella Valkiavaaran tuulivoimahankkeesta. Kolopetaja-Rovavaaran hankkeeseen on kuvassa vii-
tattu nimella Kolopetdja. Taustakartta Maanmittauslaitoksen aineistoa 04/2024.

Hankealueesta 30 km sateella sijaitsee seka tuotannossa jo olevia etta eri kehitysvai-
heissa etenevia tuulivoima-alueita (Kuva 3.1, Taulukko 3.1), joista seuraavassa taulukossa
(Taulukko 3.1) on listattu tuotannossa olevat, kaavoitetut seka kaavoitus- ja YVA-
menettelyssa olevat hankkeet.
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Taulukko 3.1 Valkiavaaran tuulivoimahankkeesta 30 km sateella sijaitsevat muut hankkeet ja
suunnitelmat (tilanne syksy/2025).

Tuuli- Etdisyys Valkia- Etdisyys Kilsiaapa-
voima- vaaran hank- Ristivuoman Natura-
loiden Ikm keesta (km) alueeseen (km)

Tuotannossa Varevaara 10 9 23
Tuotannossa Kitkigisvaara 8 23 32
Kaavoitus valmis Loylyvaara 3 7 15
YVA-menettelyssa  Martimo max 70 0 11
YVA-menettelyssa Eg:/oarilztjiz_ max 77 0 12
YVA-menettelyssa Outojanka 25-36 4 6
YVA-menettelyssa  Kuusivuoma max 31 6 0
YVA-menettelyssa SK::;Z':V'” max 27 12 24
Haapamaa max 56 12 19
YVA-menettelyssa Karhakkamaa 42-48 15 23
YVA-menettelyssa Vitsakangas 16-17 21 29
YVA-menettelyssa Pitkéamaa n. 11 27 32
YVA-menettelyssa  Harjunkorpi n. 29 22 24
YVA-menettelyssa Kontiovaara n. 30 25 30
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4 ARVIOINNIN PERUSTEET

4.1 Arviointivelvoite

Luonnonsuojelulain (LSL, 9/2023) 34 §:ssa todetaan, ettd Natura 2000 -verkostoon kuu-
luvan alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.
Heikentamiskieltoon liittyy LSL:n 35 §:n mukainen arviointivelvollisuus: mikali hanke tai
suunnitelma joko yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitel-
mien kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentaa Natura 2000 -alueen niitd luonnon-
arvoja, joiden suojelemiseksi alue on Natura 2000 -verkostoon sisallytetty, hankkeen to-
teuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutuk-
set sen kannalta, miten ne vaikuttavat alueen suojelutavoitteisiin.

Arviointivelvollisuus syntyy, mikali hankkeen valittémat tai valilliset vaikutukset tai yh-
teisvaikutukset kohdistuvat Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luonnonarvoihin,
ovat laadultaan suojeluarvoja heikentadvia ja mahdollisesti merkittavia. Mikali hankkeen
tai suunnitelman merkittavia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteille ei kyeta ob-

jektiivisten seikkojen perusteella sulkemaan pois, on suoritettava Natura-arviointi (Ma-
kelda & Salo 2024).

Jos LSL 35 §:n mukainen arviointi- ja lausuntomenettely ei pysty sulkemaan pois sita
riskia, etta hanke tai suunnitelma merkittavasti heikentaa Natura-alueen suojelun perus-
teena olevia luonnonarvoja, ei viranomainen saa LSL 39 §:n mukaan mydntaa lupaa
hankkeen toteuttamiseen eika hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa ilman valtioneuvos-
ton myoOnteistd paatoésta. Talléin hankkeesta tai suunnitelmasta vastaava voi paattaa
luopua hankkeen tai suunnitelman valmistelusta. Hankkeelle tai suunnitelmalle voidaan
myds 16ytda vaihtoehtoinen ratkaisu, joka saattaa edellyttaa uutta Natura-arviointime-
nettelyda. Natura-alueen suojeluperusteita merkittavasti heikentava hanke tai suunni-
telma voidaan LSL 39 §:n mukaan hyvaksya, mikali valtioneuvosto yleisistunnossaan
paattad, etta hanke tai suunnitelma on toteutettava erittdin tarkean yleisen edun kan-
nalta pakottavasta syysta eika vaihtoehtoista ratkaisua ole sen tavoitteen saavutta-
miseksi, jonka vuoksi hanke tai suunnitelma toteutettaisiin. Talléin on sovellettava luon-
todirektiivin 6 artiklan 4 kohdan mukaista poikkeamismenettelya ja lisaksi on toteutet-
tava korvaavia toimenpiteitda Natura 2000 -verkoston yhtenaisyydelle tai luonnonarvoille
aiheutuvien heikennysten korvaamiseksi. (Makela & Salo 2024.)

4.2 Natura-arviointi

Natura-arviointi on Natura-alueen suojeluperusteille yksin tai yhdessa muun olemassa

olevan tai suunnitellun Natura-alueeseen vaikuttavan toiminnan kanssa mahdollisesti ai-
heutuvien vaikutusten ja niiden merkittavyyden arviointia (Makela & Salo 2024). Suoje-
luperusteilla tarkoitetaan luontotyyppeja ja lajeja, joiden perusteella alue on sisallytetty
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Natura 2000 -verkostoon. Suojelun perusteena olevat luonnonarvot I6ytyvat kunkin Na-
tura-alueen tietolomakkeesta, ja ne ovat

e SCI/SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen I luontotyyppeja ja/tai liitteen II lajeja/la-
jien elinymparistdja

e SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen I lintulajeja/lajien elinymparistdja ja/tai lintudirek-
tiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja muuttolintuja tai muuttolintujen levahdyspaikkoja.

Arviointivelvollisuus kohdistuu ensisijaisesti vain alueen suojeluperusteissa mainittuihin
luontotyyppeihin ja lajistoon. Vaikutusten arviointi voi kuitenkin olla tarpeen kohdentaa
myo6s muihin luontotyyppeihin ja lajeihin, mikali niihin kohdistuvat vaikutukset ulottuvat
edelleen Natura-alueen suojeluperusteisiin merkittavalla tavalla (Euroopan komissio
2021). Nain voi olla esimerkiksi silloin, kun muut lajit ovat suojeluperusteena olevien
luontotyyppien tyypillisia lajeja tai ne ovat osa suojeluperusteena olevalle lajille tarkeaa
ravintoketjua. Suojelun perusteiden nykytilaan kielteisesti vaikuttavien muutosten lisaksi
arvioinnissa tulee huomioida myés muutokset, jotka voivat estaa suojelutavoitteiden
saavuttamisen silta osin kuin ne edellyttavat nykyisten olosuhteiden parantamista (Eu-
roopan komissio 2021).

Natura-alueen koskemattomuudella tarkoitetaan koko Natura-alueen ekologisen raken-
teen, toiminnan ja ekologisten prosessien muodostamaa kokonaisuutta, joka yllapitaa
alueen suojeluperusteena mainittuja luontotyyppeja ja/tai lajeja. Kun Natura-arviointi on
suoritettu asianmukaisesti niin, ettd se sisadltda asianmukaisen seka yhteisvaikutusten
etta valillisten vaikutusten tarkastelun ja arvioinnin lopputuloksena merkittdva heikenty-
minen voidaan sulkea pois jokaisen suojeluperusteen osalta, voidaan samalla todeta,
etta alue pysyy luontodirektiivin tarkoittamassa mielessa koskemattomana (Euroopan
komissio 2019).

Natura-arvioinnissa on tarkasteltava kaikkia kyseisen suunnitelman tai hankkeen vaiku-
tuksia kaikissa eri vaiheissa: valmistelu, rakentaminen, kaytt6 ja tarvittaessa kaytosta
poistaminen tai kunnostaminen. Arvioinnissa on myos tunnistettava ja eriteltava erityyp-
piset vaikutukset, kuten valittdmat ja valilliset, valiaikaiset ja pysyvat, lyhyen ja pitkan
aikavalin vaikutukset seka kumulatiiviset vaikutukset. Kumulatiivisilla (kertyvilla, kasau-
tuvilla) vaikutuksilla tarkoitetaan vaikutuksia, jotka erikseen ovat vahaisia, mutta jotka
yhdessa esiintyessaan voivat synnyttad merkittavan vaikutuksen. Monissa tapauksissa
naitd voidaan kutsua myds yhteisvaikutuksiksi. Natura-arviointiin tulee sisaltya sanalli-
nen kuvaus muun muassa vaikutuksen tyypista, kestosta, voimakkuudesta, ajoituksesta,
todenndkdisyydesta seka kohdistumisesta ensisijaisesti suojeltavaan luonnonarvoon.

Natura-arviointia seka sen sisalté- ja muotovaatimuksia on ohjeistettu seka Luontoselvi-
tykset ja luontovaikutusten arviointi -oppaassa (Makeld & Salo 2024) ettda Euroopan ko-
mission julkaisuissa (Euroopan komissio 2019, 2021).
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4.3 Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Natura-arvioinnissa hankkeen tai suunnitelman vaikutuksia arvioidaan LSL 34 §:n hei-
kentamiskiellon pohjalta. Arvioinnin tuloksena vaikutusten merkittavyys ilmoitetaan kak-
siportaisella asteikolla: ei merkittavaa heikennysta — merkittava heikennys.

Merkittavyydelle ei ole olemassa yleista raja-arvoa, vaan se kytkeytyy aina hankkeen tai
suunnitelman vaikutusalueella olevan Natura-alueen erityispiirteisiin ja ymparistdolosuh-
teisiin. Vaikutuksen merkittdvyyteen vaikuttavat muun muassa vaikutuksen suuruus,
tyyppi, laajuus, kesto, voimakkuus, ajoitus ja todenndkoisyys. Erityisesti on otettava
huomioon kunkin alueen suojelutavoitteet ja ekologiset ominaispiirteet. Yhdella alueella
merkittavaksi arvioitu vaikutus ei valttdmatta ole sita toisella alueella. (Euroopan komis-
sio 2021; Makela & Salo 2024.)

Vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa tarkastellaan muun muassa luontotyypin mene-
tyksen tai heikentymisen suhteellista pinta-alaa tai lajin suhteellista yksilomaaraa (Eu-
roopan komissio 2021). Vaikutus tulisi maarittaa niin, ettad Natura-alueen suojelun pe-
rusteisiin kohdistuvan vaikutuksen laajuutta ja vakavuutta voidaan arvioida. Esimerkiksi:

e pysyvasti menetettavan luontotyypin tai heikentdvan vaikutuksen kohteena ole-
van luontotyypin esiintyman suhteellinen pinta-ala (%) alueellisella, kansallisella
ja elibmaantieteellisella tasolla ja aluekohtaisen suojelutavoitteen kannalta

e pysyvasti menetettdavan tai heikentavan vaikutuksen kohteena olevan lajin
elinymparistdn suhteellinen pinta-ala (%) alueellisella, kansallisella ja elimaantie-
teellisella tasolla ja aluekohtaisen suojelutavoitteen kannalta

e vaikutusten kohteena olevien paikallisten ja muuttavien lajien populaatioiden suh-
teellinen osuus (%) paikallisista, alueellisista, kansallisista ja kansainvalisista po-
pulaatioista seka aluekohtaisen suojelutavoitteen kannalta

e vaikutusten kohteena olevan luontotyypin tilaan, lajin sailymiseen tai lajin elinym-
paristédn laatuun kohdistuvien vaikutusten laajuus, kun otetaan huomioon alue-
kohtaisen suojelutavoitteen mukaiset ekologiset vaatimukset kyseisella alueella.

Merkittavaa heikentymista Natura-alueella on esimerkiksi

e luontotyypin pinta-alan supistuminen

e |uontotyypin luonteenomaisten rakenteen ja toiminnan heikentyminen
e lajin elinymparistdn haviaminen tai laadun heikkeneminen

e lajin esiintymisalueen supistuminen

e lajin populaation pieneneminen tai haviaminen alueelta.

Ensisijaisesti suojeltujen luontotyyppien osalta merkittdvan heikentymisen kynnys on
matalammalla kuin muiden luonnonarvojen (EUTI C-258/11).
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5 ARVIOINNIN TOTEUTUS

Natura-arviointi perustuu olemassa olevaan aineistoon Kilsiaapa-Ristivuoman Natura-
alueesta seka Valkiavaaran tuulivoimahankkeen yhteydessa tehdyista selvityksista.
Keskeisimpina lahtbaineistoina arvioinnissa kaytettiin seuraavia:

e Natura-tietolomake (paivitetty 12/2018, julkinen ja viranomaisversio)

e NATA-arviointilomake (paivitetty 8.2.2017, julkinen)
e Metsahallituksen (2025) valtion suojelualueiden biotooppikuviot
e Kartta- ja ilmakuva-aineistot (Maanmittauslaitos 2025)

e Suomen Lajitietokeskuksen lajihavainnot (tiedot pyydetty hankealueelta 7.1.2026 ja
Natura-alueelta 4.2.2026)

e Valkiavaaran tuulivoimapuiston YVA-selostuksen luonnos (Sitowise 2026a) seka YVA-
selostusta koskeva taydennyspyynto

e Uhanalaiset ja huomionarvoiset lajit hankealueen ymparistéssa, Valkiavaara (Sitowise
Oy 2026b)

e Valkiavaaran tuulivoimahankkeen muuttolintuselvitys kevat 2025 (Luontopalvelut
Flava Oy 2025)

e Valkiavaaran kevatmuutto- ja petolintuselvitys (Sitowise 2025a)

Natura 2000 -alueen paikkatietorajaukset on haettu ymparistéhallinnon rajapintapalve-
lusta. Useilla lintulajeilla pesimaajan esiintyminen on tiukasti kytkoksissa tietyn tyyppi-
siin elinymparistéihin. Nailtd osin osalla lajeista lajeihin kohdistuvia vaikutuksia on ha-
vaintotietojen lisaksi voitu arvioida myo6s biotooppi- ja ilmakuvaperusteisesti.

Arviointi on kohdennettu niihin luonnonarvoihin, joiden perusteella Kilsiaapa-Ristivuoman
alue on sisallytetty osaksi Natura-verkostoa.

5.1 Arvioinnin rajaus ja menetelmat

Arvioinnin kohteena on Energiequelle Oy Valkiavaaran tuulivoimahanke. Hanke sisaltaa
rakentamisen, toiminnan ja purkamisen.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona lainsdaadannon edellyttamalla tavalla. Vaikutusten
kohdentumisessa hyddynnettiin paikkatietotarkasteluja siitd, miten hankkeen rakenteet
sijoittuvat suhteessa lajiesiintymiin ja luontotyyppeihin. Natura-arvioinnissa on otettu
huomioon hankkeen vaikutukset Natura-alueen valintaperusteina olevien lajien elinympa-
ristdihin tai niiden ominaispiirteisiin.

Arvioinnissa ei ole huomioitu tulevaisuudessa alueelle mahdollisesti leviavia luontodirek-
tiivin liitteen II lajeja, jos lajia ei arvioinnin tekohetkelld esiinny kohteella.
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Arviointia ei ole toteutettu Natura-tietolomakkeessa mainittujen muiden tarkeiksi mainit-
tujen kasvi- tai eldinlajien osalta, koska mainitut lajit eivat ole merkittavassa osassa suo-
jeluperustelajien ravintoketjuja.

5.2 Epavarmuustekijat

Vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona. Hankkeen tietoja ja Natura-alueen suojelun
perusteena olevien luontotyyppien ja lajien tietoja on tarkasteltu rinnakkain, ja sen pe-
rusteella on arvioitu, onko merkittdva vaikutus mahdollinen. Arvioinnissa kaytetyt tiedot
ovat olleet mahdollisimman ajantasaisia.

Rakentamisen vaikutuksista luontotyyppeihin on saatu tietoa aikaisemmin toteutetuissa
hankkeissa. Tuulivoiman seka sahkdnsiirron rakentamisesta aiheutuvat muutokset on
voitu tunnistaa riittavalla tarkkuudella. Rakentaminen sijoittuu Natura-alueen ulkopuo-
lelle, eika arviointiin talta osin sisally johtopaatdsta muuttavia epavarmuustekijoita.

Tuulivoimaloiden ja voimalinjojen vaikutukset linnustoon tunnetaan melko hyvin, joskin
uusia tutkimuksia aiheesta julkaistaan jatkuvasti. Linnustovaikutusten arvioinnin epavar-
muus liittyy linnuston selvitystietoihin seka lajistossa esiintyvaan vuosien valiseen vaih-
teluun. Suojeluperusteina olevan lajiston Idhtétietojen voidaan arvioida olevan riittavan
tarkkoja ja ajantasaisia. Monet lajit ovat alueella kohtuullisen vakiintuneita, eika lajien
yleinen kannankehitys puolla tarvetta tuoreemmille selvitystiedoille. Liséksi valtaosalla
lajeista alueen yksil6-/parimaaria maarittelee vahvimmin elinymparistéjen runsaus.
Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa on arvioitu saatavilla ole-
van tiedon perusteella. Epavarmuus yhteisvaikutusten arvioinnissa liittyy siihen, mitka
tarkastelluista hankkeista toteutuvat ja millaisina. Kaikista hankkeista ei ole saatavilla riit-
tavaa tietoa arvioinnin laadintaa varten, jolloin niita ei ole voitu huomioida.
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6 VAIKUTUSMEKANISMIT

6.1 Valittdmat ja valilliset vaikutukset

Natura 2000 -alueiden suojeluperusteisiin voi kohdistua valittémia (suoria) ja/tai valillisia
(epasuoria) muutoksia tai vaikutuksia. Valittomat vaikutukset ovat suoraan hankkeen to-
teuttamisesta aiheutuvia muutoksia suojeluperustelajeille tai lajien kayttdmissa elinym-
paristdissa. Tallaisia ovat esimerkiksi puuston poistaminen ja kasvillisuuden muuttumi-
nen/haviaminen ja lintujen pesapaikkojen tai ravinnonhankinta-alueiden haviaminen. Kun
suojeluperusteena on laajalla alueella liikkuvia lajeja, voi valittdmia vaikutuksia lajeihin
ilmetad myds Natura-alueen ulkopuolella, esimerkiksi lajien ravinnonhankinta-alueiden ha-
viamisen myo6ta. Myds lintuyksildiden lisaantynyt térmayskuolleisuus on esimerkki tuuli-
voimalan rakentamisen valittémista vaikutuksista. Térmaysriski on valitén vaikutusmeka-
nismi, kun tuulivoimala sijaitsee linnun reviirilld, ravinnonhankinta-alueella tai muuttorei-
tilla.

Valilliset (epasuorat) vaikutukset syntyvat monimutkaisempien vaikutusketjujen kautta ja
ilmenevat usein mybéhemmin ja/tai kauempana kuin valittémat vaikutukset. Esimerkiksi
muutokset valuma-alueissa, valumassa tai pintavesien laadussa voivat valillisesti vaikut-
taa muun muassa kosteikkopainanteisiin. Johtoaukeiden ja muiden avointen alueiden ra-
kentaminen pirstoo metsaalueita ja heikentdd monille lajeille tarkeaa alueiden valista kyt-
keytyvyytta. Talla voi olla valillisia vaikutuksia mm. ravintoketjuissa tapahtuvien muutos-
ten kautta. Rakentaminen myds lisaa reunavaikutuksen kohteena olevaa pinta-alaa. Reu-
navaikutuksella tarkoitetaan puuston tai kasvillisuuspeitteen poistamisesta my6s ympa-
roiville, koskemattomille alueille aiheutuvaa valaistus-, tuuli- ja kosteusolosuhteiden muu-
tosta. Tyypillisesti metsaymparistéssa kasvillisuuteen kohdistuva reunavaikutus ulottuu
2-3 puun mitan etdisyydelle (Bentrup 2008).

Valillisia vaikutuksia alueen lajistoon voi syntya elinymparistéssa tapahtuvien muutosten,
erilaisten hairididen seka estevaikutusten kautta. Naiden seurauksena lajien yksildiden
lilkkuminen estyy tai muuttuu tai yksilot joutuvat siirtymaan pois suotuisimmista elinym-
paristdista esimerkiksi hairidta valttdakseen. Valilliset vaikutukset heijastuvat edelleen
esimerkiksi lisaantymistulokseen, yksildiden kuolleisuuteen ja populaation kokoon.
Seuraavassa esitelldaan tarkemmin erilaisia eldaimisté6n ja erityisesti linnustoon kohdistu-
via vaikutuksia.

6.2 Rakentamisaikainen hairio

Lintujen ja muiden eldainten kokeman hairion tdsmallinen maarittely on vaikeaa, koska
lajit reagoivat hairidihin hyvin eri tavalla ja yksittaisten lajien kayttaytymisesta on verra-
ten vahan saatavilla havaintoihin perustuvaa aineistoa. Lisaksi saman lajin yksiléiden va-
lisessa kayttaytymisessa on eroja, ja myods ymparistdon laatu, esimerkiksi kasvillisuuden
tarjoama suoja, vaikuttavat eldinten kayttaytymiseen. Tyypillisia hairidita syntyy alueella
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liikkuvista ihmisista, ihmisten aiheuttamista aanista ja rakentamisen aikaisesta melusta
ja tarahtelysta.

Hankkeen tavanomaisen rakentamisaikaisen melun ja hairién arvioidaan voivan tilapai-
sesti karkottaa linnustoa noin 250-500 metrin etdisyydella melulahteestd. Rakentamisen
aikaisen hairion vaikutusalue voi olla tata laajempikin, jos rakentaminen sisaltaa louhin-
nan tai paalutuksen kaltaista voimakasta impulssimaista melua tuottavia tydvaiheita.
Vaikutukset ovat lisaksi suuremmat avoalueiden tai vesialueiden aarelld rakennettaessa.

Mikkola-Roos ja Hirvonen (1996) selvittivat Helsingin Toukolanrannan rakentamisen ai-
kaista paalutusmelun vaikutusta Vanhankaupunginlahden alueen vesi- ja lokkilinnus-
toon. Tarkkailu kohdistettiin lintujen kevatmuuttoon seka vesilintujen sulkasato- ja poi-
kueajankohtiin. Paalutusmelun todettiin aiheuttavan selvaa hairiéta vesilinnuille, joiden
todettiin pakenevan paalutuksesta aiheutuvaa melua léahes kilometrin etdisyydellda melu-
lahteesta. Lokkilintujen havaittiin puolestaan pelastyvan paalutuksen alkua, mutta myd6-
hemmin jatkavan lepailya tai ruokailua.

Hankkeessa toteutettava louhinta voi ajoittain aiheuttaa kaivostoiminnan kaltaista melua
ja hairiéta. Kaivostoiminnasta aiheutuvan voimakkaan melun ja muun hairidon vaikutuk-
sia on arvioitu Kevitsan kaivoksen linnustoseurannoissa (mm. Lapin vesitutkimus Oy
2012; Ramboll Finland Oy 2016). Seurantoja on tehty Satojarvella, joka sijaitsee lahim-
milldan kilometrin etaisyydella kaivoksen louhosalueesta. Linnustoselvityksia on tehty
Satojarven alueella ainakin vuosina 2003-2006 seka 2010-2016. Satojarven alueella
suurimmat muutokset Satojarven linnustossa ovat liittyneet lokkilintujen parimaarien
muutoksiin, mutta muutoksilla ei ole havaittu suoraa yhteytta kaivostoimintaan. Esimer-
kiksi jarvelld aiemmin runsaslukuinen, mutta sittemmin vahalukuiseksi muuttunut lapin-
tiira ehti alueelta jo valiaikaisesti havitakin ennen kaivostoiminnan alkua. Vesi- ja ranta-
linnustossa ei ole seurannoissa havaittu sellaisia muutoksia, joiden voisi olettaa johtuvan
kaivoksen toiminnasta, vaan muutokset ovat olleet etenkin vesilintujen kohdalla yhden-
mukaisia esimerkiksi lajien kantojen laajemman kehityksen kanssa. Kaivoksen toiminta
on alkanut vuonna 2012, ja vuosien 2012-2016 aikana vesilintujen ja kahlaajien yhteis-
parimaarat ovat kasvaneet.

Satojarven seurannoissa on havainnoitu myds alueella pesivan ja alueella levahtavan lin-
nuston kayttaytymista kaivoksella suoritettujen rajaytysten aikana. Pesimalinnuston
kohdalla kahlaajilla ja vesilinnuilla ei ole havaittu sadannénmukaista parimaarien muu-
tosta, ja havaintosarjat viittasivat siihen, etta pesivat parit ovat tottuneempia rajaytyk-
seen aiheuttamaan meluun. Kaivostoiminnan alussa, vuoden 2012 seurannassa, todet-
tiin lintujen hairiintyvan voimakkaammin rannalla tai jarvella liikkkuvasta ihmisesta kuin
rajaytyksista (Lapin vesitutkimus Oy 2012). Tama havainto tukee mm. petolinnuilla teh-
tyja tutkimuksia, joiden mukaan pelkan impulssimaisen tai hyvin lyhytkestoisen melun
(esim. helikopterin tai lentokoneen ylilento tai ammunta) kynnysarvot yksiléiden reagoi-
miselle ovat hyvin korkeat ja huomattavasti merkittavampi tekija hairiintymiselle vaikut-
taisi olevan suora hairid (Brown ym. 1999; Efroymson ym. 2001; Grubb ym. 2010).
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Selvitysten havaintojen ja kirjallisuustietojen perusteella ihmistoiminnan suora hairié on
merkittavampi hairidtekija kosteikko- ja petolinnuilla kuin meluvaikutukset.
Rakentamisen aikainen hairidvaikutus on paikallinen ja melko lyhytkestoinen. Rakenta-
mista edeltava vallitseva tila palautuu nopeasti rakentamisen paatyttya.

6.3 Toiminnan aikaiset hairidvaikutukset

Tuulivoimalan toiminnan aikaiset hairidvaikutukset eldaimistéén aiheutuvat voimalan pyo6-
rivien lapojen valkevaikutuksesta seka syntyvasta melusta. Myos voimaloiden huoltotoi-
minta ja alueella lisaantyva lilkenne aiheuttavat hairiéta. Hairididen vaikutuksesta tuuli-
voimahankkeen alue saattaa muuttua linnuston kannalta epasuotuisaksi saalistus- tai
pesimadalueeksi. Kahlaajilla, paivapetolinnuilla, vesilinnuilla ja varpuslinnuilla hairiévaiku-
tuksen on havaittu ulottuvan noin 500 metrin paahan tuulivoimaloista (Sansom ym.
2016; Tolvanen ym. 2023).

6.4 Tuulivoimaloiden estevaikutus ja tormaysvaikutus

Muuttolintujen on havaittu pyrkivan kiertamaan tuulivoima-alueet (estevaikutus; Suorsa
2019), mika pidentaa lintujen lentomatkaa ja lisaa niiden energiankulutusta. Tama voi
edelleen vaikuttaa yksildiden eloonjaavyyteen ja pesimamenestykseen. Muuttoreittien
varrella sijaitsevat yksittdiset tuulivoima-alueet eivat todenndkdisesti kasvata energian-
kulutusta niin paljon, etta vaikutukset heijastuisivat esimerkiksi lintulajin populaatioko-
koon (Desholm 2006; Masden ym. 2009, 2010). Haitallisia vaikutuksia voi kuitenkin syn-
tya useiden muuttoreitille sijoittuvien tuulivoima-alueiden yhteisvaikutuksena (Masden
ym. 2009).

Tuulivoima-alueen lahistélla pesiville linnuille voimaloiden estevaikutus voi tarkoittaa esi-
merkiksi pidempia ravinnonhankintamatkoja uusille saalistusalueille. Estevaikutus voi
my0Os voimistaa lajin yksildiden valista kilpailua pesima- ja saalistusalueista, ja osa yksi-
|6istd voi joutua asettumaan heikompilaatuiseen elinymparistdon.

Tuulivoimaloiden linnuille aiheuttamaan térmaysriskiin vaikuttavat kunkin lintulajin fysio-
logiset ominaisuudet, lintujen lukumaara ja kayttaytyminen vuoden kierron eri vaiheissa,
sadolosuhteet ja maaston topografia seka tuulivoimahankkeen ja voimaloiden rakenteel-
liset ominaisuudet (Rydell ym. 2017). Pienten voimaloiden laskennallinen térmaysriski
on suurempi kuin yli 1,5 MW kokoluokkaa olevien tuulivoimaloiden. Térmayksen toden-
nakoisyys pienenee roottorin pyyhkaisypinta-alan kasvaessa ja kierrosnopeuden las-
kiessa (Krijgsveld ym. 2009).

Suurimmillaan térmaysriski on alueilla, joilla esiintyy runsaasti suuren térmaysriskin lin-
tulajeja, kuten suuria petolintuja, hanhia, joutsenia, kurkia ja haikaroita. Suurten peto-
lintujen, térmaysriskia kasvattaa niiden tapa saalistaa kaarrellen nousevissa ilmavirtauk-
sissa, jolloin niiden huomio ei valttamatta ole keskittynyt mahdollisiin ilmatilassa oleviin
esteisiin (Martin 2011). Tahan ryhmaan kuuluvat esimerkiksi kotkat ja hiirihaukat (Ry-
dell ym. 2017). Pohjois-Norjassa merikotkan todettiin vaistavan tuulivoimalat 96-97 %
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todennakdisyydella (May ym. 2010). Matalalla térmayskorkeuden alapuolella saalistavien
petolintujen vaistamistodennakdisyys lienee suurempi; esimerkiksi sinisuohaukalla Poh-
jois-Amerikassa vaistamisen todennakdisyys oli 99 % (Whitfield & Madders 2006).
Kaikkein altteimpia térmayksille nayttavat olevan paikalliset, pesivat ja ympari vuoro-
kauden aktiiviset lintulajit (Krijgsveld ym. 2009, Rydell ym. 2017). Paikalliset linnut al-
tistuvat useammin térmayksille muuttaviin lintuihin verrattuna. Ne saattavat tottua voi-
maloihin, eivatkd enda varo niita. Pimeys saattaa kasvattaa térmaysriskia.

Tormaysriski on sita suurempi, mita suuremman osan vuodesta linnut viipyvat alueella
ja mikali alueen maastonmuodot ohjaavat lintujen lentoreitteja kohti tuulivoimaloita
(Dahl ym. 2012). Saksassa térmayksia tapahtui eniten kevaalld seka myéhaiskesalla ja
alkusyksysta eli aikoina, jolloin esimerkiksi petolintujen lentoaktiivisuus on korkeimmil-
laan: kevaalla aikuiset yksilét esittavat soidinlentoja ja loppukesalla nuoret yksilot lahte-
vat pesistdaan (Rasran ym. 2009).

Suomessa tehty laaja seurantatutkimus (Suorsa 2019) osoitti muuttolintujen vaistavan
seka yksittaisia voimaloita ettd kokonaisia voimala-alueita, ja térmaysriski oli hyvin va-
hdinen. Tasaisessa maastossa sijaitsevat voimalat eivat naytd muodostavan merkittavaa
tormaysriskia.

6.5 Voimajohtojen térmaysvaikutus

Voimajohtojen aiheuttama térmayskuolleisuus tunnetaan melko hyvin ja siihen vaikutta-
vat esimerkiksi lintulajien nakékyky ja ruumiinrakenne, maastonmuodot, valo- ja saaolo-
suhteet, ihmistoiminnan aiheuttamat hairiét (mm. metsastys, liikenne) seka voimajohto-
kohtaiset rakenteet (Bernardino ym. 2018, D’Amico ym. 2019). Kotimaisissa voimajoh-
toreittien seurannoissa (Koskimies ym. 2008, Koskimies 2009) t6rmaysmaarat ovat ol-
leet |[dhes olemattomia ja lintujen vaistoétilanteitakin on kirjattu hyvin vahan. Hyvinkaan
Ridasjarven lintukosteikon Iaheiselld Ritassaarensuolla tehdyn seurannan perusteella voi-
majohtojen yli lentavista linnuista enintaan 12 % lentda valoisaan aikaan niin lahella ny-
kyisia voimajohtoja (0-10 metrin paastd), etta niilla olisi edes teoreettisesti mahdolli-
suus térmata johtimiin (Koskimies 2008). Todellisen térmaysriskin omaavia lentoja oli
tasta vain murto-osa. Térmaysriskin pienuutta kuvasi johtimia vaistaneiden yksiléiden
osuus, joka oli 0,05 %:n luokkaa.

Tormaysriski on keskimaaraista suurempi lajeilla, joilla on pieni siipipinta-ala suhteessa
ruumiin painoon, seka raskastekoisilla ja isoiksi parviksi keraantyvilla lajeilla. Keskimaa-
raistd suurempi térmaysriski on haikara-, sorsa-, kurki-, lokki- ja kahlaajalinnuilla seka
joillakin nopeasti ja suoraviivaisesti lentavilla petolinnuilla. Suomessa teeri on erityisen
altis térmayksille varsinkin soilla ja muualla soidinpaikkojen ja ruokailukoivikoiden lahet-
tyvilla (Koskimies 2016). Alttius populaatiotason muutoksille on lajeilla, joilla on hidas
lento, lentokorkeus voimajohtojen rakenteiden tasolla lentoonlahddn tai laskeutumisen
aikana, parvikayttaytyminen, pitkaikaisyys ja hidas poikastuotto (D’Amico ym. 2019),
esimerkkeina uikut, laulujoutsen, sorsat, sotkat, saaksi, merikotka ja kurki. Mahdollisiin
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populaatiotason muutoksiin johtava térmaysriski edellyttda voimajohtojen sijoittumista
lajien merkittaville paamuuttoreiteille tai merkittadvien muutonlevahdysalueiden valitto-
maan laheisyyteen. Talldinkin térmaysrikia voidaan merkittavasti vahentaa (30-60 %)
voimajohtojen huomiomerkinndin (Koskimies 2016).

6.6 Elinymparistdtmenetykset

Eldimistolla elinymparistdomenetykset ovat luonteeltaan joko suoria tai epasuoria. Suora
elinymparistén menetys on rakentamisen aikaan saamaa eldinten kayttamien elinympa-
ristdjen menetyksia rakentamisalueilla. Kaytdannossa elinymparistomenetykset koskevat
tuulivoiman osalta voimalapaikkoja. Lisaksi hankkeen tieyhteyksien ja sahkdnsiirron ra-
kentaminen aiheuttavat elinymparistdmenetyksia.

Tyypillisesti eldaimistédn kohdistuvissa vaikutuksissa tuulivoiman rakentamisen aikaan
saamat suorat elinymparistémenetykset ovat merkitykseltdan vahaisia verrattuna hank-
keen muihin vaikutuksiin. Vaikutusten suuruus riippuu niin lajin kayttdmista elinymparis-
toistd, lajin ekologiasta kuin hankkeen mittakaavasta ja menettavien elinymparistdjen
laajuudesta ja tilastakin.

Epdsuora elinymparistéjen menetys on melun ja suoran hairién aikaan saamaa ja vaiku-
tusta on tarkemmin kasitelty jo edella. Melun ja suoran hairién vaikutuksesta esimerkiksi
linnuilla alueiden kaytté muuttuu ja lajin ravinnonhankintaan kayttamien alueiden maara
pesimaalueilla voi kaventua. Natura-alueella esiintyvan lajiston kannalta alueiden kaytdn
laajuus vaihtelee huomattavasti lajikohtaisesti. Useimmilla kosteikkojen vesilinnuista
elinymparistdna on varsin tiukasti tietyt osat vesistoista tai muut selkedmmin maaritet-
tavat kosteikot. Toisaalta etenkin petolinnuilla ja hanhilla ravinnonhankinta-alueet voivat
olla huomattavan laajoja tai poikueajan elinymparistot voivat sijaita melko etaallakin itse
pesimdpaikasta (mm. metsahanhi). Lisaksi osalla vesilinnuista ravinnonhankinta saattaa
tapahtua hyvinkin etaalla pesimavesistdstd, jolloin tuulivoiman osalta estevaikutus voi
huonoimmillaan estaa tai muuttaa pesimalinnuston ravinnonhankintamahdollisuuksia.
Epasuorien elinymparistdvaikutusten arvioinnissa tuleekin aina ottaa huomioon kunkin
arvioitavan olevan lajin elinkierron piirteet ja muu lajin ekologia.

Alla olevaan taulukkoon on koottu esimerkkeja tuulivoimaloiden ja voimajohtojen linnus-
toon kohdistuvista vaikutuksista ja niiden perusteista (Taulukko 6.1).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti
Julkinen

15.10.2026

Taulukko 6.1. Tuulivoimaloiden ja voimajohtojen vaikutuksia linnustoon.

Vaikutus-
tyyppi tai -
kohde
Tormays tuuli-
voimalaan

Vaikutus, perustelut

Suomalaisten selvitysten mukaan linnut vaistavat tuulivoimaloita ja
lintujen térmaykset voimaloihin ovat vahaisid, perustuen pitkaaikai-
siin ja laajoihin seurantoihin vuosina 2014-2018 Perdmeren rannik-
koalueella Simossa ja lissd sekd Kalajoella, Pyhajoella ja Raahessa
(maatuulivoimalat) seka vuosina 2017-2021 Porin Tahkoluodossa
(merituulivoimalat). Yksittdisia tormayksia ei voida poissulkea.

24 (57)

Suorsa 2019,
Mdkelda ym. 2025

Tormays voi-
majohtoihin

Suomalaisten selvitysten mukaan lintujen térmaykset kantaverkon
voimajohtoihin (110-400 kV) ovat lahes olemattomat, perustuen
seurantoihin Loviisan Pernajanlahdella, Pomarkun Isonevalla ja Hy-
vinkaan Ritassaarensuolla. Yksittaisia térmayksia ei voida poissulkea.

Koskimies 2017

Tormaysriski
voimalaan

Suomalaisten térmaysmallinnusten mukaan lintujen térmaysriski tuu-
livoimaloihin on hyvin pieni.

Ahlman 2022,
Huttunen 2025

Estevaikutus

Suomalaisten selvitysten mukaan linnut lentavat tuulivoimaloiden va-
lista seka ylittavat tai kiertdvat koko voimala-alueen. Lentomatkan
pidentyminen aiheuttaa vaihtelevaa ja tapauskohtaista energiankulu-
tuksen lisdantymistd. Nykytiedon valossa esimerkiksi vahainen lento-
korkeuden muutos muuttolinnuilla liséa energiankulutusta vain mini-
maalisesti.

Suorsa 2019,
Brodersen ym.
2026

Karkotevaiku-
tus

Suomalaisten selvitysten mukaan lintujen maarat muutonaikaisilla le-
vahdysalueilla ovat jopa kasvaneet tuulivoimala-alueen rakentamisen
jalkeen, eika voimaloilla ole ollut vaikutusta laulujoutsenten, hanhien
tai kurkien ruokailu- eika yopymislentoihin. Tuulivoima-alueilla lintu-

kannat ovat palautuneet rakentamista edeltavaan tilaan 1-2 vuoden

kuluessa.

Suorsa 2019,
Ramboll 2015

Sensitiiviset
lajit

Suomalaisten selvitysten mukaan jotkut maa- ja merikotkat ovat
poikkeuksellisesti itse hakeutuneet pesimaan tuulivoimala-alueelle ja
my6s onnistuneet pesinnassaan.

V. Suorsa, suull.,
P. Junttila, kirjall.

son vaikutus

Yomuuttajat Kansainvalisten tutkimusten mukaan linnuilla on erinomainen nako- Kerlinger ym.
kyky ja ydomuuttajat kykenevat nakemaan alla olevan ymparistdén sel- 2010,
keasti myds yomuuton aikana, joten térmayksia tuulivoimaloihin voi-  Weisshaupt ym.
daan pitaa satunnaisina. Huonoissa saaolosuhteissa, sumussa tai na- 2022
kyvyyden ollessa muuten huono, lintuja muuttaa vain harvoin ja sil-
loin yleensa riskikorkeuden alapuolella. Yksittaisia tormayksia ei
voida poissulkea.

Populaatiota- Maailmanlaajuisella tasolla rakennettujen tuulivoimaloiden ei ole joi- Meller 2017,

takin poikkeuksia (petolinnut) lukuun ottamatta havaittu pienenta-
neen lintupopulaatioita. Lintupopulaatiot eivat vaikuta olevan kovin
herkkia tormaysten aiheuttamalle lisakuolleisuudelle, silla lajien vali-
silla selvilla eroilla alttiuksissa tormata kaikenlaisiin rakenteisiin ei ole
havaittu olevan yhteytta lajien populaatiokokojen muutoksiin, vaikka
miljoonia lintuja kuolee vuosittain térmayksissa erilaisiin rakenteisiin.
Esimerkiksi Ruotsissa tuulivoimaloiden ei ole havaittu tai arvioitu vai-
kuttaneen kansallisiin populaatiokokoihin yhdelldkaan lajilla.

Manville 2015,
2019, Walston
ym. 2016, Rydell
ym. 2017

Yhteisvaiku- Koska yksittdinen lintu voi lentaa vain yhdelld voimalapaikalla ja voi-  Meller 2017, Tik-
tus mala-alueella kerrallaan ja hankealueiden valissa on riittdva etdisyys, kanen 2022, Tik-
hankkeiden yhteisvaikutukset ovat yksittdisen hankkeen kaltaiset. kanen ym. 2022,
Vaikutusmekanismi (esim. térmaysriski tai hadiriévaikutus) on voi- 2025, 2026
massa vain siina hankkeessa, missa lintu parhaillaan on. Hankkeiden
yhteisvaikutus ei siten valttamatta ole suurempi kuin yksittaisen
hankkeen vaikutus (esim. laskeutuminen lepdilemdan voimala-
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alueiden valiselle kosteikolle), jolloin kumuloituvia kielteisia yhteisvai-
kutuksia ei muodostu. Yhteisvaikutusten tarkastelu on tarpeen |&-
hinna laajoilla alueilla liikkuvien lintulajien osalta, kuten maa- ja me-
rikotka maa-alueilla ja selkalokki merialueella, joissa maa- ja meri-
tuulivoimaloiden vaikutuksia voidaan arvioida esimerkiksi elinympa-
ristdmallinnuksella térmaysriskin kautta. Merkittavia vaikutuksia pai-
kallisiin lintupopulaatioihin ei ole tutkimuksissa todettu, vaikka han-
kealueet olisivat samalla muuttoreitilla tai elinalueella.

Natura-aluei- Tieteelliseen tietoon perustuen ei pystytd luotettavasti arvioimaan Critchley ym.
den suojelu- esimerkiksi Natura-alueella pesivaan kapustarintaan kohdistuvia 2025, Lisovski
perusteena hankkeiden kokonaisvaikutuksia ja vaikutuksia lajin lisddntymisme- ym. 2024
olevat lintula- nestykseen, koska silloin tulisi ottaa huomioon linnun koko elinkierto

jit ja muuttomatkat, kuten energiantuotantohankkeet ja maankaytén

muutokset koko muuttoreitin varrella Suomesta Lansi-Eurooppaan ja
Pohjois-Afrikkaan, olosuhteet levdahdys- ja ruokailualueilla seka saa-
olosuhteet ja muut ilmastonmuutoksen tuomat riskit, jolloin kapusta-
rintaparin elinvoimaisuuteen tietylld Natura-alueella voi vaikuttaa
mika tahansa edella mainituista.

6.7 Vedenlaatumuutokset

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infra-
struktuurin seka voimajohdon rakentamisvaiheeseen. Maansiirtotyot teiden, kaapelien,
voimalapaikkojen ja voimajohtopylvaiden rakentamisalueilla paljastavat maaperan altis-
taen sen eroosiolle. Sadeveden irrottamat maa-aineshiukkaset kulkevat veden mukana
ja aiheuttavat samentumista seka karkeamman maa-aineksen kertymista rakentamis-
alueiden lahiuomien pohjalle. Vastaavia vaikutuksia aiheutuu myds mahdollisesta maa-
aineksen otosta ja maanlgjityksesta. Kiintoaineen lisaksi maanrakennustdiden seurauk-
sena vesistoon voi kulkeutua myos ravinteita ja humusaineita. Rakennustdiden aiheut-
tama ravinnekuormitus voi aiheuttaa vesistéjen rehevditymista. Typpipitoisia paastdja
pintavesivesiin voi syntya erityisesti louhinnoissa kaytettyjen rajahdeaineiden jaamista.

Kiintoaineen, ravinteiden ja humusaineiden kulkeutuminen ja laskeutuminen vesistossa
riippuu muun muassa maaperan laadusta ja topografiasta, vesiuoman virtaamasta ja
sadolosuhteista. Esimerkiksi runsasvetisena aikana samentuma leviaa virtaamien kasva-
essa kauemmas kuin vahavetisena aikana. Ojien kaivaminen voi muuttaa vesien virtaus-
suuntia ja virtaamia. Rakentamisvaiheessa maastossa on runsaasti koneita, joista voi
vahinko- tai onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepaastdé maaperaan ja hulevesien
kautta mahdollisesti vesistédn. Sahkonsiirron vaikutukset pintavesiin keskittyvat ilma-
johtojen pylvasrakenteiden pystytysvaiheeseen tai maakaapelikanavien kaivutoéihin. Vai-
kutukset ovat luonteeltaan samankaltaisia, joskin hieman vahdisempia kuin tuulivoima-
loiden pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.

Hankkeesta ei aiheudu normaalitilanteessa toiminnan aikaisia vesistovaikutuksia.
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7 KILSIAAPA-RISTIVUOMAN NATURA-ALUE
(FI1301810)

7.1  Yleiskuvaus

Kilsiaapa ja Ristiaapa ovat laajoja moniosaisia Pohjanmaan aapoja. Suotyypeista rimpi-
nevat ovat vallitsevia, mutta myoés kalvakkanevoja esiintyy. Erityyppiset rameet ovat
vaikuttavan luonnontilaisia. Vaajoen varressa on tulvaisia ruoho- ja heindkorpia. Alue on
tarkea suolintujen pesimisalue. Alueen suojelutavoitteena on vahintdankin alueen merki-
tyksen sdilyttadminen osana verkostoa ja suojelussa painotetaan alueella vallitsevien
luontotyyppien ja lajien, seka niiden elinymparistdjen tilan sailyttamista turvaamalla
luonnon omien prosessien mukainen kehitys. Natura-alueen koko on 9687 ha ja se on
osa poronhoitoaluetta. Maastoliikenne aiheuttaa hairiéta Natura-alueella ja alueen ympa-
ristdssa on tehty hakkuita ja suo-ojituksia.

7.2 Suojelun perusteet

Kilsiaapa-Ristivuoman Natura-alueen suojeluperusteisiin kuuluu tietolomakkeen mukaan
yhdeksan luontodirektiivin luontotyyppia, 28 alueella pesivaa lintudirektiivin liitteen I la-
jia, yksi luontodirektiivin liitteen II nisakaslaji seka yksi luontodirektiivin liitteen II kasvi-
laji.

7.2.1 Luontodirektiivin luontotyypit

Tietolomakkeella suojelun perusteiksi on mainittu yhdeksan luontodirektiivin luontotyyp-
pia. Naista aapasuot, puustoiset suot ja boreaaliset luonnonmetsat kattavat ehdottoman
valtaosan Natura-alueesta (Taulukko 7.1). Pinta-alaltaan selkeasti pienempia suojelun pe-
rusteena olevia luontotyyppeja ovat Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit, humuspitoi-
set jarvet ja lammet, vaihettumissuot ja rantasuot, vuorten alapuoliset tasankojoet,
joissa on Ranunculion fluitantis ja Callitricho-Batrachium-kasvillisuutta seka boreaaliset
lehdot.
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Taulukko 7.1 Luontodirektiivin luontotyypit Kilsiaapa-Ristivuoman Natura-alueella Natura-tietolomakkeen ja
NATA-arviointilomakkeen mukaisesti. Luontotyypin edustavuus alueella ilmoitetaan asteikolla erinomainen -
hyva - merkittava - merkityksetdn. Yleisarviointi kuvaa alueen asemaa ja merkitysta luontotyypin suojelun

kannalta asteikolla erittain tarkea - hyvin tarkea - merkittava tai ei arvioitu / ei tiedossa.

Luontotyyppi Koodi N CEEIENGE)) Edustavuus Yleisarviointi
Humuspitoiset jarvet ja lammet 3160 190 Hyva Merkittava
Luonnontilaiset jokireitit 3210 255 Erinomainen Merkittava
Pikkujoet ja purot 3260 8,8 Hyva Merkittava
Vaihettumissuot ja rantasuot 7140 26 Hyva Merkittava
Letot 7230 67,4 Hyva Hyvin tarkea
Aapasuot 7310 6420 Hyva Hyvin tarkea
Luonnonmetsat 9010 1740 Hyva Hyvin tarkea
Lehdot 9050 3,2 Merkittava Merkittava
Puustoiset suot 91D0 2900 Hyva Hyvin tarkea

7.2.2 Luonto- ja lintudirektiivin lajit

Tietolomakkeella suojelun perusteiksi on mainittu 28 lintudirektiivin lajia, saukko ja la-
pinleinikki (Taulukko 7.2). Alueella on kaksi sensitiivista lajia, joiden vaikutus on arvioitu
vain viranomaiskayttdéon tarkoitetussa versiossa tasta liitteesta.. Natura-aluetta voidaan
pitdaa hyvin tarkeana (luokka B) pesiville teerille, jankasirriadisille, jankakurpille, keltavas-
tarakeille ja pohjansirkuille. Muille suojeluperusteisille lajeille alue on merkittdva (luokka
Q).
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Taulukko 7.2. Natura-tietolomakkeella mainitut suojeluperusteena olevat lajit. Kaikki tietolomak-
keella ilmoitetut suojelun perusteena olevat lintulajit ovat alueella pesivia. Taulukossa on esitetty
yhtenevaiset tietolomakkeella ja NATA-lomakkeella ilmoitetut lajien kanta-arviot. Lintujen kanta-
arviot on ilmoitettu parimaaring, saukon yksildmaarina ja lapinleinikin pinta-alana.

Kanta-arvio

Kanta-arvio

maks.
Lapinleinikki pysyva 1 m? 10m?2
Saukko pysyva 1i 5i
Helmipolld pysyva 1 5
Metsahanhi pesivd/lisdantyva 1 5
Suopollé pesiva/lisaantyva 1 5
Pyy pysyva 116 220
Huuhkaja pysyva 5
Sinisuohaukka pesivd/lisdantyva 6 10
Laulujoutsen pesivd/lisdantyva 5
Palokarki pysyva 7 10
Pohjansirkku pesivd/lisaantyva 249 424
Ampuhaukka pesivd/lisaantyva 1 5
Tuulihaukka pesivd/lisaantyva 1 5
Kuikka pesivd/lisaantyva 1 5
Varpuspéllo pysyva 1 5
Kurki pesivd/lisdantyva 21 30
Jankasirridinen pesiva/lisaantyva 18 27
Keltavastarakki pesivd/lisaantyva 767 1227
Mehilaishaukka pesivd/lisaantyva 1 5
Suokukko pesivad/lisaantyva 6 8
Pohjantikka pysyva 20 30
Kapustarinta pesivd/lisdantyva 22 31
Hiirip6lld pysyva 1 5
Teeri pysyva 64 90
Metso pysyva 55 110
Liro pesiva/lisaantyva 460 700

Muut Natura-tietolomakkeessa ja NATA-arviossa mainitut tarkeat kasvi-, sieni- ja eldin-
lajit on esitetty alla (Taulukko 7.3).
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Taulukko 7.3. tietolomakkeessa seka NATA-arviossa mainitut muut tarkeat kasvi-, sieni- ja eldin-
lajit. Nisakkaiden kanta-arviot on ilmoitettu yksilémaarina.

Tyyppi Kanta-arvio Kanta-arvio

Min. Maks.

Suopunakammekka pysyva

Erakkokaapa

Kairakdapa

Poimukaapa

Salokdapa

Liekokaapa

Haaparaspi
Ilves 1i 5i
Karhu 1li 5i

7.3 Suojelutavoitteet ja toteutuskeinot

Kaikkien alueen suojeluperusteena mainittujen luontotyyppien ja lajien (Taulukko 7.1 ja
Taulukko 7.2) osalta suojelutavoitteena on vahintaankin alueen merkityksen sailyttéaminen
osana verkostoa ja suojelussa painotetaan alueella vallitsevien luontotyyppien ja lajien,
seka niiden elinymparistdjen tilan sailyttamista turvaamalla luonnon omien prosessien
mukainen kehitys. Osalla aluetta luontotyypin tai lajin elinymparistdon laatua tai lajin po-
pulaation elinvoimaisuutta parannetaan ennallistamis- ja hoitotoimenpitein seka alueen
kayttéa ohjaamalla.

Natura-alue on ldhes kokonaan suojeluun varattua aluetta, mutta valtion maiden osalta
vielad osin perustamatonta. Alueella on my6s nelja yksityista luonnonsuojelualuetta
(YSA). Alue kuuluu paaosin soidensuojeluohjelmaan, Vaajarven ja joiden siihen rajoittu-
vien alueiden suojeluperuste on pelkastdan Natura. Alueen suojeluarvot perustuvat aa-
pasoihin ja luonnonmetsiin seka niiden linnustoon. Alue toteutetaan luonnonsuojelulain
keinoin.

Alueella on laadittu taydentava soiden ennallistamissuunnitelma (Saarivuoma), suunni-
telman paivittaminen ja ennallistamisen toteuttaminen. Alue kuuluu myds Metsahallituk-
sen valtakunnalliseen palojatkumoverkostoon. Alueelle on laadittava uusi palojatkumo-
suunnitelma. Vanha suunnitelma on toteutettu.
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8 VAIKUTUKSET NATURA-ALUEESEEN

8.1 Vaikutusalue ja vaikutusten tunnistaminen

Kilsiaapa-Ristivuoman Natura-alue sijoittuu hankealueelta pohjoiseen/koilliseen. Lahim-
man tuulivoimalan sijainti vaihtoehdossa VE1 on noin 3,7 kilometria Natura-alueen lou-
naisreunasta (Kuva 1.1). Etaisyyttd hankkeen sdahkdnsiirtoreitista Natura-alueelle on ly-
himmillaan 8,5 kilometrid. Etaisyytta Idahimmastad mahdollisesta maa-ainesten ottoalu-
eesta Natura-alueelle on lyhimmillaan 3,9 kilometria.

Luontotyyppien osalta hankkeen vaikutusalue on varsin paikallinen. Metsaymparis-
tossa reunavaikutus ulottuu tyypillisesti 2-3 puun mitan eli noin 50-80 metrin etaisyy-
delle metsan sisaan. Peitteisilla ja kosteustasapainoltaan herkemmillad kohteilla reunavai-
kutus voi ulottua jopa 100-150 metrin etdisyydelle (Ylisirnié ym. 2016). Suurimmat vai-
kutukset luontotyypeille arvioidaan tapahtuvan hankkeen rakentamisvaiheessa. Purka-
misen vaikutukset osittain vastaavat rakentamisen vaikutuksia.

Metsdhallituksen biotyyppikuviotietojen perusteella Natura-alueen tuotantoaluetta lahin
alue koostuu suurilta osin aapasoista ja luonnonmetsista (Kuva 8.1). Tuotantoalueen ja
Natura-alueen valinen maasto on metsatalouden muokkaamaa ymparistdéa. Tuotanto-
alue sijoittuu suurimmaksi osaksi eri valuma-alueille kuin Natura-alue (Kuva 8.2). Yhtei-
nen valuma-alue kasittda mm. Sivakkajarven ja siihen laskevia virtavesia. Natura-alueen
suuntaan ei virtaa valu- tai virtavesia tuotantoalueelta, vaan vesien virtaussuunta on
Natura-alueelta etelaan. Tuotantoalueella on vesistoyhteys Sivakkajokeen, joka laskee
Sivakkajarvesta kohti etelda eli poispain Natura-alueesta. Nain ollen tuotantoalueen
maankaytolla ei ole vaikutuksia Natura-alueen vesitasapainoon.

Tuulivoimahankkeen mahdolliset vaikutusmekanismit luontotyyppeihin ja vaikutusten
kohdistuminen tarkasteltavaan Natura-alueeseen on esitetty koostetusti Taulukossa 8.1.

Taulukko 8.1. Hankkeen mahdolliset vaikutusmekanismit luontotyyppeihin ja kohdistuminen tar-
kasteltavaan Natura-alueeseen.

Vaikutus (muutos) Mahdollinen kohdistuminen tarkastelta-
vaan Natura-alueeseen Kylla/Ei

Elinymparistéjen suorat menetyk-  Rakentaminen Ei. Hanke ei sijoitu Natura-alueelle.

set tai pirstoutuminen

Elinymparistéjen ominaispiirteiden  Rakentaminen Ei. Hanke ei sijoitu Natura-alueelle eika raken-

heikentyminen tamisalueista aiheudu vesitaloudellisia muutok-
sia tai reunavaikutusta Natura-alueelle.

Kiintoaineen ja ravinteiden huuh- Rakentaminen, Ei. Rakentamisesta ei aiheudu Natura-alueelle

toutuminen, pintavalunnan muu- purkaminen ulottuvia pintavalunnan muutoksia. Tuotanto-

tokset Natura-alueella. alueella vesien virtaussuunta on poispdin Na-
tura-alueesta.
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Reunavaikutuksen aiheuttamat Rakentaminen, Ei. Etaisyys Natura-alueelta [dhimpdan raken-
muutokset mikroilmastossa ja va-  kaytto nettavaan kohteeseen on moninkertainen reu-
loisuudessa navaikutusten ulottumaan nahden.
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Kuva 8.1. Natura-alueen tuotantoalueen puoleiset biotooppikuviotiedot. Maastokartta (c) MML
2025.
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Kuva 8.2. Natura-alueen tuotantoalueen puolinen alue ja valuma-aluejako. Maastokartta (c) MML
2025.

Linnustovaikutuksissa tuulivoiman aiheuttama hairiévaikutus on kirjallisuustiedon mu-
kaan tyypillisesti maksimissaan noin 0,5 km. Kuitenkin osalla pesimalajistosta pesima-
kannan voidaan odottaa harvenevan myos tata laajemmalla alueella. Esimerkiksi metsa-
kanalinnuilla haitallinen, lajien alueiden kayttéa muuttava vaikutus ulottuu 1-1,5 kilo-
metrin etdisyydelle. Tuotantoalueen raja on yli 2 kilometrin etdisyydella Natura-alueen
rajasta ja lahin suunniteltu tuulivoimala sijaitsee 3,7 kilometrin etaisyydella Natura-alu-
een rajasta.
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Tuulivoima-alueiden vaikutuksesta pdélléihin on vahemman tietoa verrattuna muihin lin-
turyhmiin. Norjassa havaittiin huuhkajien reviirien autioitumista tai siirtymista kauem-
mas tuulivoimala-alueilta (ennen-jalkeen-koeasetelma) (Husby & Pearson 2022). Vaiku-
tus havaittiin 4-5 kilometrin etdisyydelle saakka. Espanjalaistutkimuksessa havaittiin
puolestaan lehtopdlldjen vahenevan kahden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista
(Lopez-Peinado ym. 2020). Tutkimuksissa ei pystytty kuitenkaan erottelemaan eri teki-
joiden vaikutuksia (esim. tuulivoimalat, voimajohdot, saaliseldinten vaheneminen) osa-
tekijoiden voimakkaan kytkeytyneisyyden vuoksi. Ei mydskaan ollut selvaa johtuiko ha-
vaittu tulos lisaantyneesta kuolleisuudesta vai valttelysta. Kummassakin tutkimuksessa
arveltiin, etta yksi selittava tekija voisi olla voimaloiden kaytdnaikainen melu, joka hait-
taa poélléjen kommunikointia ja saalistusta.

Pesimalinnuston osalta vaikutusten arvioinnissa on keskeisimmiksi tarkasteltaviksi vai-
kutusmuodoiksi tunnistettu vaikutukset laajalla alueella liikkuviin lajeihin kohdistuvat
elinymparistdmuutokset, tuulivoimaloiden ja voimajohtojen muodostama térmaysriski
seka rakentamisen hairidvaikutukset. Elinymparistomuutosten tarkastelussa on keski-
tytty niihin lajeihin, joilla ravinnonhankinta-alueet voisivat ulottua tuotantoalueelle.
Elinymparistdmuutoksia ja hairidvaikutuksia on pohdittu eri lajien elinpiirin koon seka la-
jien kayttamien elinymparistéjen sijainnin seka Valkiavaaran ja muiden laheisten tuuli-
voimahankkeiden sijainnin valisen suhteen kautta. Laajemmin liikkuvien lajien osalta la-
jeille soveltuvia ravinnonhankintaan soveltuvia elinymparistéja on tunnistettu biotooppi-,
kartta- ja ilmakuvatulkinnan pohjalta.

Muuttolinnuston osalta vaikutusten arvioinnissa on keskitytty tuulivoimaloiden estevai-
kutukseen, tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron voimajohtojen muodostamaan térmaysris-
kiin (suurikokoiset lajit) seka rakentamisen hairiévaikutuksiin. Arvioinnissa on otettu
huomioon mm. lintulajien/lajiryhmien muuttokausien paamuuttosuunnat, eri lajien muu-
ton yleiskuva, hankkeen toimintojen etdisyys Natura-alueesta ja niiden sijoittuminen
suhteessa paamuuttosuuntiin, seka yhteisvaikutukset muiden alueen hankkeiden
kanssa. Olennaisena lahtdtietona ovat olleet myds kirjallisuustiedot tuulivoiman estevai-
kutuksesta eri lajeihin/lajiryhmiin ja lajien térmaysriski.

8.2 Vaikutukset suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ja
kasvilajeihin

Tuulivoimahankkeella ei ole vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luonto-
tyyppeihin eika kasvilajeihin (lapinleinikki) etdisyyden takia. Kaikki hankkeen toiminnot
(tiestd, voimalat, maa-aineksen otto ja sahkodnsiirto) sijoittuvat yli 3,7 kilometrin etdisyy-
delle Natura-alueen rajalta. Tuotantoalueelta ei virtaa virtavesia Natura-alueen suuntaan.
N&in ollen hankkeesta ei aiheudu valumamuutoksia, vedenlaatumuutoksia eika reunavai-
kutusta Natura-alueen luontotyyppeihin. Lapinleinikkiin ei mydskaan arvioida kohdistuvan
mitdan vaikutuksia hankkeesta hankkeen ja Natura-alueen valisen pitkdan etdisyyden
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takia. Lapinleinikin elinymparistdihin ei kohdistu vesitalouteen liittyvia vaikutuksia, reuna-
vaikutusta tai suoria vaikutuksia hankkeen etdisyydesta johtuen.

Sahkdénsiirtovaihtoehdoilla ei arvioida olevan vaikutuksia Natura-alueen suojeluperus-
teena oleviin kasvilajeihin eika luontotyyppeihin etdisyyden takia. Suunnitellulle sdhkdn-
siirtolinjalle on Natura-alueen reunalta matkaa yli 8 kilometrida. Sahkoénsiirtoreitilta ei vir-
taa virtavesia Natura-alueen suuntaan.

Yksityiskohtainen arvio suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin mahdollisesti koh-
distuvista vaikutuksista on esitetty taulukossa 8-2. Arvioinnin perusteella hanke ei mer-
kittavasti heikenna yksittdisia suojeluperusteena olevia luontotyyppeja tai lajeja tai nai-
den muodostamia kokonaisuuksia. Hanke ei vaikuta luontotyyppeihin eika kasvillisuu-
teen suoraan eika valillisesti. Rakentamista ei tapahdu Natura-alueella eika sen valitt6-
massa laheisyydessa.
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Taulukko 8.2. Hankkeen arvioidut vaikutukset luontotyypeittain.

Luontotyyppi Vaikutukset

Humuspitoiset
lammet ja jarvet
(3160)

Ei suoria vaikutuksia, silla Natura-alueelle ei kohdistu rakentamista. Natura-alue
sijaitsee yli 3 km etdisyydelld tuotantoalueen rajalta, joka on reunavaikutuksen
ulottuman ulkopuolella. Tuotantoalue sijaitsee osittain samalla valuma-alueella
kuin Natura-alue, mutta tuotantoalueelta ei virtaa vesia Natura-alueelle, vaan vir-
taussuunta on Natura-alueelta etelaan.

Hankkeella ei ole vaikutuksia luontotyyppiin.

Luonnontilaiset
jokireitit (3210)

Ei suoria vaikutuksia, silla Natura-alueelle ei kohdistu rakentamista. Natura-alue
sijaitsee yli 3 km etdisyydella tuotantoalueen rajalta, joka on reunavaikutuksen
ulottuman ulkopuolella. Tuotantoalue sijaitsee osittain samalla valuma-alueella
kuin Natura-alue, mutta tuotantoalueelta ei virtaa vesia Natura-alueelle, vaan vir-
taussuunta on Natura-alueelta eteldan.

Hankkeella ei ole vaikutuksia luontotyyppiin.

Pikkujoet ja purot
(3260)

Ei suoria vaikutuksia, silla Natura-alueelle ei kohdistu rakentamista. Natura-alue
sijaitsee yli 3 km etdisyydelld tuotantoalueen rajalta, joka on reunavaikutuksen
ulottuman ulkopuolella. Tuotantoalue sijaitsee osittain samalla valuma-alueella
kuin Natura-alue, mutta tuotantoalueelta ei virtaa vesia Natura-alueelle, vaan vir-
taussuunta on Natura-alueelta eteldan.

Hankkeella ei ole vaikutuksia luontotyyppiin.

Vaihettumissuot
ja rantasuot
(7140)

Ei suoria vaikutuksia, silla Natura-alueelle ei kohdistu rakentamista. Natura-alue
sijaitsee yli 3 km etaisyydella tuotantoalueen rajalta, joka on reunavaikutuksen
ulottuman ulkopuolella. Tuotantoalue sijaitsee osittain samalla valuma-alueella
kuin Natura-alue, mutta tuotantoalueelta ei virtaa vesia Natura-alueelle, vaan vir-
taussuunta on Natura-alueelta etelaan.

Hankkeella ei ole vaikutuksia luontotyyppiin.

Letot (7230)

Ei suoria vaikutuksia, silla Natura-alueelle ei kohdistu rakentamista. Natura-alue
sijaitsee yli 3 km etdisyydella tuotantoalueen rajalta, joka on reunavaikutuksen
ulottuman ulkopuolella. Tuotantoalue sijaitsee osittain samalla valuma-alueella
kuin Natura-alue, mutta tuotantoalueelta ei virtaa vesia Natura-alueelle, vaan vir-
taussuunta on Natura-alueelta eteldan.

Hankkeella ei ole vaikutuksia luontotyyppiin.

Aapasuot (7310)

Ei suoria vaikutuksia, silla Natura-alueelle ei kohdistu rakentamista. Natura-alue
sijaitsee yli 3 km etdisyydelld tuotantoalueen rajalta, joka on reunavaikutuksen
ulottuman ulkopuolella. Tuotantoalue sijaitsee osittain samalla valuma-alueella
kuin Natura-alue, mutta tuotantoalueelta ei virtaa vesia Natura-alueelle, vaan vir-
taussuunta on Natura-alueelta etelaan.

Hankkeella ei ole vaikutuksia luontotyyppiin.

Luonnonmetsiat
(9010)

Ei suoria vaikutuksia, silla Natura-alueelle ei kohdistu rakentamista. Natura-alue
sijaitsee yli 3 km etdisyydella tuotantoalueen rajalta, joka on reunavaikutuksen
ulottuman ulkopuolella. Tuotantoalue sijaitsee osittain samalla valuma-alueella
kuin Natura-alue, mutta tuotantoalueelta ei virtaa vesia Natura-alueelle, vaan vir-
taussuunta on Natura-alueelta etelaan.

Hankkeella ei ole vaikutuksia luontotyyppiin.

Lehdot (9050)

Ei suoria vaikutuksia, silla Natura-alueelle ei kohdistu rakentamista. Natura-alue
sijaitsee yli 3 km etdisyydelld tuotantoalueen rajalta, joka on reunavaikutuksen
ulottuman ulkopuolella. Tuotantoalue sijaitsee osittain samalla valuma-alueella
kuin Natura-alue, mutta tuotantoalueelta ei virtaa vesia Natura-alueelle, vaan vir-
taussuunta on Natura-alueelta etelaan.

Hankkeella ei ole vaikutuksia luontotyyppiin.
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Puustoiset suot Ei suoria vaikutuksia, silla Natura-alueelle ei kohdistu rakentamista. Natura-alue
(91D0) sijaitsee yli 3 km etdisyydelld tuotantoalueen rajalta, joka on reunavaikutuksen

ulottuman ulkopuolella. Tuotantoalue sijaitsee osittain samalla valuma-alueella
kuin Natura-alue, mutta tuotantoalueelta ei virtaa vesia Natura-alueelle, vaan vir-
taussuunta on Natura-alueelta etelaan.

Hankkeella ei ole vaikutuksia luontotyyppiin.

8.3 Vaikutukset suojeluperusteena oleviin lintulajeihin

Pesimalajisto

Hankkeella ei arvioida olevan suoria eika epasuoria vaikutuksia valtaosaan suojeluperus-
teena olevista lintulajeista padosin riittavan etadisyyden takia. Suojelualueen reunalta on
lahimpaan voimalapaikkaan 3,7 kilometrida. Natura-alueen pesimalinnut ruokailevat ja
lilkkuvat paaosin Natura-alueella tai sen valittdémassa laheisyydessa. Tormaysvaikutuk-
set Natura-alueen suojeluperusteiseen lajistoon arvioidaan siten kokonaisuudessaan hy-
vin vahaisiksi.

Sahkonsiirtovaihtoehdoilla ei arvioida olevan vaikutuksia suojeluperusteena oleviin lintu-
lajeihin etaisyyden takia, joka on lyhimmilldan kahdeksan kilometria. Sen takia sahkdn-
siirron vaikutuksia linnustoon ei ole tarpeen enempaa kasitellda Natura-arvioinnissa.
Muuttolajisto

Hanke ei sijoitu suojeluperusteena olevien lintujen valtakunnallisille paadmuuttoreiteille
(BirdLife 2023). Hankkeen muuttolintuselvitysten perusteella alueen ylittdvat lintumaa-
rat ovat paaosin vahaisia eivatka minkaan lajin osalta kohtalaista suurempia.

Hanke ei muodosta estevaikutusta muuttolinnuston saapumiselle tai poistumiselle Na-
tura-alueelta. Hankkeen ja lahialueen muiden hankkeiden muuttolintuselvityksista ilme-
nee, ettd muutto suuntautuu Perameren pohjukan pohjoispuolella melko hajanaisesti.
Hankkeen tuulivoimalat eivat muodosta sellaista estettd, jota muuttolinnut eivat voisi
kiertaa, lapaista, alittaa, tai ylittaa. Tuulivoimaloiden etdisyys toisiinsa on riittava, jotta
lentaminen tuulivoimaloiden valista on mahdollista.

Hanke ei sijoitu biotooppi-, kartta- ja ilmakuvatarkastelun tai havaintojen perusteella lin-
nuston kannalta erityisen tarkeille muuttovaylille Natura-alueeseen nahden. Erityisen
tarkeiksi muuttolinnuston kannalta kartta- ja ilmakuvatarkastelussa voitaisiin todeta
suuret tai erityisen marat avosuot, suuret peltoaukeat, seka vesistdjen, vaarojen, laak-
sojen tai muiden maastonmuotojen muodostamat selkeat muuttolinjat.
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Taulukko 8.3 Lajikohtaiset arviot hankkeen vaikutuksista Natura-tietolomakkeella mainittuihin suojelun pe-
rusteena oleviin lajeihin.

Laji Vaikutukset

Helmipollo Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 1-5 paria. Tuulivoiman kaytoén aikaisista vai-
kutuksista pollélajeihin on varsin vahan tutkimustietoa. P6ll6jen kannalta hankkeen kes-
keisin vaikutus on kayténaikainen melu- ja hairidvaikutus. Lajin ensisijaisia pesimdaympa-
rist6ja ovat iakkaat kuusimetsat ja kuusisekametsat. Lajilla on varsin pieni reviiri. Ruot-
salaisessa tutkimuksissa havaittu keskimaarainen reviirin koko oli 231 hehtaaria (Kull-
berg 1995). Lajin esiintymisen kannalta olennaista on reviirin ravintotilanne seka sopi-
vien pesdkolojen saatavuus. Hankkeen etdisyys Natura-alueelle on niin suuri (Idhimpiin
voimaloihin vahintdan 3,7 km), ettei vaikutuksia aiheudu lajiin tai lajin kayttamiin
elinymparistéihin Natura-alueella tai sen reuna-alueilla. Lajiin ei arvioida kohdistuvan
vaikutuksia.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Metsdhanhi Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 1-5 paria. Ns. eramaalaji, hairidille herkka.
Metsahanhen pesimisalueina ovat usein avosoiden reunojen puustoiset rameet, met-
sasaarekkeet ja jopa kankaat. Laji on pesimaaikana arka ja karttaa ihmistoiminnan hairi-
oita. Pesivat hanhet liikkuvat yleensa yhden tai kahden lédhekkain sijaitsevan suoalueen
tuntumassa (Paasivaara 2012, Piironen ym. 2021). Yleensa hanhet pysyttelevat avoimilla
soilla tai niiden laitamilla olevissa metsasaarekkeissa. Alueelta poistumisen on todettu
olevan erittdin harvinaista. Haudontavaiheen jalkeen emot poikueineen siirtyvat suojai-
silla rimmikoille, rimpisoille tai vesistoille. Loppukesasta ja alkusyksysta hanhet siirtyvat
syvemmalle metsiin ruokailemaan. Natura-alueen laajojen aapasoiden vahahairidisyys ja
laajat rimmikkoalueet todennakdisesti ohjaavat pesimaalueiden valintaa. Vaikka hank-
keen muutonseurannassa metsahanhien havaittiin lentédvan paaosin térmayskorkeudella,
lajin vaistétaipumus (99,8 % linnuista vaistdd) ja muissa hankkeissa tehdyt tormaysmal-
linnukset huomioiden térmaysriski voimaloihin arvioidaan vahaiseksi. Voimaloiden valisen
riittdvan etdisyyden perusteella tuotantoalueet eivat mydskaan muodosta estettd muut-
taville parville/yksildille. Hankkeen etaisyys Natura-alueelle (lahimpiin voimaloihin vahin-
tdan 3,7 km) ja lajin pesimisymparistdihin on niin suuri, ettei vaikutuksia aiheudu lajiin
tai lajin kayttamiin elinymparistdéihin Natura-alueella tai sen reuna-alueilla. Lajille erityi-
sen tarkeita elinymparistéja (laajat rimpiset avosuot) ei esiinny tuotantoalueella. Lajiin ei
arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Suopollo Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 1-5 paria. Tuulivoiman kaytoén aikaisista vai-
kutuksista pollélajeihin on varsin vahan tutkimustietoa. Poll6jen kannalta hankkeen kes-
keisin vaikutus on kaytdénaikainen melu- ja hairiévaikutus. Suopdllon ensisijaisia pesi-
maymparistéja ovat saranevat tai muut niittymaiset elinymparistét. Laji voi pesia myds
peltoalueiden reunoilla tai toisinaan myos hakkuuaukeilla, joten laji ei ole erityisen vaa-
tiva pesapaikan suhteen. Lajin runsaus on osin myyrakannoista riippuvaa. Lajin saalis-
tusymparistdja ovat avonevat, harvapuustoiset nevat ja nevarameet, pellot ja vastaavat
muut avoimet ja puoliavoimet elinymparistét. Pohjoisamerikkalaisissa tutkimuksissa re-
viirin koon on havaittu olevan 15-200 hehtaaria (Clark 1975, Holt 1992). Koska tuotan-
toalueella on niukasti suopdlldille soveltuvia ruokailualueita, tuotantoalueen rakentami-
sen aiheuttama elinympadristdmenetysten merkitys on lajin reviirikoon perusteella vahai-
nen. Suopdlldlla ravinnonhankintalennot sijoittuvat paaasiassa térmaysriskikorkeuden
alapuolelle. Suopd6lld lentda yleensa alle 15 metrin korkeudella, usein 3-5 metrissa,
mutta soidinlentoja ja pitemman matkan lentoja voi esiintya korkeammallakin. Koska
suopdlléjen pesimaaikaiset lennot tapahtuvat melko matalalla térmayskorkeuden alapuo-
lella, lajin vaistétaipumus huomioiden térmaysriski voimaloihin arvioidaan vahaiseksi.
Voimaloiden valisen riittavan etdisyyden perusteella tuotantoalueet eivat mydskaan muo-
dosta estettd muuttaville parville/yksildille tai pesimdaikana laajemmin liikkuville yksi-
I6ille. Hankkeen etdisyys Natura-alueelle on niin suuri (Iahimpiin voimaloihin vahintaan
3,7 km), ettei vaikutuksia aiheudu lajiin tai lajin kdyttamiin elinymparistdihin Natura-
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alueella tai sen reuna-alueilla. Lajille tarkeita elinymparistdja (laajat kytkeytyvat
avosuot) ei esiinny tuotantoalueella. Lajiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Pyy Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 116-220 paria. Pyyn elinymparisténa ovat Na-
tura-alueella sijaitsevat ja sitd ymparoivat metsdalueet. Pyyreviiri on kooltaan noin 15-
25 hehtaaria ja laji on hyvin kotipaikkauskollinen. Pyykannan tila vaikuttaa varsin hy-
valtd myo6s Natura-alueen ymparistdssd, toisaalta metsdkanalinnuilla esiintyy voimakkai-
takin kannanvaihteluita. Tiukkana paikkalintuna lajin esiintyminen on pitkalla aikavalilla
yhteydessa metsdelinymparistdverkoston tilaan ja kytkeytyvyyteen laajemmin. Laji suo-
sii etenkin leppaa kasvavia metsia (mm. purovarsimetsat, korvet yms.), mutta esiintyy
monenlaisissa kuusisekametsissa. Lajia esiintyy hyvin todenndkdisesti harvakseltaan Na-
tura-alueen aapasoiden reunametsissa ja reunakorvissa koko Natura-alueella. Hankealu-
eella tapahtuvaa rakentamista sijoittuu 1ahimmilldén 3,7 kilometrin etdisyydelle Natura-
alueesta. Hanke heikentda osaltaan Natura-aluetta ymparéivéa metsaverkostoa, mutta
silla ei riittdvaan etdisyyteen perustuen ole vaikutuksia Natura-alueella esiintyvaan kan-
taan. Koko Natura-alueen mittakaavassa hankkeella ei ole vaikutusta lajin esiintymiseen
Natura-alueella. Lajiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Huuhkaja Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 1-5 paria. Huuhkaja pesii usein kalliojyrkan-
teilla tai kivikossa, mutta pesa voi sijaita myo6s tuulenkaatojen tai hakkuualojen juurakoi-
den juurella. Reviirien autioitumisen on havaittu olevan huuhkajalla noin kaksi kertaa
yleisempaa viiden kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista verrokkialueisiin ndhden
(Husby & Pearson 2022), joten lajia voi pitaa herkkana tuulivoiman vaikutuksille. Pesivan
parin saalistusreviiri on keskimaarin 42,9 km? kokoinen (Hegggy ym. 2021) miké& vastaa
3,7 kilometrin sateista ympyraalaa. Hankkeen selvityksissa tai Suomen Lajitietokeskuk-
sen tiedoissa ei ole huuhkajahavaintoja hankealueelta eiké Natura-alueelta. Natura-alu-
eella pesiva parimaara on pieni ja soveltuvimmat pesintapaikat sijoittuvat alueen kallioi-
simpiin metsasaarekkeisiin vahintaan kuuden kilometrin etdisyydelle hankkeesta. Hank-
keen sijoittuminen riittavan etaalle (lahimmillaan 3,7 kilometrin etaisyydelle) Natura-alu-
een rajasta ja potentiaalisista pesimapaikoista sulkee pois merkittdvat vaikutukset lajiin.
Hankkeella voi olla vahaisia vaikutuksia lajin saalistusymparistdihin hairion vuoksi hanke-
alueella, mikali laji pesii Natura-alueen lounaisosissa. Tuulivoimalat eivat aiheuta tor-
maysriskia huuhkajalle, silla laji saalistaa ja liikkuu riskikorkeuden alapuolella. Kokonai-
suudessaan vahaisia vaikutuksia lajin saalistusymparistdihin tuotantoalueella hairidn
kautta.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Sinisuo- Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 6-10 paria. Sinisuohaukan pesimapaikkoina

haukka ovat usein laajojen soiden reunusrameet tai ojitetut rémeet. Laji ei ole hairidherkka. Si-
nisuohaukka pesii yleisesti mm. maatalousymparistdssa ihmistoiminnan vaikutuksia ja
hairiéta sietaen, eika muodosta varsinaisia vakituisia, pysyvia reviireja. Lajin pesintdaan
vaikuttaa pikkunisakastilanne varsin merkittavasti, eikd se valttamatta pesi Natura-alu-
eella vuosittain. Sinisuohaukalla hairiéetaisyyden on havaittu olevan tuulivoimaloista vain
100 metrid (Whitfield ym. 2006). Sinisuohaukalla ravinnonhankinta-alueiden laajuus
vaihtelee valilla 3-7 km? (Koskimies ja Gensbol 1995, Cardador ym. 2009, Arroyo, ym.
2005), mika vastaa noin 1-1,5 kilometrin sateistd ympyraalaa. Lintujen todellisen reviirin
sijaintiin vaikuttaa vahvasti mm. lajien suosimien elinymparistdjen sijainti ja ravintoti-
lanne. Vaikka pddosa petolintulajeista padasaantodisesti pyrkii vaistamaan tuulivoima-alu-
eita, ne eivat muodosta taydellista estetta lajeille ja linnut voivat myds lentaa voimaloi-
den valista. Koska sinisuohaukkojen muuttolennot tapahtuvat melko matalalla térmays-
korkeuden alapuolella, lajin vaistétaipumus ja muissa hankkeissa tehdyt térmadysmallin-
nukset huomioiden térmaysriski voimaloihin arvioidaan vahdiseksi. Voimaloiden valisen
riittdvan etdisyyden perusteella tuotantoalueet eivat mydskaan muodosta estettd muut-
taville yksildille. Hankkeen etadisyys Natura-alueelle on niin suuri (Idhimpiin voimaloihin
vahintaan 3,7 km), ettei vaikutuksia aiheudu Natura-alueen kantaan tai sen
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elinymparistdihin. Hankealueen kaakkoispuolella havaittiin kevatmuutonseuran yhtey-
dessa sinisuohaukkareviiri, jonka linnut liikkuivat myés hankealueella.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Laulujoutsen Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 1-5 paria. Kosteikkolajina ei kovin hairio-
herkka. Lajin pesimapaikkoina alueen lammet, jarvet ja allikot seka vetiset rimmikot. Pe-
simdaikainen elinpiiri on Natura-alueen kosteikkoalueella, mutta pesivat parit voivat liik-
kua myds lahiseutujen muilla vesistéilla tai tulva-aloilla. Laulujoutsenella pesimaaikaiset
lyhyen matkan lennot tapahtuvat kuitenkin matalalla, térmaysriskikorkeuden alapuolella.
Muuttoaikoina laulujoutsenet liikkuvat levahdysalueilla eri ruokailualueiden valilla (eten-
kin pellot, sulat vesistét). Vaikka hankkeen muutonseurannassa laulujoutsenten havait-
tiin lentavan myods téormayskorkeudella, lajin vaistétaipumus ja muissa hankkeissa tehdyt
térmaysmallinnukset huomioiden térmaysriski voimaloihin arvioidaan vahaiseksi. Voima-
loiden vadlisen riittdvan etdisyyden perusteella tuotantoalueet eivat mydskdaan muodosta
estetta muuttaville parville/yksildille. Voimakkaasti runsastuneella laulujoutsenkannalla
yksittainen tdrmays ei vaikuta edes paikallisella tasolla pidemmaén ajan muuttajamaariin
tai pesimakantaan Natura-alueella. Hankkeen etdisyys Natura-alueelle (lahimpiin voima-
loihin véhintaan 3,7 km) ja lajille soveltuviin pesimisympaéristéihin on niin suuri, ettei vai-
kutuksia aiheudu lajiin tai lajin kayttamiin elinymparistéihin Natura-alueella tai sen
reuna-alueilla.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Palokarki Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 7-10 paria. Palokarjen elinymparistona ovat
Natura-alueella sijaitsevat ja sitéa ymparodivat metsaalueet. Elinymparistét sijoittuvat mo-
nenlaisiin laajempiin metsaalueisiin. Laji on pesimapaikkojensa suhteen riippuvainen
varttuneista tai iakkaista puista. Pareilla on melko laaja reviiri. Laji ei ole kovinkaan riip-
puvainen metsaverkoston tilasta laajemmin, mutta esiintyy laajemmilla metsaalueilla.
Laji ei ole erityisen hairioherkka ihmistoiminnalle tai tuulivoiman vaikutuksille. Lajin
esiintyminen on sidoksissa sopivien pesapuiden ja ravinnonhankintakohteiden saatavuu-
teen. Hankkeen vaikutusalue ei ulotu lajin elinymparistdihin Natura-alueella eika hank-
keella ole vaikutusta Natura-alueella pesivien parien elinolosuhteisiin Natura-alueen ulko-
puolellakaan. Lajiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Pohjansirkku Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 249-424 paria. Lajin ensisijaisia pesimdympa-
ristdja ovat suoalueiden reunusten korvet ja kosteapohjaiset ramereunat. Reviireita tava-
taan toisinaan myds reunusrameilta tai jopa kankaiden reunoilta tai kangaskorpisilta
kankailta. Lajia ei ole useimpien varpuslintujen tapaan tunnistettu tuulivoiman vaikutuk-
sille erityisen herkaksi eika laji liiku pesintdaikana erityisen laajalla alueella. Hankkeen
vaikutusalue ei ulotu lajin elinymparistéihin Natura-alueella. Lajiin ei arvioida kohdistu-
van vaikutuksia.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Ampuhaukka Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 1-5 paria. Laji pesii harvalukuisena Natura-
alueen avosoiden metsasaarekkeissa vanhoissa varis- ja petolintujen pesissa. Laji ei ole
erityisen herkka hairidlle, silla suositeltu suojaetaisyys lajin pesinndille on vain 300-500
metria (Goodship & Furness 2022). Lajin runsaus on osin varpuslintujen pesimaolosuh-
teista ja myyrakannoista riippuvaa. Ampuhaukan muutto on harvaa ja laaja-alaisesti le-
vittaytyvaa. Vaikka muutonseurannoissa ampuhaukkojen on havaittu joskus lentavan
myds tormayskorkeudella, lajin vaistdétaipumus seka nopea ja suoraviivainen lento huo-
mioiden tormaysriski voimaloihin arvioidaan vahaiseksi. Voimaloiden valisen riittdvan
etaisyyden perusteella tuotantoalueet eivdat mydskaan muodosta estetta muuttaville yksi-
16ille. Hankkeen etdisyys Natura-alueelle on niin suuri (Idhimpiin voimaloihin vahintaan
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3,7 km), ettei vaikutuksia aiheudu lajiin tai lajin kayttdmiin elinymparistdihin Natura-alu-
eella tai sen reuna-alueilla. Hankkeen petolintuseurannoissa ei havaittu lajia tuotantoalu-
eella. Lajiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Tuulihaukka Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 1-5 paria. Laji pesii puoliavoimilla paikoilla si-
jaitsevissa keloissa tai vanhoissa varis- tai petolintujen pesissa. Ei ole erityisen hairio-
herkka laji, silla laji pesii yleisesti mm. maatalousymparistéssa ihmistoiminnan vaikutuk-
sia ja hairiota sietden. Suositeltu suojaetaisyys lajin pesinndille on 100-200 metria
(Goodship & Furness 2022). Saalistusymparistdéa ovat Natura-alueen avoimet aapasuot
reuna-alueineen. Pesimdajan elinpiiri on Natura-alueen ymparistéssa ja lajin reviirin koko
rajoittuu useimmiten peséapaikan lahistélle, alle 5 km2 alueelle. Lajin runsaus on osin
myyrdkannoista riippuvaa. Vaikka muutonseurannoissa tuulihaukkojen on havaittu lenta-
van myds térmayskorkeudella, lajin vaistétaipumus huomioiden térmaysriski voimaloihin
arvioidaan vahaiseksi. Voimaloiden valisen riittdvan etdisyyden perusteella tuotantoalu-
eet eivat myodskaan muodosta estettd muuttaville yksildille. Hankkeen etdisyys Natura-
alueelle on niin suuri (Iahimpiin voimaloihin vahintaan 3,7 km), ettei vaikutuksia aiheudu
lajiin tai lajin kayttdmiin elinymparistéihin Natura-alueella tai sen reuna-alueilla. Hank-
keen petolintuseurannoissa ei tehty reviiriin viittaavia havaintoja lajista. Lajiin ei arvioida
kohdistuvan vaikutuksia.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Kuikka Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 1-5 paria. Lajin pesimapaikkoina ovat alueen
lammet ja jarvet. Lahimmasta tuulivoimalasta on 3,9 kilometrin etdisyys Iahimmalle so-
veltuvalle pesimavesistdlle. Todennakdisin pesintapaikka ja merkittavin ravinnonhankin-
tavesistd on Natura-alueen suurin vesistd, Vaajarvi, jonne on matkaa lahimmasta tuuli-
voimalasta 10,4 kilometria. Tuotantoalueella tai sen takana ei sijaitse lajin ravinnonhan-
kinnan kannalta merkittavia suuria vesistéja. Kuikkien vaistétaipumus (99,5 % linnuista
vaistad) huomioiden térmaysriski voimaloihin arvioidaan vahdiseksi. Voimaloiden valisen
riittdvan etdisyyden perusteella tuotantoalueet eivat mydskaan muodosta estettd muut-
taville yksildille. Lajille tarkeita elinymparistéja (karut pientd suuremmat jarvet) ei
esiinny tuotantoalueella. Ei vaikutuksia lajiin perustuen riittdvaan etaisyyteen ja lajille
tarkeiden elinymparistdjen puuttumiseen tuotantoalueelta.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Varpuspollo Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 1-5 paria. Tuulivoiman kdytén aikaisista vai-
kutuksista polldlajeihin on varsin vahan tutkimustietoa. P6ll6jen kannalta hankkeen kes-
keisin vaikutus on kaytonaikainen melu- ja hairiévaikutus. Lajin ensisijaisia pesimaympa-
ristdja ovat iakkaat kuusimetsat ja kuusisekametsat. Lajilla on varsin pieni, keskimaarin
2,3 km? kokoinen reviiri (Hallvard & Sonerud 2001). Lajin esiintymisen kannalta olen-
naista on reviirin ravintotilanne seka sopivien pesakolojen saatavuus. Hankkeen etdisyys
Natura-alueelle on niin suuri (Iahimpiin voimaloihin vahintdan 3,7 km), ettei vaikutuksia
aiheudu lajiin tai lajin kayttamiin elinymparistéihin Natura-alueella tai sen reuna-alueilla.
Lajiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Kurki Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 21-30 paria. Kurjen pesimdymparistdéa ovat
usein suoaltaiden puustoiset reunat tai reunojen rimpisimmat kohdat. Pesii kuitenkin
melko monenlaisilla kohteilla, my&s kangasmetsasaarekkeiden reunoilla. Elinymparisténa
laajasti eri osat suoaltaista. Pesivat linnut saattavat ruokailla myds Natura-alueen ulko-
puolisilla soilla/kosteikoilla tai pelloilla. Poikasaikaan jotkin perhekunnat voivat liikkua
useiden kilometrien paahan varsinaiselta pesimdreviiriltdan ja voivat peltojen ja muiden
avointen alueiden lisdksi hyddyntda myds metsdalueita. Laji ei ole tuulivoiman vaikutuk-
sille erityisen herkka. Vaikka muutonseurannassa kurkien havaittiin lentdvan myos toér-
mayskorkeudella, lajin vaistétaipumus ja muissa hankkeissa tehdyt tormdysmallinnukset
huomioiden térmaysriski voimaloihin arvioidaan vahdiseksi. Levahtavat yksilét nostavat
muuttokorkeuden yleensa nopeasti yli tormaysriskikorkeuden. Voimaloiden valisen riitta-
van etdisyyden perusteella tuotantoalueet eivat mydskddan muodosta estettd muuttaville
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parville/yksildille. Yksittaisilla tormayksilla ei olisi vaikutusta lajin pesimakantaan. Lajille
erityisen tarkeitd elinymparistéja (laajat kytkeytyvat avosuot) ei esiinny tuotantoalueella.
Ei vaikutuksia lajiin perustuen riittavadn etdisyyteen ja lajille tarkeiden elinymparistéjen
puuttumiseen tuotantoalueelta.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Jankasirridi- Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 18-27 paria. Laji pesii pienella reviirilla ma-

nen rimpien avosoiden rimmikoilla ja suolammilla. Pesimaajan elinpiiri on tiukasti Natura-alu-
eella. Ldhimmasta tuulivoimalasta on 3,9 kilometrin etdisyys |ldhimmalle soveltuvalle pe-
simavesistdlle. Hairidetdisyys kahlaajilla on keskimaarin 500 m (Tolvanen ym. 2023).
Kahlaajilla muutto tapahtuu tyypillisesti térmaysriskikorkeuden ylapuolella. Jéankasirriadi-
nen on ydomuuttaja ja lajin muuttokdyttdytyminen lienee muiden kahlaajien tapaista:
korkealta laskeutuminen suoraan levahdys- tai pesintaalueelle, jolloin tuotantoalueet ei-
vat muodosta estettd muuttaville yksiléille. Lajin vaistotaipumuksesta ei ole tarkempaa
tietoa, mutta pienikokoisena ja nopeana lentajana jankasirridisen riski térmata voimaloi-
hin on arvioitu vahaiseksi. Lajille tarkeita elinymparistéja (laajat rimpiset avosuot) ei
esiinny tuotantoalueella, joten lajin elinymparistét eivat supistu. Ei vaikutuksia lajiin pe-
rustuen riittavaan etdisyyteen lajin elinymparistdihin.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Keltavasta- Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on huomattavan suuri, 767-1227 paria. Laji pesii

rakki yleisena Natura-alueen erityyppisilla avosoilla. Lajin pesimdpaikkoina voivat olla alueen
soiden rimpisimmat osat ja allikkoalueet, mutta myds avosoiden valipintaiset reunaosat.
Laji saattaa muodostaa I6yhia pesivien parien keskittymid, mutta esiintyminen ei ole var-
sinaisesti koloniamaista. Keltavastarakki ei ole erityisen hairidherkka tai vaatelias pesa-
paikan suhteen, eika se liiku pesintaaikana erityisen laajalla alueella. Hankkeen vaikutus-
alue ei ulotu lajin elinymparistéihin Natura-alueella. Lajille tarkeita elinymparistéja (laa-
jat kytkeytyvat avosuot) ei esiinny tuotantoalueella. Lajiin ei arvioida kohdistuvan vaiku-
tuksia.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Mehildis- Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 1-5 paria. Mehildishaukka pesii tyypillisesti

haukka varttuneissa kuusisekametsissa ja etenkin virtavesien ldheisyyteen sijoittuvat suojaisat
metsat ovat suosittuja lajin pesdpaikkoja. Mehildishaukalla on saksalaisen tutkimuksen
(Ziesemer & Meyburg 2015) mukaan 13,5-25,8 km? saalistusalue mika vastaa noin 2,4-
2,8 kilometrin sateistéd ympyraalaa. Natura-alueella pesivat linnut voivat etsia ravintoa
Natura-alueen lisaksi myds Natura-alueen ulkopuolelta, mutta hankealue ei riittdvan
etdisyyden puolesta ole kuitenkaan Natura-alueella pesivien lintujen merkittdvaa ravin-
nonhankinta-aluetta. Hankealueelta ei ole mydskaan tunnistettavissa lajille erityisen tar-
keaa saalistuselinymparist6a, joita voisivat olla erityisen varttuneet sekametsat, pellon-
reunat tai luonnonniityt. Mydskaan hankealueella toteutetuissa petolintuseurannoissa ei
havaittu lajin lentoja. Natura-alueella pesivien lintujen keskeisten saalistusalueiden arvi-
oidaan sijaitsevan Natura-alueen metsasaarekkeissa, virtavesien varsilla seka suoaluei-
den lahiymparistoissa. Natura-alueelle ei kohdistu elinymparistémuutoksia, joten hank-
keen toteuttamisella ei arvioida olevan elinymparistomuutoksista koituvia vaikutuksia la-
jiin. Natura-alueen mittakaavassa hanke ei myodskaan aiheuta riittdvaan etdisyyteen ja
keskeisten saalistusalueiden sijaintiin perustuen tormaysriskia, eika hairio- tai estevaiku-
tuksia lajiin, vaikka laji pesisikin myds eteldosissa Natura-aluetta. Hankkeen petolintu-
seurannoissa ei tehty reviiriin viittaavia havaintoja lajista. Hankkeella ei ole vaikutusta
Natura-alueen elinymparistéihin. Lajiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.
Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Suokukko Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 6-8 paria. Lajin mahdollisina pesima- ja soi-
dinpaikkoina ovat Natura-alueen soiden rimpisimmat osat ja allikkoalueiden reunat. Tuu-
livoimaloiden aiheuttamia hairidvaikutuksia on todettu kahlaajilla tyypillisesti korkeintaan
500 metrin etdisyydelle (Tolvanen ym. 2023). Kahlaajilla muutto tapahtuu tyypillisesti
tormaysriskikorkeuden ylapuolella. Suokukot todenndkdisesti laskeutuvat muutolta sopi-
ville levéahdyspaikoille melko korkealta ja lahtevat laskeutumaan vasta léhella
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levahdyspaikkaa, jolloin tuotantoalueet eivdt muodosta estettéa muuttaville parville/yksi-
16ille. Lajin vaistétaipumus huomioiden térmaysriski voimaloihin arvioidaan vahaiseksi.
Hankealueen rakentaminen sijoittuu [dhimmilléan 3,7 kilometria Natura-alueesta, joten
riittdvaan etdisyyteen perustuen hankkeella ei ole vaikutuksia Natura-alueella pesivaan
kantaan tai lajin soidinpaikkoihin. Lajille tarkeitd elinymparistéja (laajat rimpiset
avosuot) ei esiinny tuotantoalueella. Lajiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Pohjantikka

Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 20-30 paria. Pohjantikan elinymparisténa ovat
Natura-alueella sijaitsevat ja sitéa ympardivat metsdalueet. Elinymparistét sijoittuvat mo-
nenlaisiin metsadalueisiin, pdaosin kuitenkin alueen varttuneimpiin metsiin. Laji ei ole ko-
vinkaan riippuvainen metsaverkoston tilasta laajemmin. Laji ei ole erityisen hairiéherkka
ihmistoiminnalle tai tuulivoiman vaikutuksille. Hankkeen vaikutusalue ei ulotu lajin
elinymparistéihin Natura-alueella. Lajille soveltuvat ymparistét sailyvat Natura-alueella ja
laajalti ympadristdssa. Tuotantoalueen paikalliset muutokset metsdrakenteessa eivat su-
pista laaja-alaisemmin lajin elinymparist6ja. Lajiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Kapustarinta

Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 22-31 paria. Lajin pesimdaymparistdja ovat
laajat vali- ja mataspintaisten avo- ja rahkanevat seka harvempipuustoiset keidasra-
meet. Kapustarinnalla tuulivoimaloiden toiminnan aikainen karkotusvaikutus on tunnis-
tettu vaikutuksiltaan voimakkaammaksi kuin rakentamisen aikaiset hairiét (Sansom ym.
2016). Selva vaikutus pesimdkantaan on todettu noin 400 metrin etaisyydelle. Kahlaajilla
muutto tapahtuu tyypillisesti tormaysriskikorkeuden ylapuolella. Kapustarinnat (yo- ja
paivamuuttaja) todennakoisesti laskeutuvat muutolta sopiville levahdyspaikoille melko
korkealta ja lahtevat laskeutumaan vasta hyvin ldhella levahdyspaikkaa, jolloin tuotanto-
alueet eivat muodosta estettda muuttaville parville/yksildille. Lajin vaistétaipumus huomi-
oiden tormaysriski voimaloihin arvioidaan vahaiseksi. Hankealueen rakentaminen sijoit-
tuu ldhimmillaan 3,7 kilometria Natura-alueesta, joten riittdvaan etadisyyteen perustuen
hankkeella ei ole vaikutuksia Natura-alueella pesivaan kantaan. Hankealueelle ei sijoitu
myodskaan lajille soveltuvia pesimaymparistdja, joten hankkeella ei ole myéskaan vaiku-
tuksia lajin elinymparistéjen kytkeytyvyyteen. Lajille tarkeita elinymparistdéja (laajat kyt-
keytyvat avosuot) ei esiinny tuotantoalueella. Lajiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.
Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Hiirip6116

Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 1-5 paria. Tuulivoiman kdytén aikaisista vai-
kutuksista poéllélajeihin on varsin vahan tutkimustietoa. Poll6jen kannalta hankkeen kes-
keisin vaikutus on kaytdnaikainen melu- ja hairidvaikutus. Hiiripolld ei ole erityisen hai-
ribherkka laji, silla laji on yleiselta kayttaytymiseltdan hyvin peloton. Lajin runsaus on
osin myyrakannoista riippuvaa. Suosii pesinnassa usein puoliavoimia ymparistéja. Norja-
laisessa tutkimuksissa havaittu reviirin koon vaihteluvali oli 140-848 hehtaaria, ollen
keskimaarin 372 hehtaaria (Baekken ym. 1987). Lajin esiintymisen kannalta olennaista
on reviirin ravintotilanne seka sopivien pesakolojen saatavuus. Hankkeen etadisyys Na-
tura-alueelle on niin suuri (Iahimpiin voimaloihin véhintaan 3,7 km), ettei vaikutuksia ai-
heudu lajiin tai lajin kdyttamiin elinymparistdihin Natura-alueella tai sen reuna-alueilla.
Lajiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Teeri

Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 64-90 paria. Teeren elinymparisténa ovat Na-
tura-alueella sijaitsevat ja sitd ymparoivat metsaalueet. Laji soidintaa avosoilla tai muilla
avoalueilla, joten Natura-alueen suurilla avosoilla on merkitysta ennen kaikkea lajin soi-
dinpaikkoina. Etenkin kukot ovat varsin kotipaikkauskollisia. Toisaalta kesdajan elinpiirit
ja pesimapaikat voivat sijaita kilometrienkin pddassa kevaan soidinpaikoilta ja talvialu-
eilta. Laji esiintyy monenlaisilla sekametsissd. Lajia esiintyy hyvin todennakdisesti har-
vakseltaan Natura-alueen aapasoiden reunametsissa koko Natura-alueella. Suositeltu
suojaetaisyys tuulivoimaloista lajin soidinpaikoille on 1 kilometri (LAG VSW 2014). Han-
kealueen rakentaminen sijoittuu l[ahimmillaan 3,7 kilometria Natura-alueesta. Hanke hei-
kentda osaltaan Natura-aluetta ympardivaa metsaverkostoa, mutta silla ei riittavaan
etaisyyteen perustuen ole vaikutuksia Natura-alueella esiintyvaan kantaan. Hanke ei
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riittdvaan etaisyyteen perustuen aiheuta mydskaan hairiéta Natura-alueella sijaitseville
soidinpaikoille. Ympdrivuotisen esiintymisen, suurehkon ruumiinkoon ja lentotavan takia
térmaysriski voimaloiden runkoihin on teerelld arvioitu yleensa melko korkeaksi. Tor-
maysriskin vaikutus alueelliseen teerikantaan vertautuu mm. metsataloustoimien ja met-
sastyksen vaikutukseen. Koska suunnitellut rakenteet sijoittuvat riittdvan etaalle teerille
tarkeista elinymparistdistd, arvioidaan térmaysriski voimaloihin varovaisuusperiaatteella
vahaiseksi. Yksittdiset térmaykset voimaloiden runkoihin aiheuttavat lisédkuolleisuutta,
mika ei juurikaan vaikuta alueen teerikannan kokoon. Hankkeella ei ole vaikutusta lajin
esiintymiseen Natura-alueella. Lajille erityisesti soveltuvia soidinelinymparistéja (laajat
kytkeytyvat avosuot) ei esiinny tuotantoalueella. Lajiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuk-
sia.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Metso Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on 55-110 paria. Metso esiintyy monenlaisissa
metsdelinymparistdissd, mutta lajin esiintymisen kannalta keskeisinta on metsdaverkoston
laajuus ja kytkeytyvyys. Laji on jonkinasteinen paikkalintu. Soidinpaikat pysyvat vuosit-
tain sijainniltaan melko muuttumattomina, jos soidinpaikoilla ei tehda hakkuita. Toisaalta
niin kukoilla kuin koppeloillakin kesdajan elinpiirit voivat sijaita useita kilometreja kevaan
soidinpaikoilta. Ihmistoiminnan vaikutusten arvioinnissa korostuukin yleensa tulkinta vai-
kutuksista soidinpaikkoihin ja/tai metsdelinymparistéverkoston tilaan ja rakenteeseen
laajemmin. Melun on havaittu hairitsevéan metsoa ja ndin vahentavan lisdéantymisen on-
nistumisastetta ja soitimeen kaytettya aikaa 800 metrin etdisyydelld saakka (Taubmann
ym. 2021, Tolvanen ym. 2023). Hankealueen rakentaminen sijoittuu lahimmillaan 3,7 ki-
lometrid Natura-alueesta. Hanke heikentaa osaltaan Natura-aluetta ymparéivaad metsa-
verkostoa, mutta silla ei riittdvaan etaisyyteen perustuen ole vaikutuksia Natura-alueella
esiintyvaan kantaan. Hanke ei riittdvaan etdisyyteen perustuen aiheuta mydskaan hai-
riota Natura-alueella sijaitseville soidinpaikoille. Ymparivuotisen esiintymisen, suurehkon
ruumiinkoon ja lentotavan takia tdrmaysriski voimaloiden runkoihin on metsolla arvioitu
yleensa melko korkeaksi. Tormaysriskin vaikutus alueelliseen metsokantaan vertautuu
mm. metsataloustoimien ja metsastyksen vaikutukseen. Valkiavaaran tuotantoalueella
on myds havaittu metsoja ja niiden soidinalueita. Niihin kohdistuvat hankkeen kielteiset
vaikutukset eivat kuitenkaan heijastu Natura-alueen metsoihin. Koska suunnitellut ra-
kenteet sijoittuvat riittdvan etaalle metsoille tarkeista Natura-alueen elinymparistéistd,
arvioidaan térmaysriski voimaloihin varovaisuusperiaatteella vahaiseksi. Yksittdiset tor-
maykset voimaloiden runkoihin aiheuttavat lisakuolleisuutta, mika ei juurikaan vaikuta
alueen metsokannan kokoon. Hankkeella ei ole vaikutusta lajin esiintymiseen Natura-alu-
eella. Kokonaisuudessaan vahaisia vaikutuksia lajiin.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Liro Pesimalaji, kanta-arvio Natura-alueella on huomattavan suuri, 460-700 paria. Laji pesii
yleisena Natura-alueen erityyppisilla avosoilla. Lajin pesimapaikkoina voivat olla alueen
soiden rimpisimmat osat ja allikkoalueet, mutta myds avosoiden vélipintaiset reunaosat.
Laji ei ole erityisen hairioherkka tai vaatelias pesapaikan suhteen, eika laji liiku pesintaai-
kana erityisen laajalla alueella. Kahlaajilla muutto tapahtuu tyypillisesti térmaysriskikor-
keuden ylapuolella. Liro on paaosin yémuuttaja ja lajin muuttokayttaytyminen lienee
muiden kahlaajien tapaista: korkealta laskeutuminen suoraan levahdysalueelle, jolloin
tuotantoalueet eivat muodosta estettd muuttaville parville/yksildille. Lajin suhteellisen
pieni koko, nopea lento seka vaistotaipumus huomioiden térmaysriski voimaloihin arvioi-
daan vahaiseksi. Hankkeen vaikutusalue ei ulotu lajin elinymparistdihin Natura-alueella.
Lajille erityisen tarkeita elinymparistdja (laajat kytkeytyvat avosuot) ei esiinny tuotanto-
alueella. Ei vaikutuksia.

Ei merkittavaa heikennysta lajiin.

Yhteenvetona todetaan, ettd hankkeella on vahaisia vaikutuksia huuhkajaan mahdolli-
sessa saalistusymparistdssa tapahtuvien muutosten kautta seka vahaisia vaikutuksia
metsoon metsaverkoston laajuuteen ja kytkeytyvyyteen kohdistuvien heikennysten
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kautta. Muihin lajeihin hankkeella ei ole vaikutuksia. Hanke ei aiheuta merkittavaa hei-
kennysta huuhkajalle, metsolle eikd millekdan muullekaan lajille. Arviointi on tehty varo-
vaisuusperiaatteella.

8.4 Vaikutukset saukkoon

Natura-alueella saukolle soveltuvia vesistdja ovat Vaajoki, Ristioja, Heindoja, Kilsinoja
seka niihin yhteydessa olevat lammet ja jarvet. Saukolle soveltuvat vesistot sijoittuvat
[dhimmillaankin noin seitseman kilometrin etdisyydelle hankkeen rakenteista. Etdisyys
on niin suuri, ettei hankkeella ole suoria eika valillisia vaikutuksia saukkoon. Hanke huo-
mioi soveltuvat virtavesistét tuotantoalueella, jolloin vaikutukset tuotantoalueella jaavat
vahaisiksi.

8.5 Vaikutukset Natura-alueen koskemattomuuteen

Natura-alueen koskemattomuudella tarkoitetaan koko Natura-alueen ekologisen raken-
teen, toiminnan ja ekologisten prosessien muodostamaa kokonaisuutta, joka yllapitaa
alueen suojeluperusteena mainittuja luontotyyppeja ja/tai lajeja. Kilsiaapa-Ristivuoman
Natura-alueen osalta kokonaisuuden arvioinnin keskidssa ovat alueen laajojen suoyhdis-
tymien rakenne, toiminta ja ekologiset prosessit. Arvioinnissa kasiteltavaksi tulevat vai-
kutukset suoyhdistymien rakenteeseen kokonaisuutena, vaikutukset alueen vesitalou-
teen seka vaikutukset Natura-alueen suoluonnon lajistoon ja mahdollisiin lajien valisiin
vuorovaikutussuhteisiin.

Hankealue sijaitsee etdalla Kilsiaapa-Ristivuoman suoalueista. Etdisyyden tai suoyhdisty-
mien vesitalouden kannalta hankkeella ei ole vaikutuksia suoyhdistymiin, silla hankealu-
een vedet eivat virtaa suoyhdistymiin pdin. Tata taustaa vasten hankkeella ei ole odotet-
tavissa kasvillisuuteen, luontotyyppeihin tai niista riippuvaisiin lintu- tai nisakaslajeihin
kohdistuvia vaikutuksia.

SPA-alueilla vaikutus koskemattomuuteen voi tarkoittaa esimerkiksi lintulajien liikkumi-
sen estymista elinymparistdverkostonsa osissa Natura-alueen sisalla tai lajien valisten
vaikutusten muutoksia. Kilsiaapa-Ristivuoman tapauksessa Valkiavaaran hankkeella ei
ole tunnistettu sellaisia este- tai hairidvaikutuksia, jotka estaisivat tai vahentaisivat suo-
lajiston liikkumista Natura-alueella tai sen ymparistdssa.

Hankkeen vaikutukset huuhkajaan on arvioitu varovaisuusperiaatetta noudattaen vahai-
siksi. Petolintuihin tai muihinkaan lintulajeihin kohdistuvilla vaikutuksilla ei ole tunnis-
tettu kerrannaisvaikutuksia muuhun alueella olevaan lajistoon.

Hankkeella ei ole tunnistettu sellaisia vaikutuksia, joilla olisi laajempaa vaikutusta
suoyhdistymien tai niiden reunaosien luontotyyppeihin (rakenteeseen ja/tai toimintaan),
lajistoon tai alueen suojelutavoitteisiin. Hankkeesta ei ole tunnistettu vaikutuksia Na-
tura-alueen koskemattomuuteen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti 45 (57)
Julkinen

15.10.2026

8.6 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Arvioitavasta hankkeesta ei aiheudu heikentavia vaikutuksia suojelun perusteena oleviin
luontotyyppeihin, kasvilajeihin tai saukkoon, eikd hankkeesta siten aiheudu myds-
kaan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa. Tarkastellut muut
hankkeet ja suunnitelmat sijoittuvat arvioidun tuulivoimahankkeen tapaan Kilsiaapa-Ris-
tivuoman Natura-alueen ulkopuolelle (Kuva 3.1).

Linnuston osalta yhteisvaikutuksia voisi muodostua Natura-alueen valittémassa lahei-
syydessa sijaitsevasta Kuusivuoman hankkeesta. Kuusivuoma sijoittuu Valkiavaaran
hankkeen pohjoispuolelle ja rajautuu osittain Kilsiaapa-Ristivuoman Natura-alueeseen.
Hankkeiden yhteisvaikutukset varsinaiseen suolajistoon ovat todennakdisesti varsin va-
haisia, koska suolajien keskeisimmat elinymparistdt, avonevat, allikot ja rimpisuot, si-
jaitsevat paaosin tunnettujen lajikohtaisten hairidvaikutusten ulottuman ulkopuolella.
Joihinkin metsalajeihin, lahinna metsakanalintuihin ja petolintuihin, hankkeilla voi kui-
tenkin olla haitallisia yhteisvaikutuksia.

Huuhkajaa ei havaittu Valkiavaaran ja Kuusivuoman hankkeiden selvityksissa eika Suo-
men Lajitietokeskuksen tiedoissa ole huuhkajahavaintoja hankealueelta eika Natura-alu-
eelta (kanta-arvio Natura-alueella on 1-5 paria). Koska huuhkajalla on tuulivoimaloiden
takia suurentunut riski reviirien autioitumiseen ja lajia voi pitaa herkkana tuulivoiman
vaikutuksille, hankkeilla voi olla vahaisia yhteisvaikutuksia lajin saalistusymparistdihin
hairién vuoksi.

Metsakanalinnuista vahaisia tai kohtalaisia yhteisvaikutuksia kohdistuu metsoon, koska
lajin pitkan ajan esiintyminen ja kannan tila Natura-alueella on riippuvainen laajem-
masta metsaalueiden verkoston laajuudesta ja kytkeytyvyydesta. Laji esiintymisen kan-
nalta keskeisia ovat laajemmat Natura-alueeseen kytkeytyvat metsaalueet. Natura-alu-
etta ympardivat hankealueet sijoittuvat metson elinymparistéverkoston kannalta sovel-
tuville metsaalueille. Tuulivoiman kayténaikainen hairidvaikutus vaikuttaa paikallisiin
metsokantoihin haitallisesti ja seudun metsokannan elinvoimaisuuden voi odottaa laske-
van. Vaikutusten suuruus riippuu metsokannan tilasta, erityisesti soitimien yksilémaa-
ristd, elinvoimaisuudesta ja sijoittumisesta. Hankealueiden valiin ja hankealueille jaa kui-
tenkin edelleen vahvoja ja leveita metsayhteyksia Natura-alueelle. Metson kohdalla met-
samaiseman rakenteen muutosten vaikutukset nakyvat metsokannassa tyypillisesti vahi-
tellen.

Yhteisvaikutukset eivat ylitd merkittavan kielteisen vaikutuksen rajaa huuhkajan, met-
son tai minkaan muun lajin osalta. Mainittujen lajien lisdksi muihin suojeluperusteena
oleviin lintulajeihin ei kohdistu merkittavia kielteisia yhteisvaikutuksia, koska Valkiavaa-
ran hankkeesta ei aiheudu ko. lajeihin kielteisia vaikutuksia.

Alueelta saatavilla olevien muuttolintuselvitysten perusteella (Martimon, Vitsakankaan,
Karhakkamaan ja Kuorinki-Vinsanmaan tuulivoimahankkeet), BirdLifen paamuuttoreitti-
aineistojen (Toivanen ym. 2014 ja Lehtiniemi & Toivanen 2023) seka alueen
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lintutieteellisten yhdistysten (Xenus ry ja Lapin lintutieteellinen yhdistys) aineistojen pe-
rusteella muutto Tervolan ja Tornion alueella keskittyy Torniojokilaaksoon ja Kemijoen-
laaksoon (Kuva 8.3). Muutto on tuulivoimahankkeiden tuotantoalueilla ollut 1ahinna ha-
janaista, eika selkeitd muuttoreitteja ole havaittu jokilaaksojen lahiymparistdéjen ulko-
puolella (FCG 2023, Sitowise Oy 2024a, Sitowise Oy 2024b ja Lapin yliopisto 2023).
Muuttolinnuston osalta tuulivoima-alueiden (Valkiavaara, Varevaara, Loylyvaara, Outo-
janka) ja Natura-alueen valisilla alueilla jaa vahimmilldankin useamman kilometrin levyi-
sia vapaita lentovaylia (Kuva 8.4). Tuulivoima-alueilla ei esiinny merkittavia keraanty-
misalueita. Tuulivoima-alueet eivat nain ollen muodosta yhtenaista liikkumisestetta lin-
tujen muuttosuuntaa vasten, eika tuulivoima-alueiden estevaikutuksen arvioida merkit-
tavasti haittaavan Natura-alueen kayttéa mydskaan muuttajien levahdyspaikkana.
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| ] Vvalkiavaaran tuotantoalue |
T —

Kuva 8.3. Tervolan ja Tornion alueella tehtyjen muuttolinnustoselvitysten (FCG 2023, Sitowise Oy
2024a, Sitowise Oy 2024b ja Lapin yliopisto 2023) perusteella tehty hahmotelma alueen muutto-
lentoreiteistd. Karttaan valikoitui kaikki lajit, joista selvityksissa mainittiin havaintojen maaraksi
kohtalainen tai suuri. Kartalle valittiin lajeiksi tuulivoimalle herkkia lajeja (suuret vesilinnut ja kah-
laajat, seka petolinnut). Suurimmassa osassa selvityksia ei voitu havaita selvid muuttoreitteja ja
muutto oli alueella hajanaista. Maastokartta: MML 2026.
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Kuva 8.4. Voimalavapaat lentovaylat tuulivoima-alueiden ja Natura-alueen valisilla alueilla.
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8.7 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Natura-arvioinnissa tunnistettuja heikentavia vaikutuksia voidaan pyrkia valttdmaan tai
vaikutuksia voidaan lieventaa erilaisilla toimenpiteilla niin paljon, etteivat ne ole enaa
merkittavasti heikentavia. Natura-arvioinnissa jokainen lieventava toimenpide on kuvat-
tava yksityiskohtaisesti ja tdsmennettava, miten se poistaa tai vahentaa todettuja haital-
lisia vaikutuksia ja miten, milloin ja kuka sen toteuttaa (Euroopan komissio 2021). Lie-
ventdvien toimenpiteiden jalkeen jaljelle jaadvat vaikutukset on arvioitava erikseen.

Tassa Natura-arvioinnissa ei tunnistettu Valkiavaaran hankkeesta aiheutuvia Kilsiaapa-
Ristivuoman Natura-alueen suojeluperusteita tai koskemattomuutta merkittavasti hei-
kentavia vaikutuksia. Tasta syysta arvioinnissa ei kuvata yksityiskohtaisia lieventavia
toimenpiteita.
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9 JOHTOPAATOKSET

Valkiavaaran tuulivoimahankkeella ei ole tunnistettu merkittavia heikentavia vaiku-
tuksia Kilsiaapa-Ristivuoman Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin,
lintuihin, kasvilajeihin, saukkoon tai alueen koskemattomuuteen. Arvion mukaan Natura-
alueen suojelutavoitteet eivat vaarannu, eika niihin kohdistu merkittavia vaikutuksia.
Suojelun perusteena olevista lintulajeista hankkeella on vahaisia vaikutuksia huuhkajaan
ja metsoon. Muihin alueen suojelun perusteena oleviin lintulajeihin hankkeella ei ole vai-
kutuksia. Arviointi on tehty varovaisuusperiaatteella niin huuhkajan ja metson kuin mui-
denkin lajien osalta.

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa arvioidaan kohdistuvan huuhkajaan ja
metsoon. Tarkasteltujen hankkeiden yhteisvaikutukset eivat ylitd huuhkajalla eikd met-
solla merkittavan kielteisen vaikutuksen kynnysta.

Hankkeen vaikutusten ja yhteisvaikutusten osalta arviointiin sisaltyy jonkin verran epa-
varmuutta paivapetolintujen, pdlléjen ja metsakanalintujen osalta. Naihin lajiryhmiin
kuuluvien lajien kohdalla on melko selvaa, etta ensisijaisesti suolajistoa suojelevan SPA-
alueen metsaverkosto ei yksistdan kykene yllapitdmaan elinvoimaisia osapopulaatiota tai
reviireitd ja lajien vuotuiset tai pesimaaikaiset liikkkumisalueet ovat laajemmat kuin SPA-
alueen sisalla olevat metsaverkoston kohteet. Useilla lajeilla lajien esiintymista maaritte-
leekin hyvin todennakodisesti vahintaan yhta vahvasti Natura-alueeseen kytkeytyvien
metsaalueiden laajuus, yhtendisyys ja vahahairidisyys kuin Natura-alueen sisalla olevien
metsakohteidenkin ominaisuudet. Hanke ei kuitenkaan muuta Natura-alueeseen kytkey-
tyvaa metsaverkostoa yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa siina maarin, etta
Natura-alueen suojeluperusteena olevien lajien esiintyminen vaarantuisi. Hankkeella ei
ole yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa tunnistettu olevan merkittavia
heikentavia vaikutuksia Kilsiaapa-Ristivuoman Natura-alueen suojeluperusteisiin.
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