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Téhdn raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Tuominen, H. & Ahlman, S. 2021: Virtojen Vermassalon tuulivoimapuiston
lepakoiden keviatmuuttoselvitys 2021. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Neoen Renewables Finland Oy:n & Fin-
silva Oyj:n Ahlman Group Oy:ltd tilaaman Virtojen Vermas-
salon tuulivoimapuiston lepakoiden kevatmuuttoselvityksen
tulokset, joiden perusteella voidaan arvioida hankkeen mah-
dollisia vaikutuksia kyseiselle lajiryhmalle.

Yhtiot suunnittelevat noin 20-27 tuulivoimalan rakentamis-
ta Vermassalon alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoima-
loista perustuksineen, niitd yhdistavista maakaapeleista, liitty- p2
misasemasta kantaverkkoon seka tuulivoimaloita yhdistavista
teistd. Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (486/1994, muutettu
458/2006) mukaista ymparistovaikutusten arviointimenettelya. ®

Osana ympadristovaikutusten arviointimenettelya (YVA)

toteutettiin tuulivoimapuistoalueen lepakoiden kevatmuutto-
selvitys, jonka tavoitteena oli selvittdd alueen kautta kevaalla
muuttavien lepakoiden maaraa.

RAPORTISTA

Tassd raportissa esitetdaan huhtikuun lopun ja toukokuun lopun vélisena aikana 2021 toteute-
tun lepakoiden kevatmuuttoselvityksen tulokset. Raportti kdsittad yleis- ja pohjatietojen lisaksi
kuvaukset tutkimusmenetelmistd sekd seurannan tulokset ja mahdolliset maankayttdsuosituk-
set.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Vermassalon suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin kahdeksan kilometrid Virtojen kes-
kustan lansipuolella. Hankealue levittaytyy lansiosan Leppasenmadestd itdosan Luodespohjaan
seka eteldosan Laajanperalta pohjoisosan Nesteenperille (kuva 1).

Tutkimusalue kasittdd noin 4 700 hehtaarin kokonaispinta-alan, joka on suurelta osin teho-
metsdtalouden piirissd. Tama ndakyy nuorena puustona, taimikoina ja hakkuualoina. Alueella
on kuitenkin my06s hieman idkkaampia metsélaikkuja. Ojitettuja rameitd on hyvin runsaasti,
eikd luonnontilaisia soita juuri ole. Pienia jarvid ja lampia on ldhes kymmenen. Alueella on
myo0s kaksi luonnonsuojelualuetta. Peltolohkoja on ldhinna eteld- ja itdosissa, mutta varsinaista
asutusta ei ole.
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Kuwva 1. Vermassalon tutkimusalue (musta viiva). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.
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TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Virtojen Vermassalon tuulivoimapuiston lepakoiden kevatmuuttoselvityksesta vastasi biologi
(FM) ja luontokartoittaja Hanna Tuominen. Raportoinnista vastasi Tuomisen lisaksi luontokar-
toittaja Santtu Ahlman.




LEPAKOIDEN KEVATMUUTTOSELVITYS

SUOMEN LEPAKOT JA NIIDEN EKOLOGIA

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat yoaktiivisia hyonteissydjid. Suomen
yleisimpiin lepakkolajeihin kuuluvat pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii), viiksisiippa (Myotis
mystacinus), isoviiksisiippa (Myotis brandtii), vesisiippa (Myotis daubentonii) seka korvayok-
ko (Plecotus auritus). Harvinaisempina lajeina tavataan ripsisiippa (Myotis natteri), isolepakko
(Nyctalus noctula), pikkulepakko (Pipistrellus nathusii), kaapiolepakko (Pipistrellus pygmaeus),
vaivaislepakko (Pipistrellus pipistrellus), kimolepakko (Vespertilio murinus), lampisiippa (Myotis
dasycneme) ja etelanlepakko (Eptesicus serotinus).

Kesalla lepakkonaaraat muodostavat lisaantymisyhdyskuntia, joissa ne synnyttavat taval-
lisesti yhden poikasen. Urokset oleilevat useimmiten yksitellen tai pienind ryhmina. Yhdys-
kunnat hajoavat alkusyksyll4, jolloin poikaset itsendistyvat. Yoaktiiviset lepakot lepailevat pai-
visin suojaisissa paikoissa, kuten puunkoloissa ja rakennuksissa.

Talvella lepakot vaipuvat horrokseen, ja osa Suomen lepakkolajeista muuttaa talvehtimaan
etelammaksi vilttaakseen talven kylmid lampétiloja ja ravinnon puutetta. Syysmuutto ajoittuu
elokuun loppupuolelta syyskuun alkuun ja paamuutto kevaalla toukokuulle. Lepakot voidaan
jakaa lyhyen, keskipitkan ja pitkan matkan muuttajiin. Suomessa pitkan matkan muuttajia ovat
isolepakko, kimolepakko, vaivaislepakko, pikkulepakko seka kaapiolepakko. Suomessa tal-
vehtivia lyhyen- ja keskimatkan muuttajia ovat pohjanlepakko, korvayokko ja siippalajit (Myo-
tis spp.). Nailla lajeilla saattaa olla my0s syksyista vaellusliikehdintdd, mutta sen mittakaavasta
ei ole tietoa.

Ravinnokseen hyonteisia kayttavat lepakot muuttavat ravinnon runsauden ohjaamina eri
reitteja syys- ja kevatmuutolla. Muutto tapahtuu todennakéisesti kevaalla nopeammin kuin
syksylla. Syksylla lepakot keraavat rasvavarastoa ja pysahtelevat muutollaan ruokailemaan
sekd parittelemaan. Kevailla lepakot lentavat mahdollisimman nopeasti oleskelu- ja pesima-
alueilleen ja kevatmuutto Eurooppalaisilla lajeille saattaa kestaa vain muutamia paivia (Fur-
mankiewicz & Kucharska 2009).




LEPAKOIDEN SUO]JELU

Kaikki Suomessa tavatut lepakkolajit ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Maamme lepakot
kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajilistaan, ja niiden lisddntymis- ja levahdyspaik-
kojen havittaminen ja heikentiminen on kielletty (luonnonsuojelulaki 49§). Suomi liittyi Eu-
roopan lepakoidensuojelusopimukseen (EUROBATS) vuonna 1999 (Valtionsopimus 104/1999).
Sopimuksen mukaan jasenmaiden tulee pyrkid sadstaimaan lepakoille tarkeita ruokailualueita.

LEPAKOT JA TUULIVOIMA

Suomessa uusien tuulivoima-alueiden suunnittelu ja rakentaminen on ollut viime vuosina vil-
kasta. Tuulivoimalla on kuitenkin havaittu olevan hdiritsevia ja kuolleisuutta aiheuttavia vaiku-
tuksia elidlajeihin, esimerkiksi lepakoihin (Kuvlesky ym. 2007). Suomessa lepakkotutkimusta
tuulivoimaloihin liittyen on tehty melko vahan. Muualla Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa on
viime vuosina havaittu haitallisia vaikutuksia muuttaville lepakoille useiden tuulivoimahank-
keiden yhteydessa. Nykyiset tutkimukset osoittavat, ettd tuulivoimaloiden haitat vaikuttavat
yhtd lailla muuttaviin kuin my0s paikallisiin lepakoihin ja varsinkin lajeihin, jotka suosivat
avoimia paikkoja saalistusalueinaan (Ijas & Hoikkala 2015). Suomessa yleinen avoimia paikko-
ja suosiva laji on pohjanlepakko.

Tuulivoimaloiden yksi yleisimpia lepakoiden kuolinsyyn aiheuttajia on se, kun ne tormaa-
vat voimaloiden pyoriviin lapoihin. Myds nopeat ilmanpaineenvaihtelut lapojen ldheisyydessa
aiheuttavat lepakoille kuolemaan johtavia sisdisid vaurioita (Strickland ym. 2011). Tarkkaa tie-
toa ei ole siitd, miksi lepakot tormaavat tuulivoimaloihin, mutta ilmeisesti voimalat houkutte-
levat lepakoita useista eri syistd (Barclay ym. 2007). Lepakoiden ultradanien lyhyt kantomatka
saattaa vaikuttaa siihen, ettd lepakot eivit aina ehdi reagoida nopeasti py0riviin tuulivoimalan
lapoihin (Rydell ym. 2012). Osa muutolla olevista lepakkolajeista ei aina kdyta kaikuluotausta
apuna esteiden havaitsemiseen, koska luonnolliset esteet sijaitsevat matalammalla kuin niiden
muuttokorkeus (Craword & Baker 1981). On myos ehdotettu, ettd lepakoita houkuttelisivat
tuulivoimaloissa syntyvat danet ja lapojen liike (Kunz ym. 2007).

Lepakoiden muuttovaylat saattavat sijoittua tuulivoimatuotannon kannalta hyville pai-
koille. Lepakot muuttavat usein merien rannikkoalueita pitkin, jotka ovat yleensa tuuliolosuh-
teiltaan myos tuulivoimalle kannattavia paikkoja (Pettersons 2009). Muuttavat pikkulepakot
ovat erityisen herkkid rannikoilla sijaitseville tuulivoimaloille ja yleisimpia lepakkolajeja, jotka
menehtyvat niihin (Rydell ym. 2014).




My6s tuulivoimaloiden korkeudella on merkitysta joidenkin lepakkolajien lisddntyneeseen
tormaysriskiin. Kuolleisuus nousee, kun tuulivoimalan korkeus on 65 metria tai sitd korkeam-
pi (Barclay ym. 2007). Lepakkokuolemien on havaittu nousevan matalilla tuulennopeuksilla,
koska lepakoille lentaminen on silloin todennékdisesti energiatehokkaampaa tai ne nostavat
nopeammilla tuulilla muuttokorkeutta ja tormadykset tuulivoimaloihin vahenevat (Baerwald
ym. 2008). Tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset lepakoihin vaihtelevat alueiden valilla.
Tuulivoimapuistot olisi hyva sijoittaa paikoille, joissa haittavaikutukset lepakoille ja muille
eldinlajeille olisivat mahdollisimman vahdiset (Kuvlesky 2007). Huolellisella alueiden valin-
nalla sekd suunnitteluty6lld pystytadan minimoimaan tuulivoimaloiden haitallisia vaikutuksia.
Mahdollisten vaikutusmekanismien seka riskitekijoiden tunnistaminen edellyttavat usein laa-
jaa kasitysta alueella esiintyvasta lepakkolajistosta seka niiden ekologiasta.

Tuulivoimaloiden haitallisten lepakkovaikutusten minimoimiseksi tulisi noudattaa yhteis-
eurooppalaista ohjeistusta lepakkoselvitysten tekemisesta (Rodrigues ym. 2014).

AINEISTO JA TUTKIMUSMENETELMAT

Lepakoiden muutonseurantakartoitus toteutettiin viidelld automaattisella Song Meter SM2Bat+
-passiiviseurantadetektorilla, jotka tallensivat alueella havaitut ultradanet muistikorteille. Kar-
toitusalueella ei sijainnut suuria vesistdalueita, jokia tai maaston muodoltaan ymparistosta
erottuvia alueita, joita lepakot saattavat kdyttdda muuttovaylindan. Itapuolella noin kahdeksan
kilometrin etdisyydella sijaitsee suurikokoinen Toisveden vesisto. Detektorit sijoitettiin kartta-
tarkastelun ja maastokdynnin perusteella istutetuille hakkuualoille tai muuten matalapuustoi-
sille paikoille (kuva 2).

Detektorien kaksi mikrofonia asennettiin 20—40 metrin etdisyydelle detektorista (kuva 3-7).
noin 1-4 metrid korkeisiin puihin (taulukko 1). Kaikilla paikoilla mikrofonit asennettiin muun
kasvillisuuden yldapuolelle ja ylimman latvuskerroksen tasolle, jotta ultraddnien esteeton kuu-
luvuus voitiin varmistaa. Aénityslaitteet olivat maastossa yhtajaksoisesti aikavalilld 29.4.~31.5.
Tallentamisen aloitusajankohta saddettiin siten, ettd se alkoi puoli tuntia ennen auringon laskua
ja paattyi puoli tuntia auringon nousun jalkeen. Detektoreita huollettiin noin kerran viikossa,
jolloin @anityslaitteen virranldhteena toimiva akku ja muistikortit vaihdettiin uusiin. Kertynyt
data analysoitiin Analook-adniohjelman avulla.

Lepakoita ei aina voida maarittaa lajilleen dani- tai nakoéhavaintojen perusteella. Lajipari
viiksisiippa/isoviiksisiippa on joskus erotettavissa ainoastaan anatomisten rakenteiden perus-
teella. Joskus my®0s siippalajeja (viiksi-, isoviiksi-, vesi- seka ripsisiippa) on tietyissa olosuhteis-
sa mahdotonta erottaa toisistaan. Tutkimusalueen kolmessa laitteessa isoviiksi- ja viiksisiippoja
ei ole yritetty erotella toisistaan.




riuuu i .'m“s,m T

T "
I Papniie N\' TRy
mm'v! iy [ I

o AN o
3 ¥ \|‘ o, %F‘A_-_\
':j A'Qv\erwupr‘u >

L

Kuva 2. Passzzvzdetektorzen sz]oztuspazkat (mustat pallot) Poh]akartta Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.

Song Meter (laite 1, kaakkoisosa) 6908737 320671

Oikea mikrofoni 6908711 320651

Vasen mikrofoni 6908745 320641

Song Meter (laite 2, koillisosa) 6910811 320395

Oikea mikrofoni 6910836 320403

Vasen mikrofoni 6910804 320419

Song Meter (laite 3, pohjoisosa) 6912220 319332

Oikea mikrofoni 6912238 319329

Vasen mikrofoni 6912213 319367 Taulukko 1.

Song Meter (laite 4, luoteisosa) 6911832 317146 Song Meter -passiiviseuranta-
Oikea mikrofoni 6911855 317175 detektorien ]'a mikrofonien
Vasen mikrofoni 6911797 317164 koordinaattitiedot

Song Meter (laite 5, lounaisosa) 6908080 317946 (ETRS-TM35FIN -tasokoordinaatit).
Otkea mikrofoni 6908106 317954

Vasen mikrofoni 6908080 317970
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Kuwva 3. Kaakkoisosan (laite 1) Song Meter -passiiviseurantadetektorin (musta ympyri) ja mikrofonien
(punaiset ympyrit) tarkat sijainnit hankealueella. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.
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Kuwa 4. Koillisosan (laite 2) Song Meter -passiiviseurantadetektorin (musta ympyrdi) ja mikrofonien
(punaiset ympyrit) tarkat sijainnit hankealueella. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.
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Kuwa 5. Pohjoisosan (laite 3) Song Meter -passiiviseurantadetektorin (musta ympyrd) ja mikrofonien
(punaiset ympyrit) tarkat sijainnit hankealueella. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.
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Kuwva 6. Luoteisosan (laite 4) Song Meter -passiiviseurantadetektorin (musta ympyrd) ja mikrofonien
(punaiset ympyrit) tarkat sijainnit hankealueella. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.
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Kuva 7. Lounaisosan (laite 5) Song Meter -passiiviseurantadetektorin (musta ympyra) ja mikrofonien
(punaiset ympyrit) tarkat sijainnit hankealueella. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.

TULOKSET

Lajisto ja havaintomaarat

Vermassalon kartoitusalueella tavattiin pohjanlepakoita ja isoviiksi-/viiksisiippoja. Pohjanle-
pakko on maamme yleisin lepakko, jonka levinneisyys ulottuu miltei koko Suomeen. Yleisim-
mat siippalajimme ovat viiksi- ja isoviiksisiippa.

Detektorien tallennus oli jatkuvaa, mutta aineistosta laskettiin viiden minuutin jaksoilla
havaittujen lepakoiden lukumaara lajeittain. Jaksoissa tavattujen lepakoiden lukumaara oli vii-
den laitteen aineistossa yhteensa 100 (taulukko 2). Pysyvien passiiviseurantalaitteiden havain-
not on esitetty kuvissa 8-12 paivamaarakohtaisesti kunkin laitteen kohdalla.




Laite 1 Laite 2 Laite 3 Laite 4 Laite 5
Laji (kaakkoisosa) | (koillisosa) | (pohjoisosa) | (luoteisosa) | (lounaisosa) | Yhteensi
58 13 20 3 1 95

Pohjanlepakko
Isoviiksi-/viiksisiippa - 3 - 1 1 5

Taulukko 2. Vermassalon tuulivoimapuiston lepakoiden muutonseurantahavainnot kevdilld 2021.

Laitteen 1 aineistossa esiintyi vain pohjanlepakoita. Eniten havaintoja tallentui laitteeseen 26.5.
(kuva 8).
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Kuva 8. Piiviamdirikohtainen havaintojen lukumdiird
selvitysalueella tavatuista lepakkolajeista laitteessa 1.
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Laitteen 2 aineistossa tavattiin niukasti pohjanlepakoita ja muutama viiksisiippalaji. Lepakoita
ei havaittu lainkaan 22.5. jalkeen (kuva 9).

Laite 2 (koi||isosa) m Pohjanlepakko isoviiksi-/viiksisiippa
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Kuva 9. Piivimdirikohtainen havaintojen lukumdiird
selvitysalueella tavatuista lepakkolajeista laitteessa 2.

Laitteen 3 aineistossa esiintyi pelkdstdan pohjanlepakoita niukasti. Havaintoja ei tehty lain-
kaan 22.5. jalkeen (kuva 10).

Laite 3 (pohjoisaosa) ® Pohjanlepakko
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Kuva 10. Piiviamddrikohtainen havaintojen lukumdird
selvitysalueella tavatuista lepakkolajeista laitteessa 3.




Laitteen 4 aineistossa oli vain kolme pohjanlepakkohavaintoja seka yksi viiksisiippalajin ha-
vainto (kuva 11).
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Laite 4 (|U0teisosa) m Pohjanlepakko isoviiksi-/viiksisiippa
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Kuwva 11. Piivimaddrakohtainen havaintojen lukumdirdi
selvitysalueella tavatuista lepakkolajeista laitteessa 4.

Laitteen 5 aineistossa oli vain yksi havainto pohjanlepakosta ja vastaavasti yksi havainto viik-
sisiippalajista (kuva 12).

Laite 5 (Iounaisosa) B Pohjanlepakko isoviiksi-/viiksisiippa
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Kuwva 12. Piivimaidrakohtainen havaintojen lukumdirdi
selvitysalueella tavatuista lepakkolajeista laitteessa 5.




TULOSTEN TARKASTELUA JA JOHTOPAATOKSET

Tutkimusalueen viiden passiiviseurantalaitteen (laitteet 1-5) tulokset osoittivat, ettd kevaisia le-
pakkohavaintoja oli kaiken kaikkiaan hyvin vahan. Vermassalon tutkimusalueen kevatmuutto-
selvityksessa tavattiin pohjanlepakoita seka isoviiksi-/viiksisiippoja. Yleisin lepakko oli selvasti
pohjanlepakko, joka esiintyy koko maassa ja hyvin monenlaisissa elinymparistoissa. Pohjanle-
pakot eivit ole kovin herkkida ympariston muutoksille, ja ne kayttavat saalistusalueinaan myos
ihmisen muokkaamia avoimia elinymparistoja, kuten hakkuuaukeita. Passiiviseurantalaitteet
sijoittuivat melko metsittyneille hakkuuaukeille. Isoviiksi-/viiksisiipat viihtyvdt metsdisilla
alueilla ja paremminkin metsadrakenteen sisalla kuin avoimilla paikoilla.

Kaikki havainnot eivat koske muuttavia lepakoita vaan joukossa on myds paikallisia yk-
siloitd. Muuttavia ja paikallisia yksiloita on kuitenkin mahdoton erottaa toisistaan danitallen-
teiden perusteella. Tutkimusalueella tavatut pohjanlepakko ja isoviiksi-/viiksisiippalaji ovat
nykytiedon mukaan Suomessa talvehtivia lyhyen- ja keskimatkan muuttajia.

Eri passiiviseurantalaitteiden lepakkohavaintomaarissa oli vahan eroja, jotka johtuivat to-
dennédkdisesti lepakoille sopivan ravinnon vaihteluista laitteiden ldhiymparistossa. Selkedsti
eniten lepakkohavaintoja tallentui laitteeseen 1 ja vahiten havaintoja laitteisiin 4 ja 5. Kaikissa
viidessa laitteessa lepakkohavainnot vahenivat toukokuun edetessd, tosin ainoa poikkeus oli
laitteessa 1, johon tallentui 41 havaintoa 26.5. Koleilla siilld lentdavien hyonteisten maara vahe-
nee, jolloin lepakoille on saatavilla niukasti ravintoa. Kylmilld ilmoilla lepakot joutuvat olei-
lemaan paljon paivapiiloissa ja vaipuvat ravinnonpuutteessa jopa kevyeen horrokseen saas-
tadkseen energiaa. Toukokuussa sda oli hyvin vaihtelevaa. Lampdétilan vaihtelut kuukauden
aikana olivat suuria. Toukokuun ensimmadinen kolmannes oli selvésti tavanomaista koleampi
ja keskimmainen kolmannes vastaavasti selvasti tavanomaista lampimampi ja loppukuusta oli
jalleen viileaimpad, joka todenndkoisesti selittdd kuun edetessd vahenevit lepakkohavainnot.

Tutkimustulosten perusteella Vermassalon tutkimusalueella ei havaittu vilkasta kevaalla
tapahtuvaa lepakkomuuttoa, eivatka havaintomadarat viittaa mitenkaan erityisen aktiiviseen le-
pakkoliikehdintaan. Passiiviseurantalaitteiden tulokset antavat kuitenkin vain viitteitd alueen
kautta muuttavista lepakkolajeista sekd runsauksista. Lepakot voivat muuttaa hyvin levealla
rintamalla ja myo6s muut tekijat, kuten sadolosuhteet saattavat vaikuttaa muuton voimakkuu-
teen. Aikaisemmin tehtyjen muuttotutkimusten tulokset osoittavat, ettd lepakoiden todenna-
koisimmat muuttoreitit sijaitsevat ldhempana rannikkoalueita seka suuria reittivesia.

Huolellisella tuulimyllyjen paikkojen valinnalla ja yhtendisid metsadalueita jattamalla tuuli-
voimaloiden rakentaminen vahentaa lepakoille kohdistuvia haittoja. Selvityksen perusteella ei
kuitenkaan voida antaa erityisid maankayttosuosituksia.
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JOHDANTO

Tama raportti esittelee Neoen Renewables Finland Oy:n & Fin-
silva Oyj:n Ahlman Group Oy:lta tilaaman Virtojen Vermassa-
lon tuulivoimapuiston lepakkoselvityksen tulokset, joiden pe-
rusteella voidaan arvioida hankkeen mahdollisia vaikutuksia
kyseiselle lajiryhmalle.
Yhtiot suunnittelevat noin 20-27 tuulivoimalan rakentamis-
ta Vermassalon alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoima-
loista perustuksineen, niita yhdistavista maakaapeleista, liitty- <
misasemasta kantaverkkoon seka tuulivoimaloita yhdistavista
teistd. Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (486/1994, muutettu
458/2006) mukaista ymparistovaikutusten arviointimenettelya. o
Osana ymparistovaikutusten arviointimenettelya (YVA) to-
teutettiin lepakoiden pesiméaikainen selvitys, jonka tavoitteena
oli selvittda lepakoille mahdollisesti tarkeat alueet.

RAPORTISTA

Tassa raportissa esitetdan toukokuun puolivilin ja elokuun lo-

pun valisena aikana 2021 toteutetun lepakkoselvityksen tulokset. Raportti kasittaa yleis- ja poh-
jatietojen lisaksi kuvaukset tutkimusmenetelmista inventointien tulokset ja mahdolliset maan-
kayttosuositukset.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Vermassalon suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin kahdeksan kilometria Virtojen kes-
kustan lansipuolella. Hankealue levittaytyy lansiosan Leppasenmaesta itdiosan Luodespohjaan
seka eteldosan Laajanperalta pohjoisosan Nesteenperélle (kuva 1).

Tutkimusalue kasittda noin 4 700 hehtaarin kokonaispinta-alan, joka on suurelta osin teho-
metsatalouden piirissa. Tama nakyy nuorena puustona, taimikoina ja hakkuualoina. Alueella
on kuitenkin my06s hieman iakkdaampia metsalaikkuja. Ojitettuja rameita on hyvin runsaasti,
eikd luonnontilaisia soita juuri ole. Pienia jarvia ja lampia on lahes kymmenen. Alueella on
myo0s kaksi luonnonsuojelualuetta. Peltolohkoja on lahinna etela- ja itdosissa, mutta varsinaista
asutusta ei ole.
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Kuwva 1. Vermassalon tutkimusalue (musta viiva). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.
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TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Virtojen Vermassalon tuulivoimapuiston lepakkoselvityksesta vastasivat Turo Tuomikoski ja
Toni Ahlman, joilla on runsaasti kokemusta erilaisista lepakkoselvityksista. Raportoinnista
vastasi luontokartoittaja Santtu Ahlman.




TUTKIMUSMENETELMAT

Suomessa on vakiintunut menetelmd, jonka mukaan lepakoita kartoitetaan kolmella kaynti-
kierroksella kesa-, heina- ja elokuussa (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2012). Lepakoita
havainnoitiin yo6lla noin klo 22.00-4.00 valisena aikana kulkemalla seka hiljalleen pyoraillen
ettda kdvelleen alueen teitd ja metsaalueita lapi (liite 1). Selvitys tehtiin suuren pinta-alan vuoksi
yleispiirteisend. Inventoinnit tehtiin kolmella kierroksella siten, etta touko-kesakuussa lepakoi-
ta kartoitettiin kahdeksan paivan aikana seka heina- ja elokuussa viiden paivana aikana. Nain
ollen kokonaismaara oli 18 yota (taulukko 1).

Havainnointia tehtiin sopivan tyynina ja lampimina ajankohtina, jolloin lampétila oli va-
hintdaan 5 °C (taulukko 1). Lampétila oli kuitenkin vain kerran viisi astetta inventoinnin lo-
pussa, muuten lampoa oli yleensa reilusti yli kymmenen astetta. Liian viiledlld, tuulisella tai
sateisella sdalla lepakot eivat saalista aktiivisesti.

Kavelyn ja pyorailyn aikana detektorin taajuutta vaihdeltiin jatkuvasti, jotta eri aaltopi-
tuudella dantelevat lajit havaitsisi ja erottaisi toisistaan (taulukko 2). Maastoinventoinneissa
keskityttiin lahinna saalistusalueiden etsimiseen.

Havainnoinnissa kaytettiin ultraaanidetektoria (Petterson D 200), joka muuntaa korkeat
kaikuluotausaanet ihmiskorvin kuultaviksi. Laitteella voidaan kuunnella ja maarittaa lepakoi-
ta reaaliajassa heterodyne-menetelmalla.

Taulukko 1. Sddolosuhteet inventointien aikana.

Lampétila | Lampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussu alussa lopussa alussa lopussa

14.-15.5. 16 °C 1m/s E 1 m/s NE
15.-16.5. 10 °C 7 °C 1/8 0/8 1m/s S 1mls S
4.-5.6. 15 °C 5°C 0/8 1/8 0 m/s 1m/s S
5.-6.6. 16 °C 8 °C 5/8 1/8 2 m/s NW 1m/s NW
6.—7.6. 15 °C 11 °C 7/8 3/8 2 m/s NW 2mls W
7.-8.6. 14 °C 8 °C 0/8 0/8 1m/s N 2m/s N
17.-18.6. 12 °C 13 °C 4/8 5/8 4 m/s NE 3m/s E
18.—19.6. 14 °C 12 °C 6/8 4/8 2 m/s SE 3 m/s SE
7.-8.7. 20 °C 17 °C 2/8 1/8 2mls S 2mls S
8.-9.7. 20 °C 18 °C 8/8 8/8 1m/s S 3 m/s SW
15.-16.7. 18 °C 16 °C 1/8 1/8 1m/s N 1m/s N
18.-19.7. 15 °C 10 °C 2/8 2/8 2m/s S 2mls S
19.-20.7. 16 °C 12 °C 4/8 3/8 4mls W 4m/s W
20.-21.8. 13 °C 12 °C 8/8 8/8 3m/ls S 4 m/s S
21.-22.8. 13 °C 11 °C 8/8 8/8 3 m/s NW 4 m/s NW
24.-25.8. 8 °C 9 °C 7/8 8/8 2m/ls S 4 m/s S
27.-28.8. 12 °C 10 °C 4/8 2/8 1m/s E 1m/s N
30.-31.8. 12 °C 1 m/s NE 1 m/s NE




Lepakoille merkittavat alueet voidaan luokitella tehtyjen havaintojen perusteella seuraavasti
(Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2012):

Luokka I: Lisddntymis- tai levihdyspaikka.

Ehdottomasti sdilytettava, havittaminen tai heikentaminen luonnonsuojelulaissa kielletty

e Havittamiselle tai heikentdmiselle on haettava lupa ELY-keskukselta.

e Jos poikkeuslupa myonnetaan, tulee lepakoille aiheutuvaa haittaa pienentda esimerkiksi
asentamalla korvaavia paivapiilopaikkoja, kuten ponttdja. Korvaavista toimista antaa
tietoa esimerkiksi Mitchell-Jones (2004).

e Suunnittelussa kannattaa ottaa huomioon suojeltuun kohteeseen liittyvat lepakoiden
kayttamat kulkureitit ja ruokailualueet.

Luokka II: Tarked ruokailualue tai siirtymareitti.

Alueen arvo lepakoille huomioitava maankdytossa (EUROBATS)

e Vahva suositus, jolla ei kuitenkaan ole suoraan luonnonsuojelulain suojaa.

e Tarked saalistusalue voi olla sellainen, jolla saalistaa monta lajia ja/tai alueella saalistaa
merkittava maara yksiloita.

e Aluetta kédyttava laji on harvinainen tai harvalukuinen.

e Alue on todettu tai todenndkdinen siirtymareitti paivapiilon ja saalistusalueen valilla.

e Jos siirtymareitti katkaistaan, tulisi toteuttaa korvaava reitti.

e Huomioidaan alueen ldhella sijaitsevat lisdantymis- ja levahdyspaikat

Luokka III: Muu lepakoiden kayttima alue.

Maankaytossa mahdollisuuksien mukaan huomioitava alueen arvo lepakoille.
e Alue on lepakoiden kdyttdima, mutta laji ja/tai yksiloméaara on pienehko.

e Ei mainittu luonnonsuojelulaissa

e Ei suosituksia EUROBATS-sopimuksessa

EPAVARMUUSTEKIJAT

Lepakkoselvitykseen kaytettiin riittdvasti aikaa pinta-alaan nahden, silld kyseessa oli osayleis-
kaavatasoinen selvitys. Osa lepakoista on kuitenkin saattanut jaada havaitsematta, silla joiden-
kin lepakkolajien ultradani kuuluu vain hyvin lyhyen matkan paahan (taulukko 2). Selvitysta
voidaan kuitenkin pitda riittdvan tarkkana hankesuunnittelua ajatellen.

LEPAKOIDEN ELINTAVOISTA

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, jotka ovat kaikki hyonteissy6jid. Ndista moni on kuitenkin
hyvin harvinainen ja epdsaannéllinen laji maassamme, tosin lepakoita on tutkittu Suomessa
toistaiseksi varsin vahan aikaa.




Erikoista lepakoiden kayttdytymisessa on naaraiden muodostamat lisdantymisyhdyskunnat,
joissa ne synnyttavat poikasensa. Koiraat pysyttelevat kesalla hyvin pitkalti yksin tai korkein-
taan pienind ryhmina. Paivapiiloiksi kelpaavat erilaiset rakennukset, puiden kolot ja muut
vastaavat paikat. Sopivien ruokailupaikkojen sdilyttaminen etenkin lisdantymisyhdyskuntien
lahella on tarkeda etenkin pesiville naaraille. Loppukesan tullen lepakot levittaytyvat ravin-
nonhakuun erilaisiin ymparistoihin. Talvensa lepakot viettavat horroksessa esimerkiksi kella-
reissa. Osa lepakkokannasta muuttaa etelammaksi talvehtimaan.

LEPAKOT LAINSAADANNOSSA

Lepakot kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) mukaisiin lajeihin, joihin kuuluvien
yksiloiden luonnossa selvasti havaittavien lisadntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentaminen on uuden luonnonsuojelulain (49 §) mukaisesti kielletty. Lisaksi ripsisiippa on
luonnonsuojelulain 47 §n mukaisesti sdddetty luonnonsuojeluasetuksella erityista suojelua
vaativaksi lajiksi ja se on arvioitu Suomessa erittdin uhanalaiseksi (EN).

Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimukseen (EUROBATS), joka
velvoittaa sitoutuneita maita huolehtimaan suojelusta lainsadadannon kautta. Sopimuksen mu-
kaan osapuolten on pyrittava sdilyttamaan merkittavia ruokailualueita. Maankaytto- ja raken-
nuslaki edellyttaa riittavien selvitysten tekemista kaavoituksessa.

Taulukko 2. Suomessa tavattujen lepakkolajien yleisyys, kaikuluotausddnen kuuluvuus ja taajuudet
karkeasti esitettyind. I = yleinen, II = harvalukuinen, 111 = satunnainen. Kuuluvuus kuvaa etdisyyttd,
josta ddnen saattaa havaita ja taajuus kilohertseind vaihteluvdlid, jolloin dini kuuluu parhaiten.
Kuuluvuus- ja taajuustietojen lihde: Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry.

Yletsyys
Laji Tieteellinen nimi Kuuluvuus Taajuus

Vesisiippa Myotis daubentoni 1520 m 4045 kHz
Ripsisiippa Myotis nattereri = X = 5-10m 45-50 kHz
Viiksisiippa Myotis mystacinus x - - 1520 m 45-50 kHz
Isoviiksisiippa Myotis brandtii x - - 1520 m 45-50 kHz
Lampisiippa Myotis dasycneme - - x 20-80m 36-38 kHz
Vaivaislepakko Pipistrellus pipistrellus - - X 1520 m 43-50 kHz
Pikkulepakko Pipistrellus nathusii - x - 15-25m 55 kHz

Kiipiolepakko Pipistrellus pygmaeus = = x 15-20m 3847 kHz
Isolepakko Nyctalus noctula - x - 100 m 20-25 kHz
Pohjanlepakko Eptesicus nilssoni x - - 50-80 m 28-32 kHz
Etelinlepakko Eptesicus serotinus - - x 50m 22-27 kHz
Kimolepakko Vespetilio murinus - x - 50-100 m 25-35 kHz
Korvayokko Plecotus auritus 2-5m 42-50 kHz




LAJIKOHTAISTA TARKASTELUA

Suomen yleisin laji, pohjanlepakko, 10ydettiin alueelta hyvin tavallisena (taulukko 3). Se esiin-
tyy usein asutuksen lahistolla sopivan suojaisissa metsikoissa ja toisaalta my0s pienissa piha-
piireissa, joissa on kuitenkin riittavasti puustoa ymparilla. Suuria ja avoimia alueita pohjan-
lepakko valttaa, joskin se saattaa toisinaan esiintyd my0s varsin pienilla metsakuvioilla vailla
rakennuksia.

Isoviiksi-/viiksisiipoista tehtiin yhteensa noin 20 havaintoa. Viiksisiipoista tiedetaan Suo-
messa melko vdhdn, mutta saalistusalueinaan ne kayttavat yleensa suojaisempia metsamaita
kuin pohjanlepakot.

Vesisiippoja loydettiin muutamasta vesistosta. Laji saalistaa nimensa mukaisesti tyypilli-
sesti vedenpinnan tuntumassa, joten se on sidoksissa suojaisiin vesistoihin.

TULOKSET JA PAATELMAT

Lepakoiden kayttamat alueet voidaan jakaa kolmeen ryhmaan seuraavasti: I) lisdantymis- ja
levahdyspaikat, IT) tarkeat ruokailualueet ja siirtymareitit seka III) muut lepakoiden kayttamat
alueet.

Kartoitusten aikana ei havaittu lisaantymis- ja levahdyspaikkoja, mutta tarkeaksi ruokai-
lualueeksi voidaan tulkita viisi kosteikkoaluetta sekd Luodespohjan metsaalue (kuva 2), silla
niista kertyi runsaasti havaintoja (kuva 3). Niiden luokitus on II, joten kohteet tulee huomioida
asianmukaisesti hankesuunnittelussa. Erityisen tarkeaa on, ettei jarvien rannoilta poisteta suo-
jaisaa puustoa tai Luodespohjan metsaa paatehakata.

Lisdksi 16 pienta aluetta tulkittiin luokkaan III, silla niissa nahtiin lepakoita saannollisesti,
joskin havaintomaarat olivat vahaisia (kuva 2 ja 3). Niista kolme sijaitsee hankealueen ulkopuo-
lella. Alueilla suositetaan sailytettavan mahdollisuuksien mukaan puustoa. Ill-luokitus ei ole
kuitenkaan sidoksissa lainsaadantoon tai EUROBATS-sopimukseen.

Muita maankayttosuosituksia ei voida antaa lepakkohavaintojen perusteella, silla havain-
not olivat yksittaisia.

Taulukko 3. Pohjanlepakko 22 61 25
Lepakoiden yksilomdirdt Vitksisiippalaji 5 8 6
lajeittain eri kuukausina. ~ Vesisiippa 9 5 9
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Kuwa 2. Lepakoille arvokkaat alueet. Punainen = luokitus 11, violetti = luokitus III.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.




Tutkimusalueen lepakkohavainnot.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen
avoin data 2021.
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LIITTEET. LUTE 1. LEPAKKOINVENTOINTIEN AIKANA KULJETUT REITIT (PUNAISET).
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Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.
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JOHDANTO

Tama raportti esittelee Neoen Renewables Finland Oy:n & Fin-
silva Oyj:n Ahlman Group Oy:ltd tilaaman Virtojen Vermassalon
tuulivoimapuiston lepakoiden syysmuuttoselvityksen tulokset,
joiden perusteella voidaan arvioida hankkeen mahdollisia vai-
kutuksia kyseiselle lajiryhmalle.

Yhtiot suunnittelevat noin 20-27 tuulivoimalan rakentamis-
ta Vermassalon alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoima-
loista perustuksineen, niitd yhdistavista maakaapeleista, liitty- p2
misasemasta kantaverkkoon seka tuulivoimaloita yhdistavista
teistd. Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (486/1994, muutettu
458/2006) mukaista ymparistovaikutusten arviointimenettelya. ®

Osana ympadristovaikutusten arviointimenettelya (YVA)

toteutettiin tuulivoimapuistoalueen lepakoiden syysmuutto-
selvitys, jonka tavoitteena oli selvittaa alueen kautta syksylla
muuttavien lepakoiden maaraa.

RAPORTISTA

Téssd raportissa esitetddn elokuun alun ja syyskuun puolivilin vélisend aikana 2021 toteutetun
lepakoiden syysmuuttoselvityksen tulokset. Raportti kasittaa yleis- ja pohjatietojen lisaksi ku-
vaukset tutkimusmenetelmista sekd seurannan tulokset ja mahdolliset maankayttosuositukset.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Vermassalon suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin kahdeksan kilometrid Virtojen kes-
kustan lansipuolella. Hankealue levittaytyy lansiosan Leppasenmadestd itdosan Luodespohjaan
seka eteldosan Laajanperalta pohjoisosan Nesteenperille (kuva 1).

Tutkimusalue kasittdad noin 4 700 hehtaarin kokonaispinta-alan, joka on suurelta osin teho-
metsdtalouden piirissd. Tama ndakyy nuorena puustona, taimikoina ja hakkuualoina. Alueella
on kuitenkin my06s hieman idkkaampia metsélaikkuja. Ojitettuja rameitd on hyvin runsaasti,
eikd luonnontilaisia soita juuri ole. Pienia jarvid ja lampia on ldhes kymmenen. Alueella on
myo0s kaksi luonnonsuojelualuetta. Peltolohkoja on ldhinna eteld- ja itdosissa, mutta varsinaista
asutusta ei ole.
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Kuwva 1. Vermassalon tutkimusalue (musta viiva). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.
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TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Virtojen Vermassalon tuulivoimapuiston lepakoiden syysmuuttoselvityksestd vastasi biologi
(FM) ja luontokartoittaja Hanna Tuominen. Raportoinnista vastasi Tuomisen lisaksi luontokar-
toittaja Santtu Ahlman.




LEPAKOIDEN SYYSMUUTTOSELVITYS

SUOMEN LEPAKOT JA NIIDEN EKOLOGIA

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat yoaktiivisia hyonteissydjid. Suomen
yleisimpiin lepakkolajeihin kuuluvat pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii), viiksisiippa (Myotis
mystacinus), isoviiksisiippa (Myotis brandtii), vesisiippa (Myotis daubentonii) seka korvayok-
ko (Plecotus auritus). Harvinaisempina lajeina tavataan ripsisiippa (Myotis natteri), isolepakko
(Nyctalus noctula), pikkulepakko (Pipistrellus nathusii), kaapiolepakko (Pipistrellus pygmaeus),
vaivaislepakko (Pipistrellus pipistrellus), kimolepakko (Vespertilio murinus), lampisiippa (Myotis
dasycneme) ja etelanlepakko (Eptesicus serotinus).

Kesalla lepakkonaaraat muodostavat lisaantymisyhdyskuntia, joissa ne synnyttavat taval-
lisesti yhden poikasen. Urokset oleilevat useimmiten yksitellen tai pienind ryhmina. Yhdys-
kunnat hajoavat alkusyksyll4, jolloin poikaset itsendistyvat. Yoaktiiviset lepakot lepailevat pai-
visin suojaisissa paikoissa, kuten puunkoloissa ja rakennuksissa.

Talvella lepakot vaipuvat horrokseen, ja osa Suomen lepakkolajeista muuttaa talvehtimaan
etelammaksi vilttaakseen talven kylmid lampétiloja ja ravinnon puutetta. Syysmuutto ajoittuu
elokuun loppupuolelta syyskuun alkuun ja paamuutto kevaalla toukokuulle. Lepakot voidaan
jakaa lyhyen, keskipitkan ja pitkan matkan muuttajiin. Suomessa pitkan matkan muuttajia ovat
isolepakko, kimolepakko, vaivaislepakko, pikkulepakko seka kaapiolepakko. Suomessa tal-
vehtivia lyhyen- ja keskimatkan muuttajia ovat pohjanlepakko, korvayokko ja siippalajit (Myo-
tis spp.). Nailla lajeilla saattaa olla my0s syksyista vaellusliikehdintdd, mutta sen mittakaavasta
ei ole tietoa.

Ravinnokseen hyonteisia kayttavat lepakot muuttavat ravinnon runsauden ohjaamina eri
reitteja syys- ja kevatmuutolla. Muutto tapahtuu todennakéisesti kevaalla nopeammin kuin
syksylla. Syksylla lepakot keraavat rasvavarastoa ja pysahtelevat muutollaan ruokailemaan
sekd parittelemaan. Kevailla lepakot lentavat mahdollisimman nopeasti oleskelu- ja pesima-
alueilleen ja kevatmuutto Eurooppalaisilla lajeille saattaa kestaa vain muutamia paivia (Fur-
mankiewicz & Kucharska 2009).




LEPAKOIDEN SUO]JELU

Kaikki Suomessa tavatut lepakkolajit ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Maamme lepakot
kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajilistaan, ja niiden lisddntymis- ja levahdyspaik-
kojen havittaminen ja heikentiminen on kielletty (luonnonsuojelulaki 49§). Suomi liittyi Eu-
roopan lepakoidensuojelusopimukseen (EUROBATS) vuonna 1999 (Valtionsopimus 104/1999).
Sopimuksen mukaan jasenmaiden tulee pyrkid sadstaimaan lepakoille tarkeita ruokailualueita.

LEPAKOT JA TUULIVOIMA

Suomessa uusien tuulivoima-alueiden suunnittelu ja rakentaminen on ollut viime vuosina vil-
kasta. Tuulivoimalla on kuitenkin havaittu olevan hdiritsevia ja kuolleisuutta aiheuttavia vaiku-
tuksia elidlajeihin, esimerkiksi lepakoihin (Kuvlesky ym. 2007). Suomessa lepakkotutkimusta
tuulivoimaloihin liittyen on tehty melko vahan. Muualla Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa on
viime vuosina havaittu haitallisia vaikutuksia muuttaville lepakoille useiden tuulivoimahank-
keiden yhteydessa. Nykyiset tutkimukset osoittavat, ettd tuulivoimaloiden haitat vaikuttavat
yhtd lailla muuttaviin kuin my0s paikallisiin lepakoihin ja varsinkin lajeihin, jotka suosivat
avoimia paikkoja saalistusalueinaan (Ijas & Hoikkala 2015). Suomessa yleinen avoimia paikko-
ja suosiva laji on pohjanlepakko.

Tuulivoimaloiden yksi yleisimpia lepakoiden kuolinsyyn aiheuttajia on se, kun ne tormaa-
vat voimaloiden pyoriviin lapoihin. Myds nopeat ilmanpaineenvaihtelut lapojen ldheisyydessa
aiheuttavat lepakoille kuolemaan johtavia sisdisid vaurioita (Strickland ym. 2011). Tarkkaa tie-
toa ei ole siitd, miksi lepakot tormaavat tuulivoimaloihin, mutta ilmeisesti voimalat houkutte-
levat lepakoita useista eri syistd (Barclay ym. 2007). Lepakoiden ultradanien lyhyt kantomatka
saattaa vaikuttaa siihen, ettd lepakot eivit aina ehdi reagoida nopeasti py0riviin tuulivoimalan
lapoihin (Rydell ym. 2012). Osa muutolla olevista lepakkolajeista ei aina kdyta kaikuluotausta
apuna esteiden havaitsemiseen, koska luonnolliset esteet sijaitsevat matalammalla kuin niiden
muuttokorkeus (Craword & Baker 1981). On myos ehdotettu, ettd lepakoita houkuttelisivat
tuulivoimaloissa syntyvat danet ja lapojen liike (Kunz ym. 2007).

Lepakoiden muuttovaylat saattavat sijoittua tuulivoimatuotannon kannalta hyville pai-
koille. Lepakot muuttavat usein merien rannikkoalueita pitkin, jotka ovat yleensa tuuliolosuh-
teiltaan myos tuulivoimalle kannattavia paikkoja (Pettersons 2009). Muuttavat pikkulepakot
ovat erityisen herkkid rannikoilla sijaitseville tuulivoimaloille ja yleisimpia lepakkolajeja, jotka
menehtyvat niihin (Rydell ym. 2014).




My6s tuulivoimaloiden korkeudella on merkitysta joidenkin lepakkolajien lisddntyneeseen
tormaysriskiin. Kuolleisuus nousee, kun tuulivoimalan korkeus on 65 metria tai sitd korkeam-
pi (Barclay ym. 2007). Lepakkokuolemien on havaittu nousevan matalilla tuulennopeuksilla,
koska lepakoille lentaminen on silloin todennékdisesti energiatehokkaampaa tai ne nostavat
nopeammilla tuulilla muuttokorkeutta ja tormadykset tuulivoimaloihin vahenevat (Baerwald
ym. 2008). Tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset lepakoihin vaihtelevat alueiden valilla.
Tuulivoimapuistot olisi hyva sijoittaa paikoille, joissa haittavaikutukset lepakoille ja muille
eldinlajeille olisivat mahdollisimman vahdiset (Kuvlesky 2007). Huolellisella alueiden valin-
nalla sekd suunnitteluty6lld pystytadan minimoimaan tuulivoimaloiden haitallisia vaikutuksia.
Mahdollisten vaikutusmekanismien seka riskitekijoiden tunnistaminen edellyttavat usein laa-
jaa kasitysta alueella esiintyvasta lepakkolajistosta seka niiden ekologiasta.

Tuulivoimaloiden haitallisten lepakkovaikutusten minimoimiseksi tulisi noudattaa yhteis-
eurooppalaista ohjeistusta lepakkoselvitysten tekemisesta (Rodrigues ym. 2014).

AINEISTO JA TUTKIMUSMENETELMAT

Lepakoiden muutonseurantakartoitus toteutettiin viidelld automaattisella Song Meter SM2Bat+
-passiiviseurantadetektorilla, jotka tallensivat alueella havaitut ultradanet muistikorteille. Kar-
toitusalueella ei sijainnut suuria vesistdalueita, jokia tai maaston muodoltaan ymparistosta
erottuvia alueita, joita lepakot saattavat kdyttdda muuttovaylindan. Itapuolella noin kahdeksan
kilometrin etdisyydella sijaitsee suurikokoinen Toisveden vesisto. Detektorit sijoitettiin kartta-
tarkastelun ja maastokdynnin perusteella istutetuille hakkuualoille tai muuten matalapuustoi-
sille paikoille (kuva 2).

Detektorien kaksi mikrofonia asennettiin 20—40 metrin etdisyydelle detektorista (kuva 3-7).
noin 1-4 metrid korkeisiin puihin (taulukko 1). Kaikilla paikoilla mikrofonit asennettiin muun
kasvillisuuden yldapuolelle ja ylimman latvuskerroksen tasolle, jotta ultraddnien esteeton kuu-
luvuus voitiin varmistaa. Aénityslaitteet olivat maastossa yht&jaksoisesti aikavalilla 3.8.~13.9.
Tallentamisen aloitusajankohta saddettiin siten, ettd se alkoi puoli tuntia ennen auringon laskua
ja paattyi puoli tuntia auringon nousun jalkeen. Detektoreita huollettiin noin kerran viikossa,
jolloin @anityslaitteen virranldhteena toimiva akku ja muistikortit vaihdettiin uusiin. Kertynyt
data analysoitiin Analook-adniohjelman avulla.

Lepakoita ei aina voida maarittaa lajilleen dani- tai nakoéhavaintojen perusteella. Lajipari
viiksisiippa/isoviiksisiippa on joskus erotettavissa ainoastaan anatomisten rakenteiden perus-
teella. Joskus my0s siippalajeja (viiksi-, isoviiksi-, vesi- seka ripsisiippa) on tietyissa olosuh-
teissa mahdotonta erottaa toisistaan. Tutkimusalueen viidessa laitteessa siippoja ei ole yritetty
erotella toisistaan.
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Kuva 2. Passzzvzdetektorzen sz]oztuspazkat (mustat pallot) Poh]akartta Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.

Song Meter (laite 1, kaakkoisosa) 6908737 320671

Oikea mikrofoni 6908711 320651

Vasen mikrofoni 6908745 320641

Song Meter (laite 2, koillisosa) 6910811 320395

Oikea mikrofoni 6910836 320403

Vasen mikrofoni 6910804 320419

Song Meter (laite 3, pohjoisosa) 6912220 319332

Oikea mikrofoni 6912238 319329

Vasen mikrofoni 6912213 319367 Taulukko 1.

Song Meter (laite 4, luoteisosa) 6911832 317146 Song Meter -passiiviseuranta-
Oikea mikrofoni 6911855 317175 detektorien ]'a mikrofonien
Vasen mikrofoni 6911797 317164 koordinaattitiedot

Song Meter (laite 5, lounaisosa) 6908080 317946 (ETRS-TM35FIN -tasokoordinaatit).
Otkea mikrofoni 6908106 317954

Vasen mikrofoni 6908080 317970
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Kuwva 3. Kaakkoisosan (laite 1) Song Meter -passiiviseurantadetektorin (musta ympyri) ja mikrofonien
(punaiset ympyrit) tarkat sijainnit hankealueella. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.
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Kuwa 4. Koillisosan (laite 2) Song Meter -passiiviseurantadetektorin (musta ympyrdi) ja mikrofonien
(punaiset ympyrit) tarkat sijainnit hankealueella. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.
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Kuwa 5. Pohjoisosan (laite 3) Song Meter -passiiviseurantadetektorin (musta ympyrd) ja mikrofonien
(punaiset ympyrit) tarkat sijainnit hankealueella. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.
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Kuwva 6. Luoteisosan (laite 4) Song Meter -passiiviseurantadetektorin (musta ympyrd) ja mikrofonien
(punaiset ympyrit) tarkat sijainnit hankealueella. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.
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Kuva 7. Lounaisosan (laite 5) Song Meter -passiiviseurantadetektorin (musta ympyra) ja mikrofonien
(punaiset ympyrit) tarkat sijainnit hankealueella. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2021.

TULOKSET

Lajisto ja havaintomaarat

Vermassalon kartoitusalueella tavattiin pohjanlepakoita ja isoviiksi-/viiksisiippoja. Pohjanle-
pakko on maamme yleisin lepakko, jonka levinneisyys ulottuu miltei koko Suomeen. Yleisim-
mat siippalajimme ovat viiksi- ja isoviiksisiippa.

Detektorien tallennus oli jatkuvaa, mutta aineistosta laskettiin viiden minuutin jaksoilla
havaittujen lepakoiden lukumaara lajeittain. Jaksoissa tavattujen lepakoiden lukumaara oli vii-
den laitteen aineistossa yhteensa 1 184 (taulukko 2). Pysyvien passiiviseurantalaitteiden ha-
vainnot on esitetty kuvissa 8-12 paivamaarakohtaisesti kunkin laitteen kohdalla.




Laite 1 Laite 2 Laite 3 Laite 4 Laite 5
Laji (kuakko:sosa) (kozllzsosu) (poh]ozsosa) (luotezsosu) (lounatsosa) Yhteensii

Pohjanlepakko 1048
Isoviiksi/viiksisiippa

1184

Taulukko 2. Vermassalon tuulivoimapuiston lepakoiden muutonseurantahavainnot syksyllid 2021.

Laitteen 1 aineistossa esiintyi pohjanlepakoita ja isoviiksi-/viiksisiippoja. Yleisin laji oli pohjan-
lepakko (kuva 8).

Laite 1 (kaakk0|sosa) M Pohjanlepakko  misoviiksi-/viiksisiippa
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Kuva 8. Piiviamdirikohtainen havaintojen lukumdiird
selvitysalueella tavatuista lepakkolajeista laitteessa 1.




Laitteen 2 aineistossa tavattiin pohjanlepakoita ja isoviiksi-/viiksisiippoja. Lepakkohavainnot
vahenivat syyskuussa (kuva 9).

LaiteZ(koi”isosa) B Pohjanlepakko isoviiksi-/viiksisiippa
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Kuva 9. Piivimdirikohtainen havaintojen lukumdiird
selvitysalueella tavatuista lepakkolajeista laitteessa 2.

Laitteen 3 aineistossa esiintyi padasiassa pohjanlepakoita ja 7.8. havaintoja tallentui 483. Syys-
kuun ensimmadisen paivan jdlkeen havainnot loppuivat (kuva 10).

Laite 3 (pohjoisosa) B Pohjanlepakko isoviiksi-/viiksisiippa
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Kuva 10. Piiviamddrikohtainen havaintojen lukumdird
selvitysalueella tavatuista lepakkolajeista laitteessa 3.
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Laitteen 4 aineistossa yleisin laji oli pohjanlepakko. Syyskuun ensimmadisen paivan jalkeen ha-
vainnot loppuivat (kuva 11).

Laite 4 (|UOt€iSOS<’:1) M Pohjanlepakko isoviiksi-/viiksisiippa
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Kuwva 11. Piivimaddrakohtainen havaintojen lukumdirdi
selvitysalueella tavatuista lepakkolajeista laitteessa 4.

Laitteen 5 aineistossa lepakkohavaintoja oli hyvin vdhan. Useampina perattdisinad pdivinad ha-
vaintoja ei kertynyt lainkaan (kuva 12).

Laite 5 (lounaisosa)  mpohjanlepakko  m isoviiksi-/viiksisiippa

4

3

2

1

0
00 00 00 00 o0 00 03 00 00 00 00 00 00 0 60 0 09 00 00 00 00 00 6 6 6 60 60 60 00 O A A A A) ) A GO A A A A A
NSO NGNS A NMIFTINOENRGAS T NANFTINONOGAS dAdNMF N OENGANS =N A
™I A A A A A AN AN AN AN AN AN AN AN NN R B B B o |

Kuwva 12. Piivimaidrakohtainen havaintojen lukumdirdi
selvitysalueella tavatuista lepakkolajeista laitteessa 5.




TULOSTEN TARKASTELUA JA JOHTOPAATOKSET

Tutkimusalueen viiden passiiviseurantalaitteen (laitteet 1-5) tulokset osoittivat, ettd syksyisia
lepakkohavaintoja oli kaiken kaikkiaan vahan. Vermassalon tutkimusalueen syysmuuttoselvi-
tyksessa tavattiin pohjanlepakoita seka isoviiksi-/viiksisiippoja. Pohjanlepakko oli tutkimus-
alueen yleisin laji. Pohjanlepakoita esiintyy koko maassa ja hyvin monenlaisissa elinymparis-
toissd. Ne eivat ole kovin herkkid ympariston muutoksille, ja ne kdyttavat saalistusalueinaan
myo0s ihmisen muokkaamia avoimia elinymparistdjd, kuten hakkuuaukeita. Viiksisiippalajit
ovat yleisid lajeja eteldisessd Suomessa ja ne ovat kayttaytymiseltdan hyvin samankaltaisia. Ne
viihtyvat metsdisilld alueilla ja paremminkin metsarakenteen sisdlla kuin avoimilla paikoilla.
Passiiviseurantalaitteet sijoittuivat melko metsittyneille hakkuuaukeille.

Kaikki havainnot eivat koske muuttavia lepakoita vaan joukossa on my0s paikallisia yk-
siloitd. Muuttavia ja paikallisia yksildita on kuitenkin mahdoton erottaa toisistaan danitallen-
teiden perusteella. Tutkimusalueella tavatut pohjanlepakko ja isoviiksi-/viiksisiippalaji ovat
nykytiedon mukaan Suomessa talvehtivia lyhyen- ja keskimatkan muuttajia.

Eri passiiviseurantalaitteiden lepakkohavaintomaarissa oli jonkin verran eroja, jotka joh-
tuivat todennékdoisesti lepakoille sopivan ravinnon vaihteluista laitteiden lahiymparistossa. Le-
pakkohavaintoja kertyi kaiken kaikkiaan melko vahan. Laitteeseen kolme tallentui selkeasti
eniten pohjanlepakkohavaintoja ja 7.8 kertyi lahes 500 havaintoa. Alueen laheisyydessa on ollut
runsaasti hyonteisravintoa tarjolla. Elokuussa oli keskimdardista sateisempaa ja my6s melko
tuulista, joten todenndkdisin syy havaintojen vdhdisyydelle oli epavakaiset sddolosuhteet. Le-
pakot ovat hyonteissydjid ja kylmilld, tuulisilla, sateisilla sdilld lentdvien hyonteisten maara
vahenee. Lepakot voivat oleilla huonon sadan sattuessa paivapiiloissaan useamman paivan tai
vaihtaa suotuisimmille saalistusalueille ja ldahted liikkeelle ravinnon hakuun sddolosuhteiden
muututtua paremmiksi.

Tutkimustulosten perusteella Vermassalon tutkimusalueella ei havaittu vilkasta syksylla
tapahtuvaa lepakkomuuttoa, eivatka havaintomadarat viittaa mitenkaan erityisen aktiiviseen le-
pakkoliikehdintaan. Eri laitteisiin tallentui tyypillisesti parhaimmillaan yon aikana muutamia
kymmenia danihavaintoja, jotka ovat saattaneet syntya vain muutaman yksilon lentdessa alu-
eella. Passiiviseurantalaitteiden tulokset antavat kuitenkin vain viitteitd alueen kautta muut-
tavista lepakkolajeista sekd runsauksista. Lepakot voivat muuttaa hyvin levedlld rintamalla ja
myo0s muut tekijat, kuten sddolosuhteet saattavat vaikuttaa muuton voimakkuuteen. Aikaisem-
min tehtyjen muuttotutkimusten tulokset osoittavat, ettd lepakoiden todennakoisimmat muut-
toreitit sijaitsevat lahempéana rannikkoalueita sekd suuria reittivesia.

Huolellisella tuulimyllyjen paikkojen valinnalla ja yhtendisid metsadalueita jattamalla tuuli-
voimaloiden rakentaminen vahentaa lepakoille kohdistuvia haittoja. Selvityksen perusteella ei
kuitenkaan voida antaa erityisid maankayttosuosituksia.
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