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Liite 10: Tunnistetut onnettomuusriskit ja hairiotilanteet seka ennaltaehkaisy ja varautuminen - Alumiinitehdas

Rakennusvaihe

T

Riskit

Mahdolliset

Tod akoisyys

Raskaat ajoneuvot ja henkildautot torméaéavat toisiinsa alueelle
johtavalla tai sieltd poistuvalla tiella.

Liikenneonnettomuudet

Materiaali- ja henkilévahinko

Mahdollinen

- Asetetaan nopeusrajoitukset ja turvallisen ajamisen kaytannot

- Suunnitellaan valiaikaiset liilkennejarjestelyt rakentamisen aikana (kuten erillinen
kiertokaista) ruuhkan ja tormaysriskien vahentamiseksi

- Parannetaan liikenneturvallisuutta yhteistydssa liilkenneviranomaisten kanssa

Ajoneuvojen ja koneiden tormays tydmaa alueella

Rakennustyémaan onnettomuus

Materiaali- ja henkilévahinko

Mahdollinen

- Tydmaalle asetetaan nopeusrajoitus

- Liikennejarjestelyt suunnitellaan turvallisuuden varmistamiseksi (esimerkiksi
pakolliset peruutushalyttimet)

- Padsy tydmaa alueelle rajataan vain valtuutetuille ajoneuvoille

Tyémaakoneen rikkoutuminen, joka aiheuttaa liiallista melua

Kohonneet melutasot

Tilapdinen haitta tydmaalla ja sen valittdméassa laheisyydessa

Todennékéinen

- Rakentamisvaiheen melurajat ja tydajat rakentamisluvassa méaaritellyllé tavalla.
- Rakennuskoneiden vialliset &dnenvaimentimet ja pakokaasujarjestelmét korjataan
valittdmasti.

Polttoaine- tai 6ljyvuodot koneista tai tydmaan
polttoainevarastosta tormaysten seurauksena

Polttoainevuoto

Maaperan paikallinen pilaantuminen

Mahdollinen

- Varastosdiliot suunnitellaan ja rakennetaan vaatimusten mukaisesti (sisaltden
tarvittavat valuma-altaat).

- Oljynimeytysmateriaalia / vuotosarja saatavilla.

- Tydmaa-alueen valvontajarjestelma ilkivallan estamiseksi

- Polttoainepistooli on lukittava, miké vdhentaa vaarinkayton riskia.

Tulity6t aiheuttamassa tulipaloja

Tulipalo

Materiaali- ja henkildvahinko

Mahdollinen

- Laaditaan turvallisuusohjeet, tulityélupamenettely ja jalkivartiointi (urakoitsijan
toteuttamana) seké tydmaasuunnitelma.

Pélypaastot valiaikaisista maamassojen varastoista ja
tyomaaliikenteestd

Polyn levidminen tydmaalla ja sen valittéméassa
ymparistossa

Paikallinen ympariston likaantuminen, pélyn kulkeutuminen
ajoneuvojen mukana lahialueen teille

Todennékdinen

- Polyn hallinta tuulisissa ja kuivissa olosuhteissa esimerkiksi kastelun avulla
- Ajoneuvojen mukana kulkeutuvan pdlyn hallinta

Tydmaavesien paasy vesistoon

Kiintoaine- ja ravinnekuormitus vesistoon

Tilapainen ojien vedenlaadun heikentyminen

Mahdollinen

Tydmaavesien hallintasuunnitelma ja sen mukaiset varotoimenpiteet

Toimintavaihe

T

Riskit

Mahdolliset

Tod

akoisyys

Liikenne (tie, raide, laiva)

Raskaat ajoneuvot ja henkiléautot tdrméaéavat alueelle
johtavalla tiella.

Liikenneonnettomuudet

Raaka aineiden vuoto ympéristoon, materiaali- ja
henkilévahingot

Mahdollinen

- Liikenneturvallisuuden parantaminen yhteistydssa liikkenneviranomaisten kanssa
- Nopeusrajoitusten ja turvallisten ajotapojen noudattamisen varmistaminen
henkiléston ja urakoitsijoiden keskuudessa

Raaka aineita tai valmiita tuotteita kuljettavan junan
onnettomuus

Liikenneonnettomuudet

Raaka aineiden vuoto ympéristoon, materiaali- ja
henkilévahingot

Erittin
epatodennakdinen

- Riittavien sivuraidejarjestelyjen toteuttaminen Arctialin vaunujen turvallisen
liikkumisen varmistamiseksi
- Rautatieliikenteen turvallisuussaantdjen noudattaminen

Raaka aineen késittelylaitteiston (imuri / polynkerayslaitteet,
kuljettimet) vikaantuminen

Kohonnut melutaso

Tilapainen kohonnut melutaso tehdasalueella ja sen
ahiympaéristossa

Mahdollinen

- Ympdristoluvan melumaéaraysten noudattaminen
- Laitteiston kotelointi

- Saannolliset tarkastukset ja kunnossapito

- Tybohjeet

Raaka aineséilididen (esim. AlF, suursakeissa) vaurioituminen
tai polypaastot purkamisen yhteydessa

Raaka aineiden vuoto

Tehdasalueen likaantuminen, mutta aineet voi keréta talteen
asfaltoidulta alueelta tai ne paatyvat hulevesien kanssa
viivytysaltaisiin ja edelleen késittelyyn

Mahdollinen

- Jauhemaisten raaka aineiden késittely sisatiloissa tai suljetuissa jarjestelmissa
(riittavalla polynpoistolla) hallitsemattomien pélypaastojen estamiseksi

- Materiaalinkasittelyalueiden rakentaminen vettd lapdisemattomille pinn-oille

- Kaikki varastoalueet katetaan, jotta hulevesi ei padédse kosketuksiin raaka aineiden
kanssa; jos hulevesi paasee kosketuksiin vuodon seurauksena, hulevedet kerataan
hul ialtaaseen

Vaarallisten jatteiden (esim. katodimateriaalit, kuona, hiilipoly,
oOljytuotteet) virheellinen késittely tai varastointi

Reaktiot vaarallisen jatteen ja kosteuden / veden valilla

Vaarallisen polyn levidminen tehdasalueella

Henkilévahingot, tehdasalueen likaantuminen

Mahdollinen

- Vaarallisia jatteitd varastoidaan sisatiloissa tai niille erikseen suunnitelluissa tiiviissa
hyvin kestévissa astioissa pinnoitetuilla alueilla.

Tuotantoprosessi




Avopiirin muodostuminen elektrolyysikennossa

Séhkdvaara 600 kA:n tasavirtapiirissa
Valokaari / valokaaripurkaus
Réjahdykset ja tulipalot

Sulan nesteen vuodot (elektrolyytti, metalli)

Lamporasitus, nestehukka, vakavat henkilévahingot
Tulipalo ja réjahdykset

Laitteisto- ja infrastruktuurivauriot (elektrolyysikenno,
kennorakennus, prosessin sdhkoéjarjestelma)

Koko elektrolyysin pysahtyminen ja tuotantokatko

Erittin
epatodennakdinen

- Prosessinohjausjarjestelma ehkaisemaan prosessipoikkeamia, jotka johtaisivat
avopiiriin

- Sdhkéturvallisuuslaitteet (katkaisijat) suojaamassa avopiiritapahtumilta

- Hataprosessit ja varusteet valmiina (séannolliset harjoitukset) ongelmallisen kennon
ohittamiseksi tai palauttamiseksi

Sulaan alumiiniin liittyvé vuoto

Roiskeet / vuodot valutuksen tai kuljetuksen aikana
Uunin/valuastian rikkoutuminen
Sateilylampd

Vakavat henkildvahingot

Tulipalo ja réjahdykset

Lamporasitus, nestehukka

Infrastruktuurivauriot (lattiatasot, kulkuvaylat, laitteet)

Epétodennakéinen

- Tiukat sulametallin kasittelyohjeet (elektrolyysi, valimo, anodinkasittely)
- Valuastioiden ja laitteiden ennakkotarkastukset

- Lampoa kestavat henkilosuojaimet

- Kulun rajoittaminen valutuksen ja kuljetuksen aikana

- Lampéorasituksen hallinta (tyo-/lepo-ohjelmat)

Sulan alumiinin réjéhdys

Sulan metallin ja veden/nesteen kontakti
Sateilylampd

Vakavat henkildvahingot
Tulipalo ja rajahdykset
Lamporasitus, nestehukka
Infrastruktuurivauriot

Erittéin
epatodennakoinen

- Réjahdyssuojausasiakirjan laadinta

- Sulametallin késittelyohjeet

- Tyovélineiden, kauhojen ja seosaineiden esikuivaus
- Valuastioiden ennakkotarkastukset

- Lampoa kestavat henkilosuojaimet

- Kulun rajoittaminen valutuksen aikana

- Lampéorasituksen hallinta

Anodiefektit ja prosessin epdvakaus

Akilliset kaasupaastst (CO, CF,, C,Fe)
HF-piikit
Elektrolyysikylvyn hairiot

Altistuminen kemiallisille hoyryille
Nékyvyyden heikkeneminen
Tulipalon / metalliroiskeen riski

Mahdollinen

- Automaattinen anodiefektien tunnistus

- Paastomittauslaitteet elektrolyysihallin katossa
- Oikea-aikainen alumiinioksidin sydttd

- Hataprosessien koulutus operaattoreille

- Hyvaé tiivistys kennon kuorissa

Sahkovaarat 600 kA tasavirta Sahkoisku Epétodennakéinen |- Prosessi suunniteltu minimoimaan vaaralliset jannite-erot
Valokaari / valokaaripurkaus Vakavat palovammat - Prosessilaitteet suunniteltu usealla eristys- ja suojaustasolla
Paljaat kiskostot ja tasasuuntaajat Tulipalot/rajahdykset - Lockout-tagout (LOTO)
- Eristetyt tydkalut ja eristavat henkilosuojaimet
- Valokaarisuojatut vaatteet
- Saannollinen kunnossapito
- Turvaetaisyys energisoituihin osiin
Magneettikenttariskit Erittain voimakas sahkdmagneettinen kentta 600 kA:n Mahdolliset terveysvaikutukset (esim. raskaana olevat, Mahdollinen - Kulunvalvonta potline-alueelle riskiryhmille

virtasilmukasta

sydéanlaitteet)
Ajoneuvojen ja tyokalujen hallitsematon liike, henkilévahingot
ja laitevauriot

- Kaikki liikkuvat laitteet varustettu magneettisuojauk_sella
- Kaytetaan ei magneettisia tyokaluja ja eristavid PPE varusteita
- Saannollinen sahkojarjestelmien yllépito

Altistuminen prosessikaasuille

HF-kaasu ja fluoridip6lyt kennon avauksen aikana

Hengitysteiden ja silmien &rsytys
Kemialliset palovammat

Mahdollinen

- Kaasunkerays ja pesurit

- Tiiviit kennokannet

- HF-ilmaisimet ja halytykset

- Hengityksensuojaimet (P3/HF-luokitus)

- Aikarajoitukset avointen kennojen laheisyydessa

Prosessikaasujen levidminen

Prosessikaasujen levidminen ymparistoon

Vaikutukset ymparistodn, kasvillisuuteen, eldimiin ja ihmisiin
pitkaaikaisesta altistuksesta

Mahdollinen

- Kaasunkerays ja pesurit

- Tiiviit kennokannet + lisdimu kennojen avauksessa
- Kennojen avaamisen minimointi

- Paastojen seuranta tuotannossa ja ymparistossa

Kaasunkasittely-/pesurijarjestelman vikaantuminen

Kasitteleméattomien paastojen levidminen

Lyhytaikaisen altistumisen vaikutukset ympérist66n,
kasvillisuuteen, eldimistdon ja ihmisiin.

Erittin
epatodennakdinen

- Vara- ja puskurikapasiteetti huoltokatkoihin
- Sdannollinen tarkastus ja huolto

Liikkuvien laitteiden ja mekaanisten jarjestelmien riskit

Ajoneuvokolarit

Pudonneet kuormat
Puristus- ja nipistymiskohdat
Heikko nékyvyys

Henkilévahinko
Laitteistovauriot

Mahdollinen

- Jalankulku- ja ajoneuvoreittien erottelu

- Kuljettajaluvat ja koulutus

- Kamerat ja sensorit

- Kéyttoonottotarkastukset

- Nostosuunnitelmat ja kuorman varmistus

Vaaralliset tydolosuhteet ahtaissa tiloissa

Elektrolyysikennojen huoltotoimenpiteet
Kaasukanavat ja pesurit
Valupesat

Happivaje
CO- tai HF-altistus
Vaikea pelastaa

Epatodennakéinen

- Tydlupa ahtaaseen tilaan

- Kaasumittaus (O,, CO, HF)

- llmanvaihto

- Pelastussuunnitelmat ja koulutetut valvojat

Melu, térind, ergonomiariskit

Elektrolyysikylvyn kalvon rikkojat
Puhaltimet
Valimoprosessit

Kuulovauriot
Rasitusvammat
Véasymys

Mahdollinen

- Kuulosuojaimet

- Laitteiden huolto

- Ergonomiset tydkalut & tyokierto
- Meluesteet ja kotelointi




Vasymys ja inhimilliset tekijat

Yovuorot
Pitkat vuorot
Korkea kognitiivinen kuormitus

Tarkkaavaisuuden heikkeneminen
Menettelyvirheet > onnettomuudet

Mahdollinen

- Vasymyksen hallintaohjelma
- Vuorosuunnittelu
- Riittdva miehitys

Tukitoiminnot

Sahkokatko

Kasvanut altistuminen ylla mainituille prosessivaaroille
sadhkokatkosta johtuvien hatatoimenpiteiden aikana

Elektrolyysisolujen jadhtyminen - tuotannon menetys (jos
katko >4 h)

Lisdantynyt altistus kuumametalliriskeille hataprosesseissa
Kaasunkasittelyn pysdhtyminen ja paastét

Riippuvat kuormat siltanostureissa

Erittain
epatodennakdinen

- Kahdennetut sahkdsyotot

- Hataprosessit ja -organisaatio, sdannolliset harjoitukset
- Akku-/varavoima kriittisissa prosesseissa

- Nostureissa hatalaskujarjestelmat

Prosessikaasun tai maakaasun vuoto térmayksen tai
tiivisterikon seurauksena

Kaasuvuoto, rdjahdysvaara

Materiaali- ja henkilovahingot tuotantoalueella

Mahdollinen

- Rajahdyssuojausasiakirjan laatiminen

- Jarjestelmien suunnittelu standardien mukaan
- Vuodonilmaisinjérjestelmat ja halyttimet

- Ohjeistus henkildstélle

- Turvaetéisyydet

Tulipalo muilla illa kuin lyysi
Tulipalo Savun muodostuminen Savun levidminen tyémaalla ja ympéristoon Mahdollinen - Palohalytys- ja sammutusjérjestelmat
Hengitysteiden &rsytys, hajuhaitat - Hatatilasuunnitelma
Materiaalivahingot
Tulipalo Sammutusvesien muodostuminen Sammutusvesien pdasy maaperaan, pohjaveteen tai Epétodennakéinen |- Sammutusvesien kerdysjarjestelma estda suoran paasyn ymparistoon
pintavesiin - Sammutusvesien laadun tarkastus ja ohjaus jatevedenkdsittelyyn tarvittaessa
Tulipalo Tulipalon levidaminen muille alueille Kerrannaisvaikutukset Erittdin - Pelastus- ja hatavalmiussuunnitelma
Materiaali- ja henkildvahingot epatodennakoéinen |- Laitos noudattaa kemikaaliviranomaisen ja -lainsdddénnon vaatimuksia
Muut riskit

Laitteiston tai vaarallisten kemikaalien varastojen ilkivalta

Vuodot, rajahdykset, tulipalot

Henkilo- ja materiaalivahingot

Erittéin
epatodennakoinen

- Alue aidattu ja etdohjattavat lukot
- Kameravalvonta

- Vartiointi

- Valmiussuunnitelma

Rankkasade / darisade

Hulevesitulvat

Materiaalivahingot
Saasteiden kulkeutuminen hulevesien mukana

Erittéin
epatodennakoinen

- Suljettu hulevesijarjestelma + huleveden hy6dyntdminen prosessissa
- Pitkén aikavélin sadem&arien huomiointi suunnittelussa

Siltanosturin kayt
laitevika)

n loukkuun j inen (sahkokatko tai

Henkilékunta loukussa siltanosturissa

Poistumismahdottomuus

Epétodennakéinen

- Nosturissa akkuvarmistus ja hatatikas
- Pelastusryhma koulutettu nosturipelastuksiin

Henkilon loukkuun jadminen korkeaan tilaan loukkaantumisen
seurauksena

Henkilon loukkuun jadminen korkeaan tilaan (esim. siilon
paalla)

Loukkuun jadminen

Epétodennakéinen

- Pelastusryhma koulutettu tyoskentelyyn korkeissa tiloissa
- Kunnan pelastustoimi koulutettu suorittamaan pelastusta laitoksella




Liite 10: Tunnistetut onnettomuusriskit ja hairiétilanteet seka ennaltaehkaisy ja varautuminen - Valssaamo

Rakennusvaihe

Tapahtuma

Riskit

Mahdolliset seuraukset

Todennakdisyys

Varotoimenpiteet

Raskaat ajoneuvot ja henkildautot tormaavat alueelle
johtavalla tai sielta poistuvalla tielld

Liikenneonnettomuudet

Materiaalivahingot, henkilévahingot

Mahdollinen

- Asetetaan nopeusrajoitukset ja turvallisen ajon kdytannot

- Suunnitellaan valiaikaiset liikennejarjestelyt rakentamisen aikana (esim.
erillinen kiertokaista) ruuhkien ja tormaysriskien minimoimiseksi

- Parannetaan liikenneturvallisuutta yhteistydssa liikkenneviranomaisten
kanssa

Ajoneuvojen ja koneiden tormdys tydmaa alueella

Tyomaa onnettomuus

Materiaalivahingot, henkilévahingot

Mahdollinen

-Tyomaa alueelle asetetaan nopeusrajoitus

- Liikennejarjestelyt suunnitellaan turvallisuuden varmistamiseksi (esim.
pakolliset peruutushalyttimet)

- Paasy tyomaa alueelle rajoitetaan vain valtuutetuille ajoneuvoille

Tyémaakoneen rikkoutuminen, joka aiheuttaa liiallista melua

Kohonneet melutasot

Tilapainen hairio tydmaalla ja sen valittomassa
laheisyydessa

Mahdollinen

- Noudatetaan lakisaateisia melurajoja ja tydaikoja
- Rikkoutuneet aanenvaimentimet ja pakokaasujarjestelmat korjataan
valittdmasti

Polttoaine- tai 6ljyvuodot koneista tai tymaan
polttoainevarastosta tormaysten seurauksena

Polttoainevuoto

Paikallinen maaperan pilaantuminen

Mahdollinen

- Varastosailiot suunnitellaan ja rakennetaan vaatimusten mukaisesti
(mukaan lukien valuma-altaat)

- Oliynimeytysmateriaalia / vuotosarja on saatavilla

-Tyémaa alue aidataan ja polttoainepistooli on oltava lukittava

Tulityot aiheuttavat tulipalon

Tulipalo

Materiaalivahingot, henkilévahingot

Mahdollinen

- Laaditaan turvallisuusohjeet, tulitydlupamenettely seka jalkivartiointi
(urakoitsijan toimesta) ja tybmaasuunnitelma

Polypaastot valiaikaisista maamassojen varastoista ja
tyomaaliikenteesta

Polyn levidminen tydmaalla ja sen
lahiymparistossa

Paikallinen likaantuminen tydmaa alueella, polyn
kulkeutuminen ajoneuvojen mukana lahiteille

Mahdollinen

- Polyn hallinta tuulisissa ja kuivissa olosuhteissa (esim. kastelulla)
- Ajoneuvojen mukana kulkeutuvan pélyn hallinta

Toimintavaihe

Tapahtuma

Riskit

Mahdolliset seuraukset

Todennakdisyys

Varotoimenpiteet

Valu

Sulan alumiinin kontakti kosteuden tai

- Kosteuden hallinta
- Kaikki uuneihin menevat metallit esildmmitetdan

Sulan alumiinin reaktio . . Réajahdykset, palovammat, laitteistovauriot Mahdollinen o . . . .
epapuhtauksien kanssa - Toimintaohjeet (SOP) ja sulametalliturvallisuuden koulutus
- Kuivien tyokalujen kaytto
Jahmettymisen epavakaus, - Vuotojen varhainen havaitsemisjarjestelma
Valukoneen vuoto jaéhdytysjarjestelman vika, sulan metallin | Laitteistovauriot, tulipalo, pitkittynyt tuotantoseisokki Mahdollinen - Redundanttinen jaéhdytys
vuoto - Operaattoreiden koulutus ja hyvat valutoimintaohjeet
. o - . I P, - Sertifioidut operaattorit
P Valuastian tai siltanosturin rikkoutuminen, [Vakavat henkilévahingot, merkittavat laite- ja . . R
Sulan metallin késittelyonnettomuus e X X Mahdollinen - Jalankulkijoiden poissulkualueet
kayttajan virhe omaisuusvahingot N L .
- Liikevalot nostureissa ja ajoneuvoissa
- Ennakoivat tarkastukset
Tulenkestavan vuorauksen rikkoutuminen Vuorauksen kuluminen tai halkeilu Suunnittelematon kdyttoseisokki, sulan metallin vuodot Mahdollinen - Vuorauksen kayttdian seuranta
- Hyva siisteys ja ennalta suunniteltu valumakaukalointi / varoallas
Kuumavalssaus
. . L . e - CO, sammutusjérjestelma
. ) . . Syttyvien valunesteiden kertyma tai Tulipalo, laitteiden menetykset, tuotantokatko, . . o
Valunesteiden aiheuttama tulipalo tai rajahdys X X Mahdollinen - Siisteyden yllapito
syttyminen loukkaantumiset . . L
- ATEX-tilaluokitusarviointi
. I . - Ennakoiva kunnossapito
o . . Valssien, vaihteistojen ja laakerien . i . . .
Valssauslaitteiston mekaaninen vika rikkoutuminen Loukkaantumiset, kayttoseisokki, tuotantoh&viét Mahdollinen - Tarkastukset
- Laitesuojaukset
- Ennustava kunnossapito
Sahkoémoottorin vika Suuritehoisen moottorin rikkoutuminen Sahkopalot, pitkat korjausviiveet Mahdollinen P

- Saannolliset tarkastukset




Hydraulinesteen syttyminen

Korkeapaineiset hydraulinestevuodot

Leimahduspalo, palovammat, jarjestelman taydellinen
tuhoutuminen

Epatodennakdinen

- Paloa hidastavien hydraulinesteiden kaytto

- Vuototarkastukset ja ennakoiva kunnossapito
- Valuma-altaat ja suojaukset

- Palonkestévat nesteet

Nauhan katkeamiset

- Henkildsuojaimet

Kuuman materiaalin kasittely . Palovammat Mahdollinen A . .
Kelanvaihdot - Koneiden turvallinen suunnittelu
Ajoneuvokolarit, pudonneet kuormat, puristus- Onnettomuudet Iskuvammat, vakavat henkilévahingot, laitteistovauriot - Jalankulkijoiden ja ajoneuvojen reittien erottelu
/nipistymisriskit, heikko nakyvyys - Kayttolupavaatimukset ja koulutus
Mahdollinen - Kamerat / anturit ajoneuvoissa

- Kayttoonottotarkastukset

- Nostosuunnitelmat ja kuorman asianmukainen varmistus
Vaaralliset tydolosuhteet ahtaissa tiloissa Happivaje Vakavat henkilévahingot

Epatodennakdinen

- Ahtaiden tilojen tydlupa

- Kaasumittaukset (O,, CO, HF)

- Ilmanvaihto

- Pelastussuunnitelmat ja koulutettu valvontahenkildsto

Melu, tarind ja ergonomiariskit

Kelankasittely, valvomon ty6

Kuulovauriot, rasitusvammat, vasymys

- Kuulosuojaus
- Laitteiden kunnossapito

Mahdolli . . o
ahcotiinen - Ergonomiset tyokalut ja tyokierto
- Meluesteet ja laitekoteloinnit
Vasymys ja inhimilliset tekijat Yévuorot Tarkkaavaisuuden heikkeneminen, menettelyvirheet ja - Vasymyksen hallintaohjelma
Pitkat vuorot onnettomuudet Mahdollinen - Vuorosuunnittelu
Korkea kognitiivinen kuormitus - Riittava henkilostomitoitus
Kylmavalssaus
Liiallinen veto - Toimintaohjeet sisaansyottoprosesseihin
Nauhan katkeaminen sisaansyoton aikana . . . Kelatappio, laitteiden vaurioituminen, leikkausvammat Mahdollinen - Hitaat ajotilat
Virheellinen asetustyd o L
- Henkilosuojaimet
Lo - . . - . . . . L . - Voitelun valvonta
Valssin pinnan vaurioituminen Voitelun pettaminen tai kontaminaatio Pintavirheiden synty, hylky Mahdollinen L
- Oljyn suodatus
. - Henkilosuojaimet (kuulosuojaus)
. . N Suuret valssausvoimat . . . L
Altistuminen melulle ja tarinalle T, Kuulovauriot, vasymys Mahdollinen - Melun ja tarinén seuranta
Pydrivat laitteet i ) L
- Suojarakenteet ja koteloinnit
- Rajahdyssuojausasiakirjan laatiminen
Leikkaus- ja hiontavaiheista syntyva hieno, e L L X . - Polynpoisto
Alumiinipartikkelien/p6lyn syttyminen tai rajahdys } N L ynty Polyrajahdys, hengitystiehaitat, laitteiden vauriot Mahdollinen Y ,p__ o
rajahdysherkka alumiinipoly - Henkilosuojaimet
- Vaarallisten p6lyjen laboratoriotestaus
- Jalankulku- ja ajoneuvoreittien erottelu
. . . - Kuljettajien lupavaatimukset ja koulutus
Ajoneuvokolarit, pudonneet kuormat, puristus- o I I o . . R o R
Materiaali- ja henkilévahingot Iskuvammat, vakavat henkilovahingot, laitteistovauriot Mahdollinen - Kamerat ja sensorit ajoneuvoissa

/nipistymisriskit, heikko nakyvyys

- Kayttoonottotarkastukset
- Nostosuunnitelmat ja kuorman varmistus

Palovaarallisista kemikaaleista, laitevioista tai kitkasta
aiheutuva tulipalo

Vakavat laitevauriot, limmosta ja tulipalosta
aiheutuvat kayttajavammat

Konevauriot, vakavat henkildvahingot

Todenndkoinen

—Vals_saamon turvallinen suunnittelu
- CO, jarjestelma
- Vaahdotusjarjestelma varajarjestelmana

Kuuman materiaalin kasittely

Nauhan katkeaminen
Kelanvaihdot

Palovammat

Mahdollinen

- Henkildsuojaimet
- Turvallinen koneensuunnittelu




- Tydlupa ahtaisiin tiloihin
- Kaasumittaukset (O,, CO, HF)

Vaaralliset tydolosuhteet ahtaissa tiloissa Happivaje Vakavat henkilévahingot Epatodennakdinen X
- llmanvaihto
- Pelastussuunnitelmat ja koulutettu valvontahenkildsto
Melu, térind ja ergonomiariskit Kelankésittely Kuulovauriot, rasitusvammat, vasymys Mahdollinen - Kuulonsuojaus
Valvomon ty6 - Laitteiden kunnossapito
- Ergonomiset tyokalut ja tyokierto
- Meluesteet ja kotelointi
Vasymys ja inhimilliset tekijat Yoévuorot Tarkkaavaisuuden lasku, toimintavirheet » onnettomuudet |Mahdollinen - Vasymyksen hallintaohjelma
Pitkét vuorot - Vuorosuunnittelu
Korkea kognitiivinen kuormitus - Riittava henkilsto
Hehkutus / Lampokasittely
Mekaanisten ominaisuuksien poikkeamat i - Reseptiohjaus
Uunin lampéotilapoikkeama Ohjausjarjestelman vika tai kayttajan virhe P Mahdollinen ption) R i
Hylky - Redundanttiset anturit
Hapettuminen i - Happipitoisuuden seuranta
Uunin ilmakehan hairid / hapen paasy uuniin Hapen tunkeutuminen uuniin P Mahdollinen PPIP X A
Hylky - Automaattinen pysaytys
. L Tulipalo Mahdollinen o
. . . . Polttimen toimintahairio . - Kaasunilmaisimet
Tulipalo uunissa tai sen ympéristossa Loukkaantumiset o N
Kaasuvuodot . . - Polttimien turvakytkennat
Omaisuusvahingot
Mahdollinen -Toimintaohjeet
Kuuman materiaalin kasittely Kelankasittely Palovammat - Henkilosuojaimet
- Alueen turvallinen suunnittelu
Melu, tarind ja ergonomiariskit Kelankasittely Kuulovauriot Mahdollinen - Kuulonsuojaimet
Valvomon tyo Rasitusvammat - Laitteiden kunnossapito
Véasymys - Ergonomiset tyokalut ja tyokierto
- Meluesteet ja koteloinnit
Vasymys ja inhimilliset tekijat Yévuorot Tarkkaavaisuuden heikkeneminen Mahdollinen - Vasymyksen hallintaohjelma
Pitkat tydvuorot Menettelyvirheet > onnettomuudet - Vuorosuunnittelu
Korkea kognitiivinen kuormitus - Riittava henkilosto
Viimeistelyvaihe
R . inp s s - . TS . . . - Réjahdyssuojausasiakirjan laatiminen
Alumiinipdlyn syttyminen/rajahdys Réjahtavat alumiinijakeet leikkauksesta Réajahdys, hengitystiehaitat, laitevauriot Mahdollinen . X X i
- Pélynpoisto, laboratoriotestit, PPE
Leikkurin asetuksen virhe Vaara terien valys tai kuluminen Reuna halkeamat, hylky Mahdollinen - Asetusten varmistus, tyokalujen kayttéian hallinta
Viallinen tuote paasee lapi Tarkastusjarjestelman vika tai ohitus Asiakaspalautteet, takaisinvedot Mahdollinen - Redundantit tarkastukset, auditointindytteet

Materiaalinkasittely

Kelakatkeamat

Leikkausvammat

Todenndkoinen

- Toimintaohjeet, PPE

Ajoneuvokolarit / Pudonneet kuormat / Puristus- ja
nipistymiskohdat / Heikko nakyvyys

Torméaykset, pudonneet kuormat,
nipistymiskohdat, huono nakyvyys

Iskuvammat, vakavat henkildvahingot, laitevauriot

Mahdollinen

- Jalankulku- ja ajoneuvoreittien erottelu, koulutus, kamerat/sensorit,
tarkastukset, nostosuunnitelmat

Melualtistus

Laitteiston melu

Kuulovauriot, vasymys

Todennakéinen

- Henkilosuojaimet, seuranta, koteloinnit

Materiaalinkasittely (kelojen katkeaminen, sisdansyodtto)

Kelakatkeamat, sisdansyotto

Kasivarsien ja sormien puristumisvammat

Todennakéinen

- Toimintaohjeet, koneen suunnittelu




Materiaalinkasittely (ylhaalta putoava materiaali)

Putoavat kuormat siltanostureista

Puristumisvammat, vakavat henkilévahingot

Mahdollinen

- Toimintaohjeet, koneen suunnittelu, riskinarviointi

Vaaralliset tydolosuhteet ahtaissa tiloissa

Happivaje

Vakavat henkilévahingot

Epatodennakdinen

- Tydlupa, kaasumittaukset, ilmanvaihto, pelastussuunnitelmat

Melu, tarind ja ergonomia Kelankasittely, valvomon ty6 Kuulovauriot, rasitusvammat, vasymys Mahdollinen - Kuulonsuojaimet, kunnossapito, ergonomiset tyokalut, meluesteet
Yévuorot, pitkat vuorot, kognitiivinen

Vasymys ja inhimilliset tekijat kuormitus Tarkkaavaisuuden heikkeneminen > onnettomuudet Mahdollinen - Vasymyksen hallinta, vuorosuunnittelu, henkilostomitoitus

Pakkaus

Kelan kasittelyonnettomuus Nosturin tai trukin tormays ihmisiin Loukkaantumiset, tuotevaurio Mahdollinen Koulutus, automaatio, poissulkualueet

Vaara pakkaus Vaara pakkaus tai merkinta Kuljetusvauriot, reklamaatiot Mahdollinen Pakkausreseptit, viivakoodivarmistus

Ajoneuvokolarit / Pudonneet kuormat / Puristus- ja

nipistymiskohdat / Heikko nakyvyys (pakkaus) Torméaykset ja kuormat (pakkaus) Henkildvammat, laitevauriot Mahdollinen Koulutus, kamerat, tarkastukset, nostosuunnitelmat

Melualtistus (pakkaus)

Laitteiston melu

Kuulovauriot, vasymys

Todenndkoinen

Henkilésuojaimet, seuranta, koteloinnit

Materiaalinkasittely (poikkeamat) Poikkeamat standardista Puristumisvammat Mahdollinen Henkilésuojaimet, SOP
Melu, tarind ja ergonomia (pakkaus) Materiaalinkasittely, valvomon tyo Kuulovauriot, rasitusvammat, vasymys Mahdollinen Kuulonsuojaimet, ergonomia, meluesteet
Vasymys ja inhimilliset tekijat (pakkaus) Y6- ja pitkat vuorot Onnettomuudet, virheet Mahdollinen Vasymyksen hallinta, vuorosuunnittelu, henkilosto
Aputoiminnot ja tukijarjestelmat
Sahkojarjestelman hairio Verkkoviat tai kytkentavirheet Laitoskatkos, laitevauriot Mahdollinen Kahdennetut sy6tot, suojauskoordinaatio
Jaahdytysveden menetys Virtauskatkos tai kontaminaatio Ylikuumeneminen, tuotantoseisokki Mahdollinen Varapumput, veden laadun valvonta
Paineilman menetys Kompressorin vika Tuotannon keskeytys Mahdollinen Varakompressorit, ilmasailiot
Paastot ilmaan ja ilmanlaatu Haihtuvat valunesteet, alumiinipoly Ilmapaastot, VOC paastot, hiukkaspaastot Mahdollinen Suodatus, polynhallinta, paastévalvonta
Nestevuotoriskit Vuodot Maaperén ja veden pilaantuminen Mahdollinen Valuma altaat, asianmukainen havitys

Vuodot voiteluaineista, hydraulinesteista, Maaperan ja pohjaveden pilaantuminen, myrkylliset
Kemikaali- ja vaarallisten aineiden kasittelyriskit liuottimista palokaasut Mahdollinen Turvallinen kemikaalikasittely, vuotosuojaus, tarkastukset

Huolto




Loukkaantumiset huollossa

Puutteellinen osaaminen, hairiétekijat

Loukkaantumiset, laitevauriot

Mahdollinen-
Todenndkoinen

Koulutus, osaamistestit

Lampo- ja melualtistus huollossa

Korkea l@amp6 ja melu

Lampdéuupumus, kuulovauriot, pitkdaikaiset haitat

Todenndkoinen

Henkildésuojaimet, seuranta, tekniset suojaukset

Tulityot aiheuttavat tulipalon

Materiaalivahingot, henkilévahingot

Henkildvahingot, tulipalo

Mahdollinen-
Todennakéinen

Tulity6lupa, turvallisuusohjeet, jalkivartiointi

Vasymys ja inhimilliset tekijat (huolto)

Yévuorot, pitkat vuorot

Véasymyksesta johtuvat virheet ja onnettomuudet

Mahdollinen

Vasymysohjelma, vuorosuunnittelu, henkildstdmitoitus
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