AREJLERS

Liite 10

Rannankylan aurinkovoima-alueen
hulevesiselvitys ja
vesienhallintasuunnitelma

Haitinkankaan tuuli- ja aurinkovoimahanke, Karvia ja Parkano
Elements Suomi Oy

10.12.2024



SITOwISe

Karvian Rannankylan aurinkovoima-
hanke

Hulevesiselvitys

Paivdys 10.12.2024
Projektinumero 12007578



Hulevesiselvitys

Sisallys

N Y7o o I = 16 1= o= 1
1.1 Nykyinen maankayttd ....oooiviiiiii i e 2
1.2 Tuleva MaanKaytll .. .coviiii i e 2

2  Hankealueen NyKytila.....cooviiiiiiii s e e aaes 4
2.1 VesistO ja virtausreitit......ooiiiiiii i 4
2.2 Topografia Ja Madpera .....ooeuiieiiii it es e e aes e aane e raneans 6
2.3 Luonto- ja VirkistySarvol ..o e 7
2.4 Veden [@atU...cvii i i 7

3 Hulevesien hallinnan suunnitelma ... 8
3.1 Vesien Johtaminen. ..o e 8
3.2 Maarallinen ja laadullinen hulevesien hallinta ... 9
3.3 Hulevesien laadullinen hallinta ja vaikutusarvio ...........ccoooviiiiiii i, 12
3.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta ..., 13

4 JOhtopPAAtOKSEE ...t e 13

LIITTEET

Liite 1. Paneelien layout 1:7 000 (A3), 10.12.2024
Liite 2. Vesienhallintasuunnitelma 1:8 000 (A3), 10.12.2024

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



1/14
Hulevesiselvitys

Tyon tausta

Tassa tydssa on laadittu vesienhallintasuunnitelma Karvian Rannankylan aurin-
kovoimahankkeen alueelle. Selvitysalue sijaitsee Rannankyldassa, Karvian kun-
nassa (Kuva 1). Selvitysalueen pinta-ala on noin 288 ha. Selvityksessa kuvataan
selvitysalueen nykytila seka esitetdan valuma-alueet ja virtausreitit. Lisdksi
tydssa on arvioitu paneelien rakentamisen aiheuttama hulevesien maaran muu-
tos ja karkea arvio alueen alapuoliseen vesist66n aiheutuvan kuormituksen muu-
toksesta.

Selvityksen on laatinut Sitowise Oy, jossa tyéryhman muodostivat Simo Tammela
(projektipaallikkd), Tiina Okkonen (laadunvarmistaja) ja Sara Kiho (suunnitte-
lija).

Tydn on tilannut Elements Suomi Oy, jossa yhteyshenkiléna on toiminut Jakov
Chavez Vega.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti esitetty punaisella (taustakartta: MML).
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1.1 Nykyinen maankaytto

Selvitysalueen maankaytté on nykytilassa turvetuotantoaluetta, peltoa ja met-
saista aluetta (Kuva 2).

Kuva 2. Selvitysalueen nykyinen maankaytté ja selvitysalueen rajat punaisella
(ilmakuva: MML).

1.2 Tuleva maankaytto

Selvitysalueelle on suunniteltu aurinkovoimalaitosta (Kuva 3). Alueelle on suun-
niteltu sijoitettavan 5860 kpl aurinkopaneelitelineita (30 m x 4 m) ja 1743 kpl
puolikkaita telineitd. Lisaksi alueelle rakennetaan huolto- ja pelastustieverkosto.

Aurinkovoimalaitoksen layout on esitetty tarkemmin Liitteessa 1.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Ojajarvi

Kuva 3. Aurinkovoimalaitoksen layout.
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Hankealueen nykytila

VesistO ja virtausreitit

Selvitysalue sijaitsee Karvianjoen vesistdalueella (36) ja sijoittuu Suomijoen va-
luma-alueelle (36.08). Selvitysalue sijoittuu suurimmaksi osaksi Ojajoen valuma-
alueelle (36.085) ja sen pohjoisosa Suomijarven valuma-alueelle (36.082).

Selvitysalueen vedet johtuvat suurimmaksi osin Ojajarven ja Ojajoen kautta Suo-
mijarveen, joka on luonnonsuojelualuetta (Kuva 4). Osa selvitysalueen vesista
johtuu suoraan Suomijarveen nykyisia ojia pitkin. Selvitysalueen lansipuolella
noin 5 km paassa sijaitsee Pitkdanniemenkankaan pohjavesialue ja noin 7 km
paassa lannessa sijaitsee Kauraharjunkankaan pohjavesialue.

Alueella ei sijaitse nykyisia ojitusyhteisoita?l.
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Kuva 4. Selvitysalueen laheisyydessa sijaitsevat vesistdt, pohjavesialueet ja vir-
tausreitit (taustakartta: MML).

1 Ojitusyhteisot-karttapalvelu (ELY-keskus, tarkistettu 28.11.2024)
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Selvitysalue on nykyiselldaan suurimmaksi osin turvetuotantoaluetta, metsaa ja
peltoa, joten sen valuma-alueet ja virtausreitit mukailevat tuotantoalueen ojituk-
sia (Kuva 5). Selvitysalueen eteldosan vedet johtuvat itdan nykyisid ojia pitkin
Ojajarveen. Selvitysalueen keskiosan vedet johtuvat nykyisia ojia pitkin Ojajo-
keen. Ojajoki laskee pohjoiseen Suomijarveen. Selvitysalueen pohjoisosasta pie-
nen alueen vedet johtuvat nykyisia ojia pitkin Suomijarveen.

Selvitysalueella sijaitsee useita turvetuotantoalueita, joiden vedet johtuvat usei-
siin laskeutusaltaisiin. Osa laskeutusaltaista on nykyisia ojia syvempia, joten nii-
den kuivatus on todennakoisesti toteutettu pumppaamalla. Turvetuotantoalueille
on muodostunut paikallisia matalia kohtia turpeenoton vuoksi. Nykytilassa vesia
lammikoituu naihin mataliin kohtiin.

OlgRan
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— Oja

— Ojan virtaussuunta

2] viitasammakko havaintoalueet]
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] i I Nykyinen laskeutusallas

Kuva 5. Selvitysalueen nykyiset virtausreitit ja valuma-alueet (taustakartta:
MML).
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Topografia ja maapera
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Selvitysalue on topografialtaan tasainen ja maanpinnan korkeus vaihtelee noin
tasolla +145...155 m (Kuva 6). Turvetuotantoalueille on muodostunut paikallisia

matalia kohtia turpeenoton vuoksi.
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Kuva 6. Selvitysalueen topografia (korkeusmalli ja taustakartta: MML).

Selvitysalueen maapera on suurimmaksi osaksi turvetuotantoaluetta, rahka- ja
saraturvetta (Kuva 7). Turvekerroksen paksuus ei ole tiedossa. Selvitysalueella

on lisdksi hienoainesmoreenia, hiekkamoreenia ja karkeaa hietaa.

Sitowise Oy
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Kuva 7. Selvitysalueen maaperd (maaperdkartta: GTK, taustakartta: MML).
Selvitysalueella ei ole suunnitteluvaiheessa tiedossa olevia pilaantuneita maa-ai-
neksia.

Luonto- ja virkistysarvot

Selvitysalueen turvetuotantoalueilla on viitasammakon elinymparistéa (Kuva 5).

Selvitysalueen vastaanottava vesistd on Suomijarvi, joka on Natura 2000 -suo-

jelualue. Alueella on poikkeuksellisen monipuolinen linnusto ja runsas ve-
sielidsto?.

Veden laatu
Ojajarvi ja Suomijarvi ovat tyypiltdan matalia runsashumuksisia jarvia, joiden

ekologinen tila seka biologisten muuttujien tilat on arvioitu valttavaksi. Lisaksi
Suomijarven fysikaaliskemiallisten muuttujien tila on arvioitu valttavaksi ja

2 Natura 2000-alueet-karttapalvelu, (Suomen ymparistokeskus, 2024).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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vastaavasti Ojajarven huonoksi.? Ojajérven, Ojajoen ja Suomijarven ravinne-
kuormitus on arvioitu merkittavaksi*.

Hankealue kuuluu Kokemadenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoaluee-
seen.

Hulevesien hallinnan suunnitelma

Hulevesien hallinnan suunnitelman tarkoituksena on sailyttaa alueen vesiolo-
suhteet ja alueelta alapuoliseen uomaan purettava virtaama seka vesien laatu
vahintaan nykytilanteen kaltaisena.

Vesien johtaminen

Aurinkopaneelikentilla vedet, jotka eivat imeydy paneelirivistéjen alla ja valilla,
johtuvat pintavaluntana kokemusmaailman mukaisesti paaasiassa nykyisen oji-
tuksen mukaisesti. Alueelle tarvitaan myds uutta ojitusta noin 1300 m (huolto-
teiden yhteyteen toteutettavien ojien lisaksi), jotta vedet saadaan johdettua ka-
sittelyrakenteisiin. Lisdksi nykyisia ojia muokataan (aukaistaan ja tarvittaessa
syvennetaan) noin 2500 m, jotta ymparodivaa aluetta matalammilta alueilta pys-
tytdan johtamaan vedet kasittelyrakenteisiin. Kaivettavat ojat jakautuvat useam-
paan lyhyempaan osuuteen. Paneelikenttien vedet johdetaan ojilla keskitetysti
hulevesirakenteisiin, joista vedet johdetaan edelleen vastaanottaviin vesistoihin
nykyisia virtausreitteja pitkin.

Huoltoteiden yhteyteen toteutetaan matalat ojapainanteet, joilla ohjataan vesia
nykyisille ojille. Tuotantoalueen huoltotiet risteavat nykyisten ojien kanssa. Ris-
teamakohtiin tulee toteuttaa rumpu, jotta virtausreitin jatkuvuus sailyy. Huolto-
tiet tulevat kiertamaan koko tuotantoalueen ja niiden jatkosuunnittelussa tulee
huomioida alueen ylapuolisten valuma-alueiden virtausreitit ja niiden jatkuvuus.

Alueen lounaisreunalla yldpuolisen valuma-alueen hulevedet voidaan johtaa uu-
della ojalla paneelikentdn ohi nykyiseen hankealueen eteldareunalla kulkevaan
ojaan. Hankealueen eteldreunalla sijaitsevan ojan sdilyminen tulee huomioida
jatkosuunnittelussa.

Alueen pohjoisosan ympardivaa aluetta matalammalta alueelta vedet johdetaan
nykyista ojaa pitkin eteldan. Nykyistd ojaa aukaistaan ja syvennetaan tarvitta-
essa, jotta alueen vedet pystytaan johtamaan sita pitkin kasittelyrakenteeseen.
Alueen eteldosan ymparoivaa aluetta matalammalta alueelta vedet johdetaan ny-
kyista Ojajarveen johtavaa ojaa pitkin. Ojajarveen johtavaa ojaa tulee laskea
noin 0,5 m, jotta vedet pystytaan johtamaan matalalta alueelta painovoimaisesti.
Eteldiselle alueelle jaa nykyisia syvia ojia, joihin voi purkuojan laskemisen

3 Vesikartta-karttapalvelu, pintavesien tila (Suomen ymparistokeskus, 2024)
4 Vesikartta-karttapalvelu, ravinnekuormitus (Suomen ymparistokeskus, 2024).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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jalkeenkin lammikoitua vesia. Vesien johtamisesta huolimatta pohjoisen ja ete-
ldisen ymparoivaa aluetta matalammalla alueella maapera voi olla kosteaa, mika
voi vaikuttaa alueen rakennettavuuteen.

Alueen keskiosassa itareunalla Rannankylantien vieressa sijaitseva ymparoivaa
aluetta matalammalta alueelta vesia ei pystyta johtamaan alueelta painovoimai-
sesti. Matala alue sijaitsee osittain suunnittelualueen ulkopuolella, joten se on
esitetty sailytettavan nykyisellaan.

Vesien johtamisen periaatteet ja viitteelliset sijainnit on esitetty Liitteessa 2.
Tassa selvityksessa tarkastelut ovat perustuneet Maanmittauslaitoksen korkeus-
malliin. Jatkosuunnittelua varten alueella tulee toteuttaa pintojen ja ojien mit-
tauksia suunnittelun Iahtétiedoksi.

Maarallinen ja laadullinen hulevesien hallinta

Alueella tulee toteuttaa vesien maarallista ja laadullista hallintaa virtaamapiikkien
tasoittamiseksi ja veden laadun parantamiseksi. Valuma-alueiden purkuvirtaa-
mat pyritaan pitamaan nykyisella tasolla. Tuotantoalueen vesien maarallinen ja
laadullinen kasittely on esitetty toteutettavaksi kosteikoilla seka kiintoainesta las-
keuttavalla hulevesialtaalla.

Kaytdn aikana paneeleiden paalta valuva sadevesi voi aiheuttaa paikallista eroo-
siota valuvan veden osuessa paneelin alla kapealle maakaistaleelle. Paneelikent-
tien eroosioriskia ja alueelta lahtevaa kiintoainekuormitusta pienennetaan sailyt-
tamalla alueen matala kasvipeite seka tarvittaessa kylvamalla uutta kasvillisuutta
alueille, joista kasvillisuus katoaa rakentamisen yhteydessa. Lisaksi paneelin ala-
puolelle maahan kohdistuvaa viivamaista kuormitusta voidaan vahentaa asenta-
malla yksittaiset paneelit siten, etta niiden valiin jaa raot, jolloin vesi paasee va-
lumaan ja imeytymaan maahan tasaisemmin.

Vedet johdetaan paaosin nykyisia ojia pitkin kosteikkoihin (Kuva 8) pohjoisella ja
eteldisella valuma-alueella (1, 2 ja 4). Kosteikot pienentdvat paneelikenttien ai-
heuttaman valunnan kasvua seka vahentavat alueelta Idhtevaa ravinne- ja kiin-
toainekuormitusta. Kosteikot tulee muotoilla pitkdnomaisiksi ja pohjan mutkitte-
lulla voidaan kasvattaa sen toiminnallista pituutta. Kosteikot tulee suunnitella
niin, ettd niihin jaa pysyva vesipinta, jolloin ne toimivat viitasammakoiden lisaan-
tymis- ja levahdysalueina.

Kosteikot on mitoitettu siten, etta ne kattavat 0,5 % ylapuolisen valuma-alueen
pinta-alasta. Kosteikko koostuu erilaisista osa-alueista. Sen alkuosaan tulee esi-
selkeytysallas ja loppuosaan jalkiselkeytysallas. Liséksi kosteikko sisaltaa avo-
pintaisia syvan veden alueita (viitasammakoille soveltuva alue), ajoittain veden
peittdmia matalan veden alueita ja harvoin veden peittamia alueita. Lisaksi kos-
teikko voi sisaltaa saarekkeita, jotka peittyvat vain tulvatilanteessa. Kosteikon
luiskat rakennetaan loiviksi, kaltevuus noin 1:4-1:5.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 8. Kosteikon tyyppipiirustukset.

Vedet johdetaan kiintoainesta laskeuttavaan hulevesialtaaseen keskimmaisella
valuma-alueella (3). Allas pienentda paneelikenttien aiheuttaman valunnan kas-
vua nykytilanteen tasolle seka vahentaa alueelta Idhtevaa ravinne- ja kiintoaine-
kuormitusta. Allas tulee muotoilla pitkdnomaisiksi, joka kasvattaa kiintoaineen
laskeutumisaikaa, mutta silla tulee toisaalta olla my®os riittavasti leveytta, jotta
virtaus hidastuu riittavasti. Altaaseen tulee toteuttaa virtaamansaatorakenne,
jolla alueelta poistuva virtaama rajoitetaan luonnontilasta vastaavaksi. Lisaksi
altaat tulee tarkastaa saanndllisesti ja poistaa liete ja muu kertynyt kiintoaines
tarvittaessa.

Hulevesialtaan viivytystilavuus on laskettu nykyisen ja tulevan virtaaman erotuk-
sella, keskimaarin kerran viidessa vuodessa toistuvalla 60 minuutin mittaisella
mitoitussateella. Laskelmissa on oletettu, ettd alueen muuttuva maankaytto kas-
vattaa valuntakerrointa noin 0,15 yksikdn verran. Laskelmissa kaytetty nykytilan
valuntakerroin on keskimaarin noin 0,10 ja tulevan tilanteen noin 0,25. Altaiden
tilavaraukset on laskettu 0,7 metrin keskisyvyydella, mutta todellisuudessa

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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altaan pohja on keskisyvyytta syvemmalla ja luiskat matalampia. Luiskien tulee
olla vahintaan 1:3.
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Kuva 9. Laskeutusaltaan tyyppipiirustukset.

Alueella nykyisin sijaitsevia turvetuotannon hulevesien hallintarakenteita voidaan
hyddyntaa hulevesien hallinnassa vahaisissa maarin, koska ne sijoittuvat keskelle
rakennettavia aurinkopaneelialueita. Laaditussa suunnitelmassa esitetyt hallinta-
rakenteet on sijoitettu kohtiin, joissa hulevedet purkautuvat pois aurinkovoiman
rakentamisalueelta.

Alueelle on esitetty lisdksi kahta laskeutusallasta nykyisten ojien yhteyteen. Las-
keutusaltaissa on pysyva vesipinta, joten ne voivat toimia viitasammakoiden li-
saantymis- ja levahdysalueina.

Vesienhallintarakenteet, minimimitoitukset ja viitteelliset sijainnit on esitetty tar-
kemmin Liitteessa 2. Rakenteiden sijainteja ja mitoituksia tulee tarkentaa panee-
likentan suunnitelmien tarkentuessa ja/tai hankealueen layoutin muuttuessa. Li-
saksi suunnitelmassa esitettyjen altaiden muotoa voidaan tarvittaessa tarkentaa
jatkosuunnittelussa.
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Hulevesien laadullinen hallinta ja vaikutusarvio

Aurinkopaneelikentdan rakentamisen seurauksena sadevesi osuu hieman alle puo-
lella suunnittelualueen pinta-alasta ensin aurinkopaneelipintaan, josta se valuu
maahan kapealle kaistalle. Alueen maanpinnan ominaisuudet eivat rakentamisen
seurauksena merkittdvasti muutu huoltoteiden rakentamista lukuun ottamatta.
Sadeveden keskittyminen pienemmalle pinta-alalle kuitenkin vahentaa veden
imeytymista ja lisaa vastaavasti pintavirtauksia. Pintavirtausten lisaantyminen ja
paneelien paalta tippuva vesi aiheuttavat eroosioriskia. Pinnoilta huuhtoutuvan
kiintoaineen maara kuitenkin pienenee paneelien rakentamisen jalkeen paatty-
van maanpinnanmuokkauksen jalkeen, kun kasvillisuus on lisaantynyt.

Kasvaneita hulevesien maaria hallitaan alueella esitettyjen hulevesien hallintara-
kenteiden avulla, jolloin alueelta purkautuvien hulevesien maara ei muutu nyky-
tilasta. Kasvillisuuden lisaantyminen ja hallintarakenteet rajoittavat myds mah-
dollisen eroosion aiheuttamaa kiintoaineksen liikettd, joten aurinkovoiman raken-
tamisella ei ole merkittavaa vaikutusta alueelta purkautuvien hulevesien maa-
raan tai laatuun. Vaikutuksia ei mydskaan kohdistu alapuolisen vesistdon (Suomi-
jarven) kuormitukseen.

Alueen nykyisen maankadytdn korvautuessa aurinkovoimarakentamisella myds
ravinteiden ja kiintoaineen huuhtoutuminen alueelta muuttuu. Turvetuotannon ja
maanviljelyksen saanndllinen maanpinnan muokkaus loppuu ja pinnat kasvittu-
vat, jolloin kuormitus kyseisilta alueilta laskee nykytilasta. Pienelld osalla alu-
eesta on nykytilassa metsaa tai harvaa puustoa. Nailla alueilla ravinne- ja kiinto-
ainekuormitus voi vahadisessa maarin kasvaa, etenkin rakentamisen aikana. Sa-
devesi johtuu aurinkopaneelien paaltd valuen kapealle maakaistalle, jossa pu-
toava vesi voi aiheuttaa maanpinnan eroosiota kasvillisuudesta huolimatta. Eroo-
sioriskia voidaan vahentaa jattamalla telineeseen asennettavien kennojen valiin
rakoja, jolloin koko paneelirivin vesimaara ei valu yhteen kohtaan, vaan vesi paa-
see valumaan myo6s kennojen valista rakenteen alle.

Alueelle rakennetaan huoltoteita ja niiden sivuojia. Kaytdn aikaisessa tilanteessa
huoltotiet ja ojat ovat todenndkdisesti merkittavin kiintoaine- ja ravinnekuormi-
tuksen lahde alueella. Hulevesien hallintaan rakennettavat kosteikot ja viivytysal-
taat toimivat myds kiintoaineen laskeutusaltaina, jolloin myds merkittava osa
kiintoaineen mukana liikkuvista ravinteista jaa altaisiin.

Alueen kuormitusten arvioiminen laskennallisesti ei ole kannattavaa. Nykytilan
kuormitusta voitaisiin arvioida esimerkiksi ominaiskuormitusten avulla, mutta
kaytdssa oleville aurinkovoimapuistoille ei ole viela tutkimuksin maaritettyja omi-
naiskuormituksia. Lisdksi ominaiskuormitusten kayttaminen suhteellisen pienella
suunnittelualueella on epavarma menetelma.

Aurinkovoiman rakentamisen aikana alueella muokataan pintoja ja kaivetaan uu-
sia ojia seka kunnostetaan vanhoja ojia. Lisaksi huoltotierakentaminen, mahdol-
listen kaapeleiden kaivaminen ja muuntamoiden rakentaminen aiheuttaa riskin
tydnaikaiselle kiintoaineskuormitukselle. Suunnitellut hulevesien hallintaraken-
teet tulisi toteuttaa ennen muun rakentamisen aloittamista, jotta ne toimisivat jo
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muun suunnitellun tyénaikaisen hulevesien hallinnan kanssa vaikutusten ehkai-
semiseksi. Rakenteet on tarkistettava ja puhdistettava rakentamisen jalkeen.

Maanpinnan muokkauksen vahentyminen sekd rakennettavat hulevesien hallin-
tarakenteet todenndkdisesti laskevat alueen kokonaiskuormitusta vahaisesta
metsan hakkuusta huolimatta. Kokonaisuuden kannalta kriittisin aika on raken-
tamisaika, jolloin hulevesien hallintaan on kiinnitettdva erityista huomiota.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Aluetta rakennettaessa on kiinnitettdva huomiota rakentamisenaikaiseen vesien
maaralliseen ja laadulliseen hallintaan negatiivisten vesistdvaikutusten ehkaise-
miseksi. Rakentamisen aikana tulee valttdaa maan ylimaaraista kaivua. Tuotanto-
alueelta purkautuva kuormitus on suurinta rakentamisen aikana ja rakentumisen
valmistuttua ensimmaisien vuosien ajan.

Rakentamisen aikaiset hulevedet tulee kasitellda maarallisesti ja laadullisesti en-
nen niiden johtamista purkuvesistéon viivyttavilla ja kiintoainesta laskeuttavilla
rakenteilla. Valmiin tuotantoalueen hulevesien hallinnan rakenteita voi hyddyntaa
myo6s rakentamisen aikaisten vesien hallintaan, jolloin rakenteet tulee toteuttaa
ennen maaston muuta muokkaamista ja kunnostaa rakentamisen valmistuttua.

Lisaksi rakentamisessa on huomioitava viitasammakon kutu- ja kehitysaika. Ve-
sienhallintarakenteiden rakentaminen on ajoitettava kutu- ja kehitysajan ulko-
puolelle.

Johtopaatokset

Tydssa tehtiin vesienhallintasuunnitelma Karvian Rannankyldn aurinkovoima-
hankkeen alueelle. Tarkoituksena oli selvittaa alueen nykytila ja hankkeen vaiku-
tukset muodostuvaan valuntaan ja lahivesistoihin. Lisaksi tydssa esitettiin ehdo-
tukset hulevesien hallinnan toimenpiteistd seka niiden viitteellisistd sijainneista
ja tilavarauksista (Liite 2). Vesienhallintasuunnitelman tavoitteena on sailyttaa
alueen nykyiset vesiolosuhteet. Lahtékohtaisesti nykyiset ojat sailytetaan ja uu-
sia ojia kaivetaan mahdollisimman vahan.

Paneelien lapaisematdn pinta aiheuttaa valunnan paikallisen kasvun ja paneelei-
den paalta tippuva vesi voi aiheuttaa eroosiota, minka vuoksi alueella tulee to-
teuttaa vesien maarallista ja laadullista hallintaa. Vesienhallinta on ehdotettu to-
teutettavan kosteikkorakenteilla seka Kkiintoainetta laskeuttavalla hulevesial-
taalla. Kosteikkorakenteet voivat toimia viitasammakoiden lisdantymis- ja levah-
dysalueina. Paneelikentilla tulee sailyttdaa mahdollisimman paljon kasvipintaa,
jotta paneelien paalta valuvan sadeveden aiheuttamaa eroosiota ja muodostuvaa
valuntaa voidaan vahentaa.

Rakentamisen aikaiseen vesien laadulliseen ja maaralliseen hallintaan tulee kiin-
nittdéa huomiota negatiivisten vesistovaikutusten ehkdisemiseksi. Lisaksi

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



14 / 14
Hulevesiselvitys

rakentamisessa on huomioitava viitasammakon kutu- ja kehitysaika. Vesienhal-
lintarakenteiden rakentaminen on ajoitettava kutu- ja kehitysajan ulkopuolelle.

Hallintarakenteiden toteuttamisen jalkeen virtaamat alueelta eivat muutu nykyi-
sestd. Hallintarakenteet ja lisaantyva kasvillisuus rajoittavat myds mahdollisen
eroosion aiheuttamaa kiintoaineksen liiketta, joten aurinkovoiman rakentamisella
ei ole merkittavaa vaikutusta alueelta purkautuvien hulevesien maaraan tai laa-
tuun. Haitallisia vaikutuksia ei mydskaan kohdistu alapuoliseen vesistdon kuormi-
tukseen ja on todennakdista, etta kuormitus alueelta pienenee nykytilaan verrat-
tuna.

Alueen jatkosuunnittelussa tulee varmistaa valittujen ratkaisujen mitoitukset.
Hulevesirakenteet on mitoitettu paneelien maksimimaaralle. Jos paneelien maara
vahenee, altaiden kokoa ei ole tarpeen muuttaa. Lisaksi hulevesirakenteissa tulee
olla suunniteltu ylivuoto. Lisaksi jatkosuunnittelun yhteydessa tulee huomioida ja
suunnitella hulevesien hallinnan rakenteiden yllapito ja seuranta. Hulevesijarjes-
telmat ja -rakenteet tulee tarkistaa saannodllisesti mydhemmin laadittavan hoito-
ohjeen mukaisesti ja toteuttaa tarvittavat kunnossapitotoimenpiteet tarkistuksen
perusteella.
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