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1 Johdanto

Tuulivoimaloiden komponentit toimitetaan tuulivoimapuistoon padsaantoisesti erikoiskuljetuk-
sina, yleensa lahialueen satamista. Suurimpien komponenttien poikkeuksellisen suuri koko rajoit-
taa merkittavasti mahdollisia satama- ja kuljetusreittivaihtoehtoja. Kuljetusreittien suunnitte-
lussa taytyy huomioida tieverkon rajoitteet, kuten korkeus-, leveys-, pituus- ja painorajat. Erikois-
kuljetukset voivat vaatia merkittavia reittia koskevia parannustoimia. Tasta syysta reittien huolel-
linen suunnittelu jo hankkeen alkuvaiheessa on tarkeaa, jotta voidaan varmistaa, ettd komponen-
tit saadaan kuljetettua turvallisesti ja kustannustehokkaasti perille.

Tassa selvityksessa kasitellaan Pyhdjoen ja Merijarven kuntien alueella sijaitsevan Hauksuonnevan
tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tuulivoimakomponenttien erikoiskuljetuksia. Ymparistovai-
kutusten arvioinnissa on tarkasteltu kolmea toteutusvaihtoehtoa seka 0-vaihtoehtoa, jossa
hanketta ei toteuteta. Toteutusvaihtoehdot tuulivoiman osalta ovat VE1, jossa alueelle rakennet-
taisiin enintddn 59 uutta tuulivoimalaa, VE2, jossa rakennettaisiin enintdaan 44 uutta tuulivoimalaa
seka VE3, jossa rakennettaisiin enintdan 36 uutta tuulivoimalaa.

Selvityksen tavoitteena on arvioida, onko YVA-menettelyssa tarkasteltavien hankevaihtoehtojen
mukaisten tuulivoimaloiden suurimmat komponentit mahdollista kuljettaa tuontisatamasta
Hauksuonnevan tuulivoimapuistoon. Selvityksessa tarkastellaan erikoiskuljetuksille parhaiten so-
veltuvaa tuontisatamaa ja kuljetusreitteja seka arvioidaan suurimpia ongelmakohteita reittien
varrella.
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2 Kuljetusten maara, mitat ja massa

Tuulivoimaloiden kuljetusreittien suunnitteluun vaikuttaa oleellisesti valitun tuulivoimalatyypin
ominaisuudet. Voimalan tyyppi maarittaa kaytettavan kuljetuskaluston, mika puolestaan vaikut-
taa kuljetettavien osien mittoihin ja massoihin. Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12—
16 erikoiskuljetusta seka lisaksi 1-3 tavanomaisia kuljetusta. Yhteensa tama siis tarkoittaa 708—
944 erikoiskuljetusta ja 59—177 tavanomaista kuljetusta (VE1), 528—704 erikoiskuljetusta ja 44—
132 tavanomaista kuljetusta (VE2) tai 432—-576 erikoiskuljetusta ja 36—108 tavanomaista kulje-
tusta (VE3) (taulukko 1).

Taulukko 1: Kuljetusmaarat eri hankevaihtoehdoissa.

Vaihtoehto Erikoiskuljetukset Tavanomaiset Yhteensa erikois- Yhteensa  ta-
/ voimala kuljetukset / | kuljetuksia vanomaisia kul-
voimala jetuksia
VE1 (59) 12-16 1-3 708-944 59-177
VE2 (44) 12-16 1-3 528-704 44-132
VE3 (36) 12-16 1-3 432-576 36-108

Suurimmat erikoiskuljetuksina siirrettavat padkomponentit ovat tavallisesti torni, konehuone (na-
selli) seka roottori, joka koostuu navasta ja lavoista. Tuulivoimaloiden komponenteista painavim-
pia ovat yleensa tornin osat tai konehuone. Terdstornin raskaimpien osien painoksi on arvioitu
voimalatyypista riippuen noin 80-115 tonnia, ja kuljetusten kokonaispaino voi tall6in nousta 130—
190 tonniin. Konehuone voi puolestaan painaa jopa 140 tonnia, mikali se kuljetetaan yhdessa vaih-
delaatikon ja voimansiirtoyksikén kanssa. Tall6in kuljetuksen kokonaispaino ylittdisi selvasti 200
tonnia. Taulukossa 2 tarkastellaan tuulivoimalakomponenttien kuljetusmaaria ja kokonaismassoja
tarkemmin.!

Taulukko 2: Tuulivoimalakomponenttien kuljetusmaarat ja kokonaismassat hankevaihtoehdoit-
tain.

Lavat Tornin osat Konehuoneet | Muut raskaat osat*
Kuljetuksia / voimala 3 6 1 4
Massa / kuljetus (t) 25 100 185 50
Kuljetuksia VE1 (59) 177 354 59 236
Kuljetuksia VE2 (44) 132 220 44 176
Kuljetuksia VE3 (36) 108 216 36 144

*Esim. roottorin napa, generaattori, voimansiirtoyksikot tms.

! Laitinen, K., Hyyrynen, M., & Hakala, K. (2022). Liikennéitdvyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaa-
vojen tuulivoimaloiden alueille.
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Hauksuonnevan tuulivoimapuistoon on suunnitteilla enintdaan 59 tuulivoimalaa. Hankkeen ympa-
ristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kolmea vaihtoehtoa, jotka eroavat toisistaan voimaloi-
den maaran osalta. Kaikissa vaihtoehdoissa tarkasteltavat voimalat ovat kooltaan samanlaisia. Sel-
vityksessa tarkastellaan voimalaa, jonka napakorkeus on 200 metria ja lavan pituus 100 metria.
Suurimmat kuljetusmitat arvioidaan karkeasti voimalan koon perusteella, koska tarkkaa voimala-
tyyppia ei ole viela valittu.

Tassa selvityksessa lapakuljetuksen mittoina on arvioitu 5,2 x 4,5 x 110 metria (korkeus x leveys x
pituus). Suurimmaksi peraylitykseksi, eli etdisyydeksi perdvaunun perasta lavan kadrkeen, on arvi-
oitu noin 25 metria. Kuljetusmitat voivat kuitenkin vaihdella jonkin verran riippuen kaytetysta la-
patyypista ja kuljetuskalustosta.

Esimerkiksi tuulivoimalavalmistajilla Nordexilla ja Vestaksella ei ole talla hetkella tuotannossa
maatuulivoimaan soveltuvia, selvityksen lahtokohtana kaytettyja 100 metrin mittaisia lapoja. Ole-
tuksena kuitenkin on, etta lapojen pituudet kasvavat tulevaisuudessa. Yleisesti ottaen lavoilla kul-
jetuksen kokonaispituus on kuljetustavasta riippuen noin 5-10 metria lavan pituutta pidempi.

Lapakuljetusten osalta erityisesti kuljetuskorkeus voi vaihdella merkittavasti — lyhyempien lapojen
kohdalla korkeus asettuu yleensa noin 4,50-5,20 metrin valille. Téma on tarked huomioon otet-
tava tekija reitin suunnittelussa, silla monien alitettavien siltojen alikulkukorkeus on juuri talla va-
lilla, 4,6-5,2 metria. Kuvassa 1 on esitetty havainnollistava esimerkki tuulivoimalan lapakuljetuk-
sesta.

G ——————

Kuva 1: Esimerkkikuva tuulivoimalan lavan erikoiskuljetuksestaZ.

Muiden komponenttien joukossa tornin osat ovat tyypillisesti suurimpia. Tassa selvityksessa suu-
rimman torniosan kuljetusmitoiksi arvioitiin 8 x 6,5 x 45 metria (korkeus x leveys x pituus). Kuten
lapakuljetuksissakin, myos tornin osien koko vaihtelee merkittavasti riippuen tornityypista ja val-
mistajasta.

Tuulivoimalakuljetuksissa halkaisijaltaan suurimmat osat kuljetetaan peravaunun akseliston
paalla (kuva 2), jolloin kuljetuskorkeus on yleensa noin 1,2—1,5 metria suurempi kuin itse tornin
halkaisija. Pienempia torniosia voidaan kuljettaa my&s adapteriperavaunulla, jonka etuna on ma-
talampi kuljetuskorkeus. Tama kuitenkin kasvattaa kuljetuksen kokonaispituutta, mika voi rajoit-
taa reittivalintoja.

2 pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liilkenne- ja ympéristokeskus (2023). Tuulivoimarakentaminen tienpitdjén néikékul-
masta. RAPORTTEJA 10 | 2023.
5



I" l h— — e~ —
E . b e i e e )
/8 loQOCROROAOA O

Kuva 2: Suuntaa antava esimerkkikuva erilaisista tuulivoimalan tornin erikoiskuljetuksista.?

2.1 Raskaan liikenteen maara, lilkkennehuiput ja kuljetusten aikaikkunat

Hankealueen rakentamisen aikana liikennetta aiheutuu paaasiassa huolto- ja rakennusteiden seka
voimaloiden nostokenttien rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten ja betonin kuljetuksista, tuuli-
voimaloiden suurikokoisten komponenttien, kuten tornien, konehuoneiden ja roottorien lapojen
erikoiskuljetuksista seka voimajohdon rakentamiseen liittyvista materiaalikuljetuksista.

Kuljetukset jakautuvat rakentamisen eri vaiheisiin: alkuvaiheessa korostuvat maa-ainesten siirrot ja
teiden rakentaminen, keskivaiheessa perustusten betonin valu ja voimaloiden pystytys, ja loppuvai-
heessa viimeistelytyot ja voimajohtojen asennukset. Raskaan liikenteen maara on suurimmillaan
naiden tybvaiheiden aikana, ja kuljetukset ajoittuvat padosin arkipdivien paivasaikaan, erikoiskulje-
tusten sijoittuessa tarvittaessa ilta- tai yoajalle liikenteen sujuvuuden parantamiseksi. Taulukossa 3
on esitetty arviot rakennusvaiheen kuljetusten maarista.

Rakennustdissa pyritddn kdayttamaan hankealueen sisalta tai lahialueelta saatavaa kiviainesta, mika
vahentaa raskaan liikenteen maaraa alueen ulkopuolella. Rakentamisvaiheessa esiintyy myos jonkin

3 Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liilkenne- ja ympéristokeskus (2023). Tuulivoimarakentaminen tienpitdjdn néikékul-
masta. RAPORTTEJA 10 | 2023.
6
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verran tyomatkaliikenteesta aiheutuvaa henkil6autoliikennetta. Liikkennemaaria lisddvat myos tyh-
jana liikkuvat ajoneuvot, kuten paluukuljetukset ja logistiikkaan liittyvat siirtymat, jotka voivat kul-
kea eri reitteja kuin varsinaiset tydmaakuljetukset.

Taulukko 3: Arvioidut raskaan liikenteen kuljetukset voimalaa kohden ja kokonaiskuljetukset eri
vaihtoehdoissa rakennusvaiheessa.

Kuljetustyyppi Arvioitu maara | VE1 (59 voima- | VE2 (44 voima- | VE3 (36 voima-
per voimala laa) laa) laa)

Maa-aineskulje- 200 11800 8800 7200

tukset

Betoni-kuljetuk- 100 5900 4400 3600

set

Muut materiaali-

kuljetukset 40 2360 1760 1440

Tyhjana ajo 60 3540 2640 2160

Yhteensa (suun- 305 17 995 13 420 10 980

taa antava)

Toimintavaiheessa hankealueella liikenne on vahaista ja liittyy padasiassa tuulivoimaloiden ja sah-
koverkon saanndllisiin huoltotoimiin. Huoltokdynteja tehdaan henkil6- ja pakettiautoilla noin kolme
kertaa vuodessa kutakin voimalaa kohden. Sahkonsiirtoon liittyva liikenne rajoittuu satunnaisiin voi-
majohdon huolto- ja raivaustdihin, jotka saattavat ajoittain edellyttdaa raskaiden tyokoneiden kayt-
tod. Naissa tilanteissa kaytetaadn ensisijaisesti olemassa olevia teita.

Rakennusvaiheen jalkeen alueen liikenne siis vihenee merkittavasti ja keskittyy harvoihin, [ahinna
huoltoa varten tehtaviin ajoihin, jotka tapahtuvat paaosin hankealueen sisaisilla reiteilla.



»

wpd

3 Puiston ymparilla oleva maantieverkko ja yhteydet lahialueen
satamiin

Hauksuonnevan tuulivoimahanke sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Pyhdjoen ja Merijarven kuntien
alueella. Erikoiskuljetusten tuontisatamavaihtoehdoiksi valittiin Kalajoen, Raahen ja Kokkolan sata-
mat. Naista satamista tuulivoimalakomponenttien erikoiskuljetukset ovat parhaiten toteutettavissa
Pohjois-Pohjanmaalla sijaitseviin tuulivoimapuistoihin. Satamia on kaytetty aiemmissa tuulivoima-
hankkeissa, ja niihin kuljetetaan saanndllisesti suuria erikoiskuljetuksia. Raahen satama sijaitsee kai-
kista lahimpana Hauksuonnevan hankealuetta. Seuraavaksi [ahimpana on Kalajoen satama. Kokko-
lan satama on hankealueesta kauimpana. Kalajoki on logistisesti ensisijainen vaihtoehto kompo-
nenttien tuontisatamaksi, silld sen sataman yhteydet ja maantiekuljetusreitit ovat sujuvimmat.

Erikoiskuljetusten alustava reitti on selvitetty ja suunniteltu hankealueen sisdantulopisteeseen
saakka. Kuljetusreittien tarkempi suunnittelu hankealueen sisalla tasmentyy projektin edetessa.
Tuulivoimalakomponentit toimitetaan hankealueelle joko Kalajoen, Raahen tai Kokkolan satamista.
Kalajoen satamasta kuljetusreitti etenee pohjoiseen valtatieta 8 Pyhajoelle, josta se jatkuu tietd 787
Pyhankoskelle, edelleen tietd 7890 ja lopuksi tietd 18241 hankealueelle. Raahen satamasta kuljetus
kulkee eteldadan Pyhdjoelle ja jatkuu siitda samaa reittia hankealueelle. Kokkolan satamasta kuljetus
etenee pohjoiseen 8-tietd Pyhdjoelle, edeten samaa reittia hankealueelle.

Kuljetusreittiselvityksen pohjana tarkasteltiin suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoa (SEKV)
tuulivoimahankkeen laheisyydessa (kuva 3). Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko (SEKV)
mahdollistaa 7 m korkean, 7 m levedn ja 40 m pitkdn erikoiskuljetuksen.* Tuulivoimalakomponen-
teista erityisesti lapojen kuljetukset ovat huomattavasti SEKV:n mittoja suurempia. Kuitenkin suu-
rilla erikoiskuljetuksilla on jarkevaa suosia SEKV-reitteja.

4 Laitinen, K., Keskisaari, V., Rajava, S., Kulonen, O., Makel3, T., Mattila, J. & Pikkuharju, M. (2017). Erikoiskuljetusajo-
neuvot ja niiden huomioon ottaminen ohjeissa (Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksid 32/2017). Liikennevirasto,
Helsinki.
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[ Hauksuonnevan tuulivoimapuisto
— Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko (SEKV)

0 10 20 km
| I | I |

Kalajoen
e B

Kokkolan
satama

Mittakaava: 1:475000
Tekija: wpd Suomi Oy
" ‘ : 3 e . Paivamaara: 8.5.2025
r‘ P . X b " * Taustakartta: Maanmittauslaitos

Kuva 3: Tuulivoimapuiston sijainti ja tarkasteluun valitut tuontisatamavaihtoehdot seka suurten eri-
koiskuljetusten tavoitetieverkko (SEKV) tuulivoimapuiston lahialueella.

Tuulivoimapuisto sijaitsee Pyhdjoen ja Merijarven kuntien alueella valtatien 8 itdpuolella. Hankealu-
etta ymparoi seututie 790 seka yhdystiet 18181, 7891, 7890. Yhdystie 18241 kulkee osittain hanke-
alueen lapi. Kuvaan 4 on merkitty tuulivoimahankkeen kuljetusreitti ja teiden tienumerot. Nuolella
on osoitettu sisaantulo hankealueelle.



> §¢

)‘.90 va

Miilunpera

Polhjanneva

Ylinenoja

Pahkasalo

eppaiventame

— Kuljetusreitti hankealueelle

| Muut hanketta ymparoivat tiet
¥ Reittivalintaa rajoittavat tekijat

O Kuljetusten sisaantulokohta

[J Hauksuonnevan tuulivoimapuisto

Taluspera

Yliipag

awela Mittakaava: 1:75000

0 1 2 3 4km i Py Tekijé: wpd Suomi Oy
T T e o Paivamaars: 22.5.2025

Tohola Siraasors Taustakartta: Maanmittauslaitos

Savanneva

Moliis kakan:

Kuva 4: Hankealueen ympariston tieverkko, tienumerot, suunniteltu kuljetusreitti ja reittivalintaa
rajoittavat tekijat.

Hauksuonnevan tuulivoimapuiston kuljetukset on suunniteltu toteutettavaksi padasiassa teiden
787, 7890 ja 18241 kautta. Pohjoisen suunnassa, tiella 18241 sijaitsee Liminganojan silta, jonka kan-
tavuus ei tayta erikoiskuljetusten vaatimuksia (kuva 5).
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Kuva 5: Liminganojan silta yhdystiella 18241.

Tiella 18181 sijaitsee tasoristeys, jonka kaiderakenteet vaikeuttavat liittyman leventamista (kuva 6).
Alueella on myos asutusta, mika rajoittaa mahdollisia muutoksia tiejarjestelyihin.

Kuva 6: Tasoristeys tielld 18181 Vaihojanperalla.

Suunnitellulla ensisijaisella reitilla (tiet 787, 7890 ja 18241) ei ole havaittu merkittavia esteita eri-
koiskuljetuksille. Tieosuudella 18241 on aiemmin liikenndity raskaita kuljetuksia muun muassa Fing-
ridin Valkeuden sahkéaseman rakentamisen yhteydessa, ja tietd on jo osin parannettu taman

vuoksi. Tasta syysta kyseinen reitti on arvioitu kuljetusten kannalta parhaimmaksi.
11
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3.1 Kalajoen satama

Kalajoen satamasta parhaimmaksi arvioitu reitti kulkee Kalajoen ja Pyhdjoen kautta hankealueelle
(kuva 7). Reitin pituus hankealueelle on noin 75 km. Kalajoen satamasta kulkeva reitti on seuraava:

Kalajoen satama — yhdystie 7771 — valtatie 8 — seututie 787 — yhdystie 7890 — yhdystie 18241 —
Hauksuonnevan tuulivoimapuisto.

— Kuljetusreitti hankealueelle Pt iy A
Q Kuljetusten lahtd- ja paatepiste
O Hauksuonnevan tuulivoimapuisto

PYHAJOKI

Etelankyli

Nehtlkyla
MERIJARVI

Pabkala

KALAJOKI

Kalajoen
‘| satama

Roukals
Mittakaava: 1:180000 pasr. ..
Tekija: wpd Suomi Oy / Ofppeal 0 5 10km [
Paivamaara: 2.5.2025 y 2
Taustakartta: Maanmittauslaitos

ALAVIESKA |

Lyiynper Reutorpers

Kuva 7: Reitti Kalajoen satamasta Hauksuonnevan tuulivoimapuistoon.

Kalajoen satamaa on kaytetty tuontipaikkana tuulivoimalakomponenttien erikoiskuljetuksissa. Ka-
lajoen satama on siis hyva vaihtoehto erikoiskuljetusten Iahtopaikaksi Hauksuonnevan tuulivoima-
hankkeeseen. Kalajoen satama sijaitsee Kalajoen keskustan lounaispuolella (kuva 8). Satamasta on
portit suoraan yhdystielle 7771. Paareitti tuulivoimalan osille kulkee sataman portilta yhdystieta
7771 itdan ja edelleen tasoliittymasta valtatielle 8. °

5 Laitinen, K., Hyyrynen, M., & Hakala, K. (2022). Liikennéitédvyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaa-
vojen tuulivoimaloiden alueille.
12
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Kuva 8: Reitti Kalajoen satamasta.

Lapakuljetusten mittojen kasvaessa valtatielle 8 kdantyminen voi aiheuttaa haasteita, erityisesti liit-
tyman ldheisyydessa sijaitsevan rakennuksen vuoksi (kuva 9). Yhdystien 7771 ja valtatien 8 liitty-
massa kdadntyminen on arvioitu olevan mahdollista 110 m pitkille lapakuljetuksille, kun liittymaa le-
vennetdaan mursketaytoilld ja poistetaan esteita, kuten valaisinpylvaita ja puita. Kalajoelle on tehty
urakkainvestointi, jossa yhtena kohteena on yhdystien 7771 ja valtatien 8 risteyksen liittymajarjes-

telyjen parantaminen®.

5 Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskusten kehittiamis- ja hallintokeskus. (2025). Kalajoen investointikohteet 2025;
KU. Mercell. https://www.mercell.com/fi-fi/hankinta/248945126/kalajoen-investointikohteet-2025-ku-hankinta.aspx
13
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Yhdystie 7771

Kuva 9: Yhdystien 7771 ja valtatien 8 liittyma Kalajoella.

Yhdystieltd 7771 reitti jatkaa valtatietd 8 pohjoiseen pain. Valtatie 8 kuuluu suurten erikoiskuljetus-
ten tavoitetieverkkoon (SEKV). Suunniteltu kuljetusreitti kulkee Kalajoen taajama-alueen lapi, jossa
on kaksi kiertoliittymaa. Kiertoliittymien lapi on tehtdva suora ajolinja, mika edellyttaad esteiden
poistamista seka yliajettavuuden varmistamisen ainakin kiertosaarekkeiden osalta. Kuvassa 10 na-
kyy Kalajoen eteldinen kiertoliittyma. Kalajoelle tehdyssa urakkainvestoinnissa toisena kohteena on
valtatien 8 kiertoliittymien parantamiset ja pysakkijarjestelyt. Urakan pdatoimenpiteena on madal-
taa valtatien 8 tulosaarekkeet yliajettaviksi ja rakentaa kiertoliittymien kiertosaarekkeiden lapi eri-
koiskuljetusreitit.”

7 Elinkeino-, liikenne- ja ympéristékeskusten kehittiamis- ja hallintokeskus. (2025). Kalajoen investointikohteet 2025;
KU. Mercell. https://www.mercell.com/fi-fi/hankinta/248945126/kalajoen-investointikohteet-2025-ku-hankinta.aspx
14
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Valtatie 8

Kuva 10: Kiertoliittyma valtatiella 8 Kalajoella.

Kuljetusreitti jatkaa valtatieta 8 pohjoiseen kohti Pyhdjokea. Hieman ennen Pyhdjokea valtatielta 8
kaantyy kaakkoon pain asfalttipintainen seututie 787 (kuva 11).

: e Selututie 787
.
V4 §

Valtatie 8

Kuva 11: Valtatien 8 ja seututien 787 liittyma Pyhdjoella.

Reitti jatkaa seututietd 787 Pyhdnkoskelle, jossa tie muuttuu yhdystieksi 7890 (kuva 12). Ajoradan
leveys on seutu- ja yhdysteilld 6—6,5 m. Yhdystielld 7890 paallyste on huonokuntoinen.
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~ Yhdystie 7890

Kuva 12: Pyhédjoen ylitys Pyhdankoskella.

Kuljetusreitin loppupdassa yhdystieltda 7890 kaannytaan yhdystielle 18241, joka johtaa hankealu-
eelle (kuva 13).

Yhdystie 7890

Kuva 13: Yhdystien 7890 ja yhdystien 18241 liittyma Pyhajoella.

Yhdystie 18241 on hyvdkuntoinen yksiajoratainen soratie (kuva 14).
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Kuva 14: Yhdystie 18241.
Hankealueen paaasiallinen sisddnajokohta sijaitsee tien 18241 varrella, Kaarelankasken kohdalla.

Kyseiselta tieosuudelta haarautuu sekd olemassa olevia metsateita etta rakennusvaiheessa raken-
nettavia uusia teitd, joita kdytetdan kuljetuksiin ja tydmaaliikenteeseen (kuva 15).
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Kuva 15: Hankealueen sisdantulo ja hankealueen sisdista tiestoa.

Toimistotyona tehdyn reittitarkastelun perusteella tuulivoimalakomponenttien erikoiskuljetuksille
on mahdollista suunnitella reitti Kalajoen satamasta Hauksuonnevan tuulivoimapuistoon. Tarkastel-
lulla reittivaihtoehdolla ei ole tierekisterin mukaan tien yldapuolella kiinteita esteitd, jotka aiheuttai-

sivat korkeusrajoitteita 8 m korkeille tuulivoimaloiden torninosien kuljetuksille.
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Tarkastelun perusteella reitti on toteuttamiskelpoinen, mutta se edellyttaa useita toimenpiteita eri-
tyisesti liittymaalueilla. Nadihin kuuluvat muun muassa liittymien laajentaminen mursketaytoilla, saa-
rekkeiden reunakivien muotoilu yliajettavaksi seka portaali- ja valaisinpylvaiden poistot. Haastavia
kohtia reitilla ovat erityisesti valtatien 8 ja seututien 787 liittyma seka yhdystien 7890 ja yhdystien
18241 liittyma. Lisaksi yhdystien 18241 kantavuus tullaan tarkastamaan kuljetuksia varten. Samalla
tarkistetaan tien ja siltojen kantavuus, ja tehdadan tarvittavat parannustoimenpiteet, jotta reitti so-
veltuu raskaiden kuljetusten kayttoon.

3.2 Raahen satama

Raahen satamasta parhaimmaksi arvioitu kuljetusreitti kulkee Raahesta valtatieta 8 pitkin Pyhdjoen
lapi Hauksuonnevan tuulivoimapuistoon. Reitin loppuosa on sama kuin Kalajoen satamasta kuljet-
taessa. Kuljetusreitin pituus tuulivoimapuiston alueelle on noin 60 km. Raahen satamasta kulkeva
kuljetusreitti on seuraava:

Raahen satama — yhdystie 8102 — yhdystie 18582 — valtatie 8 — seututie 787 — yhdystie 7890 — yh-
dystie 18241 — Hauksuonnevan tuulivoimapuisto (kuva 16).
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Kuva 16: Reitti Raahen satamasta Hauksuonnevan tuulivoimapuistoon.

Raahen satamaa on kaytetty aiemminkin tuontipaikkana tuulivoimalakomponenttien erikoiskulje-
tuksissa. Se on siis hyva vaihtoehto erikoiskuljetusten Iahtépaikaksi Hauksuonnevan tuulivoima-

hankkeelle.

Raahen satama sijaitsee Raahen keskustan lounaispuolella. Sataman paaportilta kuljetukset etene-
vat ensin yhdystielle 8102 (kuva 17). Yhdystielld 8102 on matala alikulkusilta, jonka takia erikoiskul-
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jetusten paareitti kiertda SEKViin kuuluvan yhdystien 18582 kautta valtatielle 8. Korkeille ja paina-
ville tornilohkokuljetuksille on Raahen satamasta erillinen reitinosa, joka kulkee satamasta yksityis-
teitd 48469 ja 48470 valtatielle 8.2

Vaikka reitti kuuluu SEKV-reitteihin, pitkien lapakuljetusten vuoksi reitilld on tehtava useita toimen-
piteitd, kuten liittymien leventaminen mursketaytoilla, saarekkeiden reunakivien madaltamista seka
valaisinpylvdiden ja puiden poistamista. Raaheen on rakennettu pysyvia parannuksia liittymiin, mika
helpottaa suurten tuulivoimakuljetusten kulkua satamasta valtatielle 8.

— Kuljetusreitti hankealueelle Ripakn ; A
— Reitti korkeille tornilohkokuljetuksille = /¥ Vaikyla s / &,

Junnilahmék

Raahen
Lap4_Satama

¢ Mittakaava: 1:20000

< Tekija: wpd Suomi Oy
Paivamaara: 8.5.2025
Taustakartta: Maanmittauslaitos

Aunolanpera

Kuva 17: Reitti Raahen satamasta.

Raahen satamasta kuljetusreitti alkaa ensin yhdystiella 8102, josta se noin kahden kilometrin jalkeen
kdaantyy yhdystielle 18582. Yhdystien 8102 ja yhdystien 18582 liittymassa kadantyminen on arvioitu
olevan mahdollista 110 m pitkille lapakuljetuksille, kun liittymasta poistetaan esteitd, kuten liiken-
nemerkkeja. Kuvassa 18 nakyykin, ettd liittym&dan on rakennettu pysyva levennys erikoiskuljetuksia
varten.

8 Laitinen, K., Hyyrynen, M., & Hakala, K. (2022). Liikennéitédvyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaa-
vojen tuulivoimaloiden alueille.
21



—

Yhdystie 8102

|

Kuva 18: Yhdystien 8102 ja yhdystien 18582 liittyma Raahessa.

Kuljetusreitilla kuljetaan seuraavaksi yhdystieta 18582. SEKV-reitist6dn kuuluvalla yhdystiella 18582
on yksi liittyma (kuva 19). Tassakin liittymassa 110 m pitkat lapakuljetukset ovat mahdollisia, mutta
ne vaativat esimerkiksi liikennemerkkien valiaikaista poistoa. Kuvassa 19 nakyy liittyman vasem-
massa reunassa erikoiskuljetuksia varten tehty pysyva levennys.

‘Yhdysﬁe 18582

Kuva 19: Liittyma yhdystiella 18582.

Yhdystieltd 18582 reitti liittyy valtatielle 8. Myo6s tahan liittymaan on rakennettu pysyva levennys
(kuva 20).
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Kuva 20: Yhdystien 18582 ja valtatien 8 liittyma.

Raahesta kuljetusreitti jatkuu eteldan pain valtatieta 8 pitkin. Reitin loppuosa on sama kuin Kalajoen
sataman vaihtoehdossa. Reitti menee Pyhdjoelta seututien 787 kautta yhdystielle 7890 ja jatkuu
edelleen yhdystien 18241 kautta Hauksuonnevan tuulivoimapuistoon. Valtatie 8 kuuluu suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon (SEKV).

Toimistotyona tehdyn reittitarkastelun perusteella tuulivoimalakomponenttien erikoiskuljetuksille
on mahdollista suunnitella reitti Raahen satamasta Hauksuonnevan tuulivoimapuistoon. Tarkastel-
lulla reittivaihtoehdolla ei ole tierekisterin mukaan tien ylapuolella kiinteita esteitd, jotka aiheuttai-
sivat korkeusrajoitteita 8 m korkeille tuulivoimaloiden torninosien kuljetuksille.

3.3 Kokkolan satama

Kokkolan satamasta parhaimmaksi arvioitu reitti kulkee Himangan ja Kalajoen kautta hankealueelle
(kuva 21). Reitin pituus hankealueelle on noin 130 km. Kokkolan satamasta kulkeva reitti on seu-
raava:

Kokkolan satama — Hopeakivenlahdentie 47001 — seututie 756 — seututie 749 — valtatie 8 — seututie
787 — yhdystie 7890 — yhdystie 18241 — Hauksuonnevan tuulivoimapuisto.
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Kuva 21: Reitti Kokkolan satamasta Hauksuonnevan tuulivoimapuistoon.

Kokkolassa satama sijaitsee keskustan luoteispuolella (kuva 22). Tuulivoimakuljetusten reitti [ahtee
Kokkolan sataman varastointialueelta. Reitti kulkee Kokkolan sataman ja vieressa olevan Kokkolan
suurteollisuusalueen lapi Hopeakivenlahdentielle 47001, josta alkaa Kokkolan katuverkko. Hopeaki-
venlahdentieltd seututielle 756 kadnnyttdessa tuulivoimalakuljetuksille suunniteltu reitti kulkee Po-
wer Towerin piha-alueen lapi.°

9 Laitinen, K., Hyyrynen, M., & Hakala, K. (2022). Liikennéitédvyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaa-
vojen tuulivoimaloiden alueille.
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Kuva 22: Reitti Kokkolan satamasta.

Reitti jatkuu keskustan pohjoispuolelta seututieta 749, jonka varrella on rautatien tasoristeys. Ajo-
johdin on nostettava tasoristeyksessa olevalla laitteistolla ennen tasoristeyksen ylitysta kuljetuksilla,
joiden korkeus on 4,5-8,0 metria. Kokkolasta seututieltd 749 paareitti jatkaa edelleen valtatieta 8
koilliseen pain kohti Hauksuonnevan tuulivoimapuistoa.

Kokkolan satama ja Kokkolan kaupunki ovat vuonna 2021 toteuttaneet parannustoimenpiteita sa-
tamassa seka taajama-alueen lapi kulkevalla erikoiskuljetusreitilld. Toimenpiteet ovat mahdollista-
neet suurten tuulivoimalakomponenttien kuljettamisen Kokkolan satamasta valtateiden 8 ja 13
suuntaan. Parannukset on tehty erityisesti noin 90 metria pitkien lavakuljetusten nakékulmasta, jo-
ten reitin soveltuvuus 110 metria pitkille lavakuljetuksille edellyttaa viela tarkempaa selvitysta. Kok-
kolassa saatetaan tarvita lisatoimenpiteita, erityisesti liittymaalueilla. Esimerkiksi liittymakainaloihin
voi olla tarpeen toteuttaa mursketdyttdja kuljetusten sujuvuuden varmistamiseksi, ja lisdksi valai-
sinpylvaita saatetaan joutua poistamaan tilapdisesti kuljetusten tielta.

3.4 Aurinkovoimakuljetukset
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Aurinkovoima-alueiden osalta kuljetukset on alustavasti suunniteltu toteutettavaksi seututien
790 kautta. Koska aurinkovoimalaitteistot toimitetaan tavanomaisilla kuljetuksilla, eika kuljetuk-
sissa tarvita erikoiskalustoa, reitteja ei ole tassa vaiheessa tarkemmin maaritelty. Hauksuonnevan
hankkeen yhteyteen on suunniteltu noin 120MW kapasiteetin ja 100 hehtaarin laajuinen aurinko-
voima-alue.
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Kuva 23: Kuljetusreitti aurinkovoimaloille.

Aurinkopaneelit voidaan kuljettaa tiiviisti pakattuina, ja yhteen 40 jalan HC-merikonttiin mahtuu
noin 370-450 kilowattia paneeleital®. Rakennusvaiheessa Hauksuonnevan aurinkovoima-alueelle
arvioidaan tulevan noin 270-325 aurinkopaneelikuljetusta. Suurin osa kuljetuksista koostuu au-
rinkopaneelien ja asennustelineiden tuonnista, mutta muita kuljetuksia ovat myo6s esimerkiksi in-
vertterit, muuntajat, kaapelit ja rakennuskalusto. Valtaosa tapahtuu normaaleilla rekka- tai kont-
tikuljetuksilla, mutta esimerkiksi muuntajat voivat vaatia erikoiskuljetuksia.

10 Fortum, Suomen Uusiutuvat ry:n jarjestama Aurinkovoimakurssi 2, 13.3.2025
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4 Raskaasta liikenteesta hairiintyvat kohteet

4.1 Asutustaajamat ja koulut

Kuljetusreitit Hauksuonnevan tuulivoimapuistoon kulkevat useiden taajama-alueiden kautta tai nii-
den laheisyydesta. Kalajoen satamasta reitti kulkee Kalajoen taajaman lapi ja sivuaa Pyhdjoen taa-
jamaa valtatielta 8 seututielle 787 kdannyttdessa. Raahen satamasta lahteva kuljetusreitti kulkee
Raahen ja Pyhdjoen taajama-alueiden lapi. Kokkolan satamasta kuljettaessa reitti kulkee Kokkolan,
Himangan ja Kalajoen taajama-alueiden kautta seka sivuaa Pyhdjoen taajamaa valtatielta 8 seutu-
tielle 787 kaannyttaessa

Tarkastellun kuljetusreitin varrella ei sijaitse kouluja. Reitin ldheisyydessa (alle 200 metrin etdisyy-
delld linnuntietd mitattuna) sijaitsee kolme koulua: Ypparin koulu Pyhdjoella (kuva 24) sekd Marin-
kaisten koulu ja Hollihaan koulu Kokkolassa. Nama koulut sijaitsevat paakuljetusreitilta erkanevien
sivuteiden varrella, eivatka ole suoraan kuljetusreitin varressa. Reitti on suunniteltu siten, etta se ei
kulje koulurakennusten ohi tai niiden edustalta.
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Kuva 24: Ypparin koulu Pyhajoella.

Erikoiskuljetusten aikataulut suunnitellaan erikseen, ja ne pyritdan ajoittamaan tarvittaessa rauhal-
lisempiin, kuten ilta- tai yoaikaan liikenteen sujuvuuden parantamiseksi. Kuljetuksista myos tiedo-
tetaan ennakkoon paikallisille asukkailla, jotta asukkaat voivat varautua mahdollisiin hairioihin.
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5 Kaynnissa olevat tai suunnitellut parantamishankkeet kuljetus-
reitilla

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) ja Kalajoen kaupunki to-
teuttavat kesalla 2025 yhteistydhankkeen, jonka tavoitteena on parantaa lilkenteen sujuvuutta ja
turvallisuutta valtatien 8 ja maantien 7771 (Satamatie) risteysalueella sekd Kalajoen alueen liiken-
neympyraoissa.

Risteysalueelle rakennetaan uudet ajoratamerkinnat, kdantymiskaistat ja erikoiskuljetuksia palvele-
vat lisdalueet. Samassa yhteydessa uudistetaan myds valtatien 8 liikkenneympyréiden geometriaa ja
rakenteita siten, etta erikoiskuljetusten liikkkuminen Kalajoen sataman ja muun tieverkon valilla hel-
pottuu ruuhkauttamatta valtatie 8:n liikennetta.
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6 Kuljetusten vaatimat tieverkon ja siltojen toimenpiteet

6.1 Valiaikaseksi jaavat toimenpiteet

Kuljetusreittien varrella saatetaan joutua tekemaan tilapaisia liikkennejarjestelyja, kuten kiertoliitty-
mien yliajettavien alueiden rakentamista, liittymien leventamista ja esteiden (valaisinpylvaat, kas-
villisuus) poistamista.

6.2 Pysyvat toimenpiteet

Kuljetusreitilla ei toteuteta pysyvia toimenpiteitd hankealueen ulkopuolella. Hankealueen sisalle ra-
kennetaan uusia tieyhteyksia ja parannetaan olemassa olevia teita siten, etta ne tayttavat erikois-
kuljetusten edellyttamat vaatimukset.
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7 Yhteenveto

Tassa selvityksessa on tarkasteltu Hauksuonnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tuulivoimala-
komponenttien erikoiskuljetusten logistista toteutettavuutta. Arvioinnin perusteella Kalajoen, Raa-
hen ja Kokkolan satamat soveltuvat tuontisatamiksi, joista Kalajoen satama muodostuu logistisesti
parhaimmaksi vaihtoehdoksi. Kalajoen satamasta lahteva reitti valtatien 8, seututien 787 ja yhdys-
teiden 7890 ja 18241 kautta hankealueelle on todettu paaosin soveltuvaksi vaativien erikoiskulje-
tusten toteuttamiseen.

Reittiselvityksessd on tunnistettu useita yksittdisia reittiosuuksia, jotka edellyttavat parannustoi-
menpiteita. Naita ovat muun muassa kiertoliittymien yliajettavuuden varmistaminen, liittymien le-
ventaminen seka paikoittain myos siltojen kantavuusrajoitteiden arviointi ja mahdollinen vahvista-
minen. Lisdksi huomiota vaativat tieosuuksien paallysteen kunto ja sorateiden kantavuus seka keli-
rikkokestavyys, erityisesti yhdystielld 18241.

Erikoiskuljetusten kannalta keskeiset reittiosuudet kuuluvat paaosin suurten erikoiskuljetusten ta-
voitetieverkkoon (SEKV), mika tukee kuljetusten toteutettavuutta. Raskaasta liikenteesta hairiinty-
via kohteita pyritdan mahdollisuuksien mukaan kiertamaan tai vaikutuksia lieventamaan. Kuljetuk-
set mahdollistavat valiaikaiset toimenpiteet ovat teknisesti toteutettavissa, ja niiden avulla voidaan
varmistaa kuljetusten turvallinen ja kustannustehokas toteutus.
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