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Liitteet:

Liite 1: Toiminnan aiheuttama paivéajan keskidanitaso, kun kalliota louhitaan ja Kkivea

murskataan alueen pohjoisosassa DCO1 laheisyydessa ja maanrakennustyé on
kaynnissa DC01, DCO02 ja DCO3 alueella.

Liite 2: Toiminnan aiheuttama paivaajan keskiaanitaso, kun paalutetaan DCO3 alueella ja
maanrakennusty® on kaynnissa DC01, DC02 ja DCO3 alueella.

Liite 3: Toiminnan aiheuttama paivaajan keskiaanitaso, kun paalutetaan DCO04 alueella ja
maanrakennustyd on kdaynnissa DC04 ja DCO5 alueella.

Liite 4: Toiminnan aiheuttama paivaajan keskidanitaso, kun kalliota louhitaan ja kivea
murskataan alueen eteldosassa DCO08 laheisyydessa ja maanrakennustyd on
kaynnissa DCO8 ja DCO9 alueella.

Liite 5: Toiminnan aiheuttama paivaajan keskidaanitaso, kun paalutetaan DC09 alueella ja
maanrakennustyd on kaynnissa DCO8 ja DC09 alueella.
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Liite 6: Yhteismelun aiheuttama paivaajan keskidadnitaso, kun datakeskusten DC01-DCO06
normaali toiminta on kaynnissa ja lisdksi kalliota louhitaan ja kivea murskataan alueen
eteldosassa DCO8 laheisyydessa seka maanrakennusty® on kdynnissa DC08 ja DC09

alueella.

Liite 7: Ydaikaisen tydntekijaliikenteen aiheuttama ydajan keskidanitaso.

Versiohistoria:

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

01 9.12.2025 Rakentamisen aikainen meluselvitys. Luonnos

02 18.12.2025 Rakept_z-am|sen aikainen meluselvitys. Yhteismelutarkas-
telu lisatty. Luonnos
Rakentamisen aikainen meluselvitys. Yhteismelutarkas-

03 16.1.2026 telu korjattu toiminnan aikaisen meluselvityksen paivi-
tyksen mukaisesti.
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1 Taustatiedot
1.1 Kohde

Hankealue sijaitsee Forssan keskustaajaman ja Tammelan kuntarajan valiselld alu-
eella. Hankealueen sijainti kartalla on esitetty kuvassa 1.

FORSSA
FORSSA
JOKIOINFOKIOINEN
JOCKIS
TAMMELA
° 147
0 1 2 3 4 5 km
Kuva 1 Hankealueen sijainti on merkitty kuvaan mustalla. (Karttaldhde Maanmittauslai-
tos 2025)

Alue on nykyisin teollista aluetta ja osin metsaa. Hankealuetta [dhimmat asuinraken-
nukset sijaitsevat hankealueen pohjoispuolella noin 150..300 m etdisyydella
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hankealueesta ja itapuolella noin 500 m etadisyydelld hankealueesta. Alueelle aiheutuu
nykyisin melua kiviainestoiminnasta seka laheisten teiden tieliikenteesta.

Tassa selvityksessa on tarkasteltu hankkeen rakentamisvaiheessa aiheutuvaa melua.
Selvitys on tehty ymparistdvaikutusten arviointimenettelya varten. Datakeskusten toi-
minnan aikaisia meluvaikutuksia on tarkasteltu erillisessa meluselvityksessa.

1.2 Tilaaja

Granlund Oy
Tuuli Lindroos

1.3 Tekijat

Sitowise Oy
Helsinginkatu 15, 20500 Turku
+358 20 747 6000 | vaihde

Toni Hagerth, FM, meluasiantuntija
Puh. +358 40 843 6485
toni.hagerth@sitowise.com

Tiina Kumpula, Ins. AMK, FISE T (akustiikka), laadunvarmistus
Puh. +358 40 051 6888
tiina.kumpula@sitowise.com

2 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

2.1

Melutason ohjearvot

Sovellettavat melutason ohjearvot on esitetty valtioneuvoston paatoksessa
(993/1992) [1]. Melun ohjearvot on tarkoitettu kaytettavaksi maankayton, lilkenteen
ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa. Ohjearvot ul-
kona seka ulkoa sisalle kantautuvalle melulle on esitetty taulukossa 1.

Ohjearvot on maaritetty melun ekvivalenttitasolle eli keskidanitasolle koko ohjearvon
aikavalilla (paivalla klo 7-22 ja yélla klo 22-7). Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibe-
lirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatdksessa tarkoitetun ohjearvon ylityst3,
mikali aikavali sisaltaa hiljaisempia jaksoja.

Edellda mainitussa paatoksessa 993/1992 on lisdksi mainittu, etta jos melu on luon-
teeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisataan 5 dB
ennen sen vertaamista edella mainittuihin ohjearvoihin. Lisdys tehdaan, koska isku-
mainen ja kapeakaistainen melu koetaan yleensa tavanomaista tasaista melua hai-
ritsevammaksi.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 1 Valtioneuvoston pdatoksessa (993/1992) annetut melutason ohjearvot.

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taaja-
missa ja taajamien valittomassa laheisyydessa seka 55 dB 50 dB'?
hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taa-

o , ; 45 dB 40 dB3
jamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

! Yusilla alueilla melutason ydajan ohjearvo on 45 dB

2 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéajan ohjearvoja

3 Ydajan ohjearvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kaytetd oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yolla.

2.2 Melulaskenta ja vaikutusten arviointi

Melulaskenta on tehty laskentaohjelmalla Datakustik CadnaA 2022 MR1 kayttden
yleista teollisuusmelun laskentamallia [2] seka pohjoismaista tieliikennemelun lasken-
tamallia [3]. Melulaskenta perustuu melun levidmiseen 3D-maastomallissa, johon on
sijoitettu melulahteet, rakennukset, meluesteet ja maastonmuodot seka naiden akus-
tiset ominaisuudet.

Laskennassa on huomioitu melulahteina tarkasteltuun rakentamisty6hon liittyvat ko-
neet ja laitteet sekd materiaalikuljetukset ja tyontekijaliikenne. Melulaskennassa ko-
neiden ja laitteiden melupdastotietona on kaytetty aiemmissa kohteissa tehtyjen me-
lupaastomittausten tuloksia seka kirjallisuusarvoja. Laitteen aanitehotason ja toi-
minta-ajan perusteella laskentaohjelma muodostaa aanildhteen ns. ldhtémelutason,
jonka perusteella malli laskee melutasot ymparistdssa ottaen huomioon mm. etaisyys-
vaimentumisen, ilman daniabsorption, mahdolliset maastoesteet, heijastukset seka
maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Laskentatulos esitetaan melukarttoina, jossa on
esitetty melualueet eri varein 5 dB valein. Esimerkiksi 55-60 dB pdivaajan keskidani-
tason alue on esitetty melukartoissa keltaisella.

Laskenta on tehty niin laajalle alueelle, etta yli 45 dB keskidanitason alueiden laajuus
on saatu kokonaisuudessaan selville. Laskenta kuvaa melun levidmista mydtatuuliolo-
suhteissa. Mallissa ei ole yleisen kdytanndn mukaisesti huomioitu metsakasvillisuutta
melua vaimentavana tekijana.
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Tarkeimmat melumallinnuksen laskenta-asetukset ovat:

e Laskentaruudukon koko on 5 x 5 metria.
e Melutason laskentakorkeus on 2 metria maan pinnasta.
e Laskenta on suoritettu 2000 m etdisyydelle melulahteista.

e Laskennassa on huomioitu melun 1. kertaluvun heijastukset heijastavista pin-
noista

e Rakennukset on huomioitu heijastavina 1 dB heijastusvaimennuksella.
e Maanpinnan akustisena kovuutena on kaytetty:

o tien pinta ja vesialueet a = 0 eli kova

o tybmaa-alue a =0,5 eli osittain kova

o muu ymparisté a = 1 eli pehmea.
2.3 Maastomalli ja rakennukset

Melulaskennassa on kaytetty maastomallina maanmittauslaitoksen 2 m x 2 m kor-
keuspisteaineistoa seka maastotietokantaa (koordinaattijarjestelma ETRS-TM35FIN,
korkeusjarjestelma N2000, latauspaiva 18.11.2025).

Ymparistdn rakennukset ovat paaosin yksikerroksisia ja niiden korkeutena on kaytetty
5 m maan pinnasta. Rakennukset on merkitty melukartoissa kayttétarkoituksen mu-
kaan eri vareillda kuvan 2 mukaisesti. Rakennusten luokitus perustuu maanmittauslai-
toksen maastotietokannan tietoihin.

B Asuinrakennus
[ Liite- tai toimistorakennus
B | omarakennus
| Muu rakennus

Kuva 2 Rakennukset on esitetty melukartoissa eri véreilld kdyttétarkoituksen mukaisesti.

Pelkdan tyémaamelun tarkastelutilanteissa ei ole huomioitu suunniteltuja datakeskus-
rakennuksia. Yhteismelutarkastelussa (liite 6) on huomioitu datakeskusrakennukset
DC01-DCO06 toteutuneina.

3 Rakentamiseen liittyvat melulahteet

Rakentamisvaiheen aanekkdaimmat meluldhteet liittyvat maanrakentamiseen. Data-
keskusrakennusten rakentaminen vastaa tavanomaista rakennuksen rakennustyo6ts,
johon ei liity erityisen aanekkaita tyoévaiheita. Melulaskennassa on siten tarkasteltu
maanrakentamisvaiheen melua ja muissa vaiheissa aiheutuva meluhaitta on pie-
nempi.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Laskennassa huomioitujen koneiden ja laitteisen melupaastétiedot on esitetty taulu-
kossa 2. Melupaastétiedot perustuvat aiemmissa kohteissa tehtyihin melupaastémit-
tauksiin seka yleisesti kdytettyihin melupaaston kirjallisuusarvoihin. Taulukossa 3 on
esitetty laskennassa kaytetty meluldahteen korkeus seka toiminta-aika ja melutuotto-
aika. Taulukossa 2 esitetyt melupadstot kuvaavat laitteen aiheuttamaa melua, kun se
tekee tyota aktiivisesti ja ilman taukoja. Kdytanndssa monien koneiden ja laitteistojen
tyoskentelyssa on taukoja, joiden aikana laite ei aiheuta oleellista melua (esim. lait-
teen siirto ja uudelleenasemointi). Taulukossa 3 esitetty aktiivinen melutuottoaika ku-
vaa meluisan tydn osuutta laitteen koko pdivittdisesta toiminta-ajasta. Kaytetyt osuu-
det perustuvat kiviainestuotantoalueilla tehtyihin tutkimuksiin. Rakennustydssa tyd on
vaihtelevampaa ja poraussyvyydet seka louhintamaarat ovat keskimaarin kiviaineis-
tuotannon toimintaa pienempia. Tasta voidaan arvioida aiheutuvan enemman tyon
keskeytyksid ja koneiden siirron tarvetta, ja nain ollen koneiden tydskentelyaktiivi-
suuden arvioidaan vastaa enimmillaan esitettyja arvoja.

Taulukko 2 Koneiden ja laitteiden melupaastotiedot.

Mobiili monivaiheinen

. - 119 119 121 | 121 118 115 110 104 123
kivenmurskauslaitos

Kallion porausvaunu 111 109 106 | 108 | 112 112 118 118 122

Kaivurialustainen is-

kuvasara (rikotin) 108 108 109 | 111 | 110 109 105 98 115

Paalutuskone 118 | 116 | 117 | 115 | 109 | 107 | 104 | 97 | 116
Maansiirtoajoneuvo 108 | 111 | 116 | 109 | 103 | 99 93 | 91 | 111
(dumpperi)

Kauhakuormaaja/kai- | 10s | 106 | 106 | 104 = 98 94 88 | 86 | 105
vinkone

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 3  Koneiden ja laitteiden lahtétiedot
Laite Aianildhteen akusti- Paivittdinen Aktiivinen melu-
nen korkeus toiminta-aika tuottoaika
Mobiili monivaiheinen mp + 2,5 m klo 7-22 100 %
kivenmurskauslaitos
Kallion porausvaunu mp + 1,5m klo 7-21 50 %
Kaivurialustainen is- 0
kuvasara (rikotin) mp +1,5m klo 8-18 >0 %
Paalutuskone mp + 2,5 m klo 7-22 50 %
Maansiirtoajoneuvo mp + 2,5 m klo 7-22 75 % 1
(dumpperi)
Kauhakuormaaja/kai- mp + 2,5m klo 7-22 75 % 2
vinkone

! Laskennassa on huomioitu 1 maansiirtoajoneuvo per rakennettava datakeskus.

2 Laskennassa on huomioitu 4 kauhakuormaajaa/kaivinkonetta per rakennettava datakeskus.

Melulaskennassa on huomioitu liikenteena materiaalikuljetukset seka tydntekijalii-
kenne. Liikenteen osalta on kaytetty seuraavia arvioita:

¢ Tydntekijaliikenne enimmilldan 600 kevyen ajoneuvon kayntia kohteessa per

paiva

e Materiaalikuljetusten maara enimmillaén 320 ajoneuvon kayntia kohteessa per

p&iva.

Liikenne alueelta suuntautuu Ratastietd pitkin itdan Tupasuontielle. Tupastiella liiken-
teen arvioidaan jakautuvan 20 % eteldan ja 80 % pohjoiseen. Pohjoisessa liikenteen
on arvioitu kulkevan Tupastielta Valtatielle 2, jolla liikenne on jaettu 50 % luoteeseen
ja 50 % kaakkoon. Laskennassa on huomioitu ajonopeus nykyisten nopeusrajoitusten
mukaisesti. Materiaalikuljetukset ajoittuvat klo 7-22 valiselle ajalle. Tybntekijaliiken-
teestd osa on ydaikaan, kun tydntekijat saapuvat ennen klo 7 tai poistuvat klo 22
jalkeen. Yoéaikaisen tyontekijdliikenteen tarkastelussa on kaytetty arviota, ettd 1/3
kokonaisliikenteesta kulkisi ybaikaan.

4 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Hankkeen osalta on kaynnissa ymparistévaikutusten arviointimenettely, jossa vertail-
laan vaihtoehtoja VEO, VE1 ja VE2:

¢ VEO: hanketta ei toteuteta

e VE1: alueelle rakennetaan kuusi datakeskusta

e VE2: alueelle rakennetaan 10 datakeskusta.

Sitowise Oy

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo
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Vaihtoehdon VE1 ja VE2 ovat kuuden datakeskuksen DC01-DCO06 osalta yhtenevat.
Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan lisaksi datakeskukset DCO7-DC10 VE1 alueen etela-
ja lounaispuolelle. Melukarttaliitteissa 1-3 ja 7 kuvatut tilanteet kuvaavat siten melu-
tilannetta kummankin vaihtoehdon rakentamisvaiheessa. Melukarttaliitteiden 4-6 ti-
lanteet kuvaavat melua vaihtoehdon VE2 viimeisten datakeskusten rakentamisen vai-
heessa. Datakeskukset on esitetty kuvassa 3.

Y o

Kuva 3 Kohteen asemapiirrosluonnos (Lahde: Masterplan, Arup, 6.11.2025)

5 Melulaskennan tulokset

5.1 Rakennustyon aiheuttama keskidanitaso

Seuraavassa on tarkasteltu melulaskennan tuloksia sanallisesti. Melun leviaminen on
esitetty tarkemmin melukarttaliitteissa. Melun leviamista on tarkasteltu louhinnan ja
murskauksen tapauksessa toiminnan ollessa kdynnissa alueen pohjoisosassa (liite 1)
ja alueen eteldosassa (liite 4). Paalutuksen melua on tarkasteltu toiminnan ollessa
kaynnissa alueen koillisosassa (liite 2), luoteisosassa (liite 3) ja eteldosassa (liite 5).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tarkastelutilanteiden on arvioitu kuvaavan kattavasti melun leviamistd rakennustyén
eri vaiheissa.

Asuinrakennusten melutason tarkastelussa on sovellettu pdivaajan keskiaanitason oh-
jearvoa 55 dB. Melun vaikutusalueella sijaitsee yksittdinen lomarakennus Tupasuon-
tien kaakkoispuolella noin 500 m etdisyydella hankealueesta. Kyseinen rakennus si-
jaitsee asuinrakennusten valissa lahella taajama-aluetta (Iahde Suomen Ymparist6-
keskus, taajamat 2024). Kyseisen rakennuksen osalta on sovellettu asuinrakennusten
ohjearvoa.

Laskentatulosten perusteella louhinta- ja murskausty® on selvadsti paalutusvaihetta
adanekkaampi. Laskennan perusteella louhinnan ja murskauksen ollessa kaynnissa alu-
een pohjoisosassa (liite 1) aanitaso on suurimmillaan kolmella Iahimmalla asuinkiin-
teistélla pohjoisessa noin 55...60 osalla pihaa. Rakennusten pohjoispuoleisilla (raken-
nuksen suojassa olevilla) alueilla ohjearvo alittuu. Merkittdavin melulahde rakennusten
kannalta on murskauslaitos. Porauksen, iskuvasaran ja tyékoneiden aani rakennuksilla
on noin 50...53 dB. Louhinnan ja murskauksen tapahtuessa alueen etelaosassa (liite
4) valimatka lahimpiin asuinrakennuksiin on selvdsti pidempi. Nain ollen aiheutuva
keskiadnitaso alittaa tarkastelutilanteessa 50 dB kaikilla rakennuksilla oleellisilta osin.

Paalutuksessa melupaastd on louhintaa ja murskausta selvasti pienempi. Keskidaani-
taso paalutusvaiheessa alittaa ymparistéon asuinrakennuksilla 50 dB oleellisilta osin.

Tuloksen tarkastelussa tulee huomioida, etta kaytettavien tydkoneiden maara vaikut-
taa aiheutuvaan keskidanitasoon. Tarkasteluissa danekkaimpia tydkoneita (murskaus-
laitos, poravaunu, paalutuskone) on huomioitu yksi. Mikali tyétilanteissa kaytetaan
kahta konetta samanaikaisesti, voi aanitaso ymparistéssa olla 1...3 dB suurempi.

5.2 Yhteismelu

Rakentamisvaiheessa on kaytanndssa mahdollista, ettd ensimmaiset datakeskukset
otetaan kayttéon alueen pohjoisosassa, kun rakentamisty6t eteldosassa ovat viela
kaynnissa. Nain ollen tilanne, jossa datakeskukset ja rakennustydt aiheuttavat yhteis-
melua, on mahdollinen. Melukarttaliitteessa 6 on esitetty yhteismelu tilanteessa, jossa
datakeskukset DC01-DCO06 ovat toiminnassa ja alueen eteldosassa on kaynnissa kal-
lion louhinta- ja murskaustyd (liitteen 4 tilanne). Datakeskusten aiheuttama melu on
huomioitu Akukon Oy:n hankkeeseen laatiman toiminnan aikaisen meluselvityksen
tulosten perusteella (YVA-selostuksen liite 11).

Laskennan perusteella toiminnoilla on yhteismeluvaikutus hankealueen pohjois- ja ita-
puoleisilla asuinrakennuksilla. Rakentamistydn ja datakeskusten aiheuttama melutaso
ovat likimain samansuuruisia (joillakin kiinteist6illd datakeskusten d&anitaso on 1...2 dB
suurempi ja joillakin kiinteistéilla puolestaan rakennustydn &anitaso on vastaavasti
suurempi). Nain ollen aiheutuva yhteismelun keskidanitaso on noin 2...3 dB pelkastdan
toisen (dadanekkaamman) toiminnan yksin aiheuttamaa keskidanitasoa suurempi. Ai-
heutuva yhteismelun pdivaajan keskidaanitaso alittaa ohjearvon 55 dB ympariston
asuinrakennuksilla. Paalutusvaiheessa rakentamistydn melu on tarkasteltua tilannetta
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pienempi ja yhteismelu lahimmilla asuinrakennuksilla vastaa datakeskusten toiminnan
yksi aiheuttamaa keskidaanitasoa.

Tuloksen tarkastelussa tulee lisdksi huomioida, etta tarkasteltu tilanne on toteutues-
saan valiaikainen eika se valttamatta toteudu esitetyssa laajuudessa. Tarkastelutilan-
teessa kaikki YVA-vaihtoehdon VE1 datakeskukset ovat toiminnassa. Mikali toteutu-
vassa todellisessa tilanteessa vain osa VE1 datakeskuksista on kaytéssa, on yhteis-
meluvaikutus pienempi.

5.3 Tybmaaliikenteen melu

Tyontekija- ja kuljetusliikenteen meluvaikutus on vahdinen, koska ajoreitin valitto-
massa laheisyydessa ei sijaitse melulle herkkia kohteita. Pdivdaajan keskiaanitason yli
55 dB ulottuu Ratastiella ja Tupasuontiellda enimmilldaan noin 30...60 metrin etadisyy-
delle tien reunasta. Valtatiella 2 tydmaaliikenne sekoittuu yleiseen tieliikenteeseen
eikd lisda tien aiheuttamaa melua ymparistdssa havaittavissa maarin. Melukarttaliit-
teessad 7 on tarkasteltu ydaikaisen tyontekijdliikenteen meluvaikutusta. Laskennan pe-
rusteella lilkkenne ei aiheuta ohjearvot ylittdvaa aanitasoa ajoreitin varren asuinraken-
nuksille.

5.4 Meluntorjunta

Havaintojen perusteella ymparistdon asuinrakennusten kokema meluhaitta on suurim-
millaan hankealueen pohjoisosassa tehtévan poraus- ja murskaustydn aikana (liite 1).
Talléin melutaso voi ylittda ohjearvon 55 dB arviolta kolmen asuinrakennuksen ulko-
alueella. Aiheutuvaa melua kyseisessa tilanteessa suositellaan vaimennettavan. Ai-
heutuvan meluhaitan pienentamisessa voidaan kayttéda esimerkiksi seuraavilla toi-
menpiteita.

e Poraus ja murskaus voidaan tehda mahdollisuuksien mukaan eri paivina. Tal-
[6in ymparistdon ei aiheudu meluldhteiden summavaikutusta. Kaantépuolena
talléin meluhaitan aika paivissa voi pidentya.

e Louhinnassa voidaan mahdollisuuksien salliessa kayttaa aanenvaimennettua
poravaunua, jossa porakanki on suojattu koteloinnilla. Tamantyyppisen lait-
teen melupdastd on noin 10 dB tavanomaista poravaunua pienempi.

e Murskausmelun leviamista pohjoissuuntaa voidaan tarvittaessa vaimentaa si-
joittamalla murskauslaitos pohjoissuunnasta katsottuna murskekasan tai maa-
vallin taakse. Tall6in kasa/valli toimii meluesteen tavoin vaimentaen pohjois-
suuntaan levidvaa melua. Kaytanndssa tamantyyppisella suojauksella voidaan
saavuttaa noin 5...10 dB vaimennus avoimesti sijoitettuun laitteistoon verrat-
tuna. Vaihtoehtoisesti samanlainen vaimennus voidaan saavuttaa hyédynta-
malla louhintarintausta meluesteena sijoittamalla murskauslaitos pohjoisesta
katsottuna louhintarintauksen suojaan.
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Mainittuja meluntorjuntakeinoja hyddyntamalla pohjoisosan louhinta-/murskausvai-
heessa aiheutuva melu voidaan vaimentaa alittamaan ohjearvot [ahimmillé asuinra-
kennuksilla.

Iskumaisuus ja kapeakaistaisuus

Maanrakennuksessa kaytettavat koneet ja laitteet eivdt oikein toimiessaan aiheuta
kapeakaistaista melua. Iskumaista melua voi syntyd mm. iskuvasaroinnista, murs-
kauksesta ja paalutuksesta (etenkin lyontipaalutus). Melu on iskumaista tavanomai-
sesti laitteiden laheisyydessa ja iskumaisuus vahenee etdisyyden kasvaessa. Lisaksi
iskumaisuus tyypillisesti vahenee, kun iskumaista melua aiheuttava kone tydskentelee
havaintopisteesta katsottuna meluvallin tai louhintarintauksen takana.

Melun iskumaisuutta ei voida tarkasti arvioida mallinnuksella. Taman selvityksen las-
kentatuloksiin ei ole tehty iskumaisen melun korjausta + 5 dB, koska asuinkohteet
sijaitsevat [ahimmillaan noin 500...600 m etdisyydella melulahteista. Talla etaisyydella
havaittava melu on harvoin iskumaista. Paalutustydn keskidanitaso lahimmillé asuin-
rakennuksilla alittaa oleellisilta osin 50 dB eli toisin sanoen ohjearvo alittuu, vaikka
melu olisi iskumaista. Murskauksen osalta suositellaan melun leviamista lahimmille
asuinrakennuksille suojattavan kappaleessa 4.2 esitetylla tavalla. Melusuojaus vahen-
tda aiheutuvan &anitason lisaksi melun iskumaista luonnetta.

Melulaskennan epavarmuustekijat ja virhelahteet

Yleinen teollisuusmelun laskentamalli (General Prediction Method, Kragh ym. 1982
[2]) on kehitetty siten, etta laskentatulos vastaa mittaustulosta, joka saataisiin hyvin
pitkan mittausjakson aikana eri sddaolosuhteissa. Laskentatulokselle ilmoitetaan seu-
raava keskihajonta:

e 5-10 dB yksittaiselle melulahteelle, joka sijaitsee lahelld maanpintaa ja sateilee
kapeakaistaista melua taajuusalueella 250-500 Hz. Suuremmat arvot koskevat
laskentapisteitda maanpinnan laheisyydessa ja kaukana melulahteesta.

e 1-3 dB ryhmalle laajakaistaista melua sateilevia meluldhteita laskentaetdisyy-
della alle 500 m. Suuremmat arvot koskevat laskentapisteita noin 2 m korkeu-
della maanpinnasta ja pienemmat arvot laskentapisteita yli 5 m korkeudella
maanpinnasta.

e alle 1 dB ryhmalle laajakaistaista melua sateilevida meluldhteitd, jotka sijaitsevat
suhteellisen korkealla maasta siten, etta laskentapisteet ovat yli 5 m korkeudella
maanpinnasta ja lahella meluldhdetta.

Tassa selvityksessa toimintojen voidaan katsoa edustavan joukkoa laajakaistaista me-

lua aiheuttavia aaniléhteita, jotka sijoittuvat paaasiassa selvasti maan pinnan ylapuo-

lelle. Siten voidaan arvioida, etta teollisuusmelun laskentamallin tarkkuus toiminnan
osalta tassa tapauksessa on 1-3 dB.
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6 Johtopaatokset

Rakennustydn merkittavimmat meluldhteet ovat kallion louhinnan ja murskauksen ko-
neet ja laitteet. Ympariston lahimmilla asuinrakennuksilla aiheutuva paivaajan kes-
kiaanitaso on suurimmillaan louhinnan ja murskauksen ollessa kaynnissa alueen poh-
joisosassa, koska silloin etdisyys melulahteista kohteisiin on lyhin. Tassa tapauksessa
toiminnan melua suositellaan vaimennettavan meluesteilld ja muilla torjuntakeinoilla,
jotta paivaajan ohjearvo lahimmilla asuinrakennuksilla alittuu. Louhinnan ja murs-
kauksen siirtyessa alueen eteldosaan valimatka herkkiin kohteisiin kasvaa eika suo-
jausta tarvita.

Paalutustyon aiheuttama pdivaajan keskidaanitaso alittaa ohjearvon asuinrakennuksilla
tarkastelluissa tilanteissa vahintaan 5 desibelilla. Nain ollen ohjearvo alittuu, vaikka
melu olisi iskumaista.

Laskennan perusteella paiva- ja yoaikainen liikenne ei aiheuta ohjearvoja ylittavia aa-
nitasoja asuinrakennuksilla.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 meluvaikutukset
eivat oleellisesti eroa toisistaan. Melutaso lahimmilla asuin- ja lomarakennuksilla on
suurin rakennustyon tapahtuessa alueen pohjoisosassa (toteutuu molemmissa vaih-
toehdoissa). Vaihtoehdossa VE2 rakennettavien datakeskusten maara on suurempi ja
rakentamistydén meluhaitan kesto siten pidempi. VE2 kuuluvat nelja "lisddatakeskusta”
sijaitsevat kuitenkin alueen eteldaosassa melko etaalla lahimmista asuinrakennuksista
ja niiden rakentamistydn aikana melutaso on pohjoisosan rakentamistyén melua pie-
nempi.

7 Viitteet

1 Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista 29.10.1992/993. Voimaantulo:
1.1.1993. Saatavissa: http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1992/19920993

2 Kragh J. ym, Environmental noise from industrial plants. General prediction
method. Danish acoustical laboratory, report 32. Lyngby 1982.

3 Nielsen H. L et al., Road traffic noise. Nordic prediction method. TemaNord
1996:525. Arhus 1996.
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Rakentamisvaiheen ymparis-
tomeluselvitys

Liite 1

Toiminnan aiheuttama péivaajan keski-
aanitaso, kun kalliota louhitaan ja kivea
murskataan alueen pohjoisosassa
DCO01 laheisyydessa ja maanraken-
nustyd on kaynnissa DC01, DCO02 ja
DCO03 alueella.

Laskennassa huomioidut meluléhteet:
- Poravaunu, LWA = 122 dB, klo 7-21
- Iskuvasara, LWA = 115 dB, klo 8-18
- Murskauslaitos, LWA = 123 dB,
klo 7-22
- Kauhakuormaaja/kaivuri (12 kpl),
LWA = 105 dB, klo 7-22
- Maansiirtoajoneuvo (3 kpl),
LWA = 110 dB, klo 7-22
- Materiaalikuljetukset, 320 kayntia
paivassa
- Tyontekijaliikenne, 600 kayntia
paivassa
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Liite 2

Toiminnan aiheuttama péivaajan keski-
aanitaso, kun paalutetaan DC03
alueella ja maanrakennusty6 on
kaynnisséa DC01, DCO02 ja DCO3
alueella.

LAeq, 7-22 =50 dB

Laskennassa huomioidut meluléhteet:

- Paalutuskone, LWA = 116 dB,
klo 7-22

- Kauhakuormaaja/kaivuri (12 kpl),
LWA =105 dB, klo 7-22

- Maansiirtoajoneuvo (3 kpl),
LWA =110 dB, klo 7-22
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Toiminnan aiheuttama péivaajan keski-
aanitaso, kun paalutetaan DC04
alueella ja maanrakennusty6 on
kaynnissa DC04 ja DCO5 alueella.

Laskennassa huomioidut meluléhteet:

- Paalutuskone, LWA = 116 dB,
klo 7-22

- Kauhakuormaaja/kaivuri (8 kpl),
LWA =105 dB, klo 7-22

- Maansiirtoajoneuvo (2 kpl),
LWA =110 dB, klo 7-22

- Materiaalikuljetukset, 320 kayntia
paivassa

- Tyontekijaliikenne, 600 kayntia
paivassa

Paivaajan keskidéanitaso
Laeq,7-22

[ >45dB
B > 50 dB
[ >55dB
[ >60dB
[ >65dB
B > 70 dB
B - 75 dB
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Rakentamisvaiheen ymparis-
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Liite 6

Yhteismelun aiheuttama péivaajan
keskidéanitaso, kun datakeskusten
DCO01-DCO06 normaali toiminta on
kaynnissa ja lisaksi kalliota louhitaan
ja kived murskataan alueen etelé-
osassa DCO08 laheisyydessa ja maan-
rakennusty6 on kaynnissa DCO08 ja
DCO09 alueella.

Laskennassa huomioidut meluléhteet:

- Poravaunu, LWA = 122 dB, klo 7-21

- Iskuvasara, LWA = 115 dB, klo 8-18

- Murskauslaitos, LWA = 123 dB,
klo 7-22

- Kauhakuormaaja/kaivuri (8 kpl),
LWA = 105 dB, klo 7-22

- Maansiirtoajoneuvo (2 kpl),
LWA = 110 dB, klo 7-22

- Materiaalikuljetukset, 320 kayntia
paivassa

- Tyontekijaliikenne, 600 kayntia
paivassa

- DC01-DCO06 normaali toiminta, ei
varavoimageneraattoreita

Paivaajan keskidéanitaso
Laeq,7-22

> 45 dB
B > 50 dB
>55dB
> 60 dB
> 65 dB
B > 70dB
B > 75 dB
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Liite 7
YQaikaisen tyontekijéliikenteen
aiheuttama ydajan keskidanitaso.

Laskennassa huomioidut melulahteet:
- Tyontekijaliikenne, 200 kayntia
klo 6-7 ja klo 22-23

Yoajan keskidénitaso
Laeq,22-7

> 40 dB
> 45 dB
B > 50 dB
>55dB
> 60 dB
> 65 dB
B > 70dB
B> /548

Rakennukset
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[ |Muu rakennus

SITOwISe

Scale 1:10000 (A3)
Date: 16.1.2026

CadnaA 2022 MR1
Nordic Prediction Method

"jatekeskus

I






