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1 Johdanto

Kainuun ELY-keskuksella on kaynnissa Tarkeiden pohjavesialueiden riskien hallinta -projekti, jossa
laaditaan pohjaveden suojelusuunnitelmat kuudelle pohjavesialueelle, jotka sijaitsevat Hyrynsalmen,
Kajaanin ja Puolangan kunnan alueilla. Samalla on tehty maastotutkimuksia, joissa tarkennetaan
pohjavesialueiden maaperaolosuhteita geofysikaalisilla tutkimusmenetelmilla ja maaperakairauksilla.

Pohjaveden suojelun tavoitteena on turvata yhteiskunnan vedenhankinnalle tarkeat ja vedenhankin-
taan soveltuvat pohjavesivarannot. Tavoitteena on estaa pohjaveden laadun heikkeneminen ja tur-
vata pohjavesiesiintymien antoisuuden sailyminen. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma kokoaa
yksiin kansiin alueelta olemassa olevat pohjavesitutkimustiedot ja tiedot pohjavetta vaarantavista
riskikohteista. Suojelusuunnitelmissa tiedot pohjavesialueista pyritdan esittdmaan vahintaan silla
tasolla, jota EU:n vesipolitikan puitedirektiivi ja laki vesienhoidon jarjestdmisestd edellyttavat
(1299/2004).

Pohjaveden suojelusuunnitelman tavoitteena on opastaa kuntatasolla maankaytén suunnittelua ja
lupakasittelyja seka vahinkotapauksissa puhdistustoimien toteuttamista. Suunnitelmassa selvitetaan,
mita laissa maaritetyt pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskielto kaytdnnossa tarkoittavat. Suunnitel-
massa on sovellettu pohjaveden suojelua koskevaa lainsaadantda, seka esitetty sen pohjalta rajoi-
tuksia ja suosituksia pohjavesialueilla tapahtuvalle toiminnalle.

Suojelusuunnitelmaa ei alisteta ymparistdlupaviraston kasittelyyn, eika silla siten ole oikeudellisia
vaikutuksia. Kunta ei joudu suunnitelman pohjalta korvaamaan mahdollisista esitetyistd kayttdéoikeu-
den rajoituksista aiheutuvia edun menetyksia. Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset nakyvat
vasta, kun ohjeita sovelletaan kaytantddn esimerkiksi kaavojen laatimisen tai ymparistdlupien lupa-
harkinnan yhteydessa.

Puolangan kirkonkylén, Kapustakankaan ja Rakennuskankaan pohjavesialueiden suojelusuunnitel-
man on laatinut Ramboll Finland Oy, josta tydhén osallistuivat Maija Jylha-Ollila, Pekka Onnila ja
Jarmo Koljonen. Yhteyshenkiléna Kainuun ELY-keskuksesta toimi Elli Moilanen.

Edelld mainittujen lisdksi tydhon ovat osallistuneet llkka Haataja, Kainuun ELY-keskus, Leila Holap-
pa, Jouko Maatta, Timo Kohonen, Markku Nivakoski ja Harri Peltola, Puolangan kunta, Pertti Minkki-
nen ja Paivi Nykanen, Kainuun Maakunnan terveysvalvonta seka Juha Nuorala, Kainuun Pelastus-
laitos.
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2 Yleista pohjavedesta

Pohjavettd syntyy kun sadevettd imeytyy maaperdan. Osa maaperaan imeytyvastd sadevedesta
menee kasvien juurien hyddynnettdvaksi ja osa jatkaa vajoamistaan alemmaksi maaperaan, muo-
dostaen vedella kyllastyneen maakerroksen eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi virtaa maaperassa
kiviainesrakeiden valisessa huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti lahteisiin, jotka sijaitsevat
maalla ja soilla tai jarvien ja jokien pohjissa. Paasaantoisesti pohjavesi virtaa kohti vesistoja, mutta
joskus tapahtuu myoés pintaveden imeytymista jarvistd maaperaan. Pohjavettd on maaperassa kay-
tdnndssa kaikkialla. Joillakin alueilla itromaakerros on kuitenkin ohut ja kalliot nousevat pohjaveden
pinnan ylapuolelle, jolloin pohjavetta esiintyy vain kallioraoissa kalliopohjavetena.

Pohjaveden maara ja saatavuus riippuvat suuresti maaperan laadusta. Eniten pohjavetta syntyy
hiekka- ja soramailla, joissa pohjavettd muodostuu 40-60 % sadannasta, eli noin 1000 m? vuoro-
kaudessa jokaista nelidkilometria kohti (sadanta 600 mm vuodessa). Tallaisia hiekkaisia alueita ovat
tyypillisesti harjut ja reunamuodostumat, kuten Salpausselat. Savi- ja moreenimailla maaperan ve-
denjohtavuus on heikompaa, jolloin suuri osa sadannasta virtaa pintavaluntana vesistdihin, pohjave-
den muodostuminen on vahaista eika vesi juurikaan liiku maaperassa. Nailla alueilla 10-30% sa-
dannasta paatyy pohjavedeksi.

2.1 Pohjavesialueet

Maa-alueet, joissa pohjavettda muodostuu ja esiintyy runsaasti, on rajattu Suomessa pohjavesialueik-
si. Suurin osa Suomen pohjavesialueista sijoittuu pitkittaisharjuille ja Salpausselille, jotka ovat jaa-
kauden loppuvaiheessa Suomen maaperdan syntyneitd hiekka- ja soramuodostumia. Muutamia
pienid pohjavesialueita on rajattu moreeni- ja kallioalueilla sijaitsevien pienten vedenottamoiden suo-
jaksi.

Pohjavesialue on rajattu kahdella viivalla: pohjavesialueen raja ja sen sisélla pohjaveden muo-
dostumisalueen raja. Pohjaveden muodostumisalueella maaperd on maan pinnasta asti hienoa
hiekkaa tai sitd karkeampaa maalajia, jossa merkittdva osa sadevedestd muodostuu pohjavedeksi.
Muodostumisalueeseen voidaan sisallyttdd myds sellaisia kallio- ja moreenialueita, joilta tuleva va-
lunta olennaisesti lisdd muodostuvan pohjaveden maaraa. Muodostumisalueen ymparille on maari-
telty pohjavesialueen raja, jonka sisdan jaa koko pohjavesimuodostuma ja siihen vaikuttavat alueet.
Muodostumisaluetta laajempi pohjavesirajaus on tarpeen pohjaveden suojelemiseksi, koska hyvin
vettd johtavien maakerrosten laajuutta pintamaan alla ei pystyta aina tdsmallisesti arvioimaan.

Pohjavesialueet luokitellaan kolmeen luokkaan niiden kayton ja suojelutarpeen perusteella. Luokat ja
niiden kuvaukset ovat seuraavat:

I-luokka, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

Maaritelma: Alue, jonka pohjavetta kaytetaan tai tullaan kayttamaan 20-30 vuoden kuluessa tai muu-
toin tarvitaan esimerkiksi kriisiajan vedenhankintaa varten liittyjamaaraltaan vahintaan 10 asuinhuo-
neiston vesilaitoksessa tai hyvaa raakavettad vaativassa teollisuudessa. Erityisin perustein pienem-
piakin vedenottamoita on voitu ottaa tdhan luokkaan kuuluvaksi. Luokkaan | kuuluva alue voi kasittaa
koko pohjavesialueen tai vedenhankinnan kannalta tarpeelliset osa-alueet.

ll-luokka, vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Maaritelma: Alue, joka soveltuu yhteiskuntien vedenhankintaan, mutta jolle ei toistaiseksi ole osoitet-
tavissa kayttda yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa vedenhankinnassa. Luokkaan Il kuuluva
alue kasittda yleensa yhtenaisen pohjavesialueen tai suojelun kannalta tarpeelliset osa-alueet.
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lllluokka, muu pohjavesialue

Maaritelma: Alue, jonka hyddyntamiskelpoisuuden arviointi vaatii lisatutkimuksia vedensaantiedelly-
tysten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttumisuhan selvittdmiseksi.

2.2 Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten muutokset

Pohjavesialuerajaukset on tehty rajallisilla resursseilla ja erityisesti pohjavesialueen ulkorajan maarit-
taminen kolmiulotteisessa maaperassa on haasteellinen tehtava. Tarkemman hydrogeologisen tie-
don puuttuessa pohjavesialueen ulkoraja on usein jouduttu rajaamaan suurpiirteisesti.

Eri toimintojen pohjavesivaikutuksia arvioitaessa voi olla tarpeen tehda tarkentavia tutkimuksia maa-
lajien tai pohjaveden virtaussuuntien tdsmentéamiseksi erityisesti pohjavesialuerajan laheisyydessa.
Jos pohjavesialuerajaus ei vastaa luonnonolosuhteita, tdméa voidaan huomioida esimerkiksi ymparis-
télupaehdoissa. Pohjavesialuerajaukseen voidaan myds ehdottaa muutosta. Pohjavesirajauksia
yllapitavat alueelliset ELY-keskukset yhdessd Suomen ymparistokeskuksen kanssa. Pohja-
vesialuerajauksen muutosesityksen pitaisi perustua tutkimustietoon, jolla voidaan osoittaa maaperan
laatu, pohjaveden korkeus ja pohjaveden virtaussuunnat. Pohjavesialueiden rajoista on kayty kes-
kustelua muun muassa maanviljelyyn liittyen, koska pohjavesialueelle sijoittuvien peltojen viljelyssa
on erityisrajoituksia, ja pellot sijaitsevat valtaosin pohjavesialueiden reunailla.

Pohjavesialueiden luokka voidaan muuttaa esimerkiksi vedenottokaytén muuttuessa tai tutkimustie-
don lisdantyessa. Ymparistohallinto pyrkii padsemaan vahitellen eroon lll-luokan pohjavesialueista
nostamalla ne joko I- tai ll-luokkaan tai poistamalla alue luokituksesta.

2.3 Vedenottamoiden suoja-alueet

Vesilain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja-aluetta (VL 9 luku 20§). Suoja-alueeseen rajataan
vedenottamon arvioitu valuma-alue (ns. kaukosuojavydhyke), I&hisuojavydhyke ja vedenottamoalue.
Eri vyohykkeille annetaan suojelumaarayksia ja rajoituksia. Suoja-aluetta ei saa perustaa suurem-
maksi kuin valttdmaton tarve vaatii.

Suoja-alueita on perustettu vedenottamoille erityisesti 1960—1980-luvuilla, jolloin pohjavesialuekartoi-
tusta ei oltu tehty ja pohjaveden suojelua koskeva lainsaadanto oli kehittymatonta. Tallbin suoja-
alueen perustaminen oli tehokas tapa ohjata maankaytt63 ja rajoittaa toimintaa vedenottamon ympa-
ristdssa. Paasaantdisesti pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat ja lainsdddanndn kehittyminen ovat
korvanneet suoja-aluepaatoksen tarpeen. Vanhat suoja-aluepaatokset ja niitd koskevat maaraykset
ovat kuitenkin edelleen lainvoimaisia, ja joillakin alueilla on myds perustettu uusia suoja-alueita tai
paivitetty vanhoja paatoksia.
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3 Pohjaveden suojelua koskeva lainsaadanto

3.1 Yleista

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritddn ennalta ehkdisemaan pohjaveden
pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen. EU:n tasol-
la EU:n vesipolitikan puitedirektiivin ja sitd Suomessa toteuttavan lain vesienhoidon jarjestamisesta
(1299/2004) tavoitteena on edistaa kestavaa vedenkayttda ja vahentda pohjaveden pilaantumista.

Pohjaveden kaytannon suojelutoimien lahtékohtana on ymparisténsuojelulaki, jonka mukaan pohja-
veden vaarantaminen on kielletty térkeilléd ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla (YSL
86/2000 1. luku 8 §, ns. pohjaveden pilaamiskielto).

Muu lainsaadanto ja lainsdadanndén pohjalta tdman suunnitelman luvussa 7 esitetyt pohjavesialueita
koskevat rajoitukset ja suositukset 1ahinna ohjeistavat yksityiskohtaisemmin, miten pohjaveden vaa-
rantuminen kaytanndssa estetdan eri toimialoilla. Pohjaveden suojelun yleiset ohjeet koskevat koko
pohjavesialuetta, ellei ohjeessa ole erikseen muuta mainittu. Vedenottamon lahialuetta (yleensa
vedenottamotontti) kutsutaan vedenottamoalueeksi. Talld alueella ei sallita muuta kuin vedenottoon
liittyvaa toimintaa.

Pohjaveden suojeluun liittyy monia saadoksia ja asetuksia. Niitd on ymparistdnsuojelulaissa (YSL) ja
—asetuksessa (YSA), vesilaissa (VL), maa-aineslaissa (MAL) sekd mm. maankayttd- ja rakennus-
laissa, terveydensuojelulaissa, jate-, kemikaali- ja Oljyvahinkojen torjuntalainsdddannéssa. Pohjave-
den suojelua kasitellaan myds valtioneuvoston asettamissa valtakunnallisissa maankayttétavoitteis-
sa. Tassa kappaleessa on referoitu pohjaveden suojelun kannalta tarkeimpia kohtia ylla mainituista
saadoksista.

Yleisena valvontaviranomaisena Puolangan kunnassa toimii kunnan ymparistdtarkastaja, Kainuun
ELY-keskus seka Kainuun maakunta kuntayhtyma.

3.1.1 Pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto

Pohjaveden pilaamiskielto maarataan ymparistdnsuojelulain 1 luvun 8 §:ssa (YSL 86/2000). Tarkeal-
I& tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella ainetta tai energiaa ei saa panna tai
johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitelld siten, pohjavesi voi kdyda terveydelle vaaralliseksi tai kel-
paamattomaksi sellaiseen tarkoitukseen, johon sitd muuten voitaisiin kayttda. Kielto koskee myds
toisen kiinteistolla olevaa pohjavetta. Myds toimenpiteet, jotka aiheuttaisivat yleisen tai toisen edun
loukkaamisen, on kielletty. Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eikd aluehallintovirasto voi myon-
taa lupaa siita poikkeamiseen.

Pohjaveden muuttamisesta saadetaan vesilain 1 luvun 18 §:ssa (VL 264/1961 1:18:1). Sen mukaan
ilman aluehallintaviraston lupaa ei saa ryhtya toimenpiteisiin, joista voi aiheutua jonkin pohjavetta
ottavan laitoksen vedensaannin vaikeutuminen, tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan
pohjavesiesiintyman antoisuuden olennainen vahentyminen tai sen hyvaksikayttdmismahdollisuuden
muu huonontuminen taikka toisen kiinteistolld talousveden saannin vaikeutuminen. Kielto koskee
my6s maa-ainesten ottamista ja muuta toimenpidettd, jos siita iimeisesti voi aiheutua edelld mainittu
seuraus. Lupa toimenpiteeseen, josta saattaa aiheutua edella kuvattuja vaikutuksia, voidaan vesilain
9 luvun 8 §:n perusteella myontaa, jos saatu hydty on siitd johtuvaa vahinkoa, haittaa ja muuta
edunmenetysta huomattavasti suurempi tai jos yleinen tarve edellyttda luvan myontamista. Lupaa ei
voida myontaa, jos toimenpiteestd aiheutuisi asutus- ja elinkeino-oloja huonontava vedensaannin
estyminen tai vaikeutuminen laajalla alueella.
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3.1.2 Maaperan pilaamiskielto

Maaperan ja pohjaveden pilaamiskielto ovat keskenaan laheisessa vuorovaikutussuhteessa. Yleen-
sa pohjavesi pilaantuu pilaantuneen maaperan valityksella. Maaperan pilaamista ja pilaantuneiden
alueiden kunnostusta ohjaavista sadadoksista keskeisin on ymparistdnsuojelulaki (86/2000) ja —
asetus (169/2000), jotka kieltdvat maaperan ja pohjaveden pilaamisen.

Maahan ei saa YSL 7 §:n mukaan jattaa tai paastaa jatettd eikd muutakaan ainetta siten, etta seura-
uksena on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa tervey-
delle tai ymparistdlle, viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksi-
tyisen edun loukkaus.

Maa-alueen luovuttajan tai vuokraajan on esitettava YSL 104 §:n mukaan uudelle omistajalle tai
haltijalle kaytettavissa olevat tiedot alueella harjoitetusta toiminnasta seka jatteista tai aineista, jotka
saattavat aiheuttaa maaperan tai pohjaveden pilaantumista. Maaperan pilaantuneisuuden tutkimuk-
sia tehdaan usein kiinteistdkauppojen yhteydessa.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on saadetty asetuksella 214/2007.
Pilaantunut maa-alue on puhdistettava, jos kohteen haitta-aineista aiheutuu sellainen riski tai haitta,
jota ei voida hyvaksya. Pilaantuneen maa-alueen riskinarviossa tarkastellaan muun muassa haitta-
aineiden kokonaismaaraa ja pitoisuuksia, aineiden ominaisuuksia, kulkeutumisreitteja, maa-alueen ja
alueen pohjaveden kayttoa seka lyhyt- ja pitkaaikaisen altistumisen vaikutuksia ihmiseen ja ymparis-
toon.

3.1.3 Maa-aineslaki

Maa-ainesten ottoa sdatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston asetus maa-ainesten
ottamisesta (926/2005). Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa lukuun ottamatta maa-ainesten
ottamista omaa tavanomaista kotitarvekayttéad varten (MAL 4 §). Lupaa haettaessa on esitettava
ottamissuunnitelma (MAL 5 §). Maa-ainesasetuksessa saadetdan mm. ottamissuunnitelman ja lupa-
paatoksen sisallosta sekd valvonnasta. Ottamissuunnitelmasta tulee ilmeta tarpeellisessa laajuudes-
sa pohjavesiin littyen mm. pohjaveden pinnan ylin korkeustaso, tiedot pohjavesiolosuhteista, pohja-
veden havaintopaikoista ja tiedot laheisyydessa sijaitsevista talousvesikaivoista, pohjaveden otta-
moista ja niiden mahdollisista suojavybhykkeistd ja suoja-aluemaarayksista (asetus 1.5 ja 2.2). Tar-
kedlle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta on MAL 7 §:n mukaan pyydetta-
va lausunto alueelliselta ELY-keskukselta (alueella on merkitysta vesien suojelun kannalta).

Kotitarveotolla tarkoitetaan maa-ainesten ottamista asumiseen tai maa- ja metsatalouteen. Oma
tavanomainen kotitarveotto voi tapahtua vain omalla maalla ja ottajana voi yleensa olla vain yksityis-
henkild. Maa-aineksien kayton tulee liittya rakentamiseen tai kulkuyhteyksien yllapitoon ja ottamisen
on pysyttdva maaraltdan vahaisena. Tavanomaisena kotitarvekayttona ei pidetd esimerkiksi maa-
aineksien ottamista metsateiden rakentamiseen.

Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua maa-aineslain 3 §:n mukaan kauniin maisemakuvan tur-
meltumista, luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista,
huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa, eika tarkean tai muun
vedenhankintakdyttédn soveltuvan pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden vaarantumista,
jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa.
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3.1.4 Selvillaolo- ja korvausvelvollisuus

Ymparistonsuojelulain (86/2000) mukaan toiminnanharjoittajalla on selvillaolovelvollisuus toimintansa
ymparistdvaikutuksista (5 §). Lain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti selvilla toimin-
tansa ymparistovaikutuksista, ympéristoriskeista ja haitallisten vaikutusten vahentdmismahdollisuuk-
sista.

Ympaéristosuojelulain (YSL 86/2000, 75 §) mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperan tai
pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperan ja pohjaveden siihen tilaan, ettei
siitd voi aiheutua terveyshaittaa eika haittaa tai vaaraa ymparistolle.

Laki ymparistdvahinkojen korvaamisesta (737/1994) maaraa toiminnanharjoittajan korvaamaan toi-
minnastaan aiheutuvan ymparistdvahingon. Lain 1 §n 1 momentissa maarataan korvaamaan ve-
den, ilman tai maaperan pilaantumisesta tietylla alueella harjoitetun toiminnan seurauksista johtuva
vahinko. Taman lisaksi toiminnanharjoittaja on velvollinen korvaamaan kustannukset ennaltaehkai-
sevista tai korjaavista toimenpiteistd, joita on ymparistdvahingon myéta jouduttu tekemaan (6 §).
Korvausvelvollisuus patee myds silloin, kun vahinkoa ei ole aiheutettu tahallisesti tai huolimattomuu-
desta (7 §).

3.1.5 Ymparistolupa

Ymparistonsuojeluasetuksessa (169/2000) mainitaan toiminnat, joille tulee hakea ymparistdlupa. Jos
ymparistdnsuojeluasetuksessa mainittu toiminta sijoitetaan tarkeélle tai muulle vedenhankintakayt-
t66n soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa, on
sille haettava ymparistélupa myds siina tapauksessa, ettd toiminta on asetuksessa mainittua vahai-
sempaa.

Ymparistonsuojelusasetuksessa (169/2000, 13 §) on lueteltu, mitkd tiedot pohjavesiolosuhteista
pitaa esittda lupahakemuksessa.

3.1.6 Oljysailioita koskeva lainsaadantd

Tarkeilld pohjavesialueilla sijaitsevista dljysailidistd sekd niiden tarkastuksista on sdadetty kauppa- ja
teollisuusministerion oljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa 1211/1995 ja kauppa- ja teolli-
suusministerion maanalaisten oOljysailididen maaraaikaistarkastuksia koskevissa paatoksessa
344/83.

Tarkeallda pohjavesialueella olevan maanalaisen 6ljyséilion asentamisesta on sailion omistajan tai
oljylammityslaitteiston asentavan toiminnanharjoittajan ilmoitettava pelastuslaitokselle. Pelastusvi-
ranomaiselle on varattava tilaisuus tarkastaa sailion sijoitus ennen sailién peittamista.

Tarkeilla pohjavesialueilla olevat maanalaiset 6ljysailiét on tarkastettava maaraajoin. Sailion omista-
jan tai haltijan tulee huolehtia siitd, ettd maaraaikaistarkastukset suoritetaan ajallaan. Ensimmaisen
kerran sailié on tarkastettava kymmenen vuoden kuluttua kayttddnotosta. Maaraaikaistarkastuksesta
tulee laatia poytakirja. Poytakirja on annettava sailion omistajalle tai haltijalle, minka lisaksi siitd on
14 paivan kuluessa tarkastuksesta toimitettava jaljenndés sen kunnan palopaallikélle, missa sailié
sijaitsee. Kunnossa oleva, A-luokan s&ilié on sen jalkeen tarkastettava 5 vuoden (metallisailiét) tai 10
vuoden (muut materiaalit) valein. Jos sailion kunnossa havaitaan puutteita, on uusintatarkastus teh-
tava 2 vuoden kuluttua. Séilio, joka maaraaikaistarkastuksessa havaitaan 6ljyvahingonvaaraa aiheut-
tavaksi, on korjattava tai poistettava kaytosta. Valiténtad vaaraa aiheuttava sailid on heti poistettava
kaytosta.
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Jos dljylammityslaitteisto vaurioituu siten, ettd seurauksena on henkilé-, omaisuus- tai ymparistova-
hinko on omistajan, haltijan tai kayttajan ilmoitettava siita vipymatta valvontaviranomaiselle, jonka on
tarvittaessa maarattava asiantuntija suorittamaan paikalla tutkimus.

Pelastuslaitoksen on suositeltavaa yllapitda sailidtarkastusraporttien tietojen perusteella dljysailiére-
kisteria.

3.1.7 Jatevedenkasittely

Vesihuoltolaissa (119/2001) maarataan, etta vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteistoé on
liitettéva laitoksen vesijohtoon ja viemariin.

Vuoden 2004 alussa voimaan tullut valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelystad vesihuolto-
laitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003) edellyttda kiinteistdjen jatevesien puh-
distuslaitteiden tehostamista. Asetuksella saadetdan vahimmaisvaatimukset Kiinteistbkohtaisten
talousjatevesien kasittelylle. Vaatimukset koskevat kaikkia kiinteistdja, joita ei ole liitetty vesihuoltolai-
toksen viemarointijarjestelmaan.

Uusissa rakennuksissa jatevesijarjestelmat tulee laatia asetuksen mukaisiksi. Pohjavesialueella si-
jaitsevien kiinteistdjen tulee kasitelld jatevedet asetuksen mukaisesti vimeistaan 1.1.2014 mennes-
sa. Niissa kiinteistdissa, joissa jatevesia syntyy hyvin vahan, talousvedet voidaan johtaa kasittele-
mattd maahan. Ne eivat saa aiheuttaa ympariston pilaantumisen vaaraa eivatka sisaltaa kaymalave-
sia.

Kaupungin tai kunnan ymparistdnsuojelumaarayksissa (YSL 19 §) voidaan antaa erillismaarayksia
jatevesien kasittelystd vedenhankinnan kannalta tarkeilld pohjavesialueilla. Pohjaveden pilaamiskiel-
to voi esimerkiksi vedenottamoiden lahiymparistdssa edellyttad etta jateveden maahan imeyttdminen
on kokonaan kielletty, ja jatevedet on johdettava umpikaivoon tai kokonaan pois pohjavesialueelta.

3.1.8 Muut saadokset

Pohjavedensuojelun kannalta muita tarkeitd sdadoksia ovat muun muassa:

e Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatut-
kimuksista 461/2000

e Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuk-
sista ja valvontatutkimuksista 401/2001

o Kuntien/kaupungin ymparistdnsuojelumaaraykset YSL 19 §

¢ Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista

(1022/2006) ja Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista ai-

neista annetun asetuksen muuttamisesta 342/2009.

Kemikaalilaki 744/1989

Maastoliikennelaki 1710/1995

Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 59/1999

Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varas-

toinnista jakeluasemalla 415/1998

e Sosiaali- ja terveysministerion paatds vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999,
kumottu saadoksilla 642/2001, 509/2005 ja 5/2010.

¢ Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin paasyn ra-
joittamisesta 931/2000.

o Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390
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¢ Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 13.3.2002/194
¢ Vesihuoltolaki 119/2001
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4 Puolangan pohjavesivarat

Puolangan kunta on pinta-alaltaan laaja ja kunnan pohjavesivarat ovat vakimaaraan nahden runsaat.
Alueella kulkee kolme ita-lansi-suuntaista harjuketjua, joihin sijoittuu useita pohjavesialueita, ja sen
lisdksi kunnassa on useita muita pohjavesialueita. Yhdyskuntien vedenhankintakaytdssa olevia poh-
javesialueita ovat Puolangan kirkonkylan ja Kapustakankaan pohjavesialueet Puolangan kirkonkylan
Iahelld, sekd Rakennuskankaan pohjavesialue Paljakan hiihto- ja urheilukeskuksen kohdalla. Pohja-
vesialueiden sijainti on esitetty kuvassa 1 ja pohjavesialueiden tiedot on koottu taulukkoon 1.

Puolangalla, kuten Kainuussa ja Suomessa ylipaatadan, pohjavesi on yleensa luonnostaan hyvalaa-
tuista. Vesi on kuitenkin hieman hapanta ja vesijohtoja sybvyttavaa, jonka vuoksi vettd joudutaan
kasittelemaan alkaloimalla ennen verkostoon johtamista.

Kainuun elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskuksen julkaisuja | 2010

13



N Jaalanka .
Isokoski
Jaurakkajarvi W
Korpinen Suolijérvi
lakangas
Suoliperé
e Yrittdpera
Askanmaki
Valkeiskangas Joukokyls
&4 N
Kalhamanpéra Plgyanc
Huuhkajaharju-Ukonkang
Lippolankangas : \\ s . :
neuiduuhkajaharj 2\ .mf’--’/ s
A Y 3 . T ek
ALhé Jantsjarvenhafiiy'#*™ TakkaKan§ad 9=
Kaihlas|&rvi
Tormainkaggas
s4 rkij?arv 5] Aittokyla Lylykyl&d
L Kilpakangas
Jérvenpaa > ;) Puola? Kapustakangas
Kirkonkyla™ "
v yssykangas
ua Leipivaara
) / [591]
> hvainlammenkangas
\ 5}
Vadransarka
Autioperanharju
Autionpera \% Puokic
Vayryla
@itkankangas Laajakangas
> '
Paatinjérvi iﬂ \ akennusKangas
%kisvaam
Nalkki
Latvajarven kankaat
Al akananharju
y <- Kamﬂ
N N Tormanmaki i
Kuikkasarkka Pihlajavaara Jokiky
_‘_fJaaEankaW E
\ Tormarimaenharju
~.S
025 SA 10 =
= m Ristijarvi | ——"

Kuva 1. Puolangan pohjavesialueet.
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Taulukko 1.

Puolangan pohjavesialueiden tiedot.

Arvio muo-
dostuvasta Vedenottamot ja
Muodostumisalu- pohjaveden ottoluvat (ve-
Pinta-ala een maarasta denottomaara

Numero Nimi Luokka km?2 pinta-ala km?2 m3/vrk 2008)

500m3/vrk (0
1162001 Kirkonkyld 1 1,39 0,67 500 m3/vrk)
1162002 Jarvenpda | 1,45 0,58 500

1000 m3/vrk
1162003 Kapustakangas | 1,53 0,84 700 (350 m3/vrk)
1162004 Toérmanmaenharju I 4,52 2,62 2500
1162005 Kuikkasdrkka I 2,1 0,99 750
1162006 Paakananharju Il 3,62 2 1900
1162010 A | Kiiskisvaara Il 7,02 4,32 3800
1162011 Kitkankangas I 1,43 038 600
1162012 Autioperanhariju 1l 2,17 1,36 900
1162014 Avainlammenkangas | |l 0,51 0,23 150
1162015 A | Laajakangas I 0,8l 0,41 200
1162017 Latvajarven kankaat | 2,18 0,23 150
1162018 A | Rakennuskangas | 2,7 0,74 600 (37 m3/vrk)
1162021 A | Vadransdrkat I 2,23 0,96 900
1162021 B | Vadransidrkat I 2,18 1,15 1100
1162023 Pyssykangas I 5,47 2,83 2700
1162024 Kilpakangas I 1,19 0,5 300
1162026 Toérmainkangas 1] 2,68 1,56 1500
1162027 Takkakangas I 1,84 0,82 500
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Arvio muo-

dostuvasta Vedenottamot ja
Muodostumisalu- pohjaveden ottoluvat (ve-
Pinta-ala een maarasta denottomaara
Numero Nimi Luokka km2 pinta-ala km? m3/vrk 2008)
1162030 Janisjarvenhariju I 3,74 1,69 1500
1162031 Huuhkajakangas I 3,43 1,57 1500
Huuhkajaharju-
1162032 Ukonkangas I 6,62 3,36 3200
1162033 Valkeaiskangas I 4,32 2,79 2450
1162035 Lippolankangas I 22 1,42 1100

Kainuun elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskuksen julkaisuja 2010




5 Suojelusuunnitelma-alueet

5.1 Kirkonkyla, 1162001

5.1.1 Geologia ja hydrogeologia

Kirkonkylan pohjavesialue on vedenhankinnalle tarkeaksi luokiteltu I-luokan pohjavesialue. Pohja-
vesialueen pinta-ala on 1,39 km?, josta pohjaveden muodostumisalaa on 0,67 km?®. Pohjavetta arvi-
oidaan muodostuvan vettd 500 m® vuorokaudessa.

Rakenteeltaan Kirkonkylan pohjavesialue on osa ita-lansisuuntaista harjujaksoa. Alueen maapera on
paaosin hiekkaa. Harjumuodostuma jatkuu pohjavesialueelta itdan siten, ettd hiekkamaita erottuu
erillisind kumpareina myos pohjavesialueelta itddan Puolangan keskustassa ja Huosiusniemessa
(piirustus 2).  Pohjavesialueen lansireunalla hiekkamuodostuma rajoittuu teravarajaisesti mo-
reenimaaperaan. Pohjavesialueen koillisreunalla hiekkaiset alueet vaihettuvat siltiksi, jonka alla voi
esiintya hyvin vetta johtavia kerroksia ja paineellista pohjavetta. Tielaitoksen entisella varikkoalueella
ja Kainuun liikkenteen entisella varikolla tehdyissa tutkimuksissa on maaperassa havaittu hienompia
silttisia valikerroksia jotka pidattéavat vetta eri korkeustasoille. Orsivesi ei kuitenkaan muodosta omaa
hydrologista systeemia, vaan silttikerroksien paalle pidattyva vesi virtaa vahitellen alla olevaan poh-
javesikerrokseen ja siité edelleen purkautumisalueelle.

Pohjavesialue muodostaa yhtenaisen valuma-alueen, jossa pohjaveden virtaus suuntautuu luonnos-
taan kohti Kivarinjarvea (+137,5m mpy). Kivarinjarven rannassa on Puolangan kunnan vanha ve-
denottamo, joka on talla hetkella varavedenottamona. Ottamon pohjoispuolella on pohjaveden pur-
kautumislahde, jonka virtaamaksi on arvioitu 400-600 m3/vrk. Pohjavetta ei purkaudu Puolankajar-
veen (+150,2) pohjavesialueen eteldpaassa, koska pohjavesihavainnot pohjavesialueella ovat Puo-
lankajarven vedenpinnan tason alapuolella (piirustus 4).

Pohjavesialueella on havaittu pohjaveden pilaantumista polttoaineilla vanhalla tielaitoksen varikolla.
Alueelta on poistettu suurin osa paastdlahteestd vuosina 2004-2005, mutta alueen pohjaveteen on
jaanyt kohonneita dljyhiilivetypitoisuuksia. Kunnostustavoite on ollut, ettd pohjaveden 6&ljyhiilivetypi-
toisuudet alittavat 1000 pg/l ja tavoite on saavutettu. Pohjaveden laadun seuranta kuitenkin jatkuu
alueella. Talousveden laatuvaatimuksissa (STM 461/2000) ei ole esitetty erillistd pitoisuuden ylarajaa
Aljyhiilivedyille. Vanhemmissa asetuksissa pitoisuusrajana on kuitenkin kaytetty 100 ug/l.

Alueella tehdyt tutkimukset:

Geologian tutkimuskeskus 2010. Maatutkaluotaukset térkeiden pohjavesialueiden riskienhallintapro-
Jektin yhteydessséa Kainuussa. Tutkimusraportti 3. 18.6.2010.

Oy Suunnittelukeskus-MKR 1964. Puolangan kunta. Vesihuoltosuunnitelma. Pohjavesitutkimus n:o
1947.

Suunnittelukeskus Oy 1979: Puolangan kunta. Vedenottamon suoja-alueen vieméréinti. VIEMARI

Oy Suunnittelukeskus MKR 1970: Kirkonkylén vedenottamo, Puolanka. Suoja-aluetutkimus ja suun-
nitelma. Ty6 5838.

PSV-Maa ja Vesi 2001. Tielaitos. Oulun Tiepiiri. Puolangan tukikohdan kunnostaminen. Toimenpide-
raportti P00395.

Poéyry Environment Oy 2010. Tiehallinto. Puolangan tukikohta. Pohjaveden tarkkailu, yhteenveto.
Ty 9M207087.
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Poéyry Finland Oy 2010. Kainuun Elinkeino- liikenne- ja ympéristékeskus. Puolangan linja-
autovarikon pilaantuneisuustutkimus. Tyé 16WWEQ0584.

5.1.2 Vedenottamot

Puolangan kirkonkylan vedenottamo sijaitsee lahelld Kivarinjarven rantaa Puolangan keskustasta
luoteeseen. Ottamon paikka on tutkittu vuonna 1964 (Oy Suunnittelukeskus-MKR). Ottamo on talla
hetkelld kunnan varavedenottamona, eika sieltéd oteta vetta (kuva 2). Vetta on pumpattu ottamolta
viimeksi vuonna 2007.

Vedenottamo on tutkittu Kivarinjarven kaakkoiskulmassa olevan lahteen ymparistéon. Lahteen vir-
taama oli arvioitu maaliskuussa olevan 1964 300-400 litraa minuutissa (eli noin 400-600 m®/vrk).
Kaivopisteelld maan pinnassa on 5 m paksu hietakerrostuma, jonka alla on kivistd soraa 7-8 m sy-
vyydelle saakka. Pohjaveden pinnan korkeus ennen koepumppausta oli tasolla +140,34 (10.6.1964).
Kaivon vesipinta ottotilanteessa 160 m>/vrk 1970-luvulla on ollut 139,90. Vesipinta on vaihdellut vuo-
denajasta riippuen valilla +139,00...+140,70. Pohjavesipinta vedenottamolla on jatkuvasti ollut Kiva-
rinjarven vedenpinnan yladpuolella, mik&d osoittaa, ettd ottamolla ei ole tapahtunut rantaimeytymista
jarvesta niilld vesimaarilla, joita Puolangan kunnan tarpeeseen on otettu vedenottamolta.

Kirkonkylan vedenottamon vedenottolupa on 500 m*/vrk kuukausikeskiarvona laskettuna (P-SVEO
18.10.1978, Nro 80/78/1). Pohjavetta on otettu 1980 —luvulla 430-500 m* /vrk. Vedenottolupapastok-
sen yhteydessa ottamon suoja-alueet on vahvistettu. Suoja-aluepaatésta on muutettu vuonna 1988
(P-SVEO 9.9.1988, Nro 51/88/1l). Ajantasaiset suoja-aluemaaraykset ovat liitteena 1.

¥

R R

Kuva 2. Kirkonkylén vedenottamo. Ottamo on télld hetkelld kunnan varavedenottamona.
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5.1.3 Pohjaveden laatu

Kirkonkylan vedenottamon vedenlaatutietoja 60-luvulta lahtien on koottu liitteeseen 2. Vesi on jatku-
vasti ollut hyvalaatuista tayttden talousvedelle asetetut laatuvaatimukset. Vuoden 2009 vesinayt-
teessa todetut koliformiset bakteerit johtunevat siitd, ettd ottamo ei ole ollut kdytéssa. Vedessa voi-
daan havaita joitakin ihmistoiminnan vaikutuksia. 60-luvulta 80-luvulle on ollut nahtavissa veden
kloridipitoisuuden nousua. Suurin mitattu pitoisuus on ollut 16 mg/l, joka on selvasti luonnontilaisen
ylapuolella. 1990-luvun havainnossa kloridipitoisuus on laskenut luonnontilaiselle tasolle. Aiemmin
pohjaveden nitraattipitoisuus on myos ollut hieman luonnontilaisesta kohonnut, mutta laskenut luon-
nontilaiselle tasolle 90-luvulla.

5.1.4 Toimenpidesuositukset

Kirkonkylan vedenottamo on kunnostettava kayttdkuntoon ja ottamolta on pumpattava saanndllisesti
vetta esimerkiksi ojaan, jotta vesi vaihtuu kaivossa. Pumppausta voidaan tehda esimerkiksi ajaste-
tusti tunnin verran paivittain, tai pidempi pumppaus kerran viikossa, riippuen siitd mika on ottamolla
helpoimmin jarjestettdvissa. Ottamon on oltava otettavissa nopeasti kayttéon, mikali Kapustakan-
kaan vedenottamolle tulee hairi6.

Kirkonkylan vedenottamo kaivoineen tulisi aidata. Alueella ei tule sallia muuta toimintaa. Aidalla este-
tdan myos elainten, kuten porojen paasy kaivon laheisyyteen.

Kirkonkylan pohjavesialueen hydrogeologisia olosuhteita tulisi tarkentaa. Alueella tehdyissa pilaan-
tuneen maan ym. selvityksissa pohjaveden virtaussuunnista on esitetty kirjavia ndkemyksia. Vesipin-
tahavaintojen perusteella pohjavesi virtaa kohti Kivarinjarvea koko pohjaveden muodostumisalueelta
ja siten vesioikeuden vahvistama vedenottamon kaukosuojavydhyke on vedenottamon todellista
valuma-aluetta pienempi. Pohjaveden virtauskuvan ja pohjavesialuerajauksen tarkentamiseksi esite-
taan, etta 5-10 kaivosta, alueen pohjaveden havaintoputkista, Kivarinjarven vedenottamon kaivoista
seka Kivarinjarvesta ja Puolankajarvesta vaaitaan veden pinnan korkeus. Talld saadaan varmennet-
tua alueen pohjaveden paavirtaussuunnat ja valuma-aluejako.

5.2 Kapustakangas, 1162003

5.2.1 Geologia ja hydrogeologia

Kapustakankaan pohjavesialueen pinta-ala on 1,53 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on
0,84 km?. Alueella arvioidaan muodostuvan pohjavetta noin 700 m3vrk. Alue on vedenhankinnan
kannalta tarkea I-luokan pohjavesialue.

Kapustakankaan pohjavesialue on osa ita-lansisuuntaista harjujaksoa. Pohjavesialueen sijainti on
esitetty piirustuksissa 3 ja 5. Pohjavesitutkimuksissa on todettu, ettd alueen maapera on enimmak-
seen hiekkaa ja hienoa hiekkaa. Alueen keskeisilla osilla aineksen lajittuneisuus samoin kuin veden-
lapaisevyys on erittain hyva. Kapustakankaan vedenottamon kohdalla on nahtavissa harjun kar-
kearakeinen ydinosa, jonka vedenjohtavuus on erinomainen. Pohjaveden paavirtaussuunta on lou-
naaseen pain, missd vettd purkautuu lahteind Puolankajarven rantavydhykkeessa. Ita- ja pohjois-
osissa harjun lievealueet ovat heikommin vetta johtavia aineksia. Pohjavesialue muodostanee yh-
den yhtenaisen valuma-alueen. Maatutkausluotauksien perusteella (GTK ja Kainuun ELY-keskus
2010) ei havaittu erityisiad kerrosrakenteita tai pohjaveden pinnan ylapuolelle nousevia kalliokynnyk-
sia.
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Kantatien kohdalla pohjavesi on 6-8 m syvyydessa. Tielle on rakennettu pohjavesisuojaus tien pa-
rantamisen yhteydessa vuonna 1989. Suojaus on tehty vedenottamon ldhisuoja-alueen osalle 330 m
matkalle. Suojauksena on maakerrosten valiin asennettu 0,5 mm PVC-muovikalvo. Suojauksen ke-
radmat valumavedet purkautuvat suojauksen molemmista paistd maastoon, josta lahtien maasto on
molemmilla suunnilla pohjavesialueelta poispain viettava.

Alueella tehdyt pohjavesitutkimukset:

Geologian tutkimuskeskus 2010. Maatutkaluotaukset tarkeiden pohjavesialueiden riskienhallintapro-
Jektin yhteydesssé Kainuussa. Tutkimusraportti 3. 18.6.2010.

Kainuun vesipiirin vesitoimisto 1977. Puolangan pohjavesitutkimus. Tutkimusselostus.

Kainuun vesipiiri vesitoimisto 1979. Puolangan pohjavesitutkimus. Kapustakankaan pohjavesialueen
tdydennystutkimus. Tyd 332.

Suunnittelukeskus Oy 1980. Kapustakankaan pohjavedenottamon suoja-aluesuunnitelma. Tyd
5766699

Tielaitos, Oulun tiepiiri 1997: KT 78, Kapustakankaan pohjavesialue, Puolanka. Pohjavesisuojauk-
sen kuvaus.

5.2.2 Vedenottamot

Kapustakankaan vedenottamo (kuva 3) sijaitsee vanhalla maa-ainestenottoalueella, jossa harjun
karkein osa on leikattu esille. Vedenottamotontti on aidattu metallisella aidalla. Vedenottamon koe-
pumppaus on tehty vuonna 1976 (Kainuun vesipiirin vesitoimisto). Koepumppaus on kestanyt kuu-
kauden ja keskimaardinen vuorokaudessa pumpattu vesimaara on ollut 2480 mvrk. Koepumppa-
uksen perusteella on arvioitu, ettd kohteesta saa vettd jatkuvasti 1500 m3vrk. Tama on noin kaksin-
kertainen maara sadannasta syntyvaan pohjaveteen verrattuna, joten joko jatkuva antoisuus on
arvioitu lilan suureksi tai osa vedesta tulee rantaimeytyneend Puolankajarvestd. Koepumppaukses-
sa pumpatut vesimaarat osoittavat kuitenkin, ettd vedenjohtavuus on paikallisesti vedenottamon
ymparistdssa erittéain hyva. Tutkimusvaiheessa on todettu, etta vettd hyvin johtava harjun karkeara-
keinen ydin on hyvin kapea, mutta syva. Vesi on noin 2 m syvyydelld maan pinnasta vedenottamon
kohdalla. Vedella kyllastynyt maapera on ainakin 15-19 m paksu.

Kapustakankaan pohjavedenottamon vedenottolupa on 1000 m3/vrk (P-SVEO 14.8.1981, Nro
45/81/11). Pohjaveden korkeus ennen koepumppausta on ollut +151,07, eli noin 90 cm Puolankajar-
ven ylapuolella (+150,2). Pohjaveden tarkkailussa (2005-2008) pohjaveden korkeus on vaihdellut
ottamon lahellda olevissa havaintopisteissa HP 4 valilla +150,97...+151,91 ja HP6 valila
150,1...+151,7. Vedenottomaarat eivat ole ylittdneet ottamon antoisuutta siten, ettd ottamolla tapah-
tuisi veden jatkuvaa alenemista tai veden laadun heikkenemista.

Vedenottamosta otetut vesimaarat ovat:

Vuosi Vedenottomaara
m>/vrk
2000 437
2001 461
2002 465
2003 458
2004 399
2005 353
2006 371
2007 385
2008 334
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Kuva 3. Kapustakankaan vedenottamo on Puolangan kunnan pdavedenottamo

5.2.3 Pohjaveden laatu

Kapustakankaan vedenottamon vesi tayttaa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset- ja suositukset
lukuun ottamatta veden lievaa happamuutta, jonka vuoksi vesi kasitellaan alkaloimalla. Vedessa ei
voida havaita merkittadvaa ihmistoiminnan vaikutusta.

Kapustakankaalta on tutkittu torjunta-aineet vuonna 2005 (Kainuun ymparistokeskus). Torjunta-
aineita ei todettu. Pohjaveden radonpitoisuus on maaritetty vuonna 2005. Tulos on ollut <50 Bg/l.
Laaja monialkuaineanalyysi sisaltden mm. useita metalleja on tehty vuonna 2003 (Kainuun ymparis-
tokeskus). Ottamolla vesi on laadultaan hyvaa.

5.2.4 Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueella ei ole tarvetta tarkentaa hydrogeologisia olosuhteita, jos maankayttd ei olennaises-
ti muutu. Riskikohteisiin ja pohjaveden tarkkailuun liittyvat toimenpide-esitykset on esitetty riskikoh-
teiden ja tarkkailun yhteydessa.
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5.3 Rakennuskangas, 1162018 A

5.3.1 Geologia ja hydrogeologia

Rakennuskankaan pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarkea I-luokan pohjavesialue, jonka
pinta-ala on 2,7 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 0,74 kmZ. Arvio muodostuvan pohjaveden maa-
rastd on 600 m°/vrk.

Rakennuskangas on pitkittdisharjumuodostuma, joka on kerrostunut Louhenjokilaaksoon. Jokilaakso
on voimakas, pohjois-eteldsuuntainen kallioruhje. Pohjavesimuodostuman varsinaiset vetta johtavat
kerrokset sijoittuvat Louhenjoen lansipuolelle, joka on rajattu pohjaveden muodostumisalueeksi.
Rakennuskankaan pohjavesialue rajautuu l&nnessa Rakennusjarveen (+170,4) ja idassa Latvavaa-
ran rinteeseen. Pienia hiekkamuodostumia nakyy jokilaaksossa myds pohjavesialueen pohjoispuo-
lella pohjavesialuerajausten ulkopuolella. Rakennuskankaan eteldpuolella olevat hyvin vetta johtavat
maat on rajattu Latvajarven kankaiden pohjavesialueeksi (1162017).

Rakennuskankaan pohjavesialue on pohjoisosistaan heikosti lajittunutta ja kivista, kairauksilla vaike-
asti lapaistavaa hiekkaista maa-ainesta. Alueen keskiosissa maaperassa on paremmin lajittuneita
sora- ja hiekkakerroksia, mutta maakerrokset ovat paikoin ohuita ja kalliopinta nousee vanhalla maa-
ainestenottoalueella paikoin pohjavesipinnan ylapuolelle. Alueella on yksi maan pintaan asti ulottuva
kalliopaljastuma. Pohjavesialueen eteldosissa irtomaakerros on pohjois- ja keskiosaa paksumpi.
Etelaisella alueella maapera on pohjoista aluetta paremmin lajittuneita siltti-, hiekka- ja sorakerroksia.

Maatutkaluotausten perusteella (GTK 2010) kalliopinnan arvioidaan olevan pohjois- ja keskiosissa
tasolla +160...+170 ja matkailukeskuksen etelapuolella tasossa +160...+165. Kallion paalla oleva
maakerros on tyypillisesti 10-20 m paksu, josta pohjavedelld kyllastyneen maakerroksen paksuus
vaihtelee 0-9 m valilla. Paljakan hotellin etelapuolella ja alueen keskiosan suppalammen lahella
esiintyy kuitenkin myos paksumpia maakerroksia.

Pohjaveden p&avirtaussuunta on Rakennuskankaalla kaakkoon siten, ettd pohjavettd purkautuu
pohjaveden muodostumisalueen itapuolella olevaan Louhenjokeen. Rakennusjarven rannassa voi
olla kapea vydhyke, josta pohjavettd virtaa Rakennusjarveen. Alueen pohjavedelld kyllastyneet
maakerrokset ovat verraten ohuet eikd pohjavesialue muodosta taysin yhtenaistd pohjaveden valu-
ma-aluetta, joten alueella laskennallisesti muodostuvaa pohjavesimaaraa (600 m3/vrk) ei voi saada
kayttéon yhdesta pisteesta.

Louhenjoen itapuolella oleva Latvavaaran rinne on myds rajattu mukaan pohjavesialueeksi. Itapuoli-
selta rinteeltd on tuskin pohjaveden virtausyhteyttd Rakennuskankaalle, vaan alueella muodostuva
pohjavesi purkautuu Louhenjokeen.

Pohjavesialueella on Kotilan vedenottamo, josta vetta otetaan pohjavesialueella olevalle Paljakan
matkailukeskukselle seka lahiseudun yksityistalouksille. Hotelli ja siihen liittyvat toiminnot eivat ole
vedenottamon valuma-alueella.

Kainuun ymparistokeskus on alustavasti selvittanyt vedenhankintamahdollisuuksia pohjavesialueen
etelaosissa (Kainuun ELY-keskus 2010). Alueella on havaittu kohtalaisesti vetta johtavia kerroksia.
Alueella voi olla edellytyksia vedenhankintaan esimerkiksi hotellin etelapuolella olevan supan alueel-
la. Tutkimuksia voidaan tarkentaa koepumppauksella.

Geologian tutkimuskeskus 2010. Maatutkaluotaukset térkeiden pohjavesialueiden riskienhallintapro-
Jektin yhteydessé Kainuussa. Tutkimusraportti 3. 18.6.2010.

Kainuun ELY-keskus 2010. Rakennuskankaan pohjavesiselvitykset Puolangalla.
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Maa ja Vesi Oy 1988. Puolangan kunta. Kotilankyldn vesihuollon yleissuunnitelma. Suunnitelma-
luonnos 12.5.1988.

5.3.2 Vedenottamot

Pohjavesialueella on Puolangan kunnan omistuksessa oleva Kotilan vedenottamo (kuva 4), josta
vettd johdetaan Paljakan matkailukeskukselle seka Kotilan ja Latvan kylien vakituisille asukkaille.
Vedenottamoon kuuluu yksi siivilaputkikaivo. Vetta ei kasitella ottamolla. Vedenottomaara alittaa 250
m3/vrk, joten ottamolle ei tarvita vedenottolupaa.

Vuosi Vedenottomaara
m>/vrk
2002 47
2003 44
2004 39
2005 41
2006 40
2007 42
2008 37

Kuva 4. Kotilan vedenottamo Rakennuskankaan pohjavesialueella.

5.3.3 Pohjaveden laatu

Pohjavesi on Kotilan vedenottamolla hapekasta ja raudatonta, ja muutenkin laadultaan hyvaa. Poh-
javeden nitraatti- ja kloridipitoisuudet ovat luonnontilaisella tasolla. Jatkuvasti seurattavien vedenlaa-
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tutietojen liséksi ottamolta on tutkittu radioaktiivisuus vuonna 2005. Laaja monialkuaineanalyysi sisal-
tden mm. useita metalleja on tehty vuonna 2003 (Kainuun ymparistokeskus). Vedenlaatutietoja on
taulukoitu liitteessa 2.

5.3.4 Toimenpidesuositukset

Rakennuskankaan pohjavesialueen raja on huomattavan laaja. On mahdollista, ettd Louhenjoen
itdpuolella olevalta Latvavaaran rinteelta ei ole lainkaan pohjaveden virtausyhteytta joen lansipuolel-
le, jolloin koko joen itdpuolella oleva alue voitaisiin poistaa pohjavesialueluokituksesta. Pohja-
vesialuerajoja voidaan supistaa myos alueen lansirajalla (mm. Rakennusjarven lansirannalla oleva
niemi). Muutosten tulee perustua pohjavesitutkimustuloksiin.

5.4 Pohjaveden tarkkailuohjelmat

Kapustakankaan vedenottamolla tehdaan vedenottoluvan edellyttamaa tarkkailua (ottolupa P-SVEO
14.8.1981, Nro 45/81/11), Tarkkailuohjelma on Kainuun Vesi- ja ymparistopiirin hyvaksyma
(11.2.1987, Nro 32/599 Kavy 1987). Tarkkailuohjelman mukaan tarkkailupisteena ovat vedenotta-
mon kaivot, havaintoputket 4, 6, 7, 8 ja 9. Havainnot on toimitettava puolivuosittain tammikuun ja
heinakuun aikana Kainuun vesipiirin toimistolle. Mittaukset tehddan kerran kuukaudessa ensimmai-
sena arkimaanantaina, mieluummin aamulla. Kaytanndssa tarkkailua ei ole toteutettu tarkkailuohjel-
man mukaisesti, vaan pohjaveden pintaa on seurattu ottamon kaivoista ja havaintopisteista 4 ja 6.

Kirkonkylan vedenottamon pohjaveden tarkkailu on maaritetty vedenottolupaehdoissa (P-SVEO
18.10.1978, Nro 80/78/1). Pohjaveden pinnan korkeutta on seurattava vedenottamon kaivoissa seka
kaivoissa 1, 2 ja 3 (piirustus 4). Pohjaveden korkeushavainnot on tehtava kerran kuukaudessa kun-
kin kuukauden ensimmaisend maanantaina. Vesimaara- ja korkeushavainnot on toimitettava Kai-
nuun vesipiirin toimistolle puolivuosittain tammikuun ja heindkuun aikana. Tarkkailua voidaan muut-
taa vedenottajan ja vesipiirin sopimalla tavalla.

Veden laatua seurataan vesijohtoverkostosta ja vedenottamoilta terveydensuojeluviranomaisen
edellyttdman tarkkailuohjelman mukaan, johon kuuluu sekd vedenottamoiden kayttotarkkailu etta
vesijohtoverkoston veden laadun tarkkailu. Nykyinen tarkkailuohjelma on voimassa vuoden 2013
loppuun (Lapin Vesitutkimus Oy. Puolangan kunnan vesihuoltolaitos. Talousveden valvontatutki-
musohjelma vuosille 2009-2013). Ohjelma paivitetdan viiden vuoden valein.

5.4.1 Toimenpidesuositukset

Kapustakankaan vedenottoluvan tarkkailuohjelma péaivitetddn nykyisin tehtdvan tarkkailun mukai-
seksi.

Kirkonkylan vedenottamolla ei ole tarkkailutarvetta jos vetta ei johdeta verkostoon ja vettd otetaan
vain vahaisia maaria laitoksen teknisen toiminnan yllapitdmiseksi. Pohjaveden tarkkailuohjelma pai-
vitetdan siten, etta jos ottamolta ryhdytaan ottamaan vetta, vesipinnat mitataan ennen ottamisen
alkua ja sen jalkeen kuukausittain muutamasta tarkkailupisteesta vedenottamon valuma-alueella.

Kapustakankaan ja Kirkonkylan vedenottamoiden kayttétarkkailuun lisdtadadn mineraalidljyjen maarit-
tdminen vedenottamon raakavedesta kerran vuodessa.

Pohjaveden korkeustiedot ja tiedot raakaveden laadusta toimitetaan puolivuosittain ELY-keskukselle.
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5.5 Uudet vedenottokohteet

Puolangan kirkonkyla ja Kapustakangas ovat hydrogeologisesti yhtenaisia alueita, joissa koko muo-
dostuva pohjavesimaara saadaan kayttéon olemassa olevilta vedenottamoilta. Vedenottoluvat vas-
taavat alueella muodostuvia luonnollisia pohjavesimaaria. Kapustakankaan vedenottamolla voi olla
edellytykset lisata vedenottoa rantaimeytykselld. Rakennuskankaan pohjavesialueen vedenottamon
kapasiteetista ei ole tasmallista tietoa. Ottamolta on todennakdisesti mahdollista ottaa enemman
vetta kuin nykyinen noin 40 m3vrk vesimaara. Alueen etelapaassa on todennakaoisesti mahdollisuus
lisavedenottoon noin 100-300 m>/vrk.

Puolangan muilla pohjavesialueilla on runsaasti kayttdonottamattomia pohjavesivaroja, joita ei ole
tdman selvityksen yhteydessa tutkittu tarkemmin.
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6 Riskikohteet

6.1 Yleista

Pohjavesialueilla olevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun ja maaraan.
Alueella harjoitettavan toiminnan seurauksena pohjavesi saattaa likaantua vahitellen taikka akillisesti
esim. onnettomuuden yhteydessa. Pohjaveden laatua vaarantavia toimintoja ovat erityisesti teolli-
suus ja vaarallisten aineiden varastointi, polttonesteiden jakeluasemat, liikenne ja tienpito, maa-
ainesottoalueet seka jateveden kasittely. Pohjaveden maaraan vaikuttavia tekijoitd voivat olla esi-
merkiksi pohjavedenpinnan alainen maa-ainesten otto, ojitus tai liiallinen rakentaminen.

Pohjavesivahingoilta suojautumisen kannalta ensisijainen tavoite on riskien poistaminen tai siirtami-
nen pois pohjavesialueelta. Jos riskeja ei voida siirtaa pois, niita tulee pienentaa. Riskien pienenta-
miseen voidaan vaikuttaa mm. luvituksella, valvonnalla ja tiedottamisella. Riskeja voidaan pienentaa
myo6s suojarakenteilla ja parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta. Myds kaavoitus ja rakentamisen
suunnittelu ovat avainasemassa uusien pohjavesiriskien valttamisessa.

Ymparistdlainsdadannén mukaisesti pohjavesivahingon aiheuttaja korvaa vahingon. Tama koskee
paitsi laitoksia ja suuria toimijoita, myds yksityisia henkil6ita, kuten 6ljysailididen omistajia. Pohja-
vesivahingon kustannukset voivat olla huomattavat. Pohjaveden likaantuminen on usein pitkaaikais-
ta tai ihmisperspektiivista katsottuna pysyvaa. Valitettavan usein vahingon aiheuttajaa ei saada sel-
ville tai teosta vastuuseen. Tall6in vahinko tulee kunnan, vesihuoltolaitoksen, valtion tai maanomista-
jan karsittavaksi.

6.2 Riskien pisteytys

Riskien suuruuden arvioinnissa on kaytetty menetelmaa, jossa jokaisen riskitekijéiden kohdalla on
arvioitu sijaintiriski ja paastoriski. Sijaintiriski muodostuu seuraavista muuttujista:

| Riskikohteen etaisyys vedenottamosta, sijainti pohjavesialueen muodostumisalueella
ja pohjaveden virtaussuunta suhteessa vedenottamoon ja pohjavesialueeseen.

| Maaperan vedenjohtavuus seka pohjavedenpinnan syvyys suhteessa maanpintaan.
Paastoriski puolestaan muodostuu seuraavista muuttujista:

] Varastoidun/kaytetyn aineen maara ja laatu

v Kohteen suojaus
\") Paaston havaittavuus ja valvonta
\Y/| Paaston todennakdisyys

Jokaiselle muuttujalle on annettu pisteet 1...3 siten, ettd riskin kasvaessa pistemaara suurenee.
Riskikohteen kokonaispistemaara muodostuu muuttujien tulosta. Maksimipistemaara on talléin 729.

Riskikohteen kokonaispistemaaran perusteella riskit on jaettu neljdan luokkaan seuraavasti:

A Erittain merkittava riski (riskipisteet yht. 300—729)
B Merkittava riski (riskipisteet yht. 200-299)

C Kohtalainen riski (riskipisteet yht. 100—199)

D Vahainen riski (riskipisteet yht. 1-99)
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Eri kohteiden riskipisteet muodostuvat sijaintikohdan hydrogeologisten olosuhteiden, toiminnon tyy-
pin ja likaavan aineen ominaisuuksien yhteisvaikutuksesta.

6.3 Riskinarvioinnin toteutus

Pohjavesialueiden riskinarviointi toteutettiin Kainuun ELY -keskuksen kokoaman ja toimittaman riski-
aineiston pohjalta. Aineistona olivat mm. MATTI -rekisteri, maa-ainesten ottoluvat, ELY -keskuksen
toiminnanharjoittajita kokoama tieto, séhkdyhtididen tiedot muuntamoista, likennemaaratilastot,
pelastuslaitoksen 6ljysailibrekisteri ja Puolangan kunnan tiedot viemariverkostosta.

6.4 Pohjavesialueiden riskitoiminnot ja riskinarvioinnin
tulokset

Puolangan tarkeilla pohjavesialueilla ainoa erittéain merkittavan pohjavesiriskin aiheuttaja oli tielaitok-
sen varikko, jossa pohjaveden on jo havaittu pilaantuneen (A-luokka). Merkittavaksi pohjavesiris-
keiksi (B-luokka) arvioitiin 6ljysailiét. Kokonaisuutena pohjavesiriskeja oli pohjavesialueilla lukumaa-
raisesti melko vahan Puolangan kirkonkylan ulkopuolella.

Kaikki pohjavesialueiden riskikohteet on koottu liitteind 3-5 oleviin taulukoihin. Taulukoissa on kuvat-
tu kunkin kohteen osalta maaperaan ja pohjavesiolosuhteisiin liittyva sijaintiriskikuvaus seka toimin-
nan paastoriskikuvaus. Lisaksi jokaiselle toiminnalle on kuvattu toiminnan mahdolliset indikaattorit
pohjaveden laadussa. Toiminnan aiheuttaman pohjavesiriskin pienentamiseksi tai poistamiseksi
kokonaan on esitetty toimenpidesuositukset, toimenpiteiden suorittaja- ja valvojataho seka ehdotus
toteutusaikatauluksi. Riskikohteiden sijainti on esitetty piirustuksissa 7,8 ja 9. Riskit on pdaosin arvi-
oitu kohteittain. Muuntamot ja 6ljysailiét on kuitenkin arvioitu pohjavesialueittain yhtena riskikohtee-
na, jotta toimintojen aiheuttama kokonaisriski voitaisiin hahmottaa paremmin. Oljysailididen ja muun-
tamoiden tiedot on koottu liitteisiin 6 ja 7.

6.4.1 Asutus

Oljysailiot

Asutuksen merkittdvimman pohjavesiriskin muodostavat 6ljysailiét. Pelastuslaitoksen tietojen mu-
kaan Kirkonkylan pohjavesialueella on noin 40 6ljysailiéta, joista suurin osa maan alla (lite 6). Ol-
jyséiliét on tarkastettava yleensd 5-10 vuoden valein. Kirkonkylan 6ljysailiét muodostavat kokonai-
suudessaan merkittdvan riskin pohjavesialueelle (riskiluokka B), suuren lukumaaransa ja tarkastuk-

sien viivastymisen vuoksi. Oljysailididen tai putkistojen vuodoista tai tayttétilanteessa tehdyista vir-
heista voi seurata maaperan ja pohjaveden pilaantuminen.

Tarkastuksista on vastuussa sailididen omistaja ja tieto tarkastuksesta on toimitettava pelastuslaitok-
selle. Vastuu dljysailidista ja niiden aiheuttamista ymparistovahingoista on sailididen omistajilla. Sai-
liiden omistajille tulisi tiedottaa sailididen tarkastusvelvoitteesta pohjavesialueella ja opastaa heitd
lahettamaan tarkastustiedot pelastuslaitokselle. Vanhat kaytosta poistetut sailiét ja niiden tayttoputki
on poistettava. Uusia maanalaisia 0Oljysailidita ei saa asentaa pohjavesialueelle. Sailididen omistajien
tulisi olla valvomassa sailididen tayttda, koska noin puolet kotitalouksien 6ljyvahingoista johtuu taytén
yhteydessa tehdyista virheista.

Viemariverkosto

Puolangan kirkonkylassa ja Rakennuskankaalla kiinteistdt ovat liittyneet kunnalliseen viemariverkos-
toon. Rakennuskankaalla yleiskaava velvoittaa kiinteistot liittymaan jatevesiverkostoon ja jateveden
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maahanimeytys on kielletty. Molemmiilla alueilla verkosto sijaitsee pddosin kaukana vedenottamolta.
Jatevesipumppaamot ovat Kirkonkylassa pohjavesialueen ulkopuolella. Rakennuskankaan pohja-
vesialueella sijaitsevat kaksi jateveden pumppaamoa on varustettu kaukovalvontalaitteilla.

Kapustakankaalla asutusta on hyvin vahan ja pohjavesialueen kuudella kiinteistdllda on omat jatevesi-
jarjestelmat. Jatevesien kokonaismaara on vahainen, eikd vedenottamon valittémassa laheisyydes-
s ole asutusta. Jatevesien aiheuttamat pohjavesiriskit ovat vahaiset ja ne arvioitiin kaikilla pohja-
vesialueilla luokkaan D.

Jatevesiriskin vahentamiseksi ei ole toimenpidetarvetta. Haja-asutuksen jatevesiasetus tulee kuiten-
kin tehostamaan jatevesien kasittelyd Kapustakankaalla. Viemariverkoston kuntoa seurataan nor-
maalien huolto- ja kunnostustoimien yhteydessa.

6.4.2 Liikenne ja tienpito

Kapustakankaan ja Puolangan kirkonkylan pohjavesialueen kautta kulkee kantatie 78 (Paltamo-
Rovaniemi), Liikennemaarat tiella ovat vahaiset, noin 700-1200 ajoneuvoa vuorokaudessa. Noin
10% liikenteestd on raskasta liikennetta. Kantatien liikenteen liséksi Puolangan kirkonkylan pohja-
vesialueella on taajaman liikennettd. Rakennuskankaalla kulkee yhdystie 19109, jossa likennemaa-
ra on noin 190 ajoneuvoa vuorokaudessa. Vaarallisten aineiden kuljetusmaaria ei ole tilastoitu. Kulje-
tettavat vaaralliset aineet ovat paaasiassa lammitysoljy ja autojen polttoaineet.

Kapustakankaan vedenottamon kohdalla kantatielle on rakennettu pohjavesisuojaus, johon kuuluu
muovikalvo tien sivuojissa. Suojauksen sijainti on esitetty piirustuksessa 8. Suojauksen on tarkoitus
suojata pohjavetta seka suolaantumiselta ettd kemikaaleilta mahdollisessa onnettomuustilanteessa.
Tie kulkee lahimmillaan 150 m paassa Kapustakankaan vedenottamolta ja pohjaveden virtaussuunta
on vedenottamolle pain. Maaperan vedenjohtavuus alueella on erittain hyva.

Kantatie 78 kuuluu tiehoitoluokkaan 1b. Tietd suolataan Iahinna syksyisin liukkauden torjumiseksi,
Kapustakankaalla noin 0,4 tn/km ja Puolangan kirkonkylalld 0,25 tn/km. Rakennuskankaalla kulke-
vaa yhdystieta suolataan noin 0,1 tn/km talvikaudessa. Suola tulee teille pdaasiassa hiekoitushiekan
seassa. Vuotuiset suolausmaarat vaihtelevat sdiden mukaan. Tiesuolaus ei ole aiheuttanut haitallisia
muutoksia pohjaveden laadussa ainakaan vedenottamoilla, joilla kloridipitoisuudet ovat hyvin alhai-
sia. Kirkonkylan vedenottamolla on ollut 1980-luvulla korkeampia kloridipitoisuuksia. Tiesuolan kayttd
ei nykyisilld maarillad aiheuta riskid pohjaveden laadulle.

Liikenteen ja tienpidon riskit arvioitiin luokkaan D. Tiesuolaus ja likennemaarat ovat vahaisia ja on-
nettomuuden todenndkdisyys pieni.

Tieliikenteen riskin pienentdmiseksi pohjavesialueet on merkittdva hyvin teiden varsille. Pelastuslai-
toksen, vesilaitoksen ja kunnan ymparistdnsuojeluviranomaisen on tehtdva yhteinen toiminta- ja
tiedotussuunnitelma mahdollisia 6ljyvahinkoja varten. Vaarallisten aineiden kuljetusrajoitukset eivat
pohjavesialueilla ole mahdollisia, koska korvaavia tieyhteyksia ei alueella ole.

6.4.3 Yritystoiminta

Suurin osa suojelusuunnitelman pohjavesialueiden yritystoiminnasta sijaitsee Puolangan kirkonkylan
pohjavesialueella. Kokonaisuudessaan yritystoiminta on Puolangalla pienimuotoista. Pohjavesiris-
kinarvioon on otettu suurimmat toimijat (riskikohteet P11 ja P5, piirustus 7), joissa tehddan autojen ja
koneiden huoltoa ja pesua seka kasitellaan ja varastoidaan siihen liittyen polttoaineita, dljyja ja pienia
maaria ongelmajatetta, kuten jatedljyja ja autonakkuja. Naissa toimintojen riskit on arvioitu luokkaan
D. Naiden lisdksi Kainuun ELY-keskus on kartoittanut vahaisempia toimintoja, joissa kasitelldaan tai
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varastoidaan pohjavedelle vaarallisia aineita, kuten Puolangan rauta (lannoitteet, polttoaineet) ja
Monipalvelu ja Caravankeskus (polttoaineen farmarisailio, pienimuotoinen korjaamotoiminta, jatedl-
jysailid). Kohteita ei ole otettu mukaan riskinarvioon toiminnan pienimuotoisuuden vuoksi. Puolangan
kirkonkylassa toimintojen todennakaoisin vaikutus on pintamaan likaantuminen 6ljyilla tai raskasmetal-
leilla, mutta merkittdvampikin maaperan ja pohjaveden likaantuminen on mahdollista esimerkiksi
sailididen vuotojen yhteydessa.

Rakennuskankaalla on matkailukeskukseen liittyvaa toimintaa, jossa kasitellddn ja varastoidaan
polttoaineita (R3, piirustus 9). Toiminta sijoittuu pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle. Palja-
kan modnkijaradalla on ymparistlupa, jossa maaritetdan toiminnalle ehdot. Toiminnan aiheuttama
pohjavesiriski on arvioitu luokkaan D. Kapustakankaalla ei ole pohjavetta vaarantavaa yritystoimintaa
lukuun ottamatta maa-ainestenottoa, joka on kasitelty kohdassa 6.4.4.

Yrityksissa kaikki ymparistolle haitalliset aineet tulisi varastoida kaksoisvaippasailidissa tai vaihtoeh-
toisesti suoja-altaaseen sijoitetuissa astioissa, jotka on sijoitettu rakennuksen sisaan tai ulos katok-
seen. Hallien dljynerotuskaivojen kuntoa on tarkkailtava vahintaan kerran vuodessa. Alueet, jolla
kuljetetaan, siirretaan tai kasitelladn kemikaaleja tulee paallystaa. Yritysten pitdisi varata imeytystur-
vetta mahdollisten pienten éljyvahinkojen varalta. Koneiden ja autojen pesu liuottimilla on kiellettava
pohjavesialueella, lukuun ottamatta paallystettyja, viemardityja alueita. Maaperan puhtaus tonteilla
on selvitettdva jos tontin kayttotarkoitus muuttuu, tai tarvittaessa muutenkin, esimerkiksi kiinteisto-
kaupan yhteydessa.

Toimintansa lopettaneet yritykset ja varikot on arvioitu kohdassa pilaantuneet ja mahdollisesti pilaan-
tuneet maa-alueet.

6.4.4 Maa-aineksenotto

Pohjavesialueiden ainoa voimassa oleva maa-ainestenottolupa on Kapustakankaalla, (kohde K4,
piirustus 8). Lupa on voimassa vuoden 2013 loppuun saakka ja luvan sallima ottomaara on 50 000
m®. Sen lisaksi Kapustakankaalla ja Rakennuskankaalla on vanhoja maa-ainestenottoalueita (K3,
piirustus 8 ja R1, piirustus 9), joissa maa-ainestenotto on loppunut, mutta alueen maisemointi on
kesken.

Maa-ainesotto lisda pohjaveden pilaantumisriskid kun pohjavettd suojaava maakerros ohenee. Maa-
ainesoton aiheuttama suojakerroksen ohentuminen on pysyvaa, mika lisda ottotoiminnan merkitysta
pohjavesiriskind. Likaantumisriski on erityisen suuri, jos pohjaveden suojaksi jatetdan vain ohut suo-
jakerros ja maa-ainestenottoalueelle sijoittuu pohjavettd vaarantavaa toimintaa, kuten teollisuutta tai
kemikaalivarastoja maa-ainesoton loppumisen jalkeen. My0s maa-ainesottotoimintaan kaytettavien
koneiden tankkaukseen liittyy pieni pohjaveden pilaantumisriski ottotoiminnan aikana.

Maa-ainesten ottamisen yhteydessa vetta haihduttavan kasvillisuuden poiston seurauksena kasva-
vat muodostuvan pohjaveden maara seka pohjaveden pinnan vaihteluvali. Maa-ainesotto myos lisaa
pohjaveden happamoitumisriskid suojaavan maannoskerroksen puuttuessa. Mikali pohjavettd suo-
jaava maakerros jaa vedenottamon lahella kovin ohueksi, voi esimerkiksi rankkasadetilanteessa tai
lumien sulamistilanteessa veden laatu vaihdella ja veden hygieeninen laatu heiketd. Itse maa-
ainesottotoiminnan seurauksena pohjavesissa on havaittu sdhkénjohtavuuden nousua, joka kuvas-
taa liuenneiden aineiden kokonaismaaran kasvua. Yleisimmin pohjaveden kloridi- ja sulfaatti-
pitoisuudet ovat kohonneet. Suomen ymparistokeskuksen pitkdaikaistutkimuksen tulokset antavat
kuitenkin viitteitd siitd, ettd pitoisuudet palaavat laht6étasolle, kun ottotoiminta loppuu ja alue alkaa
maisemoitua (Hatva ja muut 1993*. Jari Rintala, esitelméa pohjavesipaivat 7.5.2010).
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Maisemoimattomien maa-ainestenottoalueiden ongelmana on, ettd alueille kertyy helposti jatetta ja
roskaa. Rakennuskankaan maa-ainestenottoalueella on paljon sekalaista rakennusmateriaa-
lia/jatetta ja Kapustakankaalla vanhalle ottoalueelle on tuotu ylijGamamaita. Kapustakankaan toimin-
nassa olevalla maa-ainestenottoalueella pohjavedessad on havaittu viitteitd mineraaliéljystd. Maa-
aineksenottoalueet on arvioitu riskiluokkiin C ja D.

Suojelusuunnitelmassa on Kapustakankaan ja Kotilan vedenottamoiden ympérille esitetty 300-500 m
laaja suojavyOhyke, jonne ei tulisi myontada uusia maa-aineslupia (piirustukset 7, 8 ja 9). Kirkonkylan
vedenottamolla maa-ainesoton rajana voidaan pitda ottamon lahisuojavydhyketta, tosin Kirkonkylan
alueella myds asutus estdd maa-ainesoton. Pohjaveden paalle tulee jattdd 6 m paksu suojaava
maakerros. Maa-ainesten kotitarveotto on sallittua koko pohjavesialueella. Ohjeita maa-
ainestenottolupien mydntdmiseen on annettu kohdassa 8.3.

*Hatva T., Hyyppé J., Ikdheimo J., Sandborg M. 1993 a. Soranoton vaikutus pohjaveteen. Raportti V.
Soranotto ja pohjaveden suojelu. Helsinki, vesi- ja ympdristohallitus. 120 s. Vesi- ja ympdristéhallin-
non julkaisuja sarja B 15.

6.4.5 Muuntamot

Puolangan kirkonkylan pohjavesialueella on yhteensa 10 muuntamoa, Rakennuskankaalla 11 muun-
tamoa ja Kapustakankaalla 1 muuntamo, joka sijaitsee valittdmasti vedenottamon lahella. Muunta-
moiden sijainti on esitetty piirustuksissa 7, 8 ja 9 ja muuntamoiden tiedot ovat liitteena 7.

Hairiétilanteessa muuntamoiden sisaltdma 6ljy voi valua maahan. Muuntamoita rikkoutuu I&hinna
salamaniskuista. Kainuussa on noin 5000 muuntamoa, joista vuosittain rikkoutuu 1-2. Muuntamoiden
rikkoutuminen havaitaan yleensa valittdmasti, koska muuntamon rikkoutuminen aiheuttaa sahkonja-
kelun katkeamisen.

Puolangan kirkonkylan paamuuntamolla on noin 8500 kg 6ljya. Muuntamolle on rakennettu suoja-
allas, jonne 4ljy valuu muuntamon rikkoutuessa. Muut muuntamot ovat paaasiassa 100-400 kg 6ljya
sisaltavia pylvdsmuuntamoita, joissa vain harvassa on suoja-allas.

Muuntamoiden aiheuttama pohjavesiriski on arvioitu Kirkonkylalla ja Rakennuskankaalla luokkaan D,
koska muuntamon rikkoutuminen on helposti havaittavissa ja siten myds maaperan puhdistus voi-
daan tehda nopeasti. Lisdksi mahdollinen kertapaasté maaperaan on pieni. Kapustakankaan ve-
denottamon muuntamon riski on arvioitu luokkaan C, koska muuntamo on I8helld vedenottamoa.

Pelastuslaitoksen, vesilaitoksen ja kunnan ymparistdnsuojeluviranomaisen tulee tehda yhteinen
toiminta- ja tiedotussuunnitelma mahdollisia 6ljyvahinkoja varten. Muuntamon rikkoutuessa 06ljyynty-
nyt maa kaivetaan pois ja kaivannon reunojen puhtaus tarkistetaan kenttamittauksilla ja laboratori-
oon vietavilla maanaytteilla.

Pohjavesialueilla olevat muuntamot tulee korvata suoja-altaallisilla tai 6ljyttdmilla muuntamoilla kun
muuntamoita uusitaan. Kiireellisimmin uusittava muuntamo on Kapustakankaan vedenottamon
muuntamo. Nopeana parannustoimena muuntamon alla oleva maa voidaan suojata tai tiivistaa, jotta
Oljy ei padse imeytymaan niin helposti maaperaan.

6.4.6 Maa- ja metsatalous

Suojelusuunnitelmaan kuuluvilla pohjavesialueilla ei ole maataloutta, kuten peltoviljelya tai karjatiloja.
Metsataloutta harjoitetaan lahinna Kapustakankaan pohjavesialueella. Kirkonkylan pohjavesialue on
enimmakseen asutusta. Rakennuskangas on suurelta osin matkailutoimintojen aluetta tai maa-
ainestenoton jaljiltéd joutomaata, jonne voidaan suunnitella sellaisia matkailua tukevia toimintoja, jotka
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eivat muuta pohjaveden laatua ottamolla. Nykyisen kaltaisilla metsataloustoimilla ei ole vaikutusta
pohjaveden laatuun eikd maa- ja metsataloutta ole erikseen arvioitu pohjavesiriskeina liitetaulukos-
sa.

6.4.7 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet seka
varikot

Suojelusuunnitelma-alueiden ainoa erittdin merkittavan A-luokan pohjavesiriskin aiheuttaja on tielai-
toksen tukikohta (P1, piirustus 7) Puolangan kirkonkylalla, jossa on ollut polttoaineiden jakelua ja
korjaamotoimintaa 1950-luvulta. Alueella on varastoitu tiesuolaa 2000 tn/a. Nykyisin alueella jaetaan
ja varastoidaan poltto- ja dieseldljya, lisdksi alueella varastoidaan tiesuolaa. Alueen maaperassa, ja
pohjavedessa on todettu kloridia ja mineraalidljyja. Tutkimuksia on tehty alueella vuosina 1999 ja
2000 (PSV Maa- ja Vesi). Aluetta on kunnostettu vuonna 2000 poistamalla likaantunutta maata seka
vanhat maanalaiset 6ljysailiét. Lisaksi alueella on puhdistettu éljyyntynyttd pohjaveden ylempaa ker-
rosta (orsivettd) pumppaamalla. Orsiveden 6ljypitoisuus on 31.8.2009 ollut 730 pg/l.

Alueelle on rakennettu suolatun hiekan varastointihalli vuonna 1979. Hallin kunto on heikko. Suola-
hallin vedet keratdan umpikaivoon rakennuksen sisalla. Suolahallin piha on paaosin paallystamaton.
Pihalla varastoidaan my0s suolaliuosta. Alue sijaitsee noin 0,5 km paassa Kirkonkylan vedenotta-
molta ja pohjaveden virtaussuunta on vedenottamolle pain.

Tielaitoksen varikon suolavarastot on siirrettdva pois pohjavesialueelta tai rakennettava varikolle
tiiviit suojarakenteet, joiden kunto voidaan tarkistaa. Oljyhiilivedyillé pilaantuneen pohjaveden pitoi-
suuksia on tarkkailtava myos jatkossa ja tarvittaessa pilaantumisen levidaminen on estettava suoja-
pumppauksella. Alueella rakennusten alle jaaneet pilaantuneet maamassat puhdistetaan jos raken-
nuksia puretaan.

Muut pilaantuneen tai mahdollisesti pilaantuneen maan kohteet ovat vanhoja pienid korjaamoita ja
varikoita (P2, P3, P4, piirustus 7), seka pienia kaatopaikkoja tai maankaatopaikkoja (P6 piirustus 7,
R7, piirustus 9), jotka on arvioitu luokkiin C- ja D. Maa-alueilla on tutkimus- ja toimenpidetarvetta
erityisesti jos maankaytt6 muuttuu, mutta ei tarvetta kiireellisiin toimiin. Kapustakankaan vedenotta-
mon valittdmassa laheisyydessa olleet Oljyyntyneet maat on tutkittu ja puhdistettu, eika alueella enaa
ole toimenpidetarvetta (K1, piirustus 8).
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/ Ennakoiva pohjavesien suojelu

7.1 Pohjavesialueiden maankaytto ja kaavatilanne

Kaavoitusta tehdaan kolmella tasolla: Maakuntakaava- yleiskaava- ja asemakaava. Maakuntakaa-
viotus kattaa koko Suomen, yleis- ja asemakaavoitusta on tehty Iahinna tiheasti asutuilla alueilla
seka vesistdjen rannoilla ohjaamaan rakentamista.

Puolangan kirkonkyla

Maakuntakaavassa Kirkonkylan pohjavesialueelle on sijoittunut taajamatoimintojen alue (A), kantatie
(kt) ja seututie (st). Puolangan keskustaan ei ole laadittu osayleiskaavaa, mutta pohjavesialue on
kokonaisuudessaan asemakaavoitettu. Kirkonkylan vedenottamo on ET-aluetta, ja sen ymparist on
maa- ja metsatalousvaltaista aluetta. Pohjavesialueilla oleville teollisuusalueille ja vastaaville alueille
on merkitty, ettad alueella sallitaan vain ymparistéhairiéta aiheuttamaton toiminta (TY-1, KTY-1).

Kapustakangas

Kainuun maakuntakaavassa Kapustakankaan pohjavesialueelle on merkitty kantatie (kt), moottori-
kelkkailureitti ja ulkoilureitti. Kapustakankaan eteldreuna kuuluu Vihajarven ja Puolankajarven ranta-
osayleiskaavaan (2004). Pohjavesialueen rantaan on osoitettu kolme loma-asuntoa (RA ja RA-2) ja
1 asuinrakennus (AP). Kaava-alueelle ei ole osoitettu uusia rakennuspaikkoja olemassa olevien
rakennusten lisdksi. Alueella ei ole asemakaavaa.

Rakennuskangas

Kainuun maakuntakaavassa Rakennuskangas on kokonaisuudessaan matkailun vetovoima-aluetta.
Alueelle sijoittuu yhdystie (yt), virkistysalue (v), maa- ja metsatalousvaltainen alue jolla erityisesti
ulkoilun ohjaamistarvetta (MU), matkailutoimintojen alue (RM) ja loma- ja matkailualue (R). Alueella
kulkee kelkka- ja ulkoilureitteja.

Rakennuskankaalla on voimassa Kotilan osayleiskaava (1990). Alueelle sijoittuu rinnehiihtoalue,
retkeily- ja ulkoilualue, asuntovaunujen pysakointialue, maa-ainesten ja matkailun alue seka pohja-
vedenottamoalue. Osayleiskaavassa on kielletty jateveden paastaminen pohjaveteen pohjavesialu-
eella. Kaikki asumisjatevedet on johdettava umpisailiédn tai tiiviissa viemarissd puhdistamolle. Poh-
javesialueelle ei saa sijoittaa sellaisia laitoksia tai rakenteita, jotka saattavat aiheuttaa pohjaveden
likaantumista tai muuttumista.

Rakennuskankaan eteldosaan on valmistunut Tonkopuron asemakaava vuonna 2010. Alueelle on
osoitettu nykyisten matkailua palvelevien rakennusten (PV, RM) ja pysakointialuieden lisdksi uusia
loma-asuntojen rakennuspaikkoja (RM), seka retkeily- ulkoilu ja lahivirkistysalueita (VL, VR). Pohja-
vesialueen eteldkarjen rakentaminen on suunniteltu niin valjaksi, ettd eteldosaan jad mahdollisuus
kaivonpaikan sijoittamiseen tulevaisuudessa joko alueen keskelld olevaan suppaan tai rakennettua
aluetta kiertavalle retkeily- ja ulkoilualueelle.

Asemakaavamaarayksissa on pohjaveden suojelu huomioitu usealla maarayksella. Pohjaveden
muodostuminen on turvattava niin, etta alueella muodostuvat puhtaat hulevedet johdetaan maape-
rédn muodostumisalueen sisdpuolella. Alueen rakennukset on liitettdva jatevesiverkkoon. Alueelle ei
saa rakentaa maalampdjarjestelmia. Viemariverkostot tulee rakentaa ja yllapitaa siten, ettei pohja-
vesien pilaantumisvaaraa aiheudu. Rakennusmateriaalit on valittava siten, ettei niista liukene haitalli-
sia aineita pohjavesikerrokseen.
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7.2 Ohjeita maankayton suunnitteluun

Pohjaveden suojelu on otettava huomioon maankaytdén suunnittelussa. Maankaytté- ja rakennuslain
(132/1999) mukaan alueiden kaytdn suunnittelun tavoitteena on mm. edistdd ymparistdnsuojelua ja
luonnonvarojen saasteliastd kayttda seka ehkaista ymparistdhaittoja. Suunnittelua on tehtava riitta-
vaan vaikutusten arviointiin perustuen.

Pohjavesialueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistonsuojelulain mukaiset pohjaveden
muuttamis- ja pilaamiskiellot. Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaraan. Li-
saksi pohjavesialueelle sijoittuva toiminta saattaa vaarantaa pohjaveden laatua. Toimintojen aiheut-
tamaa riskia voidaan vahentaa teknisilla suojarakenteilla, mutta pohjaveden puhtautta vaarantavat
toiminnot on ensisijaisesti pyrittdva ohjaamaan pois pohjavesialueelta jo kaavoitusvaiheessa.

Eriasteisissa kaavoissa voidaan antaa maarayksia koskien mm. haitallisten ymparistovaikutusten
estamista ja rajoittamista. Rakennusjarjestyksessa voidaan paikallisesti antaa maarayksia, joita pide-
taan tarpeellisina hyvan elinympariston sailymisen ja toteutumisen kannalta. Valtioneuvosto voi an-
taa myds valtakunnallisia alueiden kayttotavoitteita asioista, joilla on laajempi kuin maakunnallinen
merkitys tai kansallisesti merkittdva vaikutus mm. luonnonvaroihin.

Alla esitetyistd maarayksista ja suosituksista voidaan tapauskohtaisen harkinnan perusteella poiketa,
mikali riittavilla tutkimuksilla tai selvityksilld voidaan osoittaa, ettei kaavalla osoitetusta toiminnasta
aiheudu uhkaa pohjavedelle hydrogeologisin tai rakenteellisin perustein.

e Puolangan kirkonkylan, Kapustakankaan ja Rakennuskankaan pohjavesialueelle laa-
dittavissa maankayton ja rakentamisen suunnitelmissa tulee pohjaveden suojelu ot-
taa huomioon.

o Kaikkiin kaava-asteisiin tulee merkita pohjavesialueen rajaus.

o Pohjavesiolosuhteet tulee selvittdd maankayton suunnitteluprosessin alussa, jotta
suunnittelun aikana voidaan arvioida kaavaehdotusten pohjavesivaikutuksia maan-
kayttd- ja rakennuslain mukaisesti.

¢ Vedenottamoiden lahialueet (ohjeellisesti voidaan myds noudattaa maa-ainesrajaa,
joka on esitetty piirustuksissa 4,5 ja 6) tulee mahdollisuuksien mukaan rauhoittaa ra-
kentamiselta, eika alueille tule kaavoittaa uutta asutusta tai muuta rakentamista tai
uusia teita.

¢ Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia pohjaveden
puhtautta vaarantavia teollisuusalueita. Mahdolliset teollisuusalueen vaikutukset alu-
een pohjaveden laatuun ja maaraan on selvitettava kaavoitusprosessin aikana.

o Pohjavesialueelle ei tule suunnitella uusia teita ennen erillistad tarveharkintatarkaste-
lua ja pohjaveden laadun mahdollisen pilaantumisen riskinarviointia ja vaikutuksia
pohjaveden maaraan.

o Rakennetuilta alueilta pohjaveden muodostumisalueella ei tule tarpeettomasti johtaa
pois puhtaita sadevesia, jotta pohjaveden muodostuminen pohjavesialueella voi jat-
kua.

¢ Osoitettaessa kaavalla rakentamista pohjavesialueelle, tulee kaavamaarayksilla edis-
tda pohjaveden suojelua. Yksityiskohtaiset maaraykset voivat koskea esimerkiksi 6l-
jyséailididen sijoittamista, ulkovarastointia ja piha- ja likennealueen paallystamista se-
ka naiden hulevesien johtamista. Maarayksina voi olla esimerkiksi seuraavaa:

o Oljysailiét on sijoitettava rakennuksen sisétiloihin tai maan paalle tiiviiseen
katettuun suoja-altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin varas-
toitavan 6ljyn enimmaismaaran. Siirtoputket on rakennettava niin, etta nii-
den kuntoa voidaan tarkkailla.

o Alueelle ei saa sijoittaa maalampgjarjestelmia (koskien vedenottamon |a-
hiymparistda)
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o Pohjaveden muodostuminen on turvattava. Rakennusten kattovedet ja
puhtaat hulevedet on imeytettava maahan. Mahdollisesti likaiset hulevedet
on johdettava pois alueelta.

o Rakentaminen tai muu toiminta ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden pinnan alene-
mista tai vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa.

e Edelld mainitut ohjeet tulee huomioida myds rakennuslupamenettelyssad ja muussa
alueen suunnittelussa.

o Kaavamaarayksia voidaan tarvittaessa tdydentda kunnan rakennusjarjestyksella ja
ymparistonsuojelumaarayksilla.

e Pohjavesialueen kaavoituksessa on huolehdittava siitd, ettd kaava-alueen pinta-
alasta riittdva osuus jatetdan luonnontilaiseksi tai vetta lapaisevaksi, jotta pohjaveden
muodostuminen on turvattu.

7.3 Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset

Tahan kappaleeseen on koottu rajoituksia ja suosituksia, jotka tulee ottaa huomioon pohjavesialueel-
la. Rajoitukset ja suositukset perustuvat lainsdadantoon, jota on referoitu luvussa 3. Esitetyistd maa-
rayksista ja suosituksista voidaan tapauskohtaisen harkinnan perusteella poiketa, mikali riittavilla
tutkimuksilla tai selvityksilla voidaan osoittaa, ettei toiminnasta aiheudu uhkaa pohjavedelle hydroge-
ologisin tai rakenteellisin perustein.

Teollisuus- ja yritystoiminta

o Alueelle ei tule perustaa uusia ymparistonsuojeluasetuksen 1 luvun 1 pykalassa mai-
nittuja tehtaita, laitoksia ja varastoja taikka kemikaalilaissa ja —asetuksessa mainittu-
jen terveydelle ja ymparistdlle vaarallisten kemikaalien teollista kasittelya ja varastoin-
tia.

o Alueelle ei tule sijoittaa muita pohjaveden puhtautta vaarantavia laitoksia, rakenteita
tai varastoja kuten kauppapuutarhoja, palavien nesteiden jakelupaikkoja ja huolto-
asemia seka fenolipitoisten aineiden, myrkkyjen, kasvinsuojelu- ja tuholaistorjunta-
aineiden ja veteen liukenevien kemikaalien varastoja. Alueella jo olevien toiminnan-
harjoittajien toimilupia jatkettaessa tulisi edellyttaa perusteellisia pohjavesitutkimuksia
seka arvioida suojarakenteiden riittavyys. Pidemmalla tahtaimella riskeista tulisi paas-
ta eroon.

e Alueella on kielletty valtioneuvoston paatoksessa 342/2009 lueteltujen myrkyllisten
aineiden kasittely ja varastointi siten, etta niitd voi paasta maaperaan.

¢ Olemassa olevien Odljytuotteiden tankkaus- ja kasittelypaikat on tehtava alustaltaan
tiiviiksi.

e Pohjavesialueella olevista lupa- ja ilmoitusvelvollisista toiminnoista tulee olla ajan ta-
salla oleva rekisteri, jota kemikaali- ja ymparistéviranomainen yllapitavat.

o Kemikaalit tulee sailyttda kaksoisvaipallisissa sailidissa tai siten, ettd kemikaaliastiat
on sijoitettu maan paalle, katokselliseen, reunukselliseen ja pinnaltaan tiivistettyyn
suoja-altaaseen. Suoja-altaan on oltava tilavuudeltaan vahintdan 110 % suurimman
sailion tilavuudesta.

Oljy- ja polttoainesiiliét seka maalampéjirjestelmit

¢ Alueella ei sallita polttoainesailioita, joissa ei ole tehty asianmukaisia tarkastuksia tai
varmistustoimenpiteita.

e Uudisrakennusten tai muuten uusittavat lammitysdljysailiét on sijoitettava suoja-
altaaseen rakennuksen sisalla tai maan paalle katettuun suoja-altaaseen. Suoja-
altaan on talléin pystyttava kerddamaan tai pidattdamaan 110 % suurimman tilassa ole-
van sailién 6liymaarasta. Suoja-altaan on oltava valvontaviranomaisten antamien oh-
jeiden mukainen.
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Maatiloilla, maa-ainesten ottoalueilla ja rakennustydmailla ulkona tai vastaavissa olo-
suhteissa sijaitsevat tilapaistenkin sailididen tulee olla kaksoisvaipallisia tai valuma-
altaalla ja suojakatoksella varustettuja.

Uusia saili6ita ei tule upottaa maahan.

¢ Pelastuslaitos vastaa oljysailiérekisterin yllapidosta.

Pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset 6ljysailiot tulee kiinteiston omistajan tai hal-
tijan toimesta tarkistuttaa valtuutetulla tarkastajalla saanndllisesti kauppa- ja teolli-
suusministerion paatosten 344/83 ja 1211/1995 mukaan.

Kiinteistdn haltijan tai omistajan tulee huolehtia siita, etta kiinteistolla sijaitsevat kay-
tosta poistetut maanalaiset 6ljysailiét ja muut kemikaalisailiot tayttdputkineen poiste-
taan kiinteistolta. Sailion poistamisesta tulee tehda ilmoitus pelastus- ja ymparistovi-
ranomaisille. Sailididen poistamisen yhteydessa sailiét tulee puhdistaa asianmukai-
sesti, mahdolliset vuodot tarkastaa ja pilaantunut maa poistaa tai kasitella ymparis-
tonsuojeluviranomaisen maaraysten mukaisesti.

Mahdollisista 6ljysailiovuodoista ja ymparistdn pilaantumisesta tulee valittémasti il-
moittaa pelastus- ja ymparistoviranomaisille.

Maalampadjarjestelmien rakentaminen pohjavesialueella on asetettava luvanvaraisek-
si esimerkiksi kunnan rakennusjarjestyksessa.

Pohjavesialueelle ei tule asettaa sellaista maalampdjarjestelmaa, jossa on pohjave-
delle vaarallista ainetta. (Yksityistalouksien jarjestelmissa tavallisimmin kaytetyt ai-
neet kuten etanoli, kaliumformiaatti, seka etanolin denaturointiaineet ovat maaperas-
s ja pohjavedessa kulkeutuvia, mutta nopeasti hajoavia aineita. Niita ei ole luokiteltu
ymparistolle vaarallisiksi kemikaaleiksi. Kaikissa lammonsiirtoaineissa on mukana
myos korroosioinhibiittoriaineita, joiden koostumusta valmistajat eivat kerro. Pitoisuu-
det ovat kuitenkin pienia). Lampdkaivoja ja niihin liittyvien ymparistdongelmien ehkai-
sya on kasitelty Suomen ymparistdkeskuksen ymparistboppaassa Lampdkaivo —
maaldmmaon hyddyntaminen pientaloissa (Juvonen (toim.) 2009).
Maalampdjarjestelmia ei saa rakentaa vedenottamon lahisuojavydhykkeelle, tai mikali
vyOhyketta ei ole maaritetty, kartoissa esitetyn maa-ainesrajan (piirustukset 4,5,6) si-
sapuolelle. Maalampoékaivo on rakennettava riittavan etaalle myos yksityisista talous-
vesikaivoista. Lahimpien vedenottokaivojen sijaintipaikat ja korkeustiedot on selvitet-
tava lampokaivoa koskevan rakentamissuunnitelman yhteydessa.

Huollon ja laitteiston purkamisen yhteydessa lammdnsiirtoliuos on otettava talteen.
Liuosta ei saa paastaa maaperaan.

Suuria lampdpumppuja ja muita jarjestelmia (esim. hiihtoputket, jaahallit, muut suuret
rakennukset) varten on haettava lupa aluehallintovirastolta.

Liikenne ja tienpito

e Pohjavesialueille ei tule suunnitella uusia teitd ennen erillista tarveharkintatarkastelua
ja pohjaveden laadun mahdollisen pilaantumisen riskinarviointia. Suunnittelussa tulee
huomioida myds pohjaveden maarallisen pysyvyyden turvaaminen.

o Rakennettaessa uusia yleiselle liikenteelle tarkoitettuja teita ja pysakointipaikkoja tai
vastaavia, seka naiden perusparannuksen yhteydessa, on pohjaveden suojaustarve
selvitettava ja kohteet on varustettava asianmukaisin suojarakentein.

¢ Suolavarastot on siirrettédva pois pohjavesialueelta tai suojattava sellaisilla rakenteilla,
joilla suolan paasy pohjaveteen estyy. Rakenteiden tiiviys on voitava tarkastaa.

e Tiesuolauksen vaikutuksia veden laatuun tulee seurata.

¢ Kunnan tulee merkitd vedenhankintakaytéssa olevat pohjavesialueet teiden varsille
pohjavesialuemerkein nakyvalle paikalle.
o Pelastuslaitoksella tulee olla kaytossa tiedot teiden pohjavesisuojauksista.
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Maa- ja metsatalous

Metsanhoitotoimenpiteissa tulee huomioida pohjavedensuojelu. Metsanlannoitusta ja
voimakasta maanmuokkausta ei tule tehda pohjavesialueella lainkaan. Uusia metsa-
ojituksia pohjavesialueelle ei saa tehda. Tarkeilla pohjavesialueilla vanhat ojitukset ja-
tetdan kunnostamatta, mikali ojat jouduttaisiin kaivamaan kivennaismaahan saakka
(Joensuu et. al 2007). Ojituksista on pyydettava lausunto ELY -keskukselta.
Maataloudessa tulee noudattaa valtioneuvoston asetusta N:o 931/2000, joka perus-
tuu Euroopan yhteisdjen neuvoston direktiiviin (91/676/ETY). Taman ns. nitraattidi-
rektiivin mukaan mm. lannan patterointi pohjavesialueella on kielletty ja sailérehun
puristenesteet on varastoitava tiiviissa sailiossa ja levitettdvd maahan noudattaen
lantaa koskevia sdadoksia. Peltojen lannoitus tulee suorittaa nitraattidirektiivin mukai-
sesti. Pohjavesialueella ympariston erityistukimenettelya voidaan pitaa peltoviljelyssa
suositeltavana (lannoituksen vahentaminen).

Uusia eldinsuojia ei tule sijoittaa pohjavesialueelle.

Alueella ei sallita maaperasta eristamattomia karjasuojia, lantaloita, virtsakaivoja, tuo-
rerehuvarastoja eika lietelantasailidita. Lantavarastojen on taytettava vahintaan maa-
ja metsatalousministerion rakentamismaaraysten ja —ohjeiden mukaiset tiiviysvaati-
mukset. Karjasuojien lattioiden on oltava tiiviitd ja jatevedet tulee johtaa tiiviiseen
viemariin.

Lietelannan, virtsan seka jatevesilietteen kayttdéa pohjavesialueella sijaitsevilla pelloil-
la tulee valttda ja pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella sitd ei tule sallia
lainkaan.

Elainsuojien, lantavarastojen ja rehusiilojen salaojavesista on jarjestettava vesinayt-
teenottomahdollisuus.

Vesakkomyrkkyjen kayttd on kielletty. Torjunta- ja kasvinsuojeluaineena saa kayttaa
ainoastaan pohjavesialueille sallittuja aineita. EVIRA yllapitaa luetteloa aineista, joi-
den kayttda on rajoitettu tai kayttd on kokonaan kielletty pohjavesialueella.

Jatevedet

Jatevesien kasittelyyn liittyva lainsdadanto on esitetty kappaleessa 9.2.7.
Jatevedenpumppaamoilla tulee olla kaukovalvonta.

Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien pesu liuottimilla tai liuotinpitoisilla pe-
suaineilla on kielletty lukuun ottamatta paallystettyja, viemardityja alueita.

Maa-ainesotto

Mikali maa-ainesten ottoa suunnitellaan pohjavesialueella, on hakemuksessa erik-
seen pystyttava osoittamaan, ettei suunnitellusta ottamisesta aiheudu pohjaveden pi-
laantumisriskid. Muussa tapauksessa toiminnalle on haettava vesilain mukainen lupa.
Maa-ainesoton suunnittelussa, jarjestamisessa ja jalkihoidossa tulee huomioida ym-
paristoministerion julkaisun "Maa-ainesten kestava kayttd” (Ymparistohallinnon ohjei-
ta 1/2009) ohjeet tai myéhemmin annetut ymparistdéhallinnon ohjeet.

Ottotoiminta tulee toteuttaa vaiheittain, jotta kerrallaan avattuna oleva pinta-ala on
mahdollisimman pieni ja jotta jalkihoito toteutuisi.

Alimman ottotason ja pohjaveden pinnan valiin tulee jattaa riittdva suojakerros. Riitta-
vana voidaan pitdd 6 metrin suojakerrosta ylimmasta pohjaveden pinnan tasosta.
Vedenottamoiden lahialueelle (lahisuojavythyke tai maa-ainestenottoraja hydroge-
ologisissa kartoissa piirustukset 4,5 ja 6) ei sallita lainkaan maa-ainesten ottoa.
Pohjaveden laatua ja pinnan korkeutta tulee tarkkailla pohjaveden havaintoputkista
ottotoiminnan aikana.

Kainuun elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskuksen julkaisuja 2010



Maa-aineksenottoa varten tarvittavat éljytuotteiden sailit sijoitetaan pohjavesialueen
ulkopuolelle. Mikali tdma ei ole mahdollista, sailididen on oltava
Maa-ainesottoalueiden kayttdminen maan- ja jatteenkaatopaikkoina tulee estaa.
Suolan kaytto ja varastointi maa-ainesten ottoalueilla on kielletty.

¢ Maa-aineksenoton yhteydessa tulee aina varata imeytysainetta tydkoneiden mahdol-
listen 6ljyvahinkojen varalta.

Lupaehtojen toteutumista tulee valvoa.

Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden jalkihoitotilanne tulee varmentaa riittdvaksi poh-
javeden suojelun kannalta.

Maa-ainesten kotitarveotto on sallittua koko pohjavesialueella.

Kotitarveoton tulee liittyd rakentamiseen ja kulkuyhteyksien yllapitoon. Esimerkiksi
uusien metsateiden mittava rakentaminen ei ole maa-aineslain tarkoittamaa tavan-
omaista kotitarvekayttoa.

Merkittavat maa-aineksen kotitarveottopaikat, joista on otettu tai aiotaan ottaa maa-
aineksia yli 500 kiinto-m> on ilmoitettava kunnan maa-ainesottoa valvovalle viran-
omaiselle.

Kotitarveottoa koskevat samat maa-aineslain 3§:n rajoitukset kuin luvanvaraista maa-
ainesten ottoa.

Muut rajoitukset

o Lumenkaatopaikkojen sijoittaminen pohjavesialueelle on kielletty.

o Alueella ei sallita jatteiden kaatoa ja kasaamista eikd merkittavaa puujatteen, saven
ja humusmaan lgjittdmista.

¢ Alueella ei sallita uusia arkkuhautausmaita eika eldinraatojen hautaamista.

¢ Alueen kaavoituksessa tulee ottaa huomioon esitetyt pohjavesien suojelumaaraykset
ja nakokohdat.

e Muuntamot on varustettava suoja-altailla.

Vedenottamot

o Vedenottamoalueet aidataan ja tarvittaessa nurmetetaan.

¢ Vedenottamoalueilla sallitaan vain vedenottoon liittyva toiminta.

o Mahdolliset vedenottamoilla kaytettavat kemikaalit on varastoitava turvallisella taval-
la.
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8 Vahinkoihin varautuminen ja toiminta
vahinkotapauksissa

Mahdollisiin kemikaali- ja muihin onnettomuuksiin ja hairidtilanteisiin pohjavesialueilla ja vedenotta-
moilla tulee varautua ennalta, jotta vahingon sattuessa voidaan toimia mahdollisimman nopeasti ja
tehokkaasti. Kainuun pelastuslaitos johtaa kemikaalivahinkojen torjuntatyéta. Pelastuslaitoksella
tulee olla ajantasaiset tiedot pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijainnista. Pohjavesialueella
tapahtuneesta ymparistdvahingosta on jokaisella velvollisuus ilmoittaa pelastuslaitokselle seka aloit-
taa olosuhteisiin nahden tarpeelliset ja valittdmat torjuntatoimenpiteet. Kemikaalivahingosta tulee
ilmoittaa myos kunnan ymparistonsuojelu- ja terveysviranomaisille ja Kainuun ELY-keskukselle, tar-
vittaessa myos vesilaitokselle.

Pelastuslaitos ryhtyy torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen suoritta-
milla valittdmilla torjuntatoimenpiteilla pyritdan rajaamaan maaperan seka pinta- ja pohjaveden li-
kaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estdmaan lika-aineen kulkeutuminen kaivoihin tai
vedenottamolle. Varsinaisia torjuntatoimia johtaa aina pelastuslaitos, mutta myds kunnan ymparisto-
viranomaisilla ja vesilaitoksella tulisi olla toimintasuunnitelma mahdollisten onnettomuustilanteiden
varalle. Vahingon aiheuttaja on vastuussa vahinkojen selvittamisesta ja tutkimisesta. Vahinkojen
jalkitorjunnasta vastaa myds vahingon aiheuttaja. Pelastuslaitos ja kunnan ymparisténsuojeluviran-
omainen valvovat jalkitorjunnan toteutusta. Kainuun ELY-keskus antaa tarvittaessa asiantuntija-apua
kemikaalivahinkojen torjuntaan. Mikali torjuntatoimenpiteilld ei saada lika-ainetta poistettua riittavan
tehokkaasti, tulee alueelle laatia pilaantuneen maan tai pohjaveden kunnostamissuunnitelma.

Pohjavettd uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydessa saatetaan tarvita nopeasti
erityisasiantuntemusta, jotta pilaantumiselta valtytdan. Onnettomuustapausten varalle tulee koota
tietoa niistd asiantuntijoista, joiden apua voidaan tarvita. Etukateen tulee sopia myos tiedottamiseen
ja tiedonvalitykseen liittyvista jarjestelyista vahinkotilanteessa.

Vesilaitosten tulee olla varautuneita vedenjakeluun myods erilaisissa hairidtilanteissa. Vesihuollon
erityistilanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvia hairiéita tai suurempia ongel-
mia, kuten raakavesilahteen likaantuminen, vesijohtoverkoston jaatyminen tai likaantuminen, ilkivalta
tai suuronnettomuus. Vesihuollon erityistilanteita ja niihin varautumista on kasitelty tarkemmin Suo-
men ymparistokeskuksen ymparistdoppaassa nro 128 (Vikman & Arosilta, 2001).

Kuntien tulee tiedottaa pohjaveden suojelun toimenpiteistd pohjavesialueella toimiville. Pohjavesi-
alueella sijaitsevissa yrityksissa tulee kdyda tarkastuksella tietyin valiajoin, jolloin tarkastetaan kemi-
kaali- ja ongelmajatteiden maarat ja niiden sailytys kiinteistolla. Riskitiedot tulee tallentaa, jotta ne
ovat jatkossa myds kaavoituksen ja muun suunnittelun kaytossa.
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9 Jatkotoimenpide-ehdotuksia

Puolangan kirkonkyldn pohjaveden virtauskuvaa tarkennetaan kartoittamalla kaivoista pohjaveden
pinta. Pohjavesialueen lansireunan moreenialueella tdsmennetaan pohjavesialueen ulkorajan paikka
tutkimuksille, esimerkiksi pohjavesiputkilla ja maaperakairauksilla.

Rakennuskankaan pohjavesialuerajoja voidaan pienentda tarvittaessa erillisten tutkimusten perus-
teella.

Kirkonkylan vedenottamoa yllapidetaan toimintakuntoisena varavedenottamona ja veden laatua
seurataan saanndllisessa tarkkailussa.

Vedenottamoiden tarkkailuohjelmat paivitetdan vastaamaan nykyista tarkkailua ja -tarvetta.

Oljyvahinkoihin ja muihin pieniin kemikaalivahinkoihin pitda varautua ennakolta. Pelastuslaitoksen ja
vesilaitoksen on yhteistydssé sovittava ja suunniteltava torjuntatoimet. Oljyvahingot 6ljysailisilla,
muuntamoilla ja maanteilla ovat todennakdisimpia akillisida pohjaveden vaarantumistilanteita Puolan-
gan kirkonkylan, Kapustakankaan ja Rakennuskankaan pohjavesialueilla.

Lammitysoljysailididen tarkastusvelvollisuudesta tiedotetaan pohjavesialueella sijaitsevien sailididen
omistajille ja tarkastukset saatetaan ajan tasalle.

Kirkonkylan pohjavesialueen pilaantuneen pohjaveden leviamista (P1) seurataan tarkkailunayttein
esimerkiksi 2-3 vuoden vaélein. Tarvittaessa pilaantumisen leviaminen estetdan pohjaveden suoja-
pumppauksella.

Tielaitoksen varikon suolavarasto siirretdan pois pohjavesialueelta, tai rakenteet uusitaan siten, etta
ne ovat taysin tiiviit ja rakenteiden kunto voidaan myos tarkastaa.

Vanhat maa-ainesottoalueet siistitdan ja kulku alueille estetdan porteilla tai sulkemalla kulkutie esi-
merkiksi kivilla.

Oljyja, muita kemikaaleja ja ongelmajatteita kasittelevissa yrityksissd on toimittava kohdassa 7.3
annettujen suositusten mukaisesti. Muun muassa kemikaalit on sijoitettava suoja-altaisiin tai kak-
soisvaippasailidihin ja kemikaalien kasittelya on tehtava ainoastaan paallystetyilla alueilla tai sisati-
loissa.

Kainuun elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskuksen julkaisuja | 2010
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10 Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman
seuranta

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma tuodaan hyvaksyttéavaksi Puolangan kuntaan.

Téarkeiden pohjavesialueiden riskienhallinta -hankkeen yhteydessa syntyneille suojelusuunnitelmille
muodostetaan seurantaryhma, johon kootaan edustajat kuntien vesilaitoksilta ja ymparistdnsuojelu-
yksikostd, Kainuun ELY -keskukselta, pelastuslaitokselta sekd maakunnan ymparistéterveysyksikos-
ta. Suojelusuunnitelmien toimenpiteiden toteutumista seurataan vahintaan joka toinen vuosi.

Kainuun elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskuksen julkaisuja 2010



LITTE 1

82128358
Kainuun ELY-keskus

Puolangan kirkonkyldn, Kapustakankaan ja Rakennuskankaan Pohjavesialueiden suo-
jelusuunnitelma

Kirkonkylan vedenottamon suoja-alueen maaraykset

1. Vedenottamoalueeksi maarataan Puolangan kunnan omistama 0,25 ha suuruinen tila Léhde
RN:o 86, joka on aikaisemmin mainitulla kartalla rajoitettu jatkuvalla viivalla. Vedenottamoalu-
eella on noudatettava seuraavia maarayksia:

1.1 Vedenottamoalue on aitaamalla erotettava ymparistostaan ja varustettava selvasti nakyvilla
tauluilla. Alueella ovat sallittuja puut ja pensaat, mutta niiden lannoittaminen samoin kuin kas-
vinsuojelumyrkkyjen tai niihin verrattavien aineiden kayttd on kielletty.

1.2 Alueella on sallittua vain vedenottoon kuuluva toiminta ja alueelle saa rakentaa vain ve-
denottamoon kuuluvia laitteita. Kaikki tarvittavat aineet ja tarvikkeet on sijoitettava ja varastoi-
tava niin, etteivat ne aiheuta vaaraa pohjavedelle.

1.3 Vedenottamoalue on pidettava joka suhteessa mahdollisimman puhtaana. Maaperan pinta-
kerros on sailytettdva mahdollisimman ehjana.

2. Lahisuojavybhyke

2.1 Alueella ei saa ulottaa soran, hiekan tai muun maa-aineksen ottamista eika suorittaa maa-
leikkauksia neljaa metria lahemmaksi pohjaveden ylinta pintaa.

2.2 Alueella, joka sijaitsee vedenottamon lansi-pohjoispuolella, ei saa kaivaa uusia kuivatusojia
taikka syventaa entisia.

2.3 Rakentamisessa noudatetaan alueella voimassaolevan rakennuskaavan maarayksia.

2.4 Alueella ei saa pitaa yli kolmen kuutiometrin suuruisia polttonestesailidita, eika tiesuolojen,
myrkkyjen, fenolipitoisten aineiden tai muiden niihin verrattavien aineiden varastoja ja sailidita.
Tilavuudeltaan alle kolmen kuutiometrin polttonestesailiét ovat sallittuja, mikali ne sijoitetaan
rakennuksessa olevaan dljysailidtilaan, taikka tiiviseen maanalaiseen suojakammioon tai altaa-
seen, joiden tilavuus on vahintdan yhta suuri kuin sailién tilavuus. Polttonestesailididen asenta-
misessa on noudatettava sisdasiainministerién 2.6.1975 antamia keskuslammityslaitoksen huo-
ne- ja dljysailidtiloja koskevia ohjeita. Mikali 6ljysailié sijoitetaan maanalaiseen suojakammioon,
on siihen asennettava sellaiset halytyslaitteet, ettd pienikin éljyvuoto on heti havaittavissa.
Alueella jo olevien polttonestesdilididen osalta on edella tarkoitetut suojaamistoimenpiteet to-

teutettava hakijan toimesta ja kustannuksella viipymatta, ja viimeistaan vuoden kuluessa siita,
kun tdma paatos on annettu.

2.5 alueella ei saa sadettaa jatevesia eika imeyttaa niitd maahan. Alueella olevat kiinteistét on
viemaroitava ja jatevedet on johdettava hakijan toimesta ja kustannuksella rakennettavan tii-
viin viemarin avulla yleiseen viemariverkkoon viimeistaan vuoden kuluessa siita, kun téama paa-
tds on annettu.

2.6 Alueella olevat kaytésta poistetut sako- ja jatevesikaivot on hakijan toimesta ja kustannuk-
sella tehtava vaarattomiksi.

2.7 Alueella ei saa kayttaa suoloja pélynsidonta- ja lumensulatusaineena. Suolan kaytté on kui-
tenkin sallittu poikkeuksellisen vaaralliseksi katsottavissa talvikelitilanteissa.

2.8 Alueelle ei saa leiriytya.
Muutos Vo:n paatés 51/88

Alueella jo olevien polttonestesdilididen osalta on edella tarkoitetut suojaamistoimenpiteet to-
teutettava hakijan toimesta ja kustannuksella, mikali hakija katsoo etunsa ottamon omistajana
sita vaativan."
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LITTE 1

3. Kaukosuojavybhyke

3.1 Alueella ei saa ulottaa soran, hiekan tai muun maa-aineksen ottamista eika suorittaa maa-
leikkauksia kahta metria lahemmaksi pohjaveden ylinta pintaa.

Hakijan tulee soveliaalla maa-aineksella tayttaa ja tasoittaa alueella mahdollisesti edella tarkoi-
tettua korkeustasoa syvemmalle ulottuvat jo olevat sora- ja hiekkamontut.

3.2 Alueelle ei saa rakentaa vesiensuojelua koskevista ennakkotoimenpiteistd huhtikuun 6. pai-
vana 1962 annetussa asetuksessa, siten kuin se on muutettu kesakuun 26. paivana 1970, mai-
nittuja eika 3. paivana lokakuuta 1969 annetussa myrkkyasetuksessa mainittuja toisen luokan

myrkkyja kayttavia tehtaita ja laitoksia ja niiden varastoja.

3.3 Alueelle ei saa rakentaa bensiiniasemia, bensiini- tai éljyvarastoja, yli 10 kuutiometrin suu-
ruisia polttoainesailidita, huoltoasemia tai autokorjaamoita eika jatevedenpuhdistamoita.

3.4 Polttoneste- ja lammitysdljysailidt on sijoitettava rakennuksessa olevaan &ljysailiétilaan
taikka tiiviiseen maanalaiseen suojakammioon noudattaen sisdasiainministerién 2.6.1975 anta-
mia keskuslammityslaitoksen huone- ja dljysdilidtiloja koskevia ohjeita.

Alueella jo olevien maanalaisten 6ljysailididen osalta on edelld tarkoitetut suojaamistoimenpiteet
toteutettava hakijan toimesta ja kustannuksella tdman paatdéksen antamisenjdlkeen seuraavan
aikataulun mukaisesti:

— ennen vuotta 1960 asennetut sdilidt viimeistdan vuoden kuluessa
— vuosina 1960...1969 asennetut sailidt viimeistédan neljan vuoden kuluessa
— vuonna 1970 ja sen jalkeen asennetut sdiliot viimeistaan 9 vuoden kuluessa

3.5 Alueella ei saa sadettaa jatevesia eika imeyttaa niitéa maahan. Kaikki kiinteistot on liitettava
yleiseen viemariverkkoon.

3.6 Alueella olevat kaytésta poistetut sako- ja jatevesikaivot on hakijan toimesta ja kustannuk-
sella tehtava vaarattomiksi.

Muutos Vo:n paatés 51/88

Alueella jo olevien maanalaisten 6ljysailididen osalta on edelld tarkoitetut suojaamistoimenpiteet
toteutettava hakijan toimesta ja kustannuksella, mikali hakija katsoo etunsa ottamon omistaja-
na sita vaativan."

4.1 Suoja-alueet on merkittdva maastoon siten, etta ne ovat selvasti havaittavissa. Hakijan tu-
lee antaa tieto suoja-alueiden kayttéa koskevista rajoituksista seka suoja-alueiden karttajaljen-
ndkset niiden tilojen omistajille ja haltijoille, joita suojam&aaraykset koskevat.

4.2 Edella olevia suoja-aluemaarayksia on noudatettava heti, vaikka niihin haettaisiinkin muu-
tosta. Maarayksista poikkeaminen ei ole sallittua ilman vesioikeuden lupaa.
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LIITE 2 Vedenlaatutietoja vedenottamoilta

Puolangan kirkonkyla, Kapustakangas, Rakennuskangas
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

KAPUSTAKANKAAN VEDENOTTAMO

yksikkd 1.8.1983 | 11.3.1986| 1.3.1989 | 23.1.1991| 28.2.1995| 23.2.2000 | 19.2.2003 26.5.2004 2.3.2006 | 28.2.2008| 11.3.2010 |STM 461/2000
e.coli pmy/100 ml
kolimuotoiset bakteerit pmy/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0
happi mg/! 10,1 11
nitraatti mg/I 0,26 0,24 0,51 0,34 0,26 0,27 0,32 0,38 0,24
nitriitti mg/I <0,01 <0,01 <0,01 0 <0,01 <0,002 <0,01 <0,01 <0,02 <0,02
ammonium mg/| <0,01 <0,01 <0,01 0 0,02 0,005 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
kloridi mg/| 3 <2,5
mangaani mg/| <0,01 <0,005 <0,005 <0,01 <0,01 <0,01 <0,003 0,012
rauta mg/| 0,01 <0,005 0,07 0,06 <0,01 <0,01 0,015 <0,01
COD Mn mg/| <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
pH 6,9 7,1 7,5 7,1 6,91 6,66 6,7 7,19 8,21% 7,05 7,08
sahkdnjohtavuus uS/cm 97 97 96 98 85 85 103 106 99 110
sulfaatti mg/| 8 9,1
vari mgPt/| <1 10 5 4 <5 <5 <5 <5 <5 <5

1(2)

*ndyte otettu oletettavasti alkaloinnin jélkeen




KIRKONKYLAN VEDENOTTAMO

yksikkd 18.6.1964 | 9.5.1973 | 27.4.1976| 28.8.1978 | 13.8.1981 | 3.4.1985 | 2.7.1987 11.5.1999 9.2.1999 | 29.3.1998 | 23.9.2009
e.coli pmy/100 ml 0
kolimuotoiset bakteerit pmy/100 ml 0 0 0 0 0 0 12
happi mg/I
nitraatti mg/I 51 0,62 5,37 6,5 5,6 7,4 0,35 0,4 0,28
nitriitti mg/I <0,002 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
ammonium mg/I| 0,08 <0,1 0,01 <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,010
kloridi mg/I 9 10 12,8 16 13 1,5
mangaani ug/I <0,05 <0,05 0,005 <0,005 0,006 <0,005 <10 <10 4,7
rauta ug/I 50 <0,05 0,02 0,04 0,05 0,19 0,01 <10 <10 11
COD Mn mg/| <1 <1 <1 <1 <1 <1 2,28 0,23
pH 6,7 6,7 6,3 6,7 6,7 6,8 6,9 7,02 6,48 7,67 6,71
sahkdnjohtavuus uS/cm 123 47 105 118 118 110 92 140 131 84
vari mgPt/| 0 1 <1 <1 3 1 <5
KOTILAN VEDENOTTAMO

yksikkd 22.2.2000 | 15.2.2001 | 12.2.2002 | 19.2.2003 | 26.4.2005 | 26.7.2007 | 20.8.2008 |STM 461/2000
e.coli pmy/100 ml
kolimuotoiset bakteerit pmy/100 ml 0 0 0 0
happi mg/| 10,5 10,4
nitraatti mg/| 1,32 1,03 1,33 0,1 0,36
nitriitti mg/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,002 0,002 <0,020
ammonium mg/| <0,01 0,01 <0,01 0,004 <0,01 <0,002 <0,010
kloridi mg/| 0,8
mangaani mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 0,0045
rauta mg/I 0,02 <0,01 0,09 <0,030 <0,030 <0,020 <0,010
COD Mn mg/I <1 <1 <1 <1 <1 <0,58 <4
pH 7,05 7,41 7,41 7 6,4 6,8 7,14
sahkdnjohtavuus uS/cm 103 96 116 116 116 97
sulfaatti mg/| 3,5
vari mgPt/| <5 <5 <5 <5 <5




82128358 LIITE 3
KAINUUN ELY-KESKUS
PUOLANGAN KIRKONKYLAN POHJAVESIALUEEN RISKIKOHTEET
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Nro Toimiala Laitos/ kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I |II |Sijainti- |Pédstoriskikuvaus IIT |IV |V |VI |P&&st6- |Riski- |Riski- |Toiminnan |Toimenpidesuositukset Suorittaja |Toimin- |Valvoja
riski riski pisteet |luokka |indikaat- ta-aika
(yht.) (yht.) |(yht.) |(A-D) |torit
P1 PIMA-kohde [Oulun tiepiirin Tukikohdassa on ollut polttoaineiden jakelua ja |Maapera todennakdisesti 3 3 9|Alueelle on jéaanyt pilaanutta maata ainakin| 2| 3 2| 3 36 324(A mineraalidlj |Suolavarastoinnin siirtdminen |Likaantumi [jatkuva |Kunta ja
tukikohta, suolahalli ja |korjaamotoimintaa 1950-luvulta. Alueella on kohtalaisesti vettd johtavaa rakennuksen alle. Suurin osa kaivannoista yt, kloridi, |pois pohjavesialueelta. Alueen [sen ELY
vanha jakelupiste. varastoitu tiesuolaa 2000 tn/a. Nykyisin alueella |hiekkaa ja silttia. Siltin paalla tehtiin puhtaaseen maahan (silttikerroksen maku, haju |pohjaveden tilaa seurattava ja |aiheuttaja
jaetaan ja varastoidaan poltto- ja dieseldljya, orsivesikerros, mutta yldpinta) saakka. Suurin jadnyt mitattu erityisesti tarkkailtava ettei tai
lisaksi alueella varastoidaan tiesuolaa. orsivedestd myds virtausyhteys oljypitoisuus 460 mg/kg.Rakennusten alle Oljypaastod levia. Tarkkailua kiinteistdn
Maaperassd, orsi- ja pohjavedessa todettu varsinaiseen jaanyt mahdollisesti suurmepia esim.joka kolmas vuosi omistaja.
kloridia ja mineraalidljyja. Tutkimukset PSV Maa{pohjavesikerrokseen. Etdisyys pitoisuuksia. Orsiveden neljésta pisteestd. Jos paastd |Puolangan
ja Vesi 1999 ja 2000. Aluetta on kunnostettu vedenottamolle 0,5 km. mineraalidljypitoisuuksia 96-26 000 pg/I. alkaa levitd niin levidmisen kunta.
v.2000 poistamalla likaantunutta maata ja Pohjaveden virtaussuunta Pohjavedessa 850 pg/l. Vedessa rajoittaminen
vanhat maanalaiset 6ljysailiot seka vedenottamolle pdin. esiintyneet pitoisuudet korkeita. suojapumppauksella.
pumppaamalla orsivetta ( Kainuun Maaperadn jadneet (mitatut) pitoisuudet
ymparistokeskus, pdatds 17.1.2001, PSV-Maa ja melko pienid. Suolahalli aiheuttaa
Vesi Tielaitos Oulun Tiepiiri. Puolangan jatkuvasti pohjaveden suolaantumisriskia.
tukikohdan kunnostussuunnitelma 18.2.2000,
Puolangan tukikohdan kunnostaminen,
toimenpideraportti 30.3.2001) Orsiveden
pitoisuus 31.8.2009 730 pg/I. Alueella jatketaan
pohjaveden tarkkailua. Suolahallin rakennettu
vuonna 1979. Hallin kunto heikko. Suolahallin
vedet kerdtadn umpikaivoon raknnuksen sisalla.
Piha p&aosin paallystamaton.
P2 PIMA-kohde [Korpikatu Autokorjaamo, Korpikatu. Toimintaa ollut Kivarinjdrven vedenottamon 2( 3 6|Korjaamotoiminnassa tyypillistd on 11 2f 2] 1 4 24(D oljyt, Maaperan puhtauden kiinteiston |tarvitta |Kunta
Autokorjaamo v.1984-1990-luvun loppu. Korjaamotoiminta valuma-alueella, etdisyys pintamaan nuhraantuminen &ljytuotteilla. raskasmetal|tarkastaminen tarvittaessa tai |omistaja essa
ollut hyvin pienimuotoista, sisatiloissa. vedenottamolle 1km. Maapera Koska korjaustoiminta on ollut kokonaan lit kayttotarkoitus tai omistaja
vetta 1dpdisevaa. sisatiloissa ja pienimuotoista, on vaihtuu.
pilaantumisriski pieni.
P3 PIMA-kohde [Metsdhallituksen Metsahallituksen varasto. Toiminta loppunut. Avokallion takana, maapera 1| 2 2|Torjunta-aineiden pitkaaikaisessa 2 2| 2 2 16 32(D torjunta- Maaperan puhtauden kiinteistdn |tarvitta |Kunta
varasto Nykyinen varasto tien eteldapuolella. moreenia.Pohjaveden virtaus varastoinnissa ja kasittelyssé on voinut aineet tarkastaminen tarvittaessa tai [omistaja essa
Vesakkomyrkkyjen varastointia 5 | kanistereissa |todenndkdisesti pois paastd maaperaan. Oljytuotteiden kéasittely mineraali- |kdyttétarkoitus tai omistaja
ja 20-25 | tynnyreissa. Moottorisahojen huoltoa, |pohjavesialueelta, joten ei ollut pienimuotoista, joten ei aiheuta oljyt vaihtuu.
moottorikelkkojen tankkausta aiheuta riskia pohjavesialueelle merkittavaa pohjaveden pilaantumisriskia.
ym.pienimuotoista huoltotoimintaa. tai vedenottamolle.
P4 PIMA-kohde [Kainuun Liikenteen Kainuun liikenteen varikko. Paikalla ollut Kivarinjarven vedenottamon 2 3 6|Pitkaaikainen pienimuotoinen polttoaineen 2 21 2| 3 24 144(C mineraali- |Likaantuneen pintamaan Toiminnanh |tarvitta |Kunta
varikko maanpaallinen sdilié 4-5 m3, josta tankattu valuma-alueella, etdisyys jakelu ja polttoaineen kasittely on oljyt, puhdistus viimeistaén jos arjoittaja  [essa
autoja. Uusi séilio 8 m3 vuodesta 1986. Ei vedenottamolle 1km. Maapera aiheuttanut pienta pintamaan toiminta tontilla loppuu tai tai
varsinaista autojen huoltoa, mutta vetta ldpadisevaa, silttisia nuhrautumista. Oljyt eivat kuitenkaan ole muuttuu. kiinteistdn
pienimuotoista 6ljyjen ja nesteiden lisdysta valikerroksia. kulkeutuneet syvemmalle maaperaan, omistaja
mahdollisesti tehty. ELY-keskus teettanyt eivatka vaaranna pohjavetta.
pienen maaperatutkimuksen v.2010.
P5 Yritystoiminta |Puolangan autohuolto |Auton korjaus ja varaosien myynti. Kivarinjarven vedenottamon 2 3 6[Riskina 6ljyjen ja ongelmajatteiden 2 21 2 2 16 96(D mineraali- |Jatedljysailid Kiinteistdn |mahd.pi|Kunta
Korjaustoiminta sisatiloissa. Moottoridljya 200 | |valuma-alueella, etdisyys sisdltdémien haitta-aineiden paasy oljyt kaksoisvaipalliseksi. omistaja an
x2 sisalla terassailidissa. Pihalla 2000 | vedenottamolle 1km. Maapera maaperaan (akkujen raskasmetallit). raskas- Nestemaisten
muovinen jatedljysailio. Kiinteistd viemaroity. vetta ldpdisevaa. Mahdollisesti pintamaan nuhrautumista metallit ongelmajatteiden varastointi
Sisdlla oljynerotuskaivo, joka tarkastetaan Oljytuotteilla. Suuremman pilaantumisen liuottimet |[sisdtiloissa tai katoksessa
kerran vuodessa. Pihalla jateastioita, joissa vaara, jos jatedljysailié vuotaa. suoja-altaassa. Maaperan
sailytetadn auton akkuja seka dljynsuodattimia puhtauden selvittdminen jos
kannellisessa muoviastiassa. tontin kdytté muuttuu.
Autokorjaustoimintaa v.1985 alkaen. Kerran
ollut tulipalo. Nykyinen yrittdja v.1995 alkaen.
P6 PIMA-kohde |[Entinen Alueelle tuotu ainakin roskaa, toiminnasta ei ole |250 m paassa vedenottamolta 3 2 6|Riskia nostaa vahainen tieto toiminnan 2 3] 1f 2 12 72|D sahkdnjoht |Tarvittaessa jatetayton Ympariston |ei ELY
kaatopaikka/jatetdayttd [tarkempaa tietoa. Alue on vanha, sen padlle on |[itdan. Pintamaalaji silttia. laadusta. Todenndkdisesti kaatopaikalle ei avuus, laajuuden ja laadun suojeluvira |kiireelli
kasvanut taysikokoinen kuusikko. Sammalen ole tuotu suuria kemikaalimaaria, koska kloridi, selvittdéminen, seka nomainen |nen
alla ainakin lasinsirua ja metallia. paikkakunnalla ei ole ollut suuria typpiyhdist [tarvittaessa pohjaveden
kemikaalimaaria kayttavaa teollisuutta. eet,raskas [laadun selvittdminen alueen
Yleisvaikutelma on, ettd roskaanut alue ei metallit, lansireunalla. Ei vélitonta
ole kovin laaja eika jatetayttdé paksu. haihtuvat |toimenpidetarvetta.
Todennakdisesti yksityistalouksien orgaaniset
jatettd/rakennusjatetta. liuottimet,
oljyt

12)
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Nro Toimiala Laitos/ kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I |II |Sijainti- |Pédstoriskikuvaus IIT |IV |V |VI |P&&st6- |Riski- |Riski- |Toiminnan |Toimenpidesuositukset Suorittaja |Toimin- |Valvoja
riski riski pisteet |luokka |indikaat- ta-aika
(yht.) (yht.) |(yht.) |[(A-D) |torit
P7 Muuntamot Kirkonkylan muuntamot|Puolangan kirkonkylassé on pohjavesialueella P&@muuntamo sijaitsee noin 500 3| 3 9|Hairidtilanteessa (yleensa salaman isku) 2 3] 1f 2 12 108|C mineraalidlj |Vikatilanteessa muuntamon Sahkoyhtid |onnetto |Pelastuslait
12 muuntamoa, joista yksi on suoja-altaalla m vedenottamolta, 1&hin muuntamon sisdltdma 6ljy voi valua yt alla 6ljyyntynyt maa on muustil [os, kunta
varustettu puistomuuntamo ja muut suurin osa |[muuntamo 100 m pé&assa maaperaan. Hairid on helposti puhdistettava esimerkiksi anteess
on pylvdsmuuntamoita, joissa ei ole suoja- vedenottamolta. havaittavissa, koska muuntamon massanvaihdolla. Kaivannon a
allasta. Oljyd muuntamoissa on 100-700 kg. rikkoutuminen aiheuttaa sdhkodnjakelun reunojen puhtaus on
Pohjavesialueella on myds suoja-altalla katkeamisen. Kainuun alueella sattuu tarkastettava maanaytteista
varustettu sédhkdaseman paamuuntamo, jossa vuosittain 1-2 tapausta, jossa ukkosen tehtavilla laboratoriokokeilla
oljya 8500 kg. johdosta muuntaja rikkoutuu ja 6ljya tai kenttamittauksella.
paasee valumaan maahan. Kainuussa on Muuntamoita uusittaessa tai
noin 5000 muuntamoa. kunnostettaessa
pohjavesialueen
pylvdsmuuntamot on
vaihdettava suoja-altaallisiin
puistomuuntamoihin.
P8 Asutus Puolangan kirkonkyldn |Puolangan kirkonkylassé on pohjavesialueella Oljyséiliét sijaitsevat 2l 3 6|Oljypaastd voi syntyéd séilién vuodosta, 2 3| 3| 2 36 216|B mineraali- |Sailididen tarkastus Pelastuslait |jatkuva |Kunta ja
lammitysoljysailiot 37 lammitysoljysailiotd, josta suurin osa Kirkonkyldn vedenottamon ylitaytosté tai muusta onnettomuudesta. oljyt, ajantasalle. Kayttamattomat |os, ELY
maanalaisia. Sailiét on suurimmaksi osaksi valuma-alueella, kuitenkin Pitkdaikaisia ja suuria 6ljyvuotoja tapahtuu haju, sailiot on poistettava. Ei uusia |sdilididen
tarkastettu 5-10 vuoden sisaan. vahintadn 500 m etdisyydelld maanalaisten putkistojen jatkuvasta maku sailioita maan alle. Sailididen |omistajat
Oljyséilidluettelo on liitteena. ottamolta. vuodosta, joita ei havaita. Puolangalla omistajat paikalla aina kun
sailididen riskia lisaé etta sailiot ovat maan sailiota taytetaan.
alla. Riskia vahentaa etta sailidita ei ole Oljyvahingoista tiedottaminen
aivan vedenottamon lahistolla, joten sailididen omistajille.
akillinen paasto ei vaaranna vedenottamon
veden laatua.
P9 Asutus Puolangan keskustan Kunnan jatevesiviemari. Puhdistamo ja Pohjaveden 2( 3 6|Mahdollinen vuoto voi pdastaa jatevetta 2 2| 2 2 16 96|D kloridi, Viemarin kunnossapito ja Vesi- ja - -
jatevesiviemari pumppaamot ovat pohjavesialueen ulkopuolella. [muodostumisalueella ja pohjaveteen. Etdisyys vedenottamolta séhkodnjoht |korjaukset. viemarilaito
pohjavesialueella, suurin osa vahentaa jateveden mahdollisen vuodon avuus, 5
verkostosta yli 500 m padssa aiheuttamaa hygineenista riskia. Jatevesi ei haju,
ottamolta. aiheuta pohjaveden pysyvaa pilaantumista. bakteerit,
typpiyhdist
eet
P10 Liikenne Puolangan keskustan liikenne seka kantatie 78 |Pohjaveden 9|Liikennemaarat ja tiesuolaus vahaista. 6 54(D mineraalidlj |Kemikaalionnettomuuden Pelastuslait |tarvitta |-
ja tie Taivalkosken suuntaan. Ajoneuvomaéarat [muodostumisalueella. Kemikaalionnettomuudessa kemikaaleja yt, kloridi, [torjumisen suunnittelu. os, essa
700...1200 ajoneuvoa vrk, josta raskasta Vedenottamon I&hiymparistossa voi paastd maaperaan ja pohjaveteen. sahkdnjoht [Onnettomuustilanteessa vesilaitos.
liilkennetta vajaa 10%. Enimmaékseen ei- tiestda on vahén. Onnettomuuden todennakdisyys pieni. avuus pelastusviranomaisen
suolattavaa tiestéa. Suolaus kirkonkylassa noin Suolauksen vaikutus pohjaveteen ollut torjuntatoimet ja
0,25 tn/km. vahaista. puhdistustuloksen
tarkistaminen maanayttein.
P11 Yritystoiminta Kiinteistdlld 15 metsdkonetta., metallipaja jossa |Pohjavesialueen reunalla 2(Oljyjen kasittely ja koneiden pesu 36 72|D mineraalidlj [Ongelmajatteet ja 6ljyt Toiminnanh|mahd.pi|Kunta
Huovinen&Kinnunen koneiden korjaushitsausta ym. moreenialueella. Pohjaveden aiheuttaa todenné&kdisesti pintamaan yt, varastoidaan sisdlla tai suoja- |arjoittaja |an
Lammitysoljysailid 1500 | muovi. Seitseman 15- |virtaussuunnat pitdisi selvittaa nuhraantumista. Oljyjen ym. varastointiin liuottimet |altaissa tai kaksoisvaipallisissa
700 | kevytmoottorioljysailioté pihalla ja ulkona. |alueella, virtaako liittyy padstoriski. Liuotinpitoiset sdilidissa. Maaperan
Myds muita koneiden 6ljyja, mm.teraketju- ja |pohjavesialueen suuntaan vai pesuaineet voivat kulkeutua pohjaveteen. puhtauden tarkastaminen jos
moottoridljyja, hydraulidljyja, pesuaineita. pois pohjavesialueelta. tontin kaytté muuttuu.
Jatedljyja syntyy noin 3000 I/vuosi. Pohjavesialuerajan
Kiinetistdssa viemardinti ja 6ljynerotuskaivot tarkistaminen.
(tarkastus vuosittain) . Koneita pestaan pihalla.
Valineen pienen 6ljyvahingon torjuntaan.
Rakennukset rakennettu 1970-
luvulla.Kiinteistolla toiminut aikaisemmin
maanrakennusliike ja Metaxon Oy metallipaja,
joka teki metallirakenteita ja autohuoltoa.

Riskiluokituksen aikataulusuositus:

A -luokka Toimenpiteet on suoritettava kiireellisesti tai tehtyja toimenpiteitd on jatkettava esimerkiksi pohjavesiseurannalla.
B-luokka Toimenpiteet kdynnistettdva 1-2 vuoden sisalla. Toimintasuunnitelma tehtéva 1 vuoden sisalla, mikali sita ei ole olemassa.
C-luokka Toimenpidesuunnitelma laadittava 1-2 vuoden sisalla
D-luokka Ei tarvetta valittdmille toimenpiteille tai toimenpiteet ovat vahaisia. Kohdekohtaiset suositukset on esitetty riskitaulukoissa. Tyypillisesti toimenpide- tai
selvitystarvetta on esimerkiksi maankdyton muuttuessa, kiinteistékaupan yhteydessa tai jos kohteessa tehdaan rakenteellisia muutoksia.
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Nro Toimiala Laitos/ kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I |II |Sijainti- |Pédstoriskikuvaus III [IV |V |VI |P&&sto- |Riski-  [Riski- |Toiminnan |Toimenpidesuositukset Suorittaja |Toimin- |Valvoja
riski riski pisteet |luokka |indikaat- ta-aika
(yht.) (yht.) |(yht.) |[(A-D) |torit
K1 PIMA-kohde [Kapustakankaan Kapustakankaan vedenottamo sijaitsee Vedenottamon l&helld, osin 3 3 9|Oljypitoisuudet olivat paikoin pinnassa 1] 3 3] 1 9 81|D mineraali- |Ei toimenpidetarvetta - - -
vedenottamoalue sorakuopassa, jossa on tehty koneiden huoltoa. [vedenottamotontilla. Pohjavesi 2 korkeita, mutta 6ljyn kokonaismaara oljyt,
Huollon yhteydessd maaperadn paassyt oljya. 4 m syvyydessa maan pinnasta. ilmeisesti vahdinen, samoin kuin raskas-
Oljyistd maata on viety pois vedenottamon raskasmetallien. Tontti on puhdistettu ja metallit
rakentamisen yhteydessd muutamia haitta-aineiden esiintyminen tai
autokuormallisia 20-30 m padssa ottamon kulkeutuminen vedenottamolle on
kaivoista. Vuonna 2003 maaperaa on tutkittu epatodennakdista.
kolmessa pisteessa. Oljya esiintyi paikoin
korkeina pitoisuuksina pintamaassa, jo 0,5-1 m
syvyydessa pitoisuudet ovat pienid. Alueetta on
kdytetty myds epavirallisena ampumaratana,
mutta toiminta on ollut pienimuotoista
(Kainuun ymparistokeskus, raportti 21.3.2003).
Maapera on puhdistettu vuonna 2005 valtion
jatehuoltotydna.
K2 Liikenne Kantatie 78 Kantatie 78. Talvihoitoluokka 1b. Osin Tie kulkee pohjavesialueella 800 3| 3 9|Vedenottamolla ei ole havaittavissa 11 2f 1] 1 2 18|D mineraali- |Kemikaalivahingon torjunnan |Pelastuslait [mahd.pi|-
lumipintainen, pakkaskelilld suolaamaton. m, 1ahimmilldén 150 m paassa kohonneita kloridipitoisuuksia, joten oljyt suunnittelu. 0s, an/
Liukkaus torjutaan suolalla vain kevaiden ja vedenottamolta. Maapera tiesuolaus ei ole ongelma. (kloridi) Onnettomuustilanteessa vesilaitos  [tarvitta
syksyjen liukkailla ajokeleilla. Tielle on enimmakseen hyvin vetta ja Onnettomuustilanteessa kemikaaleja voi pelastusviranomaisen essa
rakennettu vuonna 1989 pohjavesisuojaus 330 |haitta-aineita lapdisevaa hiekkaa padsta pohjaveteen. Pohjavesisuojaus torjuntatoimet ja
m 13hinna vedenottamoa olevalla tieosuudelle. |ja soraa. estdd kemikaalien kulkeutumista puhdistustuloksen
Suojauksena on 0,5 mm PVC-kalvo tien pohjaveteen suojauksen kohdalla. tarkistaminen maanayttein.
sivuojan pohjalla. Suojauksen valumavedet Varavedenottamon yllapito
purkautuvat maastoon vedenottamon ldhisuoja- veden laadun pilaantumisen
alueen ulkopuolella (Tielaitos, Oulun tiepiiri, varalta.
KT78, Kapustakankaan pohjavesialue,
pohjavesisuojauksen kuvaus). Tielld kulkee
1200 ajoneuvoa vrk, josta raskasta liikennetta
8%. Suolaus 0,4 tn/km/vuosi.

K3 Maa- Vanha maa- Alueella on maisemoimaton maa- Maapera hiekkaa. Etdisyys 3 3 9|Maa-ainestenottoalueella suojaavan 2 2| 2 2 16 144|C mineraali- [Maankaatopaikkatoiminnan Kunta, tarvitta |Kunta
aineksenotto |ainesottoalue ainestenottoalue, jonne on tuotu myds puhtaita [vedenottamolle 300m. maakerroksen ohentuminen aiheuttaa oljyt, lopettaminen, maa- maanomist |essa
ja maan- Kapustakankaalla ylijadmamaita (turvemaita, savea) Pohjaveden virtaus pohjaveden laadun muuttumisriskia. kloridi, ainesalueen maisemointi. aja
kaatopaikka vedenottamolle pdin. Koneista ja sailidista on voinut paasta sulfaatti, Kulku alueelle estettéva.

polttoaineita maaperaan. Maankaatopaikan sahkdnjoht
riskind on likaisen maa-aineksen tuominen avuus,
tai muun jatteen keradntyminen alueelle. mahd.
Suuret maankaatopaikat vahentdvat haitta-
pohjaveden muodostumista. aineet

K4 Maa- Maa-ainesottoalue Metsayhtyma Rimpinen Seppo ja Olli. Vedenottamon valuma-alueella. | 2| 3 6|Maa-ainestenottoalueella suojaavan 2 2| 2 3 24 144|C mineraali- |Ottotoiminta tulee tehda luvan |Maa- kunnes [Kunta

aineksenotto |Kapustakankaalla Kiinteistdn rekisterinumero 69:28. Lupapaatds |Etdisyys vedenottamolle 800 m. maakerroksen ohentuminen aiheuttaa oljyt, mukaan ja jalkihoito suorittaa |ainesottaja [alue on
21.5.3008. Lupa on voimassa 3.7.2013 saakka. [Alin kaivutaso 4 paahan pohjaveden laadun muuttumisriskia. kloridi, maa-ainesoton paatyttya. jalkihoi
Otettava kokonaismaéara 50 000 m3. pohjavesipinnasta, ei kuitenkaan Koneista ja sailidista on voinut paasta sulfaatti, Pohjaveden pinnan taso on dettu
alle tason +160. Vesipinta on polttoaineita maaperaan. Alueen sahkodnjoht [selvitettava ja merkittéva alin
alueella tasossa +155,4. pohjaveden havaintoputkessa on havaittu avuus. kaivusyvyys. Luvan haltijan
pienia maaria oljyhiilivetyja (polttoaineita) tulee huolehtia ettei aluetta
vuosina 2009 ja 2010. roskata. Koneiden
tankkauspiste sijoitettava
pohjavesialueen ulkopuolelle.
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Nro Toimiala Laitos/ kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I |II |Sijainti- |Pdéstdriskikuvaus III IV |V |VI |P&é&sto- |Riski-  |Riski- |Toiminnan |Toimenpidesuositukset Suorittaja |Toimin- Valvoja
riski riski pisteet |(luokka |indikaat- ta-aika
(yht.) (yht.) |(yht.) |[(A-D) |torit
K5 Muuntamot Kapustakankaan Pylvdsmuuntamo, 50kVa, muuntamossa on 100 |Vedenottamotontilla 3 3 9|Hairidtilanteessa (yleensa salaman isku) 1] 3 2| 2 12 108|C mineraali- |Vikatilanteessa muuntamon Sahkoyhtio |onnetto |Pelastuslait
muuntamo kg 6ljya, ei suoja-allasta. muuntamon sisdltdma 6ljy voi valua oljyt alla 6ljyyntynyt maa on , vesilaitos |muustil |os, kunta
maaperaan. Hairié on helposti puhdistettava esimerkiksi anteess
havaittavissa, koska muuntamon massanvaihdolla. Kaivannon a
rikkoutuminen aiheuttaa sdhkodnjakelun reunojen puhtaus on
katkeamisen. Kainuun alueella sattuu tarkastettava maanaytteista
vuosittain 1-2 tapausta, jossa ukkosen tehtavilla laboratoriokokeilla
johdosta muuntaja rikkoutuu ja 6ljya tai kenttamittauksella.
paasee valumaan maahan. Kainuussa on Muuntamoita uusittaessa tai
noin 5000 muuntamoa. kunnostettaessa
pohjavesialueen
pylvdsmuuntamot on
vaihdettava suoja-altaallisiin
puistomuuntamoihin. Maa
voidaan myds tiivistaa
muuntamon alla.

K6 Asutus Viemariverkkoon Alueella ei ole kunnallista viemariverkostoa. Vedenottamon ldhistolla ei ole 2[Jatevesien johtaminen maahan tai ojaan 1 4 8 typpi- ja Toiminta vahintdan haja- Kiinteistdn Rakennus-
kuulumattomat Alueella on kuusi kiinteist6d, joilla on omat asuinrakennuksia. Nykyisilla aiheuttaa jateveden padsya pohjaveteen ja fosforiyhdis |asutuksen jatevesiasetuksen [omistaja ja
kiinteistot jatevesijarjestelmat, todennakdisesti sako- tai |vedenottomaéarilla voi paikallisesti heikentad pohjaveden teet, mukaan. Nykyiset kiinteistot ympéristdn

umpikaivot. Puolankajarven rannalla olevat laatua. Yksityistalouksen kloridi, eivat uhkaa vedenottamon suojeluvira
kiinteistét ovat vedenottamon jatevesivaikutusten levidminen laajemmalle ulosteperais|veden laatua. nomaiset
valuma-alueen ulkopuolella. Jos on epatodennakdista. et bakteerit kunnassa
vedenottamon vedenottotehoa
lisatdan niin, ettd pohjaveden
pinta on Puolankajarven
alapuolella, voivat rakennukset
tulla vedenottamon valuma-
alueelle.

Riskikohteiden aikataulusuositus:

A -luokka Toimenpiteet on suoritettava kiireellisesti tai tehtyja toimenpiteitd on jatkettava esimerkiksi pohjavesiseurannalla.

B-luokka Toimenpiteet kaynnistettava 1-2 vuoden sisalla. Toimintasuunnitelma tehtava 1 vuoden sisdlld, mikali sité ei ole olemassa.

C-luokka Toimenpidesuunnitelma laadittava 1-2 vuoden sisélld

D-luokka Ei tarvetta valittomille toimenpiteille tai toimenpiteet ovat vahaisia. Kohdekohtaiset suositukset on esitetty riskitaulukoissa. Tyypillisesti toimenpide- tai
selvitystarvetta on esimerkiksi maankdyton muuttuessa, kiinteistokaupan yhteydessa tai jos kohteessa tehdaan rakenteellisia muutoksia.
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Nro Toimiala Laitos/ kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I |II |Sijainti- |Pédstoriskikuvaus IIT |IV |V |VI |P&&st6- |Riski- |Riski- |Toiminnan |Toimenpidesuositukset Suorittaja |Toimin- |Valvoja
riski riski pisteet |luokka |indikaat- ta-aika
(yht.) (yht.) |(yht.) |(A-D) |torit
R1 Maa- Vanhat maa- Rakennuskankaalla on ollut soranottoa, joka on |Valittémasti Kotilan 3 3 9|Maa-ainestenottoalueella suojaavan 1] 2 2| 2 8 72|D mineraali- [Maa-ainesalueen maisemointi, |Kiinteiston [mahd.pi|Kunta
aineksenotto |ainestenottoalueet maisemoimatta, mutta monin paikoin on vedenottamon ympéristdssa, maakerroksen ohentuminen aiheuttaa oljyt, alueen siistiminen, omistaja, [an
Rakennuskankaalla alkanut maisemoitua luonnostaan. Osaa vedenottamon arvioidulla pohjaveden laadun muuttumisriskia. kloridi, vedenottamon aitaaminen. vesilaitos
vanhasta soranottoalueesta kaytetdan valuma-alueella. Koneista ja sailidista on voinut paasta sulfaatti,
rakennustavara/rakennusjatteen varastona polttoaineita maaperaan. Paaston séhkodnjoht
todennakdisyys pieni. Ottamolla vesi on avuus.
hvvalaatuista

R2 Asutus Alueen jatevesiverkosto |Alueella on jatevesiviemari ja kiinteistolla Viemardinti on nykyisen 2l 2 4|Jatevedet voivat heikentaé veden 1] 2| 2 2 8 32|D kloridi, - - - -
osayleiskaavassa annettu vedenottamon valuma-alueen hygieenista laatua. Taudinaiheuttajat ja sahkdnjoht
viemariinliittymisvelvollisuus. Pohjavesialueella |ulkopuolella. Pohjavesialueen bakteerit elavat noin 60 vrk pohjavedessa, avuus,
on kaksi jatevesipumppaamoa, joilla on eteldosassa viemardintia on osa pidempaankin. Jatevesimaarat alueella haju,
kaukovalvonta. enemman. Toinen ovat vahaisia eivatka aiheuta vaaraa bakteerit,

jatevesipumppaamo on nykyiselle vedenotolle. typpiyhdist
pohjaveden eet
muodostumisalueella.

R3 Yritystoiminta |Monkijoéiden Monkijoiden moottorisafarirata ja pesupaikka Monkijdsafarin toiminnot ovat 1| 3 3[Oljypaastd voi syntyéd sailion vuodosta, 2 2| 2 2 16 48|D mineraalidlj [Oljysailididen tarkastus Pelastuslait |jatkuva [Kunta

tankkauspaikka ja on Louhenjoen itérinteessa. Toiminnalla on Louhenjoen itépuolella, ylitaytosté tai muusta onnettomuudesta, yt ajantasalle. Kayttamattomat |os,
ajorata ymparistélupa (Tekninen lautakunta pohjaveden muodostumisalueen tai 6ljypitoisten vesien imeytymisesta sailiot on poistettava. Ei uusia |sdilididen
Kokous 01.06.2010 / Pykala 55). Pesu- ja ulkopuolella. Alueelta ei ole maaperaan. Ménkijasafarilla on valmiudet sdilidita maan alle. Sailididen |omistajat
tankkauspaikka on varustettu pohjaveden virtausyhteytta pienten 6ljyvahinkojen torjuntaan omistajat paikalla aina kun
oljynimeytysaineella ja 6ljynerotuskaivolla. varsinaiseen imeytysaineella. sailiota taytetaan.
pohjavesimuodostumaan. Rinnekoneiden 6ljysailiot suoja
Toiminnat eivét ole altaallisiksi. Oljynerottimien
vedenottamon valuma-alueella. kunnon tarkkailu vuosittain,
seka tyhjennys.

R4 Liikenne Yhdystie 19109 Yhdystie 19109. Liikennemaarat 186 Kulkee pohjaveden 2( 3 6|Liikenne ja kuljetukset vahaisia, suolaus 1] 3 1] 1 3 18|D polttoaineet |[Mahdollisessa Pelastus- |jatkuva |-
ajoneuvoa/vrk. Liukkaudentorjunta muodostumisalueella 1 km ja vahaistd, ei ole vaikuttanut pohjaveden , onnettomuustilanteessa viranomain
hiekoituksella, jonka mukana tulee suolaa noin |pohjavesialueella 1,8 km. laatuun. Mahdollinen paasto voi olla mahdolliset |pelastusviranomaisen en
0,1 tn/km talvikaudessa. Tie kuuluu Etdisyys Kotilan vedenottamolle kemikaalionnettomuus tai vuoto auton onnettomuu|dljyntorjuntatoimet.
talvihoitoluokkaan III. 200 m. Virtaussuunta tankista. Kokonaisriski pohjavedelle dessa Tarvittaessa

mahdollisesti pois vahdinen. olevat muut|ymp.viranomainen ja

vedenottamolta, kohti kemikaalit |onnettomuuspaikan maaperan

Rakennusjarvea. (kloridi) puhtauden toteaminen
maandyttein.

R5 Muuntamot Rakennuskankaan Rakennuskankaalla on 8 muuntamoa, joista 9 Muuntamot sijaitsevat 1| 2 2[Hairidtilanteessa (yleensd salaman isku) 1] 3 1] 2 6 12|D mineraalidlj |Vikatilanteessa muuntamon Sahkoyhtid |onnetto |Pelastuslait

muuntamot on pylvasmuuntamoita ja 2 puistomuuntamoa. |enimmaéakseen pohjavesialueen muuntamon sisdltdma 6ljy voi valua yt alla 6ljyyntynyt maa on muustil [os, kunta
Ainakin toisella puistomuuntamoista on suoja- |muodostumisalueen ulkopuolella maaperaan. Hairid on helposti puhdistettava esimerkiksi anteess
allas. Muuntamoissa on 6ljya noin 100-400 kg. [tai siten, ettd virtaus on pois havaittavissa, koska muuntamon massanvaihdolla. Kaivannon a
pohjavesialueelta. rikkoutuminen aiheuttaa sdhkodnjakelun reunojen puhtaus on
Vedenottamon l&histolla ei ole katkeamisen. Kainuun alueella sattuu tarkastettava maanaytteista
muuntamoita. vuosittain 1-2 tapausta, jossa ukkosen tehtavilla laboratoriokokeilla
johdosta muuntaja rikkoutuu ja 6ljya tai kenttamittauksella.
padsee valumaan maahan. Kainuussa on Muuntamoita uusittaessa tai
noin 5000 muuntamoa. kunnostettaessa pohjaveden
muodostumialueella olevat
muuntamot on vaihdettava
suoja-altaallisiin.
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moottoridljysailio, josta tankataan rinnekoneet.
Sailid on maanpaalline 6ljysailio, jonka alla on
hiekkaa ja hiekan alla on suojakalvokangas.
Huoltohallissa on 6ljynerotuskaivo.
Monkijasafarin tankkauspaikka on kuvattu
riskikohteena R3.

muodostumisalueella, nykyisen
vedenottamon valuma-alueen
ulkopuolella. Rinnekoneiden
tankkauspaikka on Louhenjoen
itépuolella, pohjaveden
muodostumisalueen
ulkopuolella. Alueelta ei ole
pohjaveden virtausyhteytta
varsinaiseen
pohjavesimuodostumaan.
Toiminnat eivat ole

vedenottamon valuma-alueella.

Riskia vahentaa etta sailidita ei ole aivan
vedenottamon lahistélla, joten akillinen
padsto ei vaaranna vedenottamon veden
laatua.
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Nro Toimiala Laitos/ kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I |II |Sijainti- |Pdéstdriskikuvaus III|IV |V |VI |Pdésté- (Riski-  |Riski- |Toiminnan |Toimenpidesuositukset Suorittaja |Toimin- (Valvoja
riski riski pisteet |(luokka |indikaat- ta-aika
(yht.) (yht.) |(yht.) |[(A-D) |torit
R6 PIMA-kohde [Tayttémaa Vedenottamon vieressa on rakennusjatetayttéa. |Valittémasti Kotilan 3l 3 9(Tayttd on ilmeisesti rakennusjatetta ja 1] 3] 3 1 9 81(D sahkodnjoht [Alueen ympariston siistiminen. |maanomist |mahd.pi|ELY
vedenottamon vieressa. ylijddmamaita. avuus, Toimintahistorian tarkempi aja an
mineraalidlj |selvittdminen, ja tarvittaessa
yt, koekuoppien teko ja
liuottimet, [maandytteiden tutkimukset.
CODMn,
kloridi
R7 Yritystoiminta |Oljyséiliét Paljakan hotellin 6ljysdilié rakennuksen sisdlld. |Hotellin s&ilié sijaitsee 2( 3 6|0ljypaastd voi syntya séilién vuodosta, 1] 1 2| 2 4 24(D mineraalidlj |- - - -
Paljakan rinnealueella on noin 5000 | pohjaveden ylitaytosté tai muusta onnettomuudesta. yt

Riskiluokituksen aikataulusuositus:

A -luokka Toimenpiteet on suoritettava kiireellisesti tai tehtyja toimenpiteitd on jatkettava esimerkiksi pohjavesiseurannalla.
B-luokka Toimenpiteet kdynnistettdva 1-2 vuoden sisalla. Toimintasuunnitelma tehtéva 1 vuoden sisalld, mikali sita ei ole olemassa.
C-luokka Toimenpidesuunnitelma laadittava 1-2 vuoden sisalla

D-luokka Ei tarvetta valittomille toimenpiteille tai toimenpiteet ovat vahaisia. Kohdekohtaiset suositukset on esitetty riskitaulukoissa. Tyypillisesti toimenpide- tai

selvitystarvetta on esimerkiksi maankdyton muuttuessa, kiinteistékaupan yhteydessa tai jos kohteessa tehdaan rakenteellisia muutoksia.
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LIITE 6, pohjavesialueilla olevat dljysaliliét (12.8.2010)
Puolangan kirkonkyla, Kapustakangas, Rakennuskangas. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
Aineisto koottu Pelastuslaitoksen tietojen ja yrityskyselyiden perusteella.Tarkastusajankohdat perustuvat pelastuslaitokselle toimitettuihin tarkastuspdéytakirjoihin.

SIJAINTI L
SEURAAyA ATmaanalla Materiaall .
TARKASTETTU LUOKKA TARKASTUS = maan padlla ja s&ilibn  rak.vuosi

S= rakennuksen koko m3

sisalla
Kirkonkyldan pohjavesialue
ALATIE 14 MOILANEN TEUVO ANTERO Kevyt Itse asennettu 2009~ A* A* muovi 3* 2009*
AUHONKATU 17 Moilanen Siiri Kevyt 9.9.2004 A 2009 A metalli 3 1977
AUHONKATU 2 Rimpildinen Yrj6 Kevyt 30.10.1985 A A metalli 3
AUHONKATU 21 TORVINEN VAINO ALPI Kevyt 8.9.1994 A S muovi 3 1972
Auhonkatu 23 Lotjonen Jussi P& 5.8.2004 B 2006 P metalli 3 1975
Auhonkatu 23 Létjonen Jussi Kevyt 28.7.2003 A 2008 A metalli 3 1975
AUHONKATU 25 Juntunen Tuomas Kevyt 2006* A 2011* A metalli 3 1975
Hallitie 3 Leipomo Suoja-altaalla S muovi 2 1994
Hallitie 4 Huovinen Kinnunen korjaamo Suoja-altaalla S muovi 1,5 [1989
Harjukatu 11 Laamanen Reijo Kevyt S muovi 1,5
Harjukatu 26 Rahikkala Marko ( puuldamm.?) Kevyt 2.9.2008 A A metalli 3 1969
Harjukatu 28 As.Oy Kapykolo Kevyt 27.6.2006|A 2011|A metalli 5,5 |[1976
Kangaskatu 10 Korsunmaki Raskas |27.6.2003 B 2005 P metalli 17
Kangaskatu 8 Pesala Matti ( puulamm.? 1983) Kevyt 24.9.1987 A A ( sailio tyhja ) metalli 3 1972
KESTINKATU 1 PUOLANGAN KUNTA Kevyt 11.8.1999 Poistettu kaytosta metalli 13
KIISKILANKATU 18 Heikkinen Martti ( sdhkélamm.? ) Kevyt 19.8.2005 korj. A 2010 A metalli 3 1975
KIISKILANKATU 2 PUOLANGAN MATKAKROUVI OY Kevyt Rakennus purettu, sailié tyhjennettu. 24.8.1994 A metalli 5 1968
Kiiskilankatu 6/Pataméentie § Patamaki metalli 11 S Metalli 5 1981
Kiiskilankatu 6 Patamaki metalli 5 S Metalli 11 1981
Korpikatu 4 Holappa Teemu Kevyt 2.9.2008 A 2013 A metalli 3 1979
Laitakatu 10 Pyykénen Matti ( puulamm.? ) Kevyt 29.6.2005 A 2010 A metalli 3 1975
LAITAKATU 16 YLILEHTO SEPPO AULIS Kevyt 29.6.2005 A 2010 A metalli 3 1975
LAITAKATU 18 KARVONEN MATTI JOHANNES Kevyt 28.6.2005 A 2010 A metalli 3
LAITAKATU 22 KEMPPAINEN VILHO Kevyt 22.9.1987 A A metalli 3 1974
LAITAKATU 6 HEIKKINEN PENTTI VAINO Kevyt 5.10.2000 A 2005 A metalli 3 1973
LAITAKATU 8 TUOMOLA JORMA OLAVI Kevyt 5.10.2000 A 2005 A metalli 3 1977
OULUNTIE 26 VOIMISTELU JA URHEILUSEURA RYH|Kevyt S metalli 1,5 [1985




SIJAINTI

A=maan alla Materiaali
TARKASTETTU LUOKKA SEURMVA * b_ maan paal ja sailion  rak.vuosi
TARKASTUS S= rakennuksen koko m3
sisalla

Piispantie 1 Kanniainen Pekka Kevyt 25.7.2003|A 2008|A metalli 3 1972
Pistotie 1 Keranen Minna ( puuldmm.? ) Kevyt 27.7.2003 A 2008 A metalli 3 1972
Pistotie 2 Moilanen Pietari ( puuldmm. ?') Kevyt 3.8.1999 Uusi sailio S (suoja-altaassa ) muovi 1,5 [1999
Pistotie 3 Huovinen Heikki ) puuldamm.? ) Kevyt 19.7.1993 Uusi sailio S ( suoja-altaassa ) muovi 1,5 [1993
PISTOTIE 4 Tuomaala Risto Lauri Juhani Kevyt 25.7.2003 A 2008 A metalli 5,5
PISTOTIE 5 KESKIMAA JARI KALEVI Kevyt 26.7.2003 A 2008 A metalli 3 1973
PISTOTIE 6 MATTILA HEIKKI LAURI MATIAS Kevyt 18.5.2006 A 2011 A metalli 3 1978
PISTOTIE 7 HONKA YRJO JOHANNES Kevyt 2.9.2008 A 2013 A metalli 3 1965
PUDASJARVENTIE 1 RAUTIAINEN TARMO ELJAS PAIVIO [Kevyt 18.5.2006 A 2011 S metalli 16
Mantyrinne / Harjukatu 12 Mantyrinne / Harjukatu 12 kevyt 27.6.2003 A 2008* A metalli 7
SIIMEKSENTIE 11 KERANEN RAUNI ANNELI Kevyt 24.7.2003 A 2008 A metalli 3 1978*
Siimeksentie 4 Moilanen Toivo ( puuldmm.? ) Kevyt 25.7.2003 A 2008 A metalli 3 1978*
SIIMEKSENTIE 8 HILTUNEN AARNE MATTIAS Kevyt 25.6.2003 A 2008 A metalli 3 1978*
Rakennuskankaan pohjavesialue
Paljakka Hotelli Paljakka Kevyt S Metalli koord.arvio
Paljakka Paljakan aurinkosafarit 98 okt Sailid suoja-altaalla P Metalli 1,5 [koord.arvio
Paljakka Rinnekoneen tankkauspaikka* Suojaus maassa* 5* koord.arvio




Liite 7, pohjavesialueilla olevat muuntamot
Puolangan kirkonkyla, Kapustakangas, Rakennuskangas.
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

Puolanka Kirkonkyla

X y Nimi Teho (kVA) |Oljyméérén paino (kg) [Malli Suoja-allas/muu suojaus

7197145,19 3531743,22 [SAIRAALA 800 370 Puistomuuntamo perustukseen integroitu oljynkerdyskaukalo
7197417,75 |3531598,29 |KORVINEN 200 185 Pylvdsmuuntamo

7197692,33 [3531333,13 |KORPIPUISTO 200 190 Pylvdsmuuntamo

7197103,94 |3531246,03 |KIISKILA 200 190 Pylvdsmuuntamo

7197548,22 |3531154,73 |PATAMAKI 500 435 Pylvdsmuuntamo

7197855,03 [3531073,69 |NURKKASUO 200 190 Pylvdsmuuntamo

7197639,82 [3530815,06 |TVL 200 190 Pylvdsmuuntamo

7197498,31 [|3530589,02 |LAITAKATU 315 285 Pylvdsmuuntamo

7197991,56 |3530955,73 |Omakayttdmuuntaja 100 660 -

7198060,76 [3530489,55 |PUOLANKA PUMPPU 50 100 Pylvdsmuuntamo

7197995,73 3530957,22 [PUOLANKA 16000 8500 Sahkdaseman paamuuntaja [perustukseen integroitu 6ljynkerayskaukalo
Kapustakangas

X y Nimi Teho (kVA) |Oljyméérén paino (kg) |Malli Suoja-allas/muu suojaus

7197586,133 [3534674,988 |KAPUSTAKANGAS 50 100 Pylvdsmuuntamo

Rakennuskangas

X y Nimi Teho (kVA) |Oljyméérén paino (kg) [Malli Suoja-allas/muu suojaus

7177083,13 3545447,02 LATVA 1 - Pylvasmuuntamo

7175463,66 [3545485,55 |LOUHENRINNE 315 260 Pylvdsmuuntamo

7175357,36 |3545289,84 |TONKOTAIVAL 100 109 Pylvdasmuuntamo

7175361,76 |3544881,83 |PALJAKAN LOMA-ASUNNOT 200 200 Pylvdsmuuntamo

7176416,77 |3546249,70 [TEERIHARJIU 16 85 Pylvasmuuntamo

7175928,55 [3544980,69 |VIITAKOSKI 315 260 Pylvdsmuuntamo

7175898,09 [3545329,91 |PALJAKKATALO 315 260 Puistomuuntamo perustukseen integroitu 6ljynkerayskaukalo
7176057,38 3545446,28 |[HISSI 800 370 Puistomuuntamo

7176343,39 [3545369,82 |PALJAKAN VESILAITOS 30 92 Pylvdsmuuntamo

7176296,75 |3545006,83 [IYRKANTAIVAL 200 200 Pylvdsmuuntamo

7176981,82 |3545105,09 |RAKENNUSIARVI 100 105 Pylvdsmuuntamo
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Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on laadittu Puolangan vedenhankinnalle tarkeille pohjavesialueille, joilla sijaitsee
kunnan vedenottamo tai varavedenottamo.
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