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JOHDANTO

Tama kipsin lajityksen erillisselvitys on tehty osana Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toimipaikan kai-
voksen laajentamisen ympdaristévaikutusten arviointimenettelya (YVA). Erillisselvityksen tavoit-
teena on arvioida tédmadnhetkisten suunnitelmien mukaiset alustavat kipsin vaihtoehtoisten sijoi-
tusalueiden ymparistévaikutukset yleispiirteisella tasolla. Selvitys on tehty kaivoksen laajentami-
sen YVA-selostuksen yhteisvaikutusten arviointia varten. Arvioinnin tulokset esitetdan tassa eril-
lisselvityksessa, joka esitetdan kaivoksen laajentamisen YVA-selostuksen liitteena.

Selvityksessa on huomioitu kipsin lajityksen mahdolliset sijoituspaikat vuoden 2035 jalkeen. Alus-
tavia sijoitusalueita on kolme, joista voidaan muodostaa erilaisia yhdistelmia, jolloin kipsin I&jit-
tdminen on mahdollista vuoteen 2065 saakka. Tarkastelujakso v. 2035-2065 vastaa kaivoksen
laajentamisen YVA-menettelyssa arvioitujen vaihtoehtojen ajanjaksoa.

Tassa vaiheessa ei ole tarkempia suunnitelmia siita, mitka alueet tai alueiden yhdistelmat tulevat
etenemaan tarkempaan jatkosuunnitteluun. Uuden tai uusien kipsin lajitysalueiden toteuttaminen
vaatii oman ymparistévaikutusten arviointimenettelyn (YVA-laki 252/2017, 3 §:n ja liitteen 1 koh-
ta 11 b), joka tullaan toteuttamaan mydhemmin suunnittelun edetessa ja suunnitelmien tarkentu-
essa. Tama selvitys ei ole YVA-lain mukainen vaikutusten arviointi, vaan yleispiirteinen alustava
ymparistdvaikutusten tarkastelu.

Erillisselvitys on laadittu erityisesti kaivoksen laajentamisen YVA-menettelyn yhteisvaikutuksen
arviointia varten. Selvityksen on laatinut Ramboll Finland Oy Yara Suomi Oy:n toimeksiannosta.

KIPSIN LAJITYS NYKYTILASSA

1.1 Kipsin muodostuminen

Yara Suomi Oy:n Siilinjérven tehtaiden toiminta on alkanut vuonna 1969 ja apatiittikaivoksen
toiminta toimipaikalla kaynnistyi kymmenen vuotta mydhemmin, vuonna 1979. Siilinjérven kai-
voksella louhitaan apatiittimalmia, joka rikastetaan kaivoksen yhteydessa olevalla rikastamolla
apatiittirikasteeksi. Rikaste toimitetaan kuorma-autoilla kemiantehtaille missa rikasteesta valmis-
tetaan fosforihappoa ja edelleen lannoitteita. Fosforihappotehtaan tuotantokapasiteetti on noin
300 000 tonnia vuodessa. Tuotannon sivuvirtana syntyy vuodessa noin 1,5-1,6 miljoonaa tonnia
kipsia (kipsin kosteuden ollessa noin 15 %), josta osa kdytetdan maanparannusaineena tai lan-
noitteiden valmistukseen.

Kipsi on luokiteltu vaarattomaksi jatteeksi (Nro 9/2022, Dnro ISAVI/10287/2019) kipsin kaato-
paikkakelpoisuustutkimustulosten ja kipsin |djitysalueen terveys- ja ymparistovaikutusten koko-
naisarvioinnin perusteella. Kipsi on paaosin kalsiumsulfaattia (noin 80 %), jonka lisdksi se sisaltaa
muita alkali- seka maa-alkalimetalleja kuten natriumia, magnesiumia ja kaliumia. Liséksi kipsi
sisaltaa pienia maaria muita metalleja mm. rautaa, alumiinia, strontiumia ja sinkkia. Tuore Kipsi
sisaltaa myds fluoridia seka fosforipentoksidia alle 1 %. Aineiden osuudet ja liukoisuudet vahene-
vat edelleen kipsin vanhentumisen myota.
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1.2 Nykyinen l3jitysalue

Vuosittain syntyvastd kipsimddrastd suurin osa on ldjitetty nykyiselle kipsin Idjitysalueelle, joka
sijoittuu kantatien 75 ja rautatien (rataosuus Siilinjarvi-Viinijarvi) valiselle alueelle, tehtaiden lan-
sipuolelle. Nykyinen Igjitysalue on luokiteltu vaarattoman jatteen kaatopaikaksi (Nro 9/2022, Dnro
ISAVI/10287/2019). L&jitysalue koostuu vanhasta ldjitysalueesta seka laajennusosista. Alueelle
on ldjitetty kipsia vuodesta 1969 ldhtien, yhteensd 38 miljoonaa kuutiometria. Nykytilanteessa
kipsin |ajitysalueen kokonaispinta-ala on noin 97 hehtaaria. Ymparistéluvan mukainen enimmais-
tayttokorkeus on +190 metrid merenpinnan ylapuolella (m mpy).

Lainvoimaisen ymparistéluvan (ISAVI/1194/2015, 25.8.2016) puitteissa kipsin lajitystilavuus lop-
puu arviolta vuonna 2024-2025. Kipsin lajityksestd on saatu helmikuussa 2022 ymparistélupa-
paatdés (Nro 9/2022, Dnro ISAVI/10287/2019), joka sallii nykyisen ldjityksen laajentamisen. Lu-
papaatés mahdollistaa uuden kiertovesialtaan KVA13 rakentamisen sekd kipsin |djitysalueen laa-
jentamisen KVA10-altaan alueelle, mutta haettua korotuslupaa kipsin |djitysalueelle ei saatu. Paa-
toksesta valitettiin Vaasan hallinto-oikeuteen, joka antoi asiasta paatoksensa 26.9.2023 (Nro
1211/2023, paatés on taytantdédnpanokelpoinen). Vaasan hallinto-oikeus piti paaosin voimassa
Itd-Suomen aluehallintoviraston paatdksen, eikd myontanyt kipsin lajitysalueelle korotuslupaa.
Nykyisen ymparistéluvan ja ndiden paatosten myo6ta lajitystilavuus riittdd noin vuoteen 2030.
Yara on hakenut Vaasan hallinto-oikeuden padatokseen valituslupaa Korkeimmalta hallinto-
oikeudelta. Valituslupaa on haettu korotuksen sallimiselle sekd muutamaan lupamaardykseen
liittyville tdsmennyksille. Mikali I&jitysalueen korottaminen voitaisiin toteuttaa, 1ajitystilavuus riit-
taisi noin vuoteen 2035 saakka. Jos korotus ei ole mahdollinen, joudutaan I&jitystilavuuden suun-
nittelu vuosille 2030-35 selvittdmaan omana erillisena prosessinaan toiminnan jatkuvuuden var-
mistamiseksi.

Kiertovesialtaan KVA13 rakentaminen seka kipsin ldjitysalueen laajentaminen kiertovesialtaan
KVA10 alueelle toteutettiin vuosien 2022-2023 aikana aloittamisluvalla (Nro 43/2022, Dnro
ISAVI/2826/202). Aloittamisluvalla saatettiin voimaan koko varsinainen lupapaatds. Kiertovesial-
taalle KVA13 ja laajennusalueelle on saatu vuoden 2023 aikana kayttdéonottolupa ymparistdluvan
valvojana toimivalta Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta.

Nykyisen kipsin |djitysalueen eri osien pohjan rakenteet ovat erilaiset. Lajitysaluetta on laajennet-
tu eri aikoina ja rakenteet on tehty kulloinkin sen hetkisten maaraysten ja vaatimusten mukaises-
ti. Lajitysalueen viimeisimpien laajennusalueiden pohjille on rakennettu tiiviit pohjarakenteet seka
salaojitukset, joilla alennetaan taytosta tiivisterakenteeseen kohdistuvaa vesipainetta. Koko [&ji-
tyksen korkein kohta on nykyisin (2023) noin +190 m mpy. Vanhalla ldjitysalueella oleva kipsil&ji-
tys on kovettunut rakenteellisesti ja liukoiset yhdisteet ovat ajan my6ta suurelta osin huuhtoutu-
neet kipsista. Prosessikipsin lisaksi kipsin I&jitysalueelle on ymparistéluvan mukaisesti aikoinaan
sijoitettu kipsipigmenttitehtaan hylkykipsilietetta. Kipsin |djitysalueen pohjoisosaan |3jitetdan ym-
paristéluvan mukaisesti tehtaan kemiallisen puhdistamon allaslietettd, kiertovesialtaiden ruop-
pausmassoja, tehtailla syntyvaa kipsista ja happoista jatetta seka Siilinjérvelld valmistetun fosfo-
rihapon valmistuksessa ja varastoinnissa syntyvia sakkoja.

Kipsin [djitysalueen ymparistdssa on suojapumppauksia, joilla pumpataan lajitysalueen hulevesia

seké maaperaan lajitysalueesta mahdollisesti suotautuvia vesia tehtaan sisdiseen kiertoon ja este-
tdan niiden paatyminen vesistéon.
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KIPSIN LAJITYKSEN VAIHTOEHDOT TULEVAISUUDESSA

2.1 Yleiskuvaus, tavoitteet ja perustelut

Nykyisen kipsin lajitysalueen tayttokapasiteetti tdyttyy arviolta vuonna 2030. Vuosien 2030-2035
valista lajitystarvetta ja -sijoituspaikkaa tarkastellaan erikseen omana suunnittelukokonaisuutena,
jonka tarkempi suunnittelu on oma prosessinsa, kuten edelld kuvattiin. Tassa selvityksessa tar-
kastellaan alustavia lajitysalueita vuodesta 2035 aina 2060-luvulle saakka, mika vastaa kaivoksen
laajentamisen YVA-hankkeen tarkastelujaksoa. Selvityksen lahtékohtana on oletus, ettd nykyinen
1ajitysalueen lajityskapasiteetti on taynnd, minka vuoksi tarkastellaan kokonaan mahdollisia uusia
alueita.

Selvityksessa tarkastellaan yleistasolla kolmen mahdollisen kipsin ldjitysalueen ymparistévaiku-
tuksia. Tarkasteltavat alueet sijoittuvat Yaran omistamille maa-alueille tehtaiden léheisyyteen.
Kipsin l3jitykseen kaytettdvissa olevia alueita rajaavat kaivoksen maankdyttdé- ja aluetarpeet,
mineraaliesiintyma seka talla hetkella (v. 2024) valitusprosesseissa olevat ymparistéluvat. Tassa
erillisselvityksessa keskitytaan kipsin syntypaikan eli tehtaiden laheisyyteen sijoittuvien I[3jitys-
paikkojen yleispiirteiseen ymparistdvaikutusten arviointiin. Kauempana tehtaista sijaitsevien 13ji-
tyspaikkojen tarkastelu vaatii teknillistaloudellisen selvityksen. Tarkempi suunnittelu aloitetaan
arviolta vuoden 2024 aikana ja tahan liittyen tullaan kaynnistdamaan erillinen YVA-menettely
suunnitelmien tarkennettua.

2.2 Tarkasteltavat ldjitysalueet

Selvityksessa on tarkastelu kolmea eri |3jityspaikkaa, joiden sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva
2-1). Alustavat aluerajaukset sisdltdavat seka varsinaisen ldjitysalueen etta vesienhallintajarjes-
telmat, kuten kiertovesialtaat. Taulukossa (Taulukko 2-1) on kuvattu l3jitysalueiden I&jitystila-
vuus, tayttdaika ja korkotasot, jotka ovat suuntaa antavia, koska yksityiskohtaisia lajityssuunni-
telmia ei ole viela laadittu.

e Tarkastelualue 1 tehtaiden eteldpuolella

e Tarkastelualue 2 tehtaiden pohjoispuolella, nykyisella pasutealueella

e Tarkastelualue 3 maisemoidun kaakkoisldjityksen alueella, kantatien 75 pohjoispuolella

Tarkasteltavien ldjitysalueiden tayttdaika ei yksindaan kata kaivoksen laajentamisen tarkastelu-
ajanjaksoa, joten on todenndkdistd, etta tassa selvityksessa esitetyilla suunnitelmilla I&jitysalueita
on toteutettava useampi saman ajallisen tarkastelujakson saavuttamiseksi, eivatka lajitysalueet
ole valttamatta vaihtoehtoja toisilleen. Mahdollisia kipsin ldjitysalueita seka muita ratkaisuja tar-
kastellaan laajemmin ja tarkemmalla tasolla suunnittelun edetessa omassa ymparistovaikutusten
arviointimenettelyssaan. Kaikkien tarkastelussa olevien alueiden yhteenlaskettu kapasiteetti ny-
kyisilla kipsin syntymaarilla tarkasteltuna riittdisi yli 40 vuotta.
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Kuva 2-1. Erillisselvityksessa tarkasteltavat kipsin ldjitysalueet 1-3. Tarkastelualue sisdltad seka ldjitysalueen
etta tarvittavat vesienhallintajadrjestelmait, kuten kiertovesialtaat.

Taulukko 2-1. Tarkastelualueiden tiedot. Pinta-ala sisdltad seka ldjitysalueen ettd muut tarvittavat rakenteet.

Tarkastelualue 1

‘ Tarkastelualue 2
noin 30 milj. m3

Tarkastelualue 3
16,5 milj. m3

Lajitystilavuus 10,5 milj. m3

Tayttoaika noin 8 v. noin 23 v. noin 13 v.

Korkotasot kasan alareuna kasan alareuna kasan alareuna +110,
+105...4+125, korkein +90...4+120, korkein korkein kohta +190
kohta +190 kohta +180

Pinta-ala n. 43 ha n. 56 ha n. 33 ha
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Kuva 2-2. Tarkastelualueet ilmakuvalla (MML:n aineistoa v. 2021).
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2.3 Kipsin ldjitysalueen rakentaminen

Kipsin |djitysalueen rakentaminen aloitetaan puuston ja pintamaiden poistamisella. Alueelle teh-
daan suunnittelun tueksi ja ennen rakentamistoimenpiteiden aloittamista pohjatutkimukset, joi-
den perusteella paatetaan tarvittavista louhinnoista ja maa-aineksen poistoista seka pohjaraken-
teista. Maakerroksia poistetaan sen verran, ettd maapera on kantava. Poistettavia maamassoja
hyédynnetddn kipsin Idjityksen maisemoinnissa seka muissa tarvittavissa kohteissa Yaran Siilin-
jarven toimipaikalla.

Pohjarakenteet toteutetaan siten, ettd ne tayttavat valtioneuvoston asetuksen (VNa kaatopaikois-
ta 331/2013) vaarattoman jatteen kaatopaikalle annetut vaatimukset. Pohjarakenteiden lisdksi
alueelle rakennetaan tarvittavat vesienkasittelyjarjestelmat, kuten oja- ja allasjarjestelmat.

Alueiden lahtétilanne on erilainen ja vaikuttaa |djitysalueen rakentamiseen. Erityisesti tarkastelu-
alueen 2 (nykyinen pasutealue) rakentamisessa tulee huomioida mahdollinen rakentamisen aikai-
nen kuormitusriski, jota on arvioitu luvussa 4.2. Mahdolliset riskit selvitetdan ja suunnitelmat
hyvaksytetaan viranomaisella.

2.4 Kipsin ldjitys

Kipsin lajittdminen tullaan tamanhetkisen tiedon mukaan toteuttamaan samalla tekniikalla ja peri-
aatteilla kuin nykyisen kipsin 13jitys tehdaan. Fosforihappotehtaalla sivutuotteena erotettu ja pes-
ty prosessikipsi siirretdan hihnakuljettimilla kipsin |13jitysalueelle. Lajitysalueella kipsi levitetaan ja
tiivistetdan maanrakennuskonekalustolla. Kipsi lajitetdadn porrasmaiseksi kasaksi siten, etta laji-
tysalueen reunoille muodostuu vaakapenkereita eri tayttétasoille. Lopullinen luiskankaltevuus on
noin 1:1,7.

Kipsin siirtaminen tarkasteltaville Idjitysalueille tapahtuu kuljettimella. Tarkastelualue 1 sijaitsee
tehtaiden laheisyydessa, joten kuljetin toteutettaisiin tehdasalueen lapi |13jitysalueelle. Tarkastelu-
alueelle 2 kuljetinreittinad voidaan hyddyntaa samaa reittia, jota pitkin kuljetin nykyiselldadn menee
pasutealueelle. Tarkastelualueelle 3 (kantatien 75 pohjoispuoli) kuljetin kulkisi samaa reittia kan-
tatien 75 ali kuin nykyinen kuljetin ja erkanisi tien alituksen jalkeen pohjoiseen kohti Iajitysaluet-
ta. Vaihtoehtoisesti kuljetin voidaan linjata pasutealueen kautta, jolloin kuljetin alittaisi kantatien
75 pohjoisempana. Kipsin voitaisiin kuljettaa myds kuorma-autoilla, mutta téssa selvityksessa on
tarkasteltu kuljetinta ja arvioitu mm. sen maisemavaikutukset.

2.5 Vesienhallinta

Vesienkasittelyn periaatteet ovat samat kuin nykyisen kipsilajityksen kohdalla. Tarkein maaperan
seka pinta- ja pohjaveden suojaamistoimenpide ovat lainsaadanndn/vaatimusten mukaiset [3ji-
tysalueiden pohjarakenteet, suojapumppaukset ja toimivat ojajarjestelyt. Kipsin I|3jitysalueen
ymparistdssa olevien suojapumppauskaivojen tarkoitus on estdd maaperaan paasseen kuormittei-
sen veden joutuminen pinta- ja pohjavesiin. Sade- ja sulamisvedet ohjataan lajityksen yhteydes-
sa oleviin altaisiin ojien ja/tai suojapumppausten kautta ja edelleen kiertovesialtaiden kautta kay-
tettavaksi prosessissa tai kemialliselle puhdistamolle.

Kipsin lajitysalueen kuormitteiset vedet ja puhtaat ympdrysvedet pidetdan erilldan lajitysaluetta
kiertavalla kaksinkertaisella ojituksella. Lajitysalueen ulkopuoliset puhtaat vedet ohjautuvat luon-
taisesti tarkastelualueilta 1, 2 ja 3 Kuuslahteen/Juurusveteen. Lajitysalueen valuma- ja suotove-
det kerataan lajitysalueen ja puhdasvesiojien valissa oleviin kerdysojiin, jotka ulottuvat tiiviiseen
maakerrokseen tai kallioon. Keraysojista vedet johdetaan kiertovesialtaisiin, joista vedet pumpa-
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taan edelleen tehtaiden prosessivesikiertoon. Kiertovesialtaiden pohjat ja penkereet rakennetaan
tiiviiksi. Tarvittaessa ojavesia johdetaan pumppaamalla kiertovesialtaille, jotta ne eivat suotaudu
maaperaan ja muodosta kuormitusldhdetta.

Uudet alueet liitetaan tarkkailun piiriin ja tarpeen mukaan lisdtaan tarkkailuputkia, jotta voidaan
seurata ja varmistaa vesienhallintajarjestelmien toimivuus.

2.6 Ldjitysalueen maisemointi

Kipsi ldjitetddan tamanhetkisen lajitystavan mukaisesti porrasmaiseksi kasaksi siten, etta 13jitys-
alueen reunoille muodostuu noin 10 metrid levedt vaakahyllyt. Luiskien ja hyllyjen saavutettua
lopullisen korkeutensa niitd maisemoidaan maa-aineksella. Myds maisemoitujen alueiden suoto-
ja valumavedet kerataan kiertovesialtaisiin. Lajitysalueen paallysosan saavutettua lopullisen kor-
keutensa tullaan siihen rakentamaan pintakerros valtioneuvoston asetuksen (331/2013) vaarat-
toman jatteen kaatopaikan vaatimusten mukaisesti.

Lajitysalueen reunoja maisemoidaan Yaran Siilinjarven toimipaikan lahialueiden tai ulkopuolelta
tuotavilla pintamaa-aineksilla, jonka paalle pioneerikasvillisuus levida nopeasti (Kuva 2-3). Kipsin
|ajitysalueen maisemointia toteutetaan sita mukaa, kun tayttd saavuttaa lopullisen korkeutensa.

Kuva 2-3. Nykyisen ldjitysalueen maisemoitua reunaa Oulunmden-Sulkavanniityn suuntaan (kuva: A. Lepola
1.9.2017).
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YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

3.1 Arviointimenetelma ja ldhtoaineisto

Seuraavissa kappaleissa on kuvattu tarkasteltavien ldjitysalueiden ymparistén nykytila ja arvioitu
kipsin lajittamisen vaikutukset vaikutusosa-alueittain. Vaikutuksia on vertailu nykytilaan.

Arvioinnissa on tunnistettu keskeiset kipsin lajittdmisen ymparistévaikutukset kullakin tarkastelu-
alueella ja arvioitu niitd sanallisesti asiantuntija-arviona. Selvityksen yhteydessa on laadittu mai-
semavaikutusten arvioinnin tueksi paikkatietoanalyysiin perustuva nakyméaalueanalyysi (liite 1),
jolla on havainnollistettu kipsin |ajitysalueiden teoreettista ndakymista. Liséksi on laadittu kolme
havainnekuvaa kipsin l|&jitysalueiden ja kaivoksen laajentamisen YVA-hankkeen vaihtoehtojen
toiminnoista maiseman yhteisvaikutusten arviointia varten (liite 2).

Lahtdaineiston ympadriston nykytilakuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa on kaytetty seuraavia
aineistoja:
e Kipsin ldjityksen laajennuksen ymparistdvaikutusten arviointiselostus 2018 selvityksineen
(mm. luonto, melu, ilmanlaatu, havainnemateriaalit)
e Kipsin |3jitysta koskeva ympadristolupahakemus ja -paatés ISAVI/10287/2019 ja sen yh-
teydessa tehdyt selvitykset (mm. meluselvitys)
e Lupahakemuksen liitteena ollut kipsin Igjitysalueen terveys- ja ymparistovaikutusten ko-
konaisarviointi
¢ Kaivoksen laajentamisen YVA-hankkeen luontoselvitysten tulokset kesaltd 2022 ja 2023
e Toiminnan ymparistotarkkailutulokset
e Avoimet aineistot, paikkatietoaineistot

3.2 Maapera ja pohjavesi
3.2.1 Nykytila

Tarkastelualueiden kallioperd muodostuu padosin tonaliittisesta migmatiitista ja syeniitista. Tar-
kastelualueiden pohjoispuolella kulkee pohjois-etelasuuntaisia ja luode-kaakkosuuntaisia ruhjei-
ta/murtumalinjoja (Krogerus & Pasanen 2016). Tarkastelualueet eivat sijoitu ruhjevydhykkeille.
Merkittavin ruhjelinja kulkee tarkastelualueiden 1 ja 2 valisella alueella (Yaran tehdasalue). Yksi
luode-kaakkosuunnassa kulkeva ruhje sijoittuu tarkastelualueiden 2 ja 3 laheisyyteen niiden poh-
joispuolelle.

Alueen topografia on vaihtelevaa. Maanpinnan korkeus on alhaisimmillaan Sulkavanjarven ranta-
alueilla noin tasolla +85 m mpy ja korkeimmillaan noin 190 m mpy Ansanmaden sivukivien 13jitys-
alueella. Tarkastelualueella 1 pinnankorkeus vaihtelee ollen alhaisimmillaan noin +100 m mpy
alueen italaidalla ja korkeimmillaan noin 135 m mpy alueen lansilaidalla. Tarkastelualueella 2
maanpinnankorkeus vaihtelee ollen alhaisimmillaan noin 85 m mpy alueen itédosassa ja korkeim-
millaan noin 135 m mpy alueen keskiosissa. Tarkastelualueella 3 maanpinnankorkeus vaihtelee
ollen alhaisimmillaan noin 85 m mpy alueen itdosissa ja korkeimmillaan noin 120 m mpy alueen
keski- ja lansiosissa.

Hankealueen ja sen ldhialueiden maapera koostuu paaosin hienoainesmoreeneista seka muista
hienorakeisista kerrostumista ja kalliomaasta (Kuva 3-1). Alueella esiintyy myds jossakin madarin
lajittunutta hiekkaa, silttia ja savea ja turvetta. Hankealueen maapera koostuu paaosin hienoai-
nespitoisista maalajeista, jotka ovat huonosti vetta lapaisevia. Alueella esiintyy myds laajoja kal-
lioalueita, minka vuoksi alueen maanpeite ei ole yhtendinen.

9/71



Kipsin erillisselvitys - Yara Suomi Oy

Tarkastelualueen 1 maapera koostuu hienoainesmoreenista seka kalliomaasta. Tarkastelualueiden
2 ja 3 maapera koostuu padosin tdaytemaasta, hienoainesmoreeneista ja kalliomaasta. Lisaksi
alueella 2 esiintyy pieni maara hiekkaa ja alueella 3 liejusavea. Tarkastelualueella 3 sijaitsee van-
ha sivukiven ja maa-ainesten lajitysalue, joka on maisemoitu.

Tarkastelualue 2 on nykytilassa pasutealue, jossa oleva pasute tullaan ohjaamaan alueelta pois
hyotykayttéén ennen taman erillisselvityksen tarkasteluajanjaksoa. Pasute on rautaoksidia ja
sisdltaa eniten rautaa (66 %). Lisdksi pasute sisaltdad kohonneita pitoisuuksia arseenia (500
mg/kg, sinkkia (900 mg/kg), kuparia (400 mg/kg) ja bariumia (1 700 mg/kg) (Péyry 2015). Pa-
sute luokitellaan tavanomaiseksi jatteeksi. Merkittavimpia pasuutteesta liukenevia aineita ovat
arseeni, kupari, sinkki ja sulfaatti. Pasutteen lajitysalueelta aiheutuu kuormitusta maaperaan seka
pohjaveteen (Poyry 2015). Pasutealue tullaan sulkemaan siina vaiheessa, kun rikkihappotuotan-
non sivutuotteena syntyvan pasutteen tuleminen alueelle paattyy. Ymparistélupapaatoksen (Nro
32/2016/1, Dnro ISAVI/1194/2015) lupamdarayksen 36 mukaan alueelta, josta kaikki mahdolli-
nen hyoétykaytettava pasute on toimitettu asiakkaalle hy6tykdytté6n, toiminnanharjoittajan tulee
esittdaa suunnitelma Pohjois-Savon ELY-keskukselle alueen kayttotarkoituksesta ja pasutteen I&ji-
tysalueena toimineen alueen maiden kasittelystd. Pasutealueen sulkemisen jalkeen maaperaan
jaa todenndkoisesti alueelta liuenneita haitta-aineita. Tarkastelualueen 2 maaperan ja pohjaveden
tila tulee todenndkdisesti paranemaan, kun pasutteen Ijittdminen paattyy.

Alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahimmat pohjavesialueet ovat Harjamaki-
Kasurila (0874901, 1-luokka) noin 3,6 km lounaaseen alueesta 1, Kardanganmaki (0874951, 1-
luokka) noin 7,8 km luoteeseen alueesta 1 seka Jalanniemi (0874903, 1-luokka) noin 5,7 km ete-
laan alueesta 1. Pohjaveden pinnankorkeus alueella sijaitsevien pohjaveden mittauspisteissa vaih-
teli syksylla 2022 nykyisen kipsinlajityksen alueella tasolla + 86- +114 m mpy, kaivosalueen la-
heisyydessa +85- +148 m mpy ja pasutealueen ldhistélla +82- +91 m mpy.

Ohuen irtomaakerroksen vuoksi pohjaveden virtaussuunnat noudattavat paaosin alueen topogra-
fiaa ja pohjavesi purkautuu [dhimpiin vesistéihin ja mahdollisesti osin myds paikallisiin laaksopai-
nanteisiin. Virtaussuuntiin voi vaikuttaa myds kallioperdssa esiintyvat ruhjeet. Ruhjeiden valityk-
sella pohjavesivaikutuksia voi levita laajallekin alueelle. Nykyisen kipsinldjityksen alueella on ha-
vaittu kohonneita sulfaatti- ja fosforipitoisuuksia. Kohonneita pitoisuuksia on havaittu nykyisen
kipsinlajitysalueella sijaitsevan altaan laheisissa mittauspisteissa alueen luoteispuolella. Kipsinlaji-
tysalueen ulkopuolisissa pisteissa ei ole havaittu merkittavia kohonneita pitoisuuksia. Osassa kip-
sin lajitysalueen laheisista havaintopisteista pohjaveden sulfaattipitoisuus ylittaa pohjaveden ym-
paristélaatunormin (150 mg/l) ja osassa pH alittaa talousveden laatutavoitteen alarajan (6,5).
Kokonaisfosforipitoisuudet ovat laskeneet kevaan 2023 mittaustulosten perusteella syksyyn 2022
verrattuna. Nykyisen kipsinldjityksen alueella ei ole koko alueen kattavia pohjarakenteita, mika
mahdollistaa suotovesien padsyn maaperaan ja pohjavesiin. Suotautumista hallitaan kuitenkin
kattavilla suojapumppauksilla, joiden avulla kipsinlgjityksen alueelta mahdollisesti tulevat suoto-
vedet pumpataan maaperasta ja ohjataan tehtaiden sisdiseen kiertoon. Tarkastelualueella 2 sijait-
sevan pasutealueen pohjaveden metalli- (rauta ja sinkki) ja sulfaattipitoisuudet ovat reilusti ko-
holla ja ylittavat talousvesi- ja pohjaveden ymparistélaatunormit (Péyry 20215). Pasutealueen
pohjaveden pH on myds laskenut. Kohonneita pitoisuuksia on havaittu vain pasutealueen valit-
tomassa laheisyydessa sijaitsevista pohjavesiputkista. Uusimpien mittausten perusteella (kevat
2023) naiden pisteiden osalta mitatut kohonneet metallipitoisuudet ovat hieman laskeneet syk-
syyn 2022 verrattuna.

Maanpeitteen huonon vedenlapaisevyyden ja rikkonaisuuden vuoksi maaperassa oleva pohjavesi
esiintyy suhteellisen rajatuilla alueilla, eivatka alueen vedenjohtavuudet tyypillisesti ole suuria.
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Maaperan lisdksi kallioperan ruhjevyéhykkeissa voi olla merkittavia maaria pohjavetta. Ehjassa
kallioperdssa vedenjohtavuus on yleisesti vahdistd, mutta kallioperan ruhjeissa ja siirrosvyéhyk-
keiss@ vedenjohtavuus on suurempaa. Alueen kalliopera on padsaantodisesti ehjaa ja heikkoa rik-
konaisuutta esiintyy vain kallioperan yldosassa.

Tarkastelualueiden laheisyydessa (<2 km) sijaitsee useita kymmenia yksityisia rengas-, pora- ja
maalampdodkaivoja, joista 14 kaivoa on talousvesikdytdssa. Lahimmat talousvesikdaytdssa olevat
kaivot sijaitsevat noin 1 km tarkastelualueen 1 eteldpuolella, noin 500 m tarkastelualueen 2 poh-
joispuolella ja noin 600 m tarkastelualueen 3 koillispuolella. Muussa kaytdssa olevia tai kaytta-
mattémia yksityiskaivoja sijaitsee tarkastelualueiden 2 ja 3 valittdmassa laheisyydessa. Yksityis-
kaivoista nykyisen kipsin Idjitysalueen pohjoispuolella sijaitsee yksi talousvesikaytéssa oleva kai-
vo, jonka vedenlaatu tayttaa vuonna 2018 tutkittujen ominaisuuksien suhteen talousvedelle ase-
tetut laatuvaatimukset ja -suositukset (STM 401/2001). Analyysitulosten perusteella nykyinen
kipsinldjitys ei vaikuta vedenlaatuun, joten kaivon arvioidaan sijaitsevan nykyisen kipsin |3jityk-
sen pohjavesivaikutusalueen ulkopuolella. Téman perusteella vaikutuksia ei arvioida olevan myds-
kédan kauempana sijaitsevissa kaivoissa.
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Kuva 3-1. Tarkasteltavien alueiden maapera.
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3.2.2 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaikutukset maa- ja kallioperdan muodostuvat paaosin rakentamisen aikana kasvillisuuden pois-
ton ja alueiden tasauksen yhteydessa sekd alueen sisdisten teiden ja infran rakentamisen yhtey-
dessd. Kipsi kuljetetaan ldjitysalueille kuljettimen avulla, joten uusia teitd kipsin kuljettamista
varten ei jouduta rakentamaan. Vesienhallintajarjestelmien rakentamisen osalta saatetaan joutua
louhimaan pienia maaria kallioperaa. Poistettavat maamassat hyédynnetaan alueen maisemoin-
nissa tai rakentamisessa (esim. patorakenteet) ja louhittava kiviaines murskataan ja lajitetdan
alueelle tai hyddynnetaan alueen rakentamisessa. Rakentamisen vaikutukset maa- ja kallioperaan
ovat paaosin fysikaalisia eika rakentamisella arvioida olevan vaikutusta maaperdan kemialliseen
laatuun. Vaikutukset ovat pysyvida, mutta paikallisia ja pienialaisia, eikd riskia maaperan pilaan-
tumiselle muodostu.

Rakentamisen vaikutukset eri tarkastelualueilla vaihtelevat alueen koon ja maaperan koostumuk-
sen mukaan. Vaikutukset riippuvat paaosin poistettavien maa-ainesten maarasta. Tarkastelualu-
een 1 maapera koostuu padosin hienojakoisista maalajeista ja poistettavien maa-ainesten maara
on mahdollisesti suurempi muihin |3jitysalueisiin verrattuna. Tarkastelualueella 2 pasutealueen
sulkeminen vaikuttaa ajan myo6ta myonteisesti alueen maaperdaan ja pohjavesiin, sillda alueen
maaperaan ei enda paase pasutteesta liukenevia haitta-aineita (mm. metallit). Rakentamisessa
on huomioitava, ettd pasutealueelta on jo liuennut haitta-aineita maaperaan, ja mahdollisesti
poistettavia maa-aineksia ei valttamatta voida hyédyntaa. Tarkastelualueella 3 esiintyy enemman
hienojakoisia maalajeja ja pintamaita voidaan joutua poistamaan.

Tarkasteltavien l3jitysalueiden rakentamisen ei arvioida muuttavan pohjavesien virtaussuuntia tai
pinnankorkeutta merkittdvasti. Rakennettavat tiivisrakenteet pienentavat sadevesien imeytymis-
alaa, mutta alueen maaperan laadun vuoksi vaikutukset jaavat vahaisiksi, koska tarkastelualueet
eivat sijaitse varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella. Pasutteen mydéta tarkastelualueen 2
pohjavesien laatu on jo muuttunut haitta-aineiden liukenemisen johdosta. Tarkastelualueen 2
pasutteesta maaperadn konsentroituneiden haitta-aineiden liukoisuus voi hetkellisesti lisaantya
rakentamisen aikana. Pohjaveden laadun ei arvioida muuttuvan rakentamisen aikaisten vaikutus-
ten takia tarkastelualueilla 1 ja 3.

Lajitysalueen rakentamisaikana alueella liikkuu normaalia enemman tyodkoneita ja mahdollisten
Oljy- tai polttoainevuotojen riski kasvaa. Alueella on kuitenkin saatavilla imeytysmateriaaleja va-
hinkojen torjuntaa varten ja onnettomuuden sattuessa tarvittaviin toimenpiteisiin ryhdytaan valit-
tomasti. Nain ollen onnettomuuksien tai vahinkojen seurauksena tapahtuvaa maaperan tai pohja-
vesien merkittavaa pilaantumista pidetaan erittdin epatodennakdisena.

Alueiden lahtétilanne on erilainen ja vaikuttaa |3jitysalueen rakentamiseen. Tarkastelualue 2 on
nykyaan pasutealue, joka tullaan sulkemaan. Sulkemisen jdlkeenkin maaperaan tulee jaamaan
haitta-aineita, mika tulee huomioida rakentamisessa. Erityisesti tarkastelualueen 2 (nykyinen
pasutealue) rakentamisessa tulee huomioida mahdollinen rakentamisen aikainen kuormitusriski,
jota on arvioitu luvussa 4.2. Mahdolliset riskit selvitetdan ja suunnitelmat hyvaksytetdan viran-
omaisella. Alueelle tehdaan tarvittavat valmisteluty6t, jotta kipsin lajitysalueen rakentaminen on
mahdollista. Rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan kuitenkin jaavan pdaasaantdisesti va-
haisiksi. Tarkastelualueiden 1 ja 3 valilla ei arvioida olevan merkittavia eroja vaikutuksissa maa-
peraan ja pohjavesiin.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana tiivisrakenteiden vuoksi vaikutuksia maaperdan ja pohjaveteen ei paasaantoi-
sesti muodostu. Vahaisia fysikaalisia vaikutuksia voi muodostua maaperdn painumisen takia ja
kemiallisia vaikutuksia suotovesistd, mutta niiden pdaseminen maaperaan on epatodennakoista.
Lisdksi vaikutuksia maaperaan ja pohjavesiin voi muodostua |djityksen sortumisen tai muun poik-
keus- tai onnettomuustilanteen vuoksi. Todennakdisyys tallaiselle tapahtumalle on pieni kaytdssa
olevista riskienhallintatoimenpiteista johtuen. Kipsin |3jitysalueelta ei myo6skaan johdeta vesia
maastoon eikd vesistddn, vaan suotovedet haitta-aineineen ohjataan tarpeen mukaan suoja-
pumppauksin sisaiseen vesikiertoon. Sade- ja sulamisvedet ohjataan Idjityksen yhteydessa oleviin
altaisiin ojien ja/tai suojapumppausten kautta ja edelleen prosessiin.

Kipsin lajitykseen liittyy myo6s polyamisriski. Koska kipsi ei kuitenkaan sisalld merkittavissd maarin
maaperan pilaantuneisuutta aiheuttavia haitta-aineita, ei vahaiseen pélyamiseen liity merkittdvaa
maaperan pilaantumisriskia toimipaikan alueen ulkopuolella.

Rakenteiden rikkoutumis- tai hairitilanteissa, vesia voi suotautua maaperaan. Korkea kipsinlaji-
tys kuitenkin tiivistaa myos itsessaan kipsia ja vahentaa siten pohjan lapi kulkeutuvan veden
maaraa. Pohjavesien osalta suotovesien aiheuttamat riskit kohdistuvat todennakéisimmin tarkas-
telualuetta 2 lahimpana sijaitsevaan kaivoon. Mikali suotovesia padsisi pohjavesiin, ne voisivat
mahdollisesti levita laajallekin tarkastelualueiden ldheisyydessa sijaitsevien ruhjeiden takia, mutta
suotovesien suojapumppauksilla kuitenkin varmistetaan, ettei suotovesia tai niiden mukana kul-
keutuvia haitta-aineita padse maaperaan tai pohjavesiin. Suotovedet sisdltavat merkittavissa
maarin fosfaattia, fluoridia sekd sulfaattia ja ovat happamia (pH noin 6-6,5). Ndiden yhdisteiden
sitoutuminen maaperdan arvioidaan kuitenkin heikoksi, eika niita ndin ollen pideta maaperavaiku-
tusten kannalta merkittavind. Mikali suotovedet pddsevat pohjavesiin, ne nostavat pohjavesien
sulfaatti, fosfori- ja fluoripitoisuuksia seka laskevat pohjaveden pH:ta. Suotovedet eivat sisalla
merkittavia metallipitoisuuksia, mutta happamat suotovedet voivat sisdltdd arseenia, nikkelia,
sinkkia ja seleenia ja poikkeustilanteessa niiden paastessd maaperaan voivat aiheuttaa maaperan
pilaantumista. Tarkastelualueen 2 maaperasta voi poikkeustilanteessa maaperaan paaseviin suo-
tovesiin liueta pasutteesta perdisin olevia haitta-aineita.

Toiminnan aikana vaikutuksia maaperaan voi kohdistua myds mahdollisista kemikaali- ja polttoai-
nevuodoista tai onnettomuuksista. Mahdollisen kemikaali- tai polttoainevuodon todennakdisyys ja
sen vaikutukset arvioidaan pieniksi huomioiden nykyiset toimintatavat ja turvallisuuskaytannot.
Alueella on saatavilla imeytysmateriaaleja vahinkojen torjuntaa varten ja onnettomuuden sattues-
sa tarvittaviin toimenpiteisiin ryhdytaan valittémasti. Nain ollen, onnettomuuksien tai vahinkojen
seurauksena tapahtuvaa maaperan tai pohjavesien merkittavaa pilaantumista pidetdaan erittdin
epatodennakdisena.

Toiminnan aikaisilla vaikutuksilla ei paasaantdisesti arvioitu olevan suurta eroa eri tarkastelualu-
eiden valilla. Vaikutuksia voi muodostua poikkeus- ja onnettomuustilanteissa mutta naiden toden-
nakdisyys on hyvin pieni ja niihin on varauduttu hyvin. Tarkastelualueen 2 pohjavesien tila on jo
muuttunut nykyisen toiminnan seurauksena. Tarkastelualueen 2 pohjavesien ja maaperan tila voi
ajan myota parantua, silld nykyisen pasutealueen sulkemisen paatyttya pasutteen aiheuttamat
haittavaikutukset poistuvat ja kipsin ldjitysalueelle tullaan rakentamaan tiiviit pohjarakenteet,
joten toiminnan aikana normaalitilanteesta lisaa haittavaikutuksia maaperaan ja pohjavesiin ei
paase muodostumaan.
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Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan pdatyttya ldjitysalue maisemoidaan peittdmalld se vaatimusten mukaisilla pintaraken-
teilla seka kasvukerroksella. Tarvittavat maa-ainekset hankitaan Yaran Siilinjarven toimipaikan
Idhialueilta ja niiden saatavuutta arvioidaan suunnittelun edetessa. Maisemoitujen alueiden suoto-
ja valumavedet kerataan kiertovesialtaisiin, jolloin maisemoinnissa kaytettavista maa-aineksista
ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia pohjavesiin. Toiminnan paattymisesta ei paasaantoisesti arvioi-
da muodostuvan vaikutuksia maaperaan tai pohjavesiin vesienhallintatoimien jatkuessa myds
toiminnan paattymisen jalkeen.

3.3 Pintavedet
3.3.1 Nykytila

Nykytilassa kipsin kanssa kontaktissa olleet vedet ohjataan kiertovesialtaisiin ojien ja suojapump-
pausten kautta ja altaista tehtaiden prosessivesikiertoon. Tehtaiden prosessivesikierrosta pure-
taan ylimaaraisia vesia tehtaiden kemialliselle puhdistamolle. Vuonna 2022 kemialliselta puhdis-
tamolta johdettiin vesia Kuuslahteen noin 1 580 500 m3/a. Nykytilassa kipsin l&jitysalueen ulko-
puoliset puhtaat vedet ohjautuvat luontaisesti Sulkavanjarveen.

Taman selvityksen tarkastelualueet 1, 2 ja 3 sijoittuvat pddosin Juurusveden valuma-alueelle
(04.611) (Kuva 3-2). Vesien johtamiseen liittyvien jarjestelyjen vuoksi kipsin Igjittédminen tarkas-
telualueille 1, 2 ja 3 aiheuttaa vaikutuksia vain Juurusveden valuma-alueelle, ldhinnd Kuuslah-
teen, eikd kipsin lajittamisestd tarkastelualueille 1, 2 ja 3 aiheudu vaikutuksia Siilinjoen-
Sulkavanjarven valuma-alueelle (04.651). Edella mainitusta syysta jaljempana on tarkastelu vain
Kuuslahden nykytilaa.
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Kuva 3-2. Tarkastelualueita lahimmat vesimuodostumat, niiden ekologinen tilaluokka seka 3. vaiheen valuma-
aluerajaukset (Ekholm 1993).
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Kuuslahti (Juurusvesi)

Tarkastelualueita 1, 2 ja 3 ldhin vesimuodostuma on Juurusvedestd omaksi vesimuodostumak-
seen rajattu Kuuslahti (04.611.1.001_005), joka on tyypitelty keskikokoiseksi humusjarveksi
(Kh). Kuuslahden ekologinen tila on hyva (biologinen ja fysikaalis-kemiallinen luokka hyva, hydro-
logis-morfologinen erinomainen) (Taulukko 3-1). Kuuslahden vesimuodostumien ekologinen tila
on pysynyt kaikilla suunnittelukausilla hyvdna. Kemiallinen tila on laskenut kaikissa Suomen ve-
simuodostumissa hyvaa huonommaksi vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella palonestoai-
neena kaytettyjen polybromattujen difenyylieetterien (PBDE) tiukentuneen ymparistdélaatunormin
vuoksi. Tarkastellulla alueella ei ole tunnettuja PBDE-pdastolahteitd. Kuuslahden vesimuodostu-
man kemiallista tilaa heikentda lisaksi kaloissa oleva elohopea. Talta osin tilassa ei ole tapahtunut
muutoksia verrattuna aiempiin suunnittelukausiin.

Taulukko 3-1. Kuuslahden vesimuodostuman ekologinen luokitus laatutekijoittdin vesienhoidon 3. suunnittelu-
kaudella. Kasviplanktonin osalta esitetty kaikki muuttujat seka luku- tai indeksiarvot. Luokittelu (ekologinen
tila): E erinomainen, H hyvd, T tyydyttdva, V valttava, Hu huono.

Vesimuodostuma

Kuuslahti

Tunnus

04.611.1.001_005

Pintavesityyppi

Keskikokoiset humusjarvet

Vesienhoitoalue

Vuoksen vesienhoitoalue

Kemiallinen tila

Hyvaa huonompi

Ekologinen tila

Biologinen

Kasviplankton Tyydyttava
a-klorofylli T 11,6 ug/l
Biomassa

Haitallisten sinilevien osuus %
TPI trofiaindeksi

Pohjaeldgimet

Kalat

Fysikaalis-kemiallinen

Kokonaisfosfori

Kokonaistyppi T 822,8 ug/l

Hydrologis-morfologinen

Hydrologia

Morfologia

Esteettdmyys

Kuuslahti sijaitsee Juurusveden valuma-alueella (04.611), jonka ylépuolinen pinta-ala on 5 422
km? ja jarvisyys noin 12,5 % (Ekholm 1993). Juurusvesi sijaitsee Yaran Siilinjérven toimipaikan
itapuolella ja laskee Jannevirran ja Kotkatveden kautta Kallaveteen. Juurusveden pinta-ala on 138
km?2, keskisyvyys noin 8,3 metrid ja syvin kohta 62 metrid. Kuuslahden pinta-ala on 5,87 km?Z.
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Yaran toimipaikan osuus Juurusveden valuma-alueen (04.611) maankadytdsta on nykytilassa hyvin
pieni. Juurusveden Kuuslahteen kohdistuva Yaran kuormitus koostuu kaivoksen sivukivien Igjitys-
alueiden, louhoksen kuivanapitovesien, kemiallisen puhdistamon, pasutekasan ojien, Sikopuron
puhdistamon ja kemiantehtaiden jaahdytysvesien yhteenlasketusta kuormituksesta. Yaran toimi-
paikan kasiteltyjen jatevesien vaikutukset vedenlaatuun ilmenevat selvimmin Sikopuron ja kemi-
allisen puhdistamon ja jaahdytysvesien purkupaikkojen léaheisten havaintopaikkojen alusvedessa.

Kuuslahden vesi on lievasti humuksista. Lahdella on useita yli 20 m syvanteitd ja enimmillaan
syvyys on 40 metrid. Juurusveden vedenlaadun havaintopaikoista Juurusvesi 1, 2, 2A, 3 ja 4 si-
jaitsevat Kuuslahdessa.

Avovesikaudella tuulen aiheuttamat virtaukset kuljettavat vetta laajalti Kuuslahdelta Juurusveden
pddosiin seka takaisin. Talvisin ja kesalla jarvivesi on syvyyssuunnassa lampétilan suhteen ker-
rostunutta. Tdyskierto, jossa jarvivesi sekoittuu |dhes kauttaaltaan, tapahtuu Kuuslahdella sisave-
sille tyypillisesti kevaisin ja syksyisin veden lampétilan ollessa lahelld 4 °C.

Yaralla on nykyisessa ymparistoluvassa luparaja kokonaisfosforille ja tavoiteraja ammoniumtypel-
le. Lisdksi Sikopuron allaspuhdistamon osalta on luparajat myo6s kiintoainepitoisuudelle ja kemial-
liselle hapenkulutukselle. Sikopuron allaspuhdistamolla ei kasitellda kemiantehtaiden vesia, vaan
ainoastaan kaivostoiminnan vesia. Kaivoksen ja kemiantehtaiden vaikutusta kuvaa sahkdnjohta-
vuuden lisdksi mm. veden sulfaatti- ja fluoridipitoisuus seka ammoniumtyppi. Fluoridi ei erityisesti
vaikuta vesistdissa kuin suurina pitoisuuksina. Sulfaatti voi vaikuttaa vedenlaatuun Idhinna kah-
della tavalla. Suolana sulfaatti kasvattaa veden tiheytta, jolloin liiallinen kuormitus suhteessa ve-
sistdon vastaanottokykyyn voimistaa vaikutusalueen syvyyssuuntaista kerrostumista. Alusveden
hapettomissa olosuhteissa sulfaatti puolestaan muuttuu sulfidiksi, joka saattaa syrjayttaa fosforin
raudasta ja kiihdyttaa fosforin sisdistd kuormitusta. Ammoniumtypelld on happea kuluttavaa vai-
kutusta.

Juurusveden sdahkonjohtavuusarvot seka sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet laskevat virtaussuun-
nassa Kuuslahdelta eteldan ja Kuuslahden sahkdnjohtavuudet ovat olleet lievasti korkeampia ver-
rattuna Juurusveden eteldosiin. Alusveden korkeimmat sahkénjohtavuudet on havaittu Kuuslah-
den havaintopaikoilla Juurusvesi 2 (max 28 mS/m), 2A (max 22 mS/m) ja 3 (max 21 mS/m).
Arvoja nostavat mm. aineiden kertyminen alusveteen kerrostuneina aikoina seka valillisesti alus-
veden hapen niukkuus.

Sulfaattipitoisuudet ovat Kuuslahdessa koholla verrattuna alueen taustapitoisuuteen (taustapi-
toisuus keskimaarin n. 5-6 mg/l). Kuuslahden pitoisuudet ovat korkeimmillaan talvella, jolloin
sekoittumisolot ovat kesda heikommat ja vaikutus on nahtavissa erityisesti alusvedessa. Talvella
alusveden sulfaattipitoisuus on ollut viime vuosina korkein Kuuslahden havaintopaikalla Juurusvesi
2 (40-80 mg/Il) (Kuva 3-3). Kesalla pitoisuudet ovat olleet Kuuslahdella matalampia, ollen luokkaa
10-15 mg/I (Kuva 3-4). Sulfaattipitoisuudelle ehdotettu sallittu vuosikeskiarvo (AA-EQS 39 mg/l)
on nykytilassa ylittynyt Juurusvesi 2 havaintopaikan alusvedessa 10 vuoden otoksessa (2012-
2022) kertaalleen vuonna 2018 (41,6 mg/l) ja ollut vuodesta 2013 lahella sallittua vuosikeskiar-
voa (keskiarvojen vaihteluvali 29,5-38,7 mg/l). Pintakerroksessa vuosikeskiarvo on alittunut sel-
vasti. Muilla Kuuslahden havaintopaikoilla sallittu vuosikeskiarvo on alittunut seka pintakerrokses-
sa etta alusvedessa. Tarkasteltaessa pitoisuuksia vesimuodostumatasolla (keskiarvot havaintopai-
koilla Juurusvesi 1, 2, 2A, 3 ja 4) vuosikeskiarvo (AA-EQS) alittuu seka pintakerroksessa etta
alusvedessa kaikkina tarkasteluvuosina (2012-2022).

Kuuslahden sedimentilla (Juurusvesi 1) tehtiin kevaalla 2019 koe, jossa testattiin sulfaattipitoi-
suuden vaikutusta fosforin vapautumiseen hapettomissa oloissa. Tulosten perusteella sedimentti

18/71



Kipsin erillisselvitys - Yara Suomi Oy

ei ole herkka sulfaattipitoisuuden nousun aiheuttamalle lisaantyneelle sisadiselle fosforikuormituk-
selle, eivatkd sedimentin mikrobiyhteisét nayta pystyvan hyédyntamaan ylimaardista rikkia (Heit-
to ym. 2019).

Sulfaatti mg/I, talvi mmmp-1m ——1m Péljdnjoki

80

Kuva 3-3. Alusveden (p-1 m) ja padllysveden (1 m) sulfaattipitoisuus Siilinjarven ja Juurusveden havaintopai-
koilla talvella vuosina 2004-2022 Virtavesitarkkailun Pdljanjoen talven tarkkailutulokset vertailuna. Havainto-
paikoilta Juurusvesi 15 ja 13A ei madriteta sulfaattipitoisuutta. (Lappalainen 2023)

Sulfaatti mg/I, kesa p-lm ——1m P&ljanjoki

25
20
15

10

Kuva 3-4. Alusveden (p-1 m) ja paidllysveden (1 m) sulfaattipitoisuus Siilinjarven ja Juurusveden havaintopai-
koilla kesdlla vuosina 2004-2022. Virtavesitarkkailun Poljanjoen kesdn mittaustulokset vertailuna. Asteikko
eroaa edellisen kuvan asteikosta. (Lappalainen 2023)

Jarvien tayskierroilla ja kerrostumisella on merkitystd aineiden kertymiseen ja mm. happitalou-
teen. Kuuslahdella on havaittu joinakin talvina alusveden alhaisia happipitoisuuksia. Esimerkiksi
talvella 2011 alhaisia happipitoisuuksia havaittiin Kuuslahden kaikilla havaintopaikoilla, koska jarvi
jaatyi syksylla 2010 tavanomaista aiemmin, jolloin syystdyskierto jai vaillinaiseksi (Lappalainen
2022). Alhaisia happipitoisuuksia saatetaan havaita myds tilanteissa, joissa alusveden lampétila
on ollut koholla jaérven jaatyessa.

Kuuslahden sisimmilla havaintopaikoilla 1, 2, 2A ja 3 alusveden happitilanne on talvisin paasaan-
toisesti hyva/tyydyttava, mutta loppukesalla kesakerrostuneisuuden aikana alusvedessa on ha-
vaittu toistuvasti happivajetta (Kuva 3-5, Kuva 3-6). Loppukesalla heikoin happitilanne on ollut
Kuuslahden pohjoispaéassa sijaitsevalla havaintopaikalla Juurusvesi 1, missa alusveden toistuvaa
hapettomuutta on havaittu jo tarkkailun alkuajoista 1970-luvulta lahtien. Kuuslahden havainto-
paikoilla Juurusvesi 2, 2A ja 4 seka Juurusveden puoleisilla havaintopaikoilla havaitaan ajoittain
alhaisia happipitoisuuksia loppukesalla (Kuva 3-6).
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Yaran ymparistéluvassa (ISAVI /1499/2019) on maarays tarvittaessa parantaa hapettamalla Kuus-
lahden syvanteen happitilannetta, mutta Kuuslahdessa ei hapettimia toistaiseksi ole, koska hape-
tukselle ei ole nahty viela varsinaista tarvetta. (Lappalainen 2023)
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Kuva 3-5. Alusveden (p-1 m) happi- ja kokonaisfosforipitoisuus sekd pdallysveden (1 m) kokonaisfosforipitoi-
suus jdrvihavaintopaikoilla talvella vuosina 2004-2022. (Lappalainen 2023)
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Kuva 3-6. Alusveden (p-1 m) happi- ja kokonaisfosforipitoisuus sekd pdallysveden (1 m) kokonaisfosforipitoi-
suus jarvihavainto-paikoilla kesdlla vuosina 2004-2022. Asteikot eroavat talven kuvasta. (Lappalainen 2023)

Juurusveden ja Kuuslahden paallysveden kesdaajan kokonaisfosforipitoisuudet ilmentavat lie-
vasti/ rehevaa vetta ja vuosina 2021 ja 2022 pitoisuudet olivat ekologisen luokittelun mukaan
hyvaa—erinomaista tasoa (Lappalainen 2022, Lappalainen 2023). Pitoisuudet keskimaarin laske-
vat hieman virtaussuunnassa eteldaan (Kuuslahdesta etelaan), mutta erot ovat hyvin pienia. Pinta-
kerroksessa keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut Kuuslahden havaintopaikoilla
(Juurusvesi 1, 2, 2A, 3, 4) vuosina 2012-2022 valilla 18,9-22,3 ug/l ja alusvedessa valilla 19,4-
39,3 pg/l. Pitkdn ajan aineistojen perusteella ei ole havaittavissa selkeitd muutossuuntia. Kuus-
lahdella havaintopaikan Juurusvesi 1 kokonaisfosforipitoisuus on ollut keskimaarin lievasti alapuo-

lisia havaintopaikkoja korkeampi. Havaintopaikalla on loppukesén heikon happitilanteen takia
havaittavissa sisdista fosforikuormitusta (Kuva 3-6).

Kokonaistyppipitoisuudet laskevat fosforin tapaan hieman pohjoisesta etelaén ja viittaavat
tyydyttavaan-erinomaiseen tilaan. Paallysveden kokonaistyppipitoisuus on ollut Kuuslahden ha-
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vaintopaikoilla keskimaarin luokkaa 847-1 127 ug/l. Vuonna 2022 korkeimmat kokonaistyppipi-
toisuudet havaittiin 10 metrisséd ja sen alapuolisessa vesikerroksessa, mika selittyy typen kulkeu-
tumisella valivedessa (Lappalainen 2023). Kuuslahden alusveden kokonaistyppipitoisuudet ovat
talvella olleet hieman korkeampia verrattuna Juurusveden eteldosaan. Talvikerrostuneisuuden
aikana talvella maksimipitoisuudet ovat olleet luokkaa 1 200-1 700 pg/I Kuuslahden havaintopai-
koilla Juurusvesi 1, 2, 2A, 3 ja 4. Kesalla pitoisuudet ovat pienempia ja alueellinen vaihtelu vahai-
sempaa. Kuuslahden havaintopaikoilla on ajoittain, lahinna talvella, havaittu alusvedessa kohon-
neita ammoniumtyppipitoisuuksia. Minimiravinteena fosfori on Kuuslahdessa rehevyyttd aiheutta-
va ravinne, jolloin typen vaikutus perustuotantoon jaa vahaiseksi.
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Kuva 3-7. Havaintopaikkojen alusveden kokonaistyppipitoisuus talvella ja kesdlla vuosina 2000-2022. Talven
kuvaan on lisdksi merkitty ammoniumtypen osuus kokonaistypesta. (Lappalainen 2023).

Klorofyllipitoisuudet ovat Kuuslahdella seka Juurusveden eteldosassa likimain samalla tasolla ja
ilmentavat tyydyttavaa-erinomaista tilaa. Keskimaardiset pitoisuudet vuosina 2012-2022 ovat
olleet 10,2-11,5 pg/l. Kasviplanktonin kokonaisbiomassa viittaa tyydyttavaan tilaan ja on Kuus-
lahdella lievasti suurempi kuin Juurusveden eteldosissa. Haitallisten sinilevien osuus on yhteisdssa
melko pieni ja ollut keskimaarin 5,4 % osoittaen erinomaista/hyvaa tilaa. Kasviplanktonin TPI-

indeksi osoittaa hyvaa/tyydyttavaa tilaa seka Kuuslahdella ettd muualla Juurusvedelld. (Albert
2022)

Kuuslahden syvdannepohjaeldinten biomassat kuvastavat niukkaravinteisia-lievasti rehe-
vid/rehevia pohjia. Tutkimusalueen pohjien tilassa ei ole tapahtunut merkittdvia muutoksia pitkal-
la aikavalilla. Pohjien rehevyys on Juurusveden eteldisemmadssa osassa Kuuslahtea pienempi ja
yhteis6 monimuotoisempi (Lappalainen 2023). Pohjaeldinbiomassa vaihteli Kuuslahden syvanteis-
sa valilla 11,5-15,8 g/m? ja Juurusveden eteldosissa valilla 0,5-1,7 g/m? vuonna 2022. Kuuslah-
della surviaissaaskilajistossa dominoivat keskireheville-hyvin reheville pohjille tyypilliset lajit, kun
taas eteldosissa yleisempia lajeja olivat keskireheville pohjille tyypilliset lajit. Alhaisia happipitoi-
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suuksia sietavat sulkasdadsken toukat ovat Kuuslahdella yleisid, ja ne ovat runsastuneet alueella
2000-luvulla. Chironomidi-indeksi (CI) vaihteli tutkimusalueen syvéanteissa vaélilla 1-2,6 osoittaen
pohjan ravinteisuuden olevat rehevalld/lievasti rehevalla tasolla. Syvdannepohjaeldinindeksi (PICM)
vaihteli tyydyttavasta—-erinomaiseen tilaan. Prosenttinen mallinkaltaisuutta kuvaava PMA-indeksi
viittasi Juurusveden asemilla valtaosin erinomaiseen/hyvaan tilaan, mutta Kuuslahden asemien L2
(Juurusvesi 1) ja L5 tila oli indeksin mukaan valttava. (Lappalainen 2023, Salmelin 2023)

Nykytilassa Kuuslahteen purkautuu sinkkia pasutealueen ojista. Yaran kaivosvesissa ei esiinny
sinkkia. Havaintopaikalla Juurusvesi 2 on ollut havaittavissa ajoittaista sinkin keraantymista alus-
veteen (> 20 m syvyys) (Kuva 3-8), joskin pitoisuudet ovat myds vaihdelleet paljon ja pitoisuus
ylempana (10 m) on jo ollut selvasti alhaisempi. Korkeimmat pitoisuudet on havaittu vahvan ker-
rostuneisuuden aikaan talvella. Talvella 2018 havaintopaikan Juurusvesi 2 pohjanlaheinen sinkki-
pitoisuus (610 ug/l) oli korkeahko, mutta talvella 2019 havaittu pitoisuus (120 pg/l) laski edellis-
vuodesta. Talvella 2021 alusveden suurin havaittu pitoisuus (260 ug/l) oli hieman edellisvuotta
korkeampi. Talvella 2022 alusveden pitoisuus (840 ug/l) oli puolestaan tarkkailujaksolla korkeim-
millaan. Havaintopaikkojen Juurusvesi 1 ja 8 pitoisuudet ovat talvella olleet Iahinna taustatasoa.
(Lappalainen 2023)

Kevaalla havaintopaikkojen pitoisuudet olivat vesipatsaassa paadosin ajankohdalle tavanomaista
tasoa korkeampia. Kesdn tarkkailukerralla alusveden pitoisuudet lievasti koholla havaintopaikoilla
Juurusvesi 2 ja 2A. Syksylla lievasti kohonneita pitoisuuksia havaittiin vesipatsaan puolesta vélista
otetuissa naytteissa, 10 metrissa. (Lappalainen 2023)

Kuuslahden havaintopaikkojen 2, 2A ja 3 sinkkipitoisuudet alemmissa vesikerroksissa vuosien
2005-2022 havaintokertoina on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-8). Sinkkipitoisuudet las-
kevat pohjoisosassa havaintopaikalta Juurusvesi 3 havaintopaikalle Juurusvesi 4. Juurusveden
eteldosassa havaintopaikalla Juurusvesi 8 sinkkipitoisuudet ovat olleet vield pohjoisosan havainto-
paikkaa Juurusvesi 4 alhaisempia. (Lappalainen 2023)

Sinkille ei toistaiseksi ole varsinaista ymparistélaatunormia tai raja-arvoja vesienhoidon EU:n tai
kansallisten haitta-aineiden luokittelussa. Mutta sinkkia on ehdotettu lisattavaksi vesiymparistolle
vaarallisista ja haitallisista aineista annetun Valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) liitteeseen
1D ja sinkin vuosikeskiarvoon perustuvaksi sisavesien ymparisténlaatunormiksi (AA-EQS) on eh-
dotettu 14,4 ug/l, joka on Euroopan kemikaaliviraston (ECHA) krooninen biosaatava PNEC-arvo
(Syke 2023).
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Kuva 3-8. Sinkkipitoisuus havaintopaikoilla Juurusvesi 2, 2A ja 3 eri vesisyvyyksissa vuosina 2005-2022. Juu-
rusvesi 2 pitoisuudet 730 pg/l1 (16.3.2015), 610 pg/l (6.3.2018) ja 840 ug/l (7.3.2022) ovat asteikon ulkopuolel-
la. Havaintopdivamaarat x-akselilla kahden havaintokerran vdlein. (Lappalainen 2023)
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Laukanlampi

Pienesta Laukansalossa sijaitsevasta Laukanlammesta ei ole saatavissa ajantasaista vedenlaatuai-
neistoa.

3.3.2 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maarakennusty6t voivat aiheuttaa kiintoainekuormitusta Laukanlampeen ja/tai Juurusveden Kuus-
lahteen l&jitysaluevaihtoehdosta riippuen. Tarkastelualueelta 1 kuormitus kohdistuu joko Laukan-
lammen kautta tai suoraan Kuuslahteen, ja tarkastelualueilta 2 ja 3 suoraan Kuuslahteen. Maara-
kentamisesta aiheutuva kiintoainekuormitus on valiaikaista ja paattyy rakentamisen paattyessa.
Rakentamisen aikainen kiintoainekuormitus pidetdan hallinnassa vesienohjausjarjestelyilla kuten
suotopadoilla tai laskeutusaltailla. Kiintoainekuormituksen arvioidaan vastaavan kohtalaisen ko-
koisesta maarakentamisesta tavanomaisesti aiheutuvaa kiintoainekuormitusta.

Tarkastelualueella 2 on nykytilassa kemiantehtaiden rikkihappotuotannon sivuvirtana syntyvan
pasutteen |djitysalue, jossa oleva pasute tullaan ohjaamaan alueelta pois hyotykayttdon ennen
tdman erillisselvityksen tarkasteluajanjaksoa. Pasutteen ldjityksen vaikutukset ndkyvat nykytilas-
sa Kuuslahdella kohonneina sinkkipitoisuuksina, ja paikoitellen (tarkkailupisteessa Juurusvesi 2)
Kuuslahden alusveden sinkkipitoisuus on ollut kevattalvisin potentiaalisesti haitallisella tasolla.
Pasutealue tullaan sulkemaan siina vaiheessa, kun rikkihappotuotannon sivutuotteena syntyvan
pasutteen tuleminen alueelle paattyy. Pasutetta tullaan ldjittdmaan alueelle tamanhetkisen arvion
mukaan noin vuoden 2028 loppuun saakka. Pasutealueelle on tekeilld nykyisen ymparistdluvan
mukainen sulkemissuunnitelma. Pasutteen myo6ta tarkastelualueen 2 pohjavesien laatu on jo
muuttunut haitta-aineiden liukenemisen johdosta ja maaperaan konsentroituneiden haitta-
aineiden liukoisuus voi hetkellisesti lisdantya kipsin ldjitysalueen rakentamisen aikana. Rakenta-
misen aikaiset vaikutukset pohjavesiin on kuitenkin arvioitu paasaantoisesti vahaisiksi (kts. luku
3.2.2). Pasutealueelta voi pohjavesien mukana kulkeutua Kuuslahteen sulfaatti- ja metallikuormi-
tusta seka happamia vesia myos pasutealueen sulkemisen jdlkeen, mikali pasutteen vesialtaiden
ja Kuuslahden valilla nykyisin tehtavat pohjaveden suojapumppaukset lopetettaisiin. Tdassa pinta-
vesiarvioinnissa oletuksena on, ettei suojapumppauksia lopeteta, vaan ne ovat kaynnissa myos
l1ajitysalueen rakentamisvaiheen aikana. Na&in ollen tarkastelualueen 2 rakentamisesta nykyiselle
pasutealueelle ei arvioida aiheutuvan merkittavia pintavesivaikutuksia Kuuslahteen. Lahtékohtai-
sesti pasutealueen sulkeminen vahentda alueelta Kuuslahteen purkautuvaa kuormitusta. Tarkas-
telualueen 2 pasutealueelle rakentamiseen liittyy kuitenkin lieva rakentamisen aikainen pohjave-
sien kautta pintavesiin aiheutuva kuormitusriski. Mahdolliset riskit selvitetdan ja suunnitelmat
hyvaksytetaan viranomaisella. Hankkeen ymparistériskeja on tarkasteltu tarkemmin jaljempana
luvussa 4.

Sulkavanjarveen tai Pieni-Sulkavaan ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia tarkastelualueiden 1, 2
tai 3 rakentamisesta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset vesistokuormitukseen ja vedenlaatuun

Kipsin kanssa kontaktissa olleet vedet ohjataan kiertovesialtaisiin ojien tai suojapumppausten
kautta ja altaista tehtaiden prosessivesikiertoon vastaavalla tavalla kuin nykyisin (kts. luku 2.5).
Nain ollen kipsin |ajityksesta tarkastelualueille 1, 2 tai 3 ei arvioida aiheutuvan suoria pintavesi-
paastoja.
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Kipsin lajittamiselld tarkastelualueille 1, 2 tai 3 ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia tehtai-
den prosessivesikiertoon, kemiallisen puhdistamon toimintaan tai kemiallisen puhdistamon aiheut-
tamaan vesistokuormitukseen. Prosessivesikiertoon johdetaan talla hetkella vesia nykyiselta kip-
sin |djitysalueelta, jota suljetaan ja maisemoidaan sitd mukaa kun uusia kipsin |3jitysalueita on
tarve ottaa kayttéon. Toisin sanoen tehtaiden prosessivesikiertoon ja sitda kautta kemialliselle
puhdistamolle tulee tulevaisuudessa vastaavalla tavalla kipsin kontaminoimia vesia kuin nykytilas-
sa, vedet vain tulevat eri alueelta kuin nykytilassa. Vesia saattaa kuitenkin tulla samanaikaisesti
seka nykyiseltd, aikanaan suljettavalta |3jitysalueelta ja uusilta kipsinldjitysalueilta, eli maaralli-
sesti enemman kuin nykytilanteessa, mika voi tarkoittaa, ettd kemiallisen puhdistamon kapasi-
teettia taytyy lisatda. Ennen toiminnan aloittamista kemiallisen puhdistamon kapasiteetti
tarkistetaan ja tarvittaessa kapasiteettia lisataan, jotta varmistetaan mahdollisesti li-
saantyvan vesimaaran puhdistustulos ja ehkdistadan kemialliselta puhdistamolta Kuus-
lahteen aiheutuvan kuormituksen kasvu. Toisin sanoen, kipsin lajittdmiselld tarkastelualueille
1, 2 tai 3 ei tamanhetkisten tietojen perusteella ole vaikutusta kemiallisen puhdistamon vesipdas-
toihin.

Tarkastelualueille 1, 2 ja 3 suunnitellut kipsildjitykset ovat nykyista kipsildjitysta matalampia ja
pinta-alaltaan pienempia, joten pélyvaikutus suunnitelluilta kipsildjityksiltd on arvioitu nykyista
kipsilajitysta vahaisemmaksi (kts. luku 3.9.2). Nykyinen kaivostoiminta (louhinta ja sivukivien
kasittely) vaikuttaa alueen ilmanlaatuun, eika suunniteltujen kipsin |djitysten arvioida aiheuttavan
merkittavaa lisaa alueen pdlypaastdihin. Ajoittaiset ilmanlaatua heikentavat vaikutukset ovat tar-
kastelualueilla mahdollisia, mutta ne eivat ole luonteeltaan saanndllisia. Kipsipdly jaa paasaantoi-
sesti kipsildjityksen valitttmaan laheisyyteen. Kipsi on luokiteltu vaarattomaksi jatteeksi (Nro
9/2022, Dnro ISAVI/10287/2019) kipsin kaatopaikkakelpoisuustutkimustulosten ja nykyisen kip-
sin lajitysalueen terveys- ja ymparistovaikutusten kokonaisriskinarvioinnin perusteella. Kipsipoly
saattaa aiheuttaa hetkellisia viihtyvyys- ja esteettisyyshaittoja. Kipsin pdlyamistd on kasitelty
tarkemmin luvussa 3.9.2. Edella mainittuihin perustuen, kipsin pélyamisen ei arvioida aiheuttavan
merkittavia pintavesivaikutuksia.

Edellda mainittujen perusteella kipsin Igdjittamisesta tarkastelualueille 1, 2 tai 3 ei arvioida aiheutu-
van merkittavaa nykytilasta poikkeavaa muutosta Kuuslahden vedenlaatuun.

Vaikutukset valuma-alueisiin

Kipsin lajittdminen Juurusveden valuma-alueelle sijoittuville tarkastelualueille 1, 2 ja 3 ei varsinai-
sesti vaikuta Juurusveden valuma-alueen kokoon, silla tarkastelualueille satavat ja sulavat vedet
ohjataan tehtaiden prosessivesikiertoon ja aikanaan kemiallisen puhdistamon kautta Kuuslahteen,
joka sijaitsee Juurusveden valuma-alueella. Alla on esitetty alustavien suunnitelmien mukaiset
karkeat arviot tarkastelualueille sijoittuvien lajitysalueiden pinta-aloista ja niiden osuus valuma-
alueen pinta-alasta:

e Tarkastelualue 1, noin 0,4 km2, kattaa noin 0,007 % Juurusveden valuma-alueen nykyi-
sestd ylépuolisesta pinta-alasta (noin 5 422 km2) ja noin 1,7 % Kuuslahden valuma-
alueen nykyisesta pinta-alasta (noin 23 km?)

e Tarkastelualue 2, noin 0,5 km?, kattaa noin 0,009 % Juurusveden valuma-alueen nykyi-
sesta ylapuolisesta pinta-alasta ja noin 2,2 % Kuuslahden valuma-alueen nykyisesta pin-
ta-alasta

e Tarkastelualue 3, noin 0,3 km2, kattaa noin 0,006 % Juurusveden valuma-alueen nykyi-
sesta ylapuolisesta pinta-alasta ja noin 1,3 % Kuuslahden valuma-alueen nykyisestd pin-
ta-alasta
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Tarkastelualueilta, varsinaisten |djitysalueiden ulkopuoliset vedet ohjautuvat luontaisesti tarkaste-
lualueelta 1 Laukanlampeen ja/tai Juurusveden Kuuslahteen seka tarkastelualueilta 2 ja 3 suoraan
Juurusveden Kuuslahteen kuten nykytilassakin. Sulkavanjarveen tai Pieni-Sulkavaan ei johdeta
hulevesia tarkastelualueilta 1, 2 tai 3.

Ilmastonmuutos ja poikkeukselliset sddolosuhteet

Ilmastonmuutoksen arvioidaan aarevdittavan sadoloja. Kipsin |djittdmisen pintavesivaikutusten
osalta talla voi olla merkitysta poikkeuksellisen voimakkaiden sade- ja kuivuusjaksojen kautta.
Suunnitelmallisella ja ennakoivalla vesitaseen hallinnalla voidaan tehokkaasti vahentda ja ehkaista
poikkeuksellisista hydrologisista tapahtumista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia vesistéssa.

Lahtokohtaisesti seka suojapumppauskalusto ettd kemiallinen puhdistamo mitoitetaan aariolosuh-
teet huomioiden, joten kipsin |djityksesta ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa kuormitusta Kuus-
lahteen myd&skadn runsailla sateilla tai poikkeuksellisilla kuivuusjaksoilla.

Vaikutukset vesiekologiaan ja vesienhoitoon

Edelld esitetyn perusteella kipsin 1ajittamisella tarkastelualueille 1, 2 tai 3 ei arvioida olevan mer-
kittavia nykytilasta poikkeavia vaikutuksia vesistéjen hydrologiaan, vesistdihin kohdistuvaan
kuormitukseen tai vedenlaatuun. Nain ollen toiminnasta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaiku-
tuksia myodskaan vesistéjen ekologiaan, vesienhoitoon tai vesienhoidon tilatavoitteiden toteutumi-
seen.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya kipsin l3djitysalue maisemoidaan, jolloin kasittelya vaativien suotovesien
muodostuminen vahenee. Lajitysalueen suotovesien keradmistd ja kasittelyd jatketaan maise-
moinnin jalkeen niin kauan, kunnes vesien laatu on saavuttanut tason, jolla aktiivinen vesienka-
sittely ei ole enaa tarpeellista.

3.4 Luonto
3.4.1 Nykytila
Kasvillisuus, luontotyypit ja suojelu

Tarkastelualueet ovat padosin metsaisia alueita, pois lukien tarkastelualue 2, joka on nykyinen
pasutealue. Tarkasteltaville kipsin |djitysalueille on laadittu useita aikaisempia luontoselvityksia
YVA-menettelyjen puitteissa (Ramboll 2017, Ramboll 2018, Ramboll 2022, Ramboll 2023, Tans-
kanen 2022a, 2022b ja 2023) seka muita alueita koskevia erillisselvityksia (Ymparistotutkimus
Yrjola 2013; Ramboll 2018b; Péyry 2019; Envineer 2020). Naissa selvityksissa tarkastelualueelta
1 on tehty aikaisempia havaintoja viimeisimman uhanalaisuusluokittelun perusteella (Hyvéarinen
ym. 2019) vaarantuneista (VU) lehdoista (Kuva 3-9).

Tarkasteltaville [ajitysalueille tai niiden valittomaan laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000- alueita
eika yksityismaiden- tai valtio-omisteisia luonnonsuojelualueita.

Tarkastelualueen 1 lansireunalle sijoittuu Laukansalon tuore keskiravinteinen lehto, lehtokorpi
ja lehtomainen kangas (VU) (Ramboll 2023), joka on tarkastelualueella heina- ja varpuvaltaista
mustikka-kaenkaalityypin (OMT) lehtomaiseksi kangasta (Kuva 3-9). Rinteessa on runsaasti tuu-
lenkaatoja seka vanhempaa lahopuuta. Tuoreet keskiravinteiset lehdot, lehtokorvet seka lehto-
maiset kankaat ovat vaarantuneita (VU) luontotyyppeja.
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Tarkastelualueeseen 1 eteldssd rajautuva Laukanlampi ja tdsta |lahtevd Laukansalon puronvarsi
ovat luontotyypeiltddn huomionarvoisia (Ramboll 2023). Nama eivat sijaitse suoraan tarkastelu-
alueella, mutta niihin voi kohdistua toiminnan vaikutuksia. Laukanlammelta laskevan puron keski-
vaiheille on kosteaa ja runsasravinteista ymparistoa ilmentavaa kotkansiipilehtoa (MattT), joka on
vaarantunut luontotyyppi (VU). Tarkastelualueen ulkopuolelle sijoittuva kohde tayttda metsalain
10 §:n mukaisen erityisen tarkedn elinympariston tunnusmerkit (Ramboll 2023).

Tarkastelualueiden 2 ja 3 alueella ei sijaitse uhanalaisia tai suojeltuja luontotyyppeja tai kas-
vilajeja. Tarkastelualueelle 2 sijoittuu nykyinen pasutteen Ildjitysalue ja siihen liittyvat altaat, joita
ympardi varttunut puusto. Myds tarkastelualue 3 on pddasiassa varttuneempaa kasvatusmetsik-
kda. Alueelle sijoittuu maisemoitu ja kaytdsta poistettu sivukivialue (kaakkoisldjitys).

0 200 400
I T I |

- £4 /f;i
[ Kasvillisuuskuvio
L Tarkastelualue

A

Kuva 3-9. Kasvillisuuskuviot tarkastelualueilla ja niiden ldheisyydessa (Ramboll 2023).
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Liito-orava

Liito-oravan esiintymista kaivosalueella ja sen ympdristéssa on selvitetty vuosina 2017, 2018,
2019, 2021, 2022 ja 2023 (Ramboll 2017; Ramboll 2018b; Ramboll 2023; Péyry 2019; Envineer
2021). Tarkastelualueilla ja niiden laheisyydessa on havaittu useita liito-oravan elinpiireja (Kuva
3-10). Laukansalon alueelle sijoittuu seitseman tunnettua liito-oravan elinpiiria seka kaksitoista
ydinaluetta (Péyry 2019). Ramboll selvityksen (2023) perusteella kyseiset kohteet ovat yha liito-
oravalle soveltuvaa elinymparistéa.

Elinpiirilla tarkoitetaan sita aluetta, jolla eldin eléa; liikkuu, ruokailee, pesii ja lisaantyy. Reviiri on
eléimen puolustama alue, jossa pesiminen ja ruokailu padosin tapahtuu. Aikuisen liito-
oravanaaraan elinpiiri on yleensa alle 10 hehtaaria, koiraan keskimaarin 60 hehtaaria. Viereisten
urosten elinpiirit voivat olla pdallekkaisia, mutta eri naaraat elavat omilla alueillaan eivatka elinpii-
rit ole paallekkaisia. Koko elinpiiri ei ole tasaisesti sielld esiintyvan liito-oravan kdytéssa - se voi
koostua alueista, joita liito-orava ei juurikaan kaytd, seka ydinalueista, joilla se oleskelee suurim-
man osan ajastaan. Ydinalueita on elinpiirilléd useita eripuolella elinpiiria, ja ne ovat usein pieneh-
kdja. Yhteensa ydinalueet kasittavat noin 10 % koko elinpiirista. Kaikki elinpiirin pesat eivat valt-
tdmatta sijaitse ydinalueella. Liito-orava on paikkauskollinen ja eldd koko ikansa samalla elinym-
paristolla. Tarkastelualueiden elinpiirien ydinalueet (Y) on nimetty selvyyden vuoksi yhdenmukai-
sesti Yaran Siilinjarven kaivoksen laajentumisen YVA-selostuksessa kaytettyjen nimien mukaises-
ti.

Tarkastelualueella 1 on yksi liito-oravan asuttu pesapuu (Tanskanen 2023), kolme liito-oravan
elinpiiria, joista yhden ydinalue (Y9) seka elinpiirien valiset kulkuyhteystarpeet (Pdyry 2019,
Tanskanen 2022b ja 2023). (Kuva 3-10).

Tarkastelualueella 2 sijaitsee kaivoshankkeen laajennuksen YVA:ssa tulkittu liito-oravan elinpii-
rin ydinalue (Y25). Alue rajautuu kaakkoiskulmassa Hietarannan puolella liito-oravan aiemmin
havaittuun elinpiiriin (Péyry 2017, Ramboll 2018 ja 2023, Tanskanen 2022a, 2022b ja 2023).

Tarkastelualueella 3 on tehty runsaasti liito-oravahavaintoja vuoden 2022 selvityksissa (Ram-

boll 2022, Tanskanen 2022b). Tarkastelualueella on yksi laaja liito-oravan elinpiiri, jonka ydinalu-
eet (Y14, Y16, Y17, Y18) sijaitsevat vaikutusalueella.
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[ Tarkastelualue Tanskanen (2022)
I vdinalue ® Pesipuu
[ZZ7] Elinpiiri (E-E31: elinpiiri, $1-S8: soveltuva elinymparisto) O  Ponttd
Liito-oravan kulkureitit Yara (2023)
Ramboll (2023) ® Pesdpuu
® Pesdpuu O Pontto 0 200 400 800 m ¥

Kuva 3-10. Liito-oravahavainnot, elinpiirit ja soveltuvat elinymparistot tarkastelualueilla 1-3 ja niiden ldheisyy-
dessa.

Viitasammakko

Viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ei ole havaittu tarkastelualueilla tehdyissa selvi-
tyksissa (Ramboll 2023). Tarkastelualueen 1 laheisyyteen sijoittuvalta Laukanlammelta on tehty
aikaisempi havainto yhdesta viitasammakosta (Envineer 2020), mutta vuoden 2022 selvityksessa
Laukanlammelta ei tehty havaintoja. Alueella ei sijaitse muita lajille soveltuvia elinymparistdja.
Lepakot

Tarkastelualueilla on tehty lepakkoselvityksia vuosien 2016-2020 aikana seka vuonna 2022. Lau-

kansalosta tehtiin vahaisia havaintoja pohjanlepakosta, korvaydkdsta seka siippalajista (Envineer
2020, Ramboll 2023).
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Tarkastelualueella 1 toteutetussa lepakkoselvityksessa havaittiin Laukanlammen ja Linkinniityn
ymparistdéssa pohjanlepakkoa, viiksisiippaa ja vesisiippaa (Ramboll 2023). Viimeisten selvitysten
perusteella Laukanlammen rakennus ei ole todennakéinen lepakoiden lisdantymis- ja levahdys-
paikka (Ramboll 2023). Padosa havainnoista tehtiin varsinaisen tarkastelualueen ulkopuolelta

Laukansalon puronvarren lehtomaisesta ymparistosta (Kuva 3-11).

Tarkastelualueella 2 ei ole erityistd arvoa lepakoiden kdyttamana alueena.

Tarkastelualueella 3 ei ole erityista arvoa lepakoiden kayttémdana alueena. Alueen pohjoisosan
laheisyyteen sijoittuu lepakoiden luokan III alue, jossa on tehty havaintoja saalistavasta pohjan-

lepakoista lapi kesdkauden (Ramboll 2023) (Kuva 3-11).
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Kuva 3-11. Lepakkohavainnot tarkastelualueiden ldaheisyydessa (Ramboll 2023).
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Linnusto

Linnustoselvitys on tehty kaivosalueen laajentamisen YVA-hankkeen yhteydessa ja se kattaa kip-
sin tarkastelualueen 1 (Ramboll 2023). Tarkastelualueella 1 ei havaittu linnustollisesti erityisen

merkittavia alueita, mutta tarkastelualueella 1 ja sen vaélittdmassa ldheisyydessa tavattiin kolme
huomionarvoista lajia: hdmédtiainen (EN), punavarpunen (NT), pensaskerttu (NT) (Kuva 3-12).
Laukansalon arvokkaimmat elinymparistét ovat Laukanlammen eteldpuolella sijaitsevia iakkaam-

pia kuusikoita. Laukansalon selvitysalueella tehtiin havainnot kanahaukasta, metsosta ja teeresta,

joiden havaintopaikat on esitetty viranomaisliitteessa suojelullisista syista (liite 3).
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Kuva 3-12. Linnustoselvityksen (Ramboll 2022) havainnot tarkastelualueen 1 alueella ja laheisyydessa
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3.4.2 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kipsin |1djityksen aluevaihtoehdot sijoittuvat tehtaan Idheisyyteen ja paaosin jo nykyisin rakenne-
tulle alueelle. Tarkastelualueilla elinymparistdt lajistoineen tuhoutuvat kokonaan. Vaikutusten
voidaan katsoa olevan pitkalla aikavalilla pysyvid, eivatkd nykyiset luontoarvot palaudu ennalleen
lajitystoiminnan paatyttyakaan.

Tarkastelualueen 1 rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat Laukansuon lehtomaisen
kankaan (VU) luontotyyppikuvioon, joka osin menetetaan Idjityksen rakentamisen seka laadullisen
heikkenemisen mydéta. Tarkastelualueella sijaitsee yksi tiedossa oleva liito-oravan lisaantymis- ja
levahdyspaikka, kolme liito-oravan elinpiiria (Péyry 2019, Tanskanen 2022, 2023, Ramboll 2023)
seka yksi elinpiirin ydinalue (Y9) jotka heikentyvat tai hdvidvat rakentamisen myéta ja joiden
vdliset yhteydet padosin menetetaan. Tarkastelualueen 1 toteutus edellyttaa luonnonsuojelulain
838:n mukaisen poikkeusluvan liito-oravan osalta (ydinalue Y9 ja lisdantymis- ja levahdyspaikka).
Rakentaminen heikentaa alueen lepakoiden elinolosuhteita, mutta tarkeimmat Laukansalon lepak-
koalueet sailyvat. Alueelta ei ole rajattu tarkeita lepakkoalueita, eikd poikkeuslupaa siten arvioida
tarvittavan. Tarkastelualueen 1 toteuttaminen heikentda alueella havaittujen pesimalintujen elin-
olosuhteita ja todennakdisesti vaikuttaa myds Laukansalon eteldaisempiin osiin rakentamisvaihees-
sa vahentaen alueen pesimdlinnustoa. Tarkastelualueen 1 toteuttaminen voi aiheuttaa vaikutuksia
Laukanlampeen ja Laukansalon puronvarteen, jonka varrella sijaitsee metsalain 10 §:n tunnus-
merkit tayttava kotkansiipilehto (MattT, VU). Tarkastelualueen 1 toteuttamisella on luontoarvojen
kannalta kaikkineen eniten riskeja verrattuna muihin tarkasteltaviin alueisiin.

Tarkastelualueen 2 rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat pienessa maarin Laukanran-
nan liito-oravan elinpiiriin, jossa tapahtuu heikentymistd seka mahdollisesti havittamista [&jitys-
alueen rakentuessa. Tarkasteluvaihtoehdon toteuttaminen voi vaatia luonnonsuojelulain 83§:n
mukaisen poikkeusluvan liito-oravan elinpiirin ydinalueen (Y25) havittamisen vuoksi edellyttaen,
ettd lisaantymis- ja levahdyspaikka jatkoselvityksissakin sijoittuu tarkastelualueelle. Muilta osin
poikkeuslupatarpeita ei ole tunnistettu.

Tarkastelualueen 3 rakentaminen vaikuttaa kahteen liito-oravan elinpiiriin, jossa on tehty run-
saasti havaintoja lajista vuoden 2022 selvityksissda. Rakentamisen myo6ta liito-oravan elinpiiri ja
sen ydinalueet (Y14, Y15, Y16, Y17) todennakoéisesti menetetaan kokonaisuutena. Rakentamisen
toteuttaminen edellyttaa liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdmisen ja heikenta-
misen vuoksi luonnonsuojelulain 83§:n mukaisen poikkeusluvan. Tarkastelualueen toteuttaminen
heikentaa laheisyydessa olevaa lepakoiden luokan III aluetta lisaamalla alueen hairiota, mutta sen
arvioidaan sailyvan jatkossakin pohjanlepakoille soveltuvana elinymparistona.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Lajitysalueilla tapahtuva toiminta heikentda liito-oravan elinymparistdéja sek@ naiden valisia yh-
teyksia kaikkien lajitysalueiden laheisyydessa hairidvaikutuksen kasvaessa. Toiminnan aikaiset
vaikutukset liito-oravan elinymparistéihin ovat tarkastelualueilla 1 suuremmat kuin tarkastelu-
alueella 2 ja 3, johtuen meluvaikutuksille ja muulle hairidlle altistuvan elinpiirin laajemmasta alu-
eesta. Melusta johtuvaa hairidvaikutusta aiheutuu liito-oravan elinpiireihin kaikissa tarkasteluvaih-
toehdoissa. Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeusluvan tarve tulee arvioida liito-oravan elinpii-
rien ydinalueisiin kohdistuvien heikentavien vaikutusten osalta.
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Toiminnan aikana syntyy hairiéta pesimalinnustoon ja lepakoihin tarkastelualueella 1 erityisesti
melun, valaistuksen ja ihmistoiminnan yleisen lisddantymisen myota. Esim. lepakoihin kohdistuvia
hédiridvaikutuksia voidaan osin kompensoida asentamalla mm. lepakonpénttdja soveltuville sijain-
neille hairidalueen ulkopuolelle. Tarkastelualueen 1 laheisyydessa sijaitsevaan Laukanlampeen,
Laukansalon puronvarren luontotyyppikuvioihin seka lansireunan lehtoluontotyyppikuvioon koh-
distuu hulevesikuormituksen riski. Toiminnan aikaiset hairiét lepakoihin tarkastelualueella 3
arvioidaan pienemmaksi kuin alueella 2 toiminnan sijoittuessa vain pohjoisosastaan lepakoiden
kayttaman alueen laheisyyteen.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Luontotyyppeihin ja liito-oravan elinympéristdihin rakentamisen kautta aiheutuneet suorat muu-
tokset ovat luonteeltaan pysyvia.

Hairidvaikutukset vahentyvat toiminnan paattymisen ja maisemoinnin toteutuksen jalkeen, jolla
voi olla osin luontoarvoja palauttava vaikutus kaikilla 13jitysalueilla. Maisemointiratkaisuilla voi-
daan pitkalti maarittda, minkalainen eliostd jatkossa alueella menestyy.

3.5 Maankdytto ja kaavoitus
3.5.1 Nykytila

Tarkastelualueet sijaitsevat Siilinjarven keskustan koillispuolella 1ahimmilldédn noin neljan kilomet-
rin etdisyydellda. Yhdyskuntarakennetta (YKR) kuvaavan aineiston mukaan hankealue ymparistoi-
neen lukuun ottamatta Siilinjarven keskustan puoleista aluetta on luokiteltu maaseuduksi. Maan-
kayttoa kuvaavassa Corine2018 -aineistossa tarkastelualueet 1 ja 3 sijoittuu sulkeutuneen met-
san alueelle ja tarkastelualue 2 osin maa-ainestenottoalueeksi, kaatopaikoiksi ja rakennustydalu-
eiksi luokitellulle alueelle.

Tarkastelualue 1 sijoittuu tehtaiden eteldpuolelle Laukansalon alueelle, Laukanlammen pohjois-
puolelle. Alue on nykyiselldadn pddasiassa metsaa ja sinne sijoittuu aiemmin Yaran kaytdssa ollut
pieni maa-ainesten ladjitysalue seka aiemmin kaytdssa ollut puutavaran valivarastointialue, jossa
puutavara on varastoitu ennen niiden kuljettamista hyotykayttokohteisiin. Lahimmat asuin- ja
loma-asuinrakennukset sijoittuvat noin 700 metrin paahan eteldpuolelle Jynkanlahdentien var-
teen.

Tarkastelualue 2 sijoittuu tehtaiden koillispuolelle. Nykytilanteessa alueella on pasutteen |&jitys-
alue ja siihen liittyvat vesienkeraily- ja varastoaltaat. Alueella on myds mastotukiasema. Tarkas-
telualue 3 sijoittuu metsaiselle alueelle kantatien 75 pohjoispuolelle, kaakkoislajityksen alueelle
ja rajautuu rautatiehen. Alueelle sijoittuu sahkoélinja, joka kulkee kantatien suuntaisesti, kaantyen
tarkastelualueen 3 pohjoisosassa luoteeseen ja siita edelleen koilliseen kohti Pajurantaa. Tarkas-
telualueiden 2 ja 3 koillispuolelle sijoittuu Kuuslahden kyla. Alueiden pohjois- ja koillispuolelle
sijoittuu useita asuin- ja loma-asuinrakennuksia Nilsiantien varteen Pajurantaan, [dhimmilldan alle
100 metrin etdisyydelle tarkastelualueen rajasta. Etdisyys tarkastelualueen 2 rajasta lahimpaa
asuin- tai loma-asuinrakennukseen on noin 120 metria ja tarkastelualueen 3 rajasta noin 70 met-
rid. Tarkastelualueen 3 valittdmassa |ldheisyydessa ita-pohjoispuolella sijaitsee Kuuslahden kone-
pajan vanhat rakennukset, joiden alueella on viela tydkoneiden varastointia.

Seuraavassa kuvassa on esitetty tarkastelualueet ja lahiymparistéon sijoittuvat asuin- ja loma-
asuinrakennukset, muut rakennukset seka Yaran omistuksessa olevat rakennukset (Kuva 3-13).
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Kuva 3-13. Asuin- ja loma-asuinrakennukset seka muut rakennukset (tilanne 9.1.2024).

Siilinjarven alueella on voimassa kuusi maakuntakaavaa, jotka on laadittu vuosina 2001-2018.

e Kuopion seudun maakuntakaava (YM 3.7.2008)

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 (YM 7.12.2011. Kaavaan on tehty ja vahvistettu
muutoksia 15.1.2014, 1.6.2016 ja 19.11.2018.)

e Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava (YM 15.1.2014. Kaavaa on taydennetty
1.5.2016 vahvistuneen kaupan maakuntakaavan yhteydessa seka muutettu 19.1.2018.)
Hankealueelle ei kohdistu kaavan kaavamerkintdja tai -maarayksia.

e Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030 (YM 1.6.2016. Kaavan suunnittelumadrayk-
sia on tarkistettu 19.11.2018.)

e Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040: Maakuntakaavan tarkistamisen 1. vaihe (maakun-
tavaltuusto 19.11.2018, lainvoimainen 1.2.2019). Tarkistamisen 1. vaiheen teemoja ovat
muun muassa soidensuojeluinventoinnin valtakunnallisesti arvokkaat valtion mailla olevat
suot, maisema-alueet, ampumaradat ja Siilinjarven Yaran kaivosalue.
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Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 tarkistamisen 2. vaihe on kdynnistynyt ja tullut vireille elo-
kuussa 2019 osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtdville asettamisella. 2. vaiheen kaksi
luonnosvaihtoehtoa olivat ndhtavilla 11.1.-14.3.2022. Kaavaehdotus on nahtavilld 16.1.-
23.2.2024. Kaavassa kasitellaégn seuraavia teemakokonaisuuksia: 1. aluerakenne, asuminen ja
elinkeinojen kehittaminen, 2. liikennejarjestelmad, 3. viherverkosto ja luonnon monimuotoisuus, 4.
luonnonvarat, 5. kulttuuriympdristd, 6. energia, yhdyskuntatekniikka ja tekninen huolto ja 7.
muut teemat. Lapileikkaava teema on ilmastonmuutos. Kaavan hyvaksymiskasittely on arviolta
touko-kesakuussa 2024.

Lisdksi vireillda on myds Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 3. vaihe, jossa kasitelldan kauppaa,
energiaan liittyen aurinkovoimaa ja vetytaloutta seka muita teemoja, jotka nousevat esille kaava-
prosessin aikana. 3. vaiheen osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilld vuodenvaih-
teessa 2023-2024.

Voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmakartassa tarkastelualueet sijoittuvat paaosin teol-
lisuus- ja kaivostoimintojen alueelle (T/Ek) ja teollisuus- ja varastoalueelle (T/kem). Toimipaikan
ymparille on osoitettu kaivos- ja tehdasalueen suojavythykemerkintéja (sv-1 803, sv-1 815, sv-
6 908, sv-12 816). Nilsiantien suuntaisesti on osoitettu ohjeellisesti seudullisesti ja maakunnalli-
sesti merkittava ulkoilureitti.
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Kuva 3-14. Ote Pohjois-Savon voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta seka tarkasteltavat kip-
sin Idjitysalueet.
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Taulukko 3-2. Maakuntakaavojen merkinndt tarkastelualueilla ja niiden ldheisyydessa (taulukko jatkuu seuraa-

valla sivulla).

T/kem

TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE JOLLA ON / JOLLE SAA SIJOITTAA MERKITTAVAN VAARALLISIA
KEMIKAALEJA VALMISTAVAN TAI VARASTOIVAN LAITOKSEN (1)

Merkinndlld osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat kemianteollisuuden alueet.
Suunnittelumaéardys: Alueen kdyton ja sen lahiympéariston suunnittelussa tulee huomioida vaarallis-
ten kemikaalien kdytdsta ja varastoinnista aiheutuvat ymparistoriskit.

T/Ek

TEOLLISUUS- JA KAIVOSTOIMINTOJEN ALUE (1)

Merkinndlld osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat teollisuus- ja kaivostoimintojen
alueet, joille voi sijoittaa kaivostoimintaa ja siihen liittyvaa teollisuutta.

Suunnittelumaéarays: Alueen kaytdn suunnittelussa tulee erityisesti ottaa huomioon toiminnan ai-
heuttamat ymparistévaikutukset.

EK

Kaivostoimintojen alue EK (6)

Merkinnéllé osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittédvat kaivostoimintojen alueet.
Suunnittelum&érdys: Alueiden kdytdn suunnittelussa tulee erityisesti ottaa huomioon toiminnan
aiheuttamat ympéristé- ja meluvaikutukset. Suunniteltaessa alueen kdyttéa on palo- ja pelastusvi-
ranomaisille ja Puolustusvoimille varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen.

SUOJAVYOHYKE (1)

sv-1 Suojavybhyke

Merkinndlld osoitetaan Seveso II -direktiivissa tarkoitettujen tuotantolaitosten suojavydhykkeet.
Suunnittelumaardys: Suojavybhykkeen sisdlla alueen kaytdn suunnittelussa on selvitettava tuotan-
tolaitoksen toimintaan liittyvat riskit suuronnettomuusvaaran kannalta. Alueelle rakentamisen on
tarkoitettu perustuvaksi yksityiskohtaisempaan suunnitteluun. Alueelle voidaan myoéntaa poik-
keamislupia ja rakennuslupia asuinrakennuksille. Lupaharkinnan yhteydessa tulee huomioida erityi-
sesti alueella oleva onnettomuusvaara ja ottaa huomioon turvallisuuden edellyttamat etdisyydet
(MRA 578). Suunniteltaessa alueen maankdyttdéa ja harkittaessa uusia rakennuslupia on palo- ja
pelastusviranomaisille ja toiminnanharjoittajalle seka tarvittaessa Turvatekniikan keskukselle (TU-
KES) varattava mahdollisuus lausunnon antamiselle. Lausunnot tulee pyytaa myds harkittaessa
lupaa olemassa olevan rakennuksen laajennukselle tai kayttétarkoituksen muutokselle, jos laajen-
nushanke tai kayttotarkoituksen muutos lisda suuronnettomuusriskille altistuvien henkiléiden maa-
rad merkittdvasti. Alueelle ei tule sijoittaa toimintoja, jotka lisddvat merkittavasti suuronnettomuus-
riskille altistuvien maaraa, kuten kouluja, paivakoteja, sairaaloita tms. Alueelle voidaan sijoittaa
muuta teollisuutta tai muuta vastaavaa toimintaa.

sv-2 Suojavybhyke

Merkinndlld osoitetaan kaivosalueiden ja jatteenkasittelyalueiden suojavyohykkeet.
Suunnittelumaéraykset:

Kemiran kaivosalueen suojavydhyke Sv-2 13.804: Suunniteltaessa alueen kdyttéa on huomioitava
kaivostoiminnasta aiheutuvat ymparistolliset haittatekijat seka alueella oleva onnettomuusvaara.
Suunniteltaessa alueen kayttda ja harkittaessa uusia rakennuslupia on palo- ja pelastusviranomaisil-
le ja toiminnanharjoittajalle varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Kaivos- ja tehdasalueen suojavyodhyke sv-1 (sisempi vyohyke) (6)

SV—]_ Merkinnélla osoitetaan kaivos- ja tehdasalueen suojavyohykkeita.
S — Suunnittelumé&éréys:
I Alueelle ei tule yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa uutta asuinrakentamista tai muita
. —n melulle herkkia toimintoja. Suunniteltaessa alueen kayttdéa on palo- ja pelastusviranomaisille seka
toiminnanharjoittajalle varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen.
Sotilasilmailun tilapaisen lentopaikkojen suojavydhyke sv-6 (sade 12 km, Vierema, Tervo, Siilinjarvi-
Kuopio ja Varkaus-Joroinen) (6)
\{'E Merkinnalla osoitetaan alueita, joiden kayttéa on lahelld sijaitsevan vaaraa tai huomattavaa hairiéta

aiheuttavan toiminnan vuoksi rajoitettava.

Suunnittelum&érdys: Alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon sotilasilmailun tilapaisestd lento-
paikasta johtuvat maankdyton rajoitukset. Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja luvituk-
sessa on pyydettava puolustusvoimien lausunto seka ilmailulain mukainen lausunto suunnitelmista,
joissa alueelle sallitaan yli 30 m korkea rakennus tai rakennelma.

Suojavydhyke sv-12 (ulompi vydhyke) (6)
Merkinndlld osoitetaan jatteenkasittelyalueiden ja kaivostoimintojen alueiden suojavydhykkeet.

Suunnittelum&érdys kaivostoimintojen alueiden suojavydhykkeille: Suunniteltaessa alueen kayttda
on otettava huomioon kaivostoiminnasta aiheutuvat ymparistélliset haittatekijat seka alueella oleva
onnettomuusvaara. Suunniteltaessa alueen kayttéa on palo- ja pelastusviranomaisille seka toimin-
nanharjoittajalle varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen. Yksityiskohtaisessa suunnittelussa
tulee yhteensovittaa kaivosteollisuuden tarpeet asumisen ja muiden maankaytdn tarpeiden kanssa.

Lentomelualue (4)

Merkinnélld osoitetaan Kuopion lentoaseman melualue, jolla melutaso Lden on yli 55 dBA.
Suunnittelumaéardys: Alueelle ei tule yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa uutta asuinra-
kentamista tai muita melulle herkkia toimintoja. Alueelle voidaan sijoittaa lentoliikenteeseen liittyvia
rakennuksia sekd muita toimintoja ja teollisuutta, joille lentomelu ei aiheuta haittaa.

JOUKKOLIIKENNEVYOHYKE (3)

Merkinndlld osoitetaan kaupunkiseudun aluerakenteen p&asuuntaa palveleva tehokkaan joukkolii-
kenteen varaan kehitettdva alue. Merkinnan tavoitteena on tukea alueen joukkoliikenteen kehitty-
mista kilpailukykyiseksi vaihtoehdoksi henkildautolle niin tyd- kuin asiointiliikenteessa.
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Suunnittelumaéardys: Yhteysvalin kehittdmisessa tulee kiinnittdd vuorotarjonnan ohella erityistad
huomiota pysakkien esteettémyyteen, turvallisuuteen, pysdkkipalveluiden laatuun ja liikenteen
sujuvuuteen. Alueen kdytén suunnittelussa on otettava huomioon joukkoliikennekaupungin suunnit-
teluperiaatteet.

RUNKOTIE/VALTATIE/KANTATIE (1, 3)

Kantatie (kt) Kantatiet yhdistédvat kaupunkikeskukset tarkeimpiin liikennetarvesuuntiinsa ja tdyden-
I’tf\ft’kt tavat valtatieverkkoa. Lyhyehkdét kaupunkien yhdyslinkit valtatieverkkoon luokitellaan pituudesta
riippuen seutu- tai yhdysteiksi.

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

YHDYS- TAI SIVURATA (1, 3)
| I I l l I I Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

ULKOILUREITTI (1, 3)

Merkinnéllad osoitetaan ohjeellisesti seudullisesti ja maakunnallisesti merkittavat ulkoilureitit.
Suunnittelumaéardys: Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehd&@ yhteistydssé maanomista-

O jien kanssa. Reittien suunnittelussa on huolehdittava siitd, ettei hanke tai suunnitelma yksistdan tai

tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n tar-

koittamalla tavalla merkittédvasti heikennéa alueella olevien tai siihen rajautuvien Natura 2000- ver-

kostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Sahkonsiirtolinja ja jannite (6)
110 k Merkinndlld osoitetaan olemassa olevat 110 kV ja 400 kV sdhkonsiirtolinjat. Alueella on voimassa
Vv MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

KUOPIO-TAHKO MATKAILUN KEHITTAMISKAYTAVA (3)

Merkinnalla osoitetaan Pohjois-Savon maakuntasuunnitelmassa 2030 osoitettu matkailun kannalta
keskeinen yhteys Kuopion ja Pohjois-Savon suurimman matkailukeskuksen Nilsian Tahkon valilla.
Suunnittelumaardys: Matkailukeskusten ja -alueiden verkottumista tulee kehittaa niin, ettd muodos-
tuu toimivia palvelukokonaisuuksia. Kehittdmiskaytdvan suunnittelussa on otettava huomioon erityi-
sesti kehittyvan matkailun tarvitsema seudullinen liikennejarjestelma ja sen edellyttama maankay-
tén suunnittelu. Henkildliikenteen kasvun johdosta tulee ottaa huomioon raideliikenteen yhteystarve
Savon radalta Tahkolle.

Yaran Siilinjarven toimipaikan alueella ei ole oikeusvaikutteisia asema- tai yleiskaavoja. Lahimpia
yleiskaava-alueita ovat Juurusvesi-Kuuslahti yleiskaava iddssa seka Kirkonkylan yleiskaava ete-
lassé ja lounaassa seka asemakaava-alueita Sulkavanniityn, Simonsalon, Tynndrisen, Honkamden
ja Leppakaarteen alueet. Siilinjarven kunnan kaavoitustilanne on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 3-15, Siilinjarven kunta 2024).

Siilinjarven kunnanvaltuusto on hyvaksynyt Juurusvesi-Kuuslahti yleiskaavan 25.4.2016. Yleis-
kaavaan kuuluvat Kuuslahden kylaalueet seka Juurusveden ranta-alueet ja saaristot lukuun otta-
matta Jynkanniemen, Jélén, lentoaseman ja Yaran alueita. Valtuusto on jattanyt hyvdaksymatta
osan suunnittelualueeseen kuuluneesta Kortteisen-rautatien-Marjomaentien-Raasiontien rajaa-
masta alueesta, jonka kaavoitusta jatketaan mydhemmin kaivostoiminnan vaikutusten tarkentu-
essa. Yleiskaavassa oleva tuotantolaitosten melualuetta (tme 45, pdivéamelu> 45 dB) ja suoja-
aluetta (sv-1) seka kaivosalueen suoja-aluetta (sv-2) koskevat rajaukset ulottuvat toimipaikan
etela- ja ita-kaakkoispuolella sijaitseville kiinteistdille. Toimipaikan etela- ja kaakkoispuolelle,
vesialueen vastakkaisella puolella tehdasalueeseen nahden, on sijoitettu loma-asunnoille varattuja
(RA2 tai RA-3) kiinteist6ja ja erillispientaloille varattuja (AO) kiinteistdja.

Kirkonkylan yleiskaava 2035 on oikeusvaikutteinen ja se on tullut voimaan korkeimman hallinto-
oikeuden hylattya sitd koskevat valitukset 21.12.2018. Yleiskaava-alueeseen kuuluvat Kirkonky-
lan lisaksi Harjamaen, Kasurilan ja Leppakaarteen alueet. Yleiskaavassa osoitetaan tulevat asumi-
sen ja tydpaikkarakentamisen alueet, seka erilaisia kehittdmis- ja suojelutavoitteita. Hankealue
sijoittuu osin Kirkonkylan yleiskaava-alueelle. Tarkastelualuetta 1 |Idhimpéana sijaitsee Leppédkaar-
teen alue, Laukansalon lounaispuolella seka Sulkavanniitty. Laéhimmat asuinpientalovaltaiset alu-
eet (AP-1) ovat Sulkavanniityssa, Tynndrisessa ja Honkamaessa. Jynkanlahden rannalla on osoi-
tettu pientalovaltaisia asuntoalueita (AP-2 ja AP-3) ja loma-asuntoalueita (RA-3) sekd satama-
/venevalkama-alue (LS).
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Kuva 3-15. Siilinjarven kunnan kaavoitustilanne vuonna 2024 (Siilinjarven kunta 2024).

Yaran kaivos- ja tehdastoimintojen alueen yleiskaavoitus on tarkoitus aloittaa YVA:n valmistumi-
sen jalkeen. Kaavaty® on tarkoitus kaynnistdad konsulttityéna vuoden 2024 loppupuolella, kun
tulevaisuuden toteutusvaihtoehdot ovat selvilla. Yleiskaavassa tarkastellaan kaivos- ja tehdastoi-
mintojen alueet riittdvine suoja-alueineen. Yleiskaavan rajaus maaritelldaan lahtokohtien tarken-
nuttua (Siilinjarven kunta 2024). Yara teki 18.3.2024 kunnanhallitukselle aloitteen yleiskaavaty6n
kdaynnistamiseksi Siilinjarven toimipaikan alueelle. Kunnanhallitus paatti kokouksessaan
29.4.2024 kaynnistaa Yaran alueen yleiskaavatydn (29.4.2024 § 84).

3.5.2 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana tehddan valmistelevia toimenpiteita, joihin kuuluvat mm. alueen puuston ja
pintamaiden poistaminen ennen pohjarakenteiden rakentamista. Rakentamistoimenpiteet liittyvat
l1ajitysalueen, uusien kiertovesialtaiden, vesienohjausrakenteiden (mm. ojat ja suojapumppauk-
set) seka kipsin kuljettimen rakentamiseen. Rakentamisen vaikutukset kohdistuvat tarkastelualu-
eelle ja ovat verrattavissa maarakentamiseen. Rakentaminen aiheuttaa suoria vaikutuksia alueen
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maankayttéon, kun alueen nykymuotoinen kayttd ei ole enaa mahdollista ja metsdalueet tulevat
muuttumaan kipsin |3djitysalueeksi. Tarkastelualueen 3 toteuttaminen vaatii alueelle sijoittuvan
sahkélinjan tarkempaa huomioimista suunnittelussa tai uudelleen linjaamista toiseen sijaintiin.
Tarkastelualueella 2 sijaitsee mastotukiasema, joka on mahdollisesti siirrettava.

Tarkasteltavien l&jitysalueiden pinta-alat vaihtelevat siten, ettd tarkastelualue 2 on hieman suu-
rempi kuin muut alueet, mutta toisaalta alue sijoittuu nykyiselle pasutealueelle, joten siella
maankaytén muutos on pienempi kuin muilla alueilla mm. poistettavan puuston pienemman maa-
ran vuoksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toimintavaiheessa kipsia |ajitetdan lajitysalueelle. Kipsia syntyy fosforihappotehtaalla Nilsiantien
eteldpuolella, josta kipsi siirretdan kuljettimella |3jitysalueelle. Lajitysalueella kipsi levitetddn ja
tiivistetdan maanrakennuskoneilla. Alue padsy rajataan turvallisuussyista.

Suorat vaikutukset kohdistuvat ladjitysalueille, kun alueen maankdyttd muuttuu. Valillisia maise-
ma- ja ilmanlaatuvaikutuksia kohdistuu lgjitysalueiden laheisyyteen. Maisemavaikutusten ja myo6s
pélyn levidmisen kannalta on tarkeda sailyttaa lajitysalueiden ja asutuksen vaélinen puusto, niilta
osin kuin sitd ei ldjitysalueen takia tarvitse kaataa.

Tarkastelualueilla 1 ja 3 l&jitystilavuutta on noin 10,5-16,5 milj. m3, mika tarkoittaa noin 8-13
vuoden tayttoaikaa. Tarkastelualueella 2 tilavuus on suurempi, noin 30 milj. m3, mika tarkoittaa
noin 23 vuoden tdyttdaikaa. Ajallisesti toiminta jatkuisi pisimpaan tarkastelualueella 2, jolloin
myds sen toiminnan aikaiset vaikutukset lahiymparisté6én ovat pidempikestoisia kuin muilla tar-
kastelualueilla.

Tarkastelualueiden ymparistdédn ei ole suunnitteilla ymparistdvaikutuksille herkkaa uutta toimintaa
ja nykyinen maankdyttdé huomioidaan toiminnan suunnittelussa ja toteutuksessa mahdollisten
ymparistdvaikutusten osalta. Yaran Siilinjarven toimipisteella tehdastoiminta, mukaan lukien kip-
sin l&jitys, on alkanut vuonna 1969, mika on vaikuttanut osaltaan alueen yhdyskuntarakentee-
seen ja etenkin toimipisteen lahialueen maankayttdoon ja myds vaikutuksille herkkien kohteiden
sijoittumiseen. Uusien kipsin lajitysalueiden ei arvioida aiheuttavan merkittdvia muutoksia yhdys-
kuntarakenteeseen.

Kaikki tarkastelualueet sijaitsevat Yaran omistamilla mailla nykyisten toimintojen |aheisyydessa.
Tarkastelualueet sijoittuvat maakuntakaavassa pddosin teollisuus- ja kaivostoimintojen alueelle
(T/EK) ja teollisuus- ja varastoalueelle (T/kem), ja toiminnan laajentamisessa huomioidaan vaiku-
tuksille herkat toiminnot ja haitallisia vaikutuksia pyritéan ehkdisemaan ja lieventamaan. Juurus-
vesi-Kuuslahti yleiskaavassa kipsin |djityksen tarkastelualueen 3 ja asutuksen valiin sijoittuu teol-
lisuus- ja varastoalue (T). Tarkastelualueen 2 pohjoisosa sijoittuu kaavan Idhimpien erillispientalo-
jen asuinalueiden (AO) laheisyyteen. Tarkastelualueilla 1, 2 ja 3 ei arvioida olevan laajempia vai-
kutuksia Siilinjarven kunnan maankayttdéén tulevaisuudessa.

Tarkastelualueen 2 toteuttaminen voi vaatia alueelle sijoittuvan mastotukiaseman siirtamista.

Tarkastelualueen 3 toteuttaminen vaatii alueelle sijoittuvan sahkdlinjan tarkempaa huomioimista
suunnittelussa tai uudelleen linjaamista toiseen sijaintiin.
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Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya kipsin Idjitysalue on saavuttanut lopullisen korkeutensa ja alueella tehdaan
tarvittavat jalkihoitotoimenpiteet. Lajitysalueelle rakennetaan tavanomaisen jatteen kaatopaikan
vaatimusten mukainen pintakerros, jonka jalkeen alue maisemoidaan maa-aineksilla. Jalkihoito-
ja maisemointitoimet ovat verrattavissa maarakentamiseen. Pioneerikasvillisuus levidd nopeasti
puhtaalle kasvualustalle ja alue kasvittuu. Ldjitysalueen maisemoinnin jdlkeen alueelle voidaan
suunnitella myds muuta jalkikayttdéd, mutta tilanne ei tule vastaamaan lahtétilannetta.

3.6 Maisema ja kulttuuriymparisto
3.6.1 Nykytila

Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa tarkastelualueet sijoittuvat Itdisen Jdrvi-Suomen
maisemamaakuntaan ja tarkemmin Pohjois-Savon jdrviseutuun. Itdinen Jarvi-Suomi on laaja,
melko yhtendinen, sokkeloisten jarvien ja vesireittien maisema, joka on yksityiskohdissaan vaih-
televa. Pohjois-Savon jarviseutu on Itdisen Jarvi-Suomen jyrkkapiirteisinta aluetta. (Ymparistomi-
nisterié 1992).

Tarkastelualueilla ja niiden ympdristdssa maisema on kumpuilevaa ja maisemaa hallitsevat monin
paikoin vesistot, erityisesti iddn ja eteldn suunnalla. Juurusveden pohjois-eteldsuuntainen Kuus-
lahti sijoittuu Idhes valittdmasti tarkastelualueiden 1 ja 2 itdpuolelle. Tarkastelualueiden lansi- ja
pohjoispuolella oleva nykyinen kaivosalue louhoksineen seka sivukivialueineen on muokannut
ymparistdén luontaista maisemarakennetta laajalta alueelta. Tarkastelualueiden [&hiympariston
maisemaa hallitsevat eteldssa kumpuilevat metsakuviot seka hieman kauempana Siilinjarven taa-
jama-alueen asuinymparistot. Keskustan ymparistossa on lukuisia virkistysreittejd, joista osa
sijoittuu jarvien rannoille tai muille avoimille alueille, mistd maisemaa voi esteetta havainnoida.
Tarkastelualueiden ja kaivosalueen lansi-luoteispuolilla on vaihtelevaa metsa-, pelto- ja vesisto-
maisemaa seka paikoin asuin- ja lomarakennuksia.

Yaran kaivosalue erottuu tarkastelualueita ympardivasta maisemasta pitkalti puuttomana koko-
naisuutena. Nykyiset rikastushiekka-altaat, sivukivikasat ja kipsin 1ajitysalue nakyvat paikoin kai-
vosalueen ulkopuolelle. Tehdasalue hallitsee maisemaa Nilsiantien eteldpuolella punaisen pasute-
alueen erottuessa tielle paikoittain. Tielle erottuu selvasti myos tien pohjoispuolella sijaitseva val-
koinen Kkipsilajitys, joka nakyy selvasti myds lahiympéristda kauemmas. Kipsin l|&jitysalue on
muodostunut maamerkiksi, joka varinsa puolesta on erityisesti kesdaaikaan poikkeuksellinen kohde
maisemassa. Maisemointi on muuttanut Idjitysta vahemman maisemasta poikkeavaksi. Sarkijar-
ven louhos avautuu katsojalle ainoastaan louhoksen reunalta, eika vaikutus ulotu laheiselle Nil-
siantielle. Tarkastelualueiden valisséa omana kokonaisuutena erottuvat Nilsiantie (kt 75) varrella
Yaran Siilinjérven tehtaat laajana teollisuusalueena. Tarkastelualueista Kuuslahden suuntaan Nil-
siantielle nakyy selkeasti myos kaivoksen sivukivilajitys (Italajitys).

Alueen maaston muotoja on esitelty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-16), josta kdy hyvin ilmi tar-
kastelualueiden ja niiden ympariston luontainen makisyys. Tarkastelualueet sijoittuvat maisema-
rakenteessa etela-pohjoissuuntaisen seldnnealueen eteldosaan, mika rajoittuu Kuuslahteen idas-
sa. Tarkastelualueiden kaakkois-ita -puolisilla vesialueilla veden pinta on keskimaarin +82 m mpy
tasolla. Nykyinen maanpinnan korkeustaso on tarkastelualueilla seuraava:

e Tarkastelualue 1: +90 m mpy - +137,5 m mpy

e Tarkastelualue 2: +90 m mpy - +125 m mpy

e Tarkastelualue 3: +85 m mpy - + 120 m mpy
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Tarkastelualueiden ymparistossa korkeimmat maastonmuodot sijoittuvat etelapuolella Jynkdnma-
elle (+142 m mpy) ja pohjoisessa Kuusimaelle (+165 m mpy), joka rajautuu Yaran kaivosaluee-
seen kuuluvaan Italajityksen alueeseen. Tarkastelualueen 2 kohdalla olevan pasutealueen kor-
keustaso on télla hetkella noin +137 m mpy.

Nykyisen kipsin Idjitysalueen lisaksi kaivosalueella olevat kaivostoiminnasta syntyneet |ajitysalu-
eet kohoavat maisemassa nakyviksi maamerkeiksi. Tarkastelualueita lahimpien kaivosalueen 1&ji-
tysalueiden nykyisen ymparistéluvan mukaisesti Ansanmaen ja Italajityksen lakikorkeus saa olla
maksimissaan +210 mpy. Nykytilassa Ansanmaen sivukivialueen lakikorkeus on tasolla +190,
Italajityksen tasoilla +200.

©MML
[ Tarkastelualue I Vesialue
Il Rakennus m mpy
Korkeuskayra, 5 m:n kayravali 7" 210

-—= Korkeuskayra, 0 m mpy B -125

Kuva 3-16. Tarkastelualueiden ja ympariston maanpinnan muodot sekd korkeustasot. Kartalla on esitetty joitakin
alueen korkeimpia korkeustasoja seka veden pinnan korkeustasoja. Korkeustiedot ovat perdisin Maanmittauslai-
toksen 2 m korkeusmallista vuodelta 2017.

Tarkastelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnalli-
sesti arvokkaita maisema-alueita. Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA
2021) ovat Nilsian makikylat koillisen suunnassa lahimmilldaédn noin 6,9 kilometrin etadisyydella
tarkastelualueesta 3 sekda Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuurimaisemat ldnnen suunnalla 1a-
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himmilldan noin 10,3 kilometrin etdisyydella tarkastelualueesta 1. Tarkastelualueiden ymparistos-
sa on useita maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistén kohteita, joista |Idhimpdana tarkaste-
lualueen 3 koillispuolella Kuuslahden entinen koulu (noin 820 m etdisyys tarkastelualueelle 3).
Siilinjarven keskustan maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistékohteet sijoittuvat noin 3,1
km etaisyydelle (Siilinkosken mylly) ja 3,3-3,6 km etaisyydelle (Pyylammen ratavartijan mokki ja
Ahmon koulu) tarkastelualueesta 1.

Tarkastelualueilla ei sijaitse tunnettuja, muinaismuistolain (295/1963) mukaisia kiinteita muinais-
jaanndksid. Seuraavassa kuvassa (Kuva 3-17) on esitetty maiseman ja kulttuuriymparistén valta-
kunnalliset ja maakunnalliset arvoalueet seka kohteet noin 5-8 kilometrin etdisyydelld tarkastelu-
alueista.
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Pohjolanmaki Purnd Kortte:sonmnkl“/' Sanklm‘%makmylat
Sénkimée{; makikylaasutus 4]
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1 Tarkastelualue Maakunnallisesti arvokas kohde
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Kuva 3-17. Maiseman ja kulttuuriympdriston valtakunnalliset ja maakunnalliset arvoalueet sekd kohteet tarkas-
telualueiden ymparistossa.
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3.6.2 Vaikutusten arviointi

Maisemavaikutukset muodostuvat maisemarakenteen ja maisemakuvan ominaispiirteiden muu-
toksista sekd maiseman luonteen muuttumisesta. Vaikutukset kulttuuriymparistéén voivat olla
edelld mainittuja, valillisia vaikutuksia tai suoria vaikutuksia esimerkiksi kulttuuriymparistén arvo-
kohteen sailymismahdollisuuksiin. Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympadristéén aiheutuvat
pddosin kipsin lajityksestd. Maisemavaikutuksia aiheuttaa myds kipsin siirtdmiseen tarvittava hih-
nakuljetin. Maisemavaikutuksia aiheutuu hankkeen koko toiminta-aikana.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on kaytetty kahta erilaista etdisyysvyohyketta: lahialue (0-2
km) sekd vali- ja kaukoalue (2-10 km). Hankkeen vaikutukset painottuvat ldhialueelle, missa
kipsin lajitysalue nousee maisemassa paikoin selvasti havaittavaksi elementiksi. Eri etdisyys-
vybhykkeilla kipsin |djitysalueen aiheuttamat maisemavaikutukset ovat merkittdvyydeltaan erilai-
sia ja merkittdvimmat vaikutukset painottuvat juuri ldhivaikutusalueelle. Lajitysalueen nakyvyys
ja ihmisten kyky erottaa hankealueen piirteet ja siina tapahtuvat muutokset luontaisesta taustas-
ta vahenevat merkittavasti valimatkan kasvaessa, jolloin hankealueen toiminnot alkavat sulautua
osaksi luonnollista maisemaa.

Maisemavaikutusten arvioinnin |dhtdaineistona on kaytetty kipsin Idjityksen lahtétietoja, Maanmit-
tauslaitoksen avoimia paikkatietoja ja karttoja seka tietoja arvokkaista maiseman ja kulttuuriym-
paristdn kohteista seka alueista. Maisemavaikutusten arvioinnin tueksi on laadittu nakymaalue-
analyysit jokaisesta kipsin lajityksen vaihtoehdosta seka niiden yhdistetystd nakyvyydesta (liite
1). Visuaalisia maisemavaikutuksia havainnollistamaan on laadittu valokuvasovitteita kolmesta eri
kuvauspaikasta. Valokuvasovitteisiin (liite 2) on mallinnettu kuhunkin katselupisteeseen nakyvat
kipsin l3jitysalueet niiden enimmaislaajuudessa sekd Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toimipaikan
kaivoksen laajentamisen ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) esitetyt sivukivien
lajitysalueiden vaihtoehdot, mikali ne nakyvat katsepisteeseen. YVA:ssa arvioiduista sivukivialu-
eista kuvissa on esitetty italdjityksen laajennus (YVA:n VE3 ja VE4) ja Laukansalon I&jitys (YVA:n
VE1 ja VE2).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana tehtavat valmistelevat toimenpiteet, joihin kuuluvat mm. alueen puuston ja
pintamaiden poistaminen ennen pohjarakenteiden rakentamista, aiheuttavat erityisesti valittomia,
paikallisia maisemavaikutuksia tarkastelualueiden maisemarakenteeseen sekd maisemakuvaan.
Tarkastelualueiden puuston poiston aiheuttamat muutokset voivat nakya tarkastelualueiden la-
hiymparistdssa tai paikoin kauempanakin avoimilla alueilla. Kauimmas puuston poiston maisema-
vaikutukset nakynevat tarkastelualueelta 1, jonka korkealle nouseva puuton rinne nakynee
hyvin viereiselle Juurusvedelle/Kuuslahdelle ja sen vastarannalle. Muutokset tarkastelualueilla 2
ja 3 voivat nékya niiden léhelld kulkevalle valtatielle 75 (Nilsiantie).

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toimintavaiheessa kipsia lajitetaan lajitysalueelle porrasmaiseksi kasaksi siten, etta lajitysalueen
reunoille muodostuu noin 10 metria leveat vaakahyllyt. Luiskien ja hyllyjen saavutettua lopullisen
korkeutensa niitd maisemoidaan maa-aineksella. Toimintavaiheessa alue on muutostilassa ja mai-
sema muuttuu sitd mukaan, kun 1djittdminen ja toisaalta my6s maisemointitoimet etenevat. Valil-
liset vaikutukset kohdistuvat rakentamisvaiheen tapaan lahiymparistéon.

Eri tarkastelualueiden kipsin |&jitysalueiden enimmaistayttétilanteista on tehty alustaviin suunni-
telmiin ja laserkeilausaineistoon perustuva ndakymaalueanalyysi. Nakymaalueanalyysissa teoreet-
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tinen nakymaalue muodostuu paikkoihin, joihin on maasto, puusto ja rakennukset huomioiden
mahdollisuus nakya lgjitysalueen korkeimpia kohtia. Ndkymdaalueen muodostumiseen riittaa siis,
ettd paikkaan nakyy esimerkiksi vain pieni osa tdyton lakialueesta tai reunasta. Nakymaalueana-
lyysi huomioi ymparistén nykyiset maanpinnan tasot (MML:n korkeusmalli 10 m v. 2022, puuston
korkeus LUKE:n aineistoa 2021, puustoiset alueet SYKE Corine2018-aineistoa). Tulevaisuudessa
nykyisen kipsin ldjityksen edetessa ja mahdollisesti laajentuessa vuoteen 2035 mennessa, vaikut-
taa se todennakdisesti uusien kipsin |3jitysalueiden ndkymiseen tietyista suunnista. Nakymaalue-
analyysit on esitetty taman selvitysraportin liitteend (Liite 1).

Tarkastelualue 1 sijoittuu lahelle Juurusveden Kuuslahtea ja aiheuttaa jarveltd seka vastaran-
nalta tarkasteltaessa nykyistd kipsilajitystéd voimakkaamman vaikutuksen jarvimaisemaan. Tar-
kastelualue 1 nakyy selkeana kohoumana sen ita- ja eteldpuolisille vesialueille (Kuva 3-18). Lahi-
alueelle, noin yhden kilometrin sateelle tarkastelualueesta 1, ei sijoitu kuin muutamia asuinraken-
nuksia Laukansalon ranta-alueella eika kyseisiltd itddn ja eteldan suuntautuvilta rannoilta aukea
nakymia kipsin lajityksen suuntaan. Tarkastelualueen etela- ja itapuolelle sijoittuu nykyisin kay-
tdssa oleva hiihtolatu ja Kuuslahden jarvihiihtolatu, joihin kohdistuisi lahialueen maisemavaiku-
tuksia. Lisaksi tarkastelualueen etelépuolella on hiihtoladun varrella Laukanlampi, joihin kohdistuu
voimakkaita maisemavaikutuksia. 1-2 km etdisyydella |djitysalue nakyisi asuinymparistdihin es-
teettomimmin Kuuslahdella mm. Husonlahden ymparistéssa seka paikoin idassa Urimonlahden
rannoilla ja peltoaukeilla. Lannessa Sulkavanjarven Sarkilahden ja Oulunlahden ympdristossa
nakymida kipsin suuntaan aukeaa vain vdhaisesti ja ndakymid peittdaa tulevaisuudessa nykyisen
kipsin lajitysalueen korkeuden kasvu + 190 m mpy asti. Nykyiselld kipsin |djitysalueella on voi-
makkaampi vaikutus maisemaan mm. Sulkavanjarven suunnalla kuin tarkastelualueen 1 kipsin
13jityksella. Yli 2 kilometrin etdisyydella tarkastelualueen 1 kipsin |3jitys néakyisi laajasti Kuuslah-
delle ja muualle Juurusvedelle seka Puutosvedelle, paikoin luoteessa Sulkavanjarvelle (ellei nykyi-
sen ldjitysalueen kasvu peitda nakymia) ja lounaan-etelan Siilinjarvelle (jarvi), paikoin avoimille
maatalousalueille seka todenndkoéisesti paikoin mm. Siilinjarven taajama-alueelle. Etelédn-lounaan
ja pohjoisen-koillisen suunnilta katsottaessa tarkastelualueen 1 kipsin lajitysalue erottuu nykyi-
sesta kipsilajityksesta erillisena kohoumana, muutoin kipsildjitykset nakyisivat osittain toisiaan
peittavina.

Tarkastelualue 2 sijoittuu nykyisen pasutteen ladjitysalueen kohdalle paaosin jo rakennettuun
ymparistéén, joten uuden kipsildjityksen ei rakentaminen ei muuta alueen teollista luonnetta.
Tarkastelualue 2 sijoittuu myds lahelle Kuuslahtea ja aiheuttaa jarvelta seka vastarannalta tarkas-
teltaessa nykyista kipsildjitystd voimakkaamman vaikutuksen jarvimaisemaan. Tarkastelualueelle
2 suunniteltu l&jitys on 10 metrid muita vaihtoehtoja matalampi (+180 m mpy) ja samalla levein
jarven suuntaisena lajityksena (Kuva 3-19). Lahialueelle, noin yhden kilometrin sateelle tarkaste-
lualueesta 2, sijaitsee useita asuin- ja lomarakennuksia tarkastelualueen pohjoispuolella. Lajityk-
sen nakyvyys kyseisille rakennuksille ja pihapiireihin on paikoittaista. Tarkastelualueen itapuolelle
sijoittuu nykyisin kaytdssa oleva Kuuslahden jarvihiihtolatu, johon kohdistuisi lahialueen maise-
mavaikutuksia. 1-2 km etdisyydella Idjitysalue ndkyisi asuinymparistéihin paikoin idassa Haapa-
veden rannoilla ja peltoaukeilla, koillisessa Kuuslahden alueella seka lénnessé Sulkavanjarven
Sarkilahden ja Oulunlahden ymparistdssa. Yli 2 kilometrin etdisyydella tarkastelualueen 3 kipsin
1ajitys nakyisi laajasti Juurusvedelle, paikoin luoteessa Sulkavanjarvelle, paikoin avoimille maata-
lousalueille seka todennakéisesti vahaisesti mm. Siilinjarven taajama-alueelle.

Tarkastelualue 3 sijoittuu nykyisen pasutteen ldjitysalueen seka valtatien 75 pohjoispuolelle ja
kaivosalueen itdpuolelle. Alue on nykyisin metsaista ja melko tasaista. Tarkastelualueen 3 itakul-
maus sijoittuu lahimmas Kuuslahden rantaa ja asuin- seka lomarakennuksia. Tarkastelualueen 3
kipsilajitys nakyisi lahialueella (0-2 km etdisyys) laajimmin laheisille Kuuslahden vesialueille seka
vastarannalle, muutoin Iahialueen laajimmat nakyvyysalueet sijoittuvat kaivosalueelle. Lahialueel-
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le, noin yhden kilometrin sateelle tarkastelualueesta 3, sijaitsee useita asuin- ja lomarakennuksia
tarkastelualueen koillis- ja itdpuolella. Asuinrakennuksilta nakyvyys lgjitysalueelle on paikoittaista
ja erityisen voimakas vaikutus kipsin |gjitykselld on sen valittdmadassa laheisyydessa sijaitseville
asuinymparistéille Rannan alueella. 1-2 km etdisyydella lajitysalue nakyisi asuinymparistéihin
paikoin koillisessa Kuuslahden alueella, mista katseltuna kipsin Idjitys jaa mm. Kuusimaen rinteen
taakse katveeseen (Kuva 3-20), sekd lounaassa Sulkavanjarven Sarkilahden ja Oulunlahden ym-
paristéssa. Yli 2 kilometrin etdisyydella tarkastelualueen 3 Kipsin |&jitys nakyisi laajasti Juurusve-
delle etelassa, melko laajasti lannessa Sulkavanjarvelle, paikoin avoimille maatalousalueille seka
todenndkoisesti, mutta vahaisesti paikoin mm. Siilinjdrven taajama-alueelle.

Kuva 3-18. Valokuvasovite (kuvauspiste 1) kipsin lajitysalueiden seka YVAnN sivukivialueiden nakymisesta Kuus-
lahden lansirannalle Urimoon. Kuvauspiste on Idahimmillaan noin 1,2 km etdisyydella kipsin ldjitysalueesta 1 ja 2,
sekd noin 2 km etdisyydella kipsin lajitysalueesta 3. Kuvassa on lisdksi esitetty mallinnettu uusi YVAn sivuki-
vialue Laukansalossa (etdisyys kuvauspisteeseen noin 1,9 km) sekda YVAn mukainen italajityksen laajennus
(etdisyys kuvauspisteeseen noin 2,8 km).

Kipsin Iajitysalue 1

Kuva 3-19. Valokuvasovite (kuvauspiste 2) kipsin lajitysalueiden seka YVAnR sivukivialueiden nakymisesta Kuus-
lahden lansirannalle Kuikkaniemen eteldpuolella. Kuvauspiste on lahimmilldaan noin 0,7 km etdisyydella kipsin
lajitysalueesta 2, noin 1 km etdisyydella kipsin lajitysalueesta 3 sekd noin 2,3 km etdisyydella kipsin ldjitysalu-
eesta 1. Kuvassa on lisdksi esitetty mallinnettu YVAn mukainen itdldjityksen laajennus, jonka etdisyys kuvaus-
pisteeseen on Idhimmilléén noin 1,2 km.
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Kipsin lajitysalue 2 Kipsin lajitysalue 3
/ /
/ /

Kuva 3-20. Valokuvasovite (kuvauspiste 3) kipsin ldjitysalueiden sekd YVAnN sivukivialueiden ndkymisesta Kuus-
lahden kyldan peltoaukeille valtatien 75 itapuolella. Kuvauspiste on lahimmillaan noin 1,6 km etdisyydelld kipsin
lajitysalueesta 3, noin 1,9 km etdisyydella kipsin ldjitysalueesta 2 sekd noin 3,9 km etdisyydella kipsin ldjitysalu-
eesta 1. Kuvassa on lisdksi esitetty mallinnettu YVAn mukainen itildjityksen laajennus, jonka etdisyys kuvaus-
pisteeseen on Idhimmilldan noin 0,3 km.

Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

Nilsidn makikylien sekd Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuurimaisemien valtakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet sijaitsevat yli 6,9 kilometrin etdisyydella 1ahimmista tarkastelualueista,
joten pitkén etdisyyden vuoksi eri tarkastelualueilla on vain pieni tai mitatén vaikutus maisema-
alueen kaukomaisemaan. Kipsin l|ajitysalueiden teoreettinen nakyvyys maisema-alueille on myds
hyvin vdhainen.

Seuraavalla kartalla (Kuva 3-21) on esitetty ote kaikkien lajitysalueiden yhdistetystd nakymaalue-
analyysista Nilsian makikylien valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Néakymadalueana-
lyysien perusteella kipsin I&jitysalueet voivat ndkya paikoin maisema-alueen peltoaukeilta seka
vahaisesti Kauppisen itdrannalta. Kipsin lajitysalueet sijoittuvat nakymissa osaksi horisonttia ja
olemassa olevia maastonmuotoja. Pitkan etaisyyden vuoksi kipsin lajitysalueet eivat ole erityisen
hyvin erotettavissa maisemassa, mutta erityisesti lumettomaan aikaan valkoiset kipsialueet voivat
erottua osana taustamaisemaa. Valokuvassa Sankimdaen nakdtornista erottuu horisontissa mai-
semaa muokanneita toimintoja, mutta maantasosta katsottuna mm. |&jitysalueet eivat ndy osana
taustamaisemaa merkittavalla tavalla (Kuva 3-22).

Tarkastelualueiden ymparistdssa, lahivaikutusalueella sijaitseviin maakunnallisesti merkittaviin
rakennetun kulttuuriymparistdn kohteisiin voi olla eri tarkastelualueilla paikoin nakyvyytta. Tar-
kastelualueilla 2 ja 3 voi olla véahainen visuaalinen vaikutus Kuuslahden koulun taustamaisemas-
sa.
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Kuva 3-21. Ote ndkymadalueanalyysista Nilsian madkikylien valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. N&-
kymadalueet on esitetty eri vareilla eri lajitysalueista. Padosin ndakymadaalueet ovat paallekkdisia, mutta lajitysalu-

een 3 nakymaalueet ovat vahdisesti muita Idjitysalueita laajemmat.
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Kuva 3-22. Nakyma Sankimaden nakotornista (Sdankimadentie 819, joulukuu 2023), joka sijaitsee Nilsian makikylien
valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Nakotornista katsottuna ldannen ja lounaan suuntaan erottuu
horisontissa Yaran kaivosalueen toimintoja. Kuvan vasemmassa laidassa nakyy Siilinjarven keskustan kaakkois-
puolella sijaitsevat Kasurilan laskettelukeskuksen valkoiset rinteet. Laskettelurinteiden oikealla puolella ndakyy
nykyinen kipsin lajitysalue valkoisena kumpareena. Etdisyytta nakotornista nykyiselle kipsin ldjitysalueelle on
noin 12 km.

Hihnakuljettimen maisemavaikutus

Eri tarkastelualueille kipsin kuljetus jarjestettaisiin hieman eri tavoin (luku 2.3). Tarkastelualueet
1 ja 2 sijaitsevat tehtaiden léheisyydessa, joten kuljetin toteutettaisiin tehdasalueen lapi 1ajitys-
alueelle eikd kummassakaan tapauksessa huomattavaa maisemavaikutusta aiheudu. Tarkastelu-
alueelle 3 hihnakuljetin vaatinee eniten nykyisesta poikkeavia jarjestelyja niistd johtuva maisema
vaikutus voi olla véahainen valtatien 75 laheisyydessa.

Vaihtoehtojen vertailu

Alla olevaan taulukkoon on koottu edellda arvioitujen toiminnan aikaisten maisemavaikutusten
suurusluokka toisiinsa verrattuna. Erot tarkastelualueiden valilla ovat melko vahaisia, mutta tau-
lukko antaa suuntaa maisemavaikutusten laajuudesta koskien erityisesti herkimpia vaikutuskoh-
teita. Taulukossa esitetyt suuruusluokan arviot:

- Ei mainittavaa vaikutusta

+ Vahainen vaikutus / vahaiset vaikutusalueet

++ Kohtalainen vaikutus / melko laajat vaikutusalueet

+++4 Suurehko vaikutus / laajat vaikutusalueet

Taulukko 3-3 Eri tarkastelualueiden arvioitujen toiminnan aikaisten maisemavaikutusten suurusluokka toisiinsa
verrattuna.

Tarkastelualue 1

Tarkastelualue 2

Tarkastelualue 3

Asutus alle 2 km etdisyydella + ++ ++
Jarvimaisemat ++ ++ ++
Virkistyskaytto +++ + -
Kulttuuriymparistén arvokohteet - + +
Hihnakuljettimen maisemavaikutus | - - +

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya kipsin Idjitysalue on saavuttanut lopullisen korkeutensa ja alueella tehdaan
tarvittavat jalkihoitotoimenpiteet. Toiminnan paatyttya kipsin lajitysalueet maisemoidaan koko-
naan, jolloin maiseman muutos hidastuu ja riippuu alueen tulevasta kdytosta. Lajitysalueelle ra-
kennetaan tavanomaisen jatteen kaatopaikan vaatimusten mukainen pintakerros, jonka jalkeen
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alue maisemoidaan maa-aineksilla. Jalkihoito- ja maisemointitoimet ovat verrattavissa maaraken-
tamiseen. Pioneerikasvillisuus levidd nopeasti puhtaalle kasvualustalle ja alue kasvittuu. Lajitys-
alueen maisemoinnin jalkeen alueelle voidaan suunnitella myds muuta jalkikayttéd, mutta tilanne
ei tule vastaamaan lahtétilannetta. Lajitysalueen maisemoinnin vaikutukset ovat myodnteisia ver-
rattuna rakentamis- ja toimintavaiheisiin.

3.7 Liikenne

3.7.1 Nykytila

Yaran Siilinjarven toimipaikan poikki kulkee kantatie 75 (Nilsiantie), joka erkanee valtatielta 5
Siilinjarven keskustan kohdalla koillisen suuntaan. Liikenndinti tehdasalueelle tapahtuu kantatielta
75 eritasoliittymdn kautta, jossa Kaivostie kulkee risteyssillan alitse. Kantatien varressa on jalan-
kulku- ja pyoraliikenteen yhteys erillista vaylaa tai rinnakkaisteitd pitkin Siilinjarven keskustasta
toimipaikan ohi Pajulahteen. Kantatien 75 keskimddrainen vuorokausilikennemaara oli Yaran toi-
mipaikan kohdalla keskustasta Yaran eritasoliittymaan asti 6350 ajoneuvoa/vrk ja liittymasta koh-
ti Pajulahtea 5340 ajoneuvoa/vrk. Vastaavat luvut raskaan liikenteen kohdalla olivat 458 ja 388
ajoneuvoa/vrk.

Siilinjarvi-Viinijarvi -rataosuus kulkee kantatien suunnassa tarkastelualueen 3 pohjoispuolelta.
Siilinjarvi — Viinijarvi rataosuudella junaliikenne ei ole vilkasta, silla henkiléliikennettd ei ole ja
tavaraliikennekin on varsin vahaista. Rataosuudella kulkee my6s Yaran kuljetuksia.

Kuopion lentoasema (Rissala) sijaitsee Siilinjarven kunnan eteldosissa. Etaisyytta tarkastelualuei-
siin on lahimmillaan noin 7,5 kilometria. My6s Karjalan lennostolla on vilkasta toimintaa Kuopion
lentoasemalla. Tarkasteltavat alueet sijaitsevat lentoaseman lahestymislinjalla. Hankesuunnitte-
lussa on huomioitava sijainnista johtuvat esterajoituspinnat, joiden korkeustasojen yldapuolelle ei
saa sijoittaa rakennelmia, rakennuksia, puustoa tai muusta estetta.

3.7.2 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tarkasteltavien ldjitysalueiden toteuttamisen liikennevaikutukset muodostuvat paadasiassa raken-
tamisen aikana, jolloin rakennetaan l3jitysalueiden pohjarakenteet, uusi allas ja vesienjohtamis-
jarjestelyt seka sisaisia teitd ja alueella liikkuu raskasta kalustoa. Tarkasteltavien |&jitysalueiden
pinta-alat vaihtelevat alueittain, joten my6s tyOmaaliikenteen maara seka ajallinen kesto vaihte-
levat, joskin erot ovat vahaisia.

Rakentamisen aikainen liikennemaddrien muutos on hyvin pieni ja vaikutuksen kesto on lyhyt.
Kuljetusten ei arvioida heikentavan liikenteen sujuvuutta, silld rakentamisessa tarvittavat massat
saadaan Yaran Siilinjarven toimipaikan alueelta. Tarkastelualueelle 3 toteuttavan hihnakuljettimen
reitti vaatii lisasuunnittelua ja nykyisten liikennereittien huomioimista, koska kuljetinreitti on alus-
tavasti suunniteltu toteutettavan joko Kaivoksentien tai kantatien 75 yli/ali.

Tarkastelualueen 4 vaikutusalueella kulkee Siilinjarvi-Viinijarvi-Joensuu rautatie. Rakennustoista

sovitaan Vaylaviraston kanssa ja tyot tehdaan viraston ohjeistuksen mukaisesti, jolloin vaikutuk-
set rautatiehen ja -liikenteeseen ovat vahaisia.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikainen liikenne lajitysalueelle on varsin vahaista, silla I&jitettava kipsi siirretaan 13ji-
tysalueelle hihnakuljettimilla. Lajitysalueella kipsi levitetdan ja tiivistetdan maansiirtokoneilla.
Taman lisaksi tehdasalueen sisaisia liikennevaikutuksia muodostuu toiminnan aikana tapahtuvasta
|1&jitysalueen maisemoinnista. Tarkasteltavien lgjitysalueiden valilla ei kuitenkaan arvioida muo-
dostuvan merkittavia eroja lajitysalueella tapahtuvassa liikenteessa suhteessa nykytilaan. Ajalli-
sesti lajityskapasiteetin lisédminen mahdollistaa fosforihappotehtaan toiminnan jatkumisen 2060-
luvulle saakka, mika vaikuttaa liikennevaikutusten ajalliseen kestoon.

Tarkasteltavat kipsin lajitysalueet sijoittuvat lentoaseman esterajoituspinnan +240 alueelle. L&ji-
tysalueiden suunniteltu korkotaso on korkeintaan +190 m, joten Idjitysalueilla ei ole vaikutusta
lentoturvallisuuteen. My6s Karjalan lennostolla on vilkasta toimintaa Kuopion lentoasemalla, mut-
ta lajitysalueet eivat aiheuta vaikutuksia sotilasilmailuun.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya raskasta liikennetta aiheutuu lajityksen peittamiseen ja maisemointiin tarvit-
tavien materiaalien kuljetuksista. Liikennevaikutukset ovat rakentamisvaiheen kaltaisia, mutta
sitd vahaisempid. Toiminnan pdatyttya alue suljetaan ja maisemoidaan asianmukaisesti, minka
jalkeen sinne kohdistuu vain tarkkailuun ja valvontaan liittyvaa liikennettd. Sulkemisen aikainen
liikennemaarien muutos on kuitenkin pieni, eikéd kuljetusten arvioida heikentavan liikenteen suju-
vuutta.

3.8 Melu ja tarina
3.8.1 Nykytila

Yaran Siilinjéarven toimipaikalla merkittavin melun ja tarinan lahde on kaivostoiminta. Kaivostoi-
minnassa syntyy melua malmin louhinnassa (poraus, rajaytykset), malmin ja sivukiven lastauk-
sissa ja kuljetuksissa, malmin ja sivukiven murskauksessa, rikastamolla, pastalaitoksella seka
rikastushiekan ja sivukiven l&jityksessa. Louhintarajaytys on lyhytaikainen ymparistdéssa selvasti
havaittava melutapahtuma. Rajaytykset tapahtuvat paivalla. Muut melua aiheuttavat toiminnot ja
meluldhteet siirrettédviéa murskausasemia lukuun ottamatta ovat toiminnassa myo6s yodaikana. Ri-
kastamosta ja muista teollisuusyksikdista aiheutuu ldhinnad matalaa teollista huminaa.

Toiminnoista aiheutuvaa melua on mitattu toimipaikalla useaan otteeseen myds |dhimpien kiin-
teistéjen alueilla erillisillda mittauksilla. Kaivoksen meluvaikutuksia on tarkkailtu jatkuvatoimisin
melumittauksin vuodesta 2016 lahtien. Paivaajan ja y6ajan mittaustulosten on todettu alittavan
ohjearvot jokaisen ympariston mittauspisteen osalta vuonna 2021 ja 2022 (paivaajan ohjearvo
Laeq07-22 55 dB(A) ja ybajan ohjearvo Laeg22-07 50 dB(A)). Mittausten aikana havaitut ohjearvo-
jen ylitykset on todettu aiheutuneen muusta kuin kaivostoiminnasta. Mydskaan aamu- ja iltatun-
tien aikana ei lupamaarayksen raja-arvot (melun yhden tunnin keskiaanitaso saa olla enintaan 55
dB(A) klo 06-07 ja 22-23 valisena aikana) ylittyneet yhtenakaan paivana vuoden 2021 ja 2022
aikana (Promethor Oy 2022).

Nykyisen kipsin ldjityksen meluvaikutukset ovat hyvin pienid, joten ladjitysalueen ldheisyydessa
sijaitsevassa asutuksessa ei ole tehty melumittauksia. Kipsi kuljetetaan kipsin lajitysalueelle kul-
jettimilla, joka on katettu ja sen aiheuttamat melutasot ovat hyvin pienid. Kipsin |3jitysalueen
laajentamisen YVA-selostuksen (Ramboll 2018) ja siita annetun perustellun paatelman (PO-
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SELY/2240/2017, 4.1.2019) mukaan hankkeen meluvaikutukset eivat mukaan muodostu merkit-
taviksi alueella olevat meluldhteet huomioon ottaen.

Ymparistélupahakemusta varten laadittua meluselvitysta (Ramboll Finland Oy 2019) varten mitat-
tiin kipsin purkulaitteiston melupaastéja vuonna 2018. Kyseisen selvityksen mallinnuksessa huo-
mioitiin myds Kkipsildjityksen laajentamisen aikaiset melupaastét. Mallinnustulosten perusteella
voidaan todeta, ettd kipsildjityksen toiminnan aikana melutasot pysyvat alhaisina ja melupaastot
keskittyvat lajitysalueelle. Melua aiheutuu |3jitysalueella kdytettavista tydkoneista, joiden aiheut-
tama melu on verrattavissa maarakentamisesta aiheutuvaan meluun. Melua on mitattu kipsin
1djitysalueen lansipuolelle sijoittuvan kiertovesialtaan KVA13 rakentamisen aikana (Promethor
2022a ja 2022b). Melua mitattiin louhinnan sekéa louheen- ja maanajon aikana seka altaan raken-
nustydmaan ja louheen murskauksen aikana. Toiminnasta mittauspisteille aiheutunut paivaajan
keskiaanitaso ei ylittdnyt valtioneuvoston pdatdksessa 993/1992 melutason ohjearvoista asuinra-
kennuksille ja lomarakennuksille annettuja ohjearvoja. Paivaajan keskiaanitason ohjearvo on lo-
marakennuksille 45 dB(A) ja asuinrakennuksille 55 dB(A).

Nykyiselldan tarina- ja ilmanpainevaikutuksia ymparistdon (erityisesti tarkastelualue 3) aiheutuu
kaivoksella louhintatoiminnassa tehtdvista louhintardjaytyksista. Sen lisaksi tarindaa syntyy myds
muun muassa porauksista, kiviainesten kasittelysta (rikotus ja murskaus) ja kuljetuksesta. Rdjay-
tysten aikaisia tarindn ja ilmanpaineen tasoja on mitattu seka Sarkijarven paalouhoksen seka
Saarisen louhoksen rajdytysten osalta. Vuonna 2021 ja 2022 mitatut arvot jaivat seka tarindn
etta ilmanpaineen osalta mittauspisteille asuinrakennuksille asetettujen ohjearvojen alapuolelle.

3.8.2 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Lajitysalueen rakentamisvaiheessa tytkoneista maarakentamisen melua, kun uusia pohjarakentei-
ta ja altaita rakennetaan. Rakentamisvaiheessa voidaan myds joutua tekemdaan pienia kallion
rajaytyksia esim. ojalinjojen tekemiseksi, lajitysalueen pohjan tasaamiseksi tai vesialtaiden raken-
tamiseksi. Lajitysalueen rakentamisvaiheessa kaytettavat tyokoneet aiheuttavat tavanomaiseen
maarakennustybéhon verrattavaa melua rakentamisen aikana.

Tarinda aiheuttavat Iajitys- tai rakentamisalueella tydkoneet ja rakentamisen yhteydessa mahdol-
liset rajaytykset, mutta muodostuva tarind vaimenee tehokkaasti maa- ja kallioperéassa etaisyy-

den kasvaessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kipsin 1ajityksessd melua aiheutuu |3jitysalueella kaytettdvista tyokoneista (kaivinkoneet, pusku-
traktori, pyérakuormaaja, dumpperit, kuljetuskalusto) ja kipsia 1ajitysalueelle kuljettavasta hihna-
kuljettimesta. Tydkoneiden melu vastaa tavanomaisesta maarakentamisesta aiheutuvaa melua.
Kuljetin on katettu ja sen aiheuttamat melutasot ovat alhaisia.

Tarkastelualueiden 2 ja 3 pohjoispuolella sijaitsee asutus- ja loma-asutusta 70-120 metrin etai-
syydella, joihin meluvaikutuksia voi kohdistua. Lajitystoiminta voi vaikuttaa meluldhteiden kuulu-
miseen asutuksessa meluldhteiden sijaitessa |3jitysalueiden pohjoisosissa. Melutasojen nousun
arvioidaan olevan kuitenkin vahaistd. Tarkastelualue 1 sen sijaan sijoittuu tehtaiden etelapuolelle,
eika alueen valittomassa laheisyydessa ole herkasti hairiintyvia kohteita, kuten asutusta.
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Kipsildjityksen osalta tarinda aiheutuu lahinnd kuljetuksista ja koneista. Maa- ja kallioperassa
valittyva tarind vaimenee erittdin tehokkaasti etdisyyden kasvaessa. Kipsildjityksen alueella tyds-
kentelevista koneista ei aiheudu sellaista tarinda, joka olisi havaittavissa |djitysalueen ulkopuolel-
la. Tarinavaikutukset rajautuvat tarkastelualueille.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattyessa ldjitysalue maisemoidaan, mista aiheutuu maarakentamista vastaavaa tyo6-
koneiden melua. Toiminnan pdattyessa melu- ja tarinavaikutukset paattyvat.

3.9 Ilmanlaatu
3.9.1 Nykytila

Yaran kaivos- ja tehdasalueen toiminnot vaikuttavat Siilinjarven ilmanlaatuun. Tarkastelualueilla
ilmanlaatuun vaikuttavat pdadasiassa kaivoksen nykyisen toiminnan paastét, lilkenteen paastot,
rikkihappo-, typpihappo-, fosforihappo- ja lannoitetehtaiden paastét seka kiertovesialtaiden ja
kipsin l3jitysalueen paastét. Muut ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat ovat pienhiukkasten ja otsonin
kaukokulkeumat sekd@ pientaloalueiden puunpoltto. Yaran toimintojen lisdksi vaikutusalueella tai
sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse muuta merkittavaa teollisuutta.

Kaivosalueilla pdlypaastéja syntyy eri toiminoista, kuten louhinnasta, rikastushiekka-alueelta,
lastauksista ja purkamisista sekd kuljetuksista. Sivukivialueiden pélyamiseen vaikuttavat saaolo-
suhteet, esimerkiksi kuivina ajanjaksoina pyorteisen ja puuskittaisen tuulen nostaessa pélya il-
maan. Myds louhintardjaytyksista aiheutuu poélya ja syntyy rdjaytyskaasuja, mutta kaasujen mer-
kitys on arvioitu kuitenkin vahadiseksi huomioiden muut ilmapaastéja aiheuttavat toiminnot. Kai-
vostoiminta vaikuttaa Idhinna tarkastelualueiden 2 ja 3 ilmanlaatuun, koska ne sijoittuvat kaivos-
toimintojen laheisyyteen. Tarkastelualueelle 2 sijoittuu talléd hetkella pasutealue, jonka sulkemista
suunnitellaan. Pasutteen |&jityksestd ja siirrosta aiheutuu vahaisia pélypaastéja ja niiden vaikutus
rajoittuu padasiassa ldjitysalueen valittémaan laheisyyteen ja tehdasalueen sisapuolelle (Péyry
2015). Satunnaisesti, pdlyn leviamiselle otollisten olosuhteiden vallitessa, voi polya levita laa-
jemmalle alueelle. Lajitysaluetta ympardiva puusto vahentda pasutepdlyn leviamista ymparistéon.
Pasutteen polypdastot vahenevat, kun suunnitellun rikkihappotehtaan prosessimuutos toteutuu
lIahivuosina ja pasutetta ei endd muodostu. Tavoitteena on saada pasute hydtykayttoon.

Nykyiselta kipsin lgjitysalueelta ja kiertovesialtaista vapautuu ilmaan fluorivetypaastoja. Lisaksi
fluorivetypaastéja muodostuu fosforihappotehtaalta. Kipsildjityksen laskennalliset fluorivetypaas-
tét vuosina 2007-2017 ovat olleet keskimaarin 1,0-1,3 tonnia ja kiertovesialtaiden 1,0-1,7 tonnia
vuodessa.

Passiivikerdinmittauksissa kesalla 2019 korkeimmat HF-pitoisuudet havaittiin kiertovesialtaiden
ldheisyydessd, joissa mittausten keskiarvot olivat 2,6 pug/m3 ja 2,9 ug/m3. Kipsin lgjitysalueen
mittauspisteissa pitoisuudet olivat <0,1 pg/m?3 vuonna 2018 ja 0,1 pug/m?3 vuonna 2019. Vuonna
2019 tehdyissa mittauksissa pitoisuudet ovat kauttaaltaan hieman korkeammat. Tulokset kuvaa-
vat keskimaaraisia fluorivedyn pitoisuuksia kuukauden aikana ja keskimaaraista altistumista [am-
pimalla (2019) ja viiledlla (2018) ajanjaksolla. Mittaukset eivat kerro lyhyen aikaa esiintyvista
pitoisuuksista, kipsin |ajitysalueen ja kiertovesialtaiden fluoridipdaston maarasta tai suurimmista
paastélahteista. Fluorivedylle ei ole olemassa ilmanlaadun ohje-, raja- tai tavoitearvoja. Sen si-
jaan HF-altistumiselle johdettu vaikutukseton annostaso (DNEL) véestélle on 0,03 mg/m3 hengi-
tysteitse (Euroopan kemikaalivirasto, ECHA, 2023). Pitkdkestoinen altistuminen HF:lle tasolla 0,2
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mg/m?3 voi aiheuttaa hengitysteiden &rsytysoireita, kun taas lyhytkestoinen altistuminen tai
akuutti altistuminen 1,25 mg/m?3 tasolla voi aiheuttaa vastaavia oireita.

Kipsin ldjitysalueelta syntyy myos hiukkaspaastéja. Vuonna 2018 tehtyjen seulontakokeiden pe-
rusteella kipsihiukkasista noin 20 % on kooltaan alle 36 pym. Tyypillisesti halkaisijaltaan yli 30 pm
hiukkaset eivat levida kauas paastblahteestd, vaan laskeutuvat alle 100 metrin etdisyydelle paasto-
lahteesta. Tata hienompijakoinen (10-30 pm) pdély voi sopivissa olosuhteissa kantautua 250-500
metrin etdisyydelle. N&din ollen kipsipdly jaa paasaantoisesti kipsildjityksen valittdbmaan ldheisyy-
teen. Pienhiukkaset (halkaisija alle 2,5 um) taasen ovat pddasiassa peraisin polttoperaisista pro-
sesseista ja kaukokulkeumasta. POlypdaston levidamiseen vaikuttavat useat tekijat, kuten tuulen
suunta, voimakkuus ja puuskittaisuus, ilman ldmpdtila ja kosteus, vuodenaika seka lajityksen
maisemointi ja ympardivan maaston pinnanmuodot ja kasvillisuus.

Kesadlla 2022 toteutettiin hiukkasmittaukset, joiden tavoitteena oli selvittdaa mahdolliset nykyisen
kipsinldjitysalueen lansipuolelle sijoittuvan kiertovesialtaan KVA13 rakentamisen aikaiset polyvai-
kutukset (Envineer 2022). Murskauksen aikana tehtyjen mittaustulosten mukaan hengitettavien
hiukkasten (PM1g) ja pienhiukkasten (PM;,s) pitoisuudet eivat ylittaneet valtioneuvoston ilmanlaa-
dusta antaman asetuksen (79/2017) mukaisia raja-arvoja viikon mittaisella mittausjaksolla Sul-
kavantien kiinteistélla (MP3). Mittausten perusteella kiertovesialtaan KVA13 rakentamisen aikaiset
pélydamisen vaikutukset lahimmilld asutusalueilla arvioitiin olevan vahaiset.

3.9.2 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset tydt ovat pdaasiassa maarakennustéita, joten ilmanlaatuvaikutukset syn-
tyvat naihin liittyvista hiukkaspaastoista seka liikenteen pakokaasupddstdistd. Maarakennustdiden
paastot rajautuvat ldhelle toiminnan kohdetta, mutta lilkenteen paastét jakautuvat tasaisesti ajo-
reittien varrelle. Aluetta ei louhita pohjarakentamista varten, mutta pienet louhintaty6t vesienhal-
linnan ohjausten vuoksi ovat mahdollisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun jaavat
vahaisiksi ja paikallisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Ilmanlaatuvaikutuksia syntyy kipsildjityksen yhteydestd syntyvastd polypadstdsta seka fluorive-
dyn vapautumisesta.

Kipsin lajityksen laajennuksen YVA-menettelyssa (Ramboll Finland Oy 2018) vaikutuksia ilmanlaa-
tuun tarkasteltiin fluorivedyn ja pélypaastdjen leviamismallilaskelmin, jossa kipsin |&jitysalueen ja
kiertovesialtaiden fluorivetypaastot arvioitiin laboratoriossa tehtyjen fluorivetypaastomittausten
tulosten perusteella ja polypaastot tuulikammiotestien tulosten perusteella. Mallinnustulosten
perusteella suurimmat ilman fluorivetypitoisuudet esiintyvat kipsin 1ajitykselld ja kiertovesialtailla
seka niiden valittomassa laheisyydessa. Mitatut HF:n pitoisuustasot kipsin lajitysalueella (<0,1-
0,1 pg/m3) ja kiertovesialtaiden alueilla (2,6-2,9 pg/m?3) olivat selvasti pienempia kuin fluorive-
dyn terveyshaittojen arvioinnissa kaytetyt tunnetut raja-arvot.

YVA:ssa mallinnettujen vaihtoehtojen mukaisissa tilanteissa fluorivedyn pitoisuudet eivat kirjalli-
suuden perusteella aiheuta terveysvaikutuksia |ahistélla asuville ihmisille. Pélymallinnustulosten
mukaan hengitettavien hiukkasten (PMio) raja-arvopitoisuudet eivat ylity kipsilajitysta lahimpana
olevilla asuin- eika lomakiinteistéilla (Ramboll Finland Oy 2018). Pélymallinnustulosten mukaan
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PMjio-raja-arvot eivat ylity kipsildjitysta |&himpdna olevilla asuin- eika lomakiinteistoéilla. Raja-
arvopitoisuudet eivat ylity mydskaan kipsilajityksen alueella.

Tassa erillisselvityksessa tarkasteltavat alueet ovat YVA:ssa tutkittuja korkotasoja matalampia
(YVA:ssa +230 m, tassa selvityksessa korkeintaan +190 m) ja pinta-alaltaan pienempia, joten
vaikutukset arvioidaan YVA:ssa arvioitua vahdisemmiksi. Tuulivaikutus on 40 metrid matalammal-
la vahaisempi ja matalammalta tasolta irtautuvat hiukkaset todennakdisesti eivat levia niin kauas
kuin korkealta, joten pdélyvaikutus jaa vahaisemmaksi.

Tarkastelualue 1 sijoittuu tehtaiden etelépuolelle, eikd sen valittdmassa laheisyydessa sijaitse
asutusta tai muita herkkia kohteita. Lahimmat asuin- ja loma-asuinrakennukset sijoittuvat noin
700 metrin etaisyydelle lajitysalueen etelapuolelle Jynkaénlahdentien varteen. Sen sijaan tarkaste-
lualueiden 2 ja 3 pohjois- ja koillispuolelle sijoittuu useita asuin- ja loma-asuinrakennuksia Nil-
siantien varteen. Naista rakennuksista noin 15 asuin- tai lomarakennusta sijoittuu 500 metrin
etdisyydelle, joista I&hin sijaitsee noin 70 metrin etdisyydella tarkastelualueen rajasta. Verrattuna
nykytilaan kipsilajitys muodostaa tarkastelualueilla 1, 2 ja 3 uuden pdly- ja fluorivedyn paastolah-
teen. Fluorivetypaastéihin vaikuttaa kiertovesialtaan sijainti tarkastelualueella, josta ei tdssa vai-
heessa ole viela tarkempia suunnitelmia.

Yleisesti alueen ilmanlaatuun on enemman merkitystd alueen muulla toiminnalla, kuten lou-
hosalueen ja sivukivialueen poélyvaikutuksilla, kuin kipsildjityksella. Kipsin lajityksen ei arvioida
aiheuttavan merkittavaa lisaa alueen pdélypaastdihin. Ajoittaiset ilmanlaatua heikentavat vaikutuk-
set ovat tarkastelualueilla mahdollisia, mutta ne eivat kuitenkaan ole luonteeltaan saanndllisia.
Kipsip6ly saattaa aiheuttaa hetkellisia viihtyvyys- ja esteettisyyshaittoja, kuten nakyvyyden alen-
tumista ja polyn kertymistd pinnoille. Hetkittdainen kipsildjityksesta aiheutuva pélydminen saattaa
aiheutua esimerkiksi erittdin voimakkaan tuulen ja puuskaisuuden vaikutuksesta kipsin ollessa
kuivaa.

Kipsin 13ajitys, kipsilajityksen maisemointi, niiltd osin kuin |&jitys on saavuttanut lopullisen laajuu-
tensa, seka kiertovesialtaiden toiminta toteutetaan siten, ettd kipsin pélyédminen ja fluorin haih-
tuminen pyritédan huomioimaan mahdollisimman huolellisesti. IImanlaatuvaikutuksia lahimpaan
asutukseen voidaan vahentda varmistamalla riittavan suojakasvillisuusvyéhykkeen asutuksen ja
toimintojen valilla.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jdlkeen ilmanlaatuvaikutuksen vahenevat alueen kasvittumisen ja maise-
moinnin myo6ta. Lajitysalueen paallysosan saavutettua lopullisen korkeutensa tullaan siihen raken-
tamaan pintakerros, alueelle levida pioneerikasvillisuus ja alueella suoritetaan aktiivista maise-
mointia, jolloin ilmanlaatuvaikutukset vahenevat.

3.10 Luonnonvarat ja jatehuolto

3.10.1 Nykytila

Nykytilassa luonnonvarojen hydédyntaminen tarkastelualueilla on vahaista. Lahinna alueilla mar-
jastetaan ja sienestetaan jokaisenoikeuksilla vahdisissa maarin. Laukansalon (tarkastelualue 1) ja
tarkastelualueen 3 alueilla tapahtuu metsastysta, muilta osin alueen metsastystoiminta on vahais-

ta. Alueiden luonnonvaroja ei hyddynneta kaupallisessa tarkoituksessa. Tarkastelualueella 2 sijait-
see nykytilassa pasutteen lajitysalue, ja tarkastelualueen 2 luonnonvarojen hydédyntaminen poik-
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keaa nain ollen muiden tarkastelualueiden luonnonvarojen hyédyntamisesta (alueen luonnonvaro-
ja ei hyédynneta).

Tarkastelualueilla ei nykytilassa sijaitse kaatopaikkatoiminnalle herkkia kohteita. Tarkastelualueen
1 reunasta lahimmillaén noin 150 metria eteldan sijaitsee Laukanlammen maja ja noin 70 metria
eteladn Jynkdnrannan asuin- ja lomakiinteistéjen alue. Myds tarkastelualueen 1 ja Laukanlammen
majan sekd Jynkanrannan asuin- ja lomakiinteistdjen valissa on nykytilassa metsaa.

Hyoédyntamaton kipsi on vaaratonta jatetta (jatenumero 060904) ja nykyinen kipsin Igdjitysalue on
luokiteltu vaarattoman jatteen kaatopaikaksi (ISAVI/10287/2019, annettu 4.2.2022). Nykytilassa
kipsi kuljetetaan I3djitysalueelle kuljettimella, eika kipsijatteen kasittely nykytilassa vaadi kovin-
kaan suuria jatehuoltoresursseja. Vuonna 2022 kipsid syntyi 1 559 000 tonnia (Yaran ymparist6-
raportti 2022).

Vuonna 2022 kipsid hyddynnettiin hieman yli 100 000 tonnia eli alle 10 % vuoden aikana synty-
neesta kipsista. Hyotykayttdon toimitetun kipsin maara oli vuonna 2022 kuitenkin noin 2,5 kertaa
suurempi edelliseen vuoteen verrattuna. ELY-keskuksen koordinoimiin Saaristomeren alueen pel-
tojen kasittelyhankkeisiin toimitetun kipsin maara oli selvasti suurempi kuin edellisend vuonna.
Vuonna 2022 noin 83 % hyo6tykayttoon toimitetusta kipsistd meni rannikkoalueen peltojen kipsi-
kasittelyyn. Muita hyotykayttokohteita ovat muu kdytté maanparannusaineena, kayttd lannoitteen
raaka-aineena seka kayttd kasvualustoissa. (Yaran ymparistéraportti 2022)

Kipsille etsitaan jatkuvasti uusia hyédyntamiskohteita, ja Yara on osallistunut useisiin kipsin hyo-
tykayttotutkimuksiin, kuten Tekesin TraP-tutkimusprojektiin, ymparistdministerién rahoittamaan
SAVE-hankkeeseen, Oulun yliopiston CECIRE-tutkimushankkeeseen ja Savo-Karjalan UUMA-
hankkeeseen. Tutkimushankkeissa kipsin on todettu mm. vahentavan tehokkaasti peltojen aiheut-
tamaa fosforikuormitusta.

3.10.2 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kaikissa ldjitysvaihtoehdoissa rakentamisessa tarvittavat massat saadaan padosin Yaran Siilinjar-
ven toimipaikan alueelta. Lisdksi rakentamisvaiheessa l3djitysalueelta mahdollisesti poistettavat
pintamaat voidaan hyédyntdad maa-ainesten laadusta riippuen l|3jitysalueiden maisemoinnissa tai
muissa Yaran toimipaikan maarakentamiskohteissa.

Kun nykytilassa kohtalaisen luonnontilainen alue muutetaan rakentamisvaiheessa lajitysalueeksi,
1ajitys estaa luonnonvarojen hyédyntamisen alueella. N&din kdy tarkastelualueilla 1 ja 3. Todelli-
suudessa tarkastelualueiden 1 ja 3 luonnonvaroja arvioidaan hyédynnettavan nykytilassakin vain
vahan, joten vaikutuksen merkittavyyden arvioidaan olevan vain kohtalainen, vaikka |&jitys osit-
tain estaisikin alueella sijaitsevien luonnonvarojen hyddyntamisen. Tarkastelualueen 2 luonnonva-
roja ei hyddynneta tanakaan paivana, koska alue on ollut pitkaan pasutteen lajityskaytossa. Mi-
kaan tarkastelualueista ei sijoitu tiedossa olevan mineraaliesiintyman paalle, eikd nain ollen esta
mineraalien hyodyntamista.

Oletuksena on, etta uusi kipsin lajitysalue tullaan luokittelemaan vaarattoman jatteen kaatopai-

kaksi samalla tavoin kuin nykyinen kipsin Idjitysalue on luokiteltu. Nain ollen rakentamisvaiheessa
vaikutetaan jatehuoltoon luomalla uusi jatealue / uusia jatealueita.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tarkastelualue 2 on |ajitystilavuudeltaan suurin (noin 30 milj. m3) ja nain ollen myds pitkaikaisin
(téyttéaika noin 23 vuotta). Tarkastelualue 1 on l&jitystilavuudeltaan pienin (noin 10,5 milj. m3)
ja lyhytikaisin (tayttéaika noin 8 vuotta). Tarkastelualueen 3 l&jitystilavuus on noin 16,5 milj. m3
ja tayttdika on ldhes sama (noin 13 vuotta). Tayttdiat tarkentuvat yksityiskohtaisemman suunnit-
telun myo6ta. Tarkastelualue 2 vaikuttaa siis ymparisténsa luonnonvarojen hyédyntamiseen pi-
simmadn aikaa, mutta toisaalta myds palvelee jatehuoltoa |jityskaytdssa pisimpadn. Tarkastelu-
alueella 2 jatehuolto pystytaan siis keskittdmaan pisimman aikaa yhteen paikkaan.

Toimintavaiheessa kipsin mahdollinen pélyaminen voi haitata marjastusta ja sienestystd varsinai-
sen lgjitysalueen ulkopuolella, mutta pdlydminen on arvioitu padosin vahaiseksi perustuen tietoi-
hin nykyisen kipsin ladjitysalueen pélyamisesta. Toimintavaiheessa kipsin |djityksen vaikutukset
luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat paikallisia, mutta pitkdikaisia.

Kipsin lajittdminen tullaan toteuttamaan kaikille tarkastelualueille samalla tekniikalla ja periaat-
teilla kuin nykyisin. Myo6s kipsin siirto lajitysalueille tullaan toteuttamaan hihnakuljettimilla kuten
nykyisinkin. Toisin sanoen, kipsin 1ajitys tarkastelualueille 1, 2 tai 3 ei muuta kipsin kasittely- tai
lajitystapaa nykyisesta, joten vaikutukset jatehuoltoon toiminta-aikana ovat kohtalaisen vahaisia.
Kipsin lajityksen vaikutukset jatehuoltoon ovat paikallisia, joskin pitkaikaisia.

Kipsia pyritaan toimittamaan hyotykayttéén niin paljon kuin mahdollista, silla hyoétykayttdé vaikut-
taa positiivisesti seka jatehuoltoon ettd luonnonvarojen kayttéén. Yaran maanparannuskipsi on
tuote, joka korvaa kaupallisia maanparannustuotteita, joiden valmistamiseen kaytetdaan maape-
rasta saatavia ns. neitseellisid raaka-aineita. Lisdksi kipsin hyotykdyttd luonnollisesti vdahentaa
kipsin lajitystarvetta.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya I3jitys maisemoidaan. Maisemoinnin jalkeen tarkastelualueella marjastami-
nen, sienestaminen ja metsdstaminen on jalleen mahdollista, riippuen toki alueen senhetkisesta
muusta kaytosta.

Lajitystoiminnan paattymisen jalkeen tarkastelualueiden luonnonvaroja voidaan hyddyntdaa myds
energiantuotannossa, silla maisemoidun ldjityksen ei arvioitu estavan esim. tuuli- tai aurinkovoi-
malan rakentamista alueelle.

3.11 Terveys
3.11.1 Nykytila

THL:n yllapitdman suomalaisten terveyden ja hyvinvoinnin tietokanta Sotkanet.fi:n sairastavuus-
indeksi on laadittu sairastavuuden alueellisen vaihtelun ja yksittdisten alueiden sairastavuuden
muutosten mittariksi. Indeksissa on otettu huomioon seitseman eri sairausryhmaa. Indeksin sisal-
tamat sairausryhmat sisaltavat mm. suomalaisille yleiset sydan- ja verisuonisairaudet seka tuki-
ja liikkuntaelinsairaudet, tapaturmat ja dementian. Indeksin arvo on sitd suurempi, mita yleisem-
paa sairastavuus alueella on. Siilinjarven, Kuopion, Lapinlahden ja koko maan sairastuvuusindek-
sit vuosina 2019-2021 on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-4).
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Taulukko 3-4. Siilinjéarven, Kuopion, Lapinlahden ja koko maan ikdvakioitu sairastuvuusindeksi vuosina 2019,
2020 ja 2021. (THL, sotkanet.fi).

Alue 2019 2020 2021
Siilinjarvi 114,5 115,6 113,5
Kuopio 120,9 120,5 120,5
Lapinlahti 130,3 130,4 127,9
Koko maa 102,0 101,1 100,0

Tilaston mukaan Siilinjarvella sairastuvuus on keskimdarin suurempaa kuin koko maassa keski-
maarin. Vastaavasti Kuopion ja Lapinlahden alueella sairastuvuus on ollut keskimaarin suurempaa
vastaavan ajanjakson aikana. Siilinjarvelld sairastetaan kuitenkin vahemman kuin Kuopiossa tai
Lapinlahdella, joissa vastaavia kaivoksia ei ole. Ikdvakioidun sairastuvuuden maéara on keskimaa-
rin vahentynyt koko maan alueella 2019-2021 vaélisena aikana.

Mahdollisia terveyteen vaikuttavia altisteita kipsin lajityksessa on aiemmassa kipsin lajitysalueen
laajentamisen YVA:ssa (Ramboll Finland Oy 2018) tunnistettu olevan melu, ilmapdaastét, pohjave-
teen kohdistuvat pdastot ja pintaveteen kohdistuvat paastét. Tdssa erillisselvityksessa altisteiden
muodostumista ja alkuperdaa toiminnassa on kasitelty melun osalta kappaleessa 3.8, ilmapaasto-
jen kappaleessa 3.9, pohjaveden kappaleessa 3.2 ja pintaveden kappaleessa 3.3 seka tiivistetysti
alla.

Nykytilassa kipsin lajitysalue sijaitsee kaivoksen eteldpuolella Sulkavanjarven léheisyydessa. Kip-
sin 1ajityksen meluvaikutukset ovat pienia, koska Kipsi siirretaan lajitysalueelle kuljettimilla. Kul-
jettimen liséksi kipsin |djitysalueella melua aiheutuu tydkoneista, joiden aiheuttama melu on ver-
rattavissa maarakentamisesta aiheutuvaan meluun. Alueen ilmanlaatuun vaikuttavat laajasti kai-
voksen nykyinen toiminta, liikkenteen paastoét, rikkihappo-, typpihappo-, fosforihappo- ja lannoite-
tehtaiden paastot seka kiertovesialtaiden ettd kipsin |djitysalueen paastot (esim. fluorivety, poly),
seka pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumat. Yaran toimintojen liséksi vaikutusalueella tai sen
valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse muuta teollisuutta.

Nykytilassa kipsin lajitys nakyy pohjavesissa kohonneina sulfaatti- ja fosforipitoisuuksina, myos
fluoridipitoisuudet ovat olleet hieman luonnontilaisia pohjaveden fluoridipitoisuuksia korkeammat.
Pohjavesivaikutukset rajoittuvat paaosin I&jitys- ja kiertovesiallas-alueen ymparistoon, eika nykyi-
sella kipsin ldjityksen pohjavesivaikutusten alueella sijaitse talousvesikaivoja. Nykyiseltd kipsin
|djitysalueelta etaisyys ldhimmalle asuinkiinteistdlle on lounaassa 390 m ja luoteessa 450 m ja
Idhimmalle asuinalueelle noin 800 m.

3.11.2 Vaikutusten arviointi

Terveysvaikutusten arvioinnin tarkoitus on selvittdd todennakdisia valillisia ja valittémia terveys-
haittoja, joita kipsin |ajitysalue voi aiheuttaa seka vertailla keskendan kipsin lajitysalueen eri si-
jaintivaihtoehtojen mahdollisia terveyteen kohdistuvia vaikutuksia.

Merkittava terveysvaikutus on madritelty Terveydensuojelulaissa (663:1994) ihmisessa todetta-
vana sairautena, muuna terveydenhairiéna tai sellaisena tekijana, joka voi vahentaa vaeston tai
yksilon elinympariston terveellisyytta. Kipsildjitysalueen sijoittaminen vaihtoehtoisille alueille vai-
kuttaa sijaintialueellaan ilmanlaatuun (pdly ja fluorivety), meluun, seka pohjaveden ettad pintave-
den laatuun, jotka voivat mahdollisesti aiheuttaa altistumisen myo6ta terveydellisia vaikutuksia tai
haittoja.
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Taman arvioinnin lahtdtietoina kaytetaan kipsin lajitysalueen laajentamisen YVA:n (Ramboll Fin-
land Oy 2018) mallinnus-, mittaus- ja analyysitietoja alueen nykytilasta. Niiden arvioidaan vas-
taavan paapiirteisséan myds suunniteltavien alueiden 1-3 paastétasoja. Esimerkiksi vuoden 2018
YVA:ssa tehtyjen mallinnusten perusteella saatuja fluorivetypitoisuuksia ja hengitettdvien hiukka-
sen pitoisuuksia oletetaan esiintyvan myo6s tassa selvityksessa tarkasteltavilla 1ajitysalueilta va-
pautuvina paastdina niiden lahistolla altistuville ihmisille. Ko. pitoisuuksia on verrattu terveyspe-
rusteisiin viitearvioihin. My6és muiden altisteiden kuten melun, pohja- ja pintaveden laadun ter-
veysvaikutuksia on arvioitu vertaamalla soveltuviin terveysperusteisiin viitearvoihin. Nain terveys-
vaikutuksia on tassa erillisselvityksessa arvioitu kdyttden altisteiden mallinnus- ja analyysituloksia
ja niistéd vertaamalla niisté saatuja pitoisuuksia tunnettuihin terveyshaittoihin perustuviin raja-
arvoihin.

Lisdksi tdssa terveysvaikutusten arvioinnissa huomioitiin asuin- ja/tai lomarakennusten ldheisyys
eri kipsin lajitysalueen sijoitusvaihtoehdoista. Mikali asuin- ja/tai lomarakennuksia on lahialueella,
on riski terveyshaittojen syntyyn todennakdisempaa.

Tarkastelualueet 1, 2 ja 3 tuovat alueilleen uuden altisteiden lahteen. Tarkastelualueen 1 (Lau-
kansalo) lahietaisyydella ei ole asutusta (lahin yli 700 m eteldpuolella). Tarkastelualueen 2 (ny-
kyinen pasutealue) koillispuolella I&himpdna herkkdna kohteena on loma-asuinrakennus noin 120
metrin etdisyydelld ja alueen 3 koillispuolella sijaitsee asutusta lahelld (lahimmillaan noin 70 m
etaisyydella).

Tarkastelualueiden 1-3 laheisyydessa (<2 km) sijaitsee useita kymmenia yksityisia rengas-, pora-
ja maalampobkaivoja, joista 14 kaivoa on talousvesikaytdssa. Lahimmat talousvesikaytdssa olevat
kaivot noin 1 km tarkastelualueen 1 etelapuolella, noin 500 m tarkastelualueen 2 pohjoispuolella
ja noin 600 m tarkastelualueen 3 koillispuolella. Muussa kaytdssa olevia tai kayttamattomia yksi-
tyiskaivoja sijaitsee tarkastelualueen 2 ja 3 valittdmassa laheisyydessa (kts. luku 3.2.1).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Lajitysalueiden rakentamisen ei arvioida muuttavan pohjavesien virtaussuuntia tai pinnankorkeut-
ta merkittavasti (kts. luku 3.2.2). Mydskaan pohjaveden laadun ei arvioitu muuttuvan rakentami-
sen aikaisten vaikutusten johdosta. Tarkastelualueella 2 voi pasutteen haitta-aineista aiheutua
rakentamisen aikana vahaista kuormitusta pintavesiin. Tarkastelualueen 2 virtaussuunnassa lahi-
vaikutusalueella ei kuitenkaan sijaitse talousvesikaivoja, joiden kautta vaikutukset voisivat koh-
distua ihmiseen. Lahin kaivo sijaitsee 500 m etdisyydella pohjoisessa.

Pintavesien osalta |ajityksen rakentaminen voi aiheuttaa korkeintaan rakentamisaikana perinteista
kiintoainepitoisuuksien kasvua lajitysalueiden laheisissa pintavesissa (kts. luku 3.3.2). Tarkastelu-
alueelta 2 voi paatya kuormittunutta pohjavetta rakentamisen seurauksena Juurusveteen ranta-
alueelle. Haitta-ainepitoisuudet sekoittuvat rantaveteen, jossa ei virkistysalueita sijaitse. Pintave-
den laadussa tapahtuvien muutosten ei arvioida aiheuttavan terveydellisia haittavaikutuksia ihmi-
sissa. Pintaveden kiintoaineksen tai tarkastelualueen 2 pohjaveden haitta-aineiden kautta ei arvi-
oida aiheuttavan ihmisille terveydellista haittaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun ja meluun vaikutukset jaavat vahaisiksi ja rajau-
tuvat tarkastelualueiden valittdmadan ldheisyyteen. Tarkastelualueilla 2 ja 3 asuin- ja/tai lo-
marakennukset sijaitsevat noin 70-120 m etdisyydelld tarkastelualueista, jolloin het-
kellisesti polyn ja/tai melun maara voi kohota lahimpien kiinteistojen alueella. Varsi-
naista terveydellistd haittaa ei ilman laadun muutoksista rakennusaikana arvioida aiheutuvan.
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Kohonneet pdélypitoisuudet lisaavat vahdisesti terveyshaitan riskid |Iahimpien kiinteistéjen alueella
rakentamisen aikana. Matalinta terveydelle haitallista pitoisuutta ei voida maarittda. Nain ollen
jokainen altistuminen ja epdpuhtauksien pitoisuuksien nousu ilmassa voi lisdtd terveyshaittojen
esiintymisen riskia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana pohja- ja pintaveteen pdatyvan kuormituksen ei arvioida lisdantyvan, silla uu-
det l3jitysalueet perustetaan tiiviille pohjarakenteelle ja suoto- sekd valumavedet keratdan suoja-
pumppauksilla ja reunaojilla prosessivesikiertoon ja vesienkasittelyyn, eika suotovesia kulkeudu
vesistéon tai pohjaveteen. Vesien ei arvioida vaikuttavan kemiallisen puhdistamon toimintaan tai
kemiallisen puhdistamon aiheuttamaan vesistékuormitukseen, silla tarvittaessa puhdistamon ka-
pasiteettia lisdtdan. Lahimmat talousvesikdytdssa olevat kaivot sijaitsevat noin 0,5-1 km tarkas-
teltavista ldjitysalueista. Ldhimpdna sijaitseva kaivo on noin 500 m tarkastelualueen 2 pohjois-
puolella.

Tyobkoneita liikkuu jonkin verran ldjitysalueella, aiheuttaen vahaista melua. Kuljetin on koteloitu,
eika aiheuta merkittavia melupadstdja. Melun ja tarinan osalta mahdollisten terveyshaittojen arvi-
oidaan jaavan vahaisiksi, koska melutasojen nousun arvioidaan olevan vahaista ja tarinavaikutus-
ten rajoittuvan tarkastelualueille (luku 3.8.2). Talla perusteella altisteet, jotka voivat vaikut-
taa terveyteen, tulevat ilmapaastoista (fluorivety ja poly).

Kipsin ldjitysalueen laajentamisen YVA:n (Ramboll Finland Oy 2018) mallinnusten perusteella HF-
pitoisuudet jaavat lahimpien kiinteistéjen alueella matalaksi, eikd niiden arvioida aiheuttavan
merkittdvaa terveyshaittojen kasvua lahialueen kiinteistéjen. Pélymallinnustulosten mukaan hen-
gitettavien hiukkasten (PMjio) raja-arvot eivat ylity kipsildjitysta lahimpana olevilla asuin- eika
lomakiinteistodilla. Raja-arvopitoisuudet eivat ylity myéskaan kipsildjityksen alueella (Ramboll Fin-
land Oy 2018).

Koska kipsin lajitysalueen laajentamisen YVA:n (Ramboll Finland Oy 2018) mallinnustulosten pe-
rusteella altistumisesta aiheutuva riski terveyshaittojen syntyyn on vahdinen, voidaan arvioida
tilanteen olevan paapiirteissaan vastaavanlainen terveysvaikutusten osalta myo6s tdysin uusilla
tarkastelualueilla 1-3, joille vastaavia mallinnuksia ei ole kaytettavissa. Mydskin fluorivetypaas-
téihin vaikuttaa kiertovesialtaan sijainti tarkastelualueella, josta tassa vaiheessa ei viela ole saa-
tavilla tarkempia suunnitelmia. Siten riskia terveyshaittojen syntyyn tarkastellaan téssa selvityk-
sessa asuin- ja /tai lomarakennusten etaisyyksien kautta.

Verrattuna nykytilaan kipsildjitys muodostaa tarkastelualueilla 1, 2 ja 3 uuden pély- ja fluorivedyn
paastélahteen. Tarkastelualueiden 2 ja 3 pohjois- ja koillispuolelle sijoittuu noin 15 asuin- tai lo-
marakennusta 500 metrin etaisyydelle, [dhimmilldan noin 70 metrin etdisyydelle tarkastelualueen
rajasta. Alueen 3 kohdalla kuitenkin muu kaivostoiminta (louhos ja Italajitys, pdélyaminen) vaikut-
taneen paastéihin enemman kuin varsinaisen kipsin |1ajitysalueen sijoittaminen. Tarkastelualueella
1 1ahimmat asuin- ja loma-asuinrakennukset sijoittuvat noin 700 metrin paahan eteldpuolelle
Jynkanlahdentien varteen. Nailla perusteilla ilmapdastojen terveysvaikutukset todennakoi-
simmin kohdistuvat paastolahdetta lahimmille alueille, eli tarkastelualueiden 2 ja 3 la-
heisyydessa sijaitseville asuinalueille.

Yleisesti alueen ilmanlaatuun on enemman merkitystd alueen muulla toiminnalla, kuten lou-
hosalueen ja sivukivialueen pdlyvaikutuksilla, kuin kipsildjityksella. Kipsin lajityksen ei arvioida
aiheuttavan merkittavaa lisaa alueen pélypaastoihin. Toiminnasta aiheutuu vaikutuksia tarkastel-
lun alueen ilmanlaatuun, mutta ne ovat epasaanndllisia ja riippuvaisia mm. toiminnan maarasta ja

59/71



Kipsin erillisselvitys - Yara Suomi Oy

vallitsevasta sdatilasta. Kipsip6ly saattaa aiheuttaa hetkellisid viihtyvyys- ja esteettisyyshaittoja,
kuten nakyvyyden alentumista ja polyn kertymista pinnoille. Hetkittainen kipsilajityksesta aiheu-
tuva polyaminen saattaa aiheutua esimerkiksi erittdin voimakkaan puuskittaisen tuulen vaikutuk-
sesta kipsin ollessa kuivaa.

Kipsin 1&jitys, kipsilajityksen maisemointi niiltd osin kuin 1ajitys on saavuttanut lopullisen laajuu-
tensa ja kiertovesialtaiden toiminta toteutetaan siten, etta kipsin pélyaminen ja fluorin haihtumi-
nen pyritddn huomioimaan mahdollisimman huolellisesti. Ilmanlaatuvaikutuksia lahimpaan asu-
tukseen voidaan vahentdaa varmistamalla riittavan suojakasvillisuusvydhykkeen jattamisella asu-
tuksen ja toimintojen valilla.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan loputtua l3djitysalue suljetaan ja maisemoidaan. Terveyteen kohdistuvat vaikutukset
vahenevat toiminnan ymparistdvaikutusten (pély, melu) vdhentymisen myoéta.

3.12 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys
3.12.1 Nykytila

Siilinjarven keskusta sijaitsee noin neljan kilometrin etdisyydelld |lahimmasta tarkastelualueesta.
Tarkastelualueita Iahimpia asutuskeskittymia Tynnérinen, Honkamaki, Jynkanlahti, Pajuranta ja
Kuuslahti. Lahimmat muut herkat kohteet sijoittuvat Paivarinteen alueelle (paivakoti, palvelutalo).
Lahimpia asuinalueita ovat Nilsidntien eteldpuolella Tynnérinen, Honkamaki ja Paivarinne. Tarkas-
telualuetta 1 Iahimmat asuin- ja loma-asuinrakennukset sijoittuvat noin 700 metrin pdaahan etela-
puolelle Jynkanlahdentien varteen. Tarkastelualueiden 2 ja 3 koillispuolelle sijoittuu Pajurannan
alueen asutuskeskittyma ja Kuuslahden kyla. Alueiden pohjois- ja koillispuolelle sijoittuu useita
asuin- ja loma-asuinrakennuksia Nilsidntien varteen Pajurantaan, lahimmilldan alle 100 metrin
etdisyydelle tarkastelualueen rajasta (noin 120 m alueen 2 ja noin 70 m alueen 3 rajasta). Lahi-
alueen asutus on esitetty maankaytén kuvassa (Kuva 3-13).

Tarkastelualueita lahimmat viralliset virkistyskdyttoreitit on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
3-23, LIPAS-tietokannan aineistoa). Tarkastelualue 1 sijoittuu Laukansalon alueelle, tehtaiden
eteldpuolelle metsaiselle alueelle, Laukanlammen laheisyyteen. Laukanlammen rannalla on enti-
nen hiihtdjien taukopaikkana toiminut maja, joka ei ole enda kaytossa. Mydskaan alueella aiem-
min sijainneita Laukanlammen latuja ei enada yllapideta. Lisdksi tarkastelualueen etela- ja itapuo-
lelle sijoittuu hiihtolatuja, joista yksi jatkuu pohjoiseen kohti Kuuslahtea, sijoittuen tarkastelualu-
een 3 itapuolelle. Lisdksi Yaran tehdasalueen ja osittain tarkastelualueen 2 |api on osoitettu oh-
jeellinen Siilinjarvi-Nilsia-retkeilyreitti. Nykyisen kipsin 13jityksen laheisyyteen Oulunmaéen alueelle
sijoittuu osittain hiihtolatu/kuntoreitti.

Tarkastelualueiden ympadrille sijoittuu vesialueita, kuten Kuuslahti ja Juurusvesi, joilla mm. har-
rastetaan uintia, veneilya, kalastusta ja mokkeilya. Tarkastelualueen 1 laheisyydessa Laukansalon
alueella marjastetaan, sienestetdan ja ulkoillaan ja alue on paikallisesti tarkea lahivirkistyspaikka.
Tarkastelualue 2 on nykyinen pasutteen |djitysalue, joten silla ei ole nykytilassa virkistyskayttéar-
voa. Tarkastelualue 3 sijoittuu kantatien ja rautatien valiselle alueelle ja sielld sijaitsee kaytdsta
poistettu, maisemoitu sivukivien Igjitysalue. Alueelle padasy on suljettu puomein, eika alueella ole
virkistyskayttoa.
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Kuva 3-23. Virkistysreitit ja muut toiminnot tarkasteltavien alueiden ldheisyydessa (LIPAS-tietokanta, Siilinjar-
ven kunta).

3.12.2 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Lajitysalueiden ja niihin liittyvien toimintojen (mm. vesialtaat, kuljetin) rakentamisaikana aiheu-
tuu normaalia maarakentamistoimia vastaavia vaikutuksia, kuten hetkellisia melu- ja pélyvaiku-
tuksia, jotka kuitenkin jaavat paikallisiksi. Erityisesti ldjitysalueen laajentaminen asutuksen suun-
taan tarkastelualueella 2 ja 3 voi vaikuttaa melun kuulumiseen etenkin silloin, kun tydkoneet
tydskentelevat lajitysalueiden pohjoisreunassa.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Ldjitysalueiden toteuttaminen aiheuttaa maisemamuutoksia, jotka vaikuttavat valillisesti myds
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan (luku 3.6.2) mukaan
erot tarkastelualueiden valilld ovat melko vahaisia. Tarkastelualueen 1 Idhialueelle (1 km) ei sijoi-
tu kuin muutamia asuinrakennuksia Laukansalon ranta-alueella, mutta 1-2 km etdisyydella 13ji-
tysalue nakyisi asuinymparistéihin paikoin iddssa Urimonlahden rannoilla ja peltoaukeilla seka
lannessa Sulkavanjarven Sarkilahden ja Oulunlahden ymparistéssa. Tarkastelualueella 2 ja 3 1aji-
tyksen nakyvyys Pajurannan alueen rakennuksille ja pihapiireihin on paikoittaista. Tarkastelualu-
een 2 lajitysalue nakyisi 1-2 km etdisyydelld asuinymparistdihin paikoin idéassa Haapaveden ran-
noilla ja peltoaukeilla, koillisessa Kuuslahden alueella sekd lannessa Sulkavanjarven Sarkilahden
ja Oulunlahden ymparistéssa. Tarkastelualueen 3 I3jitysalue ndkyisi asuinymparistdihin paikoin
koillisessa Kuuslahden alueella seka lounaassa Sulkavanjarven Sarkilahden ja Oulunlahden ympa-
ristéssa.

Uusien l&jitysalueiden toteuttamisesta vaikutuksia aiheutuu asuin- ja elinymparistdén viihtyisyy-
teen toiminnan aikaisesta melusta. Toiminnan aikana melua aiheuttavat |ajitysalueella liikkuvat
tydkoneet ja hihnakuljetin. Ty6koneiden melu vastaa tavanomaisesta maarakentamisesta aiheu-
tuvaa melua. Kuljetin on katettu ja sen aiheuttamat melutasot ovat alhaisia. Tarkastelualueiden 2
ja 3 pohjoispuolella sijaitsee asutus- ja loma-asutusta, joihin meluvaikutuksia voi kohdistua 1&ji-
tystoiminnan aikana. Toiminta voi aiheuttaa hieman korkeampia melutasoja tai vaikuttaa melu-
lahteiden kuulumiseen lahiasutuksessa silloin, kun meluléhteet sijaitsevat 1djitysalueiden pohjois-
reunassa. Melutasojen nousun arvioidaan kuitenkin olevan vahaista. Kipsilajityksen osalta tédrinda
aiheutuu lahinna kuljetuksista ja koneista. Maa- ja kallioperdassa valittyva tarind vaimenee erittain
tehokkaasti etaisyyden kasvaessa. Kipsildjityksen alueella tydskentelevistd koneista ei aiheudu
sellaista tarinda, joka olisi havaittavissa |djitysalueen ulkopuolella. Melu- ja tarindvaikutuksia on
arvioitu tarkemmin luvussa 3.8.2.

Kipsin lajityksen ilmanlaatuvaikutuksia arvioitiin hiukkas- etta fluorivetypaastoétietojen perusteella.
Ilmanlaatuvaikutukset (luku 3.9.2) ovat tarkastelualueilla mahdollisia, mutta eivat kuitenkaan
saanndllisia. Kipsipoly saattaa aiheuttaa hetkellisia viihtyvyys- ja esteettisyyshaittoja, kuten na-
kyvyyden alentumista. Hetkittdinen kipsilajityksesta aiheutuva pdlyaminen saattaa aiheutua esi-
merkiksi erittain voimakkaan tuulen vaikutuksesta kipsin ollessa kuivaa. Lajitysalueen toteuttami-
nen tarkastelualueelle 1-3 muodostaa uuden pdlypaastoléahteen, joka voi vaikuttaa erityisesti
alueiden 2 ja 3 kohdalla pohjois- ja koillispuolella sijaitseviin asutuskeskittymiin. Tarkastelualueel-
la 1 vaikutukset jaavat vahaisemmiksi, koska etdisyys lahimpaan asutukseen on suurempi kuin
muilla alueilla. Vaikutuksia voidaan lieventaa jattamalla tarkastelualueen ja asutuksen valiin pdlyn
kulkeutumista vahentdvaa kasvillisuutta. Vuonna 2018 toteutetun kipsin laajentamisen YVA-
hankkeessa tehtyjen HF-mallinnusten tulosten perusteella suurimmat ilman fluorivetypitoisuudet
esiintyvat kipsilajityksella ja kiertovesialtailla seké niiden valittdmassa laheisyydessa, mihin asuk-
kailla ei ole kulkua. Kipsin 1&jitys, kipsilajityksen maisemointi, niiltd osin kuin 1ajitys on saavutta-
nut lopullisen laajuutensa, seka kiertovesialtaiden toiminta toteutetaan siten, etté kipsin poélyami-
nen ja fluorin haihtuminen pyritaan huomioimaan mahdollisimman huolellisesti.

Uuden kipsin lajitysalueen toteuttamisen liikennevaikutukset (luku 3.7.2) ovat padosin rakentami-
sen aikaisia ja ajoittuvat lyhyelle aikavalille. Toiminnan aikaista liikennettd vahentaa merkittavasti
hihnakuljettimen kayttd. Liikenteen vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi.

Tarkastelualueiden rakentamisen ja toiminnan aiheuttamia terveysvaikutuksia on arvioitu edelli-

sessa luvussa (luku 3.11). Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun ja meluun vaikutukset
jaavat vahaisiksi ja rajautuvat tarkastelualueiden valittémaan laheisyyteen. Tarkastelualueilla 2 ja
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3 asuin- ja/tai lomarakennukset sijaitsevat ldhimmilladan noin 70-120 m etdisyydella tarkastelu-
alueista, jolloin hetkellisesti pdlyn ja/tai melun maara voi kohota Idhimpien kiinteistéjen alueella.
Nailla perusteilla ilmapaastdéjen terveysvaikutukset todennakdisimmin kohdistuvat paastolahdetta
lahimmille alueille, eli tarkastelualueiden 2 ja 3 laheisyydessa sijaitseville asuinalueille. Tarkaste-
lualueella 2 pasutteen sekaisen maan kasittely voi aiheuttaa rakentamisaikana haitta-aineiden
kulkeutumista kohti vesistéd, mutta vaikutusalueella ei sijaitse talousvesikaivoja. Pintavesien
osalta ldjityksen rakentaminen voi aiheuttaa korkeintaan rakentamisaikana kiintoainepitoisuuksien
kasvua lajitysalueiden laheisissa pintavesissa.

Virkistyskdayton ndkdkulmasta vaikutukset jaavat vahaisiksi, koska alueilla ei sijaitse virkistys-
kayttokohteita. Toisaalta maiseman muutoksella voi olla vaikutusta virkistyskayttékokemukseen.
Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan (luku 3.6.2) mukaan tarkastelualueet 1 ja 2 aiheuttaa
maisemavaikutuksia, koska alue nakyy aluetta 4 hieman laajemmin sen itad- ja eteldpuolisille vir-
kistyskdytodssa oleville vesialueille seka hiihtoladuille. Toisaalta tarkastelualue 2 sijoittuu nykyisel-
le pasutealueelle, joten kipsin ldjityksen toteuttaminen ei muuta alueen luonnetta. Tarkastelualu-
eella 3 kipsin lajitys nakyisi Iahialueella laajimmin Iaheisille Kuuslahden vesialueille seka vasta-
rannalle, muutoin ldhialueen laajimmat nakyvyysalueet sijoittuvat kaivosalueelle.

Kipsin ldjityksen laajentamisen YVA-hankkeesta (Ramboll 2018) saadun palautteen perusteella
lahiasukkaat ovat yleisesti ottaen huolissaan laajentamisen vaikutuksista asumisviihtyvyyteen,
mika on yksi merkittavimmista sosiaalisista vaikutuksista. Tyypillisia huolia Idhiasutuksen nako-
kulmasta ovat asuinviihtyvyyden heikentyminen melu-, pdly- ja térindvaikutusten seurauksena
sekd pelko ymparistdon pilaantumisesta ja vaikutukset kiinteistéjen arvoon. Kipsin nykyisen I&ji-
tysalueen laajentamisen YVA:n (Ramboll 2018) perusteella asukkaat vastustivat Sulkavanniityn
asuinalueen suuntaan laajenevia vaihtoehtoja enemman verrattuna vaihtoehtoon, jossa lajitysta
korotettaisiin.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan loputtua l&jitysalue suljetaan ja maisemoidaan. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvat vaikutukset vahenevat toiminnan ymparistovaikutusten vahentymisen myoéta. Toi-
minnan paattymiseen voi liittya huolia ja pelkoja ympariston tilasta ja suljetun kipsildjityksen
vaikutuksista, mutta toisaalta myds toiveita ldjitysalueen tarjoamista jatkokayttémahdollisuuksis-
ta esimerkiksi virkistyskayttoon liittyen.
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YMPARISTORISKIEN ARVIOINTI
4.1 Nykytila

Nykyisin kaytdssa olevalle kipsin Igdjitysalueelle on laadittu riskinarvio liittyen kipsin |ajitysalueen
korottamiseen. Arvioinnin laadintahetkelld alueelle oli I&jitetty kipsia vuodesta 1969 lahtien yh-
teensd noin 38 miljoonaa kuutiota. Laadittua riskinarviointia on kdytetty tdman arvioinnin lahto-
tietona.

Nykyistd lajitysaluetta koskevassa riskinarvioinnissa on tunnistettu kipsin lajitysalueelta keskeis-
ten haitta-aineiden (kuten fluoridi, fosfaatti, sulfaatti, arseeni, nikkeli, sinkki ja seleeni) kulkeutu-
mis- ja altistumisreitit seka arvioitu niiden riskeja ymparistélle ja terveydelle. Naita kulkeutumis-
ja altistumisreittej@ ovat haitta-aineiden kulkeutuminen l|3jitysalueelta ja kiertovesialtailta pinta-
ja pohjavesiin, kipsin polyaminen ja vetyfluoridin (HF) haihtuminen. Altistujia ovat vesielitt, maa-
peraeliét ja myos ihmiset. Arvioinnissa ei ole huomioitu varsinaisia onnettomuus- ja hairiétilantei-
ta, vaan arviointi pohjautuu ymparistéssa mitattavissa oleviin pitoisuuksiin, joita on havaittavissa
alueella noin 50 vuoden kipsin Idjityksen seurauksena seka laskennallisiin arviointeihin pitoisuuk-
sista.

Nykytilan arvioinnin mukaan vanha ldjitetty kipsi on tiivistynyt Idjitysalueen pohjalla merkittavas-
ti, jolloin nykytilassa haitta-aineiden kulkeutumisriskit pohjan kautta pohjaveteen on arvioitu va-
haiseksi. Alueella vaikutuksia lieventaa myo6s suotovesien suojapumppaukset. Kaivoja nykyisella
ldhivaikutusalueella ei ole. Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset nykytilassa on arvioitu myds vahai-
siksi. P6lyaminen on normaalitoiminnassa hallinnassa, kuten vetyfluoridin haihtuminen. Lahialu-
een ihmiset eivat altistu merkittavasti polylle tai vetyfluoridille.

Nykytilassa kipsinlajitysalueelta haitta-aineita (kuten sulfaattia, fluoridia ja fosfaattia) paatyy Sul-
kavanjarveen. Suotoveden keruujarjestelmistd huolimatta sulfaatti- ja fosforipitoisia vesia padsee
jossain maarin pohjavesiin. Péddaosassa kyse on kipsin |djitysalueen vanhojen osien pohjan kautta
tapahtuvasta suotautumisesta maaperdan ja edelleen alapuolisiin vesiin. Kipsin |djitysalueelta
sulfaattikuormituksen suhteellinen osuus muuhun alueen sulfaattikuormitukseen on vahdinen. Sen
sijaan Kipsin ldjitysalueen fosforikuormituksen suhteellinen osuus Sulkavanjarveen kohdistuvasta
kuormituksesta on ollut merkittavaa (Vesi-Eko Oy 2019). Tehdyt parannustoimenpiteet ja saan-
noéllinen seuranta ovat kuormituslaskennan mukaan vahentdneet Sulkavanojan kautta tulevaa
kuormitusta Sulkavanjarveen.

Nykytilan onnettomuus- ja hairidtilanteissa, jossa suotovetta paatyisi ymparistoén Sulkavanjarven
suuntaan, lahtokohtaisesti ymparysojat ja suojapumppaus kerdisivat valtaosan suotovesista. Mi-
kali suojapumppaus pysahtyisi esim. sulkemisen ja jalkihoidon vaiheissa tai muu ylivuoto tai vau-
rio mahdollistaisi suotoveden kulkeutumisen kohti Sulkavanjarved, voisi pitkalla aikavalilla vaiku-
tuksia nakya lahinnd Sulkavanjarvessa esim. rehevditymisend ja edelleen sen ekologisessa tilas-
sa.

Suunniteltujen kipsin lajitysalueiden 1, 2 ja 3 vaikutukset kohdistuvat sijaintien perusteella Kuus-
lahteen. Kuuslahden osalta pintavesien nykytilaa on kuvattu luvussa 4.3.1.
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4.2 Vaikutuksien arviointi

Ymparistoriskien ja mahdollisten vaikutuksien muodostumiseen alueella vaikuttaa uusien kipsien
1djitysalueiden 1-3 rakentaminen, toiminta ja sulkeminen.

Tassa ymparistoriskien arvioinnissa on lahtdkohdaksi otettu aiemmassa nykyista kipsinlajitysalu-
etta koskevassa arvioinnissa tunnistetut kipsin lajitysalueelta kulkeutuvien haitta-aineiden ja p6-

lyn kulkeutumis- ja altistumistavat ja arvioitu niitd ja niiden merkitysta uusilla 13jitysalueilla.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tarkastelualueiden 1 ja 3 rakentaminen vaatii uusien alueiden kayttédnottoa ja tarkastelualueella
2 vanhan pasutteen ladjitysalueen muuntoa kipsin |djitysalueeksi. Tarkastelualueilla 1 ja 3 raken-
taminen vaatii siten sisdisten luontaisten alueiden rakentamista, joista aiheutuu maanrakentamis-
tydn vaikutuksia, kuten pdlya ja melua seka ojastoon/vesistdéon kiintoainekuormitusta. Mahdolliset
pélyn ja melun vaikutukset kohdistuvat tarkastelualueella 1 Jynk&nlahden asuin- ja loma-
asutusalueelle ja kiintoaineen vesistékuormitus Juurusveden Kuuslahden Laukansalon edustalle.
Tarkastelualueelta 3 rakentamisen poly- ja meluvaikutukset voivat kohdistua Pajurannan asuin- ja
loma-asutusalueelle ja edelleen kiintoaineskuormituksen osalta Juurusveden Kuuslahden Laukan-
rannan pohjoispuolelle.

Tarkastelualueen 2 kayttddnotto eli pasutealueen sulkeminen ja muuttaminen kipsin I&jitysalu-
eeksi vaatii tarkempaa suunnittelua verrattuna muihin téssa selvityksessa tarkasteltaviin alueisiin.
Oletuksena on, etta pasutealue on suljettu asianmukaisesti siten, etta alue voidaan ottaa jatko-
kayttoon kipsin ldjitysalueena. Kuormitusta voi kohdistua rakennustydstd normaalin pdlyamisen,
melun ja kiintoaineskuormituksen lisdksi pasutteen sulfaatti- ja metallikuormituksen (mm. rauta,
sinkki ja kupari) ja happaman suotoveden muodossa Juurusveden Kuuslahden Laukanrantaan.
Mahdollisia suotovesia hallitaan kuitenkin suojapumppauksin ja riskienhallintatoimin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Verrattuna nykytilaan eli nykyisen kipsin Idjitysalueen riskien muodostumiseen uusille 13jitysalueil-
le rakennetaan kauttaaltaan nykyvaatimusten mukaiset pohjarakenteet. Tall6in pohjan kautta
kulkeutuvien suotovesien maaran arvioidaan vahenevan. Korkea kipsildjitys itsessaan my®ds tiivis-
taa kipsia ja osaltaan vahentaa pohjan lapi kulkeutuvan veden maaraa.

Kipsin lajitysalueiden kaltevuudet, rakenteet ja lajittdminen suunnitellaan siten, etta lajitysalueet
eivat sorru rakentamisen, toiminnan tai jalkihoidon aikana. Suunnittelussa huomioidaan, etta
alueet 1-2 sijoittuvat lahelle Kuuslahtea ja alue 3 sijoittuu lahelle maantieta ja junarataa. Mahdol-
liset minimisuojaetdisyydet suunnitellaan seuraavassa suunnitteluvaiheessa toteutettavaksi suun-
nitellulle alueelle.

Uusilla alueilla 1, 2 ja 3 kipsin kanssa kosketuksissa olevat vedet ohjataan myd&s prosessiin. Pro-
sessin kautta kipsin kanssa kosketuksissa olleet vedet paatyvat lopulta Sikopuron puhdistamon
kautta Juurusveden Kuuslahteen. Ojien/I&jitysalueiden ulkopuoliset vedet ohjataan todennakdi-
sesti luonnollisia reitteja pitkin tarkastelualueilta 1-3 Juurusveden Kuuslahteen.

Mikali tapahtuu rakenteiden rikkoutumista tai muita hairidtilanteita, joissa suotovetta paasee ym-
paristéon, vaikutukset kohdistuisivat alueilta 1-3 Juurusveden Kuuslahteen. Vaikutukset ovat
paaosin lahinna epasuoria ravinteiden aiheuttamaa rehevéitymista. Kuuslahteen ei ole aiemmin
kohdistunut suoraan mahdollisia kipsin Igjitysalueelta peraisin olevia suotovesia, vaan nykytilassa
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vaikutukset ovat kohdistuneet Sulkavanjarveen. Siten onnettomuus- ja/tai hairiétilanteessa uusi
suora kuormituslahde (kipsin |djityksen suotovesi) voi vaikuttaa Kuuslahden veden laatuun ja
tilaan.

Rakenteiden rikkoutumis- tai hairidtilanteissa mahdolliset pohjaveteen kohdistuvat riskit voisivat
realisoitua todennakdisimmin tarkastelualuetta 2 1ahimma&ssa kaivossa, johon on noin 500 metrin

etdisyys ja joka voi sijaita mahdollisessa virtaussuunnassa.

Sulkemisen aikaiset vaikutukset

Sulkemisen ja jalkihoidon normaalisti toimiessa vaikutusten arvioidaan kohdistuvan véahaisena
vesistokuormituksena tarkastelualueelta 1-3 Kuuslahteen Laukanrannasta Laukansalon alueille.
Vaikutukset kohdistuisivat todenndkdisesti kunkin ldjitysalueen lahimpiin syvanteisiin, joista rehe-
vOitymiseen voisi edelleen vaikuttaa mahdollinen kerrostuneisuuden lisddntyminen. Onnettomuus-
ja hairiétilanteessa kuormitukset voisivat olla vesialueille suurempia kohdistuen pidemmalle kuin
lahialueen syvanteisiin. Jalkihoidon onnettomuus- ja hairittilanteissa, jossa suotovetta paatyisi
Kuuslahteen, voisi pitkalla aikavalilla vaikutuksia nakya ldhinna koko Kuuslahden alueella rehevoéi-
tymisena ja edelleen sen ekologisessa tilassa.

Yhteenveto riskeista

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 4-1) on koottu rakentamisen, toiminnan ja sulkemisen aikaisia
ymparistériskeja ja niiden vaikuttavuutta eri sijoituspaikkavaihtoehtojen valilla.

Taulukko 4-1. Rakentamisen, toiminnan ja sulkemisen aikaisia ymparistoriskeja ja niiden vaikuttavuut-
ta/kohdealuetta eri sijoituspaikkavaihtoehtojen vililla.

Tarkastelualue Alue 1 ‘ Alue 2 Alue 3

Tehtaiden etelapuolella,
Laukansalo

Tehtaiden pohjoispuolella,
Vanha pasutealue

Kaakkoislgjityksen alueella,
kantatien 75 pohjoispuolel-
la

Lajityksen pinta-ala | 43 ha 56 ha 30 ha
Lajityksen maara 10,5 milj. m3 noin 30 milj. m3 16,5 milj. m?
Rakentamisen riskit | melu, pély melu, poly melu, poly
asuinalue | Jynkanlahti Pajuranta Pajuranta
vesistdalue | Kuuslahti, Laukansalo Kuuslahti, Laukanranta Kuuslahti, Laukanranta

Toiminnan aikaiset
riskit
I&jitysalue
vesistdalue
talousvesikaivo

Kuuslahti
Kuuslahti, Laukansalo
1 km eteldan

Kuuslahti
Kuuslahti, Laukanranta
500 m pohjoiseen*

kantatie 75, junarata
Kuuslahti, Laukanranta
600 m koilliseen

Jalkihoidon riskit
vesistdalue

Juurusvesi, Kuuslahti

Juurusvesi, Kuuslahti

Juurusvesi, Kuuslahti

Epavarmuudet

Yhteisvaikutukset pasut-
teen kanssa

Keskeiset riskit

Fosfori- ja sulfaatti-
kuormitus

Fosfori- ja sulfaattikuor-
mitus

Fosfori- ja sulfaattikuormi-
tus

* sijaitsee mahdollisessa pohjavesien virtaussuunnassa

Ymparistoriskeissa havainnollistuu se, ettd tarkastelualueiden 1-3 rakentaminen tuo uuden mah-
dollisesti suoran kuormituslahteen Kuuslahden alueelle. Nykytilassa onnettomuus- ja hairiétilan-
teissa mahdollinen suora kuormitus kohdistuu Sulkavanjarveen.
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Ymparistoriskien ndkékulmasta myoés alueen 2 osalta talousvesikdaytéssa olevan pohjaveden laa-
dun heikkeneminen on todennakdisinta (kaivo sijaitsee lahinna lajitysaluetta ja arvioidussa vir-
taussuunnassa).

Ilmapdastéjen riskien osalta alueiden 2 ja 3 laheisyydessa ihmiset asuvat lahinna lajitysalueita (2
ja 3).

Ymparistoriskitarkastelujen perusteella tarkastelualueelta 1 riskit voivat kohdistua ldhinna Kuus-
lahden Laukansalon edustalle, muilta osin talousvesi ja ilmapdastéjen riskien realisoituminen on
epatodenndkdisempad kuin muilla 1ajitysalueilla.

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA NIIDEN
TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Seuraavassa on esitetty yhteenveto arvioinnin tuloksista ja esitetty keskeiset tarkastelualueiden
véliset erot vaikutusosa-alueittain.

Maaperd- ja pohjavesivaikutusten kannalta alueiden lahtétilanne on erilainen ja vaikuttaa
lajitysalueen rakentamiseen. Tarkastelualue 2 on nykyaan pasutealue, joka tullaan sulkemaan.
Sulkemisen jdlkeenkin maaperaan arvioidaan jaavan haitta-aineita, mika tulee huomioida raken-
tamisessa. Alueen rakentamisessa tulee huomioida mahdollinen rakentamisen aikainen kuormi-
tusriski. Mahdolliset riskit selvitetdaan ja minimoidaan, ja suunnitelmat hyvaksytetaan viranomai-
sella. Tarkastelualueen 2 pohjavesien tila on jo muuttunut nykyisen toiminnan seurauksena. Poh-
javesien ja maaperan tila voi ajan mydéta parantua, silla nykyisen pasutealueen sulkemisen paa-
tyttya pasutteen aiheuttamat haittavaikutukset poistuvat ja kipsin |djitysalueelle tullaan rakenta-
maan tiiviit pohjarakenteet, joten toiminnan aikana normaalitilanteesta liséad haittavaikutuksia
maaperaan ja pohjavesiin ei paase muodostumaan. Rakentamisen aikaiset vaikutukset jaavat
kuitenkin paasaantoisesti vahaisiksi. Tarkastelualueiden 1 ja 3 valilld ei arvioida olevan merkitta-
via eroja vaikutuksissa maaperaan ja pohjavesiin. Mydskaan toiminnan aikaisilla vaikutuksilla ei
padsaantoisesti arvioitu olevan suurta eroa eri tarkastelualueiden valilla.

Pintavesivaikutuksissa ei arvioida olevan merkittdvien eroja tarkastelualueiden valilla. Kipsin
1ajityksesta tarkastelualueille 1, 2 tai 3 ei arvioida aiheutuvan suoria pintavesipaastéja, eika silla
arvioida olevan merkittavia vaikutuksia tehtaiden prosessivesikiertoon, kemiallisen puhdistamon
toimintaan tai kemiallisen puhdistamon aiheuttamaan vesistékuormitukseen. Toiminnasta ei arvi-
oida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia myoéskaan vesistdjen ekologiaan, vesienhoitoon tai ve-
sienhoidon tilatavoitteiden toteutumiseen. Kipsin lajittaminen Juurusveden valuma-alueelle sijoit-
tuville tarkastelualueille 1, 2 ja 3 ei varsinaisesti vaikuta Juurusveden valuma-alueen kokoon, silla
kyseisilta tarkastelualueilta keratyt vedet paatyvat aikanaan tehtaiden prosessivesikierrosta kemi-
allisen puhdistamon kautta Juurusveteen.

Luontovaikutusten arvioinnin mukaan tarkastelualueen 1 rakentamisella on luontoarvojen kan-
nalta eniten riskeja verrattuna muihin tarkasteltaviin alueisiin. Alueen rakentamisesta aiheutuu
vaikutuksia Laukansuon lehtomaisen kankaan (VU) luontotyyppiin, yhteen liito-oravan lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkaan ja kolmeen elinpiiriin sekd yhteen elinpiirin ydinalueeseen ja kulkuyh-
teyksiin, lepakoiden elinolosuhteisiin, pesimdlinnustoon ja metsadlain 10 §:n tunnusmerkit taytta-
vaan kotkansiipilehtoon (MattT, VU). Tarkastelualueen 1 toteutus edellyttdd luonnonsuojelulain
838:n mukaisen poikkeusluvan liito-oravan osalta. Tarkastelualueen 2 rakentamisen aikaiset vai-
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kutukset kohdistuvat pienessd maarin Laukanrannan liito-oravan elinpiiriin, jossa tapahtuu hei-
kentymistd seka mahdollisesti havittamista lajitysalueen rakentuessa. Tarkasteluvaihtoehdon to-
teuttaminen voi vaatia luonnonsuojelulain 83§:n mukaisen poikkeusluvan liito-oravan elinpiirin
ydinalueen (Y25) havittamisen vuoksi edellyttéen, etta lisaantymis- ja levahdyspaikka jatkoselvi-
tyksissékin sijoittuu tarkastelualueelle. Myds tarkastelualueen 3 rakentaminen vaikuttaa kahteen
liito-oravan elinpiiriin, ja rakentamisen myo6ta liito-oravan elinpiiri ja sen ydinalueet todenndkdi-
sesti menetetddan kokonaisuutena. Rakentamisen toteuttaminen edellyttda luonnonsuojelulain
mukaisen poikkeusluvan. Tarkastelualueen 3 toteuttaminen heikentad ldheisyydessa olevaa lepa-
koiden luokan III aluetta lisaamalla alueen hairiotd, mutta sen arvioidaan sailyvan jatkossakin
pohjanlepakoille soveltuvana elinymparisténa. Toiminnan aikaiset vaikutukset liito-oravan elinym-
paristoihin ovat tarkastelualueella 1 suuremmat kuin tarkastelualueilla 2 ja 3, johtuen meluvaiku-
tuksille ja muulle hairidlle altistuvan elinpiirin laajemmmasta alueesta. Tarkastelualueella 1 toimin-
nan aikana syntyy hairiéta pesimalinnustoon ja lepakoihin erityisesti melun, valaistuksen ja ihmis-
toiminnan yleisen lisdantymisen myota.

Vaikutukset maankdyttoon, yhdyskuntarakenteen ja kaavoitukseen eroavat alueittain
jonkin verran. Rakentaminen aiheuttaa suoria vaikutuksia alueen maankayttéén, kun alueen ny-
kymuotoinen kayttd ei ole enad mahdollista ja metsdaalueet tulevat muuttumaan kipsin 13jitysalu-
eeksi. Tarkastelualue 2 sijoittuu nykyiselle pasutealueelle, joten sielld maankdytén muutos on
pienempi. Sen sijaan tarkastelualueen 3 toteuttaminen vaatii alueelle sijoittuvan sahkdlinjan tar-
kempaa huomioimista suunnittelussa tai uudelleen linjaamista toiseen sijaintiin.

Maisemavaikutusten kannalta tarkastelualueiden valilld ovat melko vahaisia. Tarkastelualueella
1 suurimmat maisemavaikutukset kohdistuvat virkistyskaytté6n ja jarvimaisemiin. Tarkastelualu-
eiden 2 ja 3 maisemavaikutukset jaavat aluetta 1 vahaisemmiksi. Tarkastelualueella 3 hihnakul-
jettimen toteuttaminen vaatineet eniten nykyisesta poikkeavia jdrjestelyita ja nadin ollen aiheuttaa
vahaisid vaikutuksia valtatien 75 ldheisyydessa.

Tarkastelualueen 1 lahialueelle (1 km) ei sijoitu kuin muutamia asuinrakennuksia Laukansalon
ranta-alueella eika kyseisilta itéén ja eteldaan suuntautuvilta rannoilta aukea nakymia kipsin 13ji-
tyksen suuntaan, mutta 1-2 km etdisyydella Idjitysalue nakyisi asuinymparistdihin esteettémim-
min Kuuslahdella mm. Husonlahden ymparistdssa seka paikoin iddssa Urimonlahden rannoilla ja
peltoaukeilla. Lannessa Sulkavanjarven Sarkilahden ja Oulunlahden ymparistéssa nakymia kipsin
suuntaan aukeaa vain vahaisesti. Tarkastelualueella 2 Iajityksen nakyvyys laheisille Pajurannan
alueen rakennuksille ja pihapiireihin on paikoittaista. Tarkastelualueen 2 |djitysalue nakyisi 1-2
km etaisyydelld asuinymparistdihin paikoin idassa Haapaveden rannoilla ja peltoaukeilla, koillises-
sa Kuuslahden alueella seka lannessa Sulkavanjarven Sarkilahden ja Oulunlahden ymparistdssa.
Tarkastelualueen 3 |djitysalue nakyisi lahialueella (0-2 km etdisyys) laajimmin laheisille Kuuslah-
den vesialueille seka vastarannalle. Tarkastelualueen 3 koillis- ja itapuolisilta asuinrakennuksilta
nakyvyys lajitysalueelle on paikoittaista ja erityisen voimakas vaikutus kipsin l&jityksellda on sen
valittdmassa laheisyydessa sijaitseville asuinymparistdille Rannan alueella. 1-2 km etdisyydella
l1ajitysalue ndakyisi asuinymparistéihin paikoin koillisessa Kuuslahden alueella, mistd katseltuna
kipsin 1ajitys jaa mm. Kuusimden rinteen taakse katveeseen sekd lounaassa Sulkavanjarven Sar-
kilahden ja Oulunlahden ymparistdssa.

Virkistyskdyton kannalta tarkastelualueet 1 ja 2 nakyvat aluetta 3 hieman laajemmin niiden ita- ja
etelapuolisille virkistyskdytdssa oleville vesialueille seka hiihtoladuille. Tarkastelualueella 3 kipsin

1ajitys nakyisi lahialueella laajimmin léheisille Kuuslahden vesialueille seka vastarannalle.

Pitkan etaisyyden vuoksi tarkastelualueilla on vain pieni tai mitatdn vaikutus valtakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden kaukomaisemaan. Lahivaikutusalueella sijaitseviin maakunnalli-
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sesti merkittaviin rakennetun kulttuuriymparistén kohteisiin voi aiheutua vahainen visuaalinen
vaikutus tarkastelualueilla 2 ja 3 Kuuslahden koulun taustamaisemassa.

Liikennevaikutusten ndkdkulmasta tarkasteltavien ldjitysalueiden valilla ei arvioida muodostu-
van merkittavia eroja lajitysalueella tapahtuvassa liikenteessa suhteessa nykytilaan. Toiminnan
aikainen liikenne lajitysalueelle on varsin vahaistd, silla Idjitettava kipsi siirretaan lajitysalueelle
hihnakuljettimilla. Tarkastelualueelle 3 toteuttavan hihnakuljettimen reitti vaatii lisdsuunnittelua
ja nykyisten liikennereittien huomioimista, koska kuljetinreitti on alustavasti suunniteltu toteutet-
tavan joko Kaivoksentien tai kantatien 75 yli/ali. Tarkastelualueen 3 vaikutusalueella kulkee Siilin-
jarvi-Viinijarvi-Joensuu rautatie. Rakennustdisté sovitaan Vaylaviraston kanssa ja ty6t tehdaan
viraston ohjeistuksen mukaisesti, jolloin vaikutukset rautatiehen ja -liikenteeseen ovat vahaisia.

Meluvaikutusten kannalta erot alueiden valillda muodostuu hdiriintyvien kohteiden sijainnin ja
maaran mukaan. Tarkastelualueiden 2 ja 3 pohjoispuolella sijaitsee asutus- ja loma-asutusta,
joihin meluvaikutuksia voi kohdistua lajitystoiminnan ja sen meluldhteiden sijaitessa alueiden
pohjoisosissa. Melutasojen nousun arvioidaan kuitenkin olevan vahaista.

Tarindvaikutuksia ei arvioida aiheutuvat lajitysalueiden ulkopuolelle, joten vaikutuksissa ei ole
eroja alueiden valilla.

Ilmanlaatuvaikutuksia syntyy Kkipsilajityksen aiheuttamista hiukkas- ja fluorivetypadstoista
seka poélyamisesta. Tarkastelualue 1 sijoittuu tehtaiden eteldpuolelle, eika sen laheisyydessa si-
jaitse asutusta tai muita herkkia kohteita. Lahimmat asuin- ja loma-asuinrakennukset sijoittuvat
noin 700 metrin paahan etelapuolelle Jynkanlahdentien varteen. Sen sijaan l|djitysalueiden 2 ja 3
pohjois- ja koillispuolelle sijoittuu useita asuin- ja loma-asuinrakennuksia Nilsidntien varteen.
Verrattuna nykytilaan kipsildjitys muodostaa tarkastelualueilla 1, 2 ja 3 uuden pély- ja fluorivedyn
padstolahteen. Fluorivetypddstoihin vaikuttaa kiertovesialtaan sijainti tarkastelualueella, josta ei
téssa vaiheessa ole viela tarkempia suunnitelmia.

Luonnonvarojen ja jatehuollon ndkdékulmasta eri tarkastelualueet eivat merkittavasti eroa
toisistaan luonnonvarojen hyédyntamiseen tai jatehuoltoon kohdistuvien vaikutusten osalta. Kay-
tanndssa tarkastelualue 2 arvioitiin hieman muita tarkastelualueita paremmaksi luonnonvarojen
hyddyntamiseen ja jatehuoltoon kohdistuvien vaikutusten kannalta, koska tarkastelualueella 2 on
eniten lajitystilavuutta, alueen tayttdaika on pisin, eiké alueen luonnonvaroja hyédynneta nykyti-
lassa.

Terveysvaikutusten nakdkulmasta tarkastelualueilla 2 ja 3 asuin- ja/tai lomarakennukset sijait-
sevat lahimmillaan noin 70-120 m etdisyydella |ajitysalueista, jolloin hetkellisesti pdlyn ja/tai
melun maara voi kohota Iahimmilla yksittaisilla rakennuksilla. Etdisyys tarkastelualueelta 1 |a-
himpaan asutukseen on noin 700 m. Nailld perusteilla ilmapaastéjen terveysvaikutukset voisivat
todennakodisimmin kohdistua erityisesti Idjitysalueiden 2 ja 3 asuinalueille.

Ihmisten elinolojen ja viihtyvyyden seka virkistyskdayton nakdkulmasta alueiden 2 ja 3 vai-
kutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat aluetta 1 suuremmat, koska tarkastelualueiden
2 ja 3 laheisyydessa sijaitsee asutusta (mm. Pajuranta), johon kohdistuu vaikutuksia. Lisaksi alu-
eet 2 ja 3 sijoittuvat nykyiselle tehdas- ja kaivostoimintojen alueelle ja niiden valittémaan lahei-
syyteen, jossa on jo ennestdan ympadristohairidita aiheuttavia toimintoja. Tarkastelualue 1 sijoit-
tuu tehtaiden laheisyyteen, kauemmas asutuksesta, jolloin vaikutukset jaavat vahaisemmiksi.
Toisaalta tarkastelualue 1 ja sen lahiymparistd (Laukansalo) on saadun palautteen perusteella
virkistyskaytén nakdkulmasta tarkeampi alue kuin alueet 2 ja 3. Kipsin tarkastelualueiden vaiku-
tukset painottuvat lahialueelle ja vaikutukset heikkenevat kauemmaksi mentaessd; esimerkiksi
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Siilinjérven keskustaan kohdistuvat kielteiset vaikutukset aiheutuvat paaosin maiseman muutok-
sesta.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd tarkastelualue 1 sijoittuu Laukansaloon tehdasalueen ete-
lapuolelle, eika sen valittémassa laheisyydessa sijaitse asutusta tai muita herkkia kohteita, mutta
sen sijaan alue on luonnonolojensa suhteen muita tarkasteltavia alueita herkempi ja alueen ra-
kentamisella on luontoarvojen kannalta eniten riskeja verrattuna muihin tarkasteltaviin alueisiin.
Verrattuna nykytilaan kipsilajitys muodostaa alueella uuden pély- ja fluorivedyn paastélahteen.
Alueen toteuttamisesta aiheutuu my6s maisemavaikutuksia erityisesti virkistyskayttéon ja jarvi-
maisemiin.

Kipsin tarkastelualue 1 sijoittuu tehtaiden eteldpuolelle Laukansalon alueelle. Kaynnissa olevassa
kaivoksen laajentamisen YVA-hankkeessa Laukansalo on keskeinen laajennusalue, ja tarkastelu-
alue 1 sijoittuukin YVA-hankkeen hankealueelle. Kaivoksen laajentamishankkeessa kipsin tarkas-
telualueelle 1 on osoitettu maanpoistomaiden varastoalue, jolle voidaan valivarastoida lyhytaikai-
sesti Laukansalon avolouhoksen alueelta poistettavia pintamaita. Mikali Laukansalon louhos ava-
taan ennen kipsin |ajittdmista, ja pintamaita joudutaan valivarastoimaan tarkastelualueelle 1,
taytyy ldjitetyt maamassa poistaa alueelta ennen kipsinldjittamista. Mikali taas kipsinlajitys aloite-
taan tarkastelualueella 1 ennen Laukansalon louhinnan aloittamista, ei louhoksen alueelta poistet-
tavia pintamaita voida valivarastoida tarkastelualueella 1 sijaitsevalle vdlivarastointialueel-
le. Lahtdkohta on, ettda myds Laukansalon avolouhoksen alueelta poistettavat pintamaat hyddyn-
netdan suoraan, ilman valivarastointia, kaivosalueen rakentamisessa ja maisemoinnissa.

Kipsin |djitysalueiden kaltevuudet, rakenteet ja ldjittdminen suunnitellaan siten, etta lajitysalueet
eivat sorru rakentamisen, toiminnan tai jdlkihoidon aikana. Tarkastelualueella 1, jos Laukansalon
louhos avautuu, huomioidaan ldheisyys myds avolouhoksen kipsin |djitysaluetta suunniteltaessa.

Tarkastelualue 2 sijoittuu nykyiselle pasutealueelle, joten toiminnan vaikutukset jaavat siella
paaosin muita alueita vahaisemmiksi. Verrattuna nykytilaan kipsildjitys muodostaa alueella kui-
tenkin uuden pdly- ja fluorivedyn paastélahteen. Maaperaan jaava pasute on huomioitava erityi-
sesti rakentamisessa. Alueen pohjoispuolelle sijoittuu jonkin verran asutusta, joihin voi kohdistua
ilmanlaatu- ja meluvaikutuksia.

Tarkastelualue 2 sijoittuu nykyiselle pasutteen ldjitysalueelle eika alue kuuluu YVA-hankkeen han-
kealueeseen. Ndin ollen kaivoksen laajentamisen YVA-vaihtoehdoissa ei ole osoitettu laajentamis-
tarpeita ko. alueelle.

Tarkastelualueella 3 liikennevaikutusten kannalta hihnakuljettimen toteuttaminen vaatinee
eniten nykyisestd poikkeavia jarjestelyitéd ja nykyisten liikennereittien huomioimista. Kuljetin ai-
heuttaa my6s maisemavaikutuksia valtatien 75 laheisyydessa. Lisaksi vaikutusalueella kulkee
Siilinjarvi-Viinijarvi-Joensuu rautatie, joka tulee huomioida. Maankaytdén nakodkulmasta toteutta-
minen vaatii alueelle sijoittuvan sahkdlinjan tarkempaa huomioimista suunnittelussa tai uudelleen
linjaamista toiseen sijaintiin. Lisaksi alueen rakentaminen vaikuttaa kahteen liito-oravan elinpii-
riin, jotka todennakdisesti menetetddan kokonaisuutena. Rakentamisen toteuttaminen edellyttaa
luonnonsuojelulain mukaisen poikkeusluvan. Alueen koillispuolelle sijoittuu jonkin verran asutus-
ta, joihin voi kohdistua ilmanlaatu- ja meluvaikutuksia. Verrattuna nykytilaan kipsildjitys muodos-
taa alueella uuden pély- ja fluorivedyn paastdlahteen.

Tarkastelualue 3 sijoittuu vanhalle kaakkoisldjityksen alueelle eika alue kuuluu YVA-hankkeen

hankealueeseen. Alue on Italdjityksen eteldpuolella. Nain ollen kaivoksen laajentamisen YVA-
vaihtoehdoissa ei ole osoitettu laajentamistarpeita ko. alueelle.
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Valokuvasovite kipsin ldjitysalueiden sekd YVAn sivukivialueiden nakymisestd Kuuslahden ldnsirannalle Urimoon.
Kuvauspiste on I[ahimmillaan noin 1,2 km etaisyydella kipsin lgjitysalueesta 1ja 2, seké noin 2 km etaisyydella

kipsin lajitysalueesta 3. Kuvassa on liséksi esitetty mallinnettu uusi YVAnN sivukivialue Laukansalossa (etaisyys
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Valokuvasovite kipsin ldjitysalueiden sekd YVAn sivukivialueiden nakymisestd Kuuslahden ldnsirannalle Urimoon.
Kuvauspiste on I[ahimmillaan noin 1,2 km etaisyydella kipsin lgjitysalueesta 1ja 2, seké noin 2 km etaisyydella

kipsin lajitysalueesta 3. Kuvassa on liséksi esitetty mallinnettu uusi YVAnN sivukivialue Laukansalossa (etaisyys
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Valokuvasovite kipsin ldjitysalueiden sekd YVAN sivukivialueiden ndakymisesta Kuuslahden lansirannalle
Kuikkaniemen eteldpuolella. Kuvauspiste on lahimmilldan noin 0,7 km etaisyydella kipsin 1djitysalueesta 2, noin 1 km
etdisyydella kipsin lajitysalueesta 3 sekad noin 2,3 km etaisyydella kipsin lgjitysalueesta 1. Kuvassa on liséksi esitetty
mallinnettu YVAN mukainen itélajityksen laajennus, jonka etdisyys kuvauspisteeseen on [&himmilldaan noin 1,2 km.
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Valokuvasovite kipsin ldjitysalueiden sekd YVAN sivukivialueiden ndakymisesta Kuuslahden lansirannalle
Kuikkaniemen eteldpuolella. Kuvauspiste on lahimmilldan noin 0,7 km etaisyydella kipsin 1djitysalueesta 2, noin 1 km
etdisyydella kipsin lajitysalueesta 3 sekad noin 2,3 km etaisyydella kipsin lgjitysalueesta 1. Kuvassa on liséksi esitetty
mallinnettu YVAN mukainen itélajityksen laajennus, jonka etdisyys kuvauspisteeseen on [&himmilldaan noin 1,2 km.
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Nykytilakuva Kuuslahden lansirannalta Kuikkaniemen eteldpuolelta.
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Valokuvasovite kipsin ldjitysalueiden sekd YVAnN sivukivialueiden ndakymisesta Kuuslahden kylan peltoaukeille
valtatien 75 itapuolella. Kuvauspiste on 18himmilldan noin 1,6 km etdisyydella kipsin lgjitysalueesta 3, noin 1,9 km
etdisyydelld kipsin |13jitysalueesta 2 sekad noin 3,9 km etaisyydella kipsin 13jitysalueesta 1. Kuvassa on liséksi esitetty
mallinnettu YVAN mukainen italdjityksen laajennus, jonka etaisyys kuvauspisteeseen on lahimmillddn noin 300 m.
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Valokuvasovite kipsin ldjitysalueiden sekd YVAnN sivukivialueiden ndakymisesta Kuuslahden kylan peltoaukeille
valtatien 75 itapuolella. Kuvauspiste on 18himmilldan noin 1,6 km etdisyydella kipsin lgjitysalueesta 3, noin 1,9 km
etdisyydelld kipsin |13jitysalueesta 2 sekad noin 3,9 km etaisyydella kipsin 13jitysalueesta 1. Kuvassa on liséksi esitetty
mallinnettu YVAN mukainen italdjityksen laajennus, jonka etaisyys kuvauspisteeseen on lahimmillddn noin 300 m.
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Nykytilakuva Kuuslahden kylan peltoaukeilta valtatien 75 itapuolella.
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