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TIVISTELMA

1. Johdanto

Lavakorven Tuulipuisto Oy suunnittelee 59 tuulivoimalan raken-
tamista Pohjois-Pohjanmaalle Oulun kaakkoisosaan Ylikiiminkiin
Lavakorven alueelle. Hankkeen suunniteltu yhteenlaskettu teho
on 266 MW hankkeeseen suunnitteilla olevilla voimalatyypeil-
18 laskettuna. Tuulivoimalat liitetddn sahkonsiirron vaihtoehdos-
ta riippuen 35-38 kilometrin pituisella uudella 110 kV tai 400
kV voimajohdolla joko Muhoksen Pyhdkosken, Pyhdnseldn tai
Pallin sdhkdasemaan. Lisaksi yhtend sahkonsiirron liittymistapa-
na on uuden 110 kV voimajohdon liittyminen olemassa olevaan
110 kV voimajohtoon Vepsén alueella.

Hankkeesta toteutetaan ympdristdvaikutusten arvioinnis-
ta annetun lain ja asetuksen mukainen ympadristévaikutusten
arviointi (YVA). YVA-menettelyn aikana selvitetyt vaikutukset
on koottu tdhdn ympadristévaikutusten arviointiselostukseen.
Arvioinnissa on otettu huomioon tydn aikana saadut lausunnot
jamuu palaute.

YVA-menettelyn rinnalla on aloitettu tuulivoimarakentami-
sen mahdollistavan osayleiskaavan laatiminen Lavakorven alu-
eelle. Osayleiskaavaluonnos on tarkoitus asettaa nahtaville ar-
viointiselostuksesta saadun yhteysviranomaisen lausunnon jal-

2. Hankkeen kuvaus ja arvioidut vaihto-

ehdot

Suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Oulun seutu-
kunnassa Oulun kaupungin kaakkoisosassa entisen Ylikiimingin
kunnan alueella. Ylikiimingin taajama ja Oulun keskusta sijaitse-
vat noin 17 ja 45 kilometrin etdisyydelld lannessa, Utajarven kes-
kusta noin 23 kilometrin etdisyydelld eteldssa ja Muhoksen kes-
kusta noin 32 kilometrin etdisyydelld lounaassa. Suunnittelualue
rajautuu iddssa osin Oulun ja Utajarven valiseen kuntarajaan.
Tuulivoimapuisto koostuu 59 tuulivoimalasta perustuksi-
neen ja nostoalueineen, tuulivoimaloiden vdlisistd huolto-
teistd, tuulivoimaloiden valisistda maakaapeleista, tuulivoima-
puiston sahkdasemasta ja valtakunnan verkkoon tai alueverk-
koon liittymista varten rakennettavasta sahkonsiirtoyhteydesta.
Tuulivoimaloiden perustusten ja tornien laskennalliseksi kayt-
toidksi on arvioitu keskimaarin 50 vuotta ja turbiinin vastaavasti
noin 20 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttdikda voidaan pidentda
merkittavasti riittdvan huollon ja osien vaihdon avulla.
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Tuulivoimaloiden rakentamis-, ylldpito- ja huoltotehtavid var-
ten tarvitaan rakennus- ja huoltoteitd. Rakennettavat huoltotiet
ovat sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin noin kuusi
metrid. Tieston suunnitelmissa on hyodynnetty pitkalti alueen
olemassa olevaa tiestoa.

Tarvittavien kulkuyhteyksien lisdksi jokaisen tuulivoimalan
yhteyteen rakennetaan noin puolen hehtaarin laajuinen koko-
amis- ja tydskentelyalue. Rakentamistoimien jdlkeen kenttdalue
maisemoidaan lukuun ottamatta toiminnan aikaisiin huoltotoi-
menpiteisiin varattavaa aluetta.

Suunnittelualueelle on tarkoitus perustaa kaksi kalliokiviai-
neksen ottoaluetta tuulivoimarakentamisen kiviainestarpeisiin.
Kummankin otto- ja tukitoimintojen alueen pinta-ala on noin
viisi hehtaaria.

Tuulivoimalat kytketdan toisiinsa maakaapeleilla, jotka sijoi-
tetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen. Kaapelit kytketddn
tuulivoima-alueelle rakennettavaan muuntoasemaan (sahko-
asemaan).

Tuulivoimahankekehityksen ja my&s sijoitussuunnittelun 1ah-
tékohtina ovat olleet tuulivoimatuotantoon liittyvat alueelliset
ldhtdkohdat kuten tuulisuus, maasto ja sen topografia, maan-
kaytolliset olosuhteet ja séhkonsiirtomahdollisuudet.

Ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan seuraavia
hankevaihtoehtoja:

Vaihtoehto 1

Oulun kaakkoisosassa sijaitsevalle Lavakorven alueelle ra-
kennetaan 59 tuulivoimalan laajuinen maatuulivoimapuisto.
Kunkin voimalan nimellisteho on 4,5 MW. Arvioitavien tuulivoi-
maloiden napakorkeus on enintddn 167 metrid ja kokonaiskor-
keus enintdan 235 metria.

Tuulivoimahankkeen liittymisessa yleiseen sahkoverkkoon
tarkastellaan kahta paajohtoreittivaihtoehtoa:

Padjohtoreitti A
Pohjoisessa padjohtoreitissd A Lavakorven tuulivoimapuis-

ton sahkodasema liitetddn yleiseen séhkoverkkoon Muhoksen
Pyhakosken Pyhdseldn
Pyhdkosken sdahkdasemaan tapahtuu uudella noin 38 km pi-
tuisella 110 kV:n voimajohdolla tai vaihtoehtoisesti Pyhdnseldn
séhkoasemaan uudella noin 35 km pituisella 400 kV:n voima-
johdolla.

tai sdhkdasemalla. Liittyminen

Padjohtoreitti B
Eteldisessa padjohtoreitissa B Lavakorven tuulivoimapuiston

sahkdasema liitetdadn yleiseen séhkdverkkoon Muhoksen Péllin
sdhkoasemalla. Liittyminen sdhkodasemaan tapahtuu uudel-
la noin 37 km pitkalld 110 kV:n voimajohdolla, joka sijoitetaan
omaan uuteen johtokdytavaan.

Lisdksi arvioinnissa huomioidaan hank-

5
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3. Ympadristovaikutukset

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan hank-
keen vaikutukset YVA-lain ja —asetuksen, sekd ns. laajan ympa-
ristokdsitteen mukaisesti. Ymparistévaikutukset ovat YVA-lain
mukaan hankkeen vélittdmia tai valillisid vaikutuksia, jotka voi-
vat kohdistua:

- Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

.« maaperddn, vesiin, ilmaan ja ilmastoon, kasvillisuuteen ja
elidihin sekd naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin ja
luonnon monimuotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kau-
punkikuvaan ja kulttuuriperintéon

- luonnonvarojen hyddyntdmiseen seka

. ndiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.
Ymparistovaikutusten arviointi on toteutettu arviointiohjel-

man ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon perusteel-
la. Arvioinnissa on selvitetty tuulivoimahankkeen vaikutukset
koko hankkeen elinkaaren ajalta. Vaikutusten arviointi on jaet-
tu rakentamisen aikaisiin, toiminnan aikaisiin ja kdytdsta pois-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin. Vaikutuksien arvioinnissa otetaan
huomioon sekd suorat ettd valilliset vaikutukset. Kunkin vai-
kutuksen osalta tarkastelualue kattaa Lavakorven tuulivoima-
hankkeen suunnittelualueen ja liityntdvoimajohdon vaihtoeh-
dot ymparistdineen ja vaikutusalueen laajuus riippuu tarkastel-
tavasta ympadristdvaikutuksesta. Esimerkiksi melun vaikutuksia
tarkastellaan useiden kilometrien sateelld ja maisemavaikutuk-
sia noin 10-20 kilometrin sédteelld tuulivoimaloiden sijoituspai-
koista. Lisdksi tarkastellaan kiviainesten otosta muodostuvia ym-
paristévaikutuksia.

Ympadristdvaikutusten arviointi on koostettu tdhan arvi-
ointiselostukseen. YVA-selostuksessa kuvataan laaditut selvi-
tykset ja mallinnukset sekd vaikutusten arviointi. Lisaksi YVA-
selostuksessa esitetdan hankkeen vaihtoehtojen ja liityntavoi-
majohdon padjohtoreittien toteuttamiskelpoisuuden arviointi
vaikutusten merkittavyyteen perustuen.

Ympadristovaikutusten arviointiselostus on asetettu nahtaville
jasiitd pyydetddn lausunnot ja mielipiteet. Ympadristdvaikutusten
arviointimenettely padttyy yhteysviranomaisen lausuntoon
arviointiselostuksesta. Ympadristévaikutusten arviointime-
nettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely, joten arvi-
oinnin aikana ei tehda paatdstd hankkeen toteuttamisesta.
Ympadristévaikutusten arviointimenettelyn yhteydessd saadut
tulokset ja yhteysviranomaisen lausunto otetaan huomioon
hankkeen jatkosuunnittelussa ja hankkeen toteutukseen tarvit-
tavan tuulivoimayleiskaavan laatimisessa.

3.1 Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoima vaikuttaa ilmastoon ja ilmanlaatuun korvaamal-
la ja vahentamalla padstoja aiheuttavaa energiantuotantoa.
Hankkeella voidaan arvioida saavutettavan vuosittain noin 166
000-456 000 tonnin hiilidioksidipdastdjen véhenemad, mika vas-
taa noin 17-46 % Pohjois-Pohjanmaan séhkon kulutusperustei-
sista kasvihuonekaasupéastoistd. Hankkeen ilmastovaikutus on
toteutuessaan maakunnallisella tasolla merkittava.

Luonteenomaista tuulivoiman elinkaaren aikaisille ilmasto-
vaikutuksille on niiden painottuminen energiantuotantoket-
jun alkuvaiheisiin ja rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Yleisesti
tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja
kdytdstd poistosta kuluvan energiamaaradn keskimdaarin 6-8 kuu-
kauden aikana.

3.2 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Suunnittelualueen maasto on melko tasaista kohoten loivas-
ti kohti itdd ja kaakkoa. Suunnittelualueella esiintyy padasiassa
sekalajitteisia maalajeja. Maaston painanteet ovat soistuneita ja
paksuja turvekerroksia esiintyy varsin yleisesti etenkin avoimilla,
laajoilla suoalueilla.

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheessa tehddan tuulivoi-
maloiden rakentamispaikoilla ja tiestdn parantamiseksi maanra-
kennustoitd, joilla tasataan maastoa ja parannetaan maaperan
kantavuutta. Tama tarkoittaa koko suunnittelualueen kokonais-
pinta-alasta runsasta kahta prosenttia. Kenttdalueiden ja tieston
rakentamisessa ei ole todennakaisesti tarpeen tehdd mittavia
kallionlouhintat6ita tai maan tasausta. Pehmeikailld on maa-ai-
neksia todenndkdisesti tarpeen vaihtaa kantavampiin materiaa-
leihin, kuten louheeseen ja sepeliin. Huomionarvoiset geolo-
giset kohteet, kuten suunnittelualueen eteldpuolella sijaitseva
Kalliomaan arvokas kallioalue, on huomioitu, eikd niihin kohdis-
tu vaikutuksia. Voimajohdon pylvaspaikkojen kohdalla tehddan
pienid maanrakennustoitd ja Pyhdkosken arvokkaan kallioalu-
een sijoittuminen on mahdollista huomioida pylvaspaikkasuun-
nittelussa.

Tuulivoimahankkeen rakentamisessa tarvittava murske han-
kitaan suunnittelualueelle erikseen perustettavilta kiviainesten
ottoalueilta. Maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset ovat
paikallisia. Kiviainesten otto toteutetaan maa-aines- ja tarvitta-
essa ymparistonsuojelulain mukaisella menettelylla.



3.3 Vaikutukset vesistoolosuhteisiin

Suunnittelualue sijoittuu Kiiminkijoen vesistdalueelle. Alueen
pintavedet valuvat pohjoispuoliseen Korpisenojaan, alueen
halki kulkevaan Lavaojaan ja alueen eteldpuolella sijaitsevaan
Haaraojaan, joista edelleen Kiiminkijokeen. Kdytettdessd raken-
tamisen aikaisia vesienkasittelyrakenteita tuulivoimahankkeen
rakentamisaikaista kokonaiskuormitusta voidaan verrata met-
sataloustoimenpiteiden (hakkuut) aiheuttamaan kuormituksen
muutokseen, eikd silld arvioida olevan sellaisia vesistovaikutuk-
sia, jotka heikentdisivat yleisesti Kiiminkijoen vedenlaatua lahiu-
omissa. Suunnittelualueen lantisimpdan osaan sijoittuvien tuuli-
voimaloiden tarkemmassa suunnittelussa ja rakentamistoimien
aikana tulee huomioida riski happamien sulfaattimaiden esiin-
tymiselle.

Liityntdvoimajohdon rakentamisen vaikutukset ovat paikalli-
sia ja lyhytkestoisia ja siten vaikutukset pintavesien laatuun ovat
vahaisid. Kiviaineksen oton vesistovaikutukset muodostuvat en-
sisijaisesti otossa kdytettavien rdjdhteiden sisaltdman typen ai-
heuttamasta lisdkuormituksesta. Veden sekoittuessa ojastoon
pitoisuudet laimenevat nopeasti murto-osaan lahtdpitoisuuk-
sista ja edelleen sekoittuessaan Kiiminkijoen virtaamaan.

Suunnittelualueella ei sijaitse vedenhankintaa varten luo-
kiteltuja pohjavesialueita, eikd alueella muodostu merkitta-
vid madrid pohjavettd maaperan laadusta johtuen. Hankkeella
ei ole vaikutuksia luokiteltuihin pohjavesialueisiin, eika yhdys-
kuntien tai talouksien vedenhankinnalle. Voimajohdon pyl-
vaspaikkojen pienialaisilla maarakennustéilld ei ole vaikutuk-
sia pohjaveden maddraan tai laatuun padjohtoreiteilld A tai B.
Tuulivoimahankkeesta ei muodostu toiminnan aikana erityisia
pinta- tai pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia.

3.4 Vaikutukset luonnonymparistoon

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vaikutukset luonto-

tyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvat ensisijaisesti alueille,
joille tehddan rakentamistoimia. Tuulivoimahankkeen rakenta-
misalueet sijoittuvat padosin metsataloudellisesti hoidettuihin
karuihin kangasmetsiin, sekd suomuuttumille ja turvekankail-
le. Luonnonsuojelulain, vesilain ja metsélain mukaiset kohteet
on huomioitu I&htdkohtaisesti sijoitussuunnitelmassa. Soiden
valuma-alueille sijoittuvien rakentamisalueiden pinta-ala on
useimmiten pieni suhteessa suon valuma-alueeseen, jolloin
myds vaikutukset alueen soiden vesitalouteen arvioidaan va-
haisiksi. Paikallisia vaikutuksia voi kuitenkin muodostua alueel-
lisesti uhanalaiseen lajistoon ja jo muuttuneisiin suoalueisiin.
Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan ko-
konaisuudessaan vahdisiksi-kohtalaisiksi.
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Paajohtoreitilld A uusi liityntdvoimajohto sijoittuu yli puolet
matkasta olemassa olevan voimajohdon rinnalle vahvistaen ny-
kyisid reunavaikutuksia. Suuri osa reitista sijoittuu puuttomille tai
ldhes puuttomille soille, mika vahentda kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia. Padjohtoreitilld B johtoau-
kean raivauksesta muodostuva kasvillisuusvaikutus ja pinta-alan
muutos on suurempi voimajohdon sijoittuessa kokonaisuudes-
saan uuteen johtokdytdvaan. Huomionarvoiset kohteet padjoh-
toreitilld ovat suurelta osin yleisia véhdpuustoisia ja puuttomia
suoluontotyyppejd, mika vahentda kasvillisuuteen kohdistuvia
vaikutuksia. Liityntdvoimajohdon vaikutukset kasvillisuuteen
ja luontotyyppeihin arvioidaan kokonaisuudessaan vahdisiksi
kummassakin reittivaihtoehdossa.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muuhun
eldimist66n
Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista suunnittelualueella sel-

vitettiin liito-oravan, lepakoiden ja viitasammakon esiintymis-
td. Saukkohavaintoja kerattiin luontoselvitysten maastokdyntien
aikana. Alueella ei tehty havaintoja liito-oravan esiintymisesta
ja lepakkohavainnot jdivat vahaisiksi. Viitasammakon ja saukon
elinympadristot on lahtokohtaisesti huomioitu hankkeen sijoi-
tussuunnitelmissa ja siten vaikutukset lajien esiintymiseen ja
elinymparistoihin jadvat vahdisiksi.

Suunnittelualueen ja sen ympadristdn eldimistd on Pohjois-
Pohjanmaan alueelle tyypillistd metsataloudellisesti hoidettu-
jen metsien lajistoa. Alueella tavataan satunnaisesti suurpetoja.
Hankkeesta voi aiheutua lajeille hairidvaikutuksia rakentamisen
aikana. Ottaen huomioon lajien reviirien laajuus ndma vaikutuk-
set arvioidaan kuitenkin vahdisiksi.

3.5 Vaikutukset linnustoon

Vaikutukset pesimdlinnustoon

Tuulivoimarakenteet rakennetaan pddasiassa pesimalinnuston
kannalta vdhdarvoisille metsatalousalueille, minkd takia suorat
elinympaéristomuutokset kohdistuvat metsan yleisimpiin lajei-
hin. Hankkeen sijoitussuunnitelmassa on ldhtdkohtaisesti huo-
mioitu metsdkanalintujen soidinalueet, sekd avoimet suoalueet,
jotka tarjoavat elinympadristéja alueen arvokkaimmille pesima-
lajeille. Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaisen hairidvaiku-
tuksen arvioidaan kohdistuvan [3hinna ihmistoimintaa vdltte-
leviin metsdkanalintuihin, joiden osalta metso- ja teerikantaan
tuulivoimahankkeella saattaa kokonaisuutena olla lieva heiken-
tava vaikutus. Tuulivoimahankkeesta muodostuva térmaysriski
kohdistuu ensisijaisesti vain yksittdisiin reviireihin ja yksildihin,
eikd mahdollisilla tormayskuolemilla ole merkittdvad vaikutusta
pesimalajien kantoihin paikallisella tasolla. Vaikutukset suunnit-
telualueen ulkopuolella sijaitsevan uhanalaisen petolintulajien
reviireihin arvioidaan vahaiseksi tai olemattomaksi.



Liityntdvoimajohdon vaikutukset pesimdlinnustoon muo-
dostuvat pddasiassa johtokdytdvan raivauksesta ja siitd muodos-
tuvasta elinympadristdjen menetyksesta. Padjohtoreitilld A vaiku-
tus on lahinna nykyisia vaikutuksia vahvistava liityntavoimajoh-
don sijoittuessa padosan matkasta nykyisten rakenteiden rin-
nalle. Puustoisten elinymparistdjen menetykset kohdistuvat en-
sisijaisesti yleiseen metsdlajistoon. Sekd padjohtoreitilld A ettd B
sijaitsevilla avosoilla mahdollisten térmdyskuolemien vaikutuk-
set arvioidaan paikallisiksi, eikd tormdyskuolemien maarélla ar-
vioida olevan vaikutusta minkaan lajin kokonaispopulaatioihin.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Muutonseurannoissa havaitut muuttajamadrdt olivat val-
taosin sisdmaalle tyypillisid, eikd muuttajamadria koko-
naisuutena voi luonnehtia maakunnallisesti merkittaviksi.
Suunnittelualueelle tai sen ympadristddn ei sijoitu merkittavia
muuttolintujen lepdilyalueita. Tuulivoimahankkeen muodosta-
ma tormdyskuolleisuus jaa vahaiseksi, eika silld arvioida olevan
populaatiotason vaikutuksia millekddn lajille. Lintujen muutto
tapahtuu suurelta osin liityntavoimajohdon johdinten yldpuo-
lella ja siten uuden voimajohdon muodostamat este- ja torma-
ysvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

3.6 Vaikutukset luonnonsuojeluun

Tuulivoimahankkeen ja sen voimajohtovaihtoehtojen vaikutuk-
sista Kiiminkijoen, Torvensuo-Viidansuon ja Niittysuo-Siiransuon
Natura-alueisiin on laadittu luonnonsuojelulain 65 §n mukai-
nen Natura-arviointi osana Lavakorven tuulivoimahankkeen
YVA-menettelyd. Lavakorven tuulivoimahankkeella ei arvioi-
da olevan vaikutuksia Torvensuon - Viidansuon tai Niittysuo-
Siiransuon Natura-alueen direktiiviluontotyyppeihin eika en-
simmadisend mainitulla alueella esiintyvadn luontodirektiivin
liitteen lajiin saukkoon. Tuulivoimahankkeella saattaa olla kor-
keintaan vahaisid negatiivisia vaikutuksia Natura-alueiden suo-
jeluperusteena mainittuihin  lintudirektiivin liitteen lajeihin.
Kokonaisuutena tarkastellen Natura-alueiden suojeluperustee-
na mainittuihin lintudirektiivin liitteen lintulajeihin ei arvioida
kohdistuvan merkittavaa haittaa.

Suunnittelualueella virtaavat Kiiminkijoen latvavedet ovat
osa Kiiminkijoen Natura-aluetta. Tuulivoimahankkeen vesis-
tokuormitus ja edelleen vaikutukset luontodirektiivin liitteen
mukaisiin luontotyyppeihin, seka lajistoon arvioidaan raken-
tamisajan lieventamistoimenpiteitd hyddyntden védhaiseksi.
Lavakorven tuulivoimahankkeella ei siten arvioida olevan mer-
kittavia Kiiminkijoen Natura-alueeseen kohdistuvia vaikutuksia.

Hankkeella ei ole vaikutuksia myoskdan muihin luonnon-
suojelualueisiin, -ohjelmien alueisiin, maakuntakaavan suoje-
lualuevarauksiin tai Kalliomaan arvokkaaseen kallioalueeseen.
Kalliomaan Natura-alueen osalta hankkeella ei ole vaikutuk-
sia niihin luontoarvoihin, joiden perusteella alue on sisdllytetty
osaksi Natura-verkostoa.

3.7 Vaikutukset maankayttoon ja kaavoitukseen

Suunnittelualueen nykyiset maankdyttémuodot ja toiminnot,
kuten metsatalous, poronhoito, metsastys ja virkistyskaytto, voi-
vat jatkua tuulivoimatuotannon rinnalla. Maa- ja metsatalouden
harjoittamiseen kohdistuu rajoituksia tuulivoimaloiden, huolto-
teiden ja voimajohdon alueella. Alueen metsatieverkoston pal-
velutaso paranee. Alueen nykyisen maankayttdmuodon, metsa-
talouden, mukainen rakentaminen on mahdollista jatkossakin.
Hanke ei aiheuta sellaisia maankaytollisia rajoituksia ldhialueel-
la, jotka olisivat ristiriidassa nykyisen tai suunnitellun alue- ja yh-
dyskuntarakenteen kanssa.

Lahin asutus sijaitsee Kiiminkijoen varrella suunnittelualueen
eteld- ja lansipuolella. Lisaksi yksittdisid vapaa-ajan rakennuksia
sijaitsee suunnittelualueen pohjois- ja itdpuolella.

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd osayleiskaavan laatimis-
ta alueelle ja hankkeen huomioimista 3. vaihemaakuntakaavas-
sa. Oulun kaupunki on kdynnistanyt osayleiskaavan laadinnan
alueelle kevaalla 2015. Liityntdvoimajohdon rakentaminen ei
edellytd alueen kaavoittamista ja alueella ei sijaitse kaavamer-
kintdjd, jotka ovat ristiriidassa liityntédvoimajohdon rakentamisen
kanssa. Johto-osuuksien yhteensovittamistarpeet kaavoitukses-
sa osoitetun maankdytdn kanssa huomioidaan jatkosuunnitte-
lussa. Tuulivoimahanke sijoittuu lentoesterajoitusten mukaises-
ti. Tuulivoimalat vaikuttavat lentolikenteen sujuvuuteen ja ovat
sen takia varustettava lentoestevaloin. Suunnitellut tuulivoima-
lat sijoittuvat Puolustusvoimien ilmavalvontatutkien vaikutus-
alueelle. Tuulivoimaloiden mahdolliset haittavaikutukset tullaan
selvittdmaan tarvittavalla VTT:n selvitykselld. Suunnitellut voi-
malat aiheuttavat mahdollisesti hairiétd antenni-tv:n vastaan-
ottoon. Vaikutukset selvitetddn sekd ennen tuulivoimaloiden ra-
kentamista ettd rakentamisen jélkeen suoritettavin mittauksin.

M



3.8 Vaikutukset maantieliikenteeseen

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset kuljetukset ja tyo-
maaliikenne suunnitellaan toteutettavan joko alueen pohjois-
puolitse Tuomaalantien ja edelleen Korpisenojantien kautta tai
vaihtoehtoisesti lannestd Naurisnivantien ja siitd jatkuvan vah-
vistettavan metsdautotien kautta. Tuulivoimahankkeen raken-
tamisen myo6ta seututeiden raskaan lilkenteen maara kasvaa,
mutta silld ei ole erityisen suurta vaikutusta lilkenteen sujuvuu-
teen. Erikoiskuljetukset tulevat kuitenkin heikentdmaan liken-
teen sujuvuutta tuulivoimaloiden rakentamisaikana ajoittain.

Lilkennevaikutukset korostuvat hankealueen ldheisyydes-
sa sijaitsevilla teilld raskaan likenteen lisddntymisen ja erikois-
kuljetusten myota. Vaikutuksia liikenneturvallisuuteen erityises-
ti asutuksen laheisyydessa vahennetdan liikenteen ohjauksel-
la, sekd erikoiskuljetusten ajoituksella vahdliikenteiseen aikaan.
Erikoiskuljetuksia ei ole todenndkodisesti mahdollista kuljettaa
Naurisnivantien kautta tien kapeudesta johtuen. Teiden kun-
nostus ja yllapito raskaita kuljetuksia varten tehddan hankkees-
ta vastaavan kustannuksella ja toimesta, milld on positiivisia vai-
kutuksia tieverkostoon.

3.9 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparis-
toon

Tuulivoimahankkeen vaikutusalue on laajoilla alueilla metsais-
td tai soistunutta asumatonta aluetta. Lahivaikutusalueella Yli-
Vuoton ja Ala-Vuoton kyldalueilla sijaitsee paikoin avoimia pelto-
ja vesialueita, joille kohdistuu maisemavaikutuksia. Yli-Vuoton
kulttuurimaisemaan kohdistuu paikoin kohtalaisia kulttuuriym-
paristdvaikutuksia, muutoin kulttuurivaikutukset ovat vahaisia.
Kiiminkijoki ranta-asutuksineen sijaitsee padosin maisematilal-
taan sulkeutuneessa metsdalueella, jolloin jokilaakson ympaéris-
t6on ei kohdistu juuri maisemavaikutuksia. Suunnittelualueella
sijaitsevat kiintedt muinaisjadannokset on lahtokohtaisesti huo-
mioitu sijoitussuunnittelussa.

Kaukomaisemassa tuulivoimaloita voidaan ndhda tietyiltd
avoimilta vesialueilta ja puuttomilta aapasuoalueilta. Maisema-
ja kulttuuriympadristovaikutusten merkittavyyttd kaukomaise-
massa voidaan pitdd vahaisend. Tuulivoimaloiden lentoesteva-
lot voimistavat vaikutusta kaukomaisemassa.

Padjohtoreittien A ja B voimajohdon vaikutukset asutus- ja
tiemaisemaan, maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriym-
paristdinin ovat padosin pienid. Laajoilla puuttomilla aapasuo-
alueilla voimajohto aiheuttaa maisemavaikutuksia, jotka paa-
johtoreitilld A ovat nykyistd voimajohtoa vahvistavia vaikutuk-
sia. Padjohtoreitin A voimajohto ylittdd kaksi muinaisjdd@nndsalu-
etta. Niilld voimajohdon alueilla, joilla on jo tavattu muinaisjdan-
noksid, tai todenndkoisyys muinaisjgdnnosten esiintymiselle on
suuri, tarkistetaan voimajohdon tarkemmassa suunnittelussa
muinaisjadnnosten esiintyminen ja laajuus seka voimajohdon
sijoittuminen.
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3.10 Melu- ja valkevaikutukset

Hankkeen melun vaikutussdde ja koettava haitallisuus riippu-
vat valittavasta voimalaitosyksikon tyypistd, voimalaitosyksik-
kojen koosta, sddolosuhteista sekd havaintopaikasta ja sen ym-
pdristdstd. Koska padtodsta hankkeeseen valittavasta tuulivoi-
malatyypista ei ole vield tdssd vaiheessa suunnittelua tehty,
laadittiin hankkeen melumallinnukset kahdella eri tuulivoima-
loiden ldahtomelutasolla. Hankkeen jatkosuunnittelussa on tar-
peen huomioida Korpisenojantien varrella sijaitseviin yksittdi-
siin vapaa-ajan rakennuksiin kohdistuva melu- ja vélkevaikutus.
Tuulivoimahankkeen aiheuttamat melutasot eivat ylitd ohjear-
voja vakituisilla asuin- tai muilla lomarakennuksilla, mutta melu
voi olla ajoittain kuultavissa ja erotettavissa alueen nykyisista
taustadanistd. Toiminnan aiheuttamat vélkevaikutukset eivat yli-
td suositusarvoja, tai ovat niiden tuntumassa, vakituisilla asuin-
tai muilla lomarakennuksilla.

Liityntdvoimajohdon rakentamisen ja kdyton aikaiset melu-
vaikutukset ovat véhdisid ja paikallisia. Kiviainesten oton tarkem-
massa suunnittelussa ja luvituksessa huomioidaan ottotoimin-
nan melun vaikutukset ymparistdon.

3.11 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyy-
teen

Vaikutuksia I&hialueen asukkaiden asumisviihtyvyyteen ja elin-
oloihin voi tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana muodos-
tua raskaan liikenteen lisddntymisestd, sekd maanrakennustois-
td ja kiviainesten otosta muodostuvasta melusta.

Toiminnan aikana vaikutuksia asumisviihtyvyyteen voi muo-
dostua maisemaan kohdistuvista muutoksista ja tuulivoimaloi-
den melusta ja valkkeestd. Tuulivoimahankkeeseen liittyvat ris-
kit ja mahdolliset héiridtilanteet on arvioitu hyvin epdtodenna-
koisiksi.

Metsdn monikadyttdmahdollisuudet séilyvat tuulivoima-alu-
eella ja alueella voi liikkkua jokamiehenoikeuksin jatkossakin.
Rakentamisaikana kulkua alueella voidaan joutua turvallisuus-
syista rajoittamaan. Hankkeen tyollistava vaikutus ajoittuu eri-
tyisesti rakentamisaikaan ja positiivisia vaikutuksia muodostuu
mm. elinkeinoeldmaan, tydllisyyteen ja talouteen.

3.12 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Muut tuulivoimahankkeet

Yhteisvaikutusten tarkastelun osalta keskeisimmiksi on madritel-
ty muut seudulle suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet, joi-
den ympaéristévaikutukset voivat kohdistua myds Lavakorven
tuulivoimahankkeen vaikutusalueelle. Yhteisvaikutusten ar-
vioinnissa on huomioitu erityisesti Utajarven kunnan alueelle
suunnitteilla olevat Maaselan ja Hepoharjun, seka Pahkavaaran
tuulivoimahankkeet. Ndistda ensimmadisend mainittu sijaitsee



noin 10 kilometrin ja jalkimmdainen noin 30 kilometrin etdisyy-
delld Lavakorven suunnittelualueesta. Koska padosa tuulivoi-
mahankkeiden ymparistdvaikutuksista kohdistuu suunnittelu-
alueelle ja sen lahiymparistoon, voi mainituilla etdisyyksilla si-
jaitsevista hankkeista muodostua Idhinnd maankayttoon, liiken-
teeseen, maisemaan ja muuttolinnustoon kohdistuvia yhteis-
vaikutuksia. Tarkeimmat tuulivoimahankkeiden positiiviset yh-
teisvaikutukset kohdistuvat ilmastoon, tydllisyyteen ja talouteen
paikallisella ja seudullisella tasolla.

Suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet edistavat valta-
kunnallisia alueidenkayttotavoitteita mahdollistamalla toteu-
tuessaan uusiutuvan energiamuodon, tuulienergian hyodyn-
tdmisen sdhkodntuotannossa sekd edistdvdt luonnonvarojen
kestdvdd hyoddyntamistd. Tuulivoimahankkeiden sdhkonsiir-
to on tarkoitus toteuttaa samoja reittiyhteyksid hyddyntden.
Reittiyhteyksissd on huomioitu myds olemassa olevien suurjan-
nitelinjojen sijainti, joiden rinnalle tuulivoimahankkeiden liityn-
tdvoimajohto/johdot on tarkoitus sijoittaa Vepsan kyldn, seka
Muhoksen sahkdasemien ymparistossa.

Lavakorven, Maaselan ja Hepoharjun, sekd Pahkavaaran tuu-
livoimahankkeet sijoittuvat etddlle kuntakeskustoista, joten nii-
den yhteisvaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ovat vahdisid.
Metsdisten alueiden maankayttd on nykytilassa ldhinnd met-
satalouteen, turvetuotantoon ja virkistaytymiseen liittyvaa eika
alueilla ole merkittavia muita kilpailevia maankayttopaineita.
Alueiden nykyiset maankdyttdmuodot voivat jatkua tuulivoi-
matuotannon rinnalla. Hankkeista ei etdisyydestd johtuen muo-
dostu yhteisvaikutuksia melun tai vélkkeen osalta.

Maisemallisia yhteisvaikutuksia Lavakorven ja Maaseldn ja
Hepoharjun tai Lavakorven ja Pahkavaaran tuulivoimahankkei-
den tuulivoimaloiden vélilld voi muodostua pitkdsta etdisyy-
destd johtuen ldhinnd vain hankkeiden vilisille alueille joillekin
avoimille aapasoille ja vesialueille. Samanaikaisesti useamman
tuulivoimahankkeen tuulivoimaloita voi olla ndhtavissa vain sil-
loin, kun kummankin tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden
suuntaan avautuu pitkd avoin esteetdn nakyma. Nakyessadnkin
useamman tuulivoimahankkeen tuulivoimalat eivat sijoitu sa-
manaikaisesti samaan nakymaan ja pitkdstad etdisyydestd johtu-
en yhteisvaikutukset ovat vain vahaisia.

Lilkenteeseen kohdistuvat vaikutukset riippuvat hyvin pit-
kalti siitd, toteutuvatko hankkeiden rakennusvaiheet samanai-
kaisesti. Mikali tuulivoimapuistot rakentuvat samaan aikaan, voi
raskaan liikenteen lisdys tietyilld tieosuuksilla olla suurimmillaan
muutaman kymmenen prosentin luokkaa. On kuitenkin toden-
nakoisempad, ettd rakennusvaiheet ajoittuvat hieman eri aikaan
ja hankkeissa hyddynnetdan eri reitteja, jolloin etenkin seututei-
den liikennemadrat kasvavat pidemmalta ajalta, mutta liilkenne-
maarat ovat I&helld sitd tasoa mitd yksittdisen hankkeen toteu-
tuessa.

Tuulivoimahankkeiden suurista etdisyyksista johtuen yh-
teisvaikutukset pesimalinnustoon muodostuvat lahtdkohtai-
sesti vain Pahkavaaran alueelle johtavan liityntdvoimajohdon
rakentamisesta Lavakorven tuulivoima-alueen ldheisyyteen.
Vaikutukset jadvat vahadisiksi ja paikallisiksi.

Arvioidut tuulivoima-alueet eivat sijoitu valtakunnallisille tai
maakunnallisille pddmuuttoreiteille, ns. muuton pullonkaula-
alueille tai térkeiden muutonaikaisten levahdysalueiden tun-
tumaan. Naista syistd mahdollinen estevaikutus tai térmaysriski
kohdistuu pieneen osaan lajien kannasta ja vain lyhyen ohilen-
non ajalle. Liséksi linnuille jaa laajoja kymmenen kilometrin le-
vyisid vapaita lentovaylid tuulivoimapuistojen valialueille, mikd
mahdollistaa hankealueiden vdistdt pienilld lentoradan muu-
toksilla.

Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimahanke voi vahvistaa
Lavakorven tuulivoimahankkeesta muuttolinnustoon aiheutu-
via este- ja tormdysvaikutuksia, mutta yhteisvaikutus jad melko
vahdiseksi hankekohtaisen pienen térmaystodenndkoisyyden
vuoksi. Lavakorven ja Pahkavaaran tuulivoimahankkeiden yh-
teisvaikutukset muuttaviin maakotkiin ja piekanaan arvioidaan
vahaiseksi.

Muut hankkeet

Turveruukki Oy suunnittelee turvetuotantoalueen perus-
tamista Lavasuolle, joka sijaitsee Lavakorven tuulivoimahank-
keen suunnittelualueen lansireunalla. Hankkeiden mahdolli-
set yhteysvaikutukset ovat pitkalti riippuvaisia hankkeiden ra-
kentamisajan ja eri toimintojen ajoittumisesta keskendan.
Tuulivoimahanke ei estd Lavasuon turvetuotannon kdynnista-
mista tai aiheuta turvetuotantoon soveltuvan maapinta-alan
menetyksid. Mikali turvetuotantoalueen ylittavalla liityntavoi-
majohdon A osuudella kdytetdaan korkeita voimajohtopylvai-
td, ei mydskaan voimajohdon rakentaminen heikennd turpeen
hyddyntamismahdollisuuksia.

Hankkeista voi ilmetd pintavesiin kohdistuvia yhteisvaiku-
tuksia, mikali tuulivoimahankkeen rakentamisvaihe ajoittuu eri-
tyisesti samalle ajanjaksolle turvetuotannon kuntoonpanovai-
heen kanssa. Tuulivoimahankkeen rakentamisesta muodostuva
ravinne- ja kiintoainekuormitus on kuitenkin vahdistd huomi-
oimalla tarvittavat vesiensuojelutoimenpiteet, eika talld lisdyk-
selld turvetuotannosta muodostuvaan kuormitukseen arvioida
olevan sellaisia vesistovaikutuksia, jotka erityisesti heikentdisivat
Kiiminkijoen vedenlaatua.
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Lilkenteeseen kohdistuvat yhteisvaikutukset ovat riippuvai-
sia paitsi hankkeiden toteutusajankohdasta, my®s siitd, toteu-
tetaanko rakentamisen aikaiset kuljetukset tuulivoima-alueelle
pohjoispuolitse vai lansipuolitse, jota myds turvetuotantohank-
keessa on tarkoitus hyddyntaa. Mikali kdytetdaan Alavuotontietd
ja Naurisnivantietd, liikennemaara lisdantyy selvdsti niind vuo-
rokausina, kun turvetta toimitetaan (noin kaksi viikkoa talvikau-
den aikana). N&itd vaikutuksia voidaan lieventda toimintojen yh-
teensovittamiselle ja vuoropuhelulla hanketoimijoiden kesken.
Mikali tuulivoimahankkeen kuljetukset suoritetaan pohjoispuo-
litse Tuomaalantien yksityistien kautta, yhteisvaikutukset jadvat
lansipuolista vaihtoehtoa vahdisemmiksi.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana ei muodostu oleelli-
sia yhteisvaikutuksia turvetuotannon kuljetusten kanssa.

4.1 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O ei edistd kasvihuone-
kaasupdastdjen vahentdmistavoitteita ja siten ilmaston muu-
toksen hillitsemistd koskevien tavoitteiden toteuttamista. Myds
elinkeinoeldmaan, tyollisyyteen ja talouteen kohdistuvat positii-
viset vaikutukset jadvat toteutumatta.

Lavakorven tuulivoimahankkeen hankevaihtoehto 1 ja sah-
konsiirron vaihtoehdot A ja B ovat arvioinnin mukaisesti to-
teuttamiskelpoisia. Arvioinnin aikana muodostetussa tuulivoi-
mahankkeen sijoitussuunnitelmassa on huomioitu laadittujen
selvitysten ja mallinnusten tuloksia ja vaikutusten arviointia.
Hankkeen jatkosuunnittelussa on tarpeen huomioida pintave-
siin ja luonnonsuojeluun kohdistuvat lieventamistoimet, seka
Korpisenojantien varrella sijaitseville vapaa-ajan rakennuksille
kohdistuva melu- ja valkevaikutus.

Lavakorven tuulivoimahankkeesta ei yksin eikd yhdessd mui-
den seudulle suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden tai
Lavasuon turvetuotantohankkeen kanssa muodostu merkitta-
vid haitallisia ympadristévaikutuksia.
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1. JOHDANTO

Lavakorven Tuulipuisto Oy suunnittelee 59 tuulivoimalan ra-
kentamista Pohjois-Pohjanmaalle Oulun kaakkoisosaan entisen
Ylikiimingin kunnan alueelle. Hankkeen suunniteltu yhteenlas-
kettu teho on noin 266 MW valittavasta voimalatyypista riippu-
en. Hankkeesta toteutetaan ympdristdvaikutusten arvioinnista
annetun lain ja asetuksen mukainen ymparistévaikutusten arvi-
ointi (YVA). Tuulivoiman rakentaminen edellyttdd YVA-lain mu-
kaisen ympadristdvaikutusten arviointimenettelyn soveltamista
aina kun hanke kasittaa véhintadn 10 tuulivoimalaa tai tuulivoi-
maloiden kokonaisteho on vahintddn 30 MW. Samanaikaisesti
YVA-menettelyn kanssa on aloitettu tuulivoimarakentamisen
mahdollistavan osayleiskaavan laatiminen Lavakorven alueella.

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistaa ympaéristovaiku-
tusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnitte-
lussa ja paatoksenteossa sekd samalla lisatéd kansalaisten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arvioinnissa olennaista
on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kesken. YVA-
menettelyssd ei tehdd paatdksia hankkeen toteuttamisesta.

Lavakorven tuulivoimahankkeen YVA-menettely kdyn-
nistyi, kun hankkeesta vastaava luovutti yhteysviranomaise-
na toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ympadris-
tévaikutusten arviointiohjelman (YVA-ohjelma) huhtikuussa
2015. Tdssd ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-
selostus) on esitetty ympadristdvaikutusten arvioinnin tulokset.
Arviointiselostuksen on laatinut Ramboll hankkeesta vastaavan
toimeksiannosta. Arviointiin osallistuneet Rambollin asiantunti-
jat on esitetty luvussa 6.
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\:] Lavakorven suunnittelualue
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Kuva 1-1. Lavakorven tuulivoimahankkeen sijainti.
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2. HANKKEESTA VASTAAVA

Lavakorven tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja ymparis-
tévaikutusten arviointimenettelystd (YVA) vastaa Lavakorven
Tuulipuisto Oy, joka on Tornator Oyj:n ja NV Nordisk Vindkraft
Oy:n 50/50 omistama yhtio. Sen kotipaikka on Oulu.

Tornator on johtava kestdvdan metsatalouteen erikoistunut
yhtié Euroopassa. Se omistaa metsid Suomen liséksi Virossa ja
Romaniassa. Konsernin liikkevaihto oli vuonna 2015 noin 113
miljoonaa euroa vuodessa ja metsdomaisuuden arvo on noin
1,2 miljardia euroa. Konsernissa on t6issé yli 200 henkildd, joi-
den lisdksi yhtio tyollistad urakoitsijoita ja sopimusyrittdjia noin
700 henkildtydvuoden verran. Tornator on 40 suurimman yritys-
veronmaksajan joukossa Suomessa. Tornatorin missio on luo-
da kestdvaa hyvinvointia metsasta. Yhtion ydintoimintaa ovat
puun tuottaminen ja hakkuuoikeuksien myynti. Yhtiolld on seka
PEFC ettd FSC —sertifioinnit.

Paaliiketoiminnan ohella Tornator myy rantatontteja seka
vuokraa kayttdoikeuksia yhtion mailta. Yhtiolld on muun mu-
assa noin 1400 metsdstysvuokrasopimusta. Nykyinen Tornator
syntyi vuonna 2002 Stora Enson siirrettyd metsaomaisuuten-
sa uuteen yhtiodn. Yhtidn suurimmat osakkeenomistajat ovat
Stora Enso sekd vakuutusyhtiot lmarinen, Varma ja Etera.

Tornator on vuonna 2013 Idhtenyt aktiiviseen hankekehityk-
seen tavoitteena hyoddyntda yhtion maaomaisuutta myds tuu-
livoimatuotantoon. Toimintatapana on valikoitujen kumppani-
en kanssa tapahtuva hankekehitysmalli, jossa Tornator vastaa
maankdytdn suunnittelun ja ympadristdasioiden tehtavista seka
kumppani tuulivoimahankkeiden teknisesta suunnittelusta ja
toteutuksesta.

Omien hankekehityskohteiden ohella Tornator on vuokran-
nut maita muille tuulivoimatoimijoille, minka johdosta ensim-
madiset yhtion maalla sijaitsevat tuulivoimalat ovat jo toiminnas-
sa.

NV Nordisk Vindkraft Oy on vuonna 2002 perustetun NV
Nordisk Vindkraft Ab:n tytaryhtio, joka toimii riippumattomana
osana Renewable Energy Systems Ltd (RES)-konsernia. Nordisk
Vindkraft on johtava tuulivoimarakennuttaja Skandinaviassa
projektimaarien ja niiden kokoluokkien puolesta. Nordisk
Vindkraftin toiminta tdhtdd ilmastonmuutoksen hillitsemi-
seen ja energiatuotannon ympadristoriskien pienentdmiseen.
Tavoitteeseen pyritdan korvaamalla fossiilisten polttoaineiden
kayttda uusiutuvilla energianlahteilla.

Nordisk Vindkraft toimii laaja-alaisesti uusiutuvien energian
tuotantomuotojen edistdmiseksi pohjoismaisilla markkinoilla.
Tuulivoiman lisdksi yhtion toiminta-alueeseen kuuluu aurinko-
energia, sahkonsiirto, sdéhkon varastointi ja kysyntdjoustopalve-
lut. Nordisk Vindkraft toimii Ruotsissa, Norjassa ja Suomessa.

Yhtion pddtoimisto sijaitsee Goteborgissa ja paikallistoimis-
tot Ostersundissa, Oslossa ja Helsingissd. Nordisk Vindkraft koos-
tuu noin 50 tyontekijasta. Nordisk Vindkraft on suunnitellut ja
rakentanut noin 430 MW tuulivoimaa Ruotsissa ja on talld het-
kelld vastuussa 335 MW:n tuulivoimatuotannosta ja kunnossapi-
dosta. RES-konserni aloitti tuulivoimahankkeiden kehittdmisen
vuonna 1992, ja on sen jalkeen kehittdnyt ja rakentanut tuhansia
megawatteja uusiutuvaa energiaa. Talld hetkelld RES:illd on noin
9 000 MW tuulivoiman kehitysprojekteja ja yli 1 000 MW kaytds-
sd olevaa tuulivoimakapasiteettia. Maailmanlaajuisesti RES tydl-
listaa yli tuhat tyontekijaa.
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3. HANKKEEN KUVAUS

3.1 Hankkeen sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Oulun seutu-
kunnassa Oulun kaupungin kaakkoisosassa entisen Ylikiimingin
kunnan alueella. Ylikiimingin taajama sijaitsee noin 17 kilomet-
rin etdisyydelld ldnnessd ja Oulun keskusta noin 45 kilomet-
rin etdisyydelld lannessa, Utajarven keskusta noin 23 kilomet-

rin etdisyydelld eteldssa ja Muhoksen keskusta noin 32 kilomet-
rin etdisyydelld lounaassa. Suunnittelualue rajautuu iddssa osin
Oulun ja Utajérven valiseen kuntarajaan. Suunnittelualueen pin-
ta-ala on noin 3 800 hehtaaria.
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Kuva 3-1. Tuulivoimahankkeen sijainti.
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3.2 Hankkeen tarkoitus

Valtioneuvosto hyvéksyi 6.11.2008 Suomelle uuden ilmasto-
ja energiastrategian, joka kasittelee ilmasto- ja energiapoliitti-
sia toimenpiteita vuoteen 2020 ja viitteenomaisesti aina vuo-
teen 2050 asti. Hallituksen maaliskuussa 2013 hyvaksyméssa il-
masto- ja energiastrategiapdivityksessa tuulivoiman tuotanto-
tavoitteeksi asetetaan noin 9 TWh vuodelle 2025 aikaisemman
vuodelle 2020 asetetun 6 TWh sijaan. Nykyinen hallitus on hal-
litusohjelmassaan linjannut, ettd Suomen uusiutuvan energi-
an osuutta lisdtddn nykyisestd n. 37 prosentista 50 prosenttiin
2020-luvun aikana. Lavakorven tuulivoimahankkeen tarkoituk-
sena on osaltaan auttaa valtiota saavuttamaan ndma tavoitteet
ja edistdd Suomen siirtymista kohti kestavaa energiajarjestel-
maa.

Tuuliatlaksen mukaan Lavakorven alueella tuulen vuotuinen
keskimadrdinen nopeus on luokkaa 5,9 m/s 100 metrin korkeu-
dessa maanpinnasta ja 200 metrin korkeudella maanpinnasta
luokkaa 7,3 m/s (Kuva 3-2, Kuva 3-3 ja Kuva 3-4).

Lavakorven alueella vallitseva tuulensuunta on eteldlounas.
Suunnittelualueella suoritetaan parhaillaan tuulisuusmittauksia,
joiden tietojen perusteella on mittausten paatyttyd mahdollista
tarkentaa tuulisuusmallinnusten tuloksia ja vahentaa mallinnuk-
seen liittyvia epdvarmuuksia. Tahadn saakka tehtyjen mittausten
perusteella voidaan arvioida, ettd alueen tuuliolosuhteet sovel-
tuvat nykyddn saatavilla olevien tuulivoimalamallien rakentami-
seen.

© 5.5
" 6-6.5

D Suunnittelualue

Kuva 3-2. Tuulisuus 100 metrin korkeudella maanpinnasta Lavakorven alueella (Suomen Tuuliatlas 2016).
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Kuva 3-4. Vallitseva pddtuulen suunta Lavakorven suunnittelualueella on lounaasta (Nordisk Vindkraft Oy).

Hankkeen yhteenlaskettu teho on 266 MW tdamdnhetkisten
suunnitelmien mukaan suuritehoisimmilla voimalatyypeilld las-
kettuna. Yhteenlaskettuna 59 tuulivoimalan vuotuiseksi séhkon-
tuotoksi (havikit ym. huomioiden) on arvioitu 4,5 MW:n voima-
loilla noin 750 000-800 000 MWh vuodessa. Yksi tuulivoimala
tuottaa sahkoa noin 670 sdhkolammitteisen omakotitalon (vuo-
sikulutus 18 500 kWh) tarpeisiin.

Tuulivoimalla tuotettu sahkd tuottaa hyvin vdahan kasvi-
huonepdastoja. Tuulivoimalan rakentamisen ja kunnossa-
pidon aiheuttamaksi hiilidioksidipadstoksi on arvioitu 10 g/
kWh. Hiililauhdevoimalan sahkéntuotannon hiilidioksidi-
pddstd on puolestaan 800-900 g/kWh luokkaa (Suomen

22

Tuulivoimayhdistys ry). Ndin ollen tuulivoimapuistojen toteut-
tamisella voidaan osaltaan hillitd ilmastonmuutosta, mikali tuu-
livoimalla tuotettu sahko korvaa kasvihuonepddstoja synnytta-
vid energialdhteitd. Tuulivoimalla on myds merkittava rooli luo-
taessa energiaomavaraista maakuntaa.



3.3 Hankkeen lahtokohdat ja toteutusaika-
taulu

Lavakorven alueelle on kdynnistetty tuulivoimarakentamisen
mahdollistavan osayleiskaavan laatiminen alkuvuodesta 2015.
Hankkeen yleissuunnittelua tehddan samaan aikaan ympa-

ristovaikutusten arvioinnin yhteydessd, ja se jatkuu ja tarkentuu Siipi
arviointimenettelyn jélkeen. Hankkeen alustava toteutusaika-

taulu on esitetty ohessa ja hankkeen edellyttdmat suunnitelmat Roottori (napa ja siivet)

ja luvat on esitelty luvussa 26.3. ) e —

Hankkeiden alustava toteutusaikataulu on seuraava:
- YVA-menettely v. 2015-2016
- Kaavaprosessiv.2015-2017
« Tekninen suunnittelu v. 2014-2017 | Torni.
« Alueen rakentaminen alkaa v. 2018 ja ensimmaisten tuuli-
voimaloiden pystytys v. 2019
. Koko alueen toteutus v. 2018-2020

3.4 Tuulivoimahankkeen rakenteet

Tuulivoimapuisto koostuu 59 tuulivoimalasta perustuksineen
ja nostoalueineen, tuulivoimaloiden valisista huoltoteista, tuuli-
voimaloiden vélisistd maakaapeleista, tuulivoimapuiston sahko-

asemasta, sekéd valtakunnan verkkoon tai alueverkkoon liittymis-
td varten rakennettavasta sahkonsiirtoyhteydesta.

3.4.1 Tuulivoimalan rakenne

Tuulivoimala koostuu perustusten padlle asennettavas-
ta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta (Kuva 3-5).
Hankkeessa tarkasteltavat lieridtornirakenteiset tuulivoimalat
voidaan toteuttaa mm. kokonaan terdsrakenteisina, betonira-
kenteisina ja betonin ja terdksen yhdistelmind. Tuulivoimala-
alueiksi, johon sisaltyvat tuulivoimala sekd rakentamista ja huol-
totoimia varten tarvittava nostoalue, edellyttavat nykyiselld tek-
niikalla noin 0,5 hehtaarin laajuisen alueen. Perustamistekniikka
riippuu valitusta rakennustekniikasta.

Tuulivoimalatvarustetaan lentoestevaloin. Lentoestevalaistus
madrdytyy kansainvdlisen siviili-ilmailujarjeston (ICAO) suo-
situsten ja kansallisten lakien sekd maardysten mukaisesti.
Kaytdnnossa lentoestevaloista madrataan lentoesteluvassa, jon-
ka Trafi myontaa tuulivoimaloille.

Kuva 3-6. Esimerkkikuva lieridtornirakenteisesta tuulivoimalasta (Nordisk
Vindkraft Oy).



3.4.2 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voi-
malan paikan pohjaolosuhteista. Mydhemmin tehtdvien poh-
jatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan
valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perusta-
mistapavaihtoehto.

Maanvarainen terdsbetoniperustus
Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun

tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on riittdvan kan-
tavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille
seka tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman ettd aiheu-
tuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Téllaisia kantavia maara-
kenteita ovat yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja
eri rakeiset hiekkalajit. Tulevan perustuksen alta poistetaan elo-
perdiset maat sekd pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyyteen
saakka ja kdytetddn mydhemmaéssa rakennusvaiheessa mahdol-
lisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Terdsbetoniperustus
tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytdn (yleensa murske)
paalle. Terdsbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuu-
liturbiinitoimittajasta riippuen, mutta kokoluokka on noin 20 x
20 m tai 25 m x 25 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin
1-2 metrin valilla.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto
Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissd tapa-
uksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera ei

ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaih-
dolla perustusten alta kaivetaan ensin l6yhat pintamaakerrok-
set pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetdan mydhemmaéssa ra-
kennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemoin-
tiin. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on

Maanvarainen ‘
terasbetoniperustus .

" AT

Terdsbetoniperustus
paaluilla

Kuva 3-7. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.
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yleensd luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan rakenteellisella pai-
numattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen,
ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld.
Tayton pdélle tehddan terdsbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kdytetdan tapa-
uksissa, joissa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syval-
le, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoeh-

to. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan
pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen murske-
taytto, jonka paaltd tehddan paalutus. Paalutuksen jélkeen paa-
lujen paat valmistellaan ja terdsbetoniperustus valetaan paalu-
jen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kdytetddn mydhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maise-
mointiin.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttda ta-
pauksissa, joissa kalliopinta on nadkyvissa ja ldhelld maanpinnan
tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan
kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reidt te-

rasankkureita varten. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen vale-
taan terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisddn.
Kallioankkurointia kdytettdessa terdsbetoniperustuksen koko on
yleensd muita terdsbetoniperustamistapoja pienempi.

Maanvarainen |
terasbetoniperustus
massanvaihdolla
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terasbetoniperustus :
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Kuva 3-8 Maanvarainen terdsbetoniperustus raudoitettuna ennen betonivalua, Tervola.

3.4.3 Tornirakenteet

Tornin tehtdvanad on kannattaa tuulivoimalan konehuonetta ja
saattaa roottori tuulisuuden kannalta edulliselle korkeudelle.
Perustyyppi on lieridtorni, joka voi olla betoninen, terdksinen tai
niiden yhdistelma eli ns. hybriditorni. Suunnitellun tornin koko-
naiskorkeus on enintdan 167 m.

Yli 105 metrid korkea torni tulee varustaa pienitehoisilla len-
toestevaloilla alle 52 metrin vélein. Tornivaloista véhintaan kah-
den tulee ndkya kaikista ilma-alusten ldhestymissuunnista. Tama
tarkoittaa kdytannossa neljdd lentoestevaloa kullekin tasolle.

S T P, 1 T

Kuva 3-9. Hybriditorni, Tornio.
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3.4.4 Rakentamis- ja huoltotiet, kenttdalueet, seka
huolto-, varastointi- ja kokoamisalueet

Tuulivoimaloiden rakentamis-, ylldpito- ja huoltotehtavia varten
tarvitaan uusia teitd ja parannetaan vanhoja. Rakentamisaikainen
likenne Lavakorven alueelle suunnitellaan toteutettavan pis-
tona suunnittelualueen pohjoispuolelta Korpisenojantieltd tai
suunnittelualueen lansipuolelta Naurisnivantieltd nykyistd met-
sdautotien pohjaa hyodyntden.

Rakentamisvaiheen jalkeen suunnittelualueen tiestdd kayte-
taan sekd voimaloiden kunnossapitoon ettd paikallisten maan-
omistajien tarpeisiin. Tieston suunnittelussa pyritdan hyoddyn-
tdmaan pitkalti alueen olemassa olevia teitd, joita suoristetaan
ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja
niiden leveys on keskimddrin noin kuusi metrid. Tarpeen mu-
kaan metsdisessd maastossa tielinjauksista kaadetaan puustoa
noin 12-15 metrin leveydelta reunaluiskien ja tydkoneiden tar-
vitseman tilan vuoksi. Kaarteissa raivattavan tielinjauksen leveys
saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkdn kuljetuksen (sii-
vet, tornin osa) vaatiman tilan johdosta. Seuraavassa kuvassa on
esimerkki 60 metria pitkan siiven vaatimasta kadntosateesta.
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Kuva 3-10. Periaatekuva 60 m pitkdn siipikuljetuksen vaatimasta kddntésciteestd.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jélkeen pintamaat
poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioisilla alueilla pohjaa tasa-
taan louhimalla ja louhetdytdilla riittavan tasauksen saavuttami-
seksi. Pehmeikoilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalil-
la. Hankkeen toteuttamisessa pyritadn siihen, ettei ylimaaraisille
maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen ulko-
puolelta, vaan irrotettu maa-aines kdytetdan rakentamiseen ja
maisemointiin tuulivoimapuiston alueella.

* T S a1
T & 777777777 e s

Rakennekerrokset

kantava kerros  KaM 0-32 150 mm
tukikerros KaM 0-100 550 mm
suodatinkangas

YHTEENSA 700 mm

Kuva 3-11. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.
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Kuva 3-12. Tuulivoimalan huoltotie — Ojen, Vaasa.

Tarvittavien kulkuyhteyksien lisdksi jokaisen tuulivoimalan
yhteyteen rakennetaan noin puolen hehtaarin laajuinen nosto-
alue, joka raivataan kasvillisuudesta ja tasoitetaan. Alueen muo-
to ja koko tarkentuu suunnitelmien edetessa. Nostoalueella tu-
lee olla riittdvasti tilaa tuulivoimalan pystytykseen kaytettavdlle
nosturille sekd raskaille kuljetuksille. Riippuen padkomponent-
tien nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka
tasoittaa maastoa myds varsinaisen nostoalueen ulkopuolelta.
Rakentamistoimien jdlkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun
ottamatta toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa
aluetta.

Tuulivoimaloiden kenttdalueiden lisdksi suunnittelualueelle
sijoitetaan huolto-, varastointi- ja kokoamisalueita. Néille alueil-
le voidaan sijoittaa rakentamisen aikaisia varastoja, tuulivoima-
loiden komponentteja ja huoltotiloja. Toiminnan aikana alueita
voidaan kayttda huoltotoimintoihin.

Tuulivoimahankkeen tieston, sekd kentta- ja kokoamisaluei-
den rakentamisessa tarvittava kiviaines on tarkoitus ottaa ennen
rakentamistoimia ja niiden aikana suunnittelualueelta erikseen
suunnitelluilta alueilta (luku 7). Kummankin alustavan otto- ja
tukitoimintojen alueen pinta-ala on noin 5 ha. Alustavan lou-
hinta-alueen pinta-ala on noin 2,5 ha ja kiviainesten ottomaara
noin 250 000 m*/alue. Rakentamistdissa tarvittava sora ja hiekka
tuodaan lahimmiltd tarkoitukseen soveltuvilta maa-aineistenot-
toalueilta (luku 7).

Taulukko 3-1. Kenttdalueiden ja tieyhteyksien, sekd muokattavien maa-alueiden pinta-alat. Kenttdalueiden pinta-alat on laskettu 0,6 ha mukaan ja tieyhteyksien

pinta-alat 6 metrin tieleveyden mukaan.

Vaihto- Voimala Uusi tie- Kunnostet- Kiviainesten | Tieyhteyk- | Tuulivoimaloiden Rakentamista palve- | Muokattava
ehto yhteys tava tieyh- ottoalueet sien pinta- kenttaalueiden levien varastointi- ja | pinta-ala yh-
(km) teys (km) (ha) ala (ha) pinta-ala (ha) kokoamisalueiden teensa (ha)
pinta-ala (ha)
VE 1 59 kpl 357 21 10 34 354 10,0 89,4
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3.4.5 Sahkonsiirto

Tuulivoimalat kytketdan toisiinsa 20 kV - 36 kV maakaapelilla,
jotka sijoitetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen kaivet-
taviin kaapeliojiin. Kaapelit johdetaan ja kytketddn tuulivoima-
alueelle rakennettavaan muuntoasemaan (sahkdasemaan).
Muuntoasemalla tuulivoimaloiden tuottama teho muunnetaan
tarvittavaan 400 tai 110 kV siirtojannitteeseen.

Suunnittelualueelle rakennettava sahkdasema liitetdan ylei-
seen sahkdverkkoon uudella 110 kV:n tai 400 kV:n voimajohdol-
la. Pohjoisemmassa reittivaihtoehdossa (paajohtoreitti A) liitty-
minen tapahtuu Muhoksen Pyhékosken sdhkdasemaan uudel-
la 110 kV:n voimajohdolla tai vaihtoehtoisesti Pyhdnseldn séh-
kdasemaan 400 kV:n voimajohdolla. Pohjoisessa reittivaihtoeh-
dossa tarkastellaan liséksi yhtend sahkonsiirron liittymistapana
uuden 110 kV voimajohdon liittymistd Carunan olemassa ole-
vaan 110 kV voimajohtoon, jolloin Vepsén alueelle rakennettai-
siin uusi kytkinasema olemassa olevan voimajohdon yhteyteen.

Eteldisessa reittivaihtoehdossa (pddjohtoreitti B) liittyminen
tapahtuu Fortumin Pallin sahkdasemaan uudella 110 kV:n voi-
majohdolla.

\

X
1A

Kuva 3-14. Maakaapelit sijoitetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen (Nordisk
Vindkraft Oy).

Kuva 3-13. Tuulivoimapuiston sdhkéasema. Kuva Tuulimuukon asemasta Lappeenrannassa (ABB Oy).
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Kuva 3-15. Periaatekuva Lavakorven tuulivoimahankkeen kytkeytymisestd kanta- tai alueverkkoon pddjohtoreitin A tai pédjohtoreitin B mukaisesti.

Uuden voimajohdon tilantarve pddjohtoreittien eri osissa on
esitetty tarkemmin ohessa. Uuden 110 kV voimajohdon pylvés-
korkeus on noin 25 metrid ja 400 kV voimajohdon 35 metria.
Pylvdsmateriaalina kdytetddn tavallisesti terdstd. Pylvdsvalit ovat
maaston korkeuseroista ja jdnnitetasosta riippuen noin 200-400
metrid. Yhden pylvdan perustamisen kaivuala on yhteensa alle
200 m? Kunkin pylvaan perustus toteutetaan betonisten perus-
tuselementtien ja perustusta tukevien harusankkureiden avulla.
Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massan-
vaihdolla kantavaan maaperdan saakka. Kallioisilla pylvéspaikoil-
la perustuksen tekeminen voi edellyttdd myds poraamista tai
louhimista.
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Padjohtoreitti A
Padjohtoreitin A mukaisen uuden 110 tai 400 kV voimajoh-

don kokonaispituus on noin 35-38 km alavaihtoehdosta riippu-
en.

Johto-osuudella Lavakorpi-Vepsa (A1) omaan johtokayta-
vaan sijoittuvan voimajohdon kasvillisuudesta raivattavan joh-

toaukean laajuus on 110 kV:n jannitteelld noin 26-36 metrid ja
400 kV jannitteelld noin 36 metrid johtotyypista ja virtapiirien
lukumaarasta riippuen. Taman liséksi tarvitaan puustoltaan ma-
talana pidettavat 10 metrin vyéhykkeet johtoaukean molem-
min puolin.

vaimapbte

- - -

Kuva 3-16. Periaatekuva omaan johtokdytdvcicin rakennettavan 110 kV tai 400 kV voimajohdon tilantarpeesta osuudella Lavakorpi-Vepsd (A1).

Osuudella Vepsa-Keréld (A2) uuden 110 kV voimajohdon si-
joittuminen olemassa olevan Caruna Oy:n 110 kV voimajohdon
rinnalle laajentaa johtoaluetta noin 16-26 metrilld ja uuden 400
kV voimajohdon rakentaminen noin 26-31 metrilla. Kerdlan 13-

heisyydessa edelld mainitut voimajohdot sijoittuvat rinnakkain
nykyisen Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohdon kanssa, jolloin ndi-
den kolmen voimajohdon vaatiman johtoaukean kokonaisleve-
ys on noin 93-108 metria.

Jusi 400 kY
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Kuva 3-17. Periaatekuva nykyisen 110 kV voimajohdon rinnalle rakennettavan 110 kV tai 400 kV voimajohdon tilantarpeesta osuudella

Vepsd-Kerdld (A2).

Kuva 3-18. Periaatekuva nykyisen 400 kV ja 110 kV voimajohtojen rinnalle rakennettavan 110 kV tai 400 kV voimajohdon tilantarpeesta osuudella Vepsd-Kerdilc (A2).

Mikéli uusi voimajohto rakennetaan 110 kV jénnitteelld, kyt-
ketddn se Muhoksen Pyhdkosken sdhkodasemaan. Osuudella
Kerala-Pyhdkoski (A3a) uusi voimajohto sijoitetaan nykyisten
Fingrid Oyj:n 220 kV ja 400 kV voimajohtojen rinnalle, mika laa-
jentaa nykyistd johtoaluetta noin 20-30 metrilld. Johtoalueen
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kokonaisleveys on talldin noin 108-118 metrid. Ennen liittymis-
taan sahkodasemaan uusi voimajohto sijoitetaan Fingrid Oyj:n
220 kV voimajohdon rinnalle, jolloin johtoalueen laajuudeksi tu-
lee noin 72-87 metria.
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Kuva 3-20. Periaatekuva nykyisen 220 kV voimajohdon rinnalle rakennettavan 110 kV voimajohdon tilantarpeesta osuudella Kerdild-Pyhdkoski (A3a).

Mikéli uusi voimajohto rakennetaan 400 kV jénnitteelld, kyt-
ketddn se Muhoksen Pyhdnseldn sdahkdasemaan. Osuudella
Kerdld-Pyhanselka (A3b) voimajohto rakennetaan Fingrid Oyj:n
220 kV voimajohdon, kahden 400 kV voimajohdon, sekd Caruna
Oy:n 110 kV voimajohdon rinnalle laajentaen nykyista johtoalu-
etta noin 26-31 metrid. Ndiden viiden voimajohdon vaatiman
johtoaukean yhteisleveys on noin 170 metria.

400 kW Uusi 400 kY

220 kV
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Kuva 3-21. Periaatekuva nykyisen 220 kV, kahden 400 kV ja 110 kV voimajohtojen rinnalle rakennettavan 400 kV voimajohdon tilantarpeesta osuudella
Kerdild-Pyhdnselkd (A3b).

Pyhdkosken tai Pyhdnseldn sahkodasemaan liittymisen liséksi
arvioinnissa tarkastellaan uuden 110 kV voimajohdon liittymista
Caruna Oy:n Ylikiimingin voimajohtoon Vepsadn rakennettaval-
la kytkinasemalla. Talléin voimajohdon sijoittuminen tapahtuisi
kuten osuudella Lavakorpi-Vepséa (A1).
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Padjohtoreitti B

Padjohtoreitin B mukaisen uuden 110 kV voimajohdon koko-
naispituus on noin 37 km. Voimajohto sijoittuu kokonaisuudes-
saan omaan johtokdytavaan.

Johto-osuuksilla Lavakorpi-Maaselkd (B1) ja Maaselka-Palli
(B2) voimajohdon kasvillisuudesta raivattavan johtoaukean laa-
juus on noin 26 metrid. Taman lisdksi tarvitaan puustoltaan ma-
talana pidettdvat 10 metrin vydhykkeet johtoaukean molem-
min puolin.

Uusi 110 kV
. voima johto .

T0m 10m

T5m ,_.1 am
46m

Kuva 3-22. Periaatekuva omaan johtokdytdvddn rakennettavan 110 kV tilantar-
peesta osuuksilla Lavakorpi-Maaselkd (B1) ja Maaselkd-Pdlli (B2).

Mikéli Lavakorven tuulivoimahanke liitetddn yleiseen sahko-
verkkoon yhteistydssa seudulle suunnitteilla olevien Utajarven
Maaseldn ja Hepoharjun, sekd Pahkavaaran tuulivoimahankkei-
den kanssa (luku 4.3.1), voi olla tarpeen rakentaa johto-osuus
Lavakorpi-Maaselkd (B1) 400 kV jannitetasolla. Talldin johto-osi-
on edellyttdma johtoaukean laajuus 400 kV:n jannitteelld on
noin 36 metrid johtotyypista riippuen.

Uusi 400 kv
voimajohto
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Kuva 3-23. Periaatekuva omaan johtokdytdvddn rakennettavan 400 KV tilantar-
peesta osuudella Lavakorpi-Maaselké (B1).
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3.5 Tuulivoimahankkeen rakentaminen

Lavakorven hankkeessa koko tuulivoimapuiston rakentami-
nen kestdd noin kolme vuotta. Tuulivoimapuiston rakentami-
nen aloitetaan teiden sekd nostoalueiden maanrakennustoil-
1a. Samaan aikaan alueelle rakennetaan séhkdasema seké séh-
koverkko, johon voimalat liitetddn. Tuulivoima-alueen maasto
vaikuttaa kunkin tuulivoimalan maanrakennustdiden maaraan,
minka johdosta tdiden kestoaika vaihtelee yhdestd useaan viik-
koon. Kunkin tuulivoimalan perustuksen teko kestda noin vii-
kon, minka jélkeen lopulliseen kuivumiseen ja kovettumiseen
tarvitaan 2-3 kuukautta, jolloin betoni saavuttaa asennusten

vaatiman lujuuden ja varsinaisten voimaloiden pystytys voi-
daan aloittaa. Voimaloiden pystytys toteutetaan nostureiden
avulla. Voimalan pystytyksen jdlkeen aloitetaan kayttdonotto.
Kéyttodnotossa voimala kytketddn kdyttokuntoon seka testa-
taan eri jarjestelmien toimivuus. Kdyttdonottovaiheen ja koe-
ajon kestot ovat kumpikin suuruusluokaltaan noin viikon.

Kuva 3-24. Tuulivoimalan pystytys (Nordisk Vindkraft Oy).

Tuulivoimahankkeen liityntdvoimajohdon rakentaminen kes-
taa noin kaksi vuotta. Johtoaukealla tehddan tarvittava puuston
raivaus ja perustetaan pylvaspaikkojen perustukset. Seuraavaksi
pystytetddn pylvaat, jotka kuljetetaan pylvaspaikalle osina ja
kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvdat pystytetdan autonos-
turilla tai telatraktorilla. Viimeisend padvaiheena asennetaan joh-
timet, jotka tuodaan paikalle keloissa ja asennetaan yleisesti ki-
redvetona ilmassa.



Peltoalueilla ja soilla perustusty6t ja muut raskaammat tyot
pyritédn tekemddn routa-aikaan, miké vahentad ympariston ti-
lapdisid vaurioita. Voimajohdon rakentamisaikana liikkumises-
sa hyddynnetdan olemassa olevaa tieverkkoa ja johtoaukeaa.
Rakentamisen jalkeen rakentamisen jéljet siistitdan.

3.6 Tuulivoimahankkeen toiminta-aika,
huolto ja yllapito

Tuulivoimapuiston toiminnallinen jakso on nykyaikaisissa tuu-
livoimaloissa suhteellisen pitkd. Tuulivoimaloiden perustusten
ja tornin laskennalliseksi kayttoidksi on arvioitu keskimaarin 50
vuotta ja turbiinin (konehuone ja siivet) vastaavasti noin 20
vuotta.

Tuulivoimalat ovat tdysin automatisoituja. Tuulivoimaloiden
valvontaan kdytetdan etdyhteyttd. Vikatilanteessa voimala py-
sahtyy ja ldhettdd hélytysviestin valvomoon. Valvomohenkil st
tekee vian vaatimat toimenpiteet ja kdynnistad voimalan eta-
kayttona. Tarvittaessa voimalalle tilataan huoltohenkildstda kor-
jaamaan viat.

Tuulivoimaloiden kayttoikaa pystytddn merkittavasti piden-
tamaan riittdvan huollon sekd osien vaihdon avulla. Kunkin tuu-
livoimalatyypin huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kul-
lakin voimalalla tehd&an yleensd noin 1-5 kertaa vuodessa, min-
ka lisaksi voidaan laskea 1-5 ennakoimatonta vuosittaista huol-
tokdyntid. Huoltokdynnit tehddan yleensa pakettiautolla, joten
huoltotiet pidetadn aurattuina myds talviaikaan.

Liityntavoimajohdon tekninen kayttoika on jopa 60-80 vuotta.
Téman jalkeen voimajohto voidaan perusparantaa, mika piden-
taa kayttoikaa edelleen noin 20-30 vuotta. Liityntavoimajohdon
kunnossapitdminen sahkéturvallisuusmadrdysten mukaisena
edellyttdd johtorakenteen ja johtoalueen saannollisia tarkas-
tuksia ja kunnossapitotoitd. Johtoalueella tehddan noin kahden
vuoden valein huoltotarkastuksia, joista ei ole erityista haittaa
ymparistolle taildhialueen asukkaille. Johtoaukea pidetdan avoi-
mena raivaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai henki-
|6tydvoimin noin 5-8 vuoden valein. Liityntdvoimajohdon reu-
navyohykkeet kasitellddn 10-25 vuoden valein. Puiden latvoja
voidaan katkaista helikopterisahauksella tai ylipitkdt puut kaa-
detaan avohakkuuna. Maanomistajalla on puuston omistajana
oikeus paattaa, miten voimajohdon kunnossapidon edellytta-
ma reunavydhykkeen puuston hakkuu ja myynti jdrjestetdan.

3.7 Tuulivoimahankkeen kaytosta poista-
minen

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kdytosta
poisto sekd tuulivoimapuistosta syntyvien laitteiden kierratta-
minen ja jatteiden kasittely. Tuulivoimapuiston kdytésta poiston
tydvaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalavalmistaja toimittaa
voimalan purkamiseen vaadittavan dokumentaation. Maassa
olevien perustusten ja kaapeleiden osalta ratkaistaan jatetddnko
rakenteet paikoilleen, vai poistetaanko ne. Rakentamisalueiden
maanpdalliset osat maisemoidaan.

Liityntdvoimajohdon elinkaaren pddttyessa syntyvat jatteet
kierratetaan ja kdytetddn energiaksi. Kaatopaikalle tai loppusi-
joitukseen pddtyva jate minimoidaan. Pylvasrakenteita puretta-
essa poistetaan myds maanalaiset betoniset perustuspilarit pi-
hoilta ja pelloilta.
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4. HANKEVAIHTOERDOT

4.1 Hankevaihtoehtojen muodostaminen

Lavakorven tuulivoimahankkeen hankekehityksen ja sijoitus-
suunnittelun lahtékohtina ovat olleet tuulivoimatuotantoon
liittyvat alueelliset |3htdkohdat kuten tuulisuus, maasto ja sen
topografia, maankaytolliset olosuhteet ja sahkdnsiirtomahdolli-
suudet (luvut 3.2 ja 3.3). YVA-menettelyn aikana laadittavan tek-
nistaloudellisen suunnittelu- ja selvitystyon, sekd ymparistona-
kokohdat huomioivan vaikutusten arvioinnin tavoitteena on ol-
lut tutkia tuulivoimaloiden rakentamisen edellytykset tuulisuu-
deltaan ja ympadristévaikutuksiltaan parhaiten sopiville paikoille.
Suunnittelualue muodostuu Tornatorin, Oulun kaupungin, seka
yksityisten maanomistajien maa-alueista.

Keséllda 2015 nahtavilld olleessa ympaéristévaikutusten arvi-
ointiohjelmassa esitettiin alustava Lavakorven tuulivoimahank-
keen toteuttamisvaihtoehto, jossa alueelle rakennettaisiin noin
60 tuulivoimalaa. Arviointiohjelman mukainen tuulivoimaloi-
den sijoitussuunnitelma toimi YVA-menettelyn aikana laaditun
teknistaloudellisen jatkosuunnittelun, sekd selvitys- ja arvioin-
titydn pohjana ja lahtékohtana. Arviointiohjelmavaiheen jal-
keen tuulivoimaloiden sijoittelua tarkennettiin teknistaloudelli-
set, maankaytolliset, sekd ymparistolliset nakokohdat huomioi-
den, sekad laadittiin huoltoteiden sijoitussuunnitelma. Arvioinnin
kdynnistymisen jalkeen suunnittelualuetta on laajennettu yksi-
tyisen omistamalle maa-alueelle alueen koillisosassa Lavajarven
pohjoispuolella.

Jatkosuunnittelun, sekd selvitys- ja arviointitydn pohjalta
muodostettiin arviointiselostuksessa tarkasteltava hankkeen to-
teuttamisvaihtoehto (VE1). Arviointimenettelyn aikana tdsmen-
netyn hankevaihtoehdon muodostamisessa on pyritty siihen,
ettd sen avulla on mahdollista arvioida tuulivoimaloiden yksik-
komaaran ja sijaintipaikkojen vaikutusta muodostuviin ympadris-
tévaikutuksiin. Tuulivoimaloiden sijoittelulla ja arvioinnilla pyri-
taan YVA-menettelyssa sekd optimoimaan tuulivoimaloilla saa-
vutettava sahkontuotanto ettd minimoimaan hankkeen ympa-
ristovaikutukset.
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Taulukko 4-1. Hankevaihtoehdon VET voimaloiden sijoituspaikkojen muutokset
verrattuna YVA-ohjelmavaiheeseen. Voimalakohtaiset numeroinnit kartassa
4-1. Teknisen suunnittelun tarkentumisella tarkoitetaan tuulivoimaloiden ja
huoltoteiden sijoitussuunnitelman tarkentamista esimerkiksi huomioimalla

alueen tuulisuus- ja maaperdolosuhteet.

Voimala | Sijainnin muutos vrt. Perustelut siirrolle/poistolle
nro YVA-ohjelmaan
T4 Siirretty 195 m kaakkoon fnri\r/;ikaan linnustoalueen huomioi-
T6 Siirretty 40 m pohjoiseen Teknisen suunnittelun tarkentuminen
7 Poistettu Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T9 Siirretty 160 m koilliseen Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T10 Siirretty 35 m pohjoiseen Teknisen suunnittelun tarkentuminen
Arvokkaan linnustoalueen huomioi-
T13 Siirretty 105 m pohjoiseen | minen, teknisen suunnittelun tarken-
tuminen
T16 Siirretty 115 m lounaaseen | Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T17 Siirretty 160 m lounaaseen | Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T19 Siirretty 45 m koilliseen Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T23 Siirretty 175 m itdan Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T27 Siirretty 215 m pohjoiseen | Teknisen suunnittelun tarkentuminen
128 Siirretty 55 m lanteen Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T34 Siirretty 60 m luoteeseen Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T36 Siirretty 570 m eteldan Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T37 Siirretty 370 m lounaaseen | Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T38 Siirretty 170 m lounaaseen | Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T41 Siirretty 55 m pohjoiseen Teknisen suunnittelun tarkentuminen
e Sery3zimponsee | (eSO S it
T45 Siirretty 165 m kaakkoon Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T46 Siirretty 260 m eteldan Arvokkaiden pienvesien huomioiminen
T48 Siirretty 110 m kaakkoon Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T49 Siirretty 240 m kaakkoon Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T50 Siirretty 140 m kaakkoon Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T51 Poistettu Arvokkaan suoalueen huomioiminen
T52 Siirretty 450 m pohjoiseen | Teknisen suunnittelun tarkentuminen
Arvokkaan linnustoalueen huomioi-
T53 Siirretty 400 m luoteeseen minen, teknisen suunnittelun tarken-
tuminen
T54 Siirretty 155 m itdan Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T55 Siirretty 190 m koilliseen Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T56 Siirretty 30 m pohjoiseen Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T57 Siirretty 130 m itdan Teknisen suunnittelun tarkentuminen
T58 Siirretty 25 m lanteen Teknisen suunnittelun tarkentuminen
| sy sk ot | (SO e e




T4
1373 OgT4
T2 T2 @
® T16 T7 1878
T4 T1 © -
@ T17 716 T15715 o (@ 19795
m T14 T14 " Tau
[ |
@ T5T13 T12T12 744 T11 : ®
T30 @® ®  T10TiO
T3.0 T29 T29 T18 118 T19 T19 n T61
T31 ® T21T21 T22T22 : e
Ta.fl) T2.0 T20 (® ® 23
T28 T28 © O®r23 .
T27 T26 T25 5. T60
T26 T25 T24 m
® T24 ®
T32 132 Tel O O ®
e 733 T8 139 7% " i
T33 ® T41 T41
@ 38 U T40 T40 @ T42 T42
T37 O @ e T59
T34 T34 e T48 T6T47 T43
> Cor4s T OT¢25 T44
T@ O 500 O Ta9 153 T58
750 % ®
6 T56 T56
cad ® T57 T57
QSZ T54 T54 155
Co "Rgs
T52
0 1 2 km
I T N Y Y I

® Selostusvaiheen VE1 mukainen tuulivoimalan sijoituspaikka |:| Lavakorven selostusvaiheen suunnittelualue

O

Ohjelmavaiheen VE1 mukainen tuulivoimalan sijoituspaikka

a
L s Laajennusalue ohjelmavaiheesta
-mm

Kuva 4-1. YVA-ohjelmavaiheessa esitetty hankevaihtoehdon 1 mukainen tuulivoimaloiden alustava sijoitussuunnitelma ja YVA-selostusvaiheen hankevaihtoehto 1.

Séhkonsiirron  osalta arviointiohjelmassa tarkasteltiin
Lavakorven tuulivoimahankkeen liittdmista uudella 110 tai 400
kV voimajohdolla Muhoksen Pyhdkosken tai Pyhdnseldn sahko-
asemaan (Kuva 4-2). Arviointiohjelmavaiheen jdlkeen alustavaa
reittisuunnitelmaa tdsmennettiin teknistaloudellisen ja ymparis-
tollisen selvitystyon jalkeen. Suunnittelutydssa on ldhtdkohtana
ollut paitsi Lavakorven tuulivoimahankkeen liittyminen kanta-
tai alueverkkoon, my6s Utajérven Maaseldn ja Hepoharjun, seka
Pahkavaaran tuulivoimahankkeiden liittyminen yleiseen sahko-
verkkoon hyddyntden hankkeiden yhteisia sahkonsiirron reitti-
mahdollisuuksia (luku 4.3.7).

Arviointiohjelmavaiheen jdlkeen Lavakorven tuulivoi-
mahankkeen pédjohtoreitin B osalta on tehty muutos ja
Pyhdkosken/Pyhdnselan sahkoasemalle johtavasta eteldisestd
yhteydestd on osin luovuttu. Arviointiselostuksessa Lavakorven
tuulivoimahankkeen eteldisend reittivaihtoehtona tarkastellaan
hankkeen liittdmistd alueverkkoon Caruna Oy:n Péllin voimalai-
toksen sdhkdasemalla.
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Kuva 4-2. YVA-ohjelmavaiheessa esitetty tuulivoimahankkeen kytkeytyminen kantaverkkoon.

4.2 Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssd tarkastellaan seuraavia hankevaihtoehtoja:

4.2.1 Vaihtoehto 1

Oulun kaakkoisosassa sijaitsevalle Lavakorven alueelle rakenne-
taan 59 tuulivoimalan laajuinen maatuulivoimapuisto. Kunkin
voimalan nimellisteho on 4,5 MW. Arvioitavien tuulivoimaloiden
napakorkeus on enintddn 167 metrid ja kokonaiskorkeus enin-
taan 235 metria.
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®  Suunniteltu tuulivoimala - Rakentamista palveleva varastointi- tai kokoamisalue 0

Tulotieyhteys |:| Sahkbdasema
Uusi tieyhteys D Suunnittelualue
= = = = Kunnostettava tieyhteys ———— Kunnanraja

I:] Tuulivoimalan alue

Kuva 4-3. Vaihtoehdon 1 mukainen tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma

Sijoitussuunnitelmakartta on esitetty A3-koossa selostuksen
lopussa.
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4.2.2 Sahkonsiirto

Lavakorven tuulivoimahankkeen liittymisessa yleiseen sahko-
verkkoon tarkastellaan kahta paajohtoreittivaihtoehtoa.

Pohjoisessa padjohtoreitissa A Lavakorven tuulivoimapuis-
ton sdhkdasema liitetddn yleiseen sahkoverkkoon Muhoksen
Pyhdkosken tai Pyhdseldn sdhkdasemalla. Liittyminen
Pyhdkosken sdhkdasemaan tapahtuu uudella noin 38 km pi-
tuisella 110 kV:n voimajohdolla tai vaihtoehtoisesti Pyhdnseldn
sdhkodasemaan uudella noin 35 km pituisella 400 kV:n voima-
johdolla.

Pyhdkosken tai Pyhdnseldn sahkoasemaan liittymisen liséksi
arvioinnissa tarkastellaan uuden 110 kV voimajohdon liittymista
Caruna Oy:n Ylikiimingin voimajohtoon Vepsdan rakennettaval-
la kytkinasemalla. Talléin voimajohdon sijoittuminen tapahtui-
si kuten osuudella Lavakorpi-Vepsa (A1) ja voimajohdon pituus
olisi noin 17 km.

Eteldisessd paajohtoreitissa B Lavakorven tuulivoimapuis-
ton sdhkdasema liitetddn yleiseen sahkoverkkoon Muhoksen
Pallin sahkdasemalla. Liittyminen sdahkdasemaan tapahtuu uu-
della noin 37 km pitkalld 110 kV:n voimajohdolla, joka sijoitetaan

omaan uuteen johtokdytavaan.

Mikali Lavakorven tuulivoimahankkeen sahkénsiirto raken-
netaan yhteistydssa muiden seudulle suunnitteilla olevien tuu-
livoimahankkeiden kanssa (luku 4.3.1), tarkastellaan tassa arvi-
oinnissa johto-osuuden Lavakorpi-Maaselka (B1) rakentamista
myds 400 kV jannitetasolla.

4.2.3 Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa 0 (VE 0) Lavakorven maatuulivoimapuistoa ei
toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona,
jossa vastaava sahkdomaddrd tuotetaan jossain muualla joillain
muilla séhkdntuotantomenetelmilla.

Kerala

Pyh&koski | Pyhanselka Palli

Lavakorpi

Maaselka

Kuva 4-4. Periaatekuva tuulivoimahankkeen kytkeytymisestd kanta- tai alueverkkoon séhkénsiirron pddjohtoreittivaihtoehdoissa A ja B. Tarkempi kuvaus on

esitetty hankkeen kuvauksen yhteydessd luvussa 3.
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4.3 Hankkeen liittyminen muihin hankkei-
siin ja suunnitelmiin

4.3.1 Muut ldhiseudulla sijaitsevat tuulivoimahank-
keet

NV Nordisk Vindkraft Oy:lld ja Tornator Oyjlld on kdynnissa
Lavakorven tuulivoimahankkeen lisdksi kahden muun tuulivoi-
mahankkeen suunnittelu Utajarven kunnan alueelle. Maaseldn
ja Hepoharjun tuulivoimahankkeen kehittdmisesta vastaa yhti-
6iden omistama Maaseldn Tuulipuisto Oy ja Pahkavaaran tuuli-
voimahankkeen kehittdamisesta Pahkavaaran Tuulipuisto Oy.

Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimahanke
Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimahankkeen suunnitte-
lualue sijaitsee Utajarven kunnan ldnsiosassa rajautuen osin

Utajarven ja Oulun véliseen kuntarajaan. Hankkeesta vastaava
Maaselan Tuulipuisto Oy suunnittelee alueille yhteensa 39 tuuli-
voimalanrakentamista. Hankkeenympadristévaikutusten arvioin-
timenettely on kdynnistynyt kevadalla 2015. Kaavoitushakemus
tuulivoimahankkeen mahdollistavan osayleiskaavoituksen
aloittamisesta on hyvaksytty Utajarven kunnanhallituksessa
17.3.2015 ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla
12.6-5.8.2015.

Pahkavaaran tuulivoimahanke

Pahkavaaran suunnittelualue sijaitsee Utajarven kunnan ita-
osassa rajautuen osin Utajdrven ja Puolangan valiseen kunta-
rajaan. Hankkeesta vastaava Pahkavaaran Tuulipuisto Oy suun-
nittelee Pahkavaaran alueelle 42 tuulivoimalaa. Hankkeen ym-

paristdvaikutusten arviointimenettely on kdynnistynyt kevaalla
2015. Kaavoitushakemus tuulivoimahankkeen mahdollistavan
osayleiskaavoituksen aloittamisesta on hyvaksytty Utajarven
kunnanhallituksessa 17.3.2015 ja osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma oli nahtavilld 12.6.-5.8.2015.

Tuulivoimahankkeiden sahkonsiirto

Lavakorven, Maaselan ja Hepoharjun, sekd Pahkavaaran tuu-
livoimahankkeiden tuottama sahkd on tarkoitus siirtdd samo-
ja sahkonsiirron reittivaihtoehtoja hyddyntden 110 kV jannite-
tasolla Muhoksen Pyhdkosken séhkdasemalle tai 400 kV jannite-
tasolla Muhoksen Pyhanseldn séhkdasemalle (Kuva 4-5).

Kaikkien edelld mainittujen tuulivoimahankkeiden toteu-
tuessa tuulivoimahankkeet voidaan kytked Pyhdkosken tai
Pyhdnseldn séhkdasemaan joko pohjoista Lavakorven tuulivoi-
ma-alueen halki kulkevaa tai eteldistd Hepoharjun tuulivoima-
alueen kautta kulkevaa uutta 110 tai 400 kV yhteyttd hyddyn-
tden. On myds mahdollista, ettd Pahkavaaran, sekd Maaseldn ja

Hepoharjun tuulivoimahankkeet kytketddn Pyhdnseldn sahko-
asemaan eteldista yhteyttd hyddyntden 400 kV voimajohdol-
la. Talldin Lavakorven tuulivoimahanke voidaan liittdd samaan
voimajohtoon uudella 110 tai 400 kV voimajohdon Maaseldn
ja Hepoharjun alueen kautta. Vaihtoehtoisesti Lavakorven tuuli-
voimahanke voidaan liittdd Pyhdkosken sahkdasemaan pohjois-
ta yhteyttd hyodyntden omalla uudella 110 kV voimajohdolla.

Mikéli Lavakorven ja Pahkavaaran tuulivoimahankkeet to-
teutuvat, kumpikin tuulivoimahanke voidaan kytked voimajoh-
don jannitetasosta riippuen joko Pyhdkosken tai Pyhdnselan
sahkoasemaan uudella 110 tai 400 kV voimajohdolla pohjois-
ta Lavakorven tuulivoima-alueen kautta kulkevaa yhteyttd hyo-
dyntéen.

Mikali Lavakorven, sekd Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoima-
hankkeet toteutuvat, kumpikin tuulivoimahanke voidaan kyt-
ked joko Pyhakosken tai Pyhdnseldn séhkoasemaan uudella 110
tai 400 kV voimajohdolla pohjoista Lavakorven tuulivoima-alu-
een kautta kulkevaa yhteytta hyddyntden.
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Kuva 4-5. Lavakorven tuulivoimahankkeen, sekd muiden suunnittelualueen ympdristdssd sijaitsevien Maaseldn ja Hepoharjun, sekd Pahkavaaran tuulivoimahank-
keiden sijoittuminen ja liittyminen kanta- tai alueverkkoon. Punainen viiva: Lavakorven, Pahkavaaran ja/tai Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden
toteutuessa pohjoista yhteyttd hyédyntden. Sininen katkoviiva: Lavakorven, Pahkavaaran ja/tai Maaselédn ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden toteutuessa
eteldistd yhteyttd hyédyntden. Musta katkoviiva: Pahkavaaran ja/tai Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden toteutuessa eteldistd yhteyttc hyédyntden
Lavakorven tuulivoimahanke voidaan kytked Pyhcikosken sdhkéasemaan omalla 110 kV voimajohdolla.

4.3.2 Kaavoitus- ja muut hankkeet

Oulussa kaupungissa on kdynnissd uuden Oulun yleiskaavan
laadinta, joka tulee korvaamaan Oulun seudun yleiskaavan ja
oikeusvaikutuksettomat osayleiskaavat. Uuden Oulun yleiskaa-
vaa ja sen vaikutuksia on késitelty kaavoitusvaikutusten yhtey-
dessa luvussa 14.5.

Turveruukki Oy suunnittelee turvetuotantoalueen perusta-
mista Lavasuolle, joka sijaitsee Lavakorven tuulivoimahankkeen
suunnittelualueen ldnsireunalla. Turvetuotannon ymparistolu-
pamenettely on parhaillaan kdynnissa ja alueella suunnitellaan
tuotettavan energiaturvetta jyrsinpolttoturpeena. Vaikutuksia
suunnittelualueelle ja tuulivoimahankkeen séhkdnsiirtoyhteyk-
sien vaikutusalueelle sijoittuviin turvetuotantoalueisiin ja turve-
tuotantoon on késitelty osana maankayttévaikutuksia luvussa
14.
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5. YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

5.1 Arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ympdristovaikutusten arviointia koskevan lain  ("YVA-
laki"468/1994) tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutusten
arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja
padtoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisdtd kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Laki edellyttas,
ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mu-
kaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytdan ympa-
ristévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen ei
saa myontdd lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muu-
ta siihen rinnastettavaa pdadtdstd ennen arvioinnin padttymis-
td. Ympdristovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksen-
teko- tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei tehda paa-
tostd hankkeen toteuttamisesta. Ymparistovaikutusten arvioin-
timenettelyn yhteydessa saadut tulokset ja yhteysviranomaisen
lausunto otetaan huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa ja
hankkeen toteutukseen tarvittavan tuulivoimayleiskaavan (MRL

71 8) laatimisessa.

5.2 Arvioinnin tarpeellisuus

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2011 lahtien edellytta-
nyt YVA-lain mukaisen ympdristdvaikutusten arviointimenette-
lyn soveltamista aina kun hanke kasittaa vahintdan 10 tuulivoi-
malaa tai tuulivoimaloiden kokonaisteho on véhintadn 30 MW.
Lavakorven tuulivoimahankkeen koko ylittdad YVA-asetuksen
(713/2006, muutos 359/2011) hankeluettelossa esitetyt kyn-
nysarvot. Ympadristévaikutusten arviointimenettely on kayn-
nistynyt hankkeesta vastaavan toimittaessa hankkeen ympa-
ristévaikutusten arviointiohjelman Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle huhtikuussa 2015.

5.3 Arviointimenettelyn osapuolet

5.3.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuus-
sa hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta. Hankkeesta vas-
taavan on oltava selvilld hankkeensa ymparistovaikutuksista.
Arviointimenettelyssé hankkeesta vastaava laatii arviointioh-
jelman ja selvittda hankkeen ymparistdvaikutukset. Lavakorven
tuulivoimapuiston hankkeesta vastaavana on Lavakorven

Tuulipuisto Oy. YVA:n laadinnassa hankevastaava kayttaa kon-
sulttia, Ramboll Finland Oy:ta.

5.3.2 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen ympdristovai-
kutusten arviointimenettely jérjestetdan. Yhteysviranomaisen
saadetty YVA -laissa ja
Yhteysviranomaisen tehtdviin kuuluu muun muassa YVA-
ohjelman ja -selostuksen ndhtdville laittaminen, julkiset kuule-
miset, lausuntojen ja mielipiteiden vastaanottaminen seka lau-
sunnon antaminen arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Tassa

tehtdvistd on -asetuksessa.

hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus).

5.3.3 Muut viranomaiset ja kansalaiset

Suunnittelualue sijaitsee  Oulun kaupungin ja Pohjois-
Pohjanmaan maakunnan alueella. Paikallis- ja aluetason jul-
kisyksikoista Oulun kaupunki ja Pohjois-Pohjanmaan liitto vas-
taavat alueiden suunnittelusta. Oulun kaupunki vastaa alu-
eensa kaavoituksesta ja voi toimia lupaviranomaisena. Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus hoitaa vastuualueidensa téytantoon-
pano- ja kehittdmistehtavid. Pohjois-Pohjanmaan museo ottaa
kantaa toiminta-alueensa maankayttdon ja sen suunnitteluun,
arkeologiaan ja rakennettuun kulttuuriympadristéon lausunto-
jen, neuvotteluiden ja asiantuntijatyon kautta. Metsdhallitus
hoitaa ja ennallistaa Natura-verkostoon kuuluvia luonnonsuo-
jelualueita osana luonnonsuojelualueverkostoa ja ottaa kantaa
niitd koskevaan maankaytén suunnitteluun.

Muita viranomaisia, joiden alaan suunnittelulla ja hank-
keella voi olla vaikutusta, ovat Liikenteen turvallisuusvirasto
Trafi ja Finavia, jotka vastaavat ilmaliikenteen turvallisuudes-
ta ja sujuvuudesta, sekd Puolustusvoimien Pddesikunta, joka
vastaa maanpuolustuksen tarpeiden huomioon ottamisesta.
Alueellinen pelastuslaitos vastaa alueensa valvonnasta, viestin-
nastd, sekd sammutus- ja pelastustoiminnasta.

Muun muassa néiltd viranomaisilta pyydetdan lausunnot
YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen yhteydessd ja ndiden
viranomaistahojen edustajat kutsutaan myds hankkeen ym-
pdristévaikutusten arvioinnin ohjaus- ja seurantaryhmien (5.5)
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tydskentelyyn. Tuulivoimapuistohanke voi vaikuttaa myos yksit-
tdisiin ihmisiin, jarjestoihin, yrityksiin seka yhteisdihin ja saatioi-
hin. Néma tahot voivat osallistua ymparistdvaikutusten arvioin-
tiin luvun 5.5 mukaisella tavalla.

5.4 Arviointimenettelyn vaiheet ja aikatau-
lu

Hankkeen YVA-menettelyn valmistelu on kdynnistynyt arviointi-
ohjelman laatimisella alkuvuodesta 2015. Vaiheen aikana laadit-
tiin suunnitelma arvioinnin tekemiseksi. YVA-menettely kaynnis-
tyi, kun hankkeesta vastaava toimitti Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle ymparistdvaikutusten arviointiohjelman 8.4.2015.
Kuulutus arviointiohjelmasta ja arviointiohjelma olivat néhtavil-
1& 25.5.-24.7.2015, Oulun kaupunginvirastossa ja paakirjastossa
seka Ylikiimingin palvelupisteessd, Utajarven ja Muhoksen kun-
nanvirastoissa ja paakirjastoissa, sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksessa. Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa arviointi-

Hankkeesta vastaavan tehtavét

ohjelmasta 20.8.2015 (liite 1). Hankevaihtoehtojen muodosta-
minen, vaikutusselvitykset ja -arviointi on tehty arviointiohjel-
man ja siitd saadun lausunnon pohjalta tdhan arviointiselostuk-
seen. Arviointiselostuksessa on tarkennettu myods nykytilaa kos-
kevia tietoja ja hankkeen suunnitelmia.

Tama arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle,
joka kuuluttaa siitd ja pyytaa lausunnot eri tahoilta arviointioh-
jelmavaiheen tapaan. Myos kansalaisilla on mahdollisuus antaa
mielipiteensd arviointiselostuksesta. Lausuntojen ja mielipitei-
den mdadraaika on esitetty yhteysviranomaisen kuulutuksessa.

Yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointise-
lostuksesta ja sen riittdvyydestd kahden kuukauden kuluessa
lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden jattdmiseen annetun
madrdajan paattymisestd. Arviointimenettely paattyy, kun yhte-
ysviranomainen toimittaa lausuntonsa sekd muut selostuksesta
saadut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Arvion
mukaan yhteysviranomainen antaa lausuntonsa kesalld 2016.

Yhteysviranomaisen tehtévat

tammikuu
Arviointiohjelman laadinta 2015
Ohjausryhma helmikuu
maaliskuu
huhtikuu
>
_ Ko Arviointiohjelman kuulutus ja
— Rl tiedottaminen
Yleisdtilaisuus Arviointiohjelma nahtavills
Yleissuunnittelu, selvitysten ACELSUI Kansalaisten ja viranomaisten
laadinta, vaikutusten arviointi, mielipiteet ja lausunnot
vaihtoehtojen vertailu, arviointi- o arviointiohjelmasta
ohjelman ja yhteysviranomaisen heindkuu
lausunnon mukaisesti
Ympdristovaikutusten » s :
arviointiselostuksen laatiminen S Yhteysviranomaisen lausunto
- I arviointiohjelmasta
Asukastydpaja
Ohjaus- ja seurantaryhmat lokakuu
Asukaskysely marraskuu
tammikuu
2016
Ohjaus- ja seurantaryhmét maaliskuu
huhtikuu
|
toukokuu
Yleisctilaisuus . Arviointiselostuksen
ﬁ kesakuu kuuluttaminenja tiedottaminen
Arviointiselostus néhtavilla
heingkuu anga[aistepjaviranomaisten
mielipiteet ja lausunnot
arviointiselostuksesta
elokuu
syyskuu
Hankkeen jatkosuunnittelu —py \hteysviranomaisen lausunto
yhteysviranomaisen lausunnon ISV arviointiselostuksesta

perusteella.
Kaavoitus, lupahakemukset, luvat

paattyy

Kuva 5-1. Ympdristévaikutusten arviointimenettelyn aikataulu.
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5.5 Vuorovaikutus ja osallistuminen

Ympaéristdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua
kaikki ne kansalaiset ja yhteistt, joiden oloihin ja etuihin kuten
asumiseen, tyontekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa. YVA-
menettelyn tavoitteena on lisdtd kansalaisten ja yhteistjen tie-
donsaantia hankkeesta ja parantaa osallistumismahdollisuuksia
hankkeen suunnitteluvaiheen aikana.

5.5.1 Yleisotilaisuudet ja tiedottaminen

YVA-menettelyn aikana jérjestetddn kaksi yleisolle suunnat-
tua tilaisuutta. Naistd ensimmadinen pidettiin 9.6.2015, jolloin
esiteltiin ymparistovaikutusten arviointiohjelmaa. Toinen yleiso-
tilaisuus pidetdan arviointiselostuksen valmistuttua ja tilaisuu-
dessa esitelldan arvioinnin tuloksia. Yleisotilaisuuden ajankoh-
dat on esitetty yhteysviranomaisen kuulutuksissa.

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestet-
tavien yleisotilaisuuksien liséksi hankkeesta vastaavana toimi-
va Lavakorven Tuulipuisto Oy jarjesti erillisen asukasillan joulu-
kuussa 2015. Keskustelutilaisuuteen kutsuttiin laajasti alueella
toimivia asukkaita ja muita toimijoita.

5.5.2 Tyopaja

Elokuussa 2015 jarjestettiin Lavakorven tuulivoimahankkeen
vaikutusalueen asukkaille ja muille toimijoille avoin asukasty®-
paja, jonka tavoitteena oli paitsi kerdtd tietoa alueen nykytilas-
ta vaikutusten arvioinnin tueksi, myos tukea avointa vuorovai-
kutusta hankkeen ympadristévaikutusten arviointimenettelys-
sd ja osayleiskaavoituksessa. Muistio asukastydpajasta on YVA-
selostuksen liitteend 18. Asukasty®pajan toteutusta on kuvattu
tarkemmin luvussa 21 Elinolot ja viihtyvyys.

5.5.3 Asukaskysely

Loppusyksyn 2015 aikana ldhetettiin Lavakorven tuulivoima-
hankkeen ympariston asukkaille ja loma-asukkaille asukaskyse-
ly. Kysely postitettiin niihin vakituisiin ja vapaa-ajan kiinteistoi-
hin, jotka sijaitsevat noin 5 km sateelld suunnittelualueen ulko-
rajasta. Lisaksi Lavakorven suunnittelualueen lounaispuolella si-
jaitseva Vaha-Vuoton kyla sisdllytettiin kyselyalueeseen. Kirjeitse
toteutetulla asukaskyselyn tarkoituksena oli syventdd ja kartoit-
taa asukastydpajoissa esiin nousseita teemoja, mm. tuulivoima-
loiden Idhialueen kaytdstd ja merkityksestd, sekd vastaajien ka-
sityksid asuinympadristonsa nykytilasta. Kyselyitd postitettiin yh-
teensd 204 talouteen ja vastauksia saatiin yhteensa 97, vastaus-
prosentin ollessa 48 %. Asukaskyselyn tulosraportti on esitetty
YVA-selostuksen liitteend 19. Asukaskyselyn toteutusta on ku-
vattu tarkemmin luvussa 21 Elinolot ja viihtyvyys.

5.5.4 Ohjausryhma

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyn ja osayleiskaavan
laatimisen tueksi muodostettiin ohjausryhmd, jonka tavoittee-
na oli tukea ympdristovaikutusten arvioinnin ja osayleiskaavoi-
tuksen vuoropuhelua menettelyiden aikana. Ohjausryhma ko-
koontui kolmesti YVA-menettelyn aikana. Ohjausryhmaan kut-
suttiin asiantuntijoina Oulun kaupungin ja Utajarven kunnan
edustajat, Oulunseudun ympadristotoimen edustajat, aluesuun-
nittelusta maakunnan tasolla vastaava Pohjois-Pohjanmaan liit-
to, sekd yhteysviranomaisena ympadristévaikutusten arviointi-
menettelyssd toimiva Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskus.

5.5.5 Seurantaryhma

YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen laatimisen tueksi jarjes-
tettiin kohdekuntien edustajista ja viranomaisista, sekd alueen
toimijoista ja asukkaista muodostuva seurantaryhma. Laajalla
seurantaryhmalld pyrittiin paitsi edistdmadn menettelyiden
tiedonvalitystd, myds ohjaamaan osaltaan ympadristévaikutus-
ten arviointiprosessia. Seurantaryhma kokoontui kahdesti YVA-
menettelyn aikana. Kutsu seurantaryhmaan Idhetettiin seuraa-
ville tahoille:

- Oulun kaupunki

. Utajdrven kunta

- Muhoksen kunta

. Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskus

. Pohjois-Pohjanmaan liitto

. Pohjois-Pohjanmaan museo

- Oulun seudun ympadristotoimi

+ Museovirasto

- Metsdhallitus

- lImavoimien esikunta

- Maavoimien esikunta

. Oulu-Koillismaa Pelastusliikelaitos

- Fingrid Oyj

- Caruna Oy

.« Suomen metsakeskus (Pohjois-Pohjanmaa)

- MTK —-Pohjois-Suomi

- Ylikiimingin Metsanhoitoyhdistys

. Metsdanomistajien liitto Pohjois-Suomi ry

.- Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry

- Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry

- Ylikiimingin asukasyhdistys

- Ylikiimingin kotiseutuyhdistys

. Alavuoton kyldyhdistys ry

- Vepsan kyldyhdistys ry

- Ylivuoton Kyl&- ja maamiesseura ry

- Kiimingin paliskunta

« Pudasjarven paliskunta

. Paliskuntain yhdistys

- Suomen Metsakeskus (Pohjois-Pohjanmaa)

- Metsdnhoitoyhdistys Ylikiiminki
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. Pohjois-Suomen Metsénhoitoyhdistykset
- LUKE riista- ja kalatalousyksikko

- Ylikiimingin kalastuskunta ja kalastusalue
« Vuotungin kalastuskunta

- Vuotungin kalaveden osakaskunta

« Kiiminkijoki ry

. Kiiminkijoen kalastusalue

- Ylikiimingin riistanhoitoyhdistys

- Nuotta- ja Erdpojat ry

- Ylikiimingin Metséstysseura ry

« Vuoton Joutsen Luontomatkailupalvelut
. Marttija Heino Hanhela Oy

- Finnature

- Tuomaalantien hoitokunta

- MTK-Pohjois-Suomi

5.5.6 Poronhoitoa koskeva keskustelutilaisuus

Lavakorven tuulivoimahankkeen suunnittelualue on osa po-
ronhoitoaluetta. Poronhoitoa koskeva tydneuvottelu ja keskus-
telutilaisuus jarjestettiin marraskuussa 2015 ja siihen kutsuttiin
suunnittelualueella toimivan Kiimingin paliskunnan, alueeseen
rajautuvan Pudasjarven paliskunnan, paliskuntain yhdistyksen,
sekd Lapin ammattikorkeakoulun edustaja.

Taulukko 5-1. Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta.

5.6 YVA-ohjelma ja yhteysviranomaisen
lausunnon huomioon ottaminen

Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
antoi lausunnon (POPELY/1341/2015) ymparistovaikutusten ar-
viointiohjelmasta 20.8.2015. Lausunnossa kerrotaan, mihin sel-
vityksiin hankkeesta vastaavan on erityisesti keskityttdva ym-
paristdvaikutusten arviointia tehdessdan ja miltd osin YVA-
ohjelmassa esitettya arviointisuunnitelmaa on tdydennettava.
Lausunnossa on esitetty myos eri tahoilta tulleet lausunnot ja
mielipiteet arviointiohjelmasta. Yhteysviranomaisen lausunto
on liitteend 1.

Hankkeen ympaéristovaikutukset arvioitiin arviointiohjel-
man ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon perusteel-
la. Yhteysviranomaisen esille tuomat asiat ja niiden huomioon
ottaminen YVA-selostuksessa sekd mahdollinen viittaus asian-
omaiseen kohtaan YVA-selostuksessa on esitetty oheisessa tau-
lukossa.

Lausunto

Lausunnon huomioiminen arviointiselostuksessa

Hankekuvaus

Tekniset tiedot on esitetty paapiirteittdin, mutta tietoja on tarkennettava se-
lostusvaiheessa.

Hankkeen kuvaus on esitetty selostuksen luvussa 3.

vioinneissa on syyta kdyttda teholtaan ylinta mahdollista yksikkdkokoa.

Yhteysviranomainen painottaa, etta kdytettdvdsta voimalasta tulee arviointi-
selostuksessa esittad riittdvén tarkat tiedot (mm. tornityyppi, teho, koko). Ar-

Hankkeen kuvaus on esitetty selostuksen luvussa 3. Arviointi on laadit-
tu tarkasteltavien tuulivoimaloiden enimmadismittojen (napakorkeus, ko-
konaiskorkeus) mukaisesti. Tuulivoimalan tehon vaikutuksista meluvaiku-
tuksiin on kuvattu luvussa 17.

on hyva merkita kartoille. Mikali alueelle ldjitetddn kaivettavaa maa-ainesta,
on tarpeen merkita alue karttoihin.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd suunnittelualueen maa-aineksen ottopaikat

Suunnittelualueen maa-ainesten ottopaikat on esitetty selostuksen kar-
toilla ja huomioitu arvioinnissa.

loiden, tieston ja kaapeleiden sijoittumista maastoon on helppo tarkastella.

Arviointiselostuksessa karttojen tulee olla niin selkeitd ja tarkkoja, ettd voima-

Selostuksen karttojen laadinnassa on huomioitu niiden selkeys ja riitta-
va tarkkuus.

Hankkeen vaihtoehdot ja vaihtoehtojen tarkastelu

tayttdd YVA-menettelystd annetun asetuksen véhimmaisvaatimukset.

Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan tuulipuiston vaihtoehtojen méara

Arviointiselostuksessa on arvioitu hankkeen toteuttamisvaihtoehto VET.
Sahkonsiirron osalta on arvioitu kaksi vaihtoehtoista padjohtoreittid A ja
B. Hankkeen toteuttamisvaihtoehdon ja séhkonsiirron reittivaihtoehto-

jen muodostuminen ja muutokset YVA-ohjelman jalkeen on esitetty lu-
vussa 4.

YVA-ohjelmassa esitettyja vaihtoehtoja hankkeen toteuttamiselle on vain

nut olla myds pienemmalla voimalamaaralla toteutettava hanke, jossa olisi
mahdollista sijoittaa voimalat ongelmattomimmille alueille.

kaksi, ja voimaloiden suuri maara kiinnittda huomiota. Vaihtoehtona olisi voi-

Kuten ylla. Arviointimenettelyn aikana tdésmennetyn voimaloiden sijoitte-
lun avulla on mahdollista arvioida tuulivoimaloiden aiheuttamia ympa-
ristovaikutuksia. Tuulivoimaloiden sijoittelulla ja arvioinnilla pyritdan YVA-
menettelyssa sekd optimoimaan tuulivoimaloilla saavutettava séhkdn-
tuotanto ettd hankkeen ymparistévaikutukset.

Arviointitydn edetessa on suunnittelussa voitava poistaa ne voimalat, jotka
vaikutustarkastelun perusteella eivat ole toivottavia.

YVA-ohjelmavaiheen jalkeen arviointitydn aikana tehdyt muutokset ja
poistot tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaan on esitetty luvussa 4.1.
Hankkeen jatkosuunnittelussa huomioitavia asioita on esitetty kunkin ar-
viointiosuuden lopussa.
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Tarkeda on arvioida YVA-menettelyssa suurimman mahdollisen hankkeen
vaikutukset, silld kaavoitusmenettelyssa ei ole endd mahdollista suurentaa
hankkeen kokoa.

Hankkeen toteuttamisvaihtoehdossa on huomioitu hankkeen suurin laa-
juus ja suuruus ja arvioitu niiden vaikutukset.

Ympaéristovaikutusten tulee olla arvioituna siten, ettd sen vaihtoehdon (ml.
sahkonsiirto), jolle haetaan lupaa, ymparistovaikutukset on arvioitu YVA-me-
nettelyssa riittavalla tavalla.

Hankkeen vaikutukset, mukaan lukien séhkonsiirron vaikutukset, on arvi-
oitu kattavasti eri vaikutustyypeittdin.

Sahkojohtojen asentamisessa maanteiden yli on huomioitava liikenneturval-
lisuus ja Liikenneviraston ohje "Sdhké- ja telejohdot ja maantiet” (Liikennevi-
raston ohjeita 15/2014). Rautatietd ylittdessd siind mahdollisesti tarvittavissa
toimenpiteissa tulee noudattaa Liikenneviraston ohjetta B 22 Sahkorataoh-
jeet (Ratahallintokeskus 2009) ja B 24 Radanpidon turvallisuusohjeet, TURO
(Liikenneviraston ohjeita 1/2012). Sdhkdlinjan rakentamisessa radan yli on ol-
tava etukdteen yhteydessa Liikennevirastoon.

Mainitut ohjeet on huomioitu vaikutukset maantielikenteeseen —osuu-
dessa luvussa 19. Tuulivoimahankkeen ja liityntavoimajohdon rakentami-
sessa todennakdisesti tarvittavat luvat on kuvattu luvussa 26.3.

Yhteysviranomainen suosittelee selvittdamaan, voitaisiinko séhkonsiirron B-
vaihtoehdon ongelmalliseksi koettu Kiiminkijoen ylitys ja Ylivuoton kyldn si-
vuutus toteuttaa maakaapelina tai linjata uudestaan.

Tuulivoimahankkeen sahkénsiirron suunnittelua on tarkennettu arvioin-
tiohjelman jélkeen. Padjohtoreitin B tarkemmassa linjauksessa on huomi-
oitu Kiiminkijoen ylitys, seka Yli-Vuoton kyldn laheisyys. Maakaapelin si-
joittaminen joen pohjaan edellyttdisi kaivutoitd, minka ohjaus- ja seuran-
taryhmadssa kaydyn keskustelun perusteella vaihtoehtoa ei ole otettu tar-
kasteltavaksi.

Sahkonsiirto tulee tuulivoimarakentamista koskevien erityisten siséltovaa-
timusten mukaan olla jarjestettdvissa (MRL 77 b §). Tasta syystd on tarkedd,
ettd YVA-selostus antaa luotettavia vastauksia toteuttamiskelpoisten voima-
johtoreittien valintaan niin, ettd yleiskaava voidaan laatia.

Tuulivoimahankkeen tuottaman sahkon liittdmiseksi valtakunnan sahko-
verkkoon/alueverkkoon on arvioitu kaksi padjohtoreittivaihtoehtoa, seka
niiden sisdiset vaihtoehtoiset osuudet. Sahkonsiirtoreittien vaikutukset
on arvioitu kattavasti eri vaikutustyypeittdin.

Sahkaonsiirron vaikutukset on hyva arvioida johdonmukaisesti oleellisena
osana tuulivoimahanketta.

Sahkonsiirron vaikutukset on arvioitu vaikutustyypeittdin.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Yhteysviranomainen ndkee yhteisvaikutusten arvioinnin esitettyihin kohtei-
siin (Maaselkd ja Hepoharju, Pahkavaara) tarpeellisena.

Lavakorven, Maaseldn ja Hepoharjun seka Pahkavaaran tuulivoimahank-
keiden yhteisvaikutuksia on arvioitu osana selostusta luvussa 22.

Hankkeen edellyttamat luvat ja pdatokset

Uusien yksityistieliittymien rakentaminen tai nykyisten liittymien parantami-
nen edellyttavét ELY-keskuksen mydntdmaa liittymélupaa.

Tuulivoimahankkeen ja liityntdvoimajohdon rakentamisessa todennakdi-
sesti tarvittavat luvat on kuvattu luvussa 26.3.

Hankkeen toteuttamisvaiheessa voidaan lisaksi tarvita erikoiskuljetuslupia
sekd lupia tieltd kasin tehtdvaa tyotd varten. Kaapelin, putken tai muun vas-
taavan rakenteen sijoittaminen tiealueelle taas edellyttaa ELY-keskuksen
kanssa tehtavad sopimusta. Mikéli sdhkdnjakeluverkkoon kuuluvia johtoja si-
joitetaan maantien tiealueelle tai sen ldheisyyteen, tulee sijoittamisessa nou-
dattaa "Sahko- ja telejohdot ja maantiet”-ohjetta (Liikenneviraston ohjei-

ta 15/2014).

Tuulivoimahankkeen ja liityntdvoimajohdon rakentamisessa todennakoi-
sesti tarvittavat luvat ja paatokset on esitetty luvussa 26.3.

Arviointiselostuksessa on syytd selostaa MRL 77 §:n tuulivoimayleiskaavoitus-
ta koskevat mddraykset. MRL 77 b §:n kolmannen kohdan mukaan yleiskaa-
vaa laadittaessa on sen lisaksi, mitd yleiskaavasta muutoin séadetaan, huo-
lehdittava siitd, miten tuulivoiman tekninen huolto ja séhkénsiirto on mah-
dollista jarjestaa. Arviointiselostuksessa tulee esittda tuulivoimaloiden ja sah-
konsiirron maa- ja iimajohtojen seké sahkdasemien sijainti niin tarkasti, ettd
YVA-menettelyssé voidaan arvioida niiden vaikutukset ja laatia osayleiskaava.
ELY-keskus voi antaa lausuntonsa kaavaluonnoksesta vasta sen jalkeen, kun
yhteysviranomainen on antanut lausunnon YVA-selostuksesta.

Hankkeen ja tarkasteltavan toteuttamisvaihtoehdon kuvauksessa on ku-
vattu tarvittavalla tarkkuudella tuulivoimaloiden, huoltoteiden, rakenta-
mista palvelevien varastointi- ja kokoamisalueiden, seka liityntavoima-
johdon reittivaihtoehtojen sijainnit luvuissa 3.4 ja 4.2. Tuulivoimahank-
keen vaikutukset kaavoitukseen on kuvattu luvussa 14.

Vaikutusalueen rajaus

Yhteysviranomainen toteaa, etta eri vaikutustyyppien erilaisesta ilmenemi-
sestd huolimatta on havainnoitava riittavalla tavalla koko aluetta, jolle vaiku-
tuksia aiheutuu. Esim. maisemavaikutukset on syyté esittaa koko silta alueel-
ta, jossa tuulivoimalat tulevat ndkymaan.

Tarkasteltava vaikutusalue on kuvattu ja perusteltu kunkin vaikutustyy-
pin yhteydessa.

Vaikutusalueen laajuuden liséksi on tarpeen arvioida vaikutuksen merkitta-
vyytta.

Vaikutusten merkittavyys on kuvattu perustellusti ja lapindkyvasti kunkin
vaikutustyypin yhteydessa. Yhteenveto vaikutusten merkittavyydestd ja
hanke- ja sahkonsiirron reittivaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta on
esitetty luvuissa 23 ja 24.

Selostusvaiheessa vaikutusalueet on syyta esittdd havainnollistavassa, mitta-
kaavallisessa karttaesityksessd, josta saa hyvan kokonaiskuvan vaikutusalu-
een laajuudesta ja jakautumisesta vaikutustyypeittdin.

Hankkeen vaikutusalueen laajuus on kuvattu luvussa 6.3 ja yleispiirteises-
ti kuvassa 6-2. Tarkasteltava vaikutusalue on kuvattu tarkemmin kunkin
vaikutustyypin yhteydessa.

Vaikutusten arviointi

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd YVA-menettelyn tarkoituksena on,
ettd eri osapuolet voivat lausua suunnitelluista selvityksista ja niista kdytetta-
vistd menetelmistd arviointiohjelmavaiheessa ennen selvitysten tekemista.

Arviointimenettelyn osapuolet sekd vuorovaikutus ja osallistuminen on
kuvattu luvussa 5. Hankkeessa laaditut arvioinnit ja selvitykset on laadittu
arviointiohjelman ja siitd saadun palautteen mukaisesti.

Arviointiohjelma tulee toteuttaa ympadristvaikutusten arviointiohjelmassa
esitetyn liséksi tdssa lausunnossa esitetyt nakdkohdat huomioon ottaen. Ar-
viointiin kdytetyt menetelmat on eriteltava arviointiselostuksessa.

Hankkeessa laaditut arvioinnit ja selvitykset on laadittu arviointiohjelman
ja siitd saadun palautteen mukaisesti. Arviointimenetelmét on kuvattu
vaikutustyypeittdin.
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Yhdyskuntarakenne ja maankaytt6

Arviointiselostusta laadittaessa kaavoitustilanteen kuvaus tulee péivittaa sen
hetkisen tilanteen mukaisesti.

Kaavoitustilanne on kuvattu vallitsevan kaavoitustilanteen mukaisesti lu-
vussa 14.

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaiheen maakuntakaavan luonnos on ollut nahtavil-
1& huhtikuussa 2015 ja se on syytd ottaa huomioon jatkosuunnittelussa. Li-
saksi liityntdvoimajohdon lansiosassa on vireilld Oulujokivarren rantayleiskaa-
van laadinta, joka on syytd ottaa huomioon, kuten myds Uuden Oulun yleis-
kaavan eteneminen.

Arvioinneissa on otettu huomioon ajantasainen kaavoitustilanne sisélta-
en 2.ja 3. vaihemaakuntakaavan, Uuden Oulun yleiskaavan ja Oulujoki-
varren rantaosayleiskaavan suunnittelutilanteet.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja virkistyskayttoé

Hankkeen YVA-selostuksessa tulee esittdd selkedsti ldhimpien asuin- ja loma-
rakennusten etdisyydet lahimmistd tuulivoimaloista. Tuulivoimalasta synty-
van melun ei tulisi ylittdd ohjearvoja vakituisen tai loma-asutuksen kohdalla,
ellei kyseisten kiinteistojen kayttotarkoitusta muuteta.

Asuin- ja lomarakennusten etdisyydet ldhimmistd suunnitelluista tuuli-
voimaloiden paikoista on kuvattu luvussa 14. Tuulivoimahankkeen melu-
vaikutuksia ja mm. suhdetta melun ohjearvoihin on arvioitu luvussa 17.

Yhteysviranomainen pitda tarkedna selvittaa eri tahojen suhtautumista hank-
keeseen. Vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seké terveyteen on
tarpeen arvioida sekd vakinaisten etté vapaa-ajan asukkaiden nakokulmasta.
Arviointiohjelman perusteella hankkeessa ei toteuteta lainkaan asukaskyse-
lyd, vain asukastyopaja. Asukastydpaja on tarpeellinen mutta lahtokohtaises-
ti riittdmaton keino kartoittaa ja arvioida asukkaiden suhtautumista hankkee-
seen ja ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia. Yhteysviranomainen suosittelee asu-
kaskyselyn tekemistd tai edellyttdd ainakin perustelemaan arviointiselostuk-
sessa, miksi asukaskyselyd ei pideta tarpeellisena osana vaikutusarviointia.

Tuulivoimahankkeen arviointityon aikana on jarjestetty asukastyopaja,
sekd toteutettu asukaskysely. Tydpajan ja asukaskyselyn keskeiset tulok-
set on esitetty luvussa 21.

Melu

Hankkeen melumallinnus ja mallinnustietojen raportointi tulee tehda tuuli-
voimaloiden melun mallinnuksesta annetun ohjeistukseen (ympadristohallin-
non ohjeita 2/2014) mukaisesti. Mallinnustarkastelun tulee perustua tuulivoi-
maloiden melupddston yldrajatarkasteluun. Suunnittelussa tulee noudattaa
ymparistoministerion antamia tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suun-
nitteluohjearvoja (ympdristohallinnon ohjeita 4/2012). Erikseen tulee tehda
pienitaajuisen melun laskenta ja verrata tuloksia 15.5.2015 voimaan tulleen
asumisterveysasetuksen mukaisiin pienitaajuisen sisdmelun toimenpiderajoi-
hin. Luonnonsuojelualueet tulee ottaa mallinnuksessa huomioon.

Mallinnus ja raportointi on laadittu noudattaen mainittua Ymparistomi-
nisteridon ohjeistusta. Arviointiselostuksen liitteend olevassa melumallin-
nusraportissa on esitetty mallinnuksen tarkempi kuvaus, menetelmét ja
lahtoétiedot.

Tuulivoimaloiden melutasoja on verrattu Valtioneuvoston asetukses-
sa 1107/2015 annettujen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin.
Asetus tuli voimaan 1.9.2015.

Rakennusten sisélle aiheutuvia pienitaajuisia melutasoja arvioitiin DSO
1284 laskentamenetelmdssa esitettyjen julkisivun iimadaneneristavyysar-
vojen avulla ja verrattiin 15.5.2015 voimaan tulleen asumisterveysasetuk-
sen mukaisiin pienitaajuisen sisdmelun toimenpiderajoihin.

Varjon vilkkuminen ja lentoestevalot

Yhteysviranomainen pitdd arviointiohjelmassa esitettyd menettelyd perus-
teltuna. Mallinnuksessa on syyta hyodyntda uusinta kéytettavissa olevaa tie-
toa ja ohjelmistoa.

Mallinnus on tehty arviointiohjelman mukaisesti yleisesti kdytossa ole-
valla vdlkemallinnusohjelmistolla ja mallinnuksen ldhtotiedot ja tulokset
ovat raportoitu kattavasti.

Yhteysviranomainen toteaa, etta lentoestevalojen aiheuttamaa maisemaku-
van muutosta on hyva arvioida osana maisemavaikutusten arviointia ja eten-
kin viihtyvyyteen vaikuttavana tekijénd. Valokuvasovitteita olisi hyva tehda
myos yoaikaisesta, pimedn ajan ndkymasta.

Lentoestevalojen vaikutusta on arvioitu sanallisesti ja havainnollistettu
yollisen havainnekuvan avulla luvussa 15.

Liikenne

Arviointia tulee tdsmentda siten, ettd liikennemdérien muutosta arvioitaessa
huomioidaan myos tyhjana ajo seka esitetadn kuljetusten saannollisyys. Mi-
kéli kuljetuksissa on havaittavissa selkeitd huippuja, tulee huippuaikojen lii-
kennemaardt esittaa erikseen. Myos hankkeen edellyttaman likkenteen aihe-
uttamia vaikutuksia likenneturvallisuuteen seka meluun, padstoihin ja téri-
naan tulee tarkastella. Liikenneturvallisuuden arvioinnissa tulee huomioida
kuljetusten vaikutuksia erityisesti reittien varren asutukseen seka koulumat-
koihin ja kevyeen liikenteeseen. Arviointiselostuksessa tulee esittaa kartal-

la voimaloiden osien kuljetusreitit samoin kuin hankkeen edellyttdmat mah-
dollisten uusien sekd perusparannettavien maantien yksityistieliittymien si-
jainnit.

Liikennevaikutukset on arvioitu em. nékékohdat huomioiden luvussa 19.

Turvallisuus

Voimaloita sijoitettaessa on otettava huomioon Liikenneviraston tuulivoima-
lachje (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) seka ilmoitettava arviointiselostuk-
sessa voimaloiden etdisyydet maanteista.

Liikenneviraston tuulivoimalaohje (8/2012) on huomioitu arvioinnissa ja
etdisyys maanteistd on kuvattu luvussa 16.

Voimaloita sijoitettaessa tulee lisdksi huolehtia, ettei voimalan lavoista mah-
dollisesti irtoava jaa tai muu irtoava osa saa aiheuttaa vaaraa liikennevdylien
liikenteelle. Yksittdisen tuulivoimalahankkeen tai tuulipuistohankkeen suun-
nittelijan tulee esittas likenneviranomaiselle selvitys siitd, miten voimalan la-
pojen jadtyminen estetdan ja miten mahdollisesti lapoihin kerdantynyt jaa
tunnistetaan.

Tuulivoimahankkeen ja liityntdvoimajohdon riskeja on kuvattu em. asiat
huomioiden luvussa 16.

Yhteysviranomainen edellyttdd, etta arviointiselostuksessa analysoidaan
mahdollisten hairididen ja onnettomuuksien todennakaisyytta seka sita mi-
ten niihin voidaan varautua ja ehkaistd mahdollisia haittoja. Selostuksessa
on syytd tuoda selkedsti esille, millaisia riskeja alueella liikkumiseen voi liit-
tyd sekd analysoitava voivatko tuulivoimalat vaikuttaa virkistyskéayton turval-
lisuuteen.

Tuulivoimahankkeessa ja sen liityntdvoimajohdossa esiintyvid mahdolli-
sia hairioita ja riskejd, seka varautumista niihin on kuvattu luvussa 16.
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Tutka- ja viestiyhteydet

Oulu-Koillismaan pelastuslaitos pyytda lausunnossaan huomioimaan vaiku-
tukset viranomaisradioverkon (VIRVE) toimintaan. Tdmd voidaan toteuttaa
pyytamalla tulevasta ympdristdvaikutusten arviointiselostuksesta lausunto
Suomen erillisverkot Oy:ltd, joka hallinnoi viranomaisradioverkkoa.

Ympdristovaikutusten arviointiselostuksesta saatu Suomen Erillisverkot
Oy:n lausunto huomioidaan tarpeen mukaan hankkeen osayleiskaavoi-
tuksessa.

Puolustusvoimat toteaa lausunnossaan, etta hankkeesta tulee tarvittaessa
tehda tutkavaikutusten arviointi VTT:I&. Arvioinnin tarkemman tutkaselvityk-
sen tarpeesta tekee Padesikunta (operatiivinen osasto) saatuaan tarvittavat
tarkemmat tiedot suunnitelluista tuulivoimaloista. Tutkavaikutusten selvitta-
misestd vastaa tuulivoimatoimija tai kaavoittaja. Jos tutkavaikutusten selvitys
tarvitaan, tulee se tehdd viimeistaan yksityiskohtaisessa suunnittelussa.

Puolustusvoimien lausunnon (22.10.2015) mukaan Lavakorven hanke si-
joittuu ilmavalvontatutkien vaikutusalueelle ja haittavaikutukset niihin
tulee selvittdd puolustusvoimien hyvaksymalla toimijalla (VTT). VTT:n tut-
kimus on kdynnissa.

Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan on perusteltua toimia Digitan lau-
sunnossaan esittdman mukaisesti.

Vaikutuksia viestintdyhteyksiin on arvioitu luvussa 20.4.

Elinkeinot

Yhteysviranomainen edellyttad hankkeen vaikutusten arviointia poronhoi-
don osalta. Poronhoitoa on hyva késitelld omana lukunaan arviointiselostuk-
sessa. Yhteysviranomainen suosittelee myds poronhoitolain (PHL 53 §) tyyp-
pisten neuvottelujen kdymistd, vaikka hanke ei sijoitukaan valtion maille.

Vaikutuksia poronhoitoon on arvioitu alaotsikkona osana elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia luvussa 21.

Yhteysviranomainen muistuttaa tarpeesta huomioida suunnittelualueen ja
lahiympdriston muut maankdyttomuodot. Hanke on pyrittava toteuttamaan
siten, ettei niille aiheuteta tarpeetonta haittaa.

Hankkeen vaikutusalueen muita maankdyttdmuotoja ja vaikutuksia nii-
hin on arvioitu luvussa 14 ja elinkeinojen osalta luvussa 21.

Maisema- ja kulttuuriympdéristo

Arvioitaessa vaikutuksia maisemakuvan luonteeseen ja laatuun tulee erityi-
sesti arvioida, heikentddko hanke arvokohteiden ja maisema-alueiden valta-
kunnallista, maakunnallista tai paikallista arvoa. Arvioitaessa vaikutuksia mai-
semaan ja tehtdessa mallinnuskarttoja on syyta kiinnittda huomiota kartto-
jen mittakaavaan ja mahdollisimman selvaan esitystapaan.

Arvoalueiden ja —kohteiden arvoon sekd maisemakuvan luonteeseen ja
laatuun kohdistuvat vaikutukset on arvioitu osana maisemaan ja kult-
tuuriympadristoon kohdistuvia vaikutuksia luvussa 15.5. Kartat on laadittu
mittakaavallinen merkitys ja selked esitystapa huomioiden.

Arviointiselostuksessa on tarpeen analysoida milld tavalla maisemakuva
muuttuu ldhialueen kyldalueilla. Havainnekuvia on perusteltua esittaa sellai-
silta kyldkohteilta, joilta tuulivoimaloita katseltaisiin useimmin.

Arvioitu osana maisemaan ja kulttuuriymparistodn kohdistuvia vaikutuk-
sia luvussa 15.5. Havainnekuvat on laadittu Yli-Vuoton, Ala-Vuoton ja San-
ginkylilta.

Ylivuoton kyld jaa kahden tuulivoimahankkeen vdlimaastoon. Arvioitaessa
yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa tulee erityisesti kiin-
nittdd huomiota siihen, onko jollekin alueelle ndkyvissa voimaloita useasta
suunnasta. Kalliomaan maisemallisesti tarked alue on syyta rajata suunnitte-
lualueen ulkopuolelle.

Yli-Vuoton kyldlle kohdistuvia yhteisvaikutuksia on arvioitu luvussa 22
ja havainnollistettu nakyvyysanalyysien ja havainnekuvien avulla. Kallio-
maan arvokkaalle kallioalueelle ei kohdisteta rakentamista.

Kiintedt muinaisjaannékset

Museo pitdd suunniteltua hankkeen vaikutusten arviointia séhkonsiirtoreit-
tien osalta puutteellisena. Kokonaan uusi voimajohtokaytava tulee pelkds-
tdan viranomaisrekisteriin perustuvan arvioinnin sijasta inventoida kattavas-
ti, sekd my©s vanhojen linjojen laajennukset potentiaalisten maastonkohtien
osalta. Kumpikin séhkonsiirtoreittivaihtoehto ylittdd Oulujen alueilla, joilla on
useita kiinteitd muinaisjddnnoksia. Inventoinnin yhteydessa olisi mielekdsta
selvittdd tarkemmin kummankin vaihtoehdon reittid suhteessa jokivarren jo
tunnettuihin muinaisjaannoksiin.

Yhteysviranomainen toteaa suunnittelualueen ja uusien sahkonsiirtoreittien
arkeologisen inventoinnin tarpeelliseksi.

Johtoreittien alueille on toteutettu muinaisjdgd@nndsten riskianalyysi. Ris-
kianalyysissa arvioitiin muinaisjadnnos- ja kulttuuriperintokohteiden po-
tentiaalinen esiintyminen johtoreittien vaikutusalueella. Voimajohdon
tarkemman suunnittelun yhteydessa toteutetaan muinaisjdannosinven-
tointi niille valituille alueille, joilla voidaan katsoa l&ytyvan uusia muinais-
jaannoksia. Niilla voimajohdon alueilla, joilla on jo tavattu muinaisjaan-
noksid, tarkistetaan voimajohdon tarkemmassa suunnittelussa muinais-
jaannosten laajuus ja voimajohdon sijoittuminen.

Kasvillisuus- ja luontotyypit

Metsakeskuksen paikkatietojarjestelmassa olevien tietojen mukaan han-
kealueella on joitain metsdlain 10 §:n tarkoittamiksi erityisen tarkeiksi elinym-
paristoiksi madriteltyja elinympadristojd, mm. rehevid korpia, puronvarsia seké
vdhdpuustoisia soita sekd muita arvokkaita luontokohteita. Tuulivoimapuis-
ton tornien, siirtolinjojen, muuntamoiden ja huoltoteiden sijoittelussa tuli-

si ko. luontokohteet ottaa huomioon niin, ettei ominaispiirteitd tarpeetto-
masti muuteta.

Tiedot metsalain mukaisista arvokkaista elinymparistoistd on pyydetty
Metsadkeskukselta ja huomioitu ldhtdkohtaisesti tuulivoimaloiden ja mui-
den tuulivoimarakenteiden sijoittelussa. Metsalain mukaisia muita mah-
dollisia kohteita on havainnoitu tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja mui-
den rakenteiden rakentamisalueilla maastoselvitysten yhteydessa.

Selvitysten yhteydessa tulee huomioida, ettd rakentamispaikkojen liséksi toi-
menpiteilld voi olla vaikutuksia ympaéroivien alueiden suokohteiden tai mui-
den arvokkaiden luontokohteiden vesi- tai ravinnetalouteen sekd pienilmas-
toon. Maastoselvitysten tulosten perusteella hankealueen térkeistd luonto-
kohteista tulee pystyd muodostamaan kokonaiskuva. Niinpd luontokohteita
on syyta tarkastella inventoinneissa ja vaikutusten arvioinnin yhteydessa laa-
jempina, ekologisina kokonaisuuksina pistemaisten yksittdisten inventoitu-
jen alueiden sijaan.

Tuulivoimahankkeen ja liityntdvoimajohdon vaikutuksia kasvillisuuteen
ja luontotyyppeihin on arvioitu luvussa 10.1, selvityksen lahtokohtia, kay-
tosséd olevaa lahtdaineistoa ja selvitysten tuloksia on kuvattu erillisissa ra-
porteissa, jotka ovat selostuksen liitteing 2 ja 3.

Arviointiohjelman mukaan alueella esiintyy luonnontilaisena séilyneitd puut-
tomia ja vahdpuustoisia suoelinympadristdja. Nama sekd mahdolliset puus-
toiset suokohteet tulee erityisesti huomioida selvityksissa ja vaikutusten arvi-
oinnissa. Samoin erityistd huomiota tulee kiinnittad alueella esiintyviin pien-
vesiin (Korpisenoja, Lavaoja, Haaraoja) ympadristdineen. Erityispiirteend on
syytd huomioida Kalliomaan ympariston kalkkivaikutteisuus, ja tédman mah-
dolliset vaikutukset alueen lajistoon.

Lausunnossa mainitut suoelinymparistot ja Kiiminkijoen latvavedet on
lahtokohtaisesti huomioitu hankkeen sijoitussuunnitelmassa ja vaikutus-
ten arvioinnissa luvussa 10.1.
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Selostuksesta tulee kdyda ilmi tarkemmin kaytetyt selvitysmenetelmat ja
kéytetty maastotydaika sekd inventoidut alueet.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa kdytetyt menetelmat, kaytetta-
vissd ollut lahtdaineisto, maastoaika, sekd kuvaus maastokayntien koh-
dentamisesta on kuvattu erillisraportissa, joka on selostuksen liitteend 2.

Arvokkaiden kohteiden karttaesityksiin sekd numerointiin selostuksessa tu-
lee kiinnittad huomiota, kdytettyjen karttojen tulee olla riittavan suurimitta-
kaavaisia kohteiden yksityiskohtien ja sijainnin erottamiseksi. Arviointiohje-
massa esitetyt suunnitelmat kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvi-
en vaikutusten arvioinnista vaikuttavat yleisesti asianmukaisilta.

Arvokkaat kohteet on numeroitu ja esitetty kartoilla arviointiselostukses-
sa ja erillisraportissa selostuksen liitteend 2.

Natura

Selvityksissa ja arviointiselostuksessa on tarpeen selvittdd ja perustella tar-
kemmin sitd, ettei vaikutuksia Kalliomaan Natura-alueen lajeille, luontotyy-
peille tai hydrologiaan katsota aiheutuvan. Mahdollisilla pohjavesivaikutuk-
silla voi olla merkitystd myos Kalliomaan Natura-alueen kannalta, ja ndita tu-
lee selostuksessa tarkastella. Tielinjauksia kohteen ldheisyydessa ei ole kar-
toilla esitetty, myds ndiden vaikutukset on syytd selvittdd ja arvioida Natura-
alueen kannalta.

Vaikutuksia Kalliomaan Natura-alueeseen on kuvattu mainitut ldhtékoh-
dat huomioiden luvussa 12.

ELY-keskus arvioi, etta hankkeesta voi aiheutua merkittavia haitallisia vaiku-
tuksia Kiiminkijoen Natura-alueen suojeluperusteina oleville luontotyypeil-
le. Téman vuoksi Kiiminkijoen Natura-alueen osalta luonnonsuojelulain 65 §
mukainen Natura-arvioinnin laatiminen katsotaan tarpeelliseksi. Arvioinnis-
sa tulee Natura-alueen suojeluperusteisiin kohdistuvien vaikutuksien ohel-
la esittad laskelmia hankkeen toimien aiheuttamasta kiintoaine- ja ravinne-
kuormituksesta sekd pitoisuuslisdyksesta Lavajarveen, Korpisenojaan, Lavao-
jaan ja Haaraojaan. Lisaksi tulee arvioida, miten purojen morfologia ja raken-
ne seka ekologiset olosuhteet muuttuvat toimien myotd ja millaisia vaiku-
tuksia toimilla on kalojen kulkuun uomissa. Arvioinnin yhteydessa on syyta
esittdd myos konkreettisia ratkaisuja ja suunnitelmia haitallisten vaikutusten
minimoimiseksi. Yhteysviranomainen katsoo, ettd Natura-arviointi on perus-
teltua tehdd péivitetyilld Natura-tietololomaketiedoilla.

Hankkeen vaikutuksista Kiiminkijoen Natura-alueeseen on laadittu luon-
nonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi osana YVA-menettelyd.
Natura-arviointi on esitetty selostuksen vain viranomaiskadyttéon tarkoi-
tettuna liitteend 11. Arvioinnin lahtokohdat ja tulokset on kuvattu yleis-
piirteisesti luvussa 12.

Sahkonsiirron vaihtoehtojen osalta erityisend kohteena tulee selvittda vaih-
toehdon A vaikutukset linjauksen ylittdmiin arvokkaisiin suokohteisiin, joita
ovat mm. Muhokselle sijoittuva Iso Matinsuo, Oisavasuo, Vehkasuo, Jouten-

vaihemaakuntakaavassa SL-1 merkittyjd ja liittyvét suoraan Rakasuon Natu-
ra 2000 -alueeseen.

suo, Tuppelansuo sekd Susisuo. Mainitut kohteet ovat Pohjois-Pohjanmaan 1.

Sahkonsiirron reittivaihtoehtojen vaikutukset Muhoksen seudun linnus-
tollisesti arvokkaisiin suoalueisiin on arvioitu luvussa 11.5.

Linnusto

Saadun palautteen mukaan yksi RKTL:n/LUKEN sateliittihanhista on onnistu-
nut pesinndssa Torvensuon-Viidansuon Natura-alueella. Lavakorven ja Maas-
eldn vélinen alue on paras tunnetuista jaljelld olevista metsahanhen pesima-
alueista Pohjois-Pohjanmaalla.

Natura-alueilla pesiviin metsdhanhiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu
osana Torvensuon-Viidansuon ja Niittysuo-Siiransuon Natura-arviointeja.
Natura-arviointi on esitetty selostuksen vain viranomaiskéyttoon tarkoi-
tetussa liitteessa 11. Arvioinnin ldhtokohdat ja tulokset on kuvattu yleis-
piirteisesti luvussa 12. Metsdhanheen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu
lisdksi muuttolinnuston térmdysmallinnuksen yhteydessd, joka on esitet-
ty muuttoseurantaraportin liitteend.

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys toteaa, ettd Lavakorven han-
kealue sijaitsee merkittavien suolinnustoalueiden laheisyydessa. Vahintdan-
kin pitdisi pyrkid siihen, ettd mahdolliset tuulivoimalat tulevat selvasti kovan
maan puolelle ja niin, etteivdt ne ole keskeisten soiden valissa.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset arvokkaisiin linnustoalueisiin ja soiden
linnustoon on arvioitu luvussa 11 ja Natura-alueiden osalta erillisessa Na-
tura-arvioinnissa, jonka keskeiset tulokset on esitetty luvussa 12. Tuulivoi-
malat sijoittuvat metsatalouskaytossa oleville alueille ja suunnittelualue
ei muodosta estetta linnustollisesti arvokkaiden Torvensuon-Viidansuon
ja Niittysuo-Siiransuon Natura-alueiden vdlille.

Saadun palautteen mukaan metséhanhi kulkee suunnittelualueen yli pesi-
maalueiltaan ruokailualueille. Suunnittelualueella ja sen vélittdmadssa lahei-
syydessd on useita tunnettuja metson soidinpaikkoja. Suunnittelualueen la-
heisyydessa pesii myds maakotka sekd muuttohaukka.

Metson soidinpaikkojen, metsdhanhen ja petolintujen esiintymista suun-
nittelualueella ja sen ldheisyydessé on kartoitettu muutonseurantojen ja
pesimélinnustokartoitusten yhteydessa seka erillisissa kanalintujen soi-
dinpaikkakartoituksissa ja erillisessd petolintuseurannassa. Petolintuseu-
rannasta ja kanalintujen soidinpaikkaselvityksesta on laadittu viranomais-
kayttoon tarkoitetut erillisliitteet. Em. lajeihin kohdistuvia vaikutuksia on
arvioitu Torvensuon-Viidansuon ja Niittysuo-Siiransuon Natura-arvioin-
neissa ja arvioinnin keskeiset tulokset on esitetty luvuissa 11 ja 12. Lisdk-
si metsdhanheen ja petolintuihin kohdistuvaa tormadysriskid on arvioi-

tu muuttolinnuston tormaysmallinnuksen yhteydessa. Tormdysmallinnus
on esitetty muuttoseurantaraportin liitteend.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd em. asiantuntijalausunnoissa on esitet-

ty varteenotettavia nakokantoja linnustovaikutusten arviointiin. Yhteysvi-
ranomainen edellyttdd, etta linnustoselvityksiin kdytetty aika, menetelmét ja
selvitysten kohteet tulee raportoida selkedsti. Tarkemmat tiedot petolintu-
jen pesdpaikoista sekd metson ja teeren soidinpaikoista tulee rajata ainoas-
taan viranomaiskayttoon, mutta muuten tulokset olisi hyva esittaa kartoilla
ja kuvilla. Tuloksissa on esitettdva keskeisten lajien térmdysriskiarviot ja arvi-
oitava este- ja hairiovaikutuksia seka sitd, milla keinoilla haittavaikutuksia voi-
daan lieventda.

Linnustoselvityksiin kdytetty aika ja paivamadrat sekd linja-, piste- ja kar-
toituslaskentojen kohteet on kuvattu yksityiskohtaisesti selvitysten erillis-
raporteissa, jotka on esitetty arviointiselostuksen liitteind. Tiedot on esi-
tetty keskeisiltd osilta myos arviointiselostuksessa. Tarkat tiedot metséka-
nalintujen soidinpaikoista ja petolintujen peséapaikoista on esitetty vain
viranomaiskayttoon tarkoitetuissa liitteissa.

Muuttolinnuston osalta keskeisista lajeista on laadittu térméysmallinnus,
joka on esitetty muutonseurantaraportin liitteend. Pesimalinnuston tor-
maysriskid on arvioitu osana pesimalinnuston vaikutusarviointia ja Na-
tura-arvioinnissa. Este- ja hairidvaikutukset on arvioitu pesima- ja muut-
tolinnuston vaikutusarviointien ja Natura-arvioinnin yhteydessa. Haitta-
vaikutusten lievennyskeinot on arvioitu linnustovaikutusarvioinnin yh-
teydessa.
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Liito-orava, lepakot ja viitasammakko

Yhteysviranomainen toteaa em. direktiivilajien selvitykset tarpeellisiksi. Mikali
suunnittelualueella esiintyy jokin direktiivilajeista, vaikutusten arvioinnissa on
analysoitava, miten hanke voidaan toteuttaa niin, ettei ko. lajien lisdantymis-
ja levahdyspaikkoja heikenneta.

Suunnittelualueella on laadittu arviointiohjelman mukaisesti lito-orava-,
lepakko- ja viitasammakkoselvitykset. Vaikutukset em. lajeihin on arvioi-
tu luvussa 10.2.

Muu eladimisté

Saadun palautteen mukaan suunnittelualueella on tehty varma havainto
karhun pesinndsta. Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu suurpetojen kul-
kureitille.

Vaikutuksia suurpetoihin on arvioitu osana muuta eldimistoa luvussa 10.3.

Yhteysviranomainen pitdd riistaeldimiin kohdistuvien vaikutusten arviointia térkea-
né. Elinymparistdjen muutoksella ja pirstoutumisella voi olla vaikutusta sekd eldin-
lajien esiintymiselle etta metsdstykselle. Tata tulisi arviointiselostuksessa arvioida.

Riistaeldimiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu muun eldimiston yhteydessa
luvussa 10.3. Metsastykseen ja riistanhoitoon kohdistuvia vaikutuksia on arvi-
oitu osana elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia luvussa 21.5.

Maa- ja kalliopera

Yhteysviranomainen ei edellytd tarkempia selvityksia happamuutta tuotta-
van maa- tai kallioperan osalta. Arviointiselostuksessa tulee kuitenkin kuvata,
miten hankkeen toteutusvaiheessa voidaan tarvittaessa ottaa huomioon ris-
kien valttdminen havaittaessa tie- tai muun maanrakennustéiden yhteydes-
sa happamia sulfaattimaita.

Happamia sulfaattimaita on kasitelty tarkemmin pintavesivaikutusten yh-
teydessd luvussa 9 ja aihetta on sivuttu myds maa- ja kallioperdén seka
pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa luvuissa 8 ja 7. Happa-
mista sulfaattimaista johtuvien haittojen ennaltaehkaisemistd on kuvat-
tu luvussa 9.7.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd mikali tuulivoimahankkeeseen tarvitta-

va maa-aines otetaan hankealueelta, on perusteltua arvioida maa-ainesten
oton ympdristovaikutukset riittavalld tavalla samassa yhteydessa muun ym-
péristévaikutusten arvioinnin kanssa. Tuulivoimarakentaminen on jérjestetta-
va niin, ettei aiheuteta vaaraa pohjavedelle.

Tuulivoimahankkeen maarakennustdissa tarvittava kiviaines on tarkoitus
ottaa suunnittelualueelta sille varatuilta alueilta (luku 3.4.4). Maa-ainesten
oton vaikutuksia on arvioitu maa- ja kallioperadn kohdistuvien vaikutus-
ten yhteydessd luvussa 7, pohja- ja pintavesivaikutusten yhteydessa lu-
vuissa 8 ja 9 sekd osana kasvillisuusvaikutuksia luvussa 10.1.

Luokiteltuihin pohjavesialueisiin ei kohdistu muutoksia eikd hanke vaiku-
ta yhteiskunnan tai yksityisten kaivojen vedenottoon.

Pinta- ja pohjavedet

Hankkeessa tulee suunnitella miten ojien ja rakennettujen alueiden kuormi-
tusta vahennetdan ja huolehtia siitd, ettd vesiensuojelutoimet ovat riittavia.
Koska alueella sijaitsee kaksi luonnontilaisesti mutkittelevaa, Kiiminkijokeen
laskevaa ojaa, tulee kiinnittada tieston rakentamisessa huomiota myos vesieli-
oiden liikkumisen turvaamiseen rumpu- ym. rakenteissa kaikissa virtaamati-
lanteissa

Luvussa 9 on esitetty toimintatapoja, joilla vaikutuksia pintavesiin voi-
daan vahentaa. Korpisenojan ja Lavaojan ylityspaikkojen rakentamisen
osalta on esitetty tapoja, joilla vaikutuksia ojien vesielidstdon voidaan vé-
hentdd. Vesiston poikki rakentaminen edellyttda vesiluvan, jossa maara-
tdan rakentamisen ehdot.

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaa ei ole arvioin-
tiohjelmassa mainittu. YVA-selostusta varten on syyta kdyda ldpi vuoden
2015 lopussa vahvistettavan vesienhoitosuunnitelman (2016-2021) tavoit-
teet vesien tilalle sekd sen toimenpideosiosta tuulivoimarakentamista koske-
vat asiakohdat. Suunnittelualueen pikkujarvia tai -jokia ei ole rajattu erikseen
vesimuodostumiksi, mutta vesienhoidon tavoitteet koskevat kaikkia pintave-
sid, myos niitd, joita ei vesienhoidossa ole erikseen maaritelty vesimuodos-
tumiksi.

Lahtokohdat Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitel-
massa vuosiksi 2016-2021 on esitetty sekd arvioitu tassa mainittuihin ta-
voitteisiin kohdistuvat vaikutukset luvussa 9.

limastovaikutukset

Yhteysviranomainen pitdd suunniteltua vaikutusten arviointia ilmaston osal-
ta riittdvana.

lImastovaikutukset on arvioitu arviointiohjelman mukaisesti luvussa 12.1.

Vaikutusten merkittévyys ja vaihtoehtojen vertailu

Ymparistovaikutukset on arvioitava kattavasti YVA-menettelyn aikana. Yhte-
ysviranomainen tulee arviointiselostuksesta antamassaan lausunnossa otta-
maan kantaa arvioinnin riittdvyyteen ja hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen.
Jalkimmaiselle arvioinnille on edellytyksend, etta selvityksisté ja hankkeen
vaikutuksista on olemassa riittavat tiedot.

Ympadristovaikutukset on arvioitu kattavasti arviointiohjelman ja siité saa-
dun lausunnon mukaisesti. Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on arvioi-
tu luvussa 24.

Tulokset on tuotava arviointiselostuksessa esiin ja arvioitava vaikutusten
merkittavyytta.

Vaikutus on arvioitu vaikutustyypeittdin kussakin luvussa. Vaikutusten
merkittavyys on kuvattu kunkin vaikutustyypin lopuksi, sekd kuvattu yh-
teenvetomaisesti taulukkomuodossa selostuksen luvussa 23.

Oletukset ja yleistykset on tuotava selostuksessa esiin ja arvioitava niiden
merkitys vaikutusarvioinnin luotettavuudelle. Mikdli tuloksia ei ole tai tode-
taan, ettd ne voidaan tarkemmin esittdd vasta luvanhakuvaiheessa, on kyse
suuresta epavarmuustekijastd, joka on analysoitava ja tuotava esiin. Epavar-
muustekijoilld voi olla oma vaikutuksensa hankkeen etenemiselle ja luvan-
myontamisedellytyksiin.

Arvioinnissa kdytetyt menetelmat, ldhtdaineisto, sekd arvioinnin epdvar-
muudet on kuvattu kunkin arviointiosuuden yhteydessa.

Vaikutusten merkittavyyttd ja arvioinnin epavarmuustekijoitd tulee arvioida
vaikutustyypeittdin.

Né&ita on kuvattu arviointiselostuksessa vaikutustyypeittdin.
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Elinkaari

Yhteysviranomainen toteaa, etta arviointiselostuksessa tulee esittaa arvio
komponenttien hyotykdyttomahdollisuuksista ja hankkeen mahdollisista
ymparistoon jadvista pysyvistd tai pitkdaikaisista jaljista. Betoniperustusten
sekd maakaapeleiden maahan jattdmisessa on huomioitava, ettd ne ovat ja-
telaissa tarkoitettua jatettd, joka on padsaantoisesti velvoitettava kdyton paa-
tyttyd kaivamaan ylos maasta.

Rakenteiden mahdollinen poisto tehdadn hankkeen paattyessa vallitse-
van lainsaddanndn mukaan.

Paikalleen jattdmisesta ei saa aiheutua pilaantumista eikd muuta haittaa tai
vaaraa terveydelle tai ymparistolle mydhemminkaan.

Rakenteiden mahdollinen poisto tehdddn hankkeen paattyessa vallitse-
van lainsdddannén mukaan.

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Arviointiselostuksessa tulisi selvittaa voidaanko vaikutuksia lieventaa esimer-
kiksi jattamalld joitakin voimalapaikkoja pois, johtopylvdiden ja tieston sijoit-
telulla ja voimaloiden pyséyttamiselld vilkkaimman lintumuuton ajaksi.

Haitallisten vaikutusten lieventdaminen ja ehkdiseminen on esitetty kun-
kin arviointiosuuden yhteydessa.

Seurantaohjelma

Ennalta arvioiden seurantatietoja tarvitaan erityisesti vaikutuksista ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen seka linnustoon ja poronhoitoon. Yhteisvaikutuk-
sista muiden hankkeiden kanssa on tarpeen saada seurantatietoja.

Esitys seurantaohjelmaksi on esitetty luvussa 25.
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6. ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA

ARVIOINTIMENETELMAT

6.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ympadristdvaikutukset ovat YVA-lain mukaan hankkeen valitt-

mid tai valillisid vaikutuksia, jotka voivat kohdistua:

- Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

- maaperaan, vesiin, ilmaan ja ilmastoon, kasvillisuuteen ja
eliihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin ja
luonnon monimuotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kau-
punkikuvaan ja kulttuuriperintdén

- luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

- naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.
Ymparistévaikutusten arvioinnissa selvitetddn vaikutukset

tuulivoimapuistohankkeen elinkaaren ajalta. Vaikutuksien arvi-
oinnissa otetaan huomioon sekd suorat ettd vélilliset vaikutuk-
set. Tuulivoimapuiston aiheuttamat ympadristdmuutokset ilme-
nevat vaikutuksina ympadristossd. Vaikutusten tunnistamisessa
on kaytetty apuna kokemuksiin sekd tuulivoimaloiden ja ympé-
ristén vuorovaikutukseen perustuvia tietoja. Apuna vaikutusten
tunnistamisessa on kdytetty muun muassa kokemuksia muista
hankkeista ja tehdyissa ymparistdvaikutusten arvioinneissa esil-
le tulleista mahdollisista vaikutuksista.

Keskeisid vaikutuksia tulevat alustavasti tdssa hankkeessa ole-
maan:
. Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon
- Vaikutukset linnustoon
- Sosiaaliset vaikutukset

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan julkaisu "Tuulivoima-
rakentamisen suunnittelu” (Ymparistdhallinnon ohjeita 4/2012).

Vaikutusten arvioinnin etenemisessd, seka erityisesti vaiku-
tusten merkittdvyyden arvioinnissa on hyddynnetty Suomen
ymparistokeskuksen koordinoiman IMPERIA-hankkeen (2015)
muodostamia kaytantdja, tydkaluja ja periaatteita. Arvioinnissa
on hyddynnetty erityisesti hankkeen loppuvuodesta 2015 val-
mistuneen julkaisun "Hyvid kdytantdja ymparistdvaikutusten ar-
vioinnissa” periaatteita.

Arvioitavat
ympaéristdvaikutukset

Ihmisten terveys,
elinolot ja viihtyvyys eliét ja luonnon

monimuotoisuus

Kuva 6-1. Arvioitavat ympdristovaikutukset.
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Maapera, vesi, iima,
ilmasto,kasvillisuus,

Yhdyskuntarakenne,
rakennukset, maisema,
kaupunkikuva ja
kulttuuriperintd

Luonnonvarojen
hyédyntaminen




Taulukko 6-1. Lavakorven tuulivoimahankkeen YVA-selostuksen laatimiseen osallistuneet henkilét Ramboll Finland Oy:std.

Projektipdicillikko:

FM (maantiede) Kirsi Lehtinen

Projektikoordinaattori, vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympdristéén,
kartat ja paikkatieto:

YTM (yhteiskuntamaantiede) Timo Laitinen

Sosiaalisten vaikutusten arviointi:

DI Laura Humppi, HM (aluetiede) Hanna Herkkola

Maankdytté ja kaavoitus:

Rak.arkkitehti (AMK) Pirjo Pellikka

Maa- ja kallioperdivaikutukset:

biologia) Heli Lehvola

Pinta- ja pohjavesivaikutukset:

maantiede) Kirsi Lehtinen

Luontovaikutukset (kasvillisuus ja luontotyypit, liito-oravat ja lepakot):

FM (
FM (biologia) Heli Lehvola, MMM (limnologia) Anna Hakala,
FM (
FM (

biologia) Heli Lehvola, Fil. yo. (biologia) Katariina Urho

Linnustovaikutukset:

FM (ympaéristoekologia) Jussi Médkinen

Natura-arviointi:

MMM (limnologia) Anna Hakala

FM (ympéristoekologia) Jussi Médkinen
FM (biologia), MTl Tarja Ojala

FT (hydrobiologia) Sanna Sopanen
FM (biologia) Kaisa Torri

FM (maantiede) Kirsi Lehtinen

Riista ja suurpedot:

FM (biologia) Heli Lehvola

Porotalous

FM (biologia), MTl Tarja Ojala, FM (biologia) Heli Lehvola,
FM (maantiede) Kirsi Lehtinen

Melu- ja véilkevaikutukset:

Ins. (AMK) Arttu Ruhanen, Ins. (AMK) Ville Virtanen, Ins. (AMK) Janne Ristolainen

Vaikutukset maantieliikenteeseen:

DI Pekka Stenman, DI Jaakko Mattila

Vaikutukset lentoliikenteeseen, tutkavaikutuksiin jne.:

DI Marko Rautiainen

Riskit ja hdiridtilanteet:

FM (maantiede) Kirsi Lehtinen, DI Veli-Pekka Alkula

llmasto ja luonnonvarat

FM (suunnittelumaantiede) Dennis Soderholm

Tekninen asiantuntija:

DI Veli-Pekka Alkula, DI, TKK Mika Vehmas

Nékemdalueanalyysi:

YTM (yhteiskuntamaantiede) Timo Laitinen

Havainnekuvat:

Muotoilija (AMK) Sampo Ahonen

Taitto:

Suunnitteluavustaja Kirsti Kautto

Tuulivoimahankkeen 110 tai 400 kV liityntdvoimajohtoreit-
tien teknisestd suunnittelusta, poikkileikkauspiirroksista, seka
sahkonsiirron séhkdmagneettisen kentdn vaikutusarvioinnista

on vastannut DI Petri Niemi Poyry Finland Oy:sta.

6.2 Vaikutusten ajoittuminen

6.2.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kdyton aikaiset vaikutukset alkavat tuulivoi-
ma-alueen valmistuttua ja jatkuvat tuulivoimalaitoksen kayttoi-
an ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttoika

on noin 50 vuotta. Voimalan koneiston arvioitu kdyttoikd on 20
vuotta. Tuulivoimaloiden kayttoikad voidaan kuitenkin pidentaa

riittavalla huollolla ja osien vaihdolla. Liityntdvoimajohdon kayt-

toikd on jopa 60-80 vuotta ja perusparantamisella edelleen 20-

Arvioinnissa tarkastellaan Lavakorven tuulivoimahankkeen ai- 30 vuotta pidempi.

heuttamia valittémia ja valillisia vaikutuksia seka niiden merkit-
tavyyttd niin luonnonympadristéon kuin ihmiseen. Arvioinnissa
otetaan huomioon eri hankevaihtoehtojen vaikutukset.
Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen elinkaaren ajalta.
Vaikutusten arviointi jaetaan rakentamisen aikaisiin, toiminnan

aikaisiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin:

6.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arviolta kolme vuotta.

Tuulivoimahankkeen keskeisimpid toiminnan aikaisia ym-
paristévaikutuksia ovat maisemavaikutukset. Lisaksi vaikutuk-
sia aiheutuu tuulivoimaloiden kdyntiddnesta seka roottorin
pyorimisesta johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta ja var-
jonmuodostumisesta. Luonnonymparistdon kohdistuvista vai-

kutuksista merkittdvimpia ovat linnustoon kohdistuvat vai-
kutukset. Ympadristdssa ei tuulivoimahankkeen toiminnan ai-
kana tapahdu merkittdvid hankkeeseen liittyvid muutoksia.

Tuulivoimaloiden sekd niihin liitettdvien kaapeleiden, ja huol- sid ja muodostuvat ensisijaisesti maisemavaikutuksista.

toteiden, seka liityntdvoimajohdon rakentamisen aikaisia vaiku-

tuksia ovat I8hinnd rakennustaihin liittyva liikenne ja melu seka

luontoon kohdistuvat vaikutukset. Myds suunnittelualueella liik-

kuminen voi rajoittua rakentamisen aikana. Suurin osa raken-

tamisen aikaisista vaikutuksista on lyhytaikaisia ja ohimenevia.

Liityntdvoimajohdon toiminnan aikaiset vaikutukset ovat véhai-
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6.2.3 Toiminnan paattamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy
rakenteiden kaytostd poiston yhteydessa. Toiminnan lopetta-
misen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen ai-
kaisiin vaikutuksiin. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja aiheutuvat
pddosin tydmaakoneiden aiheuttamasta melusta ja liikenteesta.
Syntyvat purkujatteet ohjataan kierrdtykseen ja hyotykdyttoon.

6.3 Hankkeen vaikutusalue

Tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaiku-
tuksesta. Tarkastelualue on pyritty madrittelemaan niin suurek-
si, ettei merkityksellisid ympadristdvaikutuksia voida olettaa ilme-
nevan alueen ulkopuolella. Tuulivoimahankkeen vaikutusalue
voidaan jakaa ldhivaikutusalueeseen, joka siséltdd valittomasti
tuulivoima-alueisiin liittyvat maa-alueet. Laajempi vaikutusalue
muodostuu alueista, joiden kaukomaisemassa alue on havait-
tavissa.

Tuulivoimahankkeen liityntdvoimajohdon osalta tarkas-
tellaan voimajohdon ymparistdvaikutuksia aina voimajohto-
kdytavan valittdmastd vaikutusalueesta (mm. kasvillisuus- ja
luontotyyppivaikutukset) aina parin kilometrin etdisyydel-
le ulottuvaan kaukoalueeseen (mm. maisemavaikutukset).

Liityntdvoimajohdon arvioinnin ldhtdkohtana on hankkeen ku-
vauksen mukainen suurin mahdollinen voimajohdon jannite-
taso ja tilantarve. Maankdyttéon ja maisemaan kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa paajohtoreitilld A huomioidaan myos
mahdolliset muutokset muodostuviin vaikutuksiin, mikali liityn-
tdvoimajohto rakennetaan jannitetasolla 110 kV.

Hankkeen vaikutusalue on esitetty tarkemmin kunkin arvioi-
tavan ympadristévaikutuksen kohdalla.

6.4 Vaikutusten arviointi

6.4.1 Vaikutuksen muodostuminen

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) on jarjestelmadllisesti ete-
neva prosessi. Siind tunnistetaan ja arvioidaan suunnitellun tuu-
livoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia fyysisiin, biologisiin ja
sosiaalisiin kohteisiin. Lisdksi arviointiprosessin aikana kehite-
taan lievennystoimia, jotka sisallytetdan hankkeeseen ndiden
vaikutusten ehkdisemistd, minimoimista tai vahentdmista var-
ten. Tdssa luvussa kerrotaan, miten eri vaikutusten suuruusluok-
ka, vaikutuskohteen luonne/herkkyys ja sita kautta vaikutusten
merkittavyys on arvioitu vaikutusarvioinnissa. Vaikutuksen suu-
ruutta ja vaikutuskohteen herkkyyttd on pyritty kuvaamaan si-
ten, ettd ne mahdollisimman ldpindkyvasti mahdollistavat vai-
kutusten merkittdvyyden arvioinnin.
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Kuva 6-2. Tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus.
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Vaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muu-
tos ympariston tilassa. Muutos arvioidaan suhteessa ym-
pdristdn nykyiseen tilaan. Vaikutukset voivat olla joko vd-
littémid tai valillisic.

Suorat vaikutukset syntyvat suunnitellun hankkeen
toimenpiteiden ja muutoksen kohteena olevan ympa-
riston suorasta vuorovaikutuksesta. Tasté esimerkkind on
mm. luontotyypin menetys maansiirtotdiden johdosta.
Epdsuorat vaikutukset johtuvat hankkeen suorista vaiku-
tuksista. Tastd esimerkkind on mm. pohjaveden pinnan
alenemisesta mahdollisesti seuraavat luontotyyppien
muutokset suunnittelualuetta ympdroivilla soilla.

6.4.2 Vaikutuskohteen herkkyys

Tuulivoimahankkeesta muodostuvien vaikutuksien tunnistami-
sen jalkeen arvioidaan vaikutuskohteen herkkyyttd muutoksel-
le. On tarkedd maarittaa jokin arvo kuvaamaan niiden kohtei-
den muutosherkkyyttd, joihin hankkeeseen liittyvat toimenpi-
teet voivat vaikuttaa. Muutosherkkyyden arvioinnissa kdytetaan
useita kriteereitd, kuten esimerkiksi sitd, sijaitseeko suunnitellun
hankkeen vaikutusalueella kansallisen tai kansainvalisen suoje-
lustatuksen omaavia kohteita tai alueita, tai onko hankkeen vai-
kutuspiirissé runsaasti herkkid kohteita, kuten asutusta. Lisdksi
huomioidaan vaikutusalueen ja sen kohteiden sietokyky muu-
toksille, niiden sopeutuvuus, alueen monimuotoisuus, arvo
muille resursseille/vaikutuskohteille, sekd haavoittuvuus jne.
Arvioitaessa hankkeen vaikutusalueen herkkyyttd muutoksel-
le otetaan huomioon my®ds erilaiset standardien ja rajoitusten
asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin kdytantoihin ja tehtyi-
hin suunnitelmiin, sekd mahdollisiin muihin maarayksiin ja ym-
paristostandardeihin. Vaikutusalueen herkkyydelld itsessadn ei
ole negatiivista tai positiivista suuntaa, vaan sen maarad vaiku-
tuksen suunta.

Herkkyys kuvataan tdssa arvioinnissa kullekin vaikutuskoh-
teelle kolmiasteisella asteikolla:

1. Véhainen herkkyys,
2. Kohtalainen herkkyys
3. Suuri herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys kuvataan alla ndkyvan periaatteen
mukaisesti kunkin vaikutuksen osalta.

Taulukko 6-2. Vaikutuskohteen herkkyydessd kdytetty esitystapa ja mdcdrittd-
minen.

Kohde/alue on vahan térked tai vahdisessa madrin herkkd
muutoksille kyseisen vaikutuksen osalta tai alueella vain
vahan herkkid kohteita.

Vahdinen

Kohde/alue on kohtalaisen térked tai kohtalaisen herkka
muutoksille kyseisen vaikutuksen osalta tai alueella jonkin
verran herkkia kohteita.

Kohtalainen

Kohde/alue on erittdin térked tai erittdin herkkd muutoksille
Suuri kyseisen vaikutuksen osalta tai alueella runsaasti herkkia
kohteita.

6.4.2 Vaikutuksen suuruusluokka

Vaikutuksen ja vaikutuskohteen herkkyyden tunnistamisen jal-
keen arvioidaan vaikutuksen suuruutta. Kuinka suurta vaiku-
tus kokonaisuutena on, madrittyy vaikutuksen maantieteelli-
sen laajuuden, ajallisen keston ja voimakkuuden perusteella.
Maantieteelliseltd laajuudeltaan vaikutus voi olla paikallinen,
alueellinen, kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan
vaikutus voi olla vdliaikainen, lyhytaikainen, pitkdaikainen ja py-
syva. Vaikutusten voimakkuus voi olla pieni, keskisuuri tai suuri.

Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa sen maantieteellinen
laajuus, ajallinen kesto ja voimakkuus.

Arvojen madritys on usein subjektiivista olemassa olevien ra-
joitusten vuoksi. Silti muuttujan arvon, kuten voimakkuuden ar-
vioiminen edellyttdd asiantuntemusta ja kyseisen vaikutuskoh-
teen ja arviointimenetelmien tuntemista. Vaikutuksien suuruus-
luokan arvioimisessa on myds kdytetty useita menetelmia:

- Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuksen koh-
teen olevan ympadriston vuorovaikutuksen laajuuden maa-
ritys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja valkkeen le-
vidmismallinnukset, ndkymaaluemallinnukset.

.« Vaikutuskohteiden ja alueiden kartoitus paikkatietojarjestel-
man (GIS) avulla.

. Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi lintujen tormaysriski-
en arviointi.

- Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustie-
tojen ja tutkimusten tulosten hyddyntaminen.

- Osallistuvien tiedonhankintamenetelmien (asukastydpaja,
asukaskysely, seurantaryhmatydskentely) kdytto.

« YVA-ryhman aiempi kokemus.
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Vaikutuksen suuruus on tdssa hankkeessa luokiteltu seitse- 1. Suuri negatiivinen,
maan luokkaan, joita on kuvattu vérein. Positiivista vaikutusta 2. Kohtalainen negatiivinen
on kuvattu vihrein vdrisdvyin ja negatiivista vaikutusta sinisen
varisdvyin. Huomattavaa on, ettd vaikutuksen suuruutta joudu- 4. Ei vaikutusta
taan arvioimaan useasta nakokulmasta. Esimerkiksi vaikutuksen
suuresta voimakkuudesta huolimatta vaikutus voi olla keskisuu-
ri, jos vaikutuksen kesto on lyhytaikainen ja palautuva. 7. Suuri positiivinen

Vaikutuksen suuruus

Hankkeen aiheuttama muutos nykytilanteeseen rakentamisen ja toiminnan aikana seké sen jalkeen

Suuri myonteinen

+ vaikutus
Voimakkuus, suunta Alueellinen laajuus Kesto
I I I
S
Pieni Paikallinen Lyhytaikainen 5
=
I I I 5
Kohtalainen Alueellinen Pitkdaikainen c -
o Ei vaikutusta
I I I 2
. . . :
Suuri Kansallinen Pysyva 5
=
©
I S '
Kansainvélinen Kohtalainen
kielteinen vaikutus
Muut mahdolliset tekijat: Toistuvuus (harvinainen, yleinen, saannollinen, jatkuva), Ajoittuminen (ikillinen, vaiheittainen, Suyri kielteinen
asteittainen), Kumuloituvuus (ei tai kasautuvia vaikutuksia), Palautuvuus (ei tai palautuva/palautettavissa) vaikutus
Kuva 6-3. Vaikutuksen suuruuden muodostuminen.
Vaikutuksen suuruuden kriteerit kuvataan kullekin vaikutuk-
selle tapauskohtaisesti erikseen seuraavantyyppisen taulukon
avulla.
Taulukko 6-3 Vaikutuksen suuruuden mdcdirittelyssd kdytettdva esitystapa ja mddrittdminen.
Vaikutuksen suuruus
Suuri Vaikutus on havaittavissa ja se on mydnteinen. Kokonaisuudessaan myds laaja-alaisen tai

myonteinen vaikutus pitkdaikaisen vaikutuksen suuruus voi olla vahdinen, mikdli sen suuruus on hyvin vahaista.

Vaikutus on suuri ja mydnteinen ja sen tuottaman hyddyn voi helposti huomata ihmisten paivittaisessa
eldmassa tai ympardivassa luonnossa.

Vaikutus on erittdin suuri ja myonteinen ja sen tuottama hydty on erittdin merkittava ihmisten
pdivittdisen eldman tai ympardivan luonnon kannalta. Myds kohtalaisen voimakas mydnteinen
vaikutus voi olla kokonaisuudessaan suurta, mikali se on pitkdaikaista ja/tai vaikuttaa laajalla alueella.

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vaikutus on havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta haittaa ihmisten pivittaisiin toimiin tai ympardivaan
luontoon. Kokonaisuudessaan myds laaja-alaisen tai pitkdaikaisen vaikutuksen suuruus voi jadda
véhdiseksi, mikali sen voimakkuus on hyvin véhainen.

Kohtalainen Vaikutus on kohtalaisen haitallinen ja aiheuttaa selvésti havaittavan muutoksen ihmisten pdivittdiseen
kielteinen vaikutus eldamaan tai ympardivaan luontoon.

Vaikutus on voimakkuudeltaan suuri ja aiheuttaa laaja-alaista ja pitkdaikaista haittaa ihmisten
paivittdiseen elamaén tai ympardivaan luontoon. Myds kohtalaisen voimakas vaikutus voi olla
kokonaisuudessaan suurta, mikali se on pitkdaikaista ja vaikuttaa laajalla alueella.

Suuri
kielteinen vaikutus
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6.4.4 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys riippuu vaikutuksen suuruudesta ja
vaikutuskohteen kyvysta sietdd tarkasteltavaa vaikutusta. Tassa
arviointiselostuksessa pyritddn kuvaamaan vaikutuskohteen
herkkyytta ja vaikutuksen suuruutta siten, ettd ne mahdollisim-
man ldpindkyvasti mahdollistavat vaikutusten merkittdvyyden
arvioinnin. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnilla mahdolliste-
taan myds kattava ja ldpindkyva vaihtoehtojen vertailu.

Merkittdvyyden arvioinnin lopputuloksesta ei voida suoraan
padtelld hankkeen toteuttamiskelpoisuutta. Lopullinen ratkaisu
siitd, ovatko hankkeen vaikutukset niin merkittdvia, etta hanket-
ta ei voida hyvaksyd, tapahtuu hankevastaavan omalla paatok-
selld, kunnallisessa padtoksenteossa, lupaviranomaisissa tai eri
oikeusasteissa.

Vaikutuksen merkittavyys madaritetdan ristiintaulukoimal-
la vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys. Tatd arvi-
ointia varten vaikutusten merkittavyys on luokiteltu vahaiseksi,
kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutus voi olla myds merkitykseton.

Vaikutuksen suuruuden arviointi X

Kuva 6-4. Periaate vaikutusten merkittdvyyden arvioimiseksi.

Taulukko 6-4. Vaikutuksen merkittcivyydessd kdytettdvd esitystapa.

Suuri Kohtalainen Ei
~ vaikutus  vaikutus
Vahdinen -
herkkyys me"
Kohtalainen .
herkkyys

vaikutusta

Ei merkitysta

Ei merkitysta

Ei merkitysta

Vaikutuksen arvioinnissa vaikutuksen merkittavyys kuvataan
alla ndkyvan taulukon avulla. Taulukkoon merkitdan vaihtoeh-
don sijainti ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja kohteen
herkkyys. Esimerkin mukaan tuulivoimahankkeessa tarkastel-
tavan vaikutuksen suunta vaihtoehdossa VET on positiivinen
ja suuruus on arvioitu kohtalaiseksi. Kohteen herkkyys on koh-
talainen, jolloin ylld esitetyn muodostumisperiaatteen mukai-
sesti vaikutus on merkittdvyydeltddn kohtalainen. Koska vaiku-
tuskohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden kriteerit ovat
kdytetysta luokittelusta huolimatta jatkuvia maareitd voimak-
kuudeltaan ja suunnaltaan, maaraytyy vaikutuksen sijainti liuku-
varein esitetyssa taulukossa herkkyyden ja suuruuden painopis-
teen mukaan. Myds sahkonsiirron vaikutuksien merkittavyytta
on arvioitu edelld mainitulla tavalla padjohtoreittitasolla.

Mikali vaikutuksen merkittdvyys on suuri negatiivinen, arvi-
oidaan haitallisten vaikutusten lieventdmis- ja ehkdisemiskeino-
jen vaikutusta merkittavyyteen ja kuvataan yhdessa niiden kei-
nojen kanssa muodostuva merkittavyys taulukkoon.

Yhteenveto eri vaihtoehtojen vertailusta ja vaikutusten mer-
kittdvyydestd on kuvattu selostuksen loppuosassa luvussa 23.
Yhteenvetotaulukossa on myds kuvattu lyhyesti sanallisesti
vaihtoehdon merkittavyytta vaikutuksen osalta.

Vaikutuskohteen herkkyyden mdarittiminen = _

Kohtalainen  Suuri
vaikutus vaikutus

Vahéinen Vahéinen

Vahéinen

VET Myénteinen vaikutus on merkittdvyydeltdcn kohtalainen.

Aja B osalta kielteinen vaikutus on merkittdvyydeltccn vdhdinen.
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6.5 Arvioinnin eteneminen

Tdssd arvioinnissa edetddn systemaattisesti siten, etta
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Aluksi kullekin tarkasteltavalle vaikutukselle kuvataan
vaikutusten alkupers, arvioinnissa kdytetyt menetelmat ja
vaikutusalueen herkkyyden seké vaikutuksen suuruuden
maarityskriteerit.

. Téman jélkeen kuvataan vaikutuskohteen nykytilaa ja

sen perusteella madritellddn sen hairioherkkyys eli kyky
vastaanottaa tarkasteltavaa vaikutusta.

. Tamaén jalkeen kuvataan kunkin vaihtoehdon rakentami-

sen ja kdytonaikaiset vaikutukset ja niiden suuruus.

. Lopuksi mdaritetdan vaikutusten merkittavyys. Mikali vai-

kutuksen merkittavyys on suuri negatiivinen, arvioidaan
haitallisten vaikutusten lieventdmis- ja ehkdisemiskeino-
jen vaikutusta merkittavyyteen ja kuvataan yhdessa nii-
den keinojen kanssa muodostuva merkittavyys. Vaikutus,
joka joko yksin tai yhdessé toisten vaikutusten kanssa,
on arvioinnin mukaan merkittava, on tarpeen erityisesti
huomioida tuulivoimahankkeen jatkosuunnittelussa ja
padtoksentekoprosessissa.



7. VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN

7.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheeseen liittyy merkittavia
maanrakennustoita. Tuulivoimaloiden rakentamisalueilla ja tie-
linjoilla tasataan maata ja tarvittaessa louhitaan kalliota seka
vaihdetaan tarvittaessa pehmeikéilld maa-aines kantavampaan
ja rakentamiseen soveltuvaan ainekseen, kuten louheeseen tai
sepeliin. Tuulivoimapuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat
ja muut rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta pois ja alue
maisemoidaan. Mahdollisesti myds tuulivoimaloiden perustuk-
set puretaan. Tuulivoimapuiston kdytdstd poiston tydvaiheet ja
kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin ra-
kennusvaiheessa. Siten vaikutuksia voidaan pitda rakennusvai-
heen kaltaisina.

Hankkeen maa- ja kallioperdvaikutukset kohdistuvat ra-
kennettavien tuulivoimaloiden perustusten, nostoalueiden ja
huoltoteiden alueille sekd niiden valittdomaan lahiymparistoon.
Séhkonsiirron osalta tehddan pienid maanrakennustéita voima-
johtopylvéiden pystytyksen yhteydessa. Voimaloiden perustuk-
sia tehtdessa kaivun syvyys riippuu valittavasta perustustavas-
ta sekd alueen maaperdn ominaisuuksista, kuten esimerkiksi
kantavuudesta. Rakennettaessa alueelle, jossa maakerros puut-
tuu tai on hyvin ohut, voidaan voimala pystyttad kallioankku-
roinnin avulla tai perustusta voidaan rakentaa kalliomaan paal-
le. Vastaavasti pehmeikoille maa-aines joudutaan vaihtamaan
kantavampaan materiaaliin, kuten louheeseen tai sepeliin.
Huoltotiet tulevat olemaan sorapintaisia ja noin 6 metrin levyi-
sid, poikkeuksena kuitenkin kaarteet, joissa tiestdd levennetddn
kaarresateesta riippuen. Huoltoteiden ympdrilta joudutaan rai-
vaamaan puustoa talldin 12-15 metrin leveydelta.

Rakentamisen ja toiminnan aikana kasitellddn pienid maaria
polttoaineita ja 6ljyjd, joten hankkeen toteutumiseen liittyy va-
hdinen maaperan pilaantumisriski, jos kemikaaleja ja Oljyjd paa-
see maaperaan. Tuulivoimaloiden tai voimajohtopylvaiden pe-
rustusmateriaaleista ei Idhtokohtaisesti muodostu merkityksel-
listd riskid terveydelle tai ympadristolle.

Hankkeen maarakennustdista aiheutuvia liikennevaikutuksia
on arvioitu luvussa 19.

7.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnittelualueen maa- ja kallioperdolosuhteet selvitet-
tiin kallio- ja maaperdkartan sekd peruskartan perusteella.
Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden geologisten
ja geomorfologisten muodostumien sijainti selvitettiin ympa-
ristohallinnon tietokannoista ja maakuntakaavan selvityksis-
ta. Suunnittelualueen ymparistdssa sijaitsevien maa- ja kiviai-
nesalueiden lupatilanne selvitettiin Pohjois-Pohjanmaan Ely-
keskuksesta noin 25 kilometrin etdisyydeltd suunnittelualu-
eesta. Alueen yleisid maaperdolosuhteita tarkasteltiin lisdksi
maastokdyntien aikana. Maastokdyntien tavoitteena oli myods
tunnistaa alueen paikallisesti arvokkaat geologiset kohteet.
Happamien sulfaattimaiden todenndkdinen esiintyvyys hank-
keen vaikutusalueella ja mahdollisesti muodostuvat vaikutukset
on arvioitu osana pintavesivaikutuksia luvussa 9.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Suunnittelualueen
pohjaolosuhteista ei ole vield tdssd vaiheessa tarkempia tietoja,
vaan ne tarkentuvat suunnittelutyon edetessa. Hankkeen tarvit-
semien rakennuspinta-alojen sekd maa- ja kiviainesainesvarojen
laskennoissa on hyddynnetty hankkeesta vastaavan suunnitte-
lutietoja, sekd muista vastaavista tuulivoimahankkeista saatuja
tietoja. Arvio hankkeessa tarvittavista maa-ainesmaarista on las-
kettu oletuksella, ettd tuulivoimaloiden kenttdalueiden rakenta-
misessa tarvittavan murskeen maara on 2 500 m*/tuulivoimala,
huoltoteiden rakennekerrosten rakentamisessa kunnostettavil-
la tieyhteyksilld 2 000 m*/km ja uusilla tieyhteyksillda 6 000 m?*/
km. Tuulivoimarakentamisessa tarvittavan hiekan maaraksi on
arvioitu 0,6 m*/tiepohjametri.
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7.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Maa- ja kallioperan herkkyyttd on arvioitu suunnittelualueen
geologisten ominaisuuksien, luonnontilaisuuden ja maisemalli-
sen arvon perusteella. Vaikutusalueen maa- ja kallioperdn herk-
kyyttd kasvattavat alueen mahdolliset erityispiirteet ja geologi-
set muodostumat (esim. hiidenkirnut tai harjumuodostumat),
sekd luonnontilaisuus ja maisemallinen arvo. Maa- ja kalliope-
raan kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan oheisten taulukoiden
mukaisella luokittelulla. Arvioinnissa huomioidaan rakentami-
sen aikaisen maa- ja kallioperamuutosten laajuus seké louhitta-
vien massojen maara.

Taulukko 7-1. Maa- ja kallioperd, vaikutusalueen herkkyystason mddirittdminen.

Vaikutusalueella ei ole erityisia kallio- tai
maaperamuodostumia tai kalliopaljastumia. Alueen maa- ja/
tai kallioperassa on jélkia muokkaustoimista.

Véhdinen

Vaikutusalueella on muita kuin suojeluohjelmiin tai
kaavoihin sisallytettyjd kallio- tai maaperamuodostumia.
Vaikutusalueella on laajoja ja/tai yhtendisid kallioalueita.
Vaikutusalueen maa- ja/tai kallioperd on suurimmaksi osaksi
luonnontilainen.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on luokiteltuja arvokkaita kallioperd- tai
maaperamuodostumia. Alueen maa- ja/tai kalliopera on
luonnontilainen ja alueella on laajoja ja/tai yhtendisia
kallioalueita.

Suuri

Taulukko 7-2. Maa- ja kallioperévaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Maa- ja kallioperavaikutukset ovat pienialaisia ja
paikallisia. Kasiteltévat massamaarat ovat pienid.

suunnittelualueen maisemoinnissa.

Kasiteltavat massamaarat ovat alueellisella tasolla
Kohtalainen | (esim. kunnan tasolla) melko suuria. Kasiteltavid
vaikutus massoja joudutaan sijoittamaan suunnittelualueen

ulkopuolelle.

Kasiteltavat massamaarat ovat suuria. Louhinnan
Suuri ja muokkauksen vaikutukset kohdistuvat laajalle
vaikutus alueelle. Valtaosa kdsiteltavistd massoista joudutaan
sijoittamaan suunnittelualueen ulkopuolelle.
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7.4 Nykytila

Suunnittelualueen maasto on melko tasaista kohoten loivasti
kohti itdd ja kaakkoa. Suunnittelualueen lantisimman osan kor-
keus merenpinnasta on 80 - 90 metrid ja kaakkoisimman osan
korkeimmat kohdat ovat 125 - 130 metrid meren pinnasta.

Suunnittelualueella esiintyy sekd pinta- ettd pohjamaalaji-
na tasaisesti sekalajitteisia maalajeja. Maaston painanteet ovat
suunnittelualueella pddosin soistuneita ja ohuita turvekerrok-
sia esiintyy mosaiikkimaisesti kivenndismaa-alueiden valissa.
Paksuja turvekerroksia esiintyy varsin yleisesti etenkin avoimil-
la suoalueilla ja alat ovat paikoin melko laajoja. Lisaksi alueella
esiintyy muutamia kalliopaljastumia ja suunnittelualueen lou-
naisosaan sijoittuu kaksi edustavaa pirunpeltoa, jotka ovat noin
50 x 25 metrin laajuisia (luvun 4.1 Kuva 10-3). Suunnittelualueen
kallioperd muodostuu alueen ldnsi- ja itdosissa grauvakasta seka
iddssd myos tonaliittisesta migmatista. Alueen keski- ja etela-
osissa esiintyy tonaliittista migmatia, meta-arkoosia seka hie-
man amfiboliittia.

Suunnittelualue rajautuu eteldosastaan osin Kalliomaan
(KAO110055) valtakunnallisesti arvokkaaseen kallioalueeseen.
Luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvokkaat kallioalu-
eet Pohjois-Pohjanmaalla —julkaisussa Kalliomaa on luokitel-
tu arvoluokkaan kolme (hyvin arvokas kallioalue). Osatekijoissa
geologiseksi arvoksi on maaritetty kaksi (hyvin merkittava), bio-
logiseksi arvoksi kolme (merkittavd) ja maisemalliseksi arvoksi
neljd (vdhemman merkittava). Tasaisessa metsdisessd suomaas-
tossa sijaitseva laakea Kalliomaan paljastuma-alue on maisemal-
lisesti melko vaatimaton kohde, mutta sisaltdd hyvin merkitta-
vid geologisia ja merkittavia biologisia arvoja (Husa ym. 2001).
Kalliomaan kallioaluetta on kasitelty tarkemmin luvussa 12 ja
sen maisemallisia arvoja luvussa 15.



®  Suunniteltu tuulivoimala (m) P 120-125 [ 105-110 90 - 95

Sahkonsiirron pasjohtoreitii A I 135 - 140 [ 115-120 | 100-105 85- 90
sahksnsiirron pasjohtoreitii B MM 130 - 135 [0 110- 115 95-100 | 80-85

D Suunnittelualue B 125 - 130
I:I Arvokas kallioalue

Kuva 7-1. Topografiakartta. Valtakunnallisesti arvokas Kalliomaan kallioalue sijoittuu osin suunnittelualueelle.
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Suunnittelualueelle on tarkoitus perustaa tuulivoimarakenta-
misen tarpeisiin kaksi kalliokiviaineksen ottoaluetta. Kummankin
otto- ja tukitoimintojen alueen pinta-ala on noin viisi hehtaaria.
Tastd alustavan louhinta-alueen pinta-ala on noin 2,5 hehtaa-
ria. Kummaltakin alueelta saatavan kalliokiviaineksen madara on
noin 250 000 m?. Alueiden kallioperdn muodostaa grauvakka,
eikd kohteiden maa- tai kallioperéd ole geologisilta arvoiltaan eri-
tyisen merkittavaa.

Suunnittelualueen lahiseudulla sijaitsee liséksi muutamia ot-
toluvallisia maa-ainesalueita (Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskus
2015). Lahimmat kalliokiviainesalueet sijaitsevat runsaan 25 ki-
lometrin etdisyydelld suunnittelualueesta eteldan Utajarvelld.
Ldhimmat soranottoalueet sijaitsevat noin 15 kilometrin etdi-
syydelld suunnittelualueen koillis-, kaakkois- ja lounaispuolella.
Noin 25 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta sijaitsevien
luvanvaraisten maa- ja kiviainesalueiden voimassa olevien otto-
lupien madrat on kuvattu oheisessa taulukossa.

®  Suunniteltu tuulivoimala

5 % Kiviaineslouhinnan otto- ja tukitoiminta-alue
D Suunnittelualue

Kuva 7-2. Suunnittelualueelle sijoittuvien tuulivoimarakentamista palvelevien kalliokiviaineksen ottoalueiden sijainnit.
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Taulukko 7-3. Hankealueen keskipisteestc 25 km sciteelldi olevien voimassa olevien maa- ja
kiviainestenottolupien luvitetut ottomddrdt ja niiden lukumddrd etdisyysvyShykkeittdin
(Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskus 2015).

Voimassa olevat lupamaarat (m3)
Etaisyysvyohyke (km) | Kalliokiviaines Sora Alueiden lkm
0-5 - - 0
0-15 - 660000 1
0-25 - 955000 5
ke -m-;ur.'- 5 10 km
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boiraei Sanginkylh
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Muhos :. -
N (6) @  Kalliokiviainesten ottoalue
.-:Lf\ : ©  Soranottoalue
E - & B
g ® T \ haem D Suunnittelualue
-

Kuva 7-3. Hankealueen keskipisteestd 25 km sciteelld sijaitsevat luvitetut maa- ja kiviainestenottoalueet (Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskus 2015). Kartassa ei
ole mukana maa- ja kiviainesalueita, joiden luvat pdcittyvdt ennen vuotta 2017, tai niitd ottoalueita, joiden otto on ilmoitettu jo pdcittyneeksi.

Lavakorven alueen maa- ja kallioperdn herkkyys.

Vaikutusalueella ei esiinny erityisid maaperamuodostumia tai
kalliopaljastumia. Vaikutusalueen maaperda on suurimmaksi
osaksi kuivatettu ojituksin. Kalliomaan arvokas kallioalue
sijoittuu suunnittelualueen rajalle. Alueen kaksi edustavaa
pirunpeltoa sijoittuu vaikutusalueen ulkopuolelle.

Vahdinen
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Sahkonsiirron nykytila
Pinnanmuodoiltaan varsin tasaisella padjohtoreitilld A esiin-
tyy padasiassa paksuja sara- ja rahkaturvekerrostumia sekd nai-

denvilissa sekalajitteisia maalajeja. Lisdksi osuuden Vepsa-Kerdla
(A2) keskivaiheilla Iso Matinsuolla esiintyy hiekkamoreenista
muodostuneita moreenikumpuja sekd hieman pohjoisempana
hiekkamoreenista muodostuneita drumliineja. Vepsan pohjois-
puolella esiintyy lisdksi harjumuodostumia. Kallioperd koostuu
padosin grauvakasta, mutta osuuden Vepsa-Kerdld (A2) eteldisin
osa sekd osuus Lavakorpi-Vepsa (A1) sijoittuvat alueelle, jolla kal-
lioperda muodostuu pegmatiitista.

Pyhdkosken ja Pyhdnseldn sdhkdasemien ldheisyydessa
osuudella Kerdld-Pyhdkoski (A3a) sijaitsee Pyhdkosken arvokas
kallioalue (KAO110053), jonka geologiset arvot on luokiteltu ar-
voluokkaan 1. Pyhdkosken luokiteltua kallioaluetta on késitelty
tarkemmin luvussa 12.4.

Padjohtoreitin B osuudella Lavakorpi-Maaselkd (B1) maas-
to kohoaa paikoin hyvin loivasti, mutta valtaosin korkeusero-
ja ei juuri padse muodostumaan. Osuuksilla vaihtelevat pak-
sut ja ohuemmat turvekerrokset sekd paikoin soistumat.
Kivenndismaista esiintyy pddasiassa sekalajitteisia maalajeja.
Kalliomaita ei osuuksilla esiinny. Maastonmuodoiltaan tasaisel-
la osuudella Maaselka-Palli (B2) esiintyy Idhinna paksuja turve-
kerroksia. Paikka paikoin reitille sijoittuu ohuempia turvekerrok-
sia sekd sekalajitteisia maalajeja. Kallioperd koostuu osuuden
itdosassa migmatoituneesta tonaliitista, meta-arkoosista seka
grauvakasta. Keskivaiheilla ja lansiosassa esiintyy grauvakan li-
saksi pegmatiittia ja granodioriittia.

Liityntdvoimajohdon maa- ja kallioperdn herkkyys péddjohto-

reitilld A.

Vaikutusalueella esiintyy kapealla alalla luokiteltu
kallioperdamuodostuma. Maaperaa on suurimmaksi osaksi
muokattu ojituksin.

Kohtalainen

Liityntdvoimajohdon maa- ja kallioperdn herkkyys pddjohto-

reitilld B.

Vaikutusalueella ei esiinny erityisia maaperamuodostumia
tai kalliopaljastumia. Maaperad on suurimmaksi osaksi
muokattu ojituksin.

Véhdinen

7.5 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Suunnittelualueen pinnanmuodot ovat varsin tasaisia mis-
ta johtuen kenttdalueiden ja tieston rakentamisessa ei ole tar-
peen tehdd mittavia kallionlouhintatoité tai maan tasausta.
Suunnittelualueen pintamaat ovat suureksi osaksi turvemaita,
joita voi olla tarpeen osin vaihtaa kantavampiin maa-aineksiin
kuten louheeseen ja sepeliin.

Hankevaihtoehdossa VE 1 tuulivoimaloiden, tieyhteyksien
ja rakentamista palvelevien varastointi- ja kokoamisalueiden
yhteenlaskettu muokattava maapinta-ala on noin 89 hehtaa-
ria. Tamé tarkoittaa koko suunnittelualueen pinta-alasta vain
noin 2,4 prosenttia. Ennakkotietojen perusteella Lavakorven
alueella tuulivoimalat voidaan pddosin perustaa maavaraisil-
le tai kallioankkuroiduille terdsbetoniperustuksille. Tarpeen
mukaan voidaan kdyttdd myos massanvaihtoa ja paalutusta.
Tuulivoimaloiden kenttdalueiden tarvitsema pinta-ala on noin
35 hehtaaria, missd suurimmat maanmuokkaustoimet kohdis-
tuvat perustusten alueelle. Tuulivoimaloille johtavat tiet ovat
pddosin pistoja alueen nykyisesta tiestosta. Huomionarvoiset
geologiset kohteet, Kalliomaan kallioalue tai pirunpellot, on
huomioitu sijoitussuunnitelmassa eika niihin kohdistu vaikutuk-
sia.

Lavakorven tuulivoimahankkeen rakentamiseen kaytettavi-
en maa-aineksien maarat ovat murskeen osalta 403 700 m? ja
hiekan osalta 34 000 m?*luokkaa. Murske hankitaan suunnittelu-
alueelle perustettavilta kiviainesten ottoalueilta, eika sitd ole tar-
peen tuoda alueen ulkopuolelta. Kiviainesten oton vaikutukset
maa- ja kallioperdan ovat luonteeltaan paikallisia ja osin myods
palautumattomia. Vaikutusalue on suppea ja otto toteutetaan
tuulivoima-alueen rakentamisen aikana. Rakentamisen pda-
tyttyd alueelle muodostuu avolouhos, jonka vaikutuksia maa-
perddn vahennetdan palauttamalla osa maaperdstd louhok-
sen rinteiden loivennuksen yhteydessd. Otto ulotetaan alus-
tavien arvioiden mukaan noin 10 metrin louhintasyvyyteen.
Suunnittelualueella toteutettavan maa-ainesten oton luvitus
toteutetaan maa-aineslain mukaisella tavalla.

Maarakentamisessa tarvittava hiekka hankitaan ldhimmalta
tarkoitukseen soveltuvalta maa-ainesten ottoalueelta.

Suunnittelualueella 1dhinna tuulivoimaloiden perustusten ja
nostoalueiden kohdilta poistettavat pintamaat hyddynnetdan
teiden ja kenttdalueiden penkereiden maisemointiin. Tiet ra-
kennetaan turvemaalla louhepenkereelle ilman massanvaihtoa.

Taulukko 7-4. Kenttdalueiden ja tieyhteyksien, sekd muokattavien maa-alueiden pinta-alat. Kenttdalueiden pinta-alat on laskettu 0,6 ha mukaan ja tieyhteyksien

pinta-alat 6 metrin tieleveyden mukaan.

Vaihto- Voimala Uusi tie- Kunnostet- Kiviainesten | Tieyhteyk- Tuulivoimaloiden Rakentamista palve- Muokattava
ehto yhteys tava tieyh- ottoalueet sien pinta- kenttaalueiden levien varastointi- ja | pinta-ala yh-
(km) teys (km) (ha) ala (ha) pinta-ala (ha) kokoamisalueiden teensa (ha)
pinta-ala (ha)
VE1 59 kpl 357 21 10 34 354 10,0 894
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Toiminnan aikana suunnittelualueella kasitellddn pienid maa-
rid voiteludljyja ja kemikaaleja. Huoltotoimenpiteet tai tuulivoi-
maloiden kadytto-oljyt eivdt muodosta maaperan pilaantumis-
riskid. Tuulivoimahankkeen toiminnan paatyttyd rakenteet pu-
retaan ja alue maisemoidaan tarkoituksenmukaisella tavalla.
Tuulivoimapuiston kéytdsta poiston tyovaiheet ja kaytettava
asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvai-
heessa. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perustuk-
sia mydten. Joissain tapauksissa perustusten jattdminen paikoil-
leen ja edelleen maisemoiminen voivat olla vdhemman vaiku-
tuksia aiheuttavia toimenpiteitd. Perustuksien poistaminen tai
maahan jattdminen toteutetaan purkuajankohdan vallitsevan
lainsdddannon mukaisesti. Lahtékohtaisesti betoniperustuksis-
sa ei kdytetd maaperaan liukenevia yhdisteita.

Maa- ja kallioperdvaikutuksien suuruus hankevaihtoehdossa 1.

Rakentamisessa tarvittavat kiviainekset saadaan
suunnittelualueelta. Rakentamisessa muodostuvat
pintamaat kdytetddn alueella maisemointiin.

Séhkénsiirron vaikutukset maa- ja kallioperdén
Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat

voimajohdon rakentamisen aikana. Pylvdiden asentamisessa
voidaan joutua pehmeikdilld tekemddn massanvaihtoja, mistd
voi aiheutua ylijddmamaiden ldjitystarvetta. Kallioalueilla perus-
tuksia voi olla tarpeen porata kallioon. Voimajohto tai sen raken-
teet eivat aiheuta maaperan pilaantumisriskid. Rakentamis- ja

Maa- ja kallioperdvaikutusten merkittdvyys.

purkamisvaiheessa sekd huoltotoimenpiteiden aikana voi poik-
keustilanteessa esiintyd rakennus- ja huoltokoneiden aiheutta-
maa vahaista oljynvuotoriskid. Maa- ja kallioperdan kohdistuvi-
en vaikutusten voidaan kuitenkin arvioida olevan hyvin vahaisia
sen paikallisuuden vuoksi.

Padjohtoreitin A osuudella Keréld-Pyhakoski (A3a) voimajoh-
to ylittaa Pyhdkosken arvokkaan kallioalueen sijoittuen olemas-
sa olevan voimajohtorakenteen vierelle. Huolellisella pylvds-
paikkasuunnittelulla pylvdat voidaan sijoittaa kallioalueen ul-
kopuolelle, eikd voimajohtohankkeella siten ole vaikutuksia kal-
lioalueen geologisiin arvoihin. Voimajohdon paajohtoreittien
rakentamisalueille tai valittémaan I&heisyyteen ei sijoitu muita
arvokkaita maaperamuodostumia tai luokiteltuja kallioalueita,
joihin hankkeella olisi vaikutuksia.

Maa- ja kallioperdvaikutusten suuruus liityntdvoimajohdon

pddjohtoreitilld A.

Maa- ja kallioperdvaikutukset ovat pienialaisia ja
paikallisia. Késiteltavat massamdardt ovat pienid.
Voimajohtorakentamisella ei ole vahaista suurempia
vaikutuksia kallioalueen geologisiin arvoihin.

Maa- ja kallioperdvaikutusten suuruus liityntdvoimajohdon

pddjohtoreitilld B.

Maa- ja kallioperdvaikutukset ovat pienialaisia ja paikallisia.
Kdsiteltdvat massamaarat ovat pienid.

Suuri Kohtalainen Ei Suuri +
vaikutus  vaikutus vaikutusta vaikutus
Vahdinen - Emetiss (40 ol il
herkkyys l lahainen I merkitysta lahainen lahainen ontalainel
Kohtalainen Aot 4l il
herkkyys I merkitysta lahainen ontalainen I

Kohtalainen
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7.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikéli hanketta ei toteuteta, alueen maa- ja kallioperaén ei koh-
distu muutoksia.

7.7 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimahanke rakennetaan maasto-olosuhteet huomioiden.
Maa- ja kalliorakentamisessa valtetadn tarpeettomia maansiirto-
ja ja kallionlouhintaa. Pienialaiset geologiset kohteet merkitaan
maastoon esimerkiksi nauhoin ennen rakentamistoéiden aloit-
tamista.

7.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset joh-
topaatoksiin

Alueen maaperdolosuhteet ovat selkedt, mista johtuen maape-
rdolosuhteisiin ei liity johtopdatoksiin vaikuttavia epdvarmuus-
tekijoitd. Tuulivoimaloiden perustamisalueille ei ole laadittu
pohjatutkimuksia, mutta alueen maa- ja kallioperdolosuhteet
huomioiden perustustapoihin ei liity merkittavid epavarmuuk-
sia.

66



8. VAIKUTUKSET POHJAVESIIN

8.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Hankkeen pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
lahtdkohtana ovat erityisesti vaikutukset yhteiskunnan ja yksi-
tyisten vedenhankinnan kannalta olennaisiin ja tarkeisiin aluei-
siin. Tarkeimmat pohjaveden suojelua koskevat kansalliset saa-
dokset sisdltyvat ympadristdnsuojelu- ja vesilakiin seka lakiin ve-
sienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta

Pohjavesivaikutukset ovat tyypillisempid sora- ja hiekkamail-
la, joilla pohjavettda muodostuu paljon. Alueilla, joilla esiintyy
runsaasti kalliopaljastumia ja irtomaakerros on ohut, sadevesi ei
imeydy maaperdan vaan valuu pintavetend ojiin tai suoalueille
ja pohjavettd muodostuu sadannasta vain vahan.

Maanrakennus- ja kaivutoiden aiheuttamat muutokset maa-
perdssa voivat aiheuttaa muutoksia vesien virtaus- ja imeyty-
misolosuhteissa. Pohjavesien kannalta haitallisinta olisi, mikali
kaivutydt ulottuisivat hyvin vettd johtavalla alueella pohjaveden
pinnan alapuolelle.

Pohjaveden laatu voi muuttua luonnontilaisesta tai pilaan-
tua, mikali maaperdan padsee pohjavedelle haitallisia aineita.
Tuulivoimahankkeessa 6ljyja kasitellddn tuulivoimaloiden huol-
totoiden yhteydessa. Lisdksi oljya voi paddsta tuulivoimalan ko-
neistosta maaperaan darimmaisen onnettomuustilanteen sat-
tuessa.

Pohjaveteen kohdistuva vaikutusalue on yleensa paikallinen,
silla pohjavesialueet ovat tavallisesti pienid ja niiden virtausmat-
kat lyhyitd. Tyypillisesti virtausmatkan pituus vaihtelee 0,1 - 1
km valilld ja suurimmillaankin se on noin 10 km. Muutokset poh-
javeden laadussa ja madrdssa voivat vaikeuttaa veden saantia
yksityiskaivoista tai kaupunkien ja kylien vedenottamoilta.

Liityntdvoimajohdon rakentamisesta ei ole todettu olevan
erityisid vaikutuksia pohjaveden madrddn, laatuun, muodos-
tumiseen tai pohjaveden ottoon liittyen. Voimajohdon pylvas-
paikkojen alueella toteutettavat maansiirtotydt ovat pienialaisia
ja paikallisia.

8.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesitarkastelun kuvaus tehtiin peruskarttatarkastelun pe-
rusteella ja ldhimpien pohjavesialueiden sijainnit selvitettiin
ympadristéhallinnon ymparistd- ja paikkatietopalvelusta (OIVA).
Vaikutusalueen pohjavesialueiden mahdolliset suojelusuunni-
telmat selvitettiin Viinivaara-Kalvdsvaaran ja Ylikiimingin harju-
jakson pohjaveden oton ja muun maankdyton yleissuunnitel-

masta (Oulun vesi 2005), sekd Oulujoen-lijoen vesienhoitoalu-
een vesienhoitosuunnitelmasta vuosiksi 2016-2021. Lahteista
selvitettiin seudun pohjavesid koskevat tavoitteet ja suunnitel-
makaudella toteutettavat toimenpiteet.

Suunnittelualueen pohjavesistd olemassa olevaa tietoa ver-
rattiin hankesuunnitelmassa esitettyyn tuulivoimaloiden, liityn-
tavoimajohdon reittivaihtoehtojen ja huoltoteiden sijoitteluun.
Arvioinnissa huomioitiin myds huomioitu alueen maa- ja kallio-
perdstd olemassa oleva tieto. Mahdollisten vaikutusten osalta
arvioitiin heikentavatkd ne suojelu- ja vesienhoitosuunnitelmis-
sa esitettyja tavoitteita. Vesienhoidon ympadristdtavoitteena on,
ettd pohjavesien tilan heikkeneminen estetdan ja saavutetaan
hyva tila kaikissa pohjavesimuodostumissa.

8.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Pohjaveden herkkyyttd on arvioitu tuulivoimarakenteiden tai
niiden ldheisyyteen sijoittuvien luokiteltujen pohjavesialuei-
den, vedenottamoiden ja Idhimpien asuinrakennusten sijainnin
ja etdisyyden perusteella. Herkimpid kohteita muutoksille ovat
yhteiskunnan kannalta tdrkedt pohjavesialueet ja niiden muo-
dostumisalueet. Vastaavasti alueet, joilla ei ole luokiteltuja poh-
javesialueita eivat ole pohjavesiin kohdistuville vaikutuksille eri-
tyisen herkkid. Vaikutuksen suuruutta kasvattaa se, kuinka pal-
jon hankkeen toimet vaikuttavat pohjaveden muodostumisalu-
eeseen tai virtausolosuhteisiin seka sitd kautta pohjaveden laa-
tuun ja/tai madraan.

Taulukko 8-1. Pohjavesi, vaikutusalueen herkkyystason mddrittdminen.

Vaikutusalueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Alueella
ei ole merkitysta yhteiskunnan vedenhankinnan kannalta,
eika vaikutusalueella ole yksityisia kaivoja.

Véhdinen

Vaikutusalueella on muita kuin vedenhankinnan kannalta
tdrkeitd tai soveltuvia pohjavesialueita. Vaikutusalueella on
yksityisia kaivoja.

Kohtalainen

Vaikutusalueella sijaitsee vedenhankinnan kannalta tarkeitd
ja soveltuvia pohjavesialueita. Alueella on merkitysta
yhteiskunnan vedenhankinnalle tai alueella on yksityisia
kaivoja.

Suuri
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Taulukko 8-2. Pohjavesivaikutusten suuruuden mddirittdminen.

Hankkeen rakentaminen ja toiminta eivét vaikuta pohjaveden laatuun, maaraan, eika
muodostumisalueeseen yhdyskuntien ja yksityisten vedenhankintaan soveltuvilla alueilla.

Kohtalainen Muodostumisalueen olosuhteissa voi tapahtua pienid paikallisia muutoksia. Muutos ei
vaikutus heikennd pohjaveden laatua.
Suuri Muodostumisalueen olosuhteissa tapahtuu selkeitd muutoksia. Muutos vaikuttaa

vaikutus vedenhankinnan kannalta tarkeilla alueilla

pohjaveden laatuun ja/tai mddradn ja estad pohjaveden kdyton yhdyskuntien

8.4 Nykytila

Suunnittelualueella ei sijaitse vedenhankintaa varten kartoi-
tettuja ja luokiteltuja pohjavesialueita. Suunnittelualueella ei
mydskadn ole tiedossa olevia talousvesikaivoja tai vedenotta-
moita, eikd alueella ole merkitystd yhdyskuntien tai yksityisten
talousveden oton kannalta. Léhimmat luokitellut pohjavesialu-
eet sijaitsevat runsaan kahden kilometrin etdisyydelld eteldssa
ja lounaassa:

Jauhokangas (11973005A ja 11973005B) — luokka |, veden-
hankintaa varten tarked pohjavesialue

Keihdskangas (11973013) - luokka II, vedenhankintaan so-
veltuva pohjavesialue

Puolivalinharju-Tervolankangas (11889051) — luokka |, ve-
denhankintaa varten térked pohjavesialue

Vepsankangas

Jauhokangas
Kang
Keihdaskangas
Ruolivélinharju-
Tervolankangas
®  Suunniteltu tuulivoimala - Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue Vesialue

D Suunnittelualue

Sahkénsiirron paéjohtoreitti B l:l Muu pohjavesialue

Séhkonsiirron paéjohtoreitti A - Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0 2 4 km

Kuva 8-1. Suunnittelualueen ja péddjohtoreittien A ja B Idheiset pohjavesialueet.
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Lavakorven alueen pohjaveden herkkyys.

Vaikutusalueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita eika
alueella siten ole merkitystd yhteiskunnan vedenhankinnan
kannalta. Vaikutusalueella ei mydskdén ole yksityisia kaivoja.

Vahdinen

Sahkonsiirron nykytila
Suurimmista vesistoistd sahkonsiirron kumpikin reittivaih-

toehto ylittda seka Kiiminkijoen ja Oulujoen ennen liittymistaan
Pyhékosken tai Pyhdnseldn sahkdasemaan.

Padjohtoreitin A voimajohto sijoittuu Kohisevankankaan
(11973011) ja Marjuharjun (11973014) vedenhankintaan so-
veltuville pohjavesialueille. Voimajohto sivuaa Isokankaan
(11973003) vedenhankintaa varten tdrkedad pohjavesialuetta
ja Ojakankaan vedenottamon ohjeellista |dhisuojavydhyketta
(Oulun Vesi 2005). Etaisyyttd Ojakankaan vedenottamolle ker-
tyy 1,3 km.

Vepsankankaan (11973001) ja Jauhokankaan (11973005A)
vedenhankintaa varten tarkedt pohjavesialueet sijoittuvat voi-
majohdosta noin kahden kilometrin etdisyydelle.

Pddjohtoreitin B voimajohto sijoittuu  Keihdskankaan
(11973013) vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueel-
le. Jauhokankaan (11973005A) ja Puolivali-Tervolankankaan
(11889051) vedenhankintaa varten térkedt pohjavesialueet si-
joittuvat voimajohdosta noin kahden kilometrin etdisyydelle.

Vaikutusalueella sijaitsevien pohjavesialueiden pohjaveden
maarallinen tila on arvioitu hyvaksi, eivdtka ne sisdlly Oulujoen-
lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman 2016-2021
mukaisiin riskialueisiin. Pohjaveden oton ja muun maankaytén
yleissuunnitelman (Oulun vesi 2005) mukaan Isokankaan alu-
eella tarvittavat toimenpiteet koskevat maa-ainesten ottoa, 6l-
jysdilididen sdilytystd, rakennettavia ja perusparannettavia lii-
kennevaylig, jatevesid, maataloutta, muuntajia ja ilmansaasteita.
Metsdtaloustoimissa tulee valttda uudistus- ja kunnostusojituk-
sia, sekd raskasta maanmuokkausta.

Liityntdvoimajohdon pohjaveden herkkyys pddjohtoreiteilld A
jaB

Vaikutusalueella sijaitsee pienelta osin vedenhankinnan

Kohtalainen kannalta soveltuvia pohjavesialueita.

8.5 Vaikutukset pohjavesiin

Vaihtoehdossa 1 maaperdd muokataan yhteensa noin 89 heh-
taarin alalta. Muokattava pinta-ala on pieni suhteessa koko
suunnittelualueen pinta-alaan, eikd maaperan laadusta johtu-
en suunnittelualueella muodostu merkittdvid maaria pohjavet-
td, johon rakentaminen vaikuttaisi. Rakentamistoimia ei suunni-

tella luokitelluille pohjavesialueille tai niiden laheisyyteen, eika
hankkeella ole vaikutuksia yhdyskuntien tai talouksien veden-
hankinnalle.

Osa tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisalueista si-
joittuu soiden ojitetuille turvemaille, joiden reunamille kaivet-
tavat ojat voivat paikallisesti alentaa pohjavedenpinnan tasoa.
Alue on monin paikoin tihedan ojitettu, eikd pohjaveden pin-
nan taso ole suuressa osassa aluetta suoekosysteemissa enda
luonnontilainen.

Suunnittelualueelle sijoitettavilla kalliokiviaineksen ottoalu-
eilla kuivatustarve riippuu kallioperdn rikkonaisuudesta, seka
kallionpeitteend olevan maaperan tiiveydestd. Lahtokohtaisesti
ottoalueelle kertynyt vesi pumpataan ymparistdon, tarvittaessa
vesienkdsittelyjarjestelmid, kuten laskeutusallasta, hyddyntden.
Louhoksen kuivana pitdminen vaikuttaa paikallisesti kalliopoh-
javeden pinnan tasoon. Talld ei kuitenkaan ole etdisyydesta joh-
tuen vaikutuksien luokiteltuihin pohjavesialueisiin, eika yksityis-
ten tai yhteiskunnan vedenotolle.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen pohjavesiin kohdistuvat
vaikutukset jadvat vahaisiksi alueen herkkyystaso ja vaikutusten
suuruusluokka huomioiden rakentamis-, toiminta- ja sulkemis-
vaiheissa. Maaperadn sijoitettavista rakenteista ei arvioida liuke-
nevan haitallisia aineita ympadristoon, joten toimintavaiheesta ei
aiheudu merkittavda maaperdn tai pohjaveden pilaantumisris-
kid. Tuulivoimahankkeen ja liityntavoimajohdon rakentamisen
ja huollon aikana noudatetaan poltto- ja voiteluaineiden seka
muiden maaperalle ja pohjavedelle haitallisten aineiden kasitte-
lyssé annettuja saadoksia ja ohjeita. Oljyjen tarve ja maard vaih-
telee voimaloiden teknisista ratkaisuista riippuen. Turbiineissa
on vaihteistodljya seka hydrauliikka- ja jarrudljya (noin 300 —
400 litraa kumpaakin). Vaihteettomissa turbiineissa ei ole tarvet-
ta vaihteistodljylle. Oljyt vaihdetaan tarvittaessa, normaalisti 4-6
vuoden vélein. Lisdksi kdytetddn voiteluaineita, jotka vaihdetaan
noin puolen vuoden vélein. Jotkut tuulivoimalat kdyttavat jadh-
dytyksessd muutamaa kymmenta litraa glykolia. Maardt ovat
niin pienia ettd toiminta ei aiheuta pohjaveden pilaantumisris-
kia, koska vahinkotilanteessa 6ljy kerdéntyy kerdysastioihin tai
tuulivoimalan tornin tiiviille pohjalle. Oljyind voidaan kayttas
myds ympadristoystavallisia 6ljyja, joista ei aiheudu ympadristd-
haittaa poikkeustilanteissakaan.

Vaikutusalueella ei ole yksityisten tai kunnan kannalta mer-
kitystd vedenhankinnan kannalta, mistd johtuen mahdollisessa
poikkeustilanteessa vaikutukset jddvat véhdisiksi ja paikallisiksi.
Onnettomuudessa maaperddn padseva 0Oljy tai kemikaalit, seka
pilaantunut maa kerataan pois. Turve- ja moreenimaassa haitta-
aineet eivdt padse etenemaan helposti syvemmalle tai kauem-
mas vahinkopaikasta. Sulkemisvaiheen vaikutukset vastaavat ra-
kentamisen aikaisia vaikutuksia.
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Pohjavesivaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 1.

Hanke ei vaikuta rakentamis- ja toiminta-aikanaan
luokiteltujen pohjavesien laatuun, maaraan tai
muodostumiseen. Hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia
yhteiskunnan tai yksityisten vedenottoon.

Séhkonsiirron vaikutukset pohjavesiin
Voimajohdon pylvéspaikkojen pienialaisilla maarakennus-

t6illa ei ole vaikutuksia pohjaveden maaraan tai laatuun paa-
johtoreiteilld A tai B. Voimajohdon rakennustdissa ei ole my&s-
kaan tarvetta tehdd voimakkaita ojituksia, joilla voisi olla pai-
kallisia vaikutuksia suoalueiden pohjaveden pinnan tasoon.
Pehmeikoilld perustukset paalutetaan kantavaan maahan saak-
ka tai vaihtamalla turve kantavaan, puhtaaseen maa-ainekseen.
Voimajohto sijoittuu paajohtoreitillda A Isokankaan pohjave-
sialueen ohjeellisen suojavydhykkeen ulkopuolelle. Etdisyytta
Ojakankaan vedenottamolle kertyy 1,3 km, eikd voimajoh-
don rakentamisella ole vaikutuksia pohjavedenottoon alueel-
la. Voimajohdon rakentaminen ei heikennd yleissuunnitelman
mukaisia toimenpiteitd tai vesienhoidon ympdristotavoitteita.
Rakentamis-, toiminta sekd purkamisaikana pohjavesiin liit-
tyy kuljetus- ja rakennuskalustosta aiheutuva 6ljyjen tai muiden
haitallisten kemikaalien vuotoriski. Riski on kuitenkin olemassa
jatkuvasti likuttaessa moottoroiduilla vélineilld pohjavesialueil-
la, eikd hankkeen toteuttamisen arvioida kasvattavan tata riskia.

Pohjavesivaikutusten suuruus liityntdvoimajohdon pddjohto-
reiteilld A ja B.

Liityntavoimajohto ei vaikuta pohjaveden maéraan, laatuun
tai muodostumisalueeseen rakentamisen tai toiminnan
aikana.

Pohjavesivaikutusten merkittdvyys.

Suuri Kohtalainen
vaikutus  vaikutus
Vahdinen
herkkyys
Kohtalainen e
herkkyys & AjaB o
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vaikutusta

-. Vahsinen v@ Emerkitysti  Vahainen

Ei merkitystd

Ei merkitystd

8.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikéli hanketta ei toteuteta, alueen pohjavesiolosuhteisiin ei
kohdistu muutoksia.

8.7 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia pohjavesiin, jolloin erillisia
lieventamistoimia ei tarvita. Rakentamisaikana tydskennelldan
huolellisesti, koneet huolletaan ja puhdistaan, ettei niista padse
levidamaan 6ljyja maastoon.

8.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset joh-
topaatoksiin

Suunnittelualueen ja liityntdvoimajohdon pohjavesiolosuh-
teet ovat selkedt. Hankkeella ei arvioida olevan olennaisia vai-
kutuksia pohjaveteen eikd liityntdvoimajohdon vaihtoeh-
doilla ole merkittdvid eroja pohjavesivaikutusten kannalta.
Pohjavesiolosuhteisiin ei liity johtopdatoksiin vaikuttavia epa-
varmuustekijoita.

Kohtalainen Suuri
vaikutus vaikutus

Vahdinen Kohtalaini
Kohtalainen'-

Vahdinen



9. VAIKUTUKSET PINTAVESIIN

9.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat padosin rakentamisen
aikaisia. Maansiirtotyot rakentamisalueilla paljastavat maape-
ran, mika altistaa sen eroosiolle. Sadeveden irrottamat maa-ai-
neshiukkaset kulkevat veden mukana ja aiheuttavat samentu-
maa, sekd karkeamman aineksen kertymistd rakentamisaluei-
den lahiympadriston uomien pohjalle. Vaikutuksien suuruuteen
vaikuttaa maaperan laatu ja topografia, sekd sadanta. Esimerkiksi
karkeilla moreenimailla eroosio on vahdisempaa kuin siltti- ja sa-
vimailla. Ojien kaivaminen voi muuttaa vesien virtaussuuntia ja
virtausmaaria.

Mikali alueella on happamia sulfaattimaita, voi kaivutoiden
ulottuessa niihin saakka kulkeutua pintavesiin myds happamia
valumavesid, joissa saattaa olla korkeita raskasmetallipitoisuuk-
sia. Kdytettdvasta rakentamiskalustosta aiheutuu pieni riski 6l-
jypaastoihin.

Tuulivoimapuisto ei toimintansa aikana aiheuta vaikutuk-
sia alueen pintavesiin. Tuulivoimaloiden huoltotdiden yhtey-
dessa kasitellaan 6ljyja, mikd voi aiheuttaa vahdaisen riskin maa-
perdn/pintavesien pilaantumiseen onnettomuustilanteessa.
Purkamisvaiheessa vaikutukset ovat samankaltaisia kuin raken-
tamisvaiheessa.

9.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen pintavesitarkastelussa ldhtotietoina kaytettiin perus-
kartta- ja paikkatietoaineistoa (Paikkatietoikkuna) ja lisdksi tar-
kastelua tdydennettiin luontoselvitysten yhteydessa tehdyin
maastokdynnein. Muuna ldhdemateriaalina kaytettiin Oulujoen-
lijoen vesienhoitosuunnitelmaa 2016-2021, ymparistdhallinnon
Oiva-ympadristo- ja paikkatietopalvelua, Lavasuon turvetuotan-
toalueen ymparistélupahakemusta (Turveruukki Oy 2014) ja
GTK:n happamat sulfaattimaat -karttapalvelua. Lisaksi kaytettiin
GTK.n laatimaa Happamien sulfaattimaiden esiselvitys Oulussa-
selvitysraporttia. Alueen kalataloustietoja selvitettiin paikallisilta
kalaosuuskunnilta seka Kiiminkijoki ry:n internetsivuilta.

Pintavesivaikutusten osalta arvioitiin heikentavatkd hankkeen
mukaiset toimet vesienhoitosuunnitelmissa esitettyjd tavoittei-
ta. Vesienhoidon yleisend ympadristdtavoitteena on estad vesi-
en tilan heikkeneminen ja saavuttaa kaikkien vesien vahintaan
hyva tila. Pienten jokien ja jarvien vedenlaatua ja ekologista ti-
laa tulee tavoitteiden mukaan parantaa. Luonnontilaiset purot,
norot ja ldhteet tulee sdilyttad ja lisdksi tulee kunnostaa poten-
tiaalisia kohteita. Vesienhoidon mukainen tavoite on, ettd ny-
kyiset luonnontilaisten ja luonnontilaisten kaltaisten pienvesi-
en tila ei heikkene ja ihmistoiminnan muuttamien pienvesien
tila paranee.

9.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittdminen

Taulukko 9-1. Pintavesi, vaikutusalueen herkkyystason mddrittdminen.

Vaikutusalueella ei sijaitse luonnontilaisia noroja tai
muita arvokkaita pienvesid. Vastaanottavat vesistot
ovat ekologiselta tilaltaan tyydyttavéssd, valttavassa
ja/tai huonossa kunnossa. Todenndkdisyys happamien
sulfaattimaiden esiintymiselle on vahdinen.

Véhdinen

Vaikutusalueella sijaitsee luonnontilaisia noroja tai
muita arvokkaita pienvesid. Vastaanottavat vesistot
ovat ekologiselta tilaltaan hyvassd ja/tai tyydyttévassa
kunnossa. Todenndkdisyys happamien sulfaattimaiden
esiintymiselle rakentamisalueilla on kohtalainen.

Kohtalainen

Vaikutusalueella sijaitsee luonnontilaisia noroja tai
muita arvokkaita pienvesid. Vastaanottavat vesistot
ovat ekologiselta tilaltaan erinomaisessa kunnossa.
Suuri Osa vastaanottavista vesistdista sisaltyy johonkin
suojeluohjelmaan tai strategiaan. Todennékdisyys
happamien sulfaattimaiden esiintymiselle
rakentamisalueilla on suuri.
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Taulukko 9-2. Pintavesivaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Hankkeen rakentaminen ja toiminta eivat vaikuta luonnontilaisten norojen tai muiden
arvokkaiden pienvesien luonnontilaisuuteen. Vedenlaatuun ja vesieliostoon kohdistuvat

vaikutukset ovat vahaisid tai niitd ei aiheudu. Vaikutus on lyhytaikainen.

Hankkeen rakentaminen ja toiminta vaikuttavat luonnontilaisten norojen tai muiden

Kohtalainen arvokkaiden pienvesien luonnontilaisuuteen, mutta vaikutukset ovat palautuvia lyhyella
vaikutus aikavalilld. Vedenlaatuun ja vesieliostoon voi kohdistua vaikutuksia, mutta vaikutukset
ovat lyhytaikaisia ja palautuvia.
. Hankkeen rakentaminen ja toiminta muuttavat pysyvasti luonnontilaisten norojen tai

Suuri ) . ) ) . S -

ikut muiden arvokkaiden pienvesien luonnontilaa. Vedenlaatuun ja vesielidstoon kohdistuvat
vaikutus vaikutukset ovat pysyvid ja palautumattomia. Vesiston ekologinen luokitus muuttuu.

9.4 Nykytila

Valuma-aluejaossa suunnittelualue sijoittuu kokonaisuudessaan
Kiiminginjoen vesistdalueeseen (60) ja siind Kiiminginjoen keski-
osan alueeseen (60.03). Suunnittelualueen pohjoisosa sijoittuu
edelleen Korpisenojan valuma-alueeseen (60.034) ja eteldosa
alueen eteldisintd karked lukuun ottamatta Lavaojan valuma-
alueeseen (60.035). Suunnittelualueen eteldisin karki sijoittuu
sekd Jokikylan-Hamarinjarven alueelle (60.032) etta Porkkalan-
Vuoton alueelle (60.031) Kiiminkijoen minimi- ja maksimivir-
taamilla on suuri ero vesistdalueen véhdjarvisyydesta johtuen.
Kiiminkijoen havaitut tulvavaara-alueet sijaitsevat suunnittelu-
alueesta noin 1,5 km lanteen siten, ettd havaittu tulva-alue ulot-
tuu Korpisenojan alaosaan. Kiiminkijoen ekologinen tila on ar-
vioitu erinomaiseksi joen keskiosuudella ja hyvaksi alajuoksulla.

Suunnittelualueen itdosaan sijoittuu osittain suoreunai-
nen Lavajarvi eika alueelle ei sijoitu muita jarvid tai lampia.
Suunnittelualueen soistumat ja suoalat ovat padosin voimak-
kaasti ojitettuja. Suunnittelualue rajautuu pohjoisessa mutkitte-
levaan luonnontilaiseen Korpisenojaan, johon suunnittelualu-
een pohjoisosan ojat laskevat. Suunnittelualueen keskiosan l&pi
virtaa luonnontilaisesti mutkitteleva Lavaoja, johon Lavajarven
ja suunnittelualueen keski- ja eteldosien ojien vedet laskevat.
Molemmat edelld mainitut uomat purkavat suunnittelualueen
luoteis- ja ldnsipuolella Kiiminkijokeen, josta vedet laskevat me-
reen. Kiiminkijoki on sisallytetty osaksi Natura 2000- aluever-
kostoa (FI1101202, SCI). Hankkeen vaikutuksista Kiiminkijoen
Natura-alueeseen on tehty luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoitta-
ma Natura-arviointi ja asiaa on kasitelty luvussa 12. Vaikutukset
luonnonsuojeluun.

Suunnittelualueen vesistékuormitus muodostuu nykytilan-
teessa metsatalouden kuormituksesta ja alue on pddosin oji-
tettu metsatalouden tarpeisiin. Metsétalouden hoitotoimenpi-
teind alueella on toteutettu kunnostusojituksia ja ojien perka-
uksia. Vesiensuojelutoimenpiteita ovat olleet mm. kaivukatkot
ja laskeutusaltaat. Korpisenojan vedenlaatua on tutkittu kolme
kertaa vuosina 1985-1994 laskukohdasta Kiiminkijokeen ja ker-
taalleen vuonna 1998 hankealueen pohjoisosassa Korpisenojan
varressa sijaitsevalta ndytepisteeltd (Hertta-tietokanta). Lavaojan
ja Haaraojan vedenlaatua on tutkittu nelja kertaa vuosina 1985—
1994 Lavaojan laskukohdasta Kiiminkijokeen. Haaraoja laskee
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Lavaojaan ndytepisteen yldpuolella. Haaraojasta Lavasuon pur-
kupisteen alapuolelta vedenlaatua on seurattu vuosina 2008—
2009 yhteensd 6 kertaa osana Lavasuon turvetuotantoalueen
ennakkotarkkailua (Turveruukki Oy 2014).

Lavaojan, Haaraojan sekd Korpisenojan vesi on runsashu-
muksista ja sisdltda runsaasti rautaa. Ravinnepitoisuudet vaihte-
levat oletettavasti virtaamatilanteen ja vuodenaikojen mukaan.
Ravinnepitoisuuksien tai klorofyllipitoisuuksien perusteella vesi
ei ole erityisen rehevaa.

Natura-arviointia (vain viranomaiskdyttéon tarkoitettulliite 11)
varten laadittujen laskelmien mukaan suunnittelualueen omi-
naiskuormituksen ja pinta-alan perusteella suunnittelualueen
nykyinen vuotuinen typpikuormituksen suuruus on noin 13 000
kg/a ja fosforikuormitus noin 750 kg/a. Kiintoainekuormituksen
arviointiin ei ole kdytettdvissa soveltuvia lahtotietoja silla esim.
metsatalouden uudistushakkuista ja maanmuokkauksesta syn-
tyvan kiintoainekuormituksen maaraa ei ole tutkittu (Finer ym.
2010).

Kiiminkijoella, noin 4 km ja 20-25 km Lavaojan haaran ala-
puolella, vuonna 2013 tehtyjen sdhkokoekalastuksen mukaan
(Uumaankoski, Juopulinkoski ja Aittokoski, Koekalastusrekisteri)
Kiiminkijoen koskikalasto koostui padosin kivisimpusta, lohes-
ta, ahvenista, sarjistd, muduista ja kivennuoliaisista. Lisaksi sa-
tunnaisesti on tavattu harjusta. Tutkimuksessa havaittiin lohien
luonnonpoikasia. Lohi lisdéntyy nykyisin Kiiminkijoessa luontai-
sesti, joskin poikastiheydet ovat pienia.

Suunnittelualueella keskiosassa sijaitsevan Lavaojan, seka
alueen pohjoisrajalla virtaavan Korpisenojan vedenlaatu on ka-
loille riittavaa ja luontaisesti puroissa esiintyy ainakin haukea,
harjusta ja ahventa (Kiiminkijoen kalastusalue ja Yli-Kiimingin
kalastuskunta). Lisaksi molempiin vesistoihin on tehty kalanpoi-
kasistutuksia, mutta kalojen esiintymistéd tai poikasten selviyty-
mistd ei ole aktiivisesti seurattu.
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Kuva 9-1. Suunnittelualueen pintavedet, valuma-aluejako, valumasuunnat ja purkupisteet (OIVA-tietokanta).

Happamat sulfaattimaat
Lavakorven suunnittelualueen lantisimmissd osissa sijaitsee

alueita, joilla voi esiintyd happamia sulfaattimaita (GTK 2015a)
(Kuva 9-2). Happamat sulfaattimaat ovat maaperdssa luonnolli-
sesti esiintyvid rikkipitoisia sedimenttejg, joita esiintyy padsaan-
toisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan alapuo-
lisilla alueilla. Sulfaattimaat sijaitsevat padosin Pohjanmaalla,
vyShykkeelld Narpiostd Ouluun, mutta kapeampi vyohyke
ulottuu myos Eteld-Suomen rannikkoalueelle. Padasiallinen si-
jaintisyvyys on noin 60 metrid merenpinnasta, mutta paikoin

myds 80-100 metrid maanpinnasta (Maaseutuverkosto 2009).
Sulfaattimaat eivét ole haitallisia hapettomissa oloissa pohjave-
denpinnan tason alapuolella. Maankohoaminen ja maankaytto,
esimerkiksi ojittaminen, voivat laskea veden pintaa, jolloin alkaa
sulfaattimaiden hapettuminen. Hapettumisen seurauksena se-
dimenteistd vapautuu happamuutta ja metalleja maaperaan ja
vesistdihin. Tdma voi aiheuttaa pinta- ja pohjavesien pilaantu-
mista seka kalakuolemia, luonnon monimuotoisuuden heikke-
nemistd ja terds- ja betonirakenteiden sydpymista.
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Kuva 9-2. Happamien sulfaattimaiden esiintymien todenndkoisyydet suunnittelualueella (GTK 2015a). Kartan keltainen vdri: potentiaalinen
hapan sulfaattimaa. Sininen vdiri: sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys on pieni.

Lavakorven alueen pintavesiolosuhteiden herkkyys.

Vastaanottava vesistd Kiiminkijoki on ekologiselta
tilaltaan erinomaisessa ja hyvassa kunnossa
vaikutusalueen alapuolisilla vesistdosuuksilla.
Suuri Kiiminkijoki on sisallytetty Natura
2000-alueverkostoon. Happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todenndkdisyys on suunnittelualueen
lansiosan rakentamispaikoilla hyvin pieni tai pieni.

Sahkonsiirron nykytila

Valuma-aluejaossa padjohtoreitin A osuus Lavakorpi-Vepsa
(A1) ja pohjoisosa osuudesta Vepsd-Kerdld (A2) sijoittuvat
Kiiminkijoen vesistdalueelle. Muu osa osuudesta Vepsa-Kerdld
sekd osuudet Kerdld-Pyhdkoski (A3a) ja Kerdld-Pyhdnselkd (A3b)
sijoittuvat Oulujoen vesistdalueelle. Osuuden Lavakorpi-Vepsa
itdisin osa sijoittuu Lavaojan valuma-alueelle, josta osuus jat-
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kuu Porkkalan — Vuoton alueen halki ja paattyy Vepsdnjoen
valuma-alueelle. Osuus Vepsa-Kerald sijoittuu pohjoisosastaan
Vepsdnjoen valuma-alueelle ja keskiosastaan Sankilammen
alueelle, Oisavanjoen valuma-alueelle ja osin Koivuojan valu-
ma-alueelle sekd eteldosastaan Pyhakosken alueelle. Osuuden
Kerald-Pyhdkoski (A3a) itdisin osa sijoittuu Pyhdkosken alueelle
ja muutoin Montanlammen alueelle. Osuus Kerdla-Pyhanselka
(A3b) sijoittuu Pyhdkosken alueelle. Osuus Lavakorpi-Vepsa ylit-
tad Kiiminkijoen ja Vepsanjokeen laskevan Heindojan, osuus
Vepsa-Kerdld Sanginjoen ja vaihtoehtoiset osuudet Kerdla-
Pyhékoski ja Kerdla-Pyhdnselkd Oulujoen. Padjohtoreitilld A on
lisaksi useampia pienempien luonnontilaisesti mutkittelevien
uomien ylityksia.



Padjohtoreitin B osuuden Lavakorpi-Maaselké (B1) pohjoisosa
sijoittuu Kiiminkijoen vesistdalueelle, muutoin padjohtoreitti B
sijoittuu Oulujoen vesistdalueelle. Osuuden Lavakorpi-Maaselka
pohjoisin osa sijoittuu Lavaojan valuma-alueelle ja Lavaojan va-
luma-alueen eteldpuolella osuus sijoittuu Porkkalan — Vuoton
alueelle. Osuus Lavakorpi-Maaselka sijoittuu keskiosastaan Iso-
Vuotungin valuma-alueelle ja Puutturin alueelle seké eteldosas-
taan Koivujoen valuma-alueelle ja Sanginjarven alueelle. Osuus
Maaselka-Palli (B2) sijoittuu itdisimmaltd osaltaan Sanginjarven
alueelle. Keskiosastaan osuus Maaselkd-Palli sijoittuu Koivujoen
valuma-alueelle, Oisavanjoen valuma-alueelle ja osin Kiviojan
valuma-alueelle. Eteldosastaan osuus Maaselka-Palli sijoittuu

Ryhakoski _ PalljL
Ryhanselka Y

ik

Suuri

I:l Kohtalainen
.~ Pieni
- Hyvin pieni

D Suunnittelualue
|:| Litorinameren raja

Sahkonsiirron paéjohtoreitti A Happamien sulfaattimaiden
Sahkansiirron paajohtoreitti B Esiintymisen todenné&kéisyys (1:1000 000)

Pyhdkosken alueelle. Osuuden Lavakorpi-Maaselkd alkupddssa
voimajohto ylittda Kiiminkijoen ja osuudella Maaselka-Palli voi-
majohto ylittad loppupddssaan Oulujoen.

Ennakkotietojen mukaan happamien sulfaattimaiden esiin-
tymisen todenndkoisyys padjohtoreitilla A on padosin pieni tai
hyvin pieni. Suuren esiintymisriskin alueita sijaitsee suunnitte-
lualueen ldheisyydessd, Ison Matinsuon alueella ja Pyhanseldn
sdhkdaseman ymparistdssd. Padjohtoreitilld B happamien sul-
faattimaiden esiintymisen todenndkdisyys on pieni tai hyvin
pieni. Kohtalaisen riskin alueita esiintyy Pallin sahkdaseman ym-
paristossa.

o

Maaselk3|

Kuva 9-3. Happamien sulfaattimaiden esiintymien todenndkéisyydet liityntdvoimajohdon pddjohtoreittien A ja B alueilla (GTK 2015b).
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Liityntdvoimajohdon pintavesiolosuhteiden herkkyys pddjoh-

toreitilld A

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todenndkdisyys on yleisesti pieni, mutta
suunnittelualueen ldheisyydessd, Ison Matinsuon
alueella ja Pyhdnseldn sahkdaseman l&heisyydessa
suuri ja Pyhdkosken sahkdaseman ymparistossa
kohtalainen. Vastaanottava vesistd Kiiminkijoki on
ekologiselta tilaltaan erinomaisessa kunnossa.

Kohtalainen

Liityntdvoimajohdon pintavesiolosuhteiden herkkyys pddjoh-

toreitillé B

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todennékdisyys on Péllin sahkdaseman laheisyydessa
kohtalainen. Vastaanottava vesisto Oulujoki on
ekologiselta tilaltaan hyvéssa kunnossa.

Pieni

9.5 Vaikutukset pintavesiin

Rakentamisen aikana tehddan maanmuokkaustoimia, joista ai-
heutuu hetkellisia kiintoaineksen ja ravinteiden kulkeutumista
valumavesien mukana ja siihen vaikuttaa erityisesti rakentamis-
aikainen sateisuus ja alueen maaperan laatu. Valumavedet kul-
keutuvat voimaloiden sijoituspaikoilta pienempid ojaverkostoja
ja suurempia veto-ojia pitkin kulkeutuen lopulta Korpisenojan,
Lavaojan ja Haaraojan kautta Kiiminkijokeen ja siitd edelleen
mereen, joka sijaitsee sijoituspaikoilta [dhimmillddn noin 50 km
paassa.

Tuulivoimahankkeen rakentamisaikaista kokonaiskuormitus-
ta voidaan verrata metsataloustoimenpiteiden (hakkuut) aihe-
uttamaan kuormituksen muutokseen. Typen ja fosforin osalta
kokonaiskuormituksen arvioidaan nousevan rakentamisen seu-
rauksena runsaan prosentin koko hankealueen nykytilanteen
kuormituksesta. Kuormituksen lisdys painottuu korkeimpien vir-
taamien aikaan. Kiintoainekuormituksen osuus arvioidaan ole-
van samaa luokkaa fosforikuormituksen kanssa. Talla lisdyksel-
|& ravinteiden tai kiintoaineen kokonaiskuormitukseen ei arvi-
oida olevan sellaisia vesistdvaikutuksia, jotka heikentdisivat ylei-
sesti Kiiminkijoen vedenlaatua Idhiuomissa. Siten myoskaan
Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa
mainittujen alueen pintavesille asetettujen tilatavoitteiden ei ar-
vioida heikentyvan, eikd Kiiminkijoen suulta alkavalle merialu-
eelle kohdistuvia vaikutuksia arvioida muodostuvan.

Valumavedet puhdistuvat pddasiassa ennen laskemistaan
Kiiminkijoen pieniin sivuhaaroihin, mutta pienemmissé raken-
tamisalueiden ldheisissa ojissa vedenlaatu muuttuu hetkellises-
ti kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien nousun mydétd. Eroosion
ollessa voimakkainta myds vastaanottavan vesiston virtaamat
ovat suurempia, mika tehostaa laimentumista ja vahentaa kiin-
toaineksen sedimentoitumisriskid. Korpisenojan, Lavaojan,
Haaraojan ja Lavajdrven laheisyydessa sijaitsevien tuulivoimaloi-
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den (luku 9.7) vesistokuormituksen hallintaan on tarpeen kiin-
nittdd huomiota jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa hyodyn-
tden vesienkasittelyjarjestelmid, kuten viivdstysaltaita tai hule-
vesien suodatusta.

Suunnitteilla oleva tieyhteys/huoltotie ylittdd Korpisenojan,
sekd kahdesti Lavaojan. Ylityspaikat sijoittuvat olemassa olevil-
le metsdautourille ja siltapaikoille, joilla on kéytetty siltarumpu-
ja seka Lavaojan itdisessa ylityspaikassa ettd Korpisenojan yli-
tyspaikassa. Lavaojan lantisemmaéssa ylityspaikassa uomaan on
kasattu kivid, joka mahdollistaa ylityksen nykyisessa tilantees-
sa monkijalld ja traktorilla. Siltarummut saattavat toimia nyky-
tilanteessa vaellusesteend vesieliostolle, silld Korpisenojaan ja
Lavaojaan asennetut rummut eivat sijoitu uoman alimpaan
kohtaan ja kuivina aikoina rakenteet estavat vesielididen kul-
kua. Lavaojan ja Korpisenojan ylityksissa rummut korvataan ja
huomioidaan, ettei vaellusesteen merkitys lisddnny. Hankkeella
voi olla positiivisia vaikutuksia vesieliéstoon mikali uudet rum-
purakenteet mahdollistavat lajien vapaamman kulun sillan ali
myds vahaisen virtaaman aikaan. Nain rakenteet turvaavat luon-
taisen virtaamavaihtelun eikd uomien luonnontilaisuus vaaran-
nu. Hankkeesta aiheutuvia kalastoon tai muuhun vesielidstoon
kohdistuvien vaikutusten arvioidaan kokonaisuudessaan jaavan
vahaisiksi.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakaisyys on
pieni suuressa osassa suunnittelualuetta, joten sulfaattimaiden
aiheuttamien vesistovaikutusten riskid pidetdan yleisesti piene-
nd. Suunnittelualueen lansiosissa esiintyy pienelld alalla alueita,
joilla happamien sulfaattimaiden esiintyminen on todennékois-
ta. Jatkosuunnittelussa erityisesti tuulivoimaloiden alueilta T28,
T32 ja T34 sekd naiden valisilta huoltotielinjauksilta savikoiden
rikkipitoisuus on tarpeen selvittdd, mikéali pohjavedenpinta ale-
nee turpeen alla olevaan savikkoon saakka. Hankkeen tuulivoi-
maloiden vdliset huoltotielinjaukset rakennetaan louhepenke-
reelle turpeen padlle, mikd ei edellytd savimaiden paljastamista
tai poistamista.

Mikali kuitenkin tehddan massanvaihtoja, kaivettujen savi-
maiden rikkipitoisuus tulee tutkia. Sulfaattimaat tulee gjittaa ha-
pettomiin oloihin pohjavedenpinnan alapuolelle tai pohjavesi-
pinnan yldpuolelle moreenilla peitettynd tarkemman suunnitte-
lun mukaan. Happamien sulfaattimaiden esiintymiseen voi olla
myods tarpeen varautua laajemmin suunnittelualueen lansiosis-
sa. Happamien sulfaattimaiden aiheuttamien vaikutusten lie-
ventdmiskeinoja on esitetty tarkemmin ko. osiossa jdljempana.

Kiviaineksen oton vesistdvaikutukset muodostuvat ensisijai-
sesti rdjdhteiden sisdltdman typen aiheuttamasta mahdollises-
ta lisdkuormituksesta. Vesistoihin padtyvan typen maara riip-
puu kadytetyn rajahteen tyypistd, rdjahteiden kasittelystd, lds-
na olevan veden mdadrdstd, rdjahdysaineen liukenemisesta en-
nen rajahdysta ja rajahtamatta jaavan rajahdysaineen maards-
td. Varsinainen louhintaty® ajoittunee rakentamisen alkuvaihee-
seen. Louhinnan aikana kertyva vesi pumpataan pois louhok-
sesta ja johdetaan ojiin/maastoon, josta ne valuvat pohjoisen



ottoalueen osalta Korpisenojaan ja eteldisen ottoalueen ym-
paristosta Lavaojaan ja Haaraojaan. Kiiminkijoen sivuhaaroihin
paatyva typpikuormitus on laskennan perusteella louhinnan ai-
kana yhteensa noin 3 000 kg eli 1000 kg/a rakentamisvaiheen ai-
kana, silloin kun kummaltakin ottoalueelta otettavien kiviainek-
sien maara on suunnitelmien mukainen maksimi 250 000 m3/
alue. Todenndkdisesti kiviainesten ottotarve on tata véhdisem-
pi. Tuulivoimahankkeen rakentamiseen tarvittavien kiviainesten
maara on runsas 400 000 m3.

Laskennallinen maksimipitoisuustaso louhinta-alueelta l&h-
tevdssa vedessa on noin 415 mg/l. Laskennallinen pitoisuustaso
yliarvioi tilannetta, mutta silld voidaan arvioida suurinta mah-
dollista pitoisuutta.

Toteutuvaan pitoisuustasoon vaikuttavat mm. kdytettavat ra-
jahdysaineet ja niiden kdyttd, hulevesimaardt seka vesien kasit-
tely ennen vesistoon johtamista. Veden sekoittuessa ojastoon
pitoisuudet laimenevat nopeasti murto-osaan ldhtdpitoisuuk-
sista. Laimenemista tehostaa, jos louhoksen pumppaukset teh-
daan runsaan virtaaman aikaan. Lavaojassa ja Korpisenojassa
vuosittaisesta typen ainevirtaamasta noin 10 % voi olla perdisin
louhosalueiden rajéhdeaineista. Kiiminkijoen keskiosalla han-
kealueen alapuolella osuus on endd 0,26 % ja Kiiminkijoen las-
kussa Pohjanlahteen enda 0,12 %.

Réjéhdysainejaamistd perdisin oleva typpi on padosin ammo-
niumnitraattia, joka sisdltdéd ammoniumia ja nitraattia. Nitraatti
voi lisdtd levékasvua, mutta typpipitoisuuden lisdyksen ei arvi-
oida aiheuttavan merkittavaa rehevoitymistd fosforin ollessa
todenndkdinen minimiravinne. Typpiyhdisteet voivat sitoutua
osittain vesikasvillisuuteen, paallyslevastdon tai humusyhdistei-
siin tai poistua ilmaan. Kiinnittdmalla kiviaineksen ottoalueiden
jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa huomiota réjahteiden va-
lintaan ja kdsittelyyn seka vesien johtamiseen, arvioidaan typpi-
kuormituksen vaikutukset vedenlaatuun vahaisiksi.

Kayton aikaisia vaikutuksia ei arvioida olevan eikd huol-
totoimilla ole normaalitilanteessa vaikutuksia pintavesiin.
Toimintavaiheessa lievén pintavesien pilaantumisriskin voi &a-
rimmaisessa poikkeustilanteessa aiheuttaa tuulivoimalan kone-
huoneen suuri 6ljymaard, mika voi paddstd valumaan ulos ko-
neen rikkoutuessa. Onnettomuudessa maaperddn padseva Oljy
tai kemikaalit, sekd pilaantunut maa kerdtaan pois. Turve- ja mo-
reenimaassa haitta-aineet eivat padse etenemaan helposti sy-
vemmalle tai kauemmas vahinkopaikasta. Kéytosta poiston vai-
kutusten arvioidaan olevan samanlaisia kuin rakennusvaiheessa
tai vahaisempia.

Pintaveteen kohdistuvien vaikutusten suuruus hankevaihtoeh-

dossa 1.

Vedenlaatuun ja vesieliostdon kohdistuvat vaikutuk-
set muodostuvat vdliaikaisista samentumista raken-
tamisalueiden Idhiojissa ja -uomissa. Vaikutus on ra-
kentamisaikainen ja siten lyhytaikainen.

Tuulivoimaloiden T28, T32 ja T34 suunnittelussa ja
rakentamistoimissa tulee huomioida riski happami-
en sulfaattimaiden esiintymiselle.

Korpisenojan, Lavaojan, Haaraojan ja Lavajarven la-
heisyydessa sijaitsevien tuulivoimaloiden, sekd kiviai-
nesten ottoalueiden vesistokuormituksen hallintaan
on tarpeen kiinnittad huomiota jatkosuunnittelussa
ja toteutuksessa.

Séhkonsiirron vaikutukset pintavesiin
Padjohtoreiteille A ja B sijoittuvat Oulujoen ja Kiiminkijoen

sekd pienempien jokien ylitykset huomioidaan pylvaspaikka-
suunnittelussa niin, ettd pylvdat sijoitetaan uoman penkereiden
ulkopuolelle, jossa voimajohtopylvéiden pystytystad varten teh-
tdvat maanrakennustydt ovat pienialaisia.

Suuren riskin sulfaattimailla voimajohdon pylvaspaikkoja var-
ten tehtdvat toimenpiteet ovat véhdisia, paikallisia ja lyhytkes-
toisia. Vaikutus suoalueen ja sieltd purkautuvien pintavesien laa-
tuun on vahainen. Toiminnan aikana séhkonsiirrolla ei ole vai-
kutuksia pintavesiin. Huollon aikaisilla toimilla ei katsota olevan
vaikutuksia pintavesiin.

Pintaveteen kohdistuvien vaikutusten suuruus liityntdvoima-
johdon pddjohtoreiteilld A ja B.

Voimajohdon pylvéspaikkojen rakentamisen vaiku-
tukset pintavesiin ovat vahaisid, paikallisia ja lyhyt-
kestoisia.
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Pintavesivaikutusten merkittdvyys.

Suuri Kohtalainen
vaikutus  vaikutus
Vahdinen -
herkkyys Ka'“*"
Kohtalainen
herkkyys

9.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, pintavesiolosuhteet sdilyvat nykyi-
senkaltaisina ja kehittyvat luonnollisten muutosten sekd mah-
dollisten valuma-alueella tapahtuvien toimenpiteiden, esim.
metsadtalous, vuoksi.

9.7 Vaikutusten lieventaminen

Uusien tieyhteyksien rakentamisessa teihin asennetaan rum-
mut, jotka madritelldan vesiston ylityksen sallivassa vesiluvas-
sa. Eroosion irrottama kiintoaineksen kulkeutumista estetddn
ojaverkkoon rakennettavilla vesiensuojelurakenteilla, kuten
esimerkiksi lietekuopilla, laskeutusaltailla ja pintavalutuskentil-
|&. Tuulivoimaloiden T2, T4, T5 ja T6, T26, T28, T30, T38, T39, T41,
T50, T57 ja T59 vesistokuormituksen hallintaan on erityises-
ti kiinnitettdva huomiota jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa.
Louhinta-alueilla noudatetaan maa-aines- ja ymparistéluvassa
annettuja vesiensuojelumaarayksia.

Jatkosuunnittelussa ja tarkempien maaperatutkimusten yh-
teydessa mahdollisten happamien sulfaattimaiden olemassa-
olo tutkitaan sijoituspaikoilta, sekd muilta mahdollisilta toimen-
pide- ja kaivualueilta, sekd voimajohtoreitin alueilta siltad osin
kuin riski happamien sulfaattimaiden osalta on olemassa.

Kiviaineksen ottoalueilla on kiinnitettdva huomiota louhok-
seen kertyvan veden poistamiseen siten, ettd vesi johdetaan en-
sisijaisesti poispain lahimmaésta Natura-vesistosta. Typpipadstoja
voidaan vahentdd kustannustehokkaimmin rdjahteiden oikean-
laisella kasittelylld ja henkilokunnan kouluttamisella.
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Ei Kohtalainen Suuri
vaikutusta vaikutus vaikutus

Vahainen Ko%
Kohtalaine'-

Ei merkitysta Véhéinen

Véhdinen

Ei merkitysta

Ei merkitysta

VE 1 Lieventdmistoimilla

Ensisijaisesti maanmuokkaustoita sulfaattimaa-alueilla vélte-
taan. Tarvittaessa muodostuneita happamuushaittoja voidaan
torjua esimerkiksi erilaisilla vesiensuojelurakenteilla, pohjave-
den pinnan sadtelylld, virtaamien sdatelylld, kalkkisuodinojilla,
vesien kalkituksella ja kaivuumassojen kasittelylld. Haitallisten
vaikutusten ehkaisemiseksi luvussa 9.5 ja naiden lisaksi tarvit-
taessa luvussa 9.7 mainituilla toimilla tuulivoimahankkeen vai-
kutukset pintavesiin arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi.

9.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset joh-
topaatoksiin

Kéytetyn aineiston katsotaan olevan riittava pienvesien nykyti-

lan kuvaukseen ja vaikutusten arviointiin.



Kuva 9-4 Néikymd Lavaojalle

Kuva 9-5 Néikymd Korpisenojalle
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10. VAIKUTUKSET LUONTOON

10.1 Kasvillisuus- ja luontotyypit

10.1.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vaikutukset luonto-
tyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvat ensisijaisesti alueil-
le, joille tehddan rakentamistoimia. Puusto kaadetaan ja kas-
villisuus poistetaan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja
asennusalueen sekd huoltoteiden ja kiviainesten ottoalueilta.
Rakentamistoimien kohdistuessa turvemaihin tai muihin kan-
tavuudeltaan heikkoihin alueisiin, voidaan rakentamisen yhtey-
desséd joutua tekemddn maamassojen vaihtoa kantavimpiin ma-
teriaaleihin.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien suorien vai-
kutusten lisaksi tuulivoimahankkeen rakentaminen voi aiheut-
taa mahdollisten laajempien metsaalueiden jakautumista erilli-
siksi saarekkeiksi. Vaikutus aiheutuu lahinnd huoltotieverkoston
rakentamisesta.

Voimajohdon osalta vaikutukset kasvillisuuteen ja luonto-
tyyppeihin muodostuvat puuston poistosta johtoaukealla seka
rakentamisen aikana tydkoneiden liikkumisesta sen Idhiympa-
ristossa. Puuston poisto ja toistuva kasvillisuuden raivaaminen
muuttavat kentté- ja pohjakerroksen pienilmastoa, mutta nais-
sa kerroksissa kasvillisuus kuitenkin sdilyy muuttuen kasvupaik-
katyypin mukaiseksi avoimemman ympariston kasvillisuudeksi.

Johtoaukean ympérille muodostuu reunavaikutteista ympa-
ristdd, jonka voimakkuus vaihtelee erityppisten ympadristdjen
valilld. Sulkeutuneessa metsdssa reunavaikutus yltaa keskimaa-
rin muutaman kymmenen metrin etdisyydelle, mikd vastaa 2-3
puun pituutta (Pdivinen ym. 2011). Luontaisesti avoimilla alu-
eilla, kuten kallioilla ja vahdpuustoisilla soilla, reunavaikutus on
verrattain véhdista.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset kasvilli-
suuteen ja luontotyyppeihin ovat véhdaisid. Maaperaan ja pinta-
vesiin mahdollisesti padsevien 6ljy- ja kemikaalivuotojen riskeja
on tarkasteltu tarkemmin osana maapera-, pinta- ja pohjavesia
kdsittelevissa luvuissa. Liityntdvoimajohdon johtoaukean kasvil-
lisuus raivataan valiajoin ja reunavydhykkeen puusto pidetdan
madallettuna. Tuulivoimahankkeen toiminnan paattymisen jal-
keiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vas-
taavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa.
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10.1.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen luonnonymparistodn kohdistuvat vaikutukset arvi-
oitiin olemassa olevan tiedon ja maastokdyntien perusteella.
Olemassa oleva tieto hankittiin ympaéristohallinnon paikkatie-
tojarjestelmista (OIVA- ja Hertta-tietokanta), sekd Suomen ym-
paristokeskuksen Elidlajit-tietojarjestelmastd. Metsalain 10 &n
mukaiset kohteet ja muut arvokkaat elinymparistot selvitettiin
Metsdkeskuksen aineistoista. Maastokdyntien suunnittelussa oli
kdytdssa suunnittelualueen peruskarttojen lisdksi ajantasaiset il-
makuvat sekd metsdtaloussuunnitelmien kuviokirjat.

Maastokartoitukset kohdennettiin ensisijaisesti rakentamis-
alueille ja niiden ldheisyydessa sijaitseville potentiaalisesti arvok-
kaille alueille, joihin rakentamisella voi olla vaikutuksia. Erityista
huomiota kiinnitettiin mahdollisiin luonnonsuojelulain 29 &n
mukaisiin kohteisiin, metsdlain 10 §:n mukaisiin erityisen tarkei-
siin elinymparistdihin, vesilain 2 luvun 11 &n tarkoittamiin ar-
vokkaisiin pienvesiin sekd uhanalaisten luontotyyppien (Raunio
ym. 2008 luokituksen mukaan) ja uhanalaisten kasvilajien esiin-
tymiseen. Maastokdynnit tuulivoimapuistoalueelle tehtiin 16. -
18.7.,29.-30.7.ja 11.8.- 18.8.2015 seka sahkonsiirron paajohto-
reittien A ja B alueille elo-syyskuussa 2015. Rakentamisalueiden
ja arvokkaiden luontokohteiden kasvillisuutta ja luontotyyppe-
ja on kuvattu suunnittelualuetta koskevassa erillisraportissa (lii-
te 2). Liityntdvoimajohdon luonnonymparistdstoon, sekd arvok-
kaita kohteita on kuvattu liitteessa 3.

Arviointitydssa tarkasteltiin hankkeen toteutumisen vaiku-
tuksia alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena ja
arvokkaisiin luontokohteisiin kohdetasolla. Vaikutusten merkit-
tdvyyden arvioinnissa huomioitiin kohteiden, seka kasvillisuu-
den ja luontotyyppien edustavuus paikallisella, alueellisella ja
valtakunnallisella tasolla. Luontotyyppien uhanalaisuutta tar-
kasteltiin Raunio ym. (2008) luontotyyppien uhanalaisuusluo-
kituksen perusteella.



10.1.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Kasvillisuuden ja luontotyyppien herkkyyttd on arvioitu tuulivoi-
marakenteiden ja liityntdvoimajohdon, seka niiden valittéman
|&hiympadristdn luonnonarvojen perusteella. Herkimpia kohteita
muutoksille ovat pitkddn hairidttd kehittyneet elinympadristot tai
pitkdn ajan kuluessa syntyneet luontokohteet. Esimerkiksi van-
hat luonnonmetsdt, mardt avosuot, purojen ja lahteiden vélit-
téman lahiympaériston vaatelias elidlajisto ovat erityisen herkkia
muutoksille. Vastaavasti vdhemman herkét nopeasti palautuvat
elinymparistot ovat esimerkiksi voimakkaasti kdsiteltyja metsia
ja ojitettuja soita, joissa eldva lajisto on sopeutunut muuttuviin
olosuhteisiin.

Vaikutuksen suuruutta kasvattaa se, kuinka paljon metsa- ja
suopinta-alasta kdytetdan rakentamiseen. Suurin merkitys luon-
non monimuotoisuuden sailymiselle on kuitenkin uhanalaisten
luontotyyppien, uhanalaisten ja direktiivilajien elinymparisto-
jen sekd metsalakikohteiden sailymiselld. Tavallisesti ndma koh-
teet ovat pienialaisia ja erillddn toisistaan, mika vaikeuttaa ndis-
td elinympadristdista riippuvaisia lajeja siirtymadstd uusille alueille.
Vaikutuksen suuruutta vastaavasti pienentavat suunnittelualu-
eella esiintyvat talousmetsikot ja muut kdsitellyt elinympadristot,
joiden lajisto on alueelle yleista.

Taulukko 10-1. Kasvillisuus- ja luontotyypit: herkkyystason mdicirittéiminen.

Vaikutusalueella esiintyy Suomen ja EU:n tasolla
luokittelemattomia ja suojelemattomia lajeja sekd
luontotyyppejd ja Suomessa elinvoimaisiksi (LC) maariteltyja
luontotyyppejd tai metsdlailla suojeltuja kohteita.
Vaikutusalueen metsikot ovat metsataloustoimin hoidettuja.

Véhdinen

Vaikutusalueella on silméllapidettavid tai alueellisesti
uhanalaisia lajeja tai luontotyyppejd, vesilailla suojeltuja
kohteita tai kansainvalisid erityisvastuulajeja. Vaikutusalueella
esiintyy paikka paikoin luonnontilaisia metsakuvioita.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on EU:n luontodirektiivin lajeja tai
luontotyyppejd, uhanalaisia lajeja tai luontotyyppeja
(VU, EN, CR). Vaikutusalueella on luonnonsuojelualueita,
luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita tai erityisesti
suojeltavia lajeja. Vaikutusalueella esiintyy laajahkoja
kokonaisuuksia luonnontilaiseksi luokiteltavia metsia.

Suuri

10.1.4 Nykytila

10.1.4.1 Yleiskuvaus

Suunnittelualue on maastonmuodoiltaan tasaista ja korkeus-
erot ovat hyvin loivapiirteisia. Suunnittelualueen luonnonympa-
ristda luonnehtivat mosaiikkimaisesti muodostuneet suoalat ja
niiden valiin sijoittuvat kivenndismaa-alueet. Suunnittelualueen
suurimpia yhtendisid suoaltaita ovat sen kaakkoisosassa sijaitse-
vat Lavasuo ja Iso Lavasuo, jotka ovat osin ojitettuja.

Hallitsevia metsatyyppeja alueella ovat kuivan (ECT) ja kui-
vahkon kankaan (EVT) mannikot. Tuoreita kankaita esiintyy la-
hinna suunnittelualueen kaakkois- ja lansiosissa. Kuusi- tai koi-
vuvaltaisia metsia sijaitsee suunnittelualueella erittdin vahan,
|dhinnd turvekankailla seké& Korpisenojan ja Lavaojan varsilla.
Etenkin suunnittelualueen itdosassa puuston nuoret kehitysvai-
heet ovat hallitsevia. Suunnittelualueen lansipuoliskossa puusto
on keskimdarin varttuneempaa. Yli 100-vuotiaita uudistuskyp-
sid metsia esiintyy hyvin pienina pirstaleisina kuvioina eri puo-
lella suunnittelualuetta. Suunnittelualue on metsatalouskaytos-
sd. Tornatorin maa-alueilla metsanuudistuksia on tehty Idhes 30
hehtaarin laajuudelta, miké tarkoittaa uudishakkuita noin kuu-
den hehtaarin alalta vuodessa (Tornator Oyj).

Suunnittelualueen suot on metséojitettu vaihtelevalla laa-
juudella. Suunnittelualueen lansiosassa suot on ojitettu ldhes
kauttaaltaan ja suot ovat kasvillisuudeltaan muuttuneita seka
puustoisia. Suunnittelualueen itdosassa esiintyy myos laajahko-
ja avosoita, jotka ovat sdilyneet keskiosistaan, ja paikoin myds
reunoiltaan, ojittamattomina ja kasvillisuudeltaan luonnontilai-
sen kaltaisena. Véli-rimpipinta-aapasoiden keskiosissa on tyy-
pillisesti vahintdaan heikosti mesotrofista kalvakkanevajanteista
rimpinevaa. Lavaseldn luoteispuolisella suoalueella ravinteisuus
yltdd parhaimmillaan jopa meso-eutrofiaan. Soiden reunaosis-
sa tavataan usein vahdravinteisia valipintaisia nevoja ja niiden
nevardmeyhdistelmid. Kivenndismaiden reunoissa esiintyy li-
saksi rahkardmeitd, tupasvillarameitd, pallosararédmeita, isovar-
purdmeitd ja korpirdmeitd. Pienemmat avosuoalueet ovat usein
kokonaan vdhdravinteisia, valipintaisia tai Sphagnum-rimpisia.

Taulukko 10-2. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten suuruuden mddirittdminen.

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset ovat véhisi lajeille tai luontotyypeille. Menetetyn
elinympériston laajuus on hyvin pieni lajin koko elinympéristoon suhteutettuna tai tarkasteltujen
lajien elinympdriston menetys on nopeasti palautuvaa.

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset ovat kohtalaisia lajeille tai luontotyypeille. Lajin elinolot

Kohtalainen heikkenevt selvdsti, mutta lajin esiintyminen ja lisaantyminen on mahdollista hankkeen

vaikutus vaikutusalueella. Luontotyyppien tai lajien menetys on osittain palautumatonta tai elinymparistot
muuttuvat huomattavasti, mutta muutokset ovat palautuvia kohtalaisella aikavalilla.

Suuri Hankkeen aiheuttamat vaikutukset ovat vakavia lajistolle tai elinympéristdlle. Lajisto muuttuu

v:illl(rt: tus selvasti tai heikentdd laajalti luontotyyppid. Hankkeen seurauksena lajin tai luontotyypin

esiintyma haviaa seudulta. Vaikutusten kesto on pitkdaikainen tai pysyva.
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Kuva 10-1. Rimpistd aapaa Lavaseldn luoteispuolella. Kuva on otettu suon pohjoisreunasta, missd vallitsevia suotyyppejd ovat keskiravinteinen kalvakkasaraneva ja
ruopparimpineva.

Lavakorven suunnittelualueen ojitetuilla soilla esiintyy ylei-
sesti isovarpurameiden, vahdravinteisten nevojen ja nevardmei-
den muuttumia seka niista kuivuneita varputurvekankaita, puo-
lukkaturvekankaita sekd korpirdme- ja kangasramemuuttumia.
Ravinteisemmista suotyypeista kuivuneita Mtkg(ll)-tyypin mus-
tikkaturvekankaita, ja sellaisiksi kuivumassa olevia suomuuttu-
mia tavataan yleisend Kalliomaan Natura-alueen pohjoispuolel-
taluoteeseen tuulivoimalalle T3 ulottuvalla kapeahkolla vydhyk-
keelld sekd Korpisenojan ja Lavaojan varsilla.

Ojittamattomat suoalueet sekd vesistét rantahabitaatteineen
lisddvat luonnon monimuotoisuutta muutoin varsin yksipuoli-
sella karujen talousmetsémannikdiden hallitsemalla suunnitte-
lualueella.

Padjohtoreitit A ja B sijoittuvat niin ikddn suoalueiden ja nii-
den vilisten kivenndismaakankaiden vuorottelemalla alueelle.
Pddosa suoalueista ja maaston painanteista ovat ojitettuja ja
turvekankaiksi ja muuttumiksi kuivuneita. Padjohtoreitilla A voi-
majohto ylittdd joitakin laajoja ojittamattomia suoalueita, kuten
Pikku Heindsuon, seka Jakosuon ja Iso Matinsuon. Myds paa-
johtoreitilld B esiintyy laajoja ja paikoitellen hyvin mérkid avo-
suoalueita, joihin lukeutuvat mm. Kanasuo, Kontiosuo sekd osia
Lddvasuosta.
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10.1.4.2 Arvokkaat luontokohteet

Metsdkeskuksen metsatietojdrjestelmdan on kirjattu useita met-
sdlain 10 §n tarkoittamia metsdluonnon erityisen arvokkaita
elinymparistojd, jotka sijaitsevat Lavakorven suunnittelualueel-
la tai sen vdlittdmadssa ldheisyydessd. Niihin lukeutuu kaksi Iso
Lavasuolla ja yksi pienemmalld avosuolla sijaitsevaa metsdsaa-
reketta, yksi lettordme sekd Korpisenojan ja Lavaojan valittdémia
lahiympadristoja (Kuva 10-3). Lavaojan ja sen rantametsien luon-
nontilaisuusaste vaihtelee paikkakohtaisesti. Pieni osa uoman
valittdmastd lahiympadristosta tayttad metsdluonnon arvokkai-
den elinympadristojen madreet.

Kesdn 2015 kartoituksissa havaittiin vield kaksi mahdollista
metsalain mukaista vahdpuustoista suolaikkua (Kuva 10-3, koh-
de 5), yksi arvokas lettordme (Kuva 10-3, kohde 2) ja lettordme-
muuttuma (Kuva 10-3, kohde 4), seka kaksi vesilain 11 §:n mu-
kaista noroa (Kuva 10-3, kohde 1).



Kuva 10-2. Metsdsaareke ojittamattomalla suolla.

Suunnittelualueen eteldosassa sijaitsevat kausikosteat norot
ovat muodostuneet, kun itdpuoliselta suolta valuu tulva- ja su-
lamisvesid varttunutta talousmetsakuusikkoa kasvavan rinteen
poikki lanteen ojitetulle suolle. Uomat mutkittelevat puiden
juurimattdiden vélissa aina valilld haarautuen ja yhtyen taas yh-
deksi uomaksi. Norojen ympadristdssa kangasmetsa on paikoin
soistunut varpukangaskorveksi. Pienialaisena norojen ymparis-
t6ssa voidaan katsoa esiintyvan ruoho- ja heindkorpien kasvilli-
suutta. Norojen alkupisteessd, itdisen suon kapeissa lahdelmissa
esiintyy sarakorpea.

Suunnittelualueen ldnsiosissa sijaitsevat lettordimeet
ovat pienialaisia. Keskustavaikutteisilla paikoilla kenttéker-
rosta hallitsevat siniheind, jouhisara ja lyhytkortinen kas-
villisuus. Reunavaikutteisilla paikoilla ruohot ovat yleisid.
Pensaskerroksessa kasvaa runsaasti katajaa. Vaateliaitten letto-
lajien madra vaihtelee kohdekohtaisesti. Suunnittelualueen let-
tordmeilld esiintyy alueellisesti ja valtakunnallisesti uhanalaista
lajistoa. Lettordmeet ovat Eteld-Suomessa darimmaisen uhan-
alaisia (CR). Valtakunnallisesti luontotyyppi on luokiteltu vaaran-
tuneeksi (VU).

Edelld mainittujen kohteiden lisaksi luonnon kannalta arvok-
kaita ovat myds ne Iso Lavasuon ja Lavaseldn luoteispuolella si-
jaitsevat suoalueet, joilla havaittiin valtakunnallisesti ja alueelli-
sesti uhanalaista lajistoa (luku 10.2.4).
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®  Suunniteltu tuulivoimala |:| Tuulivoimalan alue

m Kiviaineslouhinnan otto- ja tukitoiminta-alue - Véhapuustoinen suo
I:l Lavakorven suunnittelualue

Tulotieyhteys
Uusi tieyhteys
Kunnostettava tieyhteys - Metsésaareke

|:| Letto

B Noro
[ Pirunpelto / kivikko

I Furon valitsn Iahiymparistd

Kuva 10-3. Arvokkaat luontokohteet Lavakorven alueella. Lavaojan Idhiympdiristossc (kohde 7) rantametsien luonnontilaisuusaste vaihtelee
paikkakohtaisesti. Pieni osa uomanvdlittémdistd Iahiympdristdstd tdyttdd metsdluonnon arvokkaiden elinympdristéjen mddreet.

Liityntdvoimajohdon pddjohtoreitilld A esiintyy enim-
makseen erilaisia silmallapidettavid (NT) suoluontotyyppeja
(Taulukko 10-3). Uhanalaisia luontotyyppeja tai luonnonsuoje-
lulain ja vesilain mukaisia suojeltuja luontotyyppeja ei havaittu.
Voimajohto sivuaa suunnittelualueella sijaitsevaa lettordmettd
(VU). Huomionarvoiset elinympadristdt ovat padosin luonnon-
tilaisuudeltaan hyvid tai erinomaisia lyhytkorsinevoja. Hieman
esiintyy myds isovarpurameitd (NT) sekd yksi luhta, joka on
mahdollinen metsélain 10 &n erityisen arvokas elinymparisto.

Kuva 10-4. Jakosuo pddijohtoreitin A osuudella Vepsd-Kerdld (A2).

Talld 36 km pitkalld osuudella suunniteltu voimajohto sijoittuu
yli 20 km matkalta jo olemassa olevan voimajohdon yhteyteen.
Huomionarvoisia elinympdristdja osuudella on yhteensd noin
neljan kilometrin verran (Kuva 10-6).

Padjohtoreitilld A esiintyy 30 metsdlain 10 §&n mukais-
ta kohdetta, jotka késittévat Idhinnd vahdpuustoisia suoaloja.
Osuudella AT sijaitsee myds kaksi luonnontilaisen kaltaista pu-
roymparistoa.




Kuva 10-5. Vasemmalla tupasvillardmettd (kohde 48) Kanasuon turvetuotantoalueen Iéhelld ja oikealla kangasmetsdsaareke (kohde 56) Honkasuolla.

Taulukko 10-3. Pddjohtoreitilld A havaitut huomionarvoiset luontokohteet.
Taulukon numerointi viittaa kuvan 10-6 ja liitteen 3 numerointeihin.

Kohde- | Kohteen luonnon-
numero tilaisuus Kohteen kuvaus
4 Kohtalainen Rinnemetsd
6 Hyva Lyhytkorsineva (NT)
9 Hyvé Lyhytkorsineva (NT) ja rimpineva (NT)
10 Erinomainen Lyhytkorsineva (NT)
12 Erinomainen Lyhytkorsineva (NT)
13 Erinomainen Isovarpu- ja tupasvillarame (NT)
14 Erinomainen Lyhytkorsineva (NT)
17 Hyva Lyhytkorsineva (NT)
21 Erinomainen Lyhytkorsineva (NT), rimpineva (NT)
22 Erinomainen Lyhytkorsineva (NT)
24 Erinomainen Lyhytkorsineva (NT)
26 Hyva Lyhytkorsineva (NT)
Mahdollinen ML10§:n mukainen
28 Hyvé sara- ja ruoholuhta, muurainkor-
pea (VU).
104 Hyva Lettordme (VU), mahdollinen ML 10 §

Liityntdvoimajohdon pédjohtoreitin B osuudella Lavakorpi-
Maaselka (B1) havaittiin padasiassa silmallapidettavia (NT) suo-
luontotyyppeja (Taulukko 10-4). Huomionarvoiset kohteet ovat
luonnontilaltaan padosin kohtalaisia tai hyvid. 17 km mittaiselle
osuudelle sijoittuu yhteensa runsaan kilometrin verran huomi-
onarvoisia elinymparistdjd. Osuudella Maaselka-Palli (B2) esiin-
tyy vaarantuneeksi (VU) luokiteltua sarardmettd yhteensa 250
metrin matkalla. Sarardmeen luonnontilaisuus on luokiteltu hy-
vaksi 5-portaisella asteikolla. Muut huomionarvoiset luontotyy-
pit ovat silméllapidettavia lyhytkorsinevoja tai isovarpurameita
ja mahdollisia metsélain 10 § mukaisia kangasmetsadsaarekkeita
ja luhtia. Huomionarvoisia kohteita sijoittuu talle 18 km osuu-
delle 1dhes kolmen kilometrin verran.

Padjohtoreitille B sijoittuu 11 metsdlain 10 §: mukaista erityi-
sen arvokasta kohdetta. Ndma kohteet ovat pédasiassa vaha-
puustoisia soita. Reitille sijoittuu myds puro, joka on osa avointa
tulvaniittya.

Taulukko 10-4. Pddjohtoreitilld B havaitut huomionarvoiset luontokohteet. Taulukon numerointiviittaa kuvan 10-6 ja liitteen 3 numerointeihin.

Kohde- Kohteen luon-
numero nontilaisuus Kohteen kuvaus
29 Hyva Ruohokorpi ja puro, ruoho- ja heindkorpi & puron Idhiymparisté mahdollinen ML10§ kohde
34 Erinomainen Lyhytkorsineva (NT)
35 Hyva Isovarpu (NT)-, tupasvillarame (NT)
37 Hyva Lyhytkorsineva (NT)
38 Hyva Tupasvillardme (NT)
39 Hyvé Lyhytkorsineva (NT), keskelld véhan myos (suur)saraneva (VU)
44 Hyva Lyhytkorsineva (NT)
46 Hyva Lyhytkorsineva (NT), keskelld véhdn myos (suur)saraneva (VU)
47 Erinomainen Lyhytkorsineva (NT)
48 Erinomainen Isovarpurdme (NT)
49 Erinomainen Lyhytkorsineva (NT)
50 Hyva Pieni kangasmetsdsaareke, mahdollinen ML10§ kohde
51 Hyva Lyhytkorsineva (NT)
52 Hyvé Lyhytkorsineva (NT)
53 Hyva Sarardme (VU)
56 Hyva Pieni kangasmetsésaareke, mahdollinen metsalain ML10§ kohde
57 Hyva Sararame (VU), pienveden ympéristo & sara- ja ruoholuhta (ML108§)
58 Hyva Sara- & ruoholuhta, osin paju- & koivuluhta (ML108)
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Ylikiiminki

10 km

Lavakorpi

104,

Maaselka

|:| Arvokas luontokohde
B vetsilakikohde (Metsakeskus)

Kuva 10-6. Arvokkaiden luontokohteiden sijoittuminen pddjohtoreiteille A ja B. Arvokkaiden luontokohteiden tarkempi sijoittuminen on osoitettu liitteen 3 kartoilla.

10.1.4.3 Rakentamisalueet

Tuulivoima-alueen rakentamiseen suunnitteilla olevien aluei-
den kangasmaat ovat yleisimmin variksenmarja-puolukkatyy-
pin (EVT) kuivahkoja kankaita. My&s kuivia ja tuoreita kangas-
metsid esiintyy. Kangasmetsdt ovat metsdtaloudellisesti hoi-
dettuja ja puustoltaan ldhes poikkeuksetta mdantyvaltaisia.
Toisinaan kasvaa sekapuuna kuusta, turvekankailla myos koivua.
Rakentamisalueilla sijaitsee myos taimikoita ja hakkuuaukeita.
Rakentamisalueilla esiintyy joitakin yli 100-vuotiaita uudistus-
kypsid metsikoitd, mutta ei varsinaisia vanhoja luonnonmetsia.
Rakentamisalueilla sijaitsevat turvemaat ovat padosin metsdoji-
tettuja, karuja rdme- ja nevaramemuuttumia seka turvekankai-
ta. Turvekankaista yleisimmin tavataan puolukkaturvekankaita.

Tuulivoimahankkeen rakentamisalueiden tarkemmat kuva-
ukset ovat selostuksen liitteessa 2.
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Lavakorven alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien herkkyys.

Useiden rakentamisalueiden vaikutusalueilla tavataan
valtakunnallisesti silmallapidettavia (NT) ja alueellisesti
uhanalaisia luontotyyppeja.

Kohtalainen

Padjohtoreitin A osuudella Lavakorpi-Vepsa (A1) voimajohto
sijoittuu péddosin ojitetuille, nuorehkoa mantya kasvaville soil-
le, puolukkaturvekankaille ja nuorehkoille enimméakseen méan-
tya kasvaviin kangasmetsiin. Vepsanjarven koillispuolella sijait-
sevalla Isokankaansuolla reitti sijoittuu noin kahden kilometrin
osuudelta pddosin lyhytkorsinevoille ja isovarpurdmeille hyo-
dyntéen soilla olevia kangasmetsdsaarekkeita (Liite 4, kartta 15).
Vepsanjarven luoteispuolella esiintyy lahinna eri-ikdisid kasva-
tusmetsikoitd sekd nuorehkoa mantya kasvavia rameojitusalois-
ta. Osuus Vepsa-Kerdld (A2) sijoittuu syrjdiselle seudulle, jolle si-
joittuu runsaasti puuttomia avosoita, erityisesti Iso Matinsuon,
Vehkasuon ja Susisuon alueelle (Liite 4, kartat 17 ja 18). Suot
ovat yleisesti karuja niukkaravinteisia lyhytkorsinevoja ja nii-
den reunoilla olevia puustoisia isovarpurdmeitd. Soilla on talla



osuudella paikoin my6s markiad rimpipintaisia ja allikkoisia koh-
tia. Avosoiden suosaarekkeet ovat voimajohdon reitilld puustol-
taan nuorehkoja ja melko kdsiteltyjd. Avosuoalueen eteldpuo-
lella esiintyy pddasiassa ojitettuja puustoisia suomuuttumia ja
turvekankaita (liite 3).

Padjohtoreitin B osuudella Lavakorpi-Maaselka (B1) voima-
johdon ensimmadiset viisi kilometrid pohjoisesta eteldan sijoit-
tuvat padosin vaihtelevasti ojitetuilla rédmeilld ja eri-ikdistd man-
tya kasvavilla kankaille, lukuun ottamatta Kiiminkijoen pohjois-
puolella olevaa pienehkda luonnontilaisempaa suoaluetta. Iso-
Vuotungin eteldpuolinen osuus on erdmaisempaa aluetta, jossa
vuorottelevat harvapuustoiset ja puuttomat avosuot ja toisaal-
ta soiden valissa olevat kangasmetsdsaarekkeet (Liite 4, kartat
23 ja 24). Suot ovat karuja ja niukkaravinteisia. Luonnontilaisten
kaltaisten soiden ja melko voimakkaasti kasiteltyjen kangas-
maa-alueiden lisaksi suuri osa voimajohdon reitistd on ojitettu-
ja rdmemuuttumia, jotka ovat kuivuneet ja menettdneet luon-
nontilaansa. Puutturinkyldn luoteispuolella voimajohto ylittaa
Sanginjoen, jonka varrella kasvaa melko idkdstad ja muuta ym-
paristdd hieman rehevampdaa kasvillisuutta. Osuus Maaselkéa-
Palli (B2) koostuu suurimmaksi osaksi luonnontilaltaan vaih-
televilla soilla kulkevista osuuksista. Maaseldn lansipuolella on
reunoiltaan melko voimakkaasti ojitettu suo, jossa esiintyy run-
sasravinteisia lettoramemuuttumia. Nama kohteet ovat aiem-
min olleet ddrimmadisen uhanalaiseksi luontotyypiksi luokiteltu-
ja lettordmeitd, mutta ojituksen myota kohteiden vesitalous on
heikentynyt, puuston kasvu kiihtynyt ja alueiden soveltuvuus
uhanalaisten kasvien kasvupaikoiksi heikentynyt (Liite 4, kart-
ta 25). Lettoramemuuttumien I&nsipuolelle sijoittuu puustoisia
suomuuttumia sekd turvekankaita. Paikoitellen esiintyy luon-
nontilaisempia ja melko pienialaisia vdhdpuustoisia soita seka
sara- ja ruoholuhtia. Ison Kivijarven pohjoispuolelta kohti Pallia
alkaa syrjdinen, avosuovaltainen osuus. Noin 10 km:n matkalla
esiintyy paikoin hyvin markia, ylitse pddsemattomia soita (Liite
4, kartat 25 ja 26). Pddosa soista on kuitenkin vahan kuivempia,
lyhytkortisia niukkaravinteisia soita. Soiden metsdsaarekkeet
ovat suunnitellulla voimajohdon sijoituspaikalla nuoria tai vart-
tuneita, varsinaisia vanhoja metsia ei ole. Avosuoalueiden vali-
set kangasmaa-alueet ovat mantyvaltaisia nuorehkoja metsia.
Avosoiden valilla on myds sellaisia rameitd ja soita, joita voimak-
kaat reunaojitukset ovat kuivattaneet (liite 3).

Liityntdvoimajohdon kasvillisuuden ja luontotyyppien herkkyys

pddijohtoreiteilld A ja B.

Padjohtoreiteille sijoittuu metsdlain 10 §:n mukaisia kohteita
sekd silmalldpidettaviksi luokiteltuja luontotyyppeja.
Padjohtoreitti A sivuaa suunnittelualueella sijaitsevaa
vaarantunutta lettordmetta (VU). Padjohtoreitilld B esiintyy
alle 1% osuudella Eteld-Suomessa vaarantuneeksi luokiteltua
sararamettd, jonka luonnontilaisuus on arvioitu hyvaksi
5-portaisella asteikolla.

Kohtalainen

10.1.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyp-
peihin

Tuulivoimahankkeen rakentamisen myotad osa suunnittelualu-
eesta muuttuu rakennetuksi ymparistoksi. Varsinaisten rakenta-
misalueiden yhteenlaskettu pinta-ala on kuitenkin hyvin pieni
suhteessa koko suunnittelualueen laajuuteen. Tuulivoimaloiden
sijoittelussa ja huoltotiestdn suunnittelussa on hyddynnetty ole-
massa olevaa metsdautotieverkostoa, jolloin muuttuvan ympa-
riston pinta-ala ja rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset jadvat
mahdollisimman vahdisiksi. Metsdautoteiden ja muun rakenne-
tun ympadriston madra suunnittelualueella kuitenkin vdistamat-
ta lisddntyy, mika lisda reunavaikutteisten ymparistéjen maaraa
verrattuna nykyiseen.

Suunnittelualueen pinta-alasta suuri osa muodostuu sois-
ta ja turvekankaista. Rakentamisalueet sijoittuvatkin usein ojit-
tamattomien suolaikkujen tai laajempien soiden lahialueille.
Suunnittelualueen soilla esiintyy huomionarvoisia kasvilajeja,
alueellisesti uhanalaisia ja valtakunnallisesti silmalldpidettavia
luontotyyppeja seka arvokkaiksi luontokohteiksi merkityilld pai-
koilla (luku 10.1.4.2 ja kuva 10-6) my&s valtakunnallisesti uhan-
alaisia luontotyyppeja. Ravinteiden ja kiintoaineiden paasya ra-
kentamisalueilta soille rajoittavat niiden valissd sijaitsevat metsa-
ojat, tienvierusojat ja uudet kaivettavat ojat. Kymmenelta tuuli-
voimaloiden alueelta (tai 10-14 tuulivoimaloiden alueelta luokit-
telutavasta riippuen) seka eteldiseltd maa-ainesten ottoalueel-
ta on nykyisin osittain luonnontilainen, esteetdn hydrologinen
yhteys ojittamattomalle suolle. Edelld mainittuun joukkoon lu-
keutuvat tuulivoimaloiden alueetT9,T10,T11,T13,T19,T22,T24,
T49 ja T52. Tuulivoimaloiden T14, 726,738, T43 ja T56 tapaukses-
sa suon valuma-alueelle sijoittuva osa on olemattoman pieni,
virtaamasuhteet epédselvat tai tuulivoimaloiden alueen ja suon
hydrologinen yhteys muuten kyseenalainen. Tuulivoimalan 31
vaikutusalueella sijaitseva ojittamaton suon osa on puolestaan
pinta-alaltaan hyvin pieni. Kasvillisuuden poistaminen, pinta-
maamassojen vaihtaminen ja uusien ojien kaivaminen voivat
vaikuttaa paikalliseen hydrologiaan ja suon ravinnetalouteen
muuttamalla pintavesien ohjautumista ja virtaamasuhteita seka
pohjaveden muodostumista. Soiden valuma-alueille sijoittuvi-
en rakentamisalueiden pinta-ala on useimmiten pieni suhtees-
sa suon koko valuma-alueeseen, jolloin vaikutukset soiden vesi-
talouteen arvioidaan vahaisiksi.

Suunnittelualueen pinta-alasta suuri osa muodostuu sois-
ta ja turvekankaista. Rakentamisalueet sijoittuvatkin usein ojit-
tamattomien suolaikkujen tai laajempien soiden lahialueille.
Suunnittelualueen soilla esiintyy huomionarvoisia kasvilajeja,
alueellisesti uhanalaisia ja valtakunnallisesti silmalldpidettavia
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luontotyyppeja seka arvokkaiksi luontokohteiksi merkityilld pai-
koilla (luku 10.1.4.2 ja kuva 10-6) my6s valtakunnallisesti uhan-
alaisia luontotyyppeja. Ravinteiden ja kiintoaineiden paasya ra-
kentamisalueilta soille rajoittavat niiden valissa sijaitsevat met-
sdojat, tienvierusojat ja uudet kaivettavat ojat. Kymmeneltd tuu-
livoimaloiden alueelta (tai 10-14 tuulivoimaloiden alueelta luo-
kittelutavasta riippuen) seké eteldiseltd maa-ainesten ottoalu-
eelta on nykyisin osittain luonnontilainen, esteetén hydrologi-
nen yhteys ojittamattomalle suolle. Kasvillisuuden poistaminen,
pintamaamassojen vaihtaminen ja uusien ojien kaivaminen
voivat vaikuttaa paikalliseen hydrologiaan ja suon ravinnetalou-
teen muuttamalla pintavesien ohjautumista ja virtaamasuhteita
sekd pohjaveden muodostumista. Soiden valuma-alueille sijoit-
tuvien rakentamisalueiden pinta-ala on useimmiten pieni suh-
teessa suon koko valuma-alueeseen, jolloin vaikutukset soiden
vesitalouteen arvioidaan vahaisiksi.

Suunnittelualueella havaitut arvokkaat luontokohteet (luku
10.14.2 ja kuva 10-6) ja uhanalaisten lajien kasvupaikat sijoit-
tuvat tuulivoimaloiden alueiden T18, T39, T41, T48 seka tuuli-
voimaloille T37 ja T56 johtavien huoltoteiden Idhiymparistdon.
On mahdollista, ettd tuulivoimalan T48 rakentamisesta aiheutuu
vaikutuksia viereiseen lettordmeeseen ja sielld esiintyviin alueel-
lisesti uhanalaisiin lajeihin. Lettordmeille ominaisten lettolaji-
en maard on kuviolla véhdinen, ja [ahiymparistd metsdojituksi-
en muuttamaa, mika vahentaa kohteen edustavuutta. Muihin
arvokkaisiin luontokohteisiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuk-
sia, johtuen niiden sijainnista ja etdisyydesta rakentamisaluei-
siin ndhden seké suojaavista rakenteista kuten tienvierusojista.

Tuulivoimahankkeella ei ole toiminnan aikaisia vaikutuksia
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Tuulivoimapuisto ei nor-
maalitilanteessa aiheuta paastdjd, jotka vaikuttaisivat rakenta-
misalueita ymparoivadn kasvillisuuteen.

Toiminnan padttymisen jdlkeen vaikutukset kasvillisuuteen
ovat osin palautuvia. Tuulivoimatuotannon jalkeen alueet mai-
semoidaan ja metsitetdan. . Kiviainesten ottoalueilla alkuperéi-
nen luonnonympdristd havidd ja toiminnan pdattymisen jal-
keen alueille muodostuu vesiallas.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvan vaikutuksen

suuruus hankevaihtoehdossa 1.

Valtakunnallisesti uhanalaisiin lajeihin tai luonnonti-
laisiin luontotyyppeihin ei kohdistu vaikutuksia. Alu-
eellisesti uhanalaisiin luontotyyppeihin kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan paikasta riippuen vahaisiksi
tai kohtalaisiksi.

Kohtalainen
vaikutus

Paajohtoreittien puustoisilla alueilla vaikutukset ovat suurim-
pia metsikdissd, joissa valoa padsee maahan vahan ja vahaisim-
pid valoisissa metsikdissa. Puuston poiston jalkeen soilla ja ki-
venndismailla pddsaantdisesti varpujen ja heinien kasvu kiihtyy
ja ravinteisemmilla paikoilla yleisesti myds pensaskerroksessa
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kasvavien lajien kasvu runsastuu. Avosoilla kasvillisuus muuttuu
18hinnd pylvasaloilla ja niiden vélittdmassa laheisyydessa, joilla
on tehty massanvaihtoja. N&illa aloilla lajisto vaihettuu lajistok-
si, joka voi kasvaa ohuella turpeella ja sietdd ymparoivaa lajistoa
paremmin vesitalouden muutoksia.

Johtoaukeilla, joita raivataan saanndllisesti, on my&s todet-
tu olevan positiivisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen.
Puustoisille suoaloille raivatut johtoaukeat saattavat toimia kor-
vaavina tai vaihtoehtoisina elinympadristéind suokasvillisuudelle
myos ojitetuilla aloilla. Johtoaukeilla sdilynyt soiden kasvillisuus
ja ympariston avoimuus voivat luoda suotuisan pienilmaston
esimerkiksi soiden ja niittyjen paivaperhoslajeille (Hiltula ym.
2005).

Padjohtoreitilld A voimajohto sijoittuu yli puolet pituudes-
taan olemassa olevan voimajohdon rinnalle vahvistaen nykyi-
sestd voimajohdosta aiheutuvia vaikutuksia kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin. Olemassa olevan voimajohdon rinnalle si-
joittuvan johtoaukean lisétilan tarve on pienempi ja jo olemas-
sa olevan johtoaukean reunavaikutus vahentaa kasvillisuuteen
kohdistuvia muutoksia. Huomionarvoisista kohteista puustoi-
siin kohteisiin kohdistuvat vaikutukset ovat suurempia puuston
poistamisesta johtuen. Padjohtoreitilld A esiintyvat puroympa-
ristot ja puustoiset suot hdvidvat puuston poistamisen myota
ainakin osittain. Padjohtoreitilla A merkittdva osa voimajohdosta
sijoittuu puuttomille tai ldhes puuttomille soille, mikd vahentda
luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia.

Padjohtoreitti B sijoittuu kokonaisuudessaan uuteen joh-
tokdytdvaan, jossa vaikutus on suurempi kasvillisuuden muu-
tosten ja pinta-alan osalta kuin siing, ettd voimajohto sijoitet-
taisiin ainakin osittain olemassa olevan voimajohdon rinnalle.
Padjohtoreitilld B esiintyvat puustoiset suot sekd luhdat ja kan-
gasmetsdsaareke havidvat puuston poiston yhteydessa ainakin
osittain. Arvokkaisiin puuttomiin soihin vaikutuksia syntyy vain,
mikéli kohteelle rakennetaan pylvaspaikka ja talldinkin vaikutuk-
set jadvat hyvin pienialaisiksi ja paikallisiksi. Kokonaisuudessaan
vaikutuksia huomionarvoisiin luontokohteisiin pienentda se,
ettd padjohtoreitilld esiintyvat kohteet ovat suurelta osin vaha-
puustoisia ja puuttomia suotyyppeja ja ne ovat seudulla varsin
yleisia.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvan vaikutuksen
suuruus liityntdvoimajohdon pddjohtoreiteilld A ja B.

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset ovat luontotyy-
peille vahdisid ja menetetyn elinympariston laajuus
on pieni.
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10.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Alueella toteutettavat metsataloustoimet vaikuttavat alueen
luontoarvojen sdilymiseen ja niiden kehittymiseen.

10.1.7 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmillaan rakenta-
misen aikana. Rakentamisalueita laajempi kasvillisuus- ja kulu-
misvaurioiden aiheuttaminen voidaan valttaa huolellisella ra-
kentamistoimien suunnittelulla seka rajaamalla rakentamistoi-
met mahdollisimman pienelle alueelle ja merkitsemalld liikku-
misreitit maastoon. Arvokkaat luontokohteet merkitddn maas-
toon ennen rakentamistoimien aloittamista nauhoin.

10.1.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaa-
toksiin

Hankevaihtoehdon mukaiset rakentamisalueiden metsatyyp-
pikuvaukset perustuvat maastokdynteihin. Tuulivoimaloiden
T36, T37, T46 ja T52 sijaintipaikat ovat muuttuneet hieman jat-
kosuunnittelussa ja ne tarkistetaan osayleiskaavoituksen aika-
na. Suunnittelualueen huomionarvoisten luontokohteiden
esiintymista arvioitiin peruskartan, ilmakuvien ja metsatalous-
suunnitelmien tarkastelun perusteella ja luontoarvoiltaan ar-
vokkaiksi arvioidut kohteet tarkastettiin maastokdynneilla.
Epdvarmuustekijdiden merkitys vaikutusten arvioinnin kannal-
ta jaa nain ollen vahaiseksi.

10.2 Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit ja
uhanalaiset lajit

10.2.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista alueella on tarkasteltu
liito-oravia, lepakoita, viitasammakkoa ja saukkoa. Nama lajit on
valittu tarkastelukohteeksi, koska suunnittelualueella voi olla la-
jeille soveliaita elinympadristdjd ja tuulivoimarakentamisella voi

olla lajien liséantymis- ja levahdyspaikkoihin kohdistuvia vaiku-
tuksia. Muista liitteen IV lajeista alueella saattaa liikkkua susi, kar-
hujailves (luku 10.3).

Luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisesti luontodirektiivin liit-
teessd IV(a) tarkoitettuihin eldinlajeihin kuuluvien yksildiden li-
sadntymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdmi-
nen on kielletty. Lisdksi lepakoille tarkedt ruokailualueet on py-
rittdva sadstamaan maankdyton suunnittelussa (EUROBATS le-
pakoidensuojelusopimus, ratifioitu 1999).

Lepakot
Suomessa eldvien lepakoiden suurimpina uhkina on pidetty

maa- ja metsatalouden tehostumista ja sitd kautta ndiden elin-
ympadristdjen monimuotoisuuden heikentymistd. Lepakoiden
ravinnonhankinta on heikentynyt hydnteismadarien vahetessa
ja sopivien paivapiilojen seka lisddntymispaikkojen 16ytyminen
luonnosta on vaikeutunut. Kaikki Suomessa tavattavat 13 lepak-
kolajia on rauhoitettu luonnonsuojelulain 38 § nojalla.

Tuulivoimapuistojen lepakoihin kohdistuvista vaikutuksista
on tehty Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa kattavia tutkimuksia,
mutta Suomessa aihealue on vield varsin uusi. Tuulivoimaloiden
vaikutusten on todettu esiintyvan etenkin aikuisten lisddntynee-
nd tormdyskuolleisuutena kun taas elinymparistomuutoksista ja
hdirinnastd aiheutuvat vaikutukset jadvat nykytiedon mukaan
varsin pieniksi. Suorien térmaysten lisaksi lepakoilla kuolleisuut-
ta lisddvat pyorivien lapojen aiheuttamat ilmanpaineen muu-
tokset. Erityisesti nopea ilmanpaineen lasku saattaa johtaa lepa-
kon valittomaan kuolemiseen, kun niiden keuhkoihin muodos-
tuvat ilmakuplat aiheuttavat verisuonivaurioita ja sisdistd veren-
vuotoa (nk. barotrauma). Lepakkokuolleisuuden jakautumista
suorien tormdysten ja ilmanpaine-eroista johtuviin kuolemiin ei
vield tunneta tarkasti, mutta Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa
havaittiin, ettd tuulivoimaloihin kuolleista lepakoista 90 % to-
dettiin kdrsivan sisdisestd verenvuodosta ja vain noin puolella
todettiin fyysisia vammoja, jotka olisivat voineet johtua suoras-
ta térmayksesta.
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Lepakoiden térmadysriski kasvaa muutto-, saalistus- ja siirty-
malentojen aikana, mutta térmayskuolleisuus vaihtelee tuuli-
voimaloiden sijainnin ja niiden teknisten ominaisuuksien mu-
kaan.Tamad lisdd hankekohtaisen suunnittelun tarkeytta lepakoi-
hin kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttama suurin lepakkokuolleisuus
ajoittuu loppukesdan ja syksyyn, jolloin nuoret lepakot ovat it-
sendistyneet ja lepakot alkavat siirtyd talvehtimisalueilleen.

Suunnittelualueella eldvien lepakoiden vaikutuksen laajuus
on paikkakohtaista tai hyvin alueellisesti rajautunutta, kun suun-
nittelualueen rakentamistoimet kohdistuvat esimerkiksi lepa-
koiden pdivapiiloihin, siirtymareitteihin, lisddntymispaikkoihin
tai ruokailualueisiin.

Liito-oravat

Tuulivoimapuistojen liito-oraviin kohdistuvista vaikutuksista
ei ole kattavaa tutkimustietoa, mutta paasaantoisesti voidaan
vaikutusten arvioida olevan samankaltaisia kuin muissakin suun-
nittelukohteissa, joissa luonnonympadristd muuttuu rakennetuk-
si ymparistoksi. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, sdhkdasemien
ja voimajohtojen rakentaminen saattaa aiheuttaa liito-oraville
soveltuvien metsikdiden havidmisen tai muuttumisen epasove-
liaiksi elinymparistoiksi. Metsikoiden pirstoutuminen voi aiheut-
taa elinympariston hajoamista pienemmiksi alueiksi sekd havit-
tad turvalliset kulkuyhteydet alueelta toiselle. Elinymparistdjen
muuttumisen myota liito-oravien selviytymismahdollisuudet
alueella saattavat heikentyd ja kulku uusille alueille estya.

Vaikutukset ovat pddasiassa paikallisia ja kohdistuvat liito-
oraviin silloin kun rakentamistoimet sijoittuvat niiden elinympa-
ristoihin. Laajempia vaikutuksia voi syntyd kun merkittava siir-
tymareitti havida rakentamistoimien yhteydessa ja estaa kulun
alueelta pois. Liito-oravan ei tiedetd olevan erityisen meluherk-
ka laji, mista kertoo lajin esiintyminen esimerkiksi vilkasliiken-
teisten vaylien varrella ja ihmisasutuksen valittomassa laheisyy-
dessa.

Viitasammakot

Viitasammakoita esiintyy Suomessa ldhes koko maassa
Pohjois-Suomen ollessa harvemman kannan aluetta. Paikoin
viitasammakko voi jopa olla tavallista sammakkoa runsaslukui-
sempi. Viitasammakko viihtyy monenlaisissa elinympaéristoissa
soidinajan ulkopuolella, mutta tyypillisid soitimen aikaisia elin-
ympadristoja kevaalld ovat tulvarannat, pienet lammet ja ojat, jot-
ka eivat kuivu helposti. Myds turvetuotannon vesienkasittely-
alueet ja ojitukset voivat olla viitasammakon lisddntymispaikko-
ja. Viitasammakon osalta tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat
padosin rakentamisen aikaisia ja koskevat rakentamistoimien
suoria tai valillisia vaikutuksia lajille soveltuviin elinymparistoi-
hin. Maanrakennusty6t tai niiden my6td tapahtuvat muutokset
pintavesiolosuhteissa voivat havittda tai heikentda lajin lisaan-
tymisalueita.
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Saukko

Saukko (Lutra lutra) on ndatéeldimiin lukeutuva ja vesiympa-
ristodn sopeutunut laji, joka ldhes katosi Suomesta 1900-luvun
alkupuolella. Sittemmin tiukat suojelutoimet ovat auttaneet
saukon levidmistd takaisin vanhoille elinalueilleen. Saukko on
uhanalaisuustarkastelussa luokiteltu silmallapidettavaksi (NT).
Lisaksi laji lukeutuu luontodirektiivin liitteen Il ja IV(a) lajeihin,
johon luokitelluille lajeille tulee osoittaa suojelutoimien alueita
(liite 1) ja joiden lisdéntymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havittaa
(liite IV). Saukko viihtyy kaikenlaisissa vesistoissa. Elinpiirit voivat
olla laajoja ja saukot liikkuvat elinpiirilldén jopa kymmenia kilo-
metrejd yossd. Saukolle soveliaissa elinympadristdissé veden laa-
tu on hyva ja alueelta toiselle on kulkuyhteys vesireittejd pitkin.
Talvella saukko on riippuvainen ympari vuoden sulana sailyvista
virtapaikoista, silld saukko ei itse kykene tekemdadn avantoa jaa-
han. Saukolla on tavallisesti useita eri lepo- ja pesdpaikkoja eri
puolilla elinpiiridan. Usein lepopaikat sijaitsevat jokitdrmissa tai
muutoin ldhelld rantaa.

Saukon osalta tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat paa-
osin rakentamisen aikaisia ja koskevat rakentamistoimien suo-
ria tai valillisia vaikutuksia lajille soveltuviin elinympadristoihin.
Maanrakennustyot tai niiden myota tapahtuvat muutokset pin-
tavesiolosuhteissa voivat havittad tai heikentda lajin lisddntymis-
alueita.

10.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

10.2.2.1 Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit ja uhan-
alaiset lajit

Lepakot
Lepakkoselvitys toteutettiin heind-elokuussa 2015 kahden

maastokayntikerran detektorikartoituksena sekd aktiivista, ettd
automatisoitua (passiivista) havainnointia kayttden. Aktiivista
kartoitusta tehtiin kolmena yénd heindkuussa (19. - 21.7.2015)
ja kolmena yona elokuussa (25. - 27.8.2015). Passiivista seuran-
taa tehtiin osin samanaikaisesti niin ikadn seka heindkuussa, etta
elokuussa, mutta seuranta jakautui useamman yon ajalle (19. -
21.7.,29.7.,25.-27.8.ja 29.8.2015). Passiivisessa kartoituksessa ja-
tettiin 1-2 erillistd detektoria nauhoittamaan yon yli paikkoihin,
jotka vaikuttivat lepakoille sopivilta ympadristéilta. Yhteensd pas-
siivista havaintoaineistoa saatiin 12 eri seurantapaikalta, kulta-
kin yhden yon ajalta. Passiivisten seurantapaikkojen sijoittelu ja
aktiivisessa kartoituksessa kuljettu reitti suunniteltiin aikaisem-
pien maastokdyntien (linnusto-, liito-orava- ja kasvillisuusselvi-
tykset) sekd kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella siten, etta
ne kattoivat mahdolliset selvitysalueella esiintyvat lepakoiden
kayttdmat alueet. Kartoitusta suoritettiin kohtuullisen poutaisi-
na ja tyynind 6ing, silld voimakas sade tai tuuli voi vahentaa le-
pakoiden saalistusaktiivisuutta.
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Kuva 10-7. Lepakkodetektoreiden sijainnit suunnittelualueella ja kuljettu kartoitusreitti

Aktiivisessa kartoituksessa selvitysalueen teitd ja polkuja pit-
kin kuljettiin hitaasti, havainnoiden samalla jatkuvasti lepakoi-
ta detektorin avulla. Suunnittelualueella liikuttiin pddsaantoi-
sesti kdvellen tai pyoraillen ja varsinaisen suunnittelualueen ul-
kopuolella puolestaan autolla kuitenkin valilla jalkautuen. Koko
kartoitusreitin lapikdymiseen kului aikaa kolme yota. Koska lepa-
kot kdyttavat usein eri saalistusalueita kesan ajankohdasta riip-
puen, toistettiin inventointi heindkuussa ja elokuussa paapiir-
teissddn samaa kartoitusreittia kayttden.

Liito-oravat

Hankkeen liito-oraviin kohdistuvat vaikutukset arvioi-
tiin olemassa olevan tiedon ja maastokdyntien perusteella.
Suunnittelualueilla ja niiden 18hiympéristdssa aiemmin tehtyja
havaintoja lito-oravista selvitettiin Suomen ymparistokeskuksen
Elidlajit-tietojdrjestelmadsta. Liito-oravien esiintymista suunnitte-
lualueella selvitettiin 24.— 27.3,, 16.4. ja 28. - 30.4.2015. Kartoitus
kohdennettiin metsdalueille, jotka arvioitiin ilmakuva- ja kartta-
tarkastelun sekd metsikkokuviotietojen perusteella liito-oraval-
le mahdollisesti soveltuviksi ymparistoiksi. Maastokdynneilld ha-
vainnoitiin liito-oravalle soveltuvista varttuneista kuusivaltaisis-
ta sekametsikoista liito-oravan papanoita suurimpien kuusten
seka lehtipuiden tyvilta. Liséksi havainnoitiin kolopuiden ja risu-
pesien mahdollista esiintymista.

Voimajohdon péédjohtoreittien alueilla ei ole tehty erillista
liito-oravaselvitysta. Voimajohdon rakentamisalueiden elinym-
pdristéjen soveltuvuutta liito-oravan elinymparistoksi arvioitiin
peruskarttatarkastelun ja alueella tehdyn luontoselvityksen pe-
rusteella. Arvioinnin perusteella lito-oravaselvitykset kohden-
netaan voimajohdon rakentamisalueille ja niiden I3heisyydessa
sijaitseviin liito-oravan kannalta potentiaalisiin elinymparistoi-
hin liityntdvoimajohdon tarkemman suunnittelun ja luvituksen
yhteydessa.

Viitasammakot

Suunnittelualueella toteutettiin  viitasammakkoselvitys
10.5.2015. Viitasammakkokoiraiden pulputtavan soidindanen
havainnointi on luotettavin tapa selvittda viitasammakoiden
kutualueet ja arvioida yksildiden lukumadra. Etukateen arvioitiin
karttatarkastelun ja alueille tehtyjen aiempien maastokdyntien
perusteella suunnittelualueella sijaitsevia viitasammakoille po-
tentiaalisia lisddntymisympadristdjd. Nama alueet kierrettiin jal-
kaisin ja havainnoitiin ddntelevid viitasammakoita. Havainnointi
tehtiin illalla ja yollg, jolloin soidinmenot ovat vilkkaimmillaan.

Voimajohdon paajohtoreittien alueilla ei ole tehty erillista vii-
tasammakkoselvitysta. Voimajohdon rakentamisalueiden elin-
ympdristdjen soveltuvuutta viitasammakon lisddntymis- ja le-
vahdyspaikoiksi arvioitiin peruskarttatarkastelun ja alueella teh-
dyn luontoselvityksen perusteella.
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Saukko

Alueella ei ole tehty erillistd saukkoselvitystd. Suunnittelu-
alueella sijaitsevien puro- ja jokiuomien soveltuvuutta saukon
elinymparistoksi arvioitiin peruskarttatarkastelun seka alueella
laadittujen muiden luontoselvitysten maastokdyntien perus-
teella.

10.2.2.2 Uhanalaiset lajit

Uhanalaisten elidlajien tilanne on tarkastettu Suomen ympaéris-
tokeskuksen yllapitdmadsta Eliolajit- tietojarjestelmastad (rekisteri-
poiminta 19.1.2015).

10.2.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Lepakoiden, liito-oravien ja viitasammakoiden herkkyyttd on ar-
vioitu hyvin soveltuvien elinymparistdjen ja asuttamien elinym-
pdristdjen perusteella. Herkimpid kohteita ovat vaikutusalueella
sijaitsevat lajien asuttamat elinymparistot. Vaikutuksen suuruus
maardytyy kuinka laajoja alueita tarkasteltavien lajien kdyttdmis-
td alueista havida rakentamistoimien yhteydessa ja sailyyko lajin
suojelutaso suotuisana hankkeen toteutuessa.

Taulukko 10-5. Tarkastelukohteiksi valittujen luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien
herkkyyden mdidirittdminen.

Vaikutusalueella ei esiinny tarkasteltujen lajien lisdantymis-
ja levéhdyspaikkoja eika ruokailualueita. Alueella ei
myoskdén ole siirtymareitteja tai kulkuyhteyksia.

Véhdinen

Vaikutusalue on lajien elinympdristdd, mutta ei tayta lajien

LI lisdé@ntymis- ja levahdyspaikan kriteereja.

Vaikutusalueella sijaitsee lajien lisadntymis- ja

S levahdyspaikkoja seka siirtymareitteja tai kulkuyhteyksia.

10.2.4 Nykytila

Lepakot
Lavakorven selvitysalueella saatiin koko kesan kartoituksen ai-

kana yhteensd 39 havaintoa lepakoista. Suuri osa havainnoista
edustaa todenndkoisesti samasta lepakkoyksilostd eri aikaan ja/
tai eri paikassa saatuja havaintoja. Kaikki havainnot koskivat po-
hjanlepakoita muutamaa tunnistamattomaksi jddnytta havain-
toa lukuun ottamatta. Lahes kaikki havainnot tehtiin elokuun
kartoituskdynnilla. Poikkeuksen muodostavat kaksi Korpisenojan
varressa passiiviseeen seurantalaitteeseen heindkuussa tallen-
tunutta havaintoa pohjanlepakosta. Passiivisessa kartoitukses-
sa havaintoja saatiin ainoastaan vesistéjen rannoilla tai niiden
|aheisyydessa sijaitsevilta seurantapaikolta. Aktiivisen kartoituk-
sen havainnot koostuvat piha-alueiden ja metsdautoteiden ylla
yksinddn saalistaneista tai nopeasti ohilenténeistd lepakoista.
Suunnittelualueen itdosassa Lavajdrven rannassa ja suunnitte-
lualueen lansiosassa Lavasuon itdpuolella sijaitsevat rakennuk-
set voivat soveltua lepakoiden lisddntymis- ja levahdyspaikoiksi,
mutta viitteitd rakennusten paivapiilokdytdsta ei kuitenkaan ke-
san 2015 detektorikartoituksissa saatu.

Lavakorven alueen herkkyys lepakoiden kannalta.

Vaikutusalueella liikkuu ja ruokailee yksittdisia lepakoita,
mutta alueella ei esiinny lepakoiden lisdé@ntymis- ja
levahdyspaikkoja eika tarkeitd ruokailualueita tai
siirtymareittejd.

Véhdinen

Taulukko 10-6. Lepakoihin, liito-oraviin ja viitasammakoihin kohdistuvien vaikutusten suuruuden mddirittéminen.

Hankkeen toiminnot eivat aiheuta vaikutuksia tai tarkasteltujen lajien elinympariston menetys
on nopeasti palautuvaa. Menetetyn elinympériston laajuus on pieni lajin koko elinymparistddn
nahden. Lajien elinvoimaisuus sdilyy tavanomaisena vaikutusalueella.

Menetetyn elinympériston koko on lajin elinymparistoon nahden kohtalainen. Lajin elinolot
heikkenevdt, mutta lajin esiintyminen ja lisdédntyminen on mahdollista hankkeen vaikutusalueella.

Kohtalainen
vaikutus Muutokset tarkastellun lajin elinympéristssd ovat osittain palautumattomia tai elinymparistot
muuttuvat huomattavasti, mutta muutokset ovat palautuvia kohtalaisessa ajassa.
Hanke havittaa tai heikentaa lajin lisaantymis- tai levéhdyspaikkaa, tai siirtyma- tai
Suuri kulkuyhteyksia elinalueelta toiselle. Vaikutusten seurauksena laji todennakdisesti havida tai
uuri lisdantyminen estyy vaikutusalueella.
vaikutus

Vaikutuksen kesto on pitkaaikainen tai pysyva.
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Kuva 10-8. Lepakkohavainnot suunnittelualueella ja sen Idhiympdristdssd.

Liito-oravat

Suunnittelualueelta ei tehty havaintoja liito-oravan reviireis-
td. Suunnittelualueen metsikdt ovat muutamaa kuusivaltaista
pientd kuviota lukuun ottamatta mantyvaltaisia metsdtaloudel-
lisesti hoidettuja kasvatusmetsikoitd ja siten liito-oraville sovel-
tumattomia.

Liito-oravien esiintyminen on mahdollista voimajohdon paéa-
johtoreittien alueille tai laheisyyteen sijoittuvilla varttuneen
kuusivaltaisen metsikon kuvioilla. Perus- ja ilmakuvatarkastelun
sekd luontoselvityksen perusteella liito-oravan elinymparistoksi
soveltuvia metsikkdkuvioita esiintyy sekd padjohtoreitin A ettd B
osuuksilla kuitenkin hyvin véhan.

Lavakorven alueen herkkyys liito-oravien kannalta.

Vaikutusalueella ei esiinny liito-oravan lisaantymis- ja
levahdyspaikkoja, siirtymareittejd tai kulkuyhteyksia. Alueella
ei tehty havaintoja lajin esiintymisesta.

Véhdinen

Viitasammakot

Suunnittelualueella havaittiin kolme viitasammakon lisdan-
tymis- ja levahdyspaikkaa, jotka sijoittuvat Kaskensuon rimpi-
alueelle suunnittelualueen koillisosaan, Lavajarven ranta-alueil-
le sekd Iso Lavasuon rimpialueelle suunnittelualueen itdosaan ja
Lavaselan luoteispuolen suon rimpialueelle suunnittelualueen
eteldosaan (Kuva 10-9). Kaskensuon rimmistd havaittiin kolmen
viitasammakon dantelyd, mutta soveltuvan yhtendisen elinym-
pariston perusteella alueella arvioitiin olevan kymmenia viita-
sammakoita. Lavajdrven tulvarannoilta ja Iso Lavasuon rimmis-
td ja allikoista havaittiin yli sata viitasammakkoa. Elinympariston
lagjuuden perusteella alueen viitasammakkopopulaation koko
on todenndakoisesti satoja viitasammakoita. Lavaseldn luoteis-
puoliselta suoalueelta tehtiin havainto neljdsta viitasammakosta
ja elinympariston perusteella alueella arvioitiin olevan kymme-
nid viitasammakoita.
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Kuva 10-9. Viitasammakoiden liscicintymis- ja levdhdysalueet Lavakorven suunnittelualueella. Viitasammakoiden lisaantymis- ja le-

vdhdyspaikkojen esiintyminen on mah-
dollista pddjohtoreitin A osuudella
Lavakorpi-Vepsa (A1) Isokankaansuolla,
osuudella Vepsa-Keralda (A2) Jakosuolla,

Kuva 10-10. Viitasammakoiden elinympdristéd Lavajdrven tulvarannalla.

Susisuolla, Vehkasuolla, Matinsuolla, Iso
Matinsuolla ja sen eteldpuoleisella suolla.
Viitasammakoiden lisdéntymis- ja levahdys-
paikkojen esiintyminen on mahdollista paa-
johtoreitin B osuudella Lavakorpi-Maaselka
(B1) Pihlajasuolla, Hevossuon pohjoispuoli-
sella suolla, Peurasuolla, Jarvenpéaansuolla
sekd Isosuolla ja osuudella Maaselka-Palli
(B2) Honkasuolla, Kontiosuolla, Kanasuolla,
Rakdsuon eteldpuolisella suolla ja
Laavasuolla. Soveltuvat alueet ovat lahinna
markien soiden allikkoisia osia.




Lavakorven alueen herkkyys viitasammakon kannalta.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden tai muiden rakenteiden
vaikutusalueella ei esiinny viitasammakon lisaantymis-
ja levahdyspaikkoja, siirtymareitteja tai kulkuyhteyksid.

Vahdinen

Saukko

Saukon lumijéljistéd tehtiin havaintoja muiden selvitys-
ten maastokdynneilld 2015. Kevaalld havaintoja tuoreista sau-
kon lumijaljisté tehtiin Lavaojan ja syksylld Korpisenojan seka
Haaraojan varsilta. Saukon kannalta suunnittelualue seké ylei-
sesti lahiseutu ovat varsin soveliaita saukon elinympadristoksi, sil-
18 alueella esiintyy ainakin jossain maérin luonnontilaisia ja riitta-
van laajoja vesireittejd ja nailta riittdvan kookkaita kohtuullisesti
virtaavia uomia, jotka eivat jaady talvellakaan.

Uhanalaiset lajit
Eliolajit-tietojarjestelman (rekisteripoiminta 19.1.2015) mu-

kaan suunnittelualueella ei ole tehty havaintoja uhanalaisis-
ta elidlajeista. Sen sijaan suunnittelualueen laheisyydessa si-
jaitsevalla Kalliomaan Natura-alueella on havaittu useita valta-
kunnallisesti uhanalaisia ja silmalldpidettavid, seka alueellises-
ti uhanalaisia suo- ja lehtolajeja. Lisdksi suunnittelualueen ja
Korpisenojantien pohjoispuolella on tehty havaintoja uhan-
alaisesta kasvilajista seka silmalldpidettavaksi (NT) luokitelluista
velttosarasta ja tulvakonnanlieosta.

Kesan 2015 kasvillisuuskartoituksien yhteydessa suunnittelu-
alueen ravinteisimmilla soilla havaittiin uhanalaisia, valtakunnal-
lisesti vaarantuneeksi (VU) luokiteltuja kasvilajeja, sekd kahdek-
san alueellisesti uhanalaiseksi (RT, 3a) luokiteltua kasvi- ja sam-
mallajia. Viime mainituista lajeista suovalkku on luokiteltu valta-
kunnallisesti silméllapidettavaksi (NT). Lettovilla, nuijasara, soik-
kokaksikko, mahka, rimpivihvild, kultasirppisammal ja lettokilpi-
sammal ovat valtakunnallisesti tarkasteltuina elinvoimaisia (LC).

Padjohtoreiteilld A ja B ei tehty havaintoja uhanalaisista elidla-
jeista. Voimajohdon rakentamisaluetta lahimmaksi sijoittuu ha-
vainto suikeanoidanlukosta (Botrychium lanceolatum), joka on
luokiteltu vaarantuneeksi (VU). Vuonna 2012 tehty havainto si-
joittuu noin 600 metrin etdisyydelle voimajohdon keskilinjasta
padjohtoreitin B osuudella Lavakorpi-Maaselka (B1).

10.2.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset luontodi-
rektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja uhanalaisiin lajeihin

Lepakot
Selvitysaluetta luonnehtivat karut talousmetsamannikot, jot-

ka eivat ole erityisen hydnteisrikkaita ymparistdjd. Samoin pai-
vapiiloiksi soveltuvien laho- ja kolopuiden esiintyminen on
alueen metsdtaloudellisesti hoidetuissa metsissa vahdista.
Viiksisiippojen ruokailualueiksi soveltuvia kuusikoita esiintyy
suunnittelualueella erittdin vahan, eika tuulivoimaloiden alu-
eilla ollenkaan. Suunnittelualueen vesistéjen varsilla on lepa-
koiden saalistusalueiksi ja kulkureiteiksi soveltuvia ymparistoja.
Vesistdjen rantamilla tehdyt lepakkohavainnot jdivat hyvin va-
haisiksi. Tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat I&hes poikkeuksetta
varsin etdalle Korpisenojan, Lavaojan ja Lavajdrven vesistoista.
Lahimpdna vesistdja sijaitsevan tuulivoimalan T28 ohjeellinen
sijoituspaikka sijaitsee noin 140 metrin etdisyydelld Lavaojasta.
Myoskaan lepakoiden potentiaalisiksi paivapiiloiksi soveltuvien
rakennusten alueille kohdistu rakentamistoimia.

Kesdn 2015 Kkartoituksien perusteella lepakoiden aktii-
visuus on kaiken kaikkiaan suunnittelualueella alhainen.
Suunnittelualueella liikkuu ja ruokailee ajoittain yksittdisia lepa-
koita, mutta sielld ei sijaitse lepakoiden tarkeitd ruokailualueita
tai siirtymareitteja.

Selvitysalueella havaittiin ainoastaan pohjanlepakoita, joka
on yksi Suomen yleisimmista lepakkolajeista ja levinneisyydel-
taan pohjoisin. Pohjanlepakot eivdt ole elinymparistdn valinnan
suhteen vaativia, vaan sopeutuvat kdyttdmaan hyvin monenlai-
sia ymparistoja. Toisaalta pohjanlepakoiden voidaan katsoa ole-
van muita lepakkolajeja alttiimpia térméyksille tuulivoimaloihin,
koska pohjanlepakot lentavat korkeammalla ja muista lajeista
poiketen myos avoimilla alueilla.

Lepakoiden saalistusaktiivisuus on korkeimmillaan [ampimi-
nd ja tyynina 8ing, jolloin tuulen nopeus on alle 5 m/s. Talloin le-
pakoiden saalistamien lentdvien hydnteisten maara ilmassa on
yleisesti korkeimmillaan. Lentoaktiivisuuteen vaikuttavat kuiten-
kin monet tekijat, kuten ilmanpaine, sade-rintamat, lampétila,
hyonteisten massakuoriutumiset ja vuodenaika, mikd aiheuttaa
lentoaktiivisuuteen huomattavaa ajallista ja paikallista vaihte-
lua. Tuulivoimaloiden energiantuotanto on kuitenkin lepakoi-
den suosimina ldmpimind ja tyynind 6ind luonnostaan vahdistd,
miké osaltaan pienentdd lepakoihin kohdistuvaa térmaysriskia,
vaikka tuulisuus ei yksinddn maaradkaan lepakoiden lentoaktii-
visuutta. Lentoaktiivisuuteen vaikuttavat monet tekijat, kuten il-
manpaine, saderintamat, ldmpdotila, hydnteisten massakuoriu-
tumiset ja vuodenaika, mika aiheuttaa lentoaktiivisuuteen huo-
mattavaa ajallista ja paikallista vaihtelua.
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Tuulivoimapuiston rakentaminen ei havitd lepakoille tarkeita
elinymparistoja. Myoskaan kiviaineisten ottoalueille ei sijoitu le-
pakoille tarkeitd elinympdristoja. Uusien aukeiden ja teiden rai-
vaaminen voi jopa liséta lepakoiden saalistuspaikoiksi ja kulku-
reiteiksi soveltuvia ympadristoja uusien puustokaytavien ja met-
sanreunamuodostelmien myoté. Toisaalta tuulivoimalat voivat
lisdta lepakkokuolemia. Koska lepakoiden aktiivisuus vaikutus-
alueella on alhainen eivdtka tuulivoimalat sijoitu lepakoiden
kannalta tarkeimpien ymparistdjen l8heisyyteen, arvioidaan
myds lepakoiden kokonaiskuolleisuuden alueella jaévan pie-
neksi ja vaikutukset lepakkokantoihin siten vahaisiksi.

Lepakoihin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys.

Suuri Kohtalainen

vaikutus  vaikutus
Vahainen dhdinen Ei merkitysta
herkkyys k ey
Kohtalainen -
herkkyys k

Liito-oravat

Suunnittelualueelta ei tehty havaintoja liito-oravan kaytta-
mista elinymparistoistd, eika hankkeella ole vaikutuksia lajiin.

Voimajohdolle tai sen [dhiympadristddn sijoittuu liito-
oravan kannalta soveltuvia metsikkdkuvioita hyvin vahan.
Liityntdvoimajohdon tarkemman jatkosuunnittelun ja luvituk-
sen yhteydessd lito-oravan kannalta soveltuvat kuusivaltaiset
varttuneet ja vanhat sekapuustoiset metsikdt on tarpeen kui-
tenkin selvittaa liito-oravan lisddntymis- ja levahdysalueiden va-
ralta.

vaikutusta

Lepakoihin kohdistuvan vaikutuksen suuruus hankevaihtoeh-
dossa 1.

Lepakoiden aktiivisuus koko tuulivoimapuiston
vaikutusalueella on varsin alhainen, eivétkd
tuulivoimaloiden rakentamisalueet sijoitu lepakoiden
kannalta merkityksellisiin elinympéristdihin.

Ei Kohtalainen Suuri
vaikutus +

vaikutus

Vahdinen Kohtal

Véhéinen
Véhéinen

Ei merkitysta

Ei merkitysta

Kohtalain‘-

Liito-oraviin kohdistuvan vaikutuksen suuruus hankevaihtoeh-
dossa 1.

Suunnittelualueella ei sijaitse liito-oravan kayttdmia

Ei vaikutusta elinymparistojd.

Liito-oravaan kohdistuvien vaikutusten merkittédvyys.

Suuri Kohtalainen
vaikutus  vaikutus
Véhdinen
herkkyys
Kohtalainen
herkkyys
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Ei Kohtalainen Suuri
vaikutusta

vaikutus vaikutus

Vahainen M

Vahéinen

Vahéinen
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Viitasammakot

Tuulivoimalan T10 kenttdalueen rakentamistdiden yhteydes-
s voi muodostua vahaisid ja hetkellisid vaikutuksia Kaskensuolle
johtavan pintaveden laadussa ja virtauksessa etenkin mikali ra-
kentamistyOt ajoittuvat runsasvetiseen aikaan. Nama muutokset
eivat kuitenkaan heikennd viitasammakon lisddntymis- ja levah-
dyspaikkoja. Véhan veden aikaan rakennettaessa vaikutuksia vii-
tasammakon elinymparistddn ei muodostu. Kohde suositellaan
huomioimaan tehtdessd maanmuokkaustoimia Kaskensuon
reuna-alueilla. Muihin havaittuihin viitasammakon elinympaéris-
toihin ei hankkeesta johtuen arvioida muodostuvan vaikutuksia.

Paajohtoreitit A ja B sijoittuvat osittain suoalueille, jotka voi-
vat soveltua viitasammakon lisddntymis- ja levdhdysalueeksi.
Viitasammakolle soveltuvaksi tulkittavia alueita esiintyy molem-
pien paajohtoreittien osuuksilla lukuun ottamatta padjohtorei-
tin A osuuksia Kerdld-Pyhdkoski (A3a) ja Kerdld-Pyhdnselka (A3b).
Mikali pylvaspaikkoja suunnitellaan sijoitettavan potentiaalisille
viitasammakon elinalueille, on voimajohdon tarkemman suun-
nittelun ja luvituksen yhteydessa tarvetta selvittda viitasamma-
kon esiintyminen ndilld alueilla.

Viitasammakoihin kohdistuvan vaikutuksen suuruus hanke-
vaihtoehdossa 1.

Tuulivoimalan T10 rakentamistdiden pintavesivaikutus
Kaskensuon reuna-alueella on lyhytaikainen eiké heikennd
viitasammakon lisaantymis- ja levahdyspaikkaa tai lajin
elinvoimaisuutta suunnittelualueella.

Saukko

Tuulivoimahankkeen rakentamistoimet tai toiminnan aika ei-
vat aiheuta sellaisia vedenlaatumuutoksia, joilla olisi vaikutuksia
suunnittelualueen latvavesien vedenlaatuun ja alueen potenti-
aaliin saukon elinympdristona. Jokiin ja jokivarsiin kohdistuvat
rakentamistoimet ovat hyvin véhaisia ja liittyvat Korpisenojan
kohdalla yhteen sekd Lavaojan kohdalla kahteen joen ylittdvan
huoltotien kunnostustoimiin. Vaikutukset saukon elinolosuhtei-
siin arvioidaan vahaisiksi.

Uhanalaiset lajit
Valtakunnallisesti uhanalaisiin kasvilajeihin ei arvioida koh-

distuvan vaikutuksia, johtuen kasvupaikkojen etdisyydestd ja si-
jainnista rakentamisalueisiin sekd pintavesien valuntareitteihin
ndhden. Tuulivoimalan T48 ja tuulivoimalalle T39 johtavan huol-
totien rakentaminen voi heikentda Idheisten alueellisesti uhan-
alaisten kasvilajien esiintymia. Esiintymat kuitenkin sijaitsevat jo
entuudestaan ihmistoiminnan muokkaamissa ymparistoissa.

10.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Vaihtoehdon 0 toteutuessa lepakoiden, liito-oravan ja viitasam-
makoiden elinmahdollisuudet suunnittelualueella sdilyvat en-
nallaan lukuun ottamatta metsataloustoimia, jotka voivat vai-
kuttaa ko. lajien elinolosuhteisiin.

10.2.7 Vaikutusten lieventaminen

Lepakoiden aktiivisuus on suunnittelualueella alhainen eivétka
tuulivoimaloiden rakentamisalueet sijoitu lepakoiden kannalta
merkityksellisiin elinympaéristoihin. Lepakkokuolleisuuden ei si-
ten arvioida nousevan suureksi, eikd erityisiin lieventamistoimiin
ole aihetta.

Viitasammakon elinympaéristd Kaskensuolla suositellaan huo-
mioimaan tuulivoimalan T10 rakentamisalueen maansiirtotdis-
sd ja mahdollisissa I&hiympariston ojituksissa.

Viitasammakkoon kohdistuvien vaikutusten merkittévyys.

Suuri Kohtalainen Ei Kohtalainen Suuri
vaikutus  vaikutus vaikutusta vaikutus vaikutus
Vahdinen - et G - - I
herkkny . ahainen I merkitysta anhainen anhainen onhtalaint
blnalt v I Vahi Eimerkitysts ~ Vahi Kohtalai '
| merki n
herkkyys anainen erkitysta ahainen ohtalainen

- --- e

Kohtalainen |‘
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10.2.8 Epdavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaa-
toksiin

Lepakot

Tuulivoimaloiden lepakoihin kohdistuvista vaikutuksista on
Suomen olosuhteissa saatavilla vield varsin vahan tietoa ja vasta
hiljattain aiheeseen liittyvid tutkimuksia on kdynnistetty myods
Suomessa. Lepakkotutkimusten erityispiirteend voidaan myods
pitdd lepakoiden havainnoimisen vaikeutta sekd saatujen ha-
vaintojen tulkitsemista.

Yollinen kartoitusaika ja mm. kasvillisuuden seassa kavele-
misesta aiheutuva taustamelu ohjaavat aktiivisen lepakkokar-
toituksen teiden ja polkujen ymparistdon. Detektorien rajoit-
tuneesta toimintasdteestd sekd tuulivoimalan vaikutusalueen
laajuudesta johtuen, ei ole mahdollista toteuttaa kartoitusta,
joka kattaisi seka ajallisesti ettd paikallisesti tuulivoimapuiston
koko vaikutusalueen taysin yksityiskohtaisesti. Jokaista alueella
tapahtuvaa lepakon lentoa ei ole siten mahdollista rekisterdi-
da. Monet lepakot kuitenkin suosivat teita ja polkuja kulkureit-
teindan, tiheiden metsien ollessa lepakoille vahdmerkityksisia.
Lisdksi passiivisen kartoituksen avulla on voitu huomioida syr-
jdisempid lepakoille soveltuvia ymparistoja. Suunnittelualueen
ympadristétyypit ovat hyvin tunnettuja aiemmin tehtyjen maas-
tokartoituksien (liito-orava-, linnusto- ja kasvillisuusselvitykset)
sekd kattavan lahtoaineiston ansiosta. Siten esimerkiksi viiksisii-
poille soveliaiden kosteapohjaisten harvapuustoisten kuusikoi-
den, metsien aukkopaikkojen ja sopivien rantametsien yms. si-
jainti on ollut hyvin tiedossa, ja lepakkokartoitus on voitu koh-
dentaa lepakoiden esiintymisen kannalta potentiaalisimmille ja
ratkaiseville alueille.

Poikkeuksellisen kylma ja sateinen alkukesa on osaltaan voi-
nut vaikuttaa hyonteisten vahaisyyteen, lepakoiden aktiivisuu-
teen sekd ruokailu-alueiden valintaan, ja edelleen selvitysalueel-
la tehtyjen havaintojen véhdisyyteen kesalld 2015. Ottaen huo-
mioon suunnittelualueen pohjoinen sijainti ja alueella esiinty-
vien elinympdristojen laatu, kesan poikkeuksellisten sddolosuh-
teiden ei uskota merkittavasti vaaristdneen lepakkoselvityksen
tuloksia.

Selvityksen arvioidaan olevan riittdvan kattava vaikutusalu-
eella sijaitsevien lepakoille tarkeiden alueiden tunnistamiseksi.
Selvityksen tuloksia ja vaikutusten arviointia koskevien epdvar-
muustekijoiden ei katsota olevan merkittavia.

Liito-oravat

Liito-oraviin kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu
Suomen ymparistokeskuksen Elidlajit — tietojdrjestelmdn tie-
toihin sekd suunnittelualueelle tehtyihin maastokdynteihin.
Maastokdynneilld tarkastettavat kohteet perustuivat peruskart-
ta- ja ilmakuvatarkasteluun, metsikkdkuviotietojen seka alueella
aikaisemmin tehtyjen selvitysten havaintoihin. Todennékaisyys,
ettd suunnittelualueelle tehdyissa inventoinneissa olisi jaanyt
huomaamatta liito-oravan elinymparist®, on erittdin pieni suun-
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nittelualueella tehtyjen voimakkaiden metsdtaloustoimien seka
mantyvaltaisten metsakuvioiden vuoksi.

Viitasammakot

Viitasammakkoon kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu
Suomen Eli6lajit — tietojarjestelman tietoihin sekd suunnittelu-
alueelle tehtyyn maastokayntiin. Tarkastettavat kohteet perus-
tuivat peruskarttoihin, ilmakuviin seka aikaisempien selvitysten
maastokdyntien havaintoihin. Viitasammakoiden inventointiin
kohdistuvien epdvarmuustekijdiden arvioidaan jaavan vahai-
seksi suunnittelualueella esiintyvien viitasammakolle soveltuvi-
en elinymparistojen vahaisyydestd johtuen.

10.3 Muu eldimisto

10.3.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Muun eldimiston osalta tarkastelu on ulotettu hirvieldimiin, ylei-
sesti pienempiin nisakkaisiin, seka suurpetoihin. Nama ryhmat
on valittu tarkastelukohteiksi, koska tuulivoimahankkeella voi
olla erityisesti sen rakentamisvaiheen luonteen vuoksi vaikutuk-
sia edelld mainittuihin lajeihin. Karhu, ilves ja susi on mainittu
luontodirektiivin liitteissa Il ja IV, mutta Suomella on varauma liit-
teestd Il poikkeamisesta lajien osalta. Se tarkoittaa, ettei kyseisil-
le lajeille tarvitse perustaa erityistoimien suojelualueita (Natura
2000-alueverkosto). Ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji ja se
lukeutuu my®os erityisesti suojeltaviin lajeihin. Kaikki suurpedot
ovat uhanalaisuustarkastelussa luokiteltu uhanalaisiksi.

Lavakorven alueella metsdstetddn hirvid, metsakaurista, ja-
nistd, kettua, supikoiraa, minkkid ja ndataa (luku 21.4.2). Karhua
pyydetddn poronhoitoalueella tarvittaessa. Metsastys tapahtuu
riistaviranomaisten maarittelemien vuosittaisten kiintididen pe-
rusteella. Mm. hirven osalta lupamaaré perustuu kannansdate-
lylliseen nakdkulmaan.

Hirvieldinten kannalta tuulivoimapuistojen merkittavimmat
vaikutukset aiheutuvat padasiassa hankkeen rakentamisvai-
heessa, jolloin ihmistoiminnan maard on suunnittelualueella
suurimmillaan. Rakentamisen aikainen hairinndn seurauksena
on todennakoistd, ettd osa ldhimpana voimakkaimman raken-
tamisen alueella ruokailevista tai lisdantyvista hirvieldimista tu-
lee siirtymaan rauhallisemmille alueille. Vaikutukset voidaan kui-
tenkin arvioida padosin véliaikaisiksi eldinten palatessa vanhoille
ruokailu- ja elinalueilleen rakentamisen aiheuttaman hairinndn
vahentyessd. Hirvieldinten kdyttdytymisestd tuulivoimaloiden
laheisyydessa tehdyt tutkimukset viittaavat siihen, ettd voima-
loiden suorat, kdytonaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visuaa-
liset hairidtekijdt, ovat kokonaisuudessaan suhteellisen pienid,
ejvatkd eldimet merkittavalld tavalla vierasta niiden elinympdris-
toON sijoitettavia voimalarakenteita.



Merkittdvimmat tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutu-
vat vaikutukset hirvieldimiin muodostuvat tarkeimpien ruokai-
lu- ja lisddntymisalueiden sdilymisestd. Synnyttdmaan valmis-
tautuvat naaraat hakeutuvat myohaan kevadlla tai alkukeséalla
tihedmpiin metsikoihin ja soiden reunoihin suuremman ravin-
tomaardn ja kasvillisuuden tarjoaman suojan perdssa. Talvella
hirvieldimet, erityisesti hirvet, viihtyvat hakkuualoilla ja nuorissa
mannikdissa, joissa niille on tarjolla ravintoa. Hirvieldinten elin-
ymparistoja ei voida ainoastaan katsoa hdviavan, silld voimaloi-
den sijoituspaikkojen, tiestdn ja liityntdvoimajohdon ymparille
syntyy pensaikkoja, matalana pidettdvad puustoa ja avoimem-
pia ruohikkoisia alueita, joissa hirvieldimet voivat kdyda ruokai-
lemassa. Avoimuus ja kasvillisuuden muutokset voivat tarjota
elinymparistdja myos jyrsijoille ja niitd saalistaville pienille pe-
doille.

Purkamisvaiheessa vaikutusten hirvieldimiin voidaan arvioi-
da olevan samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessakin, kun lii-
kenne ja muu ihmistoiminta alueella lisdantyy voimalakompo-
nenttien purkamisessa ja pois kuljetuksessa. Pienriistaan seka
muihin pieniin nisdkkaisiin kohdistuvat vaikutukset tuulivoima-
puiston rakentamisvaiheessa arvioidaan olevan samankaltaisia
kuin hirvieldimiinkin kohdistuvat vaikutukset.

Suurpetoihin kohdistuvien vaikutusten voidaan arvioida ole-
van paddasiassa samankaltaisia kuin hirvieldimiinkin kohdistuvien
vaikutusten. Suurpedoista ahma on herkin ymparistonsa muu-
toksille, silla laji valttelee rakennettuja alueita. Toisaalta myds
suurpedot voivat kdyttad vahan liikenndityja syrjdisid metsdau-
toteitd siirtymareitteinddn. Mikali hirvieldimet kdyttavat suunnit-
telualuetta, se vaikuttanee positiivisesti myds petojen esiintymi-
seen alueella, jonne ne saattavat siirtyd saaliiden perdssa.

10.3.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Suunnittelualueen muuta eldimistéa havainnoitiin metsaka-

nalintujen soidinpaikka-, linnusto- ja kasvillisuusselvitysten yh-
teydessd maalis-heindkuussa 2015, mutta erillistd systemaat-

tisiin havaintoihin perustuvaa selvitysta ei tehty. Havainnointi
perustuu maastokdynneilld tehtyihin lumijalkiin, jatdshavain-
toihin sekd ndkohavaintoihin. Tietoja seudun riistaeldimista
pyydettiin alueen metsastysseuroilta ja RKTL:n riistakannoista.
Tuulivoimapuiston vaikutuksia muuhun eldimistoon, lahinna
riistaeldimiin ja muihin suuriin nisékkaisiin, arvioitiin olemassa
olevan tiedon sekd maastokdynneilld tehtyjen havaintojen pe-
rusteella. Arvioinnissa hyddynnettiin erityisesti muualla pohjois-
maissa sekd Pohjois-Amerikassa laadittuja tutkimuksia.

10.3.3 Muun eldimistén herkkyyden ja vaikutusten
suuruuden maarittaminen

Suunnittelualueella eldvien muiden eldinlajien, padasiassa riis-
talajien ja muiden suurten nisakkéiden, herkkyyttd on arvioi-
tu padasiassa naille lajeille soveltuvien elinympaéristdjen perus-
teella. Herkimpid kohteita ovat lisdantymisalueet ja pienimmil-
ladn herkkyys on alueilla, jotka eivét tarjoa suojaa tai ravintoa.
Vaikutuksen suuruus madraytyy siitd, kuinka laajoja alueita eldin-
lajien kdyttdmista alueista jaa rakentamistoimien alle ja kuinka
paljon rakentamistoimien seurauksena syntyy uusia soveliaita
elinymparistoja.

Taulukko 10-7. Muun eldimiston herkkyyden mddrittdminen.

Vaikutusalueella tavattava eldimistd on eliomaantieteelliselle

Vahdinen alueelle tyypillistd ja yleistd lajistoa. Alueella tavataan
satunnaisesti suurpetoja.
Vaikutusalueella tavattava eldimistd on elidmaantieteelliselle
ek alueelle tyypillisté ja yleistd lajistoa. Lajistossa esiintyy

paikkauskollisia tai harvalukuisia lajeja. Alueella tavataan
saanndllisesti suurpetoja.

Vaikutusalueen eldimistossa on lajeja, jotka elavat
levinneisyysalueensa reunalla tai joilla on tiukat

Suuri elinympéristovaatimukset. Alueella tavataan sa@nndllisesti
karhua, sutta ja ilvesta. Alueella esiintyy suurpetojen lisaksi
muita harvinaisia, harvalukuisia tai uhanalaisia lajeja.

Taulukko 10-8. Muuhun eldimist6on kohdistuvien vaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Suuri Vaikutusalueelle muodostuu laajoille alueille myds harvalukuisten lajien suosimia elinymparistgja. Hankkeella on positiivisia

vaikutus vaikutuksia alueen eldinkantoihin.

suojapaikkoinaan.

Vaikutusalueelle muodostuu pienid, toisiinsa kytkeytyneitd alueita, joita lajit voivat hyddyntaa ruokailualueinaan ja

Vaikutusalueelle muodostuu pienid, toisistaan erillisid alueita, joita lajit voivat hyddyntaa ruokailualueinaan ja suojapaikkoinaan.

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vaikutusalueelta hviad pienid aloja yleisten lajien kdyttamia elinymparistdjd. Suunnittelualue on pieni osa suurikokoisten lajien
kdyttémasta elinpiiristd eika vaikuta lajien lisédntymiseen tai kuolleisuuteen.

Kohtalainen Vaikutusalueelta havidd keskisuuria aloja lajien kdyttdmid elinympdristdja. Suunnittelualue késittdd suuren osan suurikokoisten
vaikutus lajien elinpiiristd, mutta ei vaikuta lajien lisaantymiseen tai kuolleisuuteen.

Suuri Vaikutusalueelta haviad laajoja aloja lajien kdyttamid elinymparist6jd. Suunnittelualue kdsittaa suuren osan suurikokoisten lajien
vaikutus elinpiirista ja hankkeella on negatiivisia vaikutuksia alueen eldinkantoihin.
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10.3.4 Nykytila

Suunnittelualueen ja sen ymparistdssa esiintyva eldinlajisto
on Pohjois-Pohjanmaan sisémaan syrjaisille ja harvaan asutuil-
le metsdtaloudellisesti hoidetulle metsa- ja suomaiden muo-
dostamalle mosaiikille tavanomaista ja melko yleista lajistoa.
Suunnittelualueen ja ympadristdn lajistoon lukeutuvat aina-
kin hirvi, kettu, metsdjanis, kdrppd, naatd, orava ja pikkujyrsi-
jat. Lisdksi seudulla yleisesti on tehty havaintoja metsakauriis-
ta, mutta suunnittelualueelta lajista ei havaintoja ole kertynyt.

Maastokdynneilld tehtyjen jalkihavaintojen perusteella hirvia
esiintyy alueella kohtalaisen vahan, kun taas kettuja alueella oli
havaintojen perusteella jokseenkin tavanomainen maara. Myos
metsdjaniksistd ja pikkujyrsijdista tehtiin runsaasti havaintoja.

Suurpedoista selvitysten maastokdyntien aikana on yksi epa-
varma jalkihavainto sudesta ja myos alueella toimivan metsas-
tysseuran mukaan susi jaahmahavainnot ovat padasiassa satun-
naisia. Karhuista ja ilveksista havaintoja on metsdstysseuran mu-
kaan kertynyt enemman. Luonnonvarakeskuksen petohavain-
torekisterin (havainnot ajalta 1/2010 — 10/2015) mukaan suun-
nittelualueelta ei kuitenkaan ole ilmoitettu lainkaan havaintoja
suurpedoista. Léhimmat havainnot koskevat karhua ja ilvestd ja
ne sijoittuvat runsaan puolen kilometrin etdisyydelle suunnitte-
lualueen rajauksesta.

Voimajohdon padjohtoreiteilld maasto on pddosin suunnitte-
lualueen maaston kaltaista metsdista ja melko syrjdistd seutua,
jossa liikkuvan eldimiston voidaan arvioida olevan hyvin saman-
kaltaista kuin suunnittelualueellakin. Luonnonvarakeskuksen
petohavaintorekisterin mukaan tiheimmin havaintoja on kerty-
nyt padjohtoreitin A osuuden Lavakorpi-Vepséa (A1) loppupaan
ja osuuden Vepsé-Kerala (A2) alkupaéan seudulla, jossa havain-
not koskevat kaikkia suurpetoja. Vain muutamia havaintoja on
kertynyt padjohtoreitin B alueella ja ne koskevat paddasiassa kar-
hua.

Lavakorven vaikutusalueen herkkyys muun eldimistén kannal-

ta.

Suunnittelualueen eldimistd on elidmaantieteelliselle alueelle
tyypillistd ja yleistd lajistoa. Alueella tavataan satunnaisesti
suurpetoja.

Véhdinen

Liityntdvoimajohdon herkkyys muun eldimistén kannalta pddi-

10.3.5 Muuhun eldimistoon kohdistuvat vaikutuk-
set

Tuulivoimahankkeen rakentamistoimet ja muusta ihmistoimin-
nasta johtuva hairidvaikutus sekd kiviainesten otosta aiheutu-
va melu voivat vaikuttaa alueella eldvien laajojen ja yhtendisten
metsien lajien, kuten karhun, ilveksen, suden ja erityisesti arka-
na pidetyn ahman esiintymiseen alueella rakentamisen aikana.
Suunnittelualueelta tai yli viiden kilometrin sateelld suunnittelu-
alueesta ei ole petohavaintorekisterin perusteella tehty viiteen
vuoteen lainkaan havaintoja ahmasta. Vaikka alue on osa laa-
jempaa metsdaluetta, suunnittelualueen ja sen ldhiympariston
hyvin kattava metsdautotieverkosto, intensiiviset metsdtalous-
toimet seka yleisesti seudulla toteutettavat muut toimet, esi-
merkiksi metsdstys ja poronhoito, voivat yhdessd vaikuttaa sii-
hen, ettd suunnittelualue ymparistdineen on ahmalle sekd muil-
le suurpedoille toissijaista elinympdristdd. Toiminnan aikaisten
suurpetoihin kohdistuvien elinymparistémuutos- ja hairidvai-
kutusten voidaan arvioida jadvan vahdisemmiksi, silld kyseisten
lajien reviirien koot ovat pienimmillddnkin useita satoja nelioki-
lometreja ja suurpedot ovat karhua (talviuni) lukuun ottamat-
ta reviireillddn ldhes jatkuvasti liikkeessd. Naiden suurten peto-
jen voidaankin havaintojen perusteella arvioida liikkuvan laajalla
alueella enimmakseen suunnittelualueen ulkopuolella.

Suunnittelualueella on ndko- ja jalkihavaintojen perusteella
harvahko hirvikanta. Hirvieldimiin kohdistuvat vaikutukset ovat
pddasiassa rakentamisen ja purkamisen aikaisia melusta ja li-
sddntyneestd ihmistoiminnasta johtuvia vaikutuksia ja ne kes-
kittyvat voimaloiden ja huoltotieyhteyksien rakentamisalueille.
Rakentamisesta ja purkamisesta aiheutuvaa hairiétd voidaan pi-
taa valiaikaisena. Hairion alkaessa eldimet karttavat rakentamis-
alueita, mutta palaavat alueelle takaisin rakentamistdiden va-
hennyttya.

Elinymparistomuutokset luovat myds uusia elinympadristojd,
joita eldimet voivat hyédyntdd. Rakentamisalueille ja niiden ku-
peeseen syntyy matalana pidettavaa pensaikkoa ja heinikkoja,
joista esimerkiksi hirvieldimet ja pienet nisakkaat saavat ravintoa
ja suojaa. Naistd alueista hyotyvat lajit saattavat houkutella pai-
kalle petoja, jotka voivat hyotyd lisddntyneesta saalispopulaati-
osta ja vahentdd ndin petoihin kohdistuvia vaikutuksia.

Muuhun eldimist66n kohdistuvan vaikutuksen suuruus hanke-
vaihtoehdossa 1.

johtoreiteilld A ja B.

Padjohtoreittien A ja B alueilla eldimist on
eliomaantieteelliselle alueelle tyypillista ja yleista lajistoa.
Havaintoja on kertynyt kaikista suurpedoista

Vahdinen
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Vaikutusalueelta toisaalta hvida pienid aloja lajien
kdyttamid elinympéristdja ja toisaalta niitd muodostuu
rakentamisalueiden reunoille. Suunnittelualue on osa
suurikokoisten lajien elinpiirid. Hanke ei estd eldinten
liikkumista alueen kautta.




Liityntdvoimajohdon rakentamisesta kohdistuvat vaikutukset
eldimiin arvioidaan vahaisiksi kummankin pddjohtoreitin osalta.
Kuten suunnittelualueenkin rakentamisalueilla eldimet tullevat
valttdamaan alueita, joihin rakentaminen kullakin hetkelld koh-
distuu ja toiminnan vahennyttyd eldimet jatkavat alueen kayt-
tamista. Erityisesti metsdisilla alueilla johtoaukean avoimuus ja
kasvillisuuden muutokset muodostavat alueelle uuden elinym-
pdriston, johon eldimet reagoivat eri tavoin. Esimerkiksi janis-
ten on todettu jossain madrin valttavan liikkumista taysin avoi-
milla alueilla, mutta hakeutuvat mielelldén aukeille lehtipuustoa
kasvaviin pensaikoihin ruokailemaan. Mys hirvet voivat kéyttaa
johtoaukeilla kasvavia vesakoita etenkin talviaikaisena ravinnon-
|&hteend. Voimajohtoaukeat tarjoavat alueen ymparistotyypista
riippuen soveltuvia elinymparistdja jyrsijoille ja siten myds niitd
saalistaville pienille pedoille. Ojitetuille puustoisille soille raivat-
tujen johtoaukeiden on myds todettu tarjoavan elinympaéristo-
ja luonnollisten elinymparistdjen kadosta kérsiville niittyjen ja
soiden pdivaperhosille (Hiltula ym. 2005). Vahdpuustoisten tai
puuttomien soiden eldinlajistoon kohdistuvat vaikutukset arvi-
oidaan hyvin véhdisiksi elinympaériston véhdisen muutoksen an-
siosta.

Muuhun eldimisté6n kohdistuvan vaikutuksen suuruus liityntd-

voimajohdon pddjohtoreiteilld A ja B.

Menetetyn puustoisen elinympadriston laajuus on
hyvin pieni ja toisaalta menetetystd elinymparis-
t6std muodostuu uusia elinympadristdjd, joita eldi-
met voivat hyddyntdd ravinnonhankinnassa ja suo-
japaikkoina.

10.3.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Metsatalous aiheuttaa muutoksia vallitseviin ympaéristdoloihin
ja siten mahdollisesti muuhun eldimistdon. Myds metsdstyspai-
ne voi vaikuttaa lajien suhteisiin. Alueen muut maankdyttomuo-
dot ja ldhiymparistoon suunnitteilla olevien tuulivoimahankkei-
den toteutuminen voivat aiheuttaa muutoksia vallitseviin ym-
paristooloihin ja siten muuhun eldimistdon.

10.3.7 Vaikutusten lieventaminen

Rakentamistoimien ajoittaminen muuhun kuin kevadseen tai al-
kukesddn vahentaa eldimiin kohdistuvaa hairiots, sillé kevat ja
alkukesa ovat useimpien eldinten lisddntymisaikaa.

10.3.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaa-
toksiin

Tiedot eldimistdsta perustuvat paikallisten metsdstysseurojen
antamiin tietoihin, Luonnonvarakeskuksen aineistoihin ja muis-
sa selvityksissd tehtyihin havaintoihin. Havainnot olivat osin ha-
janaisia ja paikoin sijaintitiedoiltaan epdtarkkoja. Toisaalta epa-
varmuustekijoiden vaikutuksia johtopaatoksiin pienentaa se,
ettd tdssa tarkemmin kasitellyt eldimet liikkuvat padsaantoises-
ti laajoilla alueilla ja héirityksi tullessaan siirtyvat toisille reviirin-
sa tai elinalueensa osille. Néiden lajien tarkkoja kulkureitteja tai
oleskelualueita voi kuitenkin olla mahdotonta ennustaa etuka-
teen, vaikka lajilla olisikin taipumusta kdyttdd samoja alueita tai
kulkureitteja vuodesta toiseen.

Muuhun eldimisté6n kohdistuvien vaikutusten merkittévyys.

Suuri Kohtalainen Ei Kohtalainen Suuri

vaikutus  vaikutus vaikutusta vaikutus vaikutus
Vahdinen - B it Vati - -

fg £I merki inen
herkkyys . ahdinen : '.Ma B... erkitysta dhdine dhainen ohtalain
e L oo
| merki |

herkkyys anainen erkitysta ‘anhainen ohtalainei

- --- e

Kohtalainen I‘
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11. VAIKUTUKSET LINNUSTOON

11.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Tuulivoiman linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tar-
kasteltavalla alueella esiintyvasta lintulajistosta, linnuston tihe-
ydestd, voimaloiden madarastd, tyypista ja sijoittelusta, sddolois-
ta sekd suunniteltavan sahkonsiirron teknisista yksityiskohdis-
ta. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat luonteeltaan sekd
suoria etta valillisid. Linnustovaikutukset voidaan jakaa kolmeen
eri tyyppiin:

1. Hairio- ja estevaikutuksiin

2. Rakentamisesta johtuviin elinympadristdmuutoksiin seka

3. Voimaloiden aiheuttamaan tormayskuolleisuuteen

Hairidvaikutus muodostuu tuulivoimapuiston alueella to-
teutettavista rakennustoistd, jotka aiheuttavat muutoksia luon-
nonymparistéon ja lisdavat ihmistoiminnan aiheuttamaa suo-
raa, visuaalista hairintda ja melua. Hairidvaikutus kohdistuu eten-
kin voimaloiden ja kiviaineksen ottoon suunniteltujen alueiden
|dheisyydessa pesivaan ja ruokailevaan linnustoon, joiden pesi-
mdaalueet saattavat siirtyd kauemmaksi, mikd voi rajoittaa edel-
leen niille soveltuvien ruokailu- ja lisddntymisalueiden maaraa
ja nain vaikeuttaa pesapaikkojen 16ytdmista ja ravinnonsaantia.
Vaikutusten suuruus vaihtelee suuresti laji- ja jopa yksilokohtai-
sesti. Visuaalisen hdirinndn aiheuttaman pakoreaktion etdisyys
on valtaosalla linnuista korkeintaan muutamia satoja metreja,
mutta etenkin petolinnuilla pakoetdisyys voi olla yksilosta riip-
puen huomattavasti korkeampikin (Ruddock & Whitfield 2007).
Suoran hdirinndn vaikutusalue vaihtelee lajiryhmadsta riippuen
200 — 800 metrin valilla, ollen korkein avomaiden linnuilla, ku-
ten kahlaajilla ja lepdilevilld hanhilla. Kéytdn aikana ihmistoimin-
ta on vahaistd ja hairiota linnustolle aiheuttaa Idhinna voimaloi-
den melu, mahdollisesti my&s valke (Gove ym. 2003, Habib ym.
2007, Langston & Pullan 2006, Larsen & Madsen 2000, Pearce-
Higgins, ym. 2009). Toiminnan paattymisen jalkeen vaikutukset
vahenevat lahtotilanteen tasolle, mikd mahdollistaa lintulajien
palautumisen alueelle.

Estevaikutuksella tarkoitetaan voimalarakenteiden muodos-
tamaa fyysista estettd, jonka seurauksena linnut saattavat jou-
tua muuttamaan muuttomatkallaan tai pesima- ja ruokailualu-
eidensa valilld kdyttdmia lentoreittejdan. Linnun energiatalou-
den kannalta vuodenaikaan sidonnaiset paivittdiset ruokailu-
ja yopymislentoihin liittyvat reittimuutokset vaikuttavat linnun
energiatalouteen suhteellisesti enemman kuin ldpimuuttavien
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lintujen reittimuutokset. Vesilintujen on todettu tuulivoimapuis-
toja ldhestyessddn muuttavan lentoreittiddn vuorokaudenajas-
ta riippuen padsaantoisesti 0,5 — 3 km etdisyydelld ja puiston
ohitusetdisyyden vaihtelevan huomattavasti lajista riippuen,
haahkoilla jopa kilometreja ja hanhilla padasiassa muutamia sa-
toja metreja (Petersen ym. 2006, Pettersson 2006). Toisaalta esi-
merkiksi monien petolintujen, kuten tuuli- ja hiirihaukkojen, ei
ole todettu juurikaan véistdvan tuulivoimapuistoja (Hotker ym.
2006).

Tuulivoimaloiden, tarvittavien huoltoteiden ja sdhkonsiirto-
reitin rakentaminen seka kiviainesten otto aiheuttavat elinym-
paristéjen muutoksen elinymparistdjen havitessa ja pirstou-
tuessa. Lajille soveltuvan elinympdriston havidaminen tai pie-
neneminen voi johtaa ravinnonhankinnan vaikeutumiseen tai
siirtymiseen laadultaan heikommalle alueelle sekd laajoille yhte-
naisille alueille tyypillisten lajien havidmiseen alueelta. N&issa ta-
pauksissa pesimdmenestys tai pesivien parien madrd todenna-
koisesti alenee. Elinympéristdjen pirstoutuminen ja hdvidminen
vaikuttaa eniten paikkauskollisiin ja elinymparistoiltdan pitkalle
erikoistuneisiin lajeihin, joilla on vain vahan sopivia elinympdris-
toja tarjolla. Samoin ihmista karttavat arat lajit ovat hairiévaiku-
tukselle alttiimpia kuin rakennetun maan ja kulttuuriymparisto-
jen lajit. Toisaalta rakentamisen myotd ihmisen muokkaamissa
ymparitoissa esiintyville lajeille syntyy lisdd sopivaa elinympa-
ristoa.

Lintujen térmayskuolleisuus aiheutuu siitd, etta linnut eivat
ehdi tai osaa varoa tuulivoimalan pyorivia lapoja ja menehtyvat
térmatessdan niihin. Tormaysriskiin vaikuttaa tarkasteltavan alu-
een sijainti, tuulivoimapuiston koko sekd tuulivoimaloiden si-
joittaminen ja ominaisuudet. Lisdksi tormdysriski vaihtelee huo-
mattavasti lintulajeittain. Tormaysriski on korkea etenkin alueilla,
jotka sijaitsevat merkittdvien muuttoreittien varrella, muutonai-
kaisilla keradntymisalueilla tai tiheiden pesimdyhdyskuntien 13-
heisyydessa (Everaert & Kuijiken 2007). Tormadysriski kasvaa tuu-
livoimaloiden lukumaarén kasvaessa, mutta myds voimaloiden
sijoittamisella toisiinsa ndhden on vaikutusta térmadysriskiin.
Teoriassa esimerkiksi muuttavan linnun tormdysriski kasvaa, mi-
kali tuulivoimaloiden lapojen py&rimisala on kohtisuorassa lin-
nun lentosuuntaan nahden. Tormaysriski kasvaa edelleen, mi-
kali yksittdiset voimalat on sijoitettu riviin linnun lentosuuntaan



nahden. Puolestaan jonomaisessa voimaloiden sijoittelussa tor-
madyspinta-ala linnun kulkusuuntaan ndhden pienenee ja sa-
malla térmaysriski alenee. Tormaysriskiad tarkastelevissa tutki-
muksissa voimaloiden sijoittelulla ei ole kuitenkaan aina havait-
tu vaikutuksia térmadysriskin suuruuteen (Krijgsveld ym. 2009).
Voimaloiden sijoittelu muuttosuuntaan nahden tiiviiseen ryh-
maan vahentda kuitenkin tuulivoimahankkeen estevaikutusta.

Tuulivoimalan rakenteellisilla ominaisuuksilla on vaikutusta
térmaysriskiin. Tormdysriskid kasvattavat voimalan rakenteet,
jotka mahdollistavat lintujen levahtamisen voimalan lapojen la-
heisyydessd ja yoaikaiset kirkkaat valot. Vilkkuvan valon on to-
dettu véhentavan tormaysriskia jatkuvaan kirkkaaseen valoon
nahden (Richardson 2000). Tormaysriski vaihtelee lajeittain ja
lajiryhmittain. Erityisen alttiita tormaéyksille ovat muun muassa
monet petolinnut.

Tormadysriskiin vaikuttaa lisdksi vuorokaudenaika ja vallitse-
vat sddolosuhteet. Lintujen on todettu vaéistavan tuulivoimaloi-
ta paivalld satoja metreja aiemmin kuin ydaikaan. Sddolosuhteet
vaikuttavat voimakkaasti lintujen lentoreitteihin ja lentokorkeu-
teen. Muutonaikaiset voimakkaat ilmavirtaukset voivat saada
aikaan lintujen voimakkaankin poikkeamisen tavanomaiselta
muuttoreitiltddn. Kovalla tuulella ja etenkin voimakkaammissa
vastatuulissa linnut lentévat padsaantoisesti matalammalla kuin
vahdatuulisella saalla.

Tormdysriskin vaikutusalue vaihtelee vuodenajasta riippuen.
Pesimdaikana tormaykset vaikuttavat Idhinna tuulivoimapuis-
ton alueella ja laheisyydessa pesiviin lajeihin ja tuulivoimapuis-
ton alueella ruokaileviin lajeihin. Valtaosalla linnustosta padasi-
allinen vaikutusalue yltaa korkeintaan kilometrin etdisyydelle
suunnittelualueesta. Osalla lokkilinnuista, kuikkalinnuilla ja esi-
merkiksi suurilla paivapetolinnuilla vaikutusalue voi kuitenkin
olla huomattavasti laajempi, mikali tuulivoimapuisto sijaitsee la-
jin ruokailualueella tai ruoanhakureitin varrella.

My®s ilmajohtoina toteutettava sahkonsiirto aiheuttaa lin-
nuille tdérmadysriskin. Suomessa voimajohtojen aiheuttamaksi
lintujen kuolleisuudeksi on arvioitu 0,7 yksiléd/linjakilometri/
vuosi (Koistinen 2004). Voimajohtolinjan koko, johtimien sijain-
ti maisematasolla seka linjan tekniset yksityiskohdat vaikuttavat
térmaystodenndkoisyyteen. Yleensd voimajohtolinjoissa oleva
maadoitusjohdin aiheuttaa suurimman térmaysriskin, silld se on
jannitteellisid johtimia ohuempi ja sijaitsee niiden ylapuolella.
Lisdksi tormdysriskid nostaa se, ettd johtimet on sijoitettu use-
aan eri tasoon maanpinnasta nahden, jolloin linjan poikki len-
tavalld linnulla on suurempi todennakoisyys tormata johtimiin
(Bevanger 1994, Haas ym. 2002, Rioux ym. 2013).

Muutonaikainen vaikutusalue riippuu pitkalti [apimuuttavas-
ta lajistosta. Suomen lapi muuttavasta linnustosta huomattava
osa (etenkin vesilinnut, hanhet) pesii Vendjan puolella ja vahai-
semmin myos muiden Ruotsissa ja Norjassa. Useimmilla lajeil-
la vaikutusta voidaan tarkastella Suomen populaation tasolla,
mutta etenkin uhanalaisilla tai muutoin pienilld ja pohjoisilla po-
pulaatioilla vaikutusalue ulottuu myds rajojemme ulkopuolelle.

Metsdalueille rakennettavista tuulivoimaloista voi syntya
muuttolintuihin kohdistuvia vaikutuksia padasiassa joko lintu-
jen tormayksista voimaloihin tai estevaikutuksista. Sen sijaan
metsdalueella tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat
elinymparistomuutokset kohdistuvat 1dhinnd paikalliseen pesi-
malajistoon.

11.1.1  Pesimélinnusto

Rakentamisvaiheen pesimalinnustoon kohdistuvista vaikutuk-
sista merkittavimpid ovat rakennustoiminnan aikainen hdirin-
ta sekd muutokset elinympadristissd. Rakentamisen aikainen
suora hdirintd ja meluvaikutus lintujen lisddntymiskauden ai-
kana voivat vaikuttaa alueella pesivdan linnustoon haitallises-
ti. Rakentamisen johdosta pesimalinnuston elinympadristdja tu-
houtuu ja pirstoutuu.

Rakentamisvaiheessa pystytetyt voimalat ja voimajohdot ai-
heuttavat alueella pesiville ja alueen kautta lentaville linnuille
estevaikutusta ja tormaysriskin.

Kaytonaikaisiin vaikutuksiin kuuluvat estevaikutus ja térma-
ysriski. Vaikutukset kohdistuvat paitsi suunnittelualueen ja sen
|ahiympadristdn pesimalajistoon, myds pesimdaikana alueen l&pi
lentdviin lintuihin.

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset muodostuvat
purkutdistd aiheuttamasta hairiovaikutuksesta.

11.1.2 Muuttolinnusto

Muuttomatkalla oleville linnuille rakentamis- ja purkuvaiheesta
voi aiheutua hdiriéta lahinna levahtdmaan pysahtyneille linnuil-
le, kun ihmistoiminta alueella on vilkasta. Toiminnanaikaisia vai-
kutuksia ovat voimaloiden aiheuttama estevaikutus ja térmays-
riski seka huoltotdistd mahdollisesti aiheutuvat hairiévaikutuk-
set levahtaviin lintuihin.

11.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

11.2.1 L&htoaineisto

Suunnittelualuetta ja sen lahiseutua koskevat linnustollises-
ti merkittdvien alueiden tiedot on koottu ympadristdhallinnon
ja BirdLife Suomen paikkatietoaineistoista ja julkaistuista rapor-
teista. Keskeisimmat tietoldhteet ovat kansainvalisesti tarkeiden
lintualueiden (IBA-alueet, Important Bird Area), niitd vastaavi-
en kansallisesti tarkeiden FINIBA-alueiden ja maakunnallisesti
tarkeiden MAALI-alueiden tiedot sekd Natura-alueiden tietolo-
makkeiden tiedot. Kotkien, sddksen ja muuttohaukan pesdpaik-
katiedot selvitettiin kyselyilld Metsdhallitukselta, alueelliselta
ELY-keskukselta ja Luonnontieteellisen keskusmuseon rengas-
tustoimistosta. Suunnittelualueen sijoittumista valtakunnalli-
siin ja maakunnallisiin lintujen muuttoreitteihin nahden on sel-
vitetty tuoreista selvityksista (Toivanen ym. 2014, Holttd 2013).
Pohjois-Pohjanmaan tarkeiden muuttoreittien raportissa on ku-
vattu myds maakunnallisesti merkittavat ns. pullonkaula-alueet,
joissa lintujen muuttoreitit tiivistyvat hyvin kapeille alueille.
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11.2.1 Pesimalinnusto

Suunnittelualueen pesimalinnustoa selvitettiin  kevéaal-
1& ja kesalla 2015 useita eri kartoitusmenetelmia kdyttden.
Linnustoselvitysten tavoitteena oli kartoittaa huomionarvoisten
lajien esiintymistd suunnittelualueella. Naita olivat luonnonsuo-
jelulain 46 § ja 47 § nojalla uhanalaisiksi tai erityisesti suojelta-
viksi madritellyt lajit, Suomen lajien uhanalaisuustarkastelussa
valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisiksi maaritellyt lajit
(Rassi ym. 2010, BirdLife Suomi 2015) seka EU:n lintudirektiivin
(2009/147/EC) liitteen | mukaiset lajit, joiden elinymparistoja ja-
senvaltioiden tulisi suojella erityistoimin. Pesimalinnustoa kar-
toitettiin selvittdmalld kanalintujen soidinpaikkoja maalis-tou-
kokuussa, polldja maaliskuussa ja muuta linnustoa linja-, piste-
ja kartoituslaskentamenetelmin touko-kesdkuussa 2015.

Maastossa keskityttiin paikantamaan erityisesti kartoi-
tushetken mukaisten luokitusten mukaisia huomionarvoi-
sia lajeja. Lintujen uhanalaisuusluokitus paivittyi alkuvuodes-
ta 2016 (Tiainen ym. 2016), jolloin usean lajin uhanalaisuus-
status muuttui ja entistd useampi laji luokiteltiin uhanalaisiksi.
Linnustoseurannan erillisraportit on laadittu kartoitus- ja rapor-
tointihetkelld voimassa olleen luokituksen mukaisina (Rassi ym.
2010). Jotkin uuden luokituksen mukaiset uhanalaiset lajit olivat
suunnittelualueella melko runsaita eivatka kovin vaateliaita elin-
ympadristonsa suhteen (esimerkiksi punatulkku, hémaotiainen),
eikd niiden reviireja sen vuoksi kartoitettu tarkasti. Linnustoon
kohdistuvassa vaikutusten arvioinnissa on kuitenkin otettu huo-
mioon muuttunut luokitus, ja vaikutukset uhanalaisiin lajeihin
on arvioitu uusimman luokituksen mukaisesti.

Pollokartoitus toteutettiin polldjen soidinaikaan kahdella
maastokaynnilld 16. ja 26.3.2015. Suunnittelualue kartoitettiin
kattavasti ajamalla auratut metsdautotiet lavitse ja pysahtymalla
vahintdan 500 metrin valein kuuntelemaan mahdollisia poll6-
jen soidindanid 3-5 minuutiksi kerrallaan. Selvitysalueen keski- ja
eteldosat kartoitettiin hiihtden, koska metsatiet eivat olleet au-
rattuja. Selvityksen aikana soitettiin ajoittain eri polldlajien aa-
nid, tarkoituksena saada selvitysaikaan muuten mahdollisesti
hiljaa olleet pollot reagoimaan soitettuun daneen. Molemmat
kdyntikerrat ajoitettiin polldjen aktiivisimpaan soidinaikaan; au-
ringonlaskusta aamuydhon. Maastotydkerrat ajoitettiin myods
sadolosuhteiltaan polldjen soitimelle ihanteellisiin ajankohtiin.
Selvitysajankohdiksi valittiin yot, jolloin sda oli lauha ja erittdin
heikkotuulinen. Polldistd saatiin tdydentdvid havaintoja myos
kanalintuselvitysten ja muiden pesimalinnustokartoitusten yh-
teydessa.

Metsojen, teerien ja riekkojen soidinpaikkojen kartoittami-
seksi suunnittelualueille tehtiin kaksi kartoituskierrosta, jois-
ta ensimmainen 25.-27.3. ja toinen 28.-29.4. sekd 6.-8.5.2015.
Lisdksi teerien soidinpaikkojen sijainneista saatiin tdydentavia
havaintoja etenkin suunnittelualueen kaakkoisosan suoalueil-
ta kevatmuuton seurannan yhteydessa. Kanalintukartoitukset

104

kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella poten-
tiaalisimmille alueille. Maaliskuun kartoituskdynneilld suunnit-
telualue hiihdettiin kattavasti lavitse etsien hangilta kanalintu-
jen jalkia ja jatoksid. Huhti-toukokuun kdynnit kohdennettiin ha-
vaintojen perusteella potentiaalisimmille soidinpaikoille.

Pesimdlintulaskentoja tehtiin 26. — 29.5. sekd 8. - 12.6.2015
yhteensd kymmenen vuorokauden ajan. Laskennat suoritet-
tiin aamuisin kello 3.00 - 08:30 valisena aikana jolloin useiden
lintulajien lauluaktiivisuus on korkeimmillaan ja valtaosa lajeis-
ta parhaiten havaittavissa. Sddolojen suhteen laskennat ajoitet-
tiin selkeille, véhatuulisille aamuille ja sadesddn sattuessa lasken-
noista luovuttiin. Lavakorven suunnittelualueelle suunniteltiin
kaksi laskentalinjaa, joiden yhteispituus oli 8 km. Linjojen lajisto
kartoitettiin yhdella laskentakerralla. Lisdksi suunnittelualueelle
tehtiin pistelaskenta 40 ennakolta valitussa pisteessa. Viisi kart-
tatarkastelun ja aiempien kdyntien perusteella pesimdlinnuston
kannalta potentiaalisimmaksi arvioitua aluetta kierrettiin syste-
maattisesti ldpi kartoituslaskentamenetelmalld. Tehdyista pesi-
malinnustoselvityksistd on laadittu erillisraportti (liite 7), jossa on
kuvattu yksityiskohtaisemmin kdytettyjd menetelmia ja suunnit-
telualueen linnustoa.

Paajohtoreittien A ja B voimajohtojen alueiden linnustoa on
kartoitettu maastossa ainoastaan padjohtoreitin A osalta osuu-
della Vepsa-Kerdld (A2) Muhoksen Ison Matinsuon alueella 22. ja
2752015 ja pddjohtoreitin B osalta Maaseldn tuulivoimahank-
keen alueella. Muutoin padjohtoreittien voimajohtojen linnus-
toarviointi perustuu olemassa oleviin Idhtdaineistoihin, joista
tarkeimpind ovat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvok-
kaiden linnustoalueiden tiedot sekd Metsahallituksen ja ren-
gastustoimiston tiedot petolintujen reviireistd. Padjohtoreittien
A ja B Muhoksen puoleiseen padhan sijoittuvien Kontiosuon,
Kivisuon, Ladvadsuon ja Iso Matinsuon muodostaman suokoko-
naisuuden alueelta pesimaélinnustoa on kartoitettu useissa ai-
emmin tehdyissa selvityksissa mm. maakuntakaavoituksen ja
turvetuotantohankkeen taustatiedoiksi (mm. Jokela 2006, Repo
& Auvinen 2011, WWF Suomiym. 2012, Pohjois-Pohjanmaan liit-
to 2013).

Vaikutukset pesimalinnustoon arvioitiin tukeutuen Suomessa
ja maailmalla tehtyihin havaintoihin ja tutkimuksiin tuulivoima-
loiden ja voimajohtojen linnustovaikutuksista. Arviointi tehtiin
paddasiassa kvalitatiivisin menetelmin, joissa arvioitiin tuulivoi-
mahankkeen (tuulivoimalat, huoltotiest, varastointi- ja koko-
amisalueet, kiviaineksen ottoalueet ja sdhkonsiirtoyhteydet)
rakentamisen ja kdytdn aikaisia vaikutuksia lajien elinympadris-
toihin, pesivien lajien herkkyytta tuulivoimatuotannolle ja sita
kautta vaikutuksia lajien populaatioihin.



11.2.2 Muuttolinnusto

Lavakorven suunnittelualueen linnuston kevét- ja syysmuuttoa
selvitettiin kevaalld ja syksylla 2015. Maastoty6t toteutettiin va-
kiintunein menetelmin, jossa lintuja havainnoitiin kiikareiden ja
kaukoputken avulla suunnittelualueen I&heisyydessa sijaitsevil-
ta aukeilta paikoilta. Muuttavana havaitut lajit, yksilomaarat, ohi-
tuspuolet ja lentokorkeudet kirjattiin yl&s. Tarkkailuajankohdat
valittiin siten, ettd tuulivoimalle herkkind pidettavien lajien, 13-
hinnd petolintujen, hanhien, joutsenten ja kurkien, muutto-
kaudet tulivat kattavimmin havainnoiduiksi. Lisaksi selvitettiin
suunnittelualueiden ja niiden I&hiymparistdjen merkitys lintu-
jen muutonaikaisina levdhdysalueina.

Kevatmuuttoa seurattiin ynden havainnoijan toimesta 14.4.—
7.5.2015 vdlisend aikana yhteensd 10 péivand. Havaintopaikat
valittiin siten, ettd suunnittelualueen ylitse kulkevasta muu-
tosta saadaan mahdollisimman kattava kasitys. Muuttoa seu-
rattiin Lavasuolla, Niittysuolla ja Yli-Vuoton kylalla (Kuva 11-1).

Valitut tarkkailupaikat olivat suunnittelualuetta lahimmat alu-
eet, joista avautui tarpeeksi laaja esteetdn ndkyma suunnitte-
lualueelle tai sieltd pois lentdvien lintujen havainnoimiseksi.
Muutontarkkailupdivét ja -tarkkailuajat pyrittiin ajoittamaan ke-
vadn edistymisen, vallitsevan sdatilan sekd tarkkailun kohteena
olevan lajiston padmuuttokauden perusteella parhaille mah-
dollisille péiville. Muutonseurantaan kaytettiin aikaa yhteensa
70 tuntia, lisdksi paikallisten lepdilijdiden laskentaan kaytettiin
muutamia tunteja.

Syysmuuttoa seurattiin samoin menetelmin kuin kevatmuut-
toa, yhteensd 10 vuorokauden ajan 8.9.-7.10.2015 vélisend ai-
kana. Pddasiallisina havaintopaikkoina oli kevdatmuutonseuran-
nan tavoin Lavasuo ja Niittysuo, yhtend paivand muuttoa seu-
rattiin myds Yliperdn entisen turvetuotantoalueen lintutornis-
ta. Muutonseurantaan kdytettiin aikaa yhteensa 69 tuntia, lisék-
si paikallisten lepdilijoiden laskentaan kaytettiin muutamia tun-
teja. Kevat- ja syysmuutonseurannasta laadittu erillisraportti on
esitetty liitteend 8.
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Kuva 11-1. Lintujen muutonseurannan havainnointipaikat kevdt- ja syysmuutonseurannoissa vuonna 2015,
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Maastossa tehtyjen muutonseurantojen aineistoja tarken-
nettiin kdytettdvissa olevien muiden seuranta-aineistojen avul-
la. Naista keskeisimpana on ollut samanaikaisesti kdynnissa ollei-
den Maaseldn ja Hepoharjun sekd Pahkavaaran tuulivoimahank-
keiden muutonseurannat 20 -35 km etdisyydelld Lavakorven
suunnittelualueesta. Tarkeimpien lajien osalta pyrittiin arvioi-
maan lajikohtainen koko kevaan ja syksyn muuttotiheys suun-
nittelualueen ylla kilometrin levyista kaistaletta kohti (lintuvuo
= yksilod / km). Tata tietoa on hyddynnetty suunnittelualueen
kautta kulkevan lintujen kokonaismaaran arvioinnissa.

Padjohtoreittien A ja B alueilta ei tehty muuttolinnuston seu-
rantaa, vaan ndiden alueiden tiedot perustuvat olemassa ole-
vaan aineistoon. Léht&tietojen perusteella padjohtoreittien A ja
B alueiden arvokkaimmat muuttolinnuston lepdilyalueet ovat
pesimalinnuston osaltakin arvokkaat Muhoksen Kontiosuon,
Kivisuon, Ladvdsuon ja Iso Matinsuon muodostama suokokonai-
suus. Naiden alueiden merkitysta lintujen sulkasadon ja muuton
aikaisena kerddntymisalueena on kartoitettu mm. Kivisuon tur-
vetuotantoalueen YVA:n yhteydessa (Jokela 2004).

Vaikutukset muuttolinnustoon arvioitiin tukeutuen Suomessa
ja maailmalla tehtyihin havaintoihin ja tutkimuksiin tuulivoi-
maloiden ja voimajohtojen linnustovaikutuksista. Lavakorven
suunnittelualueen osalta laadittiin tdrmdysmallinnus keskeisten
muuttolintujen osalta (laulujoutsen, metsahanhi, kurki, maa- ja
merikotka sekd piekana) ja arvioitiin mallinnetun térmdayskuol-
leisuuden merkitystd lajien populaatioihin. Muiden lajien osal-
ta arviointi tehtiin padasiassa kvalitatiivisin menetelmin, joissa
arvioitiin suunnittelualueelle sijoittuvien voimaloiden merkitys-
ta ldpimuuttavien lajien populaatioihin, ldpimuuttavien lajien
herkkyytta tuulivoimatuotannolle sekd lajien uhanalaisuutta tai
muuta erityistd statusta.

Taulukko 11-2. Pesimdlinnustoa koskevien vaikutusten suuruuden mddrittdminen.

11.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Linnuston herkkyystasoa madriteltdessa oleellista tietoa on la-
jin kannan koko, kannan muutokset seka lajin elinkierron omi-
naisuudet. Esimerkiksi elinkierroltaan herkimpid ovat lajit, jot-
ka ovat pitkdikdisid ja lisdantyvat hitaasti. Myds lajin sietokyky
ympadristonmuutoksiin vaikuttaa lajin herkkyyteen. Koska edel-
1& mainitut tekijdt on pyritty ottamaan huomioon kansallisessa
uhanalaisuusluokituksessa, toimii uhanalaisuusluokitus epasuo-
rana mittarina eri lintulajien herkkyydelle.

11.3.1 Pesimélinnusto

Pesimalinnuston herkkyyteen vaikuttaa suunnittelualueella ja
sahkonsiirron reittivaihtoehtojen alueella ja niiden ldheisyydes-
sa pesivien huomionarvoisten lajien maard. Uhanalaiset ja har-
vinaiset lajit ovat yleisid ja runsaita lajeja herkempid hankkeen
vaikutuksille. Lintukantojen vaihdellessa lajista riippuen voi-
makkaastikin, myds vaikutusalueen potentiaalisuus suojelulli-
sesti merkittdvien lajien pesimdalueina nostaa alueen herkkyyt-
td. Pesimdlinnuston herkkyyteen vaikuttaa myos lajikohtainen
tormaysriski.

Taulukko 11-1. Pesimdilinnuston herkkyystason mddrittdminen.

Vaikutusalueen pesimalinnustossa ei esiinny uhanalaisia
tai lintudirektiivin liitteen | lajeja. Lajiston tormaysriski on

Vahainen pieni. Vaikutusalueen elinympéristdjen potentiaalisuus
uhanalaisten tai lintudirektiivin liitteen | lajien pesimdalueina
on alhainen.

Vaikutusalueella esiintyy uhanalaisia ja/tai lintudirektiivin

K ; liitteen | lajeja. Lajiston térmdysriski on kohtalainen.

ohtalainen

Vaikutusalueen elinymparistdillé on potentiaalia uhanalaisten
tai lintudirektiivin liitteen | lajien esiintymisalueina.

Vaikutusalueella esiintyy huomattava maard uhanalaisia
ja/tai lintudirektiivin liitteen | lajeja. Lajiston tormaysriski
Suuri on suuri. Vaikutusalueen elinympéristdilld on huomattava
potentiaali uhanalaisten tai lintudirektiivin liitteen | lajien
esiintymisalueina.

Vaikutuksen suuruus riippuu vaikutusalueen laajuudesta, vai-
kutuksen kestosta seka siitd, miten suureen osan lajin kokonais-
populaatiosta vaikutukset kohdistuvat.

yksiloita eiké vaikuta lajien kokonaispopulaatioihin.

Lajien elinymparistdihin kohdistuva hairio on nopeasti palautuvaa tai laajuudeltaan vahdista. Hairio kohdistuu pieneen osaan

Kohtalainen Lajien elinymparistdihin kohdistuva hairio on hitaasti palautuvaa tai palautumatonta ja aiheuttaa elinympéristdjen heikentymista
vaikutus paikallisella tasolla. Hairio kohdistuu kohtalaiseen osaan yksilditd ja aiheuttaa lajien taantumista paikallisella tasolla.

. Lajien elinymparistdihin kohdistuva hairio on hitaasti palautuvaa tai palautumatonta ja aiheuttaa elinympéristdjen heikentymista
Suuri R . [N . . P .
vaikutus seudullisella tasolla. Hairio kohdistuu suureen osaan yksilditd ja aiheuttaa lajien taantumista vahintdan seudullisella tasolla.

Hankkeella on vaikutuksia lajien kokonaispopulaatioihin.
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11.3.2 Muuttolinnusto

Muuttolinnuston herkkyyteen vaikuttaa ensisijaisesti uhan-
alaisten ja lintudirektiivin liitteen | lajien maard vaikutusalueella.
Herkkyyteen vaikuttaa myos tarkeiden muutonaikaisten levéh-
dys- ja ruokailualueiden Idheisyys.

Taulukko 11-3. Muuttolinnuston herkkyyden mddirittdminen.

Muuttoaikoina uhanalaisia, lintudirektiivin liitteen | lajeja tai
tuulivoimalle herkkia lajeja ei esiinny lainkaan tai esiintyy
vain vahan. Tuulivoimahankkeen vaikutusalueella ei sijaitse
muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita.

Vahdinen

Muuttoaikoina uhanalaisia, lintudirektiivin liitteen | lajeja tai
tuulivoimalle herkkia lajeja esiintyy hankkeen vaikutuspiirissa
tavanomaisesti. Tuulivoimahanke ei sijoitu muuttolintujen ns.
pullonkaula-alueille. Vaikutusalueella sijaitsee korkeintaan
maakunnallisesti térkeitd muutonaikaisia levahdys- tai
ruokailualueita.

Kohtalainen

Muuttoaikoina uhanalaisia, lintudirektiivin liitteen | lajeja
tai tuulivoimalle herkkid lajeja esiintyy tuulivoimahankkeen
vaikutusalueella tavallista runsaammin. Tuulivoimahanke
sijoittuu muuttolintujen ns. pullonkaula-alueille.
Vaikutusalueella sijaitsee valtakunnallisesti tarkeita
muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita.

Suuri

Vaikutuksen suuruus muuttolinnustolle riippuu hankkeen ai-
heuttamasta tormaysriskista (térméyskuolleisuudesta) ja este-
vaikutuksesta. Estevaikutuksen vuoksi muuttoreitteihin tulee
muutoksia tai liikkuminen muutonaikaisten ruokailu- ja lepdi-
lyalueiden valilla vaikeutuu. Vaikutuksen suuruus riippuu lajien
kokonaismaarista suhteessa populaatiokokoon.

Taulukko 11-4. Muuttolinnustoa koskevien vaikutusten suuruuden mddrittdminen.

11.4 Nykytila

11.4.1 Arvokkaat linnustoalueet

Suunnittelualuetta ja sen lahiseutua koskevat linnustollises-
ti merkittavien alueiden tiedot on koottu ympdristdhallinnon
paikkatietoaineistosta (Natura-alueet) seka BirdLife Suomen
paikkatietoaineistosta (kansainvalisesti ja kansallisesti arvokkaat
linnustoalueet).

Suunnittelualueella ei sijaitse kansainvalisesti tai valtakun-
nallisesti arvokkaita linnustoalueita (IBA- ja FINIBA-alueet), mut-
ta suunnittelualueen itdpuolella [dhimmilldan 1-2 km etdisyy-
delld sijaitsee useita Pudasjarven eteldiset suot —kokonaisuu-
teen kuuluvia valtakunnallisesti tarkeitd alueita (Kuva 11-2).
Rajaukset noudattavat padpiirteissdan Torvensuo — Viidansuon
ja Niittysuo — Siiransuon Natura-alueiden rajauksia. Naiden suo-
kokonaisuuksien linnustollisesti arvokkaimpia osa-alueita ovat
niiden luonnontilaiset rimpialueet. Huomionarvoisista lintula-
jeista soilla pesii mm. ampuhaukka, sinisuohaukka, kaakkuri,
kuikka, kapustarinta, kurki, laulujoutsen, liro, suokukko, suopdlld
ja muita uhanalaisia tai vahalukuisia lintulajeja.

Paajohtoreittien A ja B alueilla ei sijaitse kansainvalisesti ar-
vokkaita linnustoalueita (IBA-alueet), mutta eteldisen padjoh-
toreitin B osuus Maaseldsta Palliin (B2) sijoittuu valtakunnalli-
sesti tarkedlle Muhoksen soiden alueelle. Voimajohto sijoittuu
Muhoksen soiden alueella Kontionsuon ja Lddvasuon alueel-
le. Néiden soiden lajistoon kuuluu mm. laulujoutsenia, met-
sdhanhia ja muita edustavia suolajeja. Soiden lajistoon kuu-
luu myds uhanalainen muuttohaukka (WWF Suomi ym. 2012).
Paajohtoreitin B osuuden Maaselka-Pélli (B2) voimajohto sivuut-
taa luonto- ja lintudirektiivin mukaisena kohteena suojellun
Rakasuon Natura-alueen noin 700 metrin etdisyydeltd. Suon pe-
simalajistoon kuuluvat mm. kaakkuri, kurki, kapustarinta ja mui-
ta huomionarvoisia suolajeja.

Paajohtoreitin A osuudella Vepsa-Kerald (A2) voimajohto ylit-
tad Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa luonnon-
suojelulain nojalla suojeltavaksi osoitetun (merkintd SL-1) Ison
Matinsuon alueen. Ison-Matinsuon pesimalajistoon kuuluvat
mm. riekko, kaakkuri, kapustarinta ja kurki. Rékdsuon Natura-
alue sijaitsee [dhimmillddn yli kahden kilometrin etdisyydelld
padjohtoreitista A.

Hankkeesta aiheutuva tormaysriski ja estevaikutus ovat pienid. Hanke ei vaikuta lintujen kdyttamiin muuttoreitteihin tai térkeisiin
muutonaikaisiin levéhdysalueisiin. Vaikutukset eivét aiheuta muutoksia lajien kokonaispopulaatioihin.

Hankkeesta aiheutuva tormaysriski ja estevaikutus ovat keskisuuria. Hanke aiheuttaa pienid muutoksia lajien kayttdmiin

Ko.?(ti’tla'"en muuttoreitteihin tai tarkeisiin muutonaikaisiin levéhdysalueisiin. Vaikutukset eivét aiheuta merkittavia muutoksia lajien
vatkutus kokonaispopulaatioihin.

Suuri Hankkeesta aiheutuva tormaysriski ja estevaikutus ovat suuria. Hanke aiheuttaa huomattavia muutoksia lajien kdyttamiin
v:il;:l tus muuttoreitteihin tai tarkeisiin muutonaikaisiin levéhdysalueisiin. Vaikutukset aiheuttavat merkittdvid muutoksia jonkin lajin

kokonaispopulaatioon.
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Kuva 11-2. Suunnittelualueen ja pddjohtoreittien A ja B ympdiristossd sijaitsevat kansainvdlisesti (IBA) ja valtakunnallisesti tdrkecit (FINIBA) linnustoalueet.

11.4.2 Pesimalinnusto

Suunnittelualueen pesimélinnusto

Suunnittelualueen luonnonolosuhteita luonnehtivat laajat met-
sataloustoimin hoidetut manty- ja turvekankaat seka kaakkois-
osaan keskittyva laajat avosuoalueet. Lisaksi pienempid avosoi-
ta esiintyy suunnittelualueen muissa osissa. Suurin osa alueelle
pesivistd lajeista on havumetsille, rdmeille ja nevoille tyypillista
lajistoa, ja esimerkiksi vanhojen metsien tai lehtojen ilmentdja-
lajeja tavataan vain niukasti. Suunnittelualueen harvinaisimmat
tai muutoin huomionarvoisimmat lajit ovat padasiassa erilaisia
soiden kahlaajalajeja ja varpuslintuja.

Pesimdlinnustoselvityksessé vuonna 2015 Lavakorven suun-
nittelualueella havaittiin 61 lajia, joista 55 tulkittiin pesivan suun-
nittelualueella. Lajit olivat pddasiassa havumetsille, rameille ja ne-
voille tyypillista lajistoa, ja esimerkiksi vanhojen metsien tai leh-
tojen ilmentdjélajeja tavataan vain niukasti. Runsaslukuisimpina
Lavakorven suunnittelualueella esiintyvat erityisesti suomalaisil-
le metsdymparistoille tavanomaiset lajit (peippo, pajulintu, pu-
narinta, metsakirvinen ja vihervarpunen), joita tavataan saan-
nollisesti koko suunnittelualueella.
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Pesimalinnustoselvityksen yhteydessa tavattiin yhdeksan val-
takunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa (Tiainen ym. 2016)
uhanalaiseksi luokiteltua lajia. Nama olivat erittdin uhanalaisik-
si (EN) luokiteltu jouhisorsa, vaarantuneiksi (VU) luokitellut hii-
rihaukka, riekko, taivaanvuohi, tervapaasky, hdmdtiainen, toyh-
totiainen, punatulkku ja pajusirkku. Silmallapidettavista lajeis-
ta (NT) alueella havaittiin liro, helmipdlld, haarapadsky, niitty-
kirvinen, keltavastarakki, kuukkeli ja pohjansirkku. Alueellisesti
uhanalaisia lajeja (RT) olivat riekko, metso, jankakurppa, liro,
kuukkeli ja jarripeippo. Alueellisessa uhanalaisuustarkastelus-
sa Lavakorven alue sijoittuu vyohykkeelle 3a (Keskiboreaalinen,
Pohjanmaa). Euroopan Unionin lintudirektiivin (Neuvoston di-
rektiivi 2009/147/EC) liitteessa | mainituista lajeista suunnitte-
lualueella havaittiin laulujoutsen, teeri, metso, kurki, kapustarin-
ta, liro, rantasipi, hiiripollo, viirupollo ja helmipollo sekd Suomen
kansainvalisistd erityisvastuulajeista (nk. EVA —lajit) laulujoutsen,
tavi, teeri, metso, kurki, jankakurppa, valkoviklo, liro, rantasipi,
helmipollo, leppalintu ja kuukkeli. Huomionarvoisten lajien ha-
vaintopaikat on esitetty kuvassa 11-3.
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Kuva 11-3. Huomionarvoisten lintulajien havainnot Lavakorven suunnittelualueella. Kanalintujen soidinpaikat on esitetty erillisessd vain viranomais-
kéyttéon tarkoitetussa liitteessd 9.
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Suunnittelualueella tai sen lahiymparistdssa 2 km sdteelld
ei sijaitse suurten petolintujen (séaksi eli kalasdaski, maakotka
ja merikotka) pesia. Myoskadn Pohjois-Pohjanmaan suoalueil-
le tyypillisen uhanalaisen petolinnun, muuttohaukan, pesapaik-
koja ei sijaitse suunnittelualueella tai sen ldheisyydessd 2 km s&-
teelld. Paivapetolinnuista suunnittelualueelta todettiin ainoas-
taan varpushaukan reviiri, mutta suurempien petolintujen revii-
rejd alueelta ei todettu. Suunnittelualueella havaittiin myds pe-
simdaikaan hiirihaukka ja tuulihaukka, mutta ndiden pesdpaikat
ja reviirien ydinalueet sijaitsevat suunnittelualueen ulkopuolella.
Polldista suunnittelualueella pesii helmi-, hiiri- ja suopollo, lisaksi
viirupollon reviiri todettiin suunnittelualueen kaakkoispuolelta.

Suunnittelualueen linnustollisesti arvokkaimmat alu-
eet ovat Lavajdrven ja sen viereisen Iso Lavasuon muodosta-
ma kokonaisuus, suunnittelualueen kaakkoisosan Lavasuo ja
Haarapetdjansuo. Soiden reunaosat on ojitettu ja niiden keski-
osat ovat kuivahtaneet, mutta etenkin Isolla Lavasuolla on edel-
leen kosteita allikoita. Ndiden soiden arvokkaimpiin lajeihin kuu-
luivat erittdin uhanalaiseksi luokiteltu jouhisorsa, vaarantuneeksi
luokitellut riekko, taivaanvuohi ja pajusirkku seka silméllapidet-
tdvista tai lintudirektiivin I-liitteen lajeista liro, valkoviklo, kapus-
tarinta, niittykirvinen ja keltavastarakki. Laulujoutsenia suunnit-
telualueella tai sen ldheisyydessa pesi yksi pari ja kurkia kolme
paria. Muita edustavia suolajeja ovat jankakurppa ja isolepinkai-
nen. Metsahanhesta ei tehty pesimdaikaisia havaintoja suunnit-
telualueella.

Lavakorven suunnittelualueen metsdt ovat intensiivises-
sé& metsdtalouskdytdssa ja ne poikkeavat ekologisilta omi-
naispiirteiltddn merkittavasti
Metsdympariston linnusto on sangen vaatimatonta ja voimak-
kaasti kasitellyille méntykankaille tyypillista lajistoa. Vanhan

luonnontilaisista metsista.

metsan ilmentdjélajistoa alueella tavattiin vain yksittaisia pare-
ja alueen suuresta pinta-alasta huolimatta. Huomionarvoisin
vanhan metsan ilmentdjalaji alueella on kuukkeli. Lajista tehtiin
yksi havainto suunnittelualueen eteldosassa ja yksi muutamia
satoja metrejd suunnittelualueen ulkopuolella kaakkoisosassa.
On mahdollista, ettd molempien yksildiden pesdpaikat sijaitsi-
vat suunnittelualueen ulkopuolella. Muita suunnittelualueel-
la tavattuja vanhan metsdn ilmentdjélajeja olivat mm. nykyisin
vaarantuneiksi luokitellut hdmo- ja toyhtdtiainen, joita havaittiin
erityisesti metsatalouskaytdn ulkopuolella olevista soiden met-
sasaarekkeista ja rdameiden reunametsista.

Suunnittelualueella havaittiin yksi metson soidinpaikka.
Soidinpaikalla oli viisi metsokukkoa soitimella. Taman lisaksi
muut havainnot metsoista (havaitut yksilot, jéljet, hakomispuut)
keskittyivat suunnittelualueen reunoille, etenkin Kalliomaan,
Lavasuon ja Isomaan alueelle suunnittelualueen kaakkoisreu-
nalle. Ndiden yksildiden soidinpaikka sijaitsi suunnittelualueen
ulkopuolella. Suunnittelualueelle arvioidaan sijoittuvan yhteen-
s& 9-10 metsokukon péivéreviiria tai osia niista.
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Suunnittelualueella sijaitsee 4-5 teerien soidinpaikkaa, lisak-
si yksi soidinpaikka sijaitsee 0,5-1 km suunnittelualueen reu-
nasta kaakkoon. Suurin osa soidinpaikoista sijaitsee suunnit-
telualueen kaakkoisosassa. Talla alueella suurimmalla soitimel-
la oli parhaimmillaan yhtd aikaa 14 teerikukkoa. Kevaalla 2015
Lavakorven alueella oli arviolta noin 50 soidintavaa teerikukkoa.

Riekkoja havaittiin yhteensd 9-10 soidintavaa koirasta. Naista
kuusi oli suunnittelualueen kaakkoisosassa soidintamassa, muut
havainnot koskivat yksindisia riekkoja. Kanalintujen soidinpaikat
on kuvattu tarkemmin vain viranomaiskdyttéon tarkoitetussa
liitteessd 9.

Metsdkanalinnuista metso, teerija pyy lukeutuvat Lavakorven
alueella metsastettaviin riistalajeihin.

Vaikka suunnittelualueella havaittiin melko runsaasti eri la-
jeja, ei linnustoa voi luonnehtia erityisen arvokkaaksi. Linja- ja
pistelaskennan tulosten perusteella havaituista pareista runsaat
60 % olivat joko pajulintuja, vihervarpusia, peippoja ja metsa-
kirvisid. Syitd melko yksipuoliseen lajijakaumaan saattavat olla
suunnittelualueen varsin yksipuoliset ja karut elinymparistot
seka alueella harjoitettu tehokas metsdtalous. Pesimalinnusto-
ja pollokartoituksen tulokset on kuvattu tarkemmin liitteessa 7.

Laheisten laajojen Natura-verkostoon lukeutuvien suoaluei-
den tietolomakkeiden sekd uusimman lintuatlaksen (Valkama
ym. 2011) mukaan suunnittelualueen ldheisyydessa pesii usei-
ta huomionarvoisia lintulajeja. Monet lajeista ovat petolintuja,
vesilintuja tai soiden ja metsien lajistoa (mm. kurki, kapustarin-
ta, liro, keltavdstdrakki, pohjansirkku, jankasirridinen, metso, tee-
ri, riekko ja tuuli-, nuoli- ja sinisuohaukka). Rengastustoimiston
ja Metsdhallituksen tietojen perusteella suunnittelualueen 1a-
heisyydessd pesii huomionarvoisia, suojeltuja petolintuja, joi-
den laajat reviirit voivat ulottua myos Lavakorven alueelle.
Suunnittelualuetta lahimman suuren petolinnun reviirid ja lin-
tujen lentosuuntia on seurattu kevdan-kesan 2015 aikana.
Seurannasta on laadittu vain viranomaiskayttéon tarkoitettu ra-
portti, joka on esitetty liitteessa 10.

Lavakorven suunnittelualueen herkkyys pesimdlinnuston kan-
nalta.

Suunnittelualueella tai sen laheisyydessd pesii muutamia
uhanalaisiksi luokiteltuja lajeja. Lisdksi alueella tavataan
muutamia silmallapidettévia tai muuten huomionarvoisia
lajeja, mutta ndiden reviirimaarét alueella ovat kuitenkin
tavanomaisia. Suurimmalla osalla huomionarvoisia lajeja on
Kohtalainen vain pieni tormaysriski.

Suunnittelualueen elinymparistgt ovat enimmadkseen
metsatalouskaytdssa ja niilld on alhainen potentiaali
uhanalaisten lajien elinymparistdind. Suunnittelualueen
ja lahiympériston suurimmat suot ovat osittain ojituksen
kuivattamia.




Sahkonsiirron paddjohtoreittien A ja B pesimalinnusto
Padjohtoreitin A osuus Lavakorpi-Vepsa (A1) on kokonaan
uusi voimajohtolinjaus, ja se sijoittuu padosin ojitetuille, nuoreh-

koa méntya kasvaville soille, puolukkaturvekankaille ja nuoreh-
koille enimmakseen méantya kasvaviin kangasmetsiin, joilla ei
ole erityisen korkea potentiaali uhanalaisten tai muuten huomi-
onarvoisten lajien elinympadristdind. Avoimia soita tdlla osuudel-
la on Tuohisuo Ala-ja Yli-Vuoton kylien vélilld ja Isonkankaansuo
Vepsénjdrven koillispuolella. Tuohisuo on ojitusten kuivattama
ja sen alueella ei ole endd vaateliaan suolajiston edellyttamia
kosteita rimpialueita. Isonkankaansuolla voimajohdon poh-
joispuolelle jaa kostea noin 6 ha laajuinen rimpialue, jolla voi
olla potentiaalia uhanalaiselle suolajistolle. Isonkankaansuon
pohjoispuolella sijaitseva Pikku Heindsuo on osoitettu Pohjois-
Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa merkinnalld luo-1 ar-
vokkaana aapasuona. Suon pesimalajistoon kuuluu vaarantu-
neeksi (VU) luokiteltu sinisuohaukka. Ainoa isompi vesistoylitys
osuudella Lavakorpi-vepsa on Kiiminkijoen ylitys. Kiiminkijoen
lisdksi voimajohto ylittéd pienemmét Haaraojan, Heindojan,
Vuotonojan ja Myllyojan.

Padjohtoreitin A osuus Vepsa-Kerdla (A2) sijoittuu olemassa
olevan 110 kV voimajohdon rinnalle ja sen alueella on runsaasti
puuttomia avosoita. Ndistd suurimmat ovat (koillisesta lounaa-
seen) Jakosuo, Susisuo, Vehkasuo, Iso Matinsuo ja Oisavansuo.
Jakosuo on turvetuotantoon hankittu lyhytkorsineva, mutta
sen lajistoon kuuluu edelleen mm. suokukkoja, kapustarinto-
ja, liroja, kurkia, teerid ja riekkoja (Pdyry Oy 2009). Muut osuu-
den suot (Susisuo, Vehkasuo, Iso Matinsuo ja Oisavansuo) kuulu-
vat Iso Matinsuon nimelld tunnettuun arvokkaaksi luokiteltuun
suokokonaisuuteen, joka on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan 1.
vaihemaakuntakaavassa SL-1 merkinnalld. Tama Iso Matinsuon
kokonaisuus liittyy laajempaan luontoarvoiltaan arvokkaaseen
Iso Matinsuon — Ladvasuon- Kivisuon kokonaisuuteen, joka on
Pohjois-Pohjanmaan suurin, pddosin suojelematon ojittamatto-
mien soiden keskittyma (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2013) (Kuva
11-4).

[so Matinsuon kokonaisuuteen kuuluvien Susisuon,
Vehkasuon, Iso Matinsuon ja Oisavansuon linnustoa kartoitettiin
kevaalld 2015 suunnitellun voimajohdon alueelta. Susisuon luo-
teisosa voimajohdon alueella oli reuna-alueiden ojituksen kui-
vattamaa, eika alueella pesinyt merkittévid suolajeja. Vehkasuon
pesimalajistoon voimajohdon laheisyydessa kuuluivat mm. tee-
ri, riekko, liro, taivaanvuohi ja valkoviklo. Vehkasuon kosteam-
milla rimpialueilla kauempana voimajohdosta tehtiin pesintdan
viittaavat havainnot 1-2 metsdhanhiparista, pikkukuovista ja
kahdesta kapustarintaparista. Iso Matinsuolla nykyisen voima-
johdon alla olevassa lammessa pesii kaakkuri ja sen ldhettyvil-
1& mm. kurki ja keltavastarakki. Oisavansuon kaakkoisreunassa
voimajohdon kohdalla ainoa mainittavampi suolaji oli valkovi-
klo, mutta suon pohjoisempien osien lajisto on arvokkaampaa.
Oisavansuon pesimalinnustokartoituksessa vuonna 2011 ha-

vaittiin pesivind mm. laulujoutsen, metsahanhi, pyy, riekko, tee-
ri, metso, kaakkuri, kurki, jankasirridinen, suokukko, taivaanvuohi
ja runsaasti pikkukuoveja (Repo & Auvinen 2011).

Vaihtoehtoiset osuudet Kerdld-Pyhakoski (A3a) ja Kerdla-
Pyhdnselkd (A3b) sijoittuvat olemassa olevien voimajohtojen
rinnalle ja ne ylittavat Oulujoen. Kyseisten osuuksien alueille ei
sijoitu muita pesimalinnuston kannalta huomionarvoisia koh-
teita.

Paajohtoreitin A lahiympadristostad ei ole tiedossa huomionar-
voisten petolintujen pesdpaikkoja.

Liityntdvoimajohdon herkkyys pesimdlinnuston kannalta pdd-
johtoreitilléi A.

Pddjohtoreitti A sijoittuu joiltain osin linnustollisesti
maakunnallisesti arvokkaalle suoalueelle. Toisiinsa
kytkeytyneilld soilla pesii runsaasti huomionarvoisia ja
uhanalaisia lintulajeja ja alueella on térked merkitys Pohjois-
Pohjanmaan suolinnuston suojelun kannalta. Suunniteltu
voimajohto kiertad kuitenkin soiden arvokkaimmat ja
kosteimmat osat.

Kohtalainen

Padjohtoreitin B osuus Lavakorpi-Maaselka (B1) on kokonaan
uusi voimajohtolinjaus, ja se sijoittuu pohjoisosastaan paddosin
ojitetuille rameille ja eri-ikdista mantya kasvaville kankaille. Iso-
Vuotungin eteldpuolinen osuus on erdmaisempaa aluetta, jos-
sa vuorottelevat harvapuustoiset ja puuttomat avosuot, niiden
véliset kangasmetsdsaarekkeet ja luonnontilansa menettaneet
radmemuuttumat. Huomionarvoisen pesimalinnuston kannal-
ta potentiaalisimmat alueet talld osuudella ovat puuttomat
avosuot Pihlajasuo Iso-Vuotungin itdpuolella, nimetdn avosuo
Iso-Vuotungin ja sen kaakkoispuolen Hevossuon valilld seka
Jarvenpaansuo ja Isosuo Puutturinjarven lansipuolella. Mainitut
suot ovat seudullisesti melko pienid (20-40 hehtaaria) eivatka
erityisen kosteita. Osuudella Lavakorpi-Maaselkd suurin vesis-
toylitys on Kiiminkijoen ylitys. Kiiminkijoen lisaksi osuus ylittaa
pienemmadt Haaraojan, Kultaojan, Sanginjoen ja Puutturinojan.

Osuus Maaselka-Palli (B2) on myds kokonaan uuteen johto-
kdytévaadn sijoittuva voimajohtolinjaus. Osuuden itdosa koos-
tuu enimmakseen puustoisista suomuuttumista, turvekankais-
ta ja ldnsiosa avosoista ja niiden valisistd metsdsaarekkeista.
Ainoat vesistoylitykset osuudella ovat kapean Koivujoen ylitys
noin puolivélissa ja Oulujoen ylitys Pallin voimalaitoksen koh-
dalla. Osuuden ldnsiosaan sijoittuva avosuoalue on pesimalin-
nustoltaan valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu Muhoksen
soiden alue. Rajaukseen kuuluu seuraavat suot (iddstéd lan-
teen): Kontionsuo, Kivisuon pohjoisosa (ns. Palosuon alue) ja
Laavasuo. Kontiosuolla pesii mm. kapustarintoja, kurki ja sa-
tunnaisemmin metsdhanhi. Palosuolla pesii mm. laulujoutsen,
metsdhanhi ja kurkia. Lddvdsuon pesimalajistoon kuuluvat mm.

111



kaakkuri, laulujoutsen, metséhanhi, kanahaukka, varpushauk-
ka, ampuhaukka, sinisuohaukka, metso, pyy, kurki, kapustarin-
ta, liro, jankasirridinen, suokukko, jankadkurppa, suopolle, helmi-
pollo, lapinpolld, pohjantikka, palokarki, isokdpylintu, kuukkeli,
isolepinkdinen. Mainittujen soiden alueella pesii muuttohauk-
ka (Jokela 2006, Repo & Auvinen 2011, WWF Suomi ym. 2012,
Pohjois-Pohjanmaan liitto 2013). Ladvdsuon arvokkainta aluet-
ta on suon rimpinen pohjoisosa, kun taas suunniteltu voima-
johto sijoittuu suon eteldosaan, joka on linnustollisesti kdyhem-
pad. Myos Palosuon ja Kontionsuon alueella kyseisten soiden
arvokkain rimmikkoalue jaa sivuun suunnitellusta voimajoh-
dosta. Muuttohaukan tiedossa olevat pesdpaikat sijaitsevat yli
500 metrin etdisyydelld suunnitellun voimajohdon keskilinjasta.
Edelld mainittujen avosoiden pohjoispuolelle noin 700 m etai-
syydelle voimajohdon keskilinjasta jaa luonto- ja lintudirektiivin
mukaisena kohteena suojeltu Rékasuon Natura-alue. Suon pesi-
malajistoon kuuluvat mm. kaakkuri, kurki, kapustarinta ja muita
huomionarvoisia suolajeja.

Padjohtoreitin B lahiympdristdsta on tiedossa muutamien
kilometrien sateeltd kolme muuttohaukkareviirig, joista I&him-
man pesdpaikka sijaitsee yli 500 metrin etdisyydelld voimajoh-
don keskilinjasta. Lisdksi Iso-Vuotungin itdpuolelta voimajoh-
don ldheisyydesta havaittiin syksyllda 2015 petolinnun kookas ri-
supesd. Pesd kuului todennakoisesti hiirihaukalle, piekanalle tai
kanahaukalle.

Liityntdvoimajohdon herkkyys pesimdlinnuston kannalta pdd-
johtoreitilléi B.

Padjohtoreitin B voimajohdosta noin neljasosa sijoittuu
valtakunnallisesti arvokkaalle lintualueelle. Toisiinsa
kytkeytyneilld soilla pesii runsaasti huomionarvoisia ja

Suuri uhanalaisia lintulajeja ja alueella on térked merkitys Pohjois-
Pohjanmaan suolinnuston suojelun kannalta. Suunniteltu
voimajohto kuitenkin kiertéa soiden arvokkaimmat ja
kosteimmat osat.
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Kuva 11-4. Pesimdlinnustoltaan arvokkaat suot séhkénsiirron pddjohtoreittien A ja B Muhoksen puoleisessa pdidissd.
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11.4.3 Muuttolinnusto

Pohjois-Pohjanmaalla lintujen kevét- ja syysmuutto painottu-
vat selvdsti meren rannikon valittomaan laheisyyteen. Vesi- ja
kosteikkolintujen muuttoon vaikuttavat Oulun ja lahikuntien
alueella sijaitsevat kansainvalisesti tai valtakunnallisesti mer-
kittavat lintujen levahdysalueet. Ndistd merkittdvimpid ovat
Liminganlahti (vesilinnut, kahlaajat), Siikajoen ja Lumijoen seka
Limingan - Tyrndvan peltoaukeat (harmaahanhet) ja Muhoksen
pellot (kurki).

Lavakorven suunnittelualue sijoittuu muutamia kymme-
nid kilometreja sivuun lahes kaikkien tuulivoiman suunnittelun
kannalta merkittdvien lajien ja lajiryhmien pdamuuttoreiteista.
BirdLifen muuttoreittiselvityksen (Toivanen ym. 2014) mukaan
kevatmuutolla kurkien Oulun seudulle sijoittuva padmuuttoreit-
ti saattaa kuitenkin sijoittua alueelle ja Oulun seudulta koilliseen
muuttavat taigametsdhanhet saattavat suunnata lepdilyalueil-
taan merkittdvdssa madrin Lavakorven suunnittelualueen suun-
taan (Kuva 11-5).

Syksylld hiirihaukan, piekanan ja maakotkan paamuutto-
reitti kulkee Perdmeren rannikkoa seuraten Tornion ja lin valil-
I&. Rannikkolinjan kaartuessa kohti eteldd petolintujen muut-
to suuntautuu kaakkoon, osittain kohti Lavakorven suunnitte-
lualuetta. Matkaa lin rannikolta Lavakorven suunnittelualueel-
le on kuitenkin noin 75 km, minka vuoksi petolintujen muut-
tovirrat ovat huomattavasti vahdisempia suunnittelualueella.
Myds kurjen syksyisen padmuuttoreitin yksi haara alkaa noin
30 km Lavakorven suunnittelualueesta lounaaseen sijaitsevilta
Muhoksen pelloilta, jotka ovat térked kurjen syksyinen kerddn-

tymisalue.
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Kevatmuutto

Lavakorven suunnittelualueen kevatmuutonseurannassa
vuonna 2015 havaitut muuttajamaarat olivat valtaosin sisémaal-
le tyypillisia, eikd muuttajamadria kokonaisuutena voi luonneh-
tia maakunnallisesti merkittaviksi. Tulosten perusteella merkitta-
vimmat Lavakorven alueen kautta kevaalla muuttavat lajit ovat
kurki, metsédhanhija piekana. Kevdtmuutonseurannan havainto-
ja on kuvattu alla yksityiskohtaisemmin keskeisten lajien osalta.
Muutonseurannan havainnot on kdasitelty tarkemmin omassa
erillisraportissa (Liite 8).

Pohjois-Pohjanmaalla laulujoutsenen muutto keskittyy ke-
vaalld suhteellisen kapealle vydhykkeelle rannikon tuntumaan.
Oulun seudun kerddntymisalueiden eteldpuolella muutaman
kilometrin levyiselld pddmuuttovydhykkeelld muuttaa vuosit-
tain 7000 — 11000 laulujoutsenta. Liminganlahden jélkeen jout-
senten muutto hajautuu laajemmalle alueelle lintujen suunna-
tessa kohti pesimaalueitaan (Holttd 2013, Ramboll 2015a ym.).
Lavakorven kevdtmuutonseurannassa havaittiin yhteensa vain
15 muuttavaa laulujoutsenta. Tulosten perusteella suunnitte-
lualueen kautta kevdisin lapimuuttavaksi joutsenmadraksi arvi-
oidaan 210-320 yksilda. Laulujoutsenen muutossa ei havaittu
alueellista vaihtelua Lavakorven alueella, vaan muutto oli yhta
voimakasta koko alueella. Lavakorven suunnittelualueen soil-
la lepdili korkeintaan yksittdisia laulujoutsenia, ja ne saattoivat
olla myds alueella pesivia yksiloitd. Lavakorven suunnittelualu-
etta ymparoivilld alueilla ei mydskddn havaittu merkittavia jout-
senkertymid. Korkeintaan muutaman yksildn parvia levahti Ala-
ja Yli-Vuoton kylilld ja Nuorittan kylan alueella sekd Utajarven
Niittysuolla. Suunnittelualueen kautta ei havaittu tapahtuvan
muutolla lepdilevien joutsenten lentoa eri lepailyalueiden tai le-
paily- ja yopymisalueiden valilla.

Kuva 11-5. Suunnittelualueen kautta taildheltc kulkevat kurjen ja metsdhanhen pddmuuttoreitit Toivasen ym. (2014) mukaan.
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Metsa- meri- ja lyhytnokkahanhien eli ns. harmaahanhien
kevatmuutto Pohjois-Pohjanmaalla noudattelee samoja paa-
piirteita laulujoutsenen kanssa: Hanhet seuraavat rannikkolinjaa
tiiviisti Raahen korkeudelle saakka, minka jélkeen niiden muut-
toreitti levittdytyy laajemmalle alueelle myds sisdmaan puolel-
le (Holttd 2013). Harmaahanhien muuttosuunnat painottuvat
Raahen ja Oulun vdlilld koilliseen ja pohjoiskoilliseen, joten suu-
rin osa muuttavista hanhista sivuuttaa Lavakorven alueen lan-
sipuolitse.

Kaikki Lavakorven kevdatmuutonseurannassa havaitut han-
het olivat metsédhanhia. Alalajilleen maadritetyt olivat Pohjois-
Suomessa ja Vendjan havumetsavyohykkeelld pesivid taigamet-
sahanhia (alalaji fabalis). Muiden hanhilajien esiintyminen ke-
vatmuuton aikaan Ylikiimingin — Utajérven alueella on hyvin va-
hdistd samaan aikaan kdynnissa olleiden Utajarven Pahkavaaran
ja Maaseldn — Hepoharjun muutonseurantojen perusteella.
Idempéna Pahkavaarassa havaittiin metsahanhien lisaksi aino-
astaan yksi merihanhi ja Maaseldn — Hepoharjun alueella ha-
vaittiin pelkdstdadn metsahanhia. Havaintojen perusteella lyhyt-
nokkahanhien muutto suuntautuu Liminganlahden alueelta
pohjoiseen, jolloin valtaosa muuttajista sivuuttaa seurannassa
olleet suunnittelualueet l&nsipuolitse. Lavakorven suunnittelu-
alueen kautta lapimuuttavaksi metsdhanhimaaraksi arvioitiin
vuosien valinen vaihtelu huomioiden 420-800 yksilod. Hanhien
kevdtmuuton aikaista levdhtamistd Lavakorven suunnittelualu-
etta ympardivien kylien pelloilla tai alueen avosoilla ei havait-
tu, kuten ei mydskaan siirtymislentoja ruokailualueita ydpymis-
alueille. Suunnittelualueen koillispuolella Utajarven Niittysuolla
havaittiin muutama kierteleva yksilo, jotka saattoivat olla myos
muutolta alueelle laskeutuneita yksiloitd, jotka tarkastivat alu-
een soveltuvuutta levdhtdmiseen. Selvdd muuttoreittien pai-
nottumista suunnittelualueen l&nsi- tai itdpuolelle ei havaittu,
vaan hanhia muutti melko tasaisesti koko alueen ylitse.

Kurjen valtakunnallisen pddmuuttoreitin sijainniksi Pohjois-
Pohjanmaalla esitetddn Muhoksen ja Ylikiimingin keskustojen
ja Hailuodon vélinen vyohyke (Toivanen ym. 2015). Vallitsevat
tuulen suunnat vaikuttavat kurkien muuton tarkempaan si-
joittumiseen talla vyodhykkeelld, mutta yleensa muutto on vilk-
kaampaa esitetyn reitin ldnsiosissa kuin itdosissa (Holtta 2013).
Lavakorven kevdtmuutonseurannan yhteydessa havaittiin yh-
teensd noin 400 muuttavaa kurkea. Suunnittelualueen kautta
lapimuuttavaksi kurkimadaraksi arvioitiin 1400 — 2400 yksiloa.
Tuulen suunta vaikuttaa todelliseen muuton maaraan suures-
ti, ja esitetty arvio on todennakdisesti vuosittaisen vaihteluvalin
korkeammasta pdastd. Itatuulilla muutto voi painottua selvem-
min suunnittelualueen lénsipuolelle ja ldpimuuttavien kurkien
madra voi olla huomattavasti alhaisempi. Suunnittelualueella tai
sen laheisyydessa ei havaittu kurkien kevat- tai syysmuutonai-
kaista levahtamistd, vaan kaikki havaitut yksilot olivat joko selke-
asti muuttolennossa tai paikallisia reviirilintuja.
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Pohjois-Pohjanmaan sisdmaahan ei sijoitu valtakunnalli-
sia petolintujen pdadmuuttoreittejd kevdtmuutolla. Pohjois-
Pohjanmaan sisdosien kautta kulkee kuitenkin merkittdvassa
maarin piekanoja, jotka kevddlld saapuvat Suomeen padosin
Karjalan kannaksen kautta ja suuntaavat sisdmaan kautta kohti
Perdmeren pohjukkaa (Toivanen ym. 2014). Piekanojen muut-
to tiivistyy voimakkaasti Hailuodossa ja Oulun pohjoispuo-
leisella rannikolla, mutta sisdmaassa muutto on hajanaisem-
paa. Muiden petolintujen osalta muutto on sangen hajanaista
Pohjois-Pohjanmaan sisdosissa, eikd erityisia muuttoreittejd ole
tiedossa. Paikallisella tasolla kuitenkin erilaiset harjut ja isommat
vesistot voivat kanavoida nousevia ilmavirtauksia hyddyntdvien
petolintujen muuttoa.

Lavakorven kevdtmuutonseurannassa havaittiin yhteensa 73
muuttavaa petolintua. Néistd selvasti runsain oli piekana, jota
havaittiin yhteensd 38 muuttavaa yksilod. Meri- ja maakotkia ha-
vaittiin yhteensa vain viisi muuttavaa yksildd. Muita petolintu-
ja havaittiin vain yksittaisia yksiloitd. Muista lajeista runsaimmat
olivat varpushaukka (9 yks.) ja sinisuohaukka (8 yks.). Kalasaaskia
eli sdéksia havaittiin vain yksi muuttava yksild. Harvinaisin ha-
vaittu laji oli arosuohaukka, jota havaittiin kolme muuttavaa yk-
sildd. Havainnot arosuohaukasta ovat viime vuosina runsastu-
neet voimakkaasti Pohjois-Pohjanmaan alueella, ja lajia pesii jo
useita pareja Pohjois-Pohjanmaalla. Lavakorven suunnittelualu-
een kautta kevaalld lapimuuttavaksi kokonaismaaraksi arvioitiin
230-325 piekanaa, 14-40 merikotkaa ja 7-24 maakotkaa.

Edella kasiteltyjen lajien lisaksi suunnittelualueella ei havait-
tu runsaasti muita tuulivoiman rakentamisen kannalta herkkina
pidettyja lajeja kevatmuuttokaudella. Esimerkiksi kuikkalintujen,
sorsalintujen, kahlaajien ja lokkien muuttajamaarat olivat erit-
tain vahaisia alueella. Muista havaituista lajeista runsaimpia oli-
vat erilaiset runsaina esiintyvat varpuslinnut (peippo, urpiainen,
vihervarpunen ja lajilleen maarittdmattdmat pikkulinnut). Naita
havaittiin muutamia satoja yksildita per laji.

Syysmuutto
Lavakorven suunnittelualueen syysmuutonseurannas-
sa vuonna 2015 havaitut muuttajamaarat olivat kevatmuu-
ton tavoin valtaosin sisdmaalle tyypillisid, eikd muuttajamaa-
rid kokonaisuutena voi luonnehtia maakunnallisesti merkitta-
viksi. Tulosten perusteella merkittdvimmat Lavakorven alueen
kautta syksylld muuttavat lajit ovat kurki, metsdhanhi ja pie-
kana. Oulun ja Muhoksen seutujen merkittavien kerddntymis-
alueiden Idheisyys oli havaittavissa Lavakorven alueella kurjen
ja metsdhanhen kohonneina yksilomadaring ja lentosuuntina.
Syysmuutonseurannan havaintoja on kuvattu alla yksityiskoh-
taisemmin keskeisten lajien osalta. Muutonseurannan havain-

not on kasitelty tarkemmin omassa erillisraportissa (Liite 8).



Laulujoutsenen syysmuutto keskittyy kevdatmuuton ta-
voin Pohjois-Pohjanmaalla aivan rannikkolinjan I&heisyyteen.
Pohjois-Suomesta laulujoutsenet saapuvat laajalla rintamalla
rannikolle ja Liminganlahden alue ja Hailuodon seutu on niiden
valtakunnallisesti merkittdva kerddntymisalue. Todennakoisesti
suurin 0sa joutsenista saapuu Liminganlahden alueelle
Lavakorven suunnittelualueen lansipuolitse. Suurin yhtena pai-
vana havaittu pdivdsumma oli melko vaatimaton 21 muutta-
vaa joutsenta. Lavakorven suunnittelualueen kautta arvioitiin
muuttavaan kokonaisuudessaan 490 — 720 laulujoutsenta vuo-
dessa. Laulujoutsenen muutossa ei havaittu alueellista vaihtelua
Lavakorven suunnittelualueella, vaan muutto oli yhtd voimakas-
ta koko alueella. Lavakorven suunnittelualueen pohjoispuolella
Nuorittan kylan alueella havaittiin muutamien yksildiden lepdi-
levid joutsenparvia syys-lokakuussa 2015, mutta muutoin lepdi-
levid joutsenia ei havaittu suunnittelualueella tai sen laheisyy-
dessa. Myoskaan suunnittelualueen kautta kulkevia joutsenten
siirtymislentoja ruokailualueiden ja yopymisalueiden vililla ei
havaittu.

Syysmuutolla Pohjois-Pohjanmaalla havaittavaan hanhien
madradn ja lajijakaumaan vaikuttaa suuresti Vendjaltd Suomen
kautta Keski-Eurooppaan muuttavien arktisten hanhien muut-
toreitin mahdollinen suuntautuminen tavanomaista pohjoi-
semmas. Tavallisesti ndiden arktisten hanhien péaajoukot muut-
tavat Itd-Suomen kautta Suomenlahdelle, mutta voimakkaat
itd- tai kaakkoistuulet voivat painaa muuttovirtaa myos Oulun
seudulle. Syksylla 2015 Lavakorven alueella havaittiin kevatta
enemman muuttavia hanhia, mutta lahes kaikki olivat metsa-
hanhia. Sattumalla saattoi olla osuutta yksipuoliseen lajivalikoi-
maan, silld samana syksynd muutaman kymmenen kilometrin
padssé Utajarven Pahkavaaran tuulivoimahankkeen muuton-
seurannassa havaittiin runsaasti valkoposkihanhia. Lavakorven
kautta syksyisin muuttavaksi metsahanhimadraksi arvioidaan
1050-1760 yksildd, olettaen ettd syksyn 2015 havainnot kuvas-
tavat keskimadrdista syksyd. Metsahanhien syysmuutto oli yhta
voimakasta suunnittelualueen kaikissa osissa eika alueellista
vaihtelua havaittu. Suunnittelualueella tai sen ymparistossa ei
havaittu levéhtdvia hanhia.

Muhoksen peltoaukeat noin 30 km Lavakorven suunnittelu-
alueesta lounaaseen ovat Vaasan Soderfjardenin alueen ohel-
la Suomen tdrkeimpid kurjen syysmuutonaikaisia kerdantymis-
alueita. Viimeisimpien arvioiden mukaan Muhoksen alueella le-
vahtaa syksyisin noin 12000 kurkea (Ramboll 2015a). Kurjet alka-
vat kerddantyd Muhokselle Iahiseuduilta ja Pohjois-Suomesta jo
elokuulta alkaen pienissa erissa ja suurin osa lepdilijoista ldhtee
Muhokselta muutolle parin vuorokauden aikana syyskuun lo-
pulla tuulten kddntyessa pohjoiseen. Tamadn vuoksi Muhoksen
eteldpuolella voidaan havaita yhdeltd paikalta useita tuhansia
muuttavia kurkia vuorokaudessa, mutta Muhoksen pohjoispuo-
lella havaittavat vuorokausimaarat ovat huomattavasti pienem-
pid. Syksyn parhaimpina kurkimuuttopdiving Lavakorvessa ha-
vaittiin vain noin 80 muuttavaa kurkea, mikd kuvastaa muuton

hajanaisuutta seudulla. Useimmin havaittiin pienid muutaman
yksilon kurkiparvia, jotka koostuivat todenndkdisesti Muhoksen
kerddntymisalueelle matkaavista perhekunnista. Lavakorven
suunnittelualueen kautta arvioitiin muuttavan yhteensa 1050—
1600 kurkea syksyisin.

Pohjois-Pohjanmaan sisdmaahan ei sijoitu valtakunnallisia
petolintujen padmuuttoreittejd mydskddn syysmuuttokaudel-
la. Hiirihaukan, piekanan ja maakotkan muutto tiivistyy Oulun
pohjoispuolella lin rannikolla ja suuntautuu sieltd sisdmaahan
kaakon suuntaan (Toivanen ym. 2014). Sisdmaassa ndilld la-
jeilla ei ole osoitettavissa enda yhta tiettya reittia, vaan niiden
muutto tapahtuu laajempana rintamana. Mitd kauempana ol-
laan muuton tiivistymisalueelta lin rannikolta, sitd hajanaisem-
paa muutto on. Lavakorven syysmuutonseurannassa havaittiin
yhteensd satakunta muuttavaa petolintuyksildd. Naistd selvasti
runsain oli kevdtmuuton tavoin piekana, jota havaittiin noin 60
muuttavaa yksiléd. Syksyn runsaimman piekanamuuton paiva-
na Lavakorven seurannassa havaittu muuttajien maéara oli alle
kymmenesosa samana pdivana lissa havaitusta 2000-luvun en-
natysmuutosta, mikd kuvastaa hyvin muuton hajaantumista si-
sdmaassa. Muuttavia merikotkia havaittiin kolme ja maakotkia
vain yksi yksild. Muita petolintuja havaittiin vain yksittdisia yk-
siloitd. Muista lajeista runsaimmat olivat varpushaukka (10 yks.)
ja hiirihaukka (7 yks.). Harvinaisin syysmuutolla havaittu laji oli
muuttohaukka, jota havaittiin yksi muuttava yksil®. Lavakorven
suunnittelualueen kautta arvioidaan muuttavan yhteensd 260—
390 piekanaa, 21-40 merikotkaa ja 10-20 maakotkaa syksyisin.

Lavakorven alueella ei havaittu olevan haaskoja tai muita
ravintoldhteitd, jotka erityisesti houkuttelisivat kotkia alueelle.
Alueella laiduntaa kuitenkin poroja ja syksyisin metsdstetdaan
hirvieldimig, joten loukkaantuneet poronvasat ja hirvien suolis-
tusjatteet voivat houkutella paikallisia ja kiertelevid kotkia alu-
eelle. Ndiden ravintoldhteiden esiintyminen alueella on kuiten-
kin satunnaista, eikd erityisesti suunnittelualueelle keskittyvaa.
Suunnittelualueella ei havaittu erityisesti petolintujen muuttoa
ohjaavia tai tiivistavid maaston muotoja, vaan muutto oli tasais-
ta koko alueen ylla ja sen [&hiymparistdssa.

Edelld kasiteltyjen lajien lisdksi suunnittelualueella ei havait-
tu runsaasti muita tuulivoiman rakentamisen kannalta herkkina
pidettyja lajeja syysmuuttokaudella. Muista havaituista lajeista
runsaimpia olivat rastaat, joita havaittiin yli 6500 yksildd. Muita
runsaita lajeja olivat urpiainen, jarripeippo ja niittykirvinen, joita
kaikkia havaittiin puolen tuhatta yksiléd. Tuulivoiman suunnit-
telun kannalta tarkeimpien lajien ldpimuuttoarviot on esitetty
taulukossa (Taulukko 11-5).

115



Taulukko 11-5. Lavakorven alueella vuonna 2015 havaittuja muuttajasummia sekd arvio suunnittelualueen kautta muuttavien lintujen kokonaismddirdistc
tarkemmin tarkasteltujen lajien osalta.

Laji Kevatmuutto Syysmuutto
Havaittu muutto Arvioitu kokonaismuutto Havaittu muutto Arvioitu kokonaismuutto

(yksilomadra) (yksilomaara) (yksilomaara) (yksilomaara)
Laulujoutsen 15 210-320 56 490-720
Metsédhanhi 89 420-800 479 1050-1760
Kurki 384 1400-2400 105 1050-1600
Merikotka 1 14-40 4 21-40
Maakotka 4 7-24 1 10-20
Piekana 38 100-160 62 260-390

Levahtava linnusto

Lavakorven suunnittelualueella tai sen l3histolld ei sijaitse
merkittavid lintujen lepdilyalueita eikd alueen kautta ole havait-
tu muutonseurantojen yhteydessa sdannénmukaista tai run-
sasta lentoa yopymis- ja ruokailualueiden valilld. Kevat- ja syys-
muutolla ainoastaan yksittdisia laulujoutsenia havaittiin laskeu-
tuvan Lavakorven suunnittelualuetta ympardivien kylien pelloil-
le. Suunnittelualueen ldhelld ei sijaitse sellaisia jérvia tai lampia,
jotka voisivat houkutella vesilintuja levahtamaan alueella isom-
massa maarin.

Yhteenveto suunnittelualueen muuttolinnustosta

Lavakorven suunnittelualueen muutonseurannassa vuonna
2015 havaitut muuttajamaarat olivat valtaosin sisdmaalle tyypil-
lisid, eikd muuttajamadria kokonaisuutena voi luonnehtia maa-
kunnallisesti merkittaviksi. Suurimmalla osalla lajeista muuton
voimakkuus Lavakorven alueella oli vain noin kymmenesosa
rannikon tuntumassa tapahtuvasta muutosta.

Tulosten perusteella merkittdvimmat Lavakorven alueen
kautta kevadlld ja syksylld muuttavat lajit ovat kurki, metsdhanhi
ja piekana. Oulun ja Muhoksen seutujen merkittdvien kerdan-
tymisalueiden I&heisyys nosti kurjen ja metsdhanhen havait-
tua yksilomaaraa Lavakorven suunnittelualueella asti verrattuna
vastaavan kokoiseen alueeseen kauempana kerdantymisalueis-
ta. Piekanojen muuton voimakkuus oli noin kymmenesosa lin
rannikolla havaittavasta madrdstd, mutta silti rannikkoseudun
muuton tiivistymisalueen vaikutus oli havaittavissa piekanan
yksildmadrissa myos Lavakorven alueella.

Muuttolinnusto sahkdnsiirron pdajohtoreittien alueella

Samaan aikaan Lavakorven muutonseurannan kanssa oli
kdynnissa muutonseurannat myos Pahkavaaran tuulivoima-
hankkeen alueella noin 35 km etdisyydelld kaakossa ja Maaseldn
— Hepoharjun tuulivoimahankkeen alueella noin 20 km etdisyy-
delld eteldssa. Havaintopaikkojen ndkemadaloihin suhteutet-
tuna havaitut yksilomadrat olivat Pahkavaaran, Lavakorven,
Maaseldn ja Hepoharjun alueella samaa suuruusluokkaa, lu-
kuun ottamatta hanhia, joita ndhtiin muita alueita runsaammin
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Pahkavaarassa. Lavakorven ja Maaseldn-Hepoharjun havainto-
jen samankaltaisuuden perusteella muuttolinnusto on lajistol-
taan ja yksilomaariltdan samankaltaista myos sahkonsiirron paa-
johtoreitin A osuudella Lavakorpi-Vepsd (A1) ja pdajohtoreitin
B osuudella Lavakorpi-Maaselkd (B1). Molempien paajohtoreit-
tien Muhoksen puoleisessa paadssa (Vepsa-Kerald ja Maaselka-
Palli) todennadkdisesti ainakin kurkien muutto on syksyisin voi-
makkaampaa mita Lavakorven alueella.

Padjohtoreittien A ja B osuuksien Vepsa-Kerdld (A2) ja
Maaselka-Palli (B2) ymparistossa sijaitsevilla valtakunnallises-
ti arvokkaiksi linnustoalueiksi luokitelluilla Muhoksen soilla on
merkitystd myos lintujen muutonaikaisena kerddntymisaluee-
na. Tehtyjen selvitysten (mm. Jokela 2004) perusteella soiden
merkitys esimerkiksi hanhien ja kurkien levahdysalueena verrat-
tuna Muhoksen ja Oulun seudun peltoalueisiin on kuitenkin va-
hainen. Jokela (2004) luonnehtii osuudelle Maaselka-Pélli sijoit-
tuvan Kivisuon ja Kontionsuon alueita paikallisesti tai maakun-
nallisesti merkittédvaksi muutonaikaiseksi lepailyalueeksi. Soiden
samankaltaisuuden perusteella my&s osuudelle Vepsa-Kerdla si-
joittuva Iso Matinsuo ympardivine suoalueineen on luokitelta-
vissa paikallisesti tai korkeintaan maakunnallisesti arvokkaaksi
muutonaikaiseksi lepéilyalueeksi.

Lavakorven alueen ja sdhkonsiirron pddijohtoreittien A ja B
herkkyys muuttolinnuston kannalta.

Suunnittelualueelle tai padjohtoreittien A ja B alueille
ei sijoitu muuttolintujen ns. pullonkaula-alueita, joissa
muutto olisi erityisen tiivistd. Muuttolintujen madrat
hankkeen vaikutusalueella ovat tavanomaisia muiden
ajien osalta, mutta kurjella muuttajamaarét ovat melko
suuret etenkin padjohtoreittien A ja B lansiosassa.
Kohtalainen Useimmilla lajeilla muutor.1 voimakkqus on noin
kymmenesosa Oulun rannikolla havaittavasta muutosta.
Suunnittelualueella i sijaitse merkittavia
muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita.
Padjohtoreittien A ja B alueilla sijaitsee korkeintaan
maakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavia
muutonaikaisia levahdysalueita.




11.5 Vaikutukset linnustoon

11.5.1 Vaikutukset pesimélinnustoon

Elinympadristéjen muutokset

Suunnittelualueen metsdt ovat pddasiassa nuoria tai keski-
ikdisid mantyvaltaisia talousmetsia eikd niilld ole erityistd poten-
tiaalia uhanalaisten lajien elinympadristdind. Suunnittelualueen
linnustollisesti arvokkaimpana metsdisend elinympadristona voi
pitad alueelta todettua metson soidinpaikkaa, joka sijoittuu kui-
tenkin metsatalouskdytossa olevalle alueelle. Suunnittelualueen
linnustollisesti arvokkaimmat alueet ovat avoimia soita, joiden
keskiosissa on vield paikoin kosteita allikoita reunaosien ojituk-
sista huolimatta.

Suurin osa tuulivoimaloista sijoittuu voimakkaasti hoidetuil-
le turvekankaille tai kuivahkoihin mannikéihin tai hakkuualoille,
joissa pesimalajisto ja pesivat madrat ovat ldhtdkohtaisesti var-
sin pienet. Tiestdn osalta hyddynnetdan nykyisia teitd, joita vah-
vistetaan, mutta uutta tiestdad rakennetaan myds noin 36 km.
Uusien tieyhteyksin, tuulivoimaloiden kenttdalueiden ja raken-
tamista palvelevien varastointi- ja kokoamisalueiden, seka kiviai-
nesten ottoalueiden vuoksi raivattava pinta-ala on yhteensd 89
hehtaaria. Lisaksi puustoa raivataan teiden reunoilta enintaan
noin 150 hehtaarin alalta tydkoneiden ja kuljetusten tarvitse-
man tilan vuoksi. Rakentamisen vuoksi raivattava alue sijoittuu
kokonaan metsétalouskaytdssa oleville alueille ja se muuttuu
pysyvasti lintujen pesimiseen soveltumattomaksi alueeksi pin-
tamaan poistamisen ja tasoittamisen vuoksi. Raivattavien ja ta-
soitettavien alueiden pinta-ala on noin 2,4 % koko suunnitte-
lualueen pinta-alasta. Myds tienvarsien raivattava alue sijoittuu
metsatalouskaytdssa oleville alueille, josta osa on jo valmiiksi au-
keaa aluetta. Puuston raivauksen vaikutus on palautuva ja on
rinnastettavissa alueella jo valmiiksi harjoitettavaan metsdtalo-
uteen. Raivatut alueet sopivat pesimaalueiksi valittdmasti sellai-
sille avomaiden ja pensaikkojen lajeille, jotka sietdvat kohtalaista
liikenteen ja rakentamisen aiheuttamaa hairiota. Muokattavilta
alueilta ei todettu linnustokartoituksissa huomionarvoisten la-
jien reviirejd. Hankkeen rakentamisesta aiheutuvien elinympé-
ristdmuutosten arvioidaan jaavan padasiassa kohtuullisiksi eika
hankkeen arvioida aiheuttavan suuria vaikutuksia pesimalinnus-
ton elinympaéristdjen sdilymiseen suunnittelualueen kokonais-
pinta-alaan suhteutettuna. Elinympadristomuutokset kohdistu-
vat pddasiassa runsaisiin metsaympadriston varpuslintuihin, pesi-
malinnustokartoituksen perusteella yli 60 % suunnittelualueella
pesivista pareista oli joko pajulintuja, vihervarpusia, peippoja ja
metsakirvisid. Myds teeren ja metson ruokailu- ja pesimisaluei-
den pinta-ala tulee vdhentymaan rakentamistdiden vuoksi noin
24 % suunnittelualueella, mutta elinympadriston vdhenemisen
merkitys lajien kannalta arvioidaan vahaiseksi.

Avomaiden lajit, jotka usein pesivat ihmisen ldheisyydessa,
saattavat hyotyd hankkeen toteutumisesta lisdéantyneiden pe-
simdympadristéjen myota. Tallaisia ovat esimerkiksi kivitasku ja
vastarakki.

Hairidvaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat hairidtekijat
kohdistuvat padasiassa tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden
rakentamisalueille, joskin mm. mahdollisista junttaus- ja rajay-
tystoistd, sekd kiviainesten otosta aiheutuvat meluvaikutukset
voivat yltéa laajemmallekin alueelle. Eri lajien herkkyys raken-
tamistoimien aiheuttamalle hairidlle vaihtelee. Tavallisimpien
metsdlajien on havaittu sietdvan varsin hyvin rakennustdista
aiheutuvaa hairintdd, mikdli niiden pesimaymparistdodn ei suo-
raan kohdistu muutoksia.

Hankkeen rakentamisen aikaisten hairi¢vaikutusten kannalta
herkimmiksi lajeiksi voidaan arvioida tdssd yhteydessa alueella
esiintyvista lajeista ihmistoimintaa karttavat teeri ja metso. Em.
lajien elinkierron kannalta ihmistoiminnalle herkin vaihe on ryh-
masoidin, mika edellyttdd rauhallista sijaintia ihmistoiminnan
ulkopuolella. Metson tai teeren soidinpaikoille ei ole osoitettu
tuulivoimaloiden alueita, tielinjoja tai muuta rakentamista, mut-
ta soidinalueiden ldheisyyteen sijoittuu tuulivoimaloita. Metson
soidinpaikan ymparille 500 m sateelle sijoittuu kolme tuulivoi-
maloiden aluetta ja nditd yhdistavaa tiestod. Suunnittelualueelle
sijoittuu osittain tai kokonaan viisi teeren soidinaluetta, jotka
ovat avosoita. Jokaisen ndiden ymparille 500 m sateelle sijoit-
tuu 1-3 tuulivoimaloiden aluetta ja huoltotiestdd. Mikali raken-
taminen ajoittuu kevaalle maalis-huhtikuulle, rakennustdisté ai-
heutuva melu ja ihmisten ja ajoneuvojen liikkkuminen soidinalu-
eiden lahettyvilld saattaa karkottaa linnut soitimelta kauemmas.
Osa yksiloista saattaa siirtya vaihtoehtoisille soidinpaikoille, mut-
ta etenkin metson osalta soitimen hdiriytyminen saattaa heiken-
taa ainakin kyseisen vuoden pesintémenestysta. Hairidvaikutus
on suurimmillaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ja se
voidaan luokitella lyhytkestoiseksi. Hankkeen rakentamisen jal-
keen ihmistoiminta alueella vahenee ja sekd rakentamisaluei-
den ettd huoltoteiden ldhiympéristd palautuu entiselleen ih-
mistoiminnan vahentyessa.

Tuulivoimaloiden kdytdn aikana keskiddnitaso metson soidin-
paikalla on melumallinnuksen perusteella pddosin 45-50 dB(A),
soidinpaikan reunoilla keskidanitaso ylittdd 50 dB(A). Kahdella
teeren soidinalueella keskiddnitaso on 45-50 dB(A), lopuilla
kolmella suunnittelualueelle sijoittuvalla teeren soidinalueella
keskidganitaso on melumallinnuksen perusteella 40-45 dB(A).
Tieliikenteen melusta tehdyssa tutkimuksessa lintukantojen on
havaittu alkavan karsid metsaisilld alueilla 42-52 dB(A) ja avoi-
milla alueilla 47 dB(A) melutason kohdalla (Reijnen & Foppen
2006). Tutkimus esittdd vaikutusmekanismiksi sitd, ettd lisdan-
tyva melu peittda lintujen omaa dantelyd. Taman vuoksi on ole-
tettava, ettd melun vaikutus on vahaisempi sellaisilla lintulajeilla,
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joilla laulu tai muu dantely ei ole yhta tarkeaa elinkierron kannal-
ta. Tuulivoimalan aiheuttama dani on tieliikenteen melun kal-
taista tasaista dantd, joten se ei aiheuta impulssimaiselle melul-
le tyypillisid peldstymisreaktioita. Tuulivoimaloiden dani saattaa
hairitd l[ahimpien kanalintujen soidinta, mutta hairi¢ arvioidaan
vahdiseksi, silld melutaso sijoittuu yleisesti linnuilla havaittavia
vaikutuksia aiheuttavan melutason alarajalle.

Metson ja teeren lisdksi kolmas suunnittelualueella melko
runsaana tavattava metsdkanalintu on riekko. Riekon soidin-
kayttdytyminen poikkeaa teerestd ja metsosta, silld laji on yk-
siavioinen ja koiraat soivat soiden reunoilla ilta- ja aamuhamaris-
sd, pimedammassa kuin teeri ja metso. Soidinaikaan kevaalla rie-
kon soidin ajoittuu padosin sellaiseen vuorokauden aikaan, jol-
loin tuulivoimaloiden rakennustydt ovat vahaisid. Skotlannissa
on tutkittu riekon esiintymistd rakennetulla tuulivoima-alueella,
eika lajin kannan todettu heikentyneen tuulivoima-alueella ver-
rokkialueeseen verrattuna kolmen ensimmaisen toimintavuo-
den aikana (Douglas ym. 2011). Suunnittelualueen ympaéristos-
sa muutamien kilometrien etdisyydelld sijaitsee laajoja Natura-
alueita, joissa pesii runsas metsakanalintukanta, joihin hankkeel-
la ei ole merkittdvid vaikutuksia. Siten hankkeen vaikutus kana-
lintujen kantoihin jaa paikalliseksi, kohdistuen vain Lavakorven
suunnittelualueen lahiymparistdssa teereen ja metsoon. Naiden
lajien kantoihin tuulivoimahankkeella saattaa olla kokonaisuu-
tena lievd heikentava vaikutus.

Huomionarvoisten lajien mddrallda mitattuna Lavakorven
suunnittelualueen arvokkaimmat linnustoalueet ovat avoimia
soita. Niilld pesiva lajisto on kuitenkin enimmakseen Pohjois-
Pohjanmaan soille tyypillista lajistoa, kuten liroja, valkovikloja,
kapustarintoja, keltavastdrakkeja, niittykirvisia, laulujoutsenia ja
kurkia. Soilta puuttuvat Pohjanmaan soiden kaikkein vaateliaim-
mat suolajit, kuten esimerkiksi metsdhanhi, muuttohaukka, jan-
kasirridinen tai suokukko. Suunnittelualueen soiden ei todettu
toimivan myoskadn metsdhanhen sulkasadon aikaisena kerdan-
tymisalueena, muutonaikaisena levahdysalueena eikd alueella
ole havaittu pesimaaikaan kiertelevid tai pesimattomia yksiloita
ruokailemassa.

Vesi- ja kosteikkolinnut ovat yleensd kaikkein hairidalttiim-
pia tuulivoimalle ja tuulivoimaloiden visuaalisen hairion todettu
karkottavan yksildita kymmenien tai jopa satojen metrien etdi-
syydelle. Tyypillisesti hdiridvydhyke on 100-200 m useimmilla
lajeilla, mutta esimerkiksi joillakin hanhilajeilla hairidvaikutuksen
on havaittu yltdvan enimmilldadn 600 metrin etdisyydelle voima-
lasta (Larsen & Madsen 2000). Lavakorven alueella potentiaa-
lisesti tavattavilla lajeilla on todettu seuraavia hairiGetaisyyksia
tutkimuksissa: niittykirvinen 100 m, kapustarinta, kivitasku ja kiu-
ru 200 m, taivaanvuohi 400 m, sinisuohaukka ja hiirihaukka 250—
500 m ja isokuovi 800 m (Pearce-Higgins ym. 2009). Kurkien ei
ole todettu hairiintyvan nykyaikaisista suurista tuulivoimalois-
ta, mikali matka I&himp&an tuulivoimalaan on yli 400 metria
(Deutsche Naturschutzring 2012). Joutsenilla hairidvaikutuksen
on havaittu ulottuvan 200 metrin etaisyydelle tuulivoimalasta
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(Larsen & Madsen 2000). Toisaalta yhdessa tutkimuksessa kapus-
tarinnan kannan ei havaittu taantuneen ollenkaan toiminnassa
olevassa tuulipuistossa (Douglas ym. 2011), joten aluekohtaisilla
eroilla saattaa olla merkitystd lajien hairioherkkyyteen.

Lavajdrven ja Iso Lavasuon ympadristossa lahimmat tuulivoi-
malat sijoittuvat yli 500 m etdisyydelle huomionarvoisten laji-
en pesdpaikoista (esim. kurki ja joutsen) ja suon kosteimmilta
alueilta. Kaakkoisella Lavasuolla kolme tuulivoimalaa sijoittuu
300-400 m etdisyydelle suon avoimesta keskiosasta ja huo-
mionarvoisten lajien pesdpaikoista. Ndiden valiin jadvan ns.
Lavaseldnsuon alueella yksi tuulivoimala sijoittuu 250 m etéi-
syydelle avosuon reunasta. Haarapetdjansuon ymparistdssa kol-
me tuulivoimalaa sijoittuu 150 — 300 m etdisyydelle avosuon
reunasta ja Kaskensuolla kolme tuulivoimalaa sijoittuu 150 —
250 m etédisyydelle. Linnustollisesti arvokkaimpien soiden (Iso
Lavasuo ja Lavasuo) lajiston ei arvioida hairiintyvan tuulivoi-
maloista, mutta muiden soiden osalta lievaa hairiota saattaa
ilmetd. Suurimmat haitalliset vaikutukset saattavat kohdistua
Haarapetdjansuohon, jonka lajistoon kuuluvat mm. kurki, val-
kovikloja ja keltavastardkkejd. Haarapetdjansuon pesimalinnus-
toon kohdistuvan hairion vaikutukset jaavat paikallisiksi ja koh-
distuvat enimmillddnkin uhanalaisuusluokitukseltaan silmallépi-
dettavaan lajiin (keltavastarakki).

Soiden lajiston lisdksi muita suunnittelualueella pesivid uhan-
alaisia, silmallapidettavia tai lintudirektiivin I-liitteen lajeja ovat
homo- ja téyhtdtiainen, punatulkku sekd helmi-, hiiri- ja suo-
polld. HOMO- ja tdyhtdtiaista ja punatulkkua ei pidetad erityisen
herkkind tuulivoimatuotannolle. Mainittujen polldjen reviirien
sijainnit ja madra vaihtelevat suuresti vuodesta toiseen myyrati-
lanteen mukaan. Lajit eivét ole pesdpaikkauskollisia, joten vuo-
den 2015 reviirien sijaintien perusteella ei voi paatelld lajien pe-
sapaikkoja seuraavina vuosina. Tuulivoimahankkeella arvioidaan
olevan enintadn kohtalainen vaikutus suunnittelualueella pesi-
viin pollGihin.

Suunnittelualueen kaakkoispuolella sijaitsevan Natura 2000
verkostoon kuuluvan Torvensuon - Viidansuon ja itd — koillis-
puolella sijaitsevan Niittysuo — Siiransuon pesimalinnustoon ei
arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia. Natura-alueen lin-
nustovaikutusten arviointi on kuvattu tarkemmin luvussa 12 ja
vain viranomaiskdyttéon tarkoitetussa liitteessa 11.

Térmayskuolleisuus
Suurin osa suunnittelualueella pesivistd lajeista on metsdym-

paristolle tyypillisia lajeja, jotka etsivadt ravintonsa padasiassa
metsan sisélta ldheltd maan pintaa. Esimerkiksi varpus- ja kana-
linnut lentdavat pesimdaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden
lapojen korkeudella Idhes sadan metrin korkeudella maanpin-
nasta, minka takia ndiden lajien térmadminen lapoihin on epa-
todenndkaistd. Suunnittelualueella pesivistd lajeista kokonsa
puolesta térmadysalttiimpina voi pitdd laulujoutsenta ja kurkea.
Suunnittelualueella ja sen vdlittomassa lahiympadristdssa pesii
yksi joutsenpari ja kolme kurkiparia. Ndiden pesapaikat sijaitse-
vat yli 500 metrin paassa lahimmistd tuulivoimaloiden alueesta,



lukuun ottamatta Haarapetdjankangasta, jossa kurjen pesapaik-
ka sijaitsee noin 200 m etdisyydelld tuulivoimaloiden alueesta.

Petolinnuista suunnittelualueella sijaitsee ainoastaan varpus-
haukan reviiri. Suunnittelualueen ulkopuolella sijaitsee lisdksi
hiiri- ja tuulihaukan reviirit, ja ndiden reviirien yksilot saattavat
kdyttdd suunnittelualuetta myds saalistukseensa. Hiiri- ja tuuli-
haukan pesépaikat sijaitsevat havaintojen perusteella todenna-
koisesti yli kilometrin etdisyydelld Idhimmistd tuulivoimaloista.
Suunnittelualueen ulkopuolella muutamien kilometrien etéi-
syydelld sijaitsee kahden salassa pidettdvan petolintulajin revii-
rit. Naihin reviireihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu Natura-
arvioinnin yhteydessa (Liite 11). Hankkeen vaikutukset ndiden
reviirien yksiléihin arvioitiin véhaisiksi tai olemattomiksi.

Suunnittelualueella pesivista lajeista laulujoutsenen ja kur-
jen tormadysriski arvioidaan kohtalaiseksi, lisdksi suunnittelu-
aluetta satunnaisesti ravinnonhankintaan kdyttdvien hiirihau-
kan ja tuulihaukan tdrmaysriski arvioidaan vahaiseksi tai enin-
taan kohtalaiseksi. Muun pesimalajiston tormaysriski tuulivoi-
maloihin arvioidaan Lavakorven suunnittelualueella véhaiseksi.
Pesimdlajistossa tormadysriski kohdistuu ensisijaisesti vain yksit-
tdisiin reviireihin ja yksiloihin, eikd mahdollisilla térmayskuole-
milla ole merkittavaa vaikutusta kyseisten lajien kantoihin pai-
kallisella tasolla.

Estevaikutus

Lavakorven suunnittelualueen kautta ei havaittu vuoden
2015 pesimadlinnustokartoitusten yhteydessé tapahtuvan I&hi-
seudulla pesivien lajien séanndllisia ruokailulentoja. Tallaisia la-
jeja voisivat olla esimerkiksi ympardivilla suoalueilla pesivat kuik-
ka, kaakkuri, lokkilinnut tai suuret petolinnut.

Tuulivoimahanke sijoittuu paddasiassa metsdiselle alueel-
le, eikd se sijoitu merkittavien vesistojen vdliin. Lahiseudun lin-
nustollisesti arvokkaimmat kohteet ovat kaakossa sijaitseva
Torvensuo — Viidansuon Natura-alue ja itd- ja koillispuolella si-
jaitseva Niittysuo — Siiransuon Natura-alue. Lavakorven tuulivoi-
malat sijoittuvat vahintaan kilometrin etdisyydelle lanteen nai-
den kahden suon véliseltd linjalta, joten voimalat eivdt muodos-
ta estettd merkittdvien suoalueiden valille. Lavakorven suun-
nittelualueen linnustollisesti arvokkain suoalue on Lavajarven
ja Iso Lavasuon muodostama kokonaisuus suunnittelualueen
itdosassa. Lavajarven ja Iso Lavasuon itdpuolelle ei sijoitu tuu-
livoimaloita, joten alueelta on esteetdn lentoyhteys Niittysuo
— Siiransuolle. Myos Torvensuo - Viidansuon suunnasta lennet-
tdessd alue on hyvin saavutettavissa, ndiden valiin jad ainoas-
taan kaksi tuulivoimalaa (voimalat T57 ja T58). Kyseiset voima-
lat on kokonaan kierrettdvissa avoimelta itdpuolelta enintdan
noin 500 metrin kierrolla. Suunnittelualueen toinen merkitta-
vampi avosuo, kaakkoisosan Lavasuo on esteettd saavutettavis-
sa Torvensuon - Viidansuon suunnasta, joka on Lavasuota lahin
Natura-alue. Lavakorven tuulivoimahankkeesta pesimalinnus-
tolle aiheutuva estevaikutus arvioidaan vahaisiksi.

Toiminnan padatyttya tuulivoimaloiden ja muiden rakentei-
den purkamisesta aiheutuvat vaikutukset alueen pesimalinnus-
toon ovat rakentamisvaiheen kaltaisia hairidvaikutusten osalta.

Sahkonsiirron reittivaihtojen vaikutukset

Voimajohdon péadjohtoreitin A osuuden Vepsa-Kerdld (A2)
osalta voimajohdon elinympaéristévaikutukset pesimadlinnus-
toon arvioidaan nykyisen voimajohdon vaikutuksia jonkin ver-
ran voimistavaksi. Uusi voimajohto sijoittuu padosin nykyisen
voimajohdon rinnalle leventden johtoaukeaa noin 16-31 met-
rilld riippuen valittavasta jannitteestd ja sen asettamista vaa-
timuksista johtokaytavan leveydeksi. Pagjohtoreitin A osuus
Lavakorpi-Vepsa (A1) ja pddjohtoreitti B ovat uusia johtoreittejd,
joiden vuoksi raivataan 26-36 m leved johtokdytava ja lisdksi sen
ympariltd pidetdan puusto matalana 10 metrin vydhykkeelta.

Sahkonsiirtoreittien varrella tavatuista pesimaélajeista huo-
mionarvoisimmat ovat avosoilla esiintyvid kahlaajia, var-
puslintuja, petolintuja, metsahanhi, kurki ja laulujoutsen.
Elinymparistévaatimuksiltaan vaatimattomampien lajien, ku-
ten liron ja kapustarinnan reviirit vaihtelevat vuosien valilla.
Vaateliaiden lajien, kuten suokukon, jankésirridisen, metsahan-
hen ja muuttohaukan reviirit sijoittuvat vuosittain samoille soi-
den kosteimmille alueille. Pa&djohtoreittien avosoille sijoittuvat
osuudet Vepsa-Kerald (A2) ja Maaselka-Palli (B2) eivat sijoitu rei-
tille sijoittuvien soiden kaikkein kosteimpiin rimmikkoalueisiin,
joten voimajohdon I&hiympdristdssa pesiva lajisto on elinympa-
ristonsa suhteen véhemman vaateliasta. Rakennustdista ei arvi-
oida olevan merkittavaa haittaa kuivempien soiden lajeille, silla
niiden reviiri voi tarvittaessa siirtyd kymmenia tai satoja metre-
ja sivuun rakennustydmaalta. Lisdksi voimajohdon rakennusvai-
he on lyhytkestoinen tapahtuma yhdeltd paikalta tarkasteluna,
joten pysyvéaa hairiota reviireille ei aiheudu. Avosoiden osalta
elinymparistomuutokset jadvat vahdisiksi tai olemattomiksi, silla
voimajohdon rakentaminen ei kuivata suota. Lintujen ei ole ha-
vaittu valttelevdn voimajohtojen Idheisyytta, joten linjan raken-
taminen ei heikennd avosuon houkuttelevuutta lintujen pesi-
maalueena (Pearce-Higgins ym. 2009).

Avosoita lukuun ottamatta padjohtoreiteilld tavattava muu
linnusto on lahtotietojen perusteella todenndkdisesti seudulle
tyypillistd talousmetsien lajistoa. Pddjohtoreitin B pohjoisessa
osassa Lavakorven, sekd Maaseldn — Hepoharjun alueella teh-
dyt pesimalinnustolaskennat kuvaavat molempien sahkonsiir-
ron reittivaihtoehtojen lajistoa hyvin, silld kartoitusalueiden elin-
ymparistot olivat samankaltaisia talousmetsia, rdmeitd, nevoja
ja turvekankaita ja ne sijoittuivat maantieteellisesti lahelle tar-
kasteltavia linjauksia. Linjalaskentojen perusteella yhdeksan run-
sainta lajia muodostivat 90 % ndiden alueiden pesimalinnus-
tosta. Lajit olivat pajulintu, peippo, harmaasieppo, metsakirvi-
nen, talitiainen, vihervarpunen, hdmaotiainen, punarinta ja hip-
pidinen. Johtokdytavan raivauksen vuoksi aiheutuvat puustois-
ten elinympadristdjen menetykset kohdistuvat siten padasiassa
edelld mainittuihin lajeihin. Em. lajit eivat ole erityisen herkkid
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elinympdristdmuutoksille ja niille 16ytyy korvaavaa elinympa-
ristdd johtoaukean ulkopuolelta. Puustoisten elinymparistdjen
menetyksen lisdksi raivattava johtokdytdva myos synnyttdd uut-
ta elinympadristdd avomaiden ja pensaikkojen linnuille. Téllaisia
alueella seudulla esiintyvia lajeja ovat esimerkiksi pensastasku
ja niittykirvinen. Myds metsdkanalinnut voivat pesia avoimilla
voimajohtokaytavilla.

Voimajohtoihin tdrmaamaan alttiita lajiryhmid ovat erityises-
ti petolinnut, polldt, joutsenet, hanhet, kurki sekd kanalinnut.
Naiden lajien iso koko ja kanalinnuilla huono lentotaito estavat
nopeat suunnanmuutokset ja vaistoliikkeet. Bevanger (1994) ar-
vioi kuolleisuuden olevan Norjassa metsolla 0,1 ja teerelld 0,15
yksilod/sahkolinjakilometrid kohden vuodessa. Koko linnuston
osalta Suomessa vastaavaksi kuolleisuudeksi on arvioitu 0,7 yk-
silod/linjakilometri/vuosi (Koistinen 2004). Mikdli hankeen yh-
teydessa rakennettavan voimajohdon aiheuttama kuolleisuus
olisi samaa suuruusluokkaa kuin on edelld esitetty, se tarkoittaisi
padjohtoreitilla A metson osalta 3,5-4, teeren osalta 5-6 ja kaik-
kien lajien osalta 24-26 yksilod vuodessa valittavasta alavaih-
toehdosta (Kerdla-Pyhakoski tai Kerdla-Pyhdnselkd) riippuen.
Padjohtoreitilld B vastaavat luvut olisivat hyvin samansuuruiset:
metso 4, teeri 5,5 ja kaikki lajit 26 térmaavaa yksildd vuodessa.

Padjohdoteittien avosaille sijoittuvilla osuuksilla Vepsa-Kerdla
(A2) ja Maaselka-Palli (B2) tdrmadvien lajien joukossa saattaa olla
myos alueella pesivid tormaysherkking pidettyja joutsenia, kur-
kia ja metsdhanhia. Ndiden lajien tdrmaysriskid vahentda kui-
tenkin kummankin reittivaihtoehdon sijoittuminen sivuun laji-
en tarkeimmistd pesimispaikoista. Mahdollisten térmdyskuole-
mien vaikutus jaisi ndiden lajien kohdalla paikalliseksi eika niilla
ole vaikutusta lajien kokonaispopulaatioihin. Vuoden 2015 kar-
toituksissa osuudelta Vepsa-Kerdld Iso Matinsuon alueelta ei 16y-
detty nykyisen 110 kV voimajohdon alta tormanneitéd kuollei-
ta lintuja, joten tormdykset vastaavaan voimajohtoon osuudella
Maaselka-Pélli arvioidaan myos vahdisiksi. Koska linnustollises-
ti arvokkaita avosoita ylittavat osuudet ovat molemmilla linjoil-
la 3-4 km mittaisia, tarkoittaisi se kummankin reittivaihtoehdon
osalta 2-3 avosuolla tapahtuvaa térmadysta vuodessa laskettuna

Koistisen (2004) esittamalld tormaystaajuudella. Voimajohdon
rakentamisen yhteydessa tehtdvilld ratkaisuilla (mm. johdinten
havaittavuuden parantaminen ns. lintupalloilla tai muilla rat-
kaisuilla) voidaan vdhentda lintujen térmaysriskid herkimmissa
kohdissa noin puolella (ks. tarkemmin 11.7).

Pesimdlinnustoon kohdistuvan vaikutuksen suuruus hanke-

vaihtoehdossa 1.

Tuulivoima-alueiden ja tieston rakentamisen myota
pdaasiassa metsadisia elinympéristojd vahenee noin 2,4
% suunnittelualueen pinta-alasta. Rakentamisen aikaisella
héiriolla ja mahdollisesti myds kéyton aikaisella hairiolla
saattaa olla lieva heikentdva vaikutus teeren ja metson
kantoihin paikallisella tasolla. Lievéaa rakentamisen ja
kdyton aikaista hairiotd saattaa kohdistua myds joidenkin
avosuolla eldvien lajien reviireihin. Tormaysriski kohdistuu
ensisijaisesti vain yksittdisiin reviireihin ja yksiloihin,

eikd mahdollisilla torméyskuolemilla ole merkittavaa
vaikutusta kyseisten lajien kantoihin paikallisella tasolla.
Pesimdlinnustolle aiheutuva estevaikutus arvioidaan
vahdiseksi.

Kohtalainen
vaikutus

Pesimdilinnustoon kohdistuvan vaikutuksen suuruus liityntdvoi-
majohdon pddjohtoreiteilld A ja B.

Liityntévoimajohdon rakentamisen aiheuttama hairié on
lyhytkestoinen ja rajoittuu paikallisesti vain rakennettavan
voimajohdon Idhiympéristoon. Voimajohdon rakentamista
aiheutuvat pysyvat elinymparistomenetykset kohdistuvat
pddasiassa metsaympdristdjen runsaisiin lajeihin,

eika elinymparistomuutoksilla ole vaikutusta lajien
kokonaispopulaatioihin. Seka padjohtoreittien A ettd B
aiheuttama tormadyskuolleisuus on samaa suuruusluokkaa
ja kohdistuu samankaltaiseen lajistoon. Torméyskuolemien
maaralld ei arvioida olevan vaikutusta minkdan lajin
kokonaispopulaatioihin.

Pesimdlinnustoon kohdistuvien vaikutuksien merkittdvyys.
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11.5.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Muuttolinnuston tdrméyskuolleisuutta arvioitaessa eri lajien ja
lajiryhmien valilld on suuria eroja siind, miten niiden on havait-
tu vaistavan tuulivoimapuistoja. Jotkin suurikokoiset lajit, esi-
merkiksi kurki ja kookkaat petolinnut, pyrkivat kiertamaan koko
tuulivoimapuiston. Osa lajeista taas lentdd suoraviivaisemmin
tuulivoimapuiston [8pi, mutta pyrkivat vdistamaan silti kohdal-
le osuvaa tuulivoimalaa. Jo rakennetun lin Olhavan tuulivoima-
puiston linnustonseurannassa on todettu, ettd suuri osa linnuis-
ta kiertda koko tuulivoimapuiston, mikd on ilmennyt muuton
tiivistymisend 500-1000 metrin etdisyydelle tuulivoimapuis-
tosta. Tuulivoimapuiston ldpi lentdvien lintujen on puoles-
taan havaittu pystyvan hyvin véistdmaan tuulivoimalat, mika-
li niiden vdliin jaa vahintdan 500 metrid leved vapaa alue (FCG
2015). Vastaavasti Pohjois-Ruotsissa Umedn ldhelld sijaitsevan
Horneforsin tuulivoimapuiston linnustonseurannassa havait-
tiin, ettd kun ennen tuulivoimapuiston perustamista sen alueen
kautta muutti 50 % kaikista havaituista linnuista, rakentamisen
jalkeisind vuosina ldpi muuttavien lintujen osuus oli vain 7-11 %
(Granér 2011). lin ja Umedn havainnot kuvaavat todenndkdises-
ti hyvin myos Lavakorven kautta muuttavien lintujen kéyttayty-
mistd, koska kyseiset tuulivoimapuistot ovat kooltaan vertailu-
kelpoisia kookkaita nykyaikaisia tuulivoimapuistoja.

Tormayskuolleisuus

Eri lajien erilaisia vaistdominaisuuksia kuvataan lintujen tor-
maysmallinnuksissa kaytettavilld vaistokertoimilla. Suurimmalla
osalla lajeja véistokerroin (véistdprosentti) on tutkimusten mu-
kaan 98 %, eli tuulivoimalaa kohti lentavista linnuista kaksi yksi-
|6 sadasta ei vdista sitd. Lajikohtaiset vaihtelut vdistolle vaihte-
levat merikotkan 95 % ja hanhien 99,8 % valilla (Scottish Natural
Heritage 2010 & 2013). Lisdksi on huomattava, etta suurikokoi-
sellakin linnulla tuulivoimalan roottorialan ldpilennoista vain
noin 10 % johtaa osumaan. Koska osa linnuista muuttaa tuuli-
voimaloiden lapakorkeuden ala- ja osa yldpuolelta eikd rootto-
riala kata koko tuulivoimapuiston poikkileikkauspinta-alaa, alle
tuhannesosa tuulivoimapuiston kautta tapahtuvista ldpilen-
noista johtaa linnun tdrmaamiseen.

Lavakorven tuulivoimahankkeen aiheuttamaa muuttolintu-
jen térmayskuolleisuutta arvioitiin tormdysmallinnuksen avulla,
joka on tarkemmin kuvattu muutonseurantaraportissa (Liite 8).
Alueen [8pi muuttavalle huomionarvoiselle lajistolle laskettiin
tormadysmallinnuksen perusteella arviot vuosittaisesta lajikoh-
taisesta kuolleisuudesta. Tormaysriskid arvioitiin ns. Bandin taso-
mallilla (Band ym. 2007, Scottish Natural Heritage 2010) ja arvio-
ta korjattiin lajikohtaisilla vaistdkertoimilla. Arviointimenetelma
on kolmivaiheinen: Ensimmadisessa vaiheessa arvioidaan maas-
tohavaintoihin perustuvan muuttovuon avulla todenndkdisyys,
jolla suunnittelualueen kautta lentdva lintulaji kohtaisi tuuli-
voimalan roottorin. Laskelma ottaa huomioon riskikorkeudel-
la lentdvien lintujen lukumadrdn ja tuulivoimaloiden roottori-
en muodostaman yhteispinta-alan. Toisessa vaiheessa arvioi-
daan todenndkaisyys, jolla roottorin lapi lentava lintu osuu la-
paan. Osumistodenndkoisyyteen vaikuttaa linnun lentonope-
us ja lentotapa, linnun koko ja tuulivoimaloiden tekniset omi-
naisuudet (roottorin pydrimisnopeus, lavan mitat, lapakulma).
Tormaamistodenndkdisyys laskettiin verkosta ladattavissa ole-
valla Excel-tyokalulla (Scottish Natural Heritage 2014). Koska lin-
tujen on havaittu herkasti kiertdvan tuulivoimapuistoja ja nii-
den ldpi lentdessdadnkin vdistdvan yksittdisia tuulivoimaloita,
mallin antamaa tulosta korjattiin lajikohtaisilla vaistokertoimil-
la. Vdistokertoimina kaytettiin uusimpiin tutkimuksiin perustu-
via tietoja lintujen todellisista vaistoistd, joita on saatu mm. ver-
taamalla tuulivoimaloihin térméaavia lintumaéaria Bandin mallin
mukaisiin ennusteisiin ja tutkimalla lintujen kayttaytymista en-
nen ja jalkeen tuulivoimapuiston rakentamisen.

Oheisessa taulukossa (Taulukko 11-6) on esitetty Bandin ta-
somallia kayttden arvio térmdysmadrista tarkastelluille lajeil-
le. Tormdysarvio on laadittu alueella sdé@nndllisesti esiintyvil-
le suurille lintulajeille ja kohoavissa ilmavirtauksissa kaarte-
leville petolinnuille, joiden maailmalla tehtyjen tutkimusten
perusteella on arvioitu olevan térmadysalttiimpia lintulajeja.
Toérmadyskuolleisuuden ala- ja yldrajan arvot perustuvat alueen
ldpimuuttavan lintumadrdn (ns. lintuvuo) arvion vaihteluvélei-
hin ja metsdhanhella lisdksi kahdelle eri véistokertoimelle (99
% ja 99,8 %). Muilla lajeilla arvio on laskettu yhdelld vaistoker-
toimella.

Taulukko 11-6. Mallinnuksen tuottamat arviot keskeisten lajien ldpimuuttokannan térmdyskuolleisuuden ala- ja yldrajasta Lavakorven suunnittelualueella.

Luvut ovat térmddvid yksilditd vuodessa.

Laulujoutsen Metsahanhi Kurki Merikotka Piekana Maakotka
kevat, min 0,10 0,02 031 0,01 0,08 0,001
kevat, max 0,14 0,16 047 0,03 0,12 0,004
syksy, min 0,26 0,04 0,17 0,02 0,08 0,002
syksy, max 0,34 0,25 0,23 0,03 0,12 0,003
koko vuosi, min 037 0,05 049 0,03 0,16 0,003
koko vuosi, max 048 042 0,70 0,06 0,24 0,008
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Tormaysmallinnuksen perusteella arvioiduista lajeista eniten
térmayksia aiheutuisi kevatmuutolla kurjelle ja syysmuutolla
laulujoutsenelle. Arvioidut tormaysmadrat ovat kokonaisuute-
na arvioiden hyvin pienig, laulujoutsenella torméayksia tapahtuisi
kevatmuutolla noin kerran kymmenessa vuodessa ja syysmuu-
tolla 3-4 vuoden valein. Kurjella térmadys tapahtuisi kevatmuu-
tolla keskimaarin 2-3 vuoden valein, syysmuutolla noin joka vii-
des vuosi. Kaytetystd vdistokertoimesta riippuen metsahanhia
tormaisi yksi yksild 2,5-20 vuoden vélein. Merikotkalla tormayk-
sid tapahtuisi yksi 17-33 vuoden vélein, maakotkalla harvemmin
kuin kerran sadassa vuodessa. Piekanalla tormayksia tapahtuisi
noin kerran viidessa vuodessa. Kaikkien arvioitujen lajien osalta
vuodessa tapahtuisi yhteensd 1,1-1,9 tormdysta.

Arvioiduista lajeista laulujoutsenen, kurjen, merikotkan ja
maakotkan kanta on runsastunut huomattavasti viime vuosi-
kymmenind. Taantuvia lajeja ovat uusimmassa uhanalaisuus-
luokituksessa (Tiainen ym. 2016) vaarantuneeksi (VU) luokitel-
tu metsahanhi ja erittdin uhanalaiseksi (EN) luokiteltu piekana.
Metsdhanhen tormadysriski on alhainen, kdytetysta tormadysker-
toimesta riippuen enintddn noin nelja yksildad vuosikymmenes-
sd, joten talla ei ole merkityksellistd vaikutusta lajiin populaa-
tiotasolla. Suunnittelualueen kautta muuttavissa metsahanhis-
sa on sekd Suomessa pesivaa ja uhanalaiseksi luokiteltua taiga-
metsdhanhea (alalaji fabalis) ettd Pohjois-Venajalla pesivaa run-
saampaa tundrametsdhanhea (alalaji rossicus). Laskennallinen
térmaysriski jakaantuu ndiden kahden alalajin kesken, Suomessa
pesivan taigametsdhanhen ollessa kuitenkin runsaampi alala-
ji alueella. Piekanan kannan vuosittainen vaihtelu on suurta,
mutta pitemmalld aikajaksolla tarkasteltuna lajin kanta on pie-
nentynyt. Suomen pesimakannaksi on arvioitu 500-4000 yksi-
16 (Valkama ym. 2011), lisdksi Lavakorven Idpi muuttavissa yk-
sildissa on Pohjois-Ruotsissa ja Pohjois-Norjassa pesivia yksiloi-
td. Piekanan arvioitu vuosittainen térmayskuolleisuus, noin 0,2
yksildd, vaihtelee tosiasiassa lapimuuttavan kannan ja samalla
kyseisen vuoden pesimakannan mukaisesti. Tormaavien yksil6i-
den madré jaa vuositasolla alle kymmenestuhannesosaan poh-
joisen Fennoskandian pesimakannasta, milld ei ole populaatio-
tasolla merkittavia vaikutuksia.

Arviointi kohdistettiin etukateen herkimmiksi arvioituihin la-
jeihin ja niistd etenkin sellaisiin, joiden padmuuttoreitti sijoit-
tuu ldhimmadksi Lavakorven suunnittelualuetta. Yhteenvetona
voi todeta, ettd mihinkddn ndistd lajeista ei arvioida kohdistu-
van merkittdvid populaatiotason vaikutuksia, eikd minkdan run-
sastuvan tai vakaan lajin kanta kaanny laskuun hankkeen myo-
td. Metsdhanhen kanta on valmiiksi taantuva, mutta siihen koh-
distuu niin pieni térmaysriski, etta vaikutus tulisi lahes varmasti
peittymddn muiden sen kantaan vaikuttavien tekijéiden, kuten
esimerkiksi metsdstyksen vaikutuksen, taakse. Koska tarkastellut
lajit ovat kaikista alueen ldpimuuttavista lajeista todenndkdisesti
tuulivoiman vaikutuksille herkimmasté paastd, voidaan arvioida
my6s muiden lajien lapimuuttaviin populaatioihin kohdistuvien
vaikutusten jadvan merkityksettomiksi.
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Estevaikutus

Lavakorven tuulivoimahanke muodostaa 7-8 km laajuisen
esteen lintujen muuttovayldlle padasialliseen muuttosuuntaan
(noin lounas-koillinen) nahden. Koska useat muuttavat linnut
pyrkivat tutkimusten mukaan kiertdmadn tuulivoimapuistot ko-
konaan, tastd aiheutuu keskimadrin vain muutaman kilometrin
lisdys lintujen muuttomatkaan. Koska alueen l3pi muuttavalla
lajistolla muuttomatkat ovat padsaantodisesti yli tuhat kilomet-
rid muuttokautta kohden, vaikutus on vahdinen koko muutto-
matkaan suhteutettuna. Mikali estevaikutus kohdistuisi esimer-
kiksi muutolla levahtavien lintujen yopymis- ja ruokailualueiden
vdlille, yhta muuttokautta kohden lentomatkat voisivat kasvaa
joitain kymmenid kilometrejd. Lavakorven ymparistossa ei kui-
tenkaan sijaitse merkittdvid muutonaikaisia kerddntymisalueita,
jolloin estevaikutus kohdistuu valtaosaan yksildista vain kerran
muuttomatkan aikana. Lavakorven suunnittelualue ei sijaitse
valtakunnallisesti tai maakunnallisesti tarkealld lintujen muuton
ns. pullonkaula-alueella (Holttd 2013). Taman vuoksi mahdolli-
nen muutaman kilometrin muuttomatkan kasvu kohdistuu vain
osaan seudun kautta muuttavasta lajistosta. Tuulivoimapuiston
sisdlld tuulivoimaloiden valiin jaa vahintddn 500 metrid levedat
vapaat vyohykkeet, mikd mahdollistaa lintujen lapilennot ja yk-
sittdisten tuulivoimaloiden vdistdmiset. Estevaikutuksella ei ar-
vioida olevan merkittavia vaikutuksia minkaan lajin populaati-
on kannalta.

Muut vaikutukset

Rakentamis- ja purkuaikana ihmistoiminta alueella on tavan-
omaista vilkkaampaa. Muuttolintuihin tallé voisi olla vaikutus-
ta vain siind tapauksessa, etta rakentamisalueiden lahiympaéris-
tossa olisi tarkeitd muutonaikaisia yopymis- tai ruokailualueita.
Suunnittelualueella ei kuitenkaan sijaitse tallaisia kerdantymis-
alueita, joten muuttolinnustoon kohdistuvat hairidvaikutukset
jadvat vahaisiksi.

Sahkonsiirron reittivaihtojen vaikutukset

Rakennettava voimajohto voi lisdtd myds muuttolintujen tor-
mayksid johtimiin. Pddasiassa lintujen muutto tapahtuu kuiten-
kin voimajohtojen ja ympdardivan metsdn latvuston yldpuolel-
la, jolloin merkittdvaa térmadysriskia ei aiheudu. Siltd osin kuin
voimajohto sijoittuu olemassa olevan voimajohdon viereen, se
parantaa molempien havaittavuutta. Tama vahentaa linjakoh-
taista tormaystodenndkoisyyttd, vaikkakin kokonaisuutena use-
ampi vierekkain kulkeva johdin lisda tormaystodennakoisyytta.
Paajohtoreittien A ja B valilld ei arvioida olevan merkittavaa eroa
toérmdyskuolleisuuden kannalta.

Suunnitellun séhkonsiirron  pddjohtoreitin B osuudel-
le Maaselka-Pélli (B2) sijoittuvat Kivisuon ja Kontionsuon alu-
eet ovat paikallisesti tai maakunnallisesti merkittévid muuton-
aikaisia lepdilyalueita, joilla levdhtdd mm. kurkia ja joutsenia.
My6s paajohtoreitin A osuudelle Vepséa-Kerala (A2) sijoittuva Iso
Matinsuo ymparoivine suoalueineen on luokiteltavissa paikalli-
sesti tai korkeintaan maakunnallisesti arvokkaaksi muutonaikai-
seksi lepailyalueeksi.



Iso Matinsuolle sijoittuu jo valmiiksi avosuota halkova 110 kV
voimajohto. Taman voimajohdon alta ei havaittu loppukevadlla
2015 linnustokartoituksen yhteydessa tai syksylld biotooppikar-
toituksen yhteydessa 2015 kookkaiden lintujen raatoja tai jaan-
teitd sellaisista. Koska nykyinen suon ylittava voimajohto aiheut-
taa korkeintaan yksittdisia tormayksia alueella levahtavien mer-
kittavien lajien osalta, ei toisen voimajohdon sijoittuminen sen
viereen muuta tilannetta suuresti. Vastaavasti voidaan arvioida
samankaltaiseen suoympaéristoon sijoittuvan padjohtoreitti B:n
kokonaan uuden linjan aiheuttavan vain vahadn alueella levéh-
taviin muuttolintuihin kohdistuvia tdrmayksia.

Suunnitellun sahkoénsiirron kumpikaan padjohtoreittivaih-
toehto ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti tar-
kedlld lintujen muuton ns. pullonkaula-alueella (Holttd 2013).
Kummallakaan sahkonsiirron reittivaihdolla ei arvioida olevan
védhdistd suurempaa estevaikutusta minkdan alueen kautta
muuttavan lajin kannalta, silld lintujen muutto tapahtuu suurel-
ta osin voimajohtojen johdinten yldpuolelta.

Muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten suuruus hanke-

vaihtoehdossa 1 ja liityntdvoimajohdon pddjohtoreiteilld A ja B.

Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron paajohtoreittien

A ja B aiheuttama tormayskuolleisuus on vahdistd ja
estevaikutus pieni. Suunnittelualueen ymparistdon ei sijoitu
merkittédvia muuttolintujen lepailyalueita. Padjohtoreittien
Aja B alueelle sijoittuu maakunnallisesti arvokas
muuttolintujen lepdilyalue, mutta voimajohdon ei arvioida
aiheuttavan levahtavalle lajistolle véhdistd suurempaa
tormdyskuolleisuutta tai estevaikutusta. Hanke ei aiheuta
havaittavia populaatiotason muutoksia millekdén lajille.

11.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Hankkeen jaddessa toteutumatta alueen pesimalinnuston elin-
ymparistot ja elinolosuhteet sdilyvat ennallaan, metsdtalouden
aiheuttamia muutoksia lukuun ottamatta.

11.7 Vaikutusten lieventaminen

Rakennustdiden ajoittaminen padasiallisen pesimakauden, tou-
ko-kesakuun, ulkopuolelle véhentda pesimalinnuille aiheutuvaa
hairiotd. Kanalintujen soidinpaikkojen ldheisyydessa rakennus-
téiden ajoittaminen lisdksi maalis-huhtikuun ulkopuolelle va-
hentda kanalintujen soidinten hairiintymiseen kohdistuvaa ris-
kia.

Voimajohdon havaittavuutta voidaan parantaa merkitsemal-
1d ylin maadoitusjohdinlanka varoituspalloin tai muilla huomio-
rakenteilla. Erilaisten varoitusmerkkien on todettu vahentdvan
térménneiden lintujen madria, mutta vahentymisen maarat
ovat vaihdelleet suuresti tutkimuksesta toiseen. Vahentyneiden
kuolintapausten vaihteluvaling eri tutkimuksissa on ollut 10 —
80 %, useimmiten kuitenkin 60 — 80 % (Crowder 2000, Rioux
ym. 2013). Esimerkiksi jokien ylityskohtien ja Muhoksen alueen
linnustollisesti arvokkaiden soiden osuuksien varustaminen ns.
lintupalloilla vahentaa lintujen térmaysriskia.

Muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutuksien merkittévyys.
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11.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset joh-
topaatoksiin

Linnustovaikutuksien arviointia varten laadittiin laajat maasto-
kartoituksiin perustuvat selvitykset. Epdvarmuustekijat kohdis-
tuvat padasiassa selvityksessa kdytettyihin menetelmiin, joilla ei
koskaan saada tdysin kattavaa kuvaa pesimalinnustosta, vaan
havaittu lajisto riippuu muun muassa vuosittaisesta vaihtelusta,
laskenta-ajankohdasta ja sddoloista. Pesimalinnustolaskennoissa
on kuitenkin pyritty yhdistdmaan useita laskentamenetelmis,
laskentakertoja on ollut useita ja potentiaalisesti arvokkaat alu-
eet on kartoitettu kattavasti, joten alueen linnusto tunnetaan
verrattain hyvin. Vaikutusten arviointi on tehty uusimpaan tuu-
livoiman linnustovaikutuksia kdsittelevadn tutkimustietoon pe-
rustuen. Epdvarmuustekijat liittyvat saatavilla olevan tutkimus-
tiedon rajallisuuteen ja siihen, kuinka hyvin tutkimus soveltuu
Suomessa tehtdvaan arviointiin, johtuen joistakin alue- ja laji-
kohtaisista eroista.

Tuulivoimahankkeen liityntdavoimajohdon vaikutukset pe-
simalinnustoon on arvioitu padosin olemassa olevan selvitys-
ja tutkimusaineiston perusteella. Pdajohtoreitin A osuudelle
Vepsé-Kerdld (A2) ja padjohtoreitin B osuudella Maaselka-Pélli
(B2) sijoittuu avosoita, joiden pesimalinnustossa voi esiintyd ar-
vokasta lajistoa. Nailld osuuksilla on tarpeen valitun liityntavoi-
majohdon reittivaihtoehdon tarkemmassa suunnittelussa laatia
pesimalinnustoselvitys, jonka perusteella on mahdollista arvioi-
da esimerkiksi mahdollisten huomiopallojen tai muiden huo-
miorakenteiden tarve.

My6s muuttolintujen kohdalla mahdolliset epavarmuuste-
kijat liittyvat sekd maastotutkimuksiin ettd vaikutusarviointiin.
Kaikkia ohimuuttavia lintuja ei ole mahdollista havaita, ja muu-
tonseurannan rajallisista maastopdivista johtuen voidaan ha-
vaita vain otos alueen kautta tapahtuvasta muutosta. Samaan
aikaan kdynnissa olleet muutonseurannat kolmen |3hekkdisen
tuulivoimahankkeen alueella antavat kuitenkin yhdessa hyvan
kokonaiskuvan Oulun — Utajdrven alueella tapahtuvasta lintu-
jen muutosta. Myos sddolosuhteet vaikuttavat muuttoreittei-
hin ja lentokorkeuteen ja edelleen alueen kautta kulkevan lin-
tumuuton voimakkuuteen. Selvityksessa ei ole tarkasteltu yolla
tapahtuvaa muuttoa, jota ei ole mahdollista tutkia tavanomai-
sin muutontarkkailumenetelmin. Tuulivoimalle herkimpina pi-
dettdvat lajit ovat kuitenkin suurikokoisia helposti havaittavia ja
paddasiassa paivalld muuttavia lajeja.

On todenndkoistd, ettd lintujen kayttdytyminen alueella
muuttuu tuulivoimaloiden pystyttémisen jélkeen, milld voi olla
vaikutusta esimerkiksi lajien kdyttdmiin lentokorkeuksiin. Téma
on kuitenkin pyritty huomioimaan vaikutusten arvioinnin yhte-
ydessd ja tdrmdysmallinnuslaskelmissa.
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12. VAIKUTUKSET LUONNONSUOJELUUN

12.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luonnonsuojelulain 65 § edellyttdd, ettd hankkeiden ja suun-
nitelmien vaikutukset Natura 2000 -suojelualueverkostoon
on arvioitava. Mikali suunnitelma toteutuessaan todenna-
koisesti merkittdvasti heikentdd Natura 2000 -verkostoon si-
sallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemisek-
si alue on verkostoon siséllytetty, on hankkeen toteuttajan tai
suunnitelman laatijan arvioitava ndma vaikutukset ns. Natura-
arvioinnissa. Lavakorven suunnittelualueen ymparistdssa sijait-
see useita Natura-verkostoon kuuluvia alueita, joita on suojel-
tu sekd luontodirektiivin ettd lintudirektiivin mukaisina alueina.
Tuulivoimahankkeen ja sen voimajohtovaihtoehtojen vaiku-
tuksista Kiiminkijoen (FI1101202, SAC), Torvensuo-Viidansuon
(FI1106005, SAC ja SPA) ja Niittysuo-Siiransuon (FI1106001, SAC
ja SPA) Natura-alueisiin on laadittu luonnonsuojelulain 65 §:n
mukainen Natura-arviointi osana Lavakorven tuulivoimahank-
keen YVA-menettelyd. Osana tatd YVA-selostusta on kuvattu tii-
vistetysti Natura-arvioinnin ldhtdkohdat ja padtulokset. Natura-
arviointi kokonaisuudessaan kuuluu YVA-selostuksen liitteisiin,
mutta arviointiin sisdltyvien uhanalaisten lajien salassapidettavi-
en esiintymistietojen vuoksiliitteen 11 Natura-arviointi on tarkoi-
tettu vain viranomaiskdyttéon. Laaditussa Natura-arvioinnissa
on huomioitu yhteysviranomaisen YVA-ohjelmavaiheessa anta-
ma lausunto (mm. Kiiminkijoen Natura-alueeseen kohdistuvien
vaikutusten osalta on arvioitu my®s ravinnekuormitus alueen
vesistoihin).

YVA-menettelyssa arvioidaan liséksi tuulivoimapuistoalueen
sekd voimajohtoreittivaihtoehtojen vaikutukset muihin luon-
nonsuojelualueisiin, luonnonsuojeluohjelmien alueisiin, seka
Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan mukaisiin luon-
nonsuojelun aluevarauksiin.

Kalliomaan Natura-alueen osalta on arviointiohjelmavaihees-
sa laadittu Natura-arvioinnin tarveharkinta, jota on tdydennet-
ty tdssa selostuksessa yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta
antaman lausunnon perusteella. Kalliomaan Natura-alueeseen
kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu maastotarkistuk-
siin, sekd seuraaviin tietoihin: Natura-tietolomake, tietolomak-
keen paivitysehdotuksen tiedot seka Metsdhallituksen biotoop-
piaineistot. Maastokdynnilld tarkasteltiin erityisesti pintavesiyh-
teyksid tuulivoimapuiston rakentamisalueiden ja Kalliomaan
Natura-alueen valilla.

Muiden suojelualueiden sekd suojelualuevarausten osal-
ta arviointi perustuu olemassa oleviin kirjallisiin tietoldhtei-
siin. Suojelualueiden luontoarvoja koskevia tietoja on kerdtty
mm. Natura-tietolomakkeilta, Ympaéristdhallinnon ja internet-
sivuilta sekd Pyhakosken luonnonsuojelualueen osalta alueen
inventointitiedoista ja suojelualueen perustamispaatokses-
td. Keskeisind tietoldhteind arvioinnissa on kaytetty myds ym-
pdristéhallinnon Oiva-ympaéristod- ja paikkatietopalvelua seka
Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan tausta-aineistoa
arvokkaiden suoalueiden osalta. Muodostuvien vaikutusten
osalta arvioinnissa on hyddynnetty osana tatd YVA-prosessia
laadittuja arvioita hankkeen vaikutuksista. Laadituissa vaiku-
tusten arvioinneissa on huomioitu yhteysviranomaisen YVA-
ohjelmavaiheessa antama lausunto; Kalliomaan Natura-alueen
osalta on tarkasteltu erityisesti hydrologisia yhteyksia ja sahkon-
siirron osalta on arvioitu vaikutukset Pohjois-Pohjanmaan 1. vai-
hemaakuntakaavassa suojelualuevarauksella merkittyihin suo-
alueisiin.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavalla uudistetaan
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaa. Ymparistdministerion
23.11.2015 vahvistamassa 1. vaihemaakuntakaavassa kasitelta-
viin aihepiireihin lukeutuu luonnonymparistd, ja erityisesti soi-
den kaytto, suojelualueiden paivitykset, sekd geologiset muo-
dostumat. Vaihemaakuntakaavassa osoitettujen luontoarvosoi-
den kaavamerkinnét ja suunnittelumadrdykset ovat seuraavat:

- SL: LUONNONSUOJELUALUE. Merkinndlld osoitetaan luon-
nonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoi-
tettuja alueita. Suunnittelumaardys: Alueen ja sen ym-
pariston maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyri-
tdan edistdmaan alueen luonnon monimuotoisuuden se-
kd alueiden valisten ekologisten yhteyksien sailymista.
Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 § mukai-
nen elinkeino- liikenne- ja ympadristokeskuksen lausunto.
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« SL-1: LUONNONSUOJELUALUE. Merkinnalld osoitetaan luon- Vaihemaakuntakaavassa SL-1 —alueiksi osoitettuja kohtei-

nonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja alueita. ta on yhteensd 62 kpl ja niiden yhteispinta-ala on 18 739 ha.
Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoi- Suoluonnon monimuotoisuuden turvaaminen ja parantaminen
tus. Suojelumaardys: Alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon ve- on ollut erds vaihemaakuntakaavan soiden kdyton keskeisid ta-
sitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaaran- voitteita. Taustatekijoind tdhdn ovat olleet suoluonnon yleinen
taa alueen suojeluarvoja. Suojelumadrdys on voimassa kun- muuttuneisuus etenkin maakunnan eteld- ja lansiosissa ja tur-
nes suojelualue perustetaan, kuitenkin enintdan 5 vuotta ta- vetuotannon varausten kohdentuminen jaljelld oleville avosoil-
man vaihemaakuntakaavan lainvoimaiseksi tulosta. Maarays le. Selvityksissa todetut korkean luonnonarvon suot osoitetaan
ei koske alueellisesti tarkeda pohjaveden hankintaa. vaihemaakuntakaavassa luonnonarvomerkinnéin. Koska maa-

+ luo-1: LUONNON MONIMUQTOISUUDEN KANNALTA TARKEA kuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma, myds arvokkaiden
SUOALUE. Merkinnalld osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla suoalueiden rajaukset ovat suuntaa antavia, ja tarkoituksena on,
osassa suoaluetta on todettu olevan maakunnallisesti mer- ettd ne tarkentuvat vield toteutusvaiheessa.

kittdvia luontoarvoja. Suunnittelumadradys: Alueen maan-
kaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd otetaan huo-
mioon alueen luontoarvot.

o —
Natura (Kiiminkijoki)
I:l Natura 2000 -alue Yliki:'”_linl i
I:I Yksityiset suojelualueet
D Lavakorven suunnittelualue
"/ SL (1.vaihemaakuntakaava)
'/ SL-1 (1.vaihemaakuntakaava)
V/A luo-1 (1.vaihemaakuntakaava)

A3a Kerala
A
o~ e
Pyhakoskil=ppPyhénselka - Palli Maaselka
0 5 km Aut
I I T N N

Kuva 12-1. Luonnonsuojelualueet ja Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetut suojelualuevaraukset suunnittelualueen ja pddjohtoreittien
ldheisyydessd.
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12.2 Yhteenveto laaditun Natura-arvioinnin
keskeisesta sisallosta

Tuulivoimahankkeen ja sen voimajohtovaihtoehtojen vaiku-
tuksista Kiiminkijoen (FI1101202, SAC), Torvensuo-Viidansuon
(FI1106005, SAC ja SPA) ja Niittysuo-Siiransuon (FI1106001, SAC
ja SPA) Natura-alueisiin on laadittu luonnonsuojelulain 65 &:n
mukainen Natura-arviointi osana Lavakorven tuulivoimahank-
keen YVA-menettelyd. Natura-arviointi kokonaisuudessaan kuu-
luu YVA-selostuksen liitteisiin ja tdssa YVA-selostuksen kappa-
leessa on kuvattu tiivistetysti vain Natura-arvioinnin lahtékoh-
dat ja paatulokset.

Torvensuo-Viidansuo

Torvensuo-Viidansuo Natura-alue (FI1106005, 1 478 hehtaa-
ria) sijaitsee Oulun kaupungin ja Utajdrven kunnan alueilla ja se
on suojeltu seka lintu- ettd luontodirektiivin mukaisena aluee-
na (SPA & SAC). Torvensuo-Viidansuo on Pohjanmaan-Kainuun

aapasuovydhykkeeseen kuuluva aapasuo, jolla vallitsevat rim-
pinevat ja kalvakkanevat. Lavakorven suunnittelualue sijaitsee
lahimmilldaan noin 1,3 km etdisyydelld Torvensuo - Viidansuon
Natura-alueesta ja ldhimmat tuulivoimalat noin 1,5 km etdisyy-
delld. Etdisyys sahkdnsiirron péddjohtoreittiin A on lyhimmilldan
noin 5,5 kilometrid ja padjohtoreittiin B 4 kilometria.

Lavakorven tuulivoimapuiston rakentamisalueilta ei ole
vesistdyhteyksid Torvensuon - Viidansuon Natura-alueelle.
Etaisyydestd sekd vesistdyhteyksien puuttumisesta johtuen
Lavakorven tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia
Torvensuon — Viidansuon Natura-alueen direktiiviluontotyyp-
peihin eika alueella esiintyvdan luontodirektiivin liitteen Il lajiin
saukkoon.

Nivala

Vaha-Vuotto

\a

0 2 4 km
T T O O

Tervola

Kivijarvi

.M
P Kiiminkijoki
I:] Niittysuo - Siiransuo

|:| Torvensuo - Viidansuo

D Suunnittelualue !

Kuva 12-2 Suunnittelualue ja ne Natura-alueet, joista on laadittu erillinen Natura-arviointi.
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Lavakorven suunnittelualueen ja Natura-alueen vélisesta
etdisyydestd johtuen rakentamisaikainen hairion (ihmisten liik-
kuminen, rakentamisen melu), toiminnan aikaisen melun tai
tuulivoimaloiden aiheuttaman visuaalisen hdirion ei arvioida
vaikuttavan Natura-alueella oleviin lintuihin. Natura-arvioinnissa
on lajikohtaisesti arvioitu tuulivoimahankkeen vaikutukset mm.
Natura-alueella esiintyvien lintudirektiivin liitteen | lajien ruo-
kailualueisiin ja tormadysriskiin. Lavakorven tuulivoimahank-
keella saattaa olla korkeintaan véhaisida negatiivisia vaikutuk-
sia Torvensuon — Viidansuon Natura-alueen suojeluperusteena
mainittuihin lintudirektiivin liitteen | lajeihin. Kokonaisuutena
tarkastellen Torvensuon - Viidansuon Natura-alueen suojelupe-
rusteena mainittuihin lintudirektiivin liitteen | lintulajeihin ei ar-
vioida kohdistuvan merkittdvaa haittaa

Niittysuo-Siiransuo
Niittysuo-Siiransuon Natura-alue (FI1106001, 2 485 heh-

taaria) sijaitsee Lavakorven suunnittelualueen itdpuolella noin
1,5 kilometrin etdisyydelld Utajdrven kunnan alueella. Natura-
alue muodostuu kahdesta erillisestd suosta, Niittysuosta ja
Siiransuosta. Alue on suojeltu sekd luonto- ettd lintudirektiivin
mukaisena alueena (SAC & SPA). Niittysuo-Siiransuo on erittdin
edustava ja linnustollisesti arvokas aapasuokokonaisuus, johon
useat lammet ja metsasaarekkeet tuovat vaihtelua. Lavakorven
suunnittelualue sijaitsee Iahimmilladn noin 1,2 km etdisyydella
Niittysuo-Siiransuon Natura-alueesta ja ldhimmat tuulivoimalat
noin 1,8 km etdisyydelld. Etdisyys molempiin jadjohtoreitteihin
onyli 6 km.

Tuulivoimahankkeen rakennustyét sijoittuvat vahintdan 1,8
km etdisyydelle Niittysuo — Siiransuon Natura-alueesta eika
Natura-alueen ja rakentamisalueiden vililld ole vesistoyhteytta.
Lavakorven tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia
Niittysuo — Siiransuon Natura-alueen direktiiviluontotyyppeihin.

Vélimatkasta johtuen rakentamisaikainen hairion (ihmisten
liikkuminen, rakentamisen melu), toiminnan aikaisen melun tai
tuulivoimaloiden aiheuttaman visuaalisen héirién ei arvioida
vaikuttavan Natura-alueella oleviin lintuihin. Lavakorven suun-
nittelualueella ei ole havaittu merkittdvaa lintujen muutonai-
kaista lepailya tai sadnndllisia lentoja lepaily- ruokailu- ja yopy-
misalueiden valilla. Lintudirektiivin liitteen | lajien osalta Natura-
arvioinnin johtopaatoksing esitetdan, etta Lavakorven tuulivoi-
mahankkeella saattaa olla korkeintaan vahaisia negatiivisia vai-
kutuksia suojeluperusteena mainittuihin lintudirektiivin liitteen
I lajeihin. Vaikutukset muodostuvat Idhinna ruokailulentojen
aikaisesta térmaysriskistd sekd tuulivoimaloiden aiheuttamas-
ta estevaikutuksesta. Kokonaisuutena tarkastellen Niittysuo —
Siiransuon Natura-alueen suojeluperusteena mainittuihin lintu-
direktiivin liitteen I lintulajeihin ei kohdistu merkittdvaa haittaa.
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Kiiminkijoki

Kiiminkijoen pdduoman pituus on noin 170 km ja valuma-alu-
een koko on 3 845 nelidkilometrid. Kiiminkijoki (FI1101202) on
suojeltu luontodirektiivin mukaisena alueena (SAQ), ja se sijait-
see Oulun kaupungin sekd Utajdrven, Pudasjarven ja Puolangan
kuntien alueilla.

Kiiminkijoen Natura-alueen suojeluperusteena Natura-
tietolomakkeella (1998) mainitaan kolme luontotyyppid: hu-
muspitoiset lammet ja jérvet, Fennoskandian luonnontilaiset
jokireitit ja pikkujoet ja purot. Luontodirektiivin liitteen Il lajeista
Natura-tietolomakkeella on mainittu nahkiainen.

Kiiminkijoen osalta Natura-arvioinnissa on tarkasteltu raken-
tamisesta aiheutuvien kiintoaine- ja ravinnepadstdjen mah-
dollista kohdentumista Kiiminkijoen Natura-alueen vesistoi-
hin. Vesistdvaikutusten arvioinnin pohjaksi laadittiin nelipor-
tainen luokitus tuulivoimaloiden mahdollisen vesistokuormi-
tusriskin suhteen. Taltd pohjalta méadritettiin tarpeet rakenta-
misen aikaisten vesienkasittelyjarjestelmien hyoddyntamiseksi
latvavesien laheisyyteen sijoittuvien tuulivoimaloiden osalta.
Tuulivoimahankkeen vesistokuormitus ja edelleen vaikutukset
luontodirektiivin mukaisiin luontotyyppeihin, seka lajistoon ar-
vioidaan néitd rakentamisajan lieventdmistoimenpiteitd hyo-
dyntden véhaiseksi. Lavakorven tuulivoimahankkeella ei siten
arvioida olevan merkittavia Kiiminkijoen Natura-alueeseen koh-
distuvia vaikutuksia.

Natura-arvioinnin johtopaatokset

Laaditun Natura-arvionnin tulosten perusteella Lavakorven
tuulivoimapuisto ei aiheuta merkittavid haitallisia vaikutuksia
Torvensuo-Viidansuon, Niittysuo-Siiransuon tai Kiiminkijoen
Natura-alueille.

12.3 Vaikutukset Kalliomaan Natura-
alueeseen

12.3.1 Nykytila

Yleistd

Kalliomaan Natura-alue (FI1106605) kasittaa Kalliomaan kallioi-
sen seldanteen lansipuolella levidvan, loivasti viettavan suokoko-
naisuuden seka sen saarekkeita ja reunametsid. Kalliomaa on
suojeltu luontodirektiivin (SAC) mukaisena alueena.

Alueen kalliopera koostuu hyvin kalkkipitoisista liuskeista ja
suot ovat padosin hyvin rehevia kalkkivaikutteisia lettoja. Letot
kasittavat reilusti yli puolet rajauksen pinta-alasta. Lettotyypeista
laaja-alaisimpia ovat erilaiset lettordmeet ja lettokorvet, sekd
avoimemmat Campylium-intermedius -letot. Paikoin tavataan
lisaksi Scorpidium-rimpilettoja. Keskiosissa lettojen keskelld ole-
va ldhteikkd edustaa eutrofista huurresammalléhteikkotyyppid.



Lettojen reunoilla tavataan lehtoja ja lehtokorpia monin pai-
koin. Laajin ja edustavin lehto on ldnsinurkassa, Kivimaan kar-
jessd, missa lettoalueen vedet virtaavat kivenndismaakynnyk-
sen yli. Tama paikka on vahaisistd harvennuksista huolimatta
puustoltaankin arvokas. Muuallakin lettojen reunoilla lehtoja on
monin paikoin kapealti. Luonnonmetsaksi katsottavia kangas-
maita on vain niukasti. Lahinnd ne ovat hyvin kallioisia vanhoja
mannikaitd, joissa lahopuusto koostuu Idhinna keloista ja tuulen
kaatamista mannyistd. Puustoisiin soihin luettavia osia tavataan
paikoin suon reunoilla melko pienialaisesti. Namé ovat lahinna
rameitd. Rajatun keskeisen alueen voidaan katsoa muodosta-
van aapasuokokonaisuuden. Taman padosa on lettoja, kaakkois-
osassa on karumpia nevoja ja rdmeitd. Suot ovat padosin valipin-
taisia ja suokokonaisuus monien saarekkeiden rikkoma.

Kasvilajistoltaan letot ovat hyvin edustavia; voimakasta kalk-
kivaikutusta ilmentava lajisto on Pohjanmaan oloissa ldhes ai-
nutlaatuisen monipuolinen. Aluetta voidaankin pitda lajistol-
taan edustavimpana kalkkivaikutteisena lettosuona Pohjois-
Pohjanmaalla suojelualueiden ulkopuolella. Lisdksi se on hyd-
rologialtaan ehja aapasuokokonaisuus. Lehdot ovat lajistoltaan
merkittavia, kohtalaisen luonnontilaisia ja kuuluvat kiinteasti sa-
maan kokonaisuuteen lettokokonaisuuden kanssa. Alueella ole-
va huurresammalldhteikkd on tyypin ainoita edustajia Pohjois-
Pohjanmaalla Koillismaan ulkopuolella (Ympéristd.fi, Kalliomaan
Natura-alue).
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Kuva 12-3 Kalliomaan Natura-alueen sijoittuminen suhteessa tuulivoimapuistorakenteisiin.
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Luontotyypit

Oheisessa taulukossa on esitetty Kalliomaan Natura-alueen
direktiiviluontotyypit verkostoon liittdmisen aikaan vuonna
2002 seka Natura- tietolomakkeen péivitysehdotuksen tiedot
luontotyypeistd vuodelta 2014. Pdivityksen tiedot ovat epavi-
rallisia ja ne voivat vield muuttua. Metsdhallituksen luontotyyp-
pi-inventoinnin tulokset on kuvattu oheisella kartalla, kuviotie-
doissa esiintyy vain osaa tietolomakkeella mainituista luonto-
tyypeista.

Taulukko 12-1. Kalliomaan Natura-alueen luontodirektiivin liitteen I luontotyypit verkostoon ilmoittamisen aikaan vuonna 1998 sekd
vuonna 2014 valmistunut arvio. Ensisijaisesti suojeltavat eli priorisoidut luontotyypit on esitetty *.

Luontotyyppi 2002 2014

Koodi Tyyppi Pinta-ala (ha) Edustavuus Pinta-ala (ha) Edustavuus
7220% Huurresammalldhteet <1 Hyva 0,03 Hyvé
7230 Letot 92 Erinomainen 70 Erinomainen
7310% Aapasuot 26 Hyva 88 Hyva
9050 Lehdot 5 Hyva 5 Hyva
9010* Luonnonmetsat 1 Merkittdva 1 Merkittava
91D0* Puustoiset suot - - 5 Hyva

Kalllomaa

- 7220 - Huurresammallahteet

I 7230 - Letot

- 91D0 - Puustoiset suot

E Suunnittelualue
E Natura 2000 -alue

Kuva 12-4 Kalliomaan Natura-alueen direktiiviluontotyypit.
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Huurresammalldhteet

Luontotyyppiin kuuluvat suokasvillisuusoppaan mukaiset
eutrofiset lahteikot ja ldhdesuot, joissa kasvaa yleensd aina huur-
resammalia (Cratoneuron) ja/tai kalkkildhdesammalta. pH vaih-
telee yleensa vdlilla 6.5-8. Esiintymat ovat tavallisesti pienialaisia
yksittdisia avoldhteitd tai tihkupintoja, mutta ne voivat myds olla
useampien lahteiden, tihkupintojen seka ldhdenorojen ja -puro-
jen yhdistelmid. Luontotyyppi voi myos olla paallekkdinen mui-
den suoluontotyyppien kanssa.

Letot

Letot ovat turvetta tai kalkkisaostumia tuottavia piensara- ja
ruskosammalyhdyskuntia, jotka ovat syntyneet pysyvasti maril-
le maille. Vedenpinnan taso on letoilla pohjaveden pinnan kor-
keudella tai véhan sen yla- tai alapuolella. Turpeen muodostus,
mikali sitd esiintyy, on vedenalaista. Letoilla kasvaa poikkeuksel-
lisen paljon nayttavid, erikoistuneita ja tiukasti kasvupaikkasi-
donnaisia lajeja. Kasvillisuudessa erityisesti aitosammalet ovat
letoille tunnusomaisia. Suomen lettojen pH vaihtelee pddasias-
sa valilld 5,5-6,5.

Aapasuot
Aapasuot ovat yleensa laajoja soita, joiden vesistd keskei-

nen osa tulee lumensulamisvesistd, jotka kevaisin seisovat suol-
la. Suoaltaan valuma-alue on yleensa huomattavasti suurempi
kuin varsinainen suoallas.

Aapasuot ovat keski- ja pohjoisboreaalisten vydhykkei-
den suoyhdistymatyyppi, jota luonnehtii minerotrofinen ne-
vakasvillisuus yhdistyman keskiosissa (minerotrofinen suo on
ravinteikas, silld se saa vetensd ymparoivaltad kivenndismaal-
ta). Aapasoiden reunoilla on erilaisia rdme- ja korpi-tyyppeja.
Pohjanmaan aapasuot ovat suhteellisen kuivia, laajalti valipin-
taisia. Soiden keskustan luonteenomaisia kasviyhdyskuntia ovat
S. papillosum (S. compactum) kalvakkanevat, joilla voidaan ta-
vata matalia janteitd tai mattditd. Myos suursara- ja rahkasam-
malrimpinevat ovat yleisid, soiden reunaosissa esiintyy yleisesti
tupasvilla-, pallosara- ja nevardmeitd; alueella on myds runsaasti
eksentrisia keidassoita.

Boreaaliset lehdot

Lehtoja esiintyy yleensa boreaalisen vydhykkeen ravintei-
silla multamailla, joilla maaperdn hienojakoisuus ja riittava ve-
den saanti mahdollistavat moninaisen ja rehevan kasvillisuuden
muotoutumisen. Yleisesti lehtojen kasvillisuutta luonnehtii voi-
makas kerroksellisuus, jossa kentta- ja pensaskerros ovat yleen-
sa melko rehevid ja korkeakasvuisia. Boreaalisista lehdoista on
kuvattu lukuisia eri lehtokasvillisuustyyppeja, joiden padryhmat
ovat kuivat, tuoreet ja kosteat lehdot.

Luonnonmetsat

Boreaaliset luonnonmetsat jaetaan kolmeen osaan syntyta-
van perusteella: vanhoihin luonnontilaisiin tai niiden kaltaisiin
metsiin, nuoriin palon jélkeen luontaisesti kehittyneisiin lehti-
puumetsiin sekd tuoreisiin metsapaloaloihin. Vanhoista luon-
nontilaisista tai niiden kaltaisista metsistd erotetaan liséksi viisi
alatyyppié puulajien mukaan.

Vanhat luonnonmetsat ovat metsien kliimaksi- tai myohai-
sia sukkessiovaiheita, joihin ihmistoiminta on vaikuttanut vain
vahan tai ei lainkaan. Nykyiset vanhat luonnonmetsat ovat vain
pienid jaanteitd Fennoskandian alkuperdisistad luonnonmetsis-
ta. Luonnonmetsat ovat monien uhanalaisten lajien, erityises-
ti sienten, jakalien, sammalien ja hyonteisten (etenkin kovaku-
oriaisten) elinymparistéja. Luonnontilaisten tai niiden kaltaisten
vanhojen metsien olennaisin tunnusmerkki on niiden nykyisen
puuston luonnontilaisuus, jota ilmentdvat seuraavat piirteet:
puuston satunnainen alueellinen jakautuminen ja vaihteleva-
tai jatkuvakorkeuksinen kerroksellisuus. Kuolleen pystypuuston
ja maapuuston suuri maara, eldvan puuston vaihteleva kokora-
kenne, sielld tadlla esiintyvat nykyistd puusukupolvea vanhem-
mat puut.

Puustoiset suot

Havu- tai lehtipuumetsid kosteilla tai marilla turvemailla,
joilla vedenpinta on pysyvasti korkealla ja jopa korkeammalla
kuin ymparistdn vedenpinnantaso. Vesi on aina hyvin niukka-
ravinteista. Naissd yhdyskunnissa puustokerroksessa vallitsevat
yleensd hieskoivu, paatsama, manty ja kuusi. Kenttékerroksessa
soille tai yleisemmin niukkaravinteisille paikoille luonteenomai-
sia lajeja, kuten varpuja, rahkasammalia ja saroja. Boreaalisella
alueella my6s kuusta kasvavat korvet, jotka ovat minerotrofisia
soita suoyhdistymien reunoilla, erillising juotteina laaksoissa tai
painaumissa ja purojen varsilla.
Luontodirektiivin liitteen Il lajit

Natura-tietolomakkeella on mainittu yksi luontodirektii-
vin liitteen I laji. Lajin tiedot ovat salassapidettdvid. Natura-
tietolomakkeen paivitysehdotuksessa tietoihin ei ole ehdotet-
tu lisdyksid.
Lintudirektiivin liitteen | lajit ja sddnndllisesti esiintyvdt
muuttolinnut

Kalliomaan Natura-alue on suojeltu vain luontodirektiivin
(SAC) perusteella. Natura-tietolomakkeella ei ole mainittu lintu-
direktiivin liitteen | lajeja tai sdanndllisesti esiintyvid muuttolin-
tuja.
Muut tdrkedt eldin- ja kasvilajit

Muista tdrkeistd lajeista Natura-tietolomakkeella on mainit-
tu seuraavat lajit: kultasuikerosammal, hapsisara, sormisara, hirs-
sisara, mustapddsammal, nasid, kirjokorte, soikkokaksikko, met-
saorvokki, karvayokonlehti, valkolehdokki, haavanarinakadpd,
sirppihuurresammal, matosammal sekd haprakiertosammal.

Lisaksi tietolomakkeen pdivitysehdotuksessa lisattavina lajei-
na on mainittu lettotuhkelo sekd kaitakdmmekka.
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12.3.2 Mahdollisten vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimapuiston ja Natura-alueen pintavesiyhteydet

Kalliomaan Natura-alueen pohjoisosat sijoittuvat samalle valu- let 1-10). Natura-alueen pohjoispuolella sijaitsevien tuulivoi-
ma-alueelle kuin 1dhimmat tuulivoimalat. Tuulivoimahankkeen maloiden alueelta ei maastossa havainnoitujen virtaussuun-
maastoinventointien yhteydesséd on mahdollisiin pintavesi- tien perusteella ole sellaisia pintavesiyhteyksia Natura-alueelle,
vaikutuksiin liittyen tarkistettu ojien virtaussuunnat Natura-  joiden mukana kiintoaines voisi kulkeutua rakentamisalueilta
alueen pohjoisosissa, jossa lahimmat tuulivoimalat sijaitsevat Kalliomaan Natura-alueelle. Tuulivoimalan T50 huoltotieyhtey-
muutamien satojen metrien etdisyydelld Natura-alueen rajas- den alueelta pintavesien valumasuunta on eteldan, mutta pin-
ta. Maastotarkistuksissa todettiin ojien virtaussuunnan olevan tavesiyhteys ohittaa Natura-alueen rajat sen lansipuolelta (nuo-
Natura-alulta pohjoisen ja lannen suuntaan (Kuva 12-5, nuo- let 2 ja 3).
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Kuva 12-5 Kalliomaan Natura-alueen pintavesiyhteydet.
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Kuva 12-6 Lounaaseen laskeva oja pintavesiyhteyskartat nuolien 1 ja 2 Vilissd.

Kalliomaan Natura-alueen Idheisyydessa sen itdpuolella sijait-
see kaksi tuulivoimalaa (voimalat T52 jaT53). Naiden tuulivoima-
loiden ja Natura-alueen vaéliin sijoittuu kallioinen seldnne, eikd
voimaloiden ja Natura-alueen vdlilld sijaitse pintavesiyhteyksid.

Natura-alueen ldheisyydessd sijaitsevien tuulivoimaloiden
tai niiden huoltotieyhteyksien alueella ei ole sellaisia pintave-
siyhteyksid Natura-alueelle, joiden mukana kiintoainesta voisi
kulkeutua rakentamisalueilta Kalliomaan Natura-alueelle.

Mahdolliset pohjavesivaikutukset
Kalliomaan Natura-alueella esiintyy pohjavesivaikutteisia

luontotyyppejd, huurresammalldhteitd seka lettoja. Siksi osana
Kalliomaan Natura-alueeseen kohdistuvia vaikutuksia on arvi-
oitu myds mahdollisia tuulivoimahankkeesta pohjavedenpin-
nantason muutosten kautta Natura-alueeseen kohdistuvia vai-
kutuksia.

Tuulivoimahanke ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella,
eika tuulivoimapuistoalueella maaperan laadusta johtuen muo-
dostu merkittavia maaria pohjavettd. Tuulivoimapuiston raken-
teiden tarvitsema maapinta-ala on kooltaan sen verran vahai-
nen, ettei se merkittdvasti vaikuta pohjaveden muodostumi-
seen alueella. Tuulivoimapuiston vaatimat rakenteet, kuten tuu-
livoimaloiden perustukset ja tierakenteet etenkin suoalueille tai
niiden laiteille sijoittuessaan, voivat paikallisesti vaikuttaa poh-
javeden pinnantasoon, joka jo alueen ojitetuissa suoekosystee-
meissd arvioidaan muuttuneeksi. Tuulivoimapuistorakenteiden
aiheuttamat mahdolliset muutokset pohjavedenpinnanta-
soon jaavat kuitenkin hyvin paikallisiksi, eikd niilld ole vaikutuk-
sia pohjavedenpinnantasoon Natura-alueella. Karttatarkastelun
perusteella (kallioseldnteet, maaperdn muodot ja ojien virtaus-
suunnat) rakentamisalueilta ei ole pohjaveden virtausyhteyk-
sid Natura-alueelle, eika rakentamistoimilla siten ole vaikutuksia
Natura-alueen ldhteistd purkautuviin vesimaariin.

Natura-alue on hydrologisesti erilldédn rakentamisalueis-
ta. Tuulivoimapuiston rakenteilla ei arvioida olevan vaikutuk-
sia Natura-alueen vesitasapainoon: hanke ei vaikuta Natura-
alueen pintavesiin eiké pohjavesiin.

12.3.3 Vaikutukset Natura-alueen suojeluperustei-
na mainittuihin luontoarvoihin

Direktiiviluontotyypit
Rakentamisaika

Metsdtalousalueelle sijoittuvalla rakentamisella ei etdisyyksis-
td johtuen ole suoria vaikutuksia Natura-alueen luontotyyppei-
hin. Edelld kuvatun mukaisesti rakentamisalueelta ei ole suoria
hydrologisia yhteyksia luontodirektiivin mukaisten luontotyyp-
pien alueelle. Rakentamisesta ei siten aiheudu kiintoaineksen
kulkeutumista Natura-alueelle tai muutoksia alueen pintavalun-
taolosuhteissa. Tuulivoimapuiston rakenteista ei aiheudu my6s-
kadn sellaisia pohjavedenpinnantason muutoksia, joilla voisi olla
vaikutuksia Natura-alueen pohjavesivaikutteisiin luontotyyppei-
hin.

Toiminta-aika

Tuulivoimalat eivdat normaalitilanteessa muodosta kuor-
mitusta, joka vaikuttaisi niiden ymparistoon. Erittdin vakavien
hairidtilanteiden yhteydessa voimaloiden vaihteistoissa ja laa-
kereissa kdytettavad oljyd voisi padsta vuotamaan maaperdan.
Tallaiset vakavat héiridtilanteet ovat kuitenkin erittdin harvinai-
sia ja todennakoisyys tapahtumalle on erittdin pieni. Tasta seka
suorien pinta-vesiyhteyksien puuttumisesta johtuen tuulivoi-
maloiden koneistossa kadytettavan oljyn ei katsota aiheuttavan
riskid Kalliomaan Natura-alueen direktiiviluontotyypeille.

Séhkonsiirto tuulivoimaloilta sahkdasemalle tapahtuu pas-
sadntoisesti maakaapelein, jotka sijoitetaan huoltoteiden yhtey-
teen. Kaapeliojista téyttdineen ei aiheudu haitta-aineiden paas-
toja, el mydskadn puhtaista maa-aineksista rakennettavista uu-
sista huoltotieyhteyksista.

Edelld esitetyn perusteella tuulivoimapuiston rakentamisen
aikaisista toimenpiteista tai tuulivoimapuiston kdyton aikaisesta
toiminnasta ei arvioida aiheutuvan sellaisia muutoksia, jotka ai-
heuttaisivat Kalliomaan Natura-alueella sijaitseviin luontodirek-
tiivin liitteen I luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia.

Luontodirektiivin liitteen Il lajit

Kalliomaan Natura-alueella esiintyy salassa pidettava luonto-
direktiivin liitteen Il aji. Tuulivoimapuisto ei aiheuta lajin kasvu-
paikkoihin (ks. kohta vaikutukset luontotyyppeihin) tai lajin elin-
mahdollisuuksiin kohdistuvia vaikutuksia.

Vaikutukset muuhun huomionarvoiseen lajistoon

Natura-alueella tavattava muu huomionarvoinen lajisto on
kasvi-, sieni- ja sammallajeja. Tuulivoimapuistolla ei ole lajien
kasvupaikkoihin tai elinmahdollisuuksiin kohdistuvia vaikutuk-
sia.

Johtopaatokset
Lavakorven tuulivoimapuistolla ei edelld kuvatun perusteel-

la arvioida ole vaikutuksia niihin luonnonarvoihin, joiden vuoksi
Kalliomaan Natura-alue on sisallytetty osaksi Natura-verkostoa.
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12.4 Vaikutukset Kalliomaan valtakunnalli-
sesti arvokkaaseen kallioalueeseen

12.4.1 Nykytila

Lavakorven suunnittelualue
(KAO110055) valtakunnallisesti arvokkaaseen kallioalueeseen
suunnittelualueen eteldosassa. Luonnon ja maiseman suojelun
kannalta arvokkaat kallioalueet Pohjois-Pohjanmaalla —julkai-
sussa Kalliomaa on luokiteltu arvoluokkaan 3 (merkittava kallio-
alue). Kallioalueiden arvoluokitus jakaantuu asteikolle 1-7 (Husa
ym. 2001).

Arvokkaan kallioalueen osatekijoissa geologiseksi arvok-
si on maadritetty 2 (hyvin merkittava), biologiseksi arvoksi 3

(merkittévd) ja maisemalliseksi arvoksi 4 (véhemman merkit-

rajautuu  osin  Kalliomaan

tdva). Tasaisessa metsdisessd suomaastossa sijaitseva laakea
Kalliomaan paljastuma-alue on maisemallisesti melko vaatima-
ton kohde, mutta sisaltaa hyvin merkittavia geologisia ja merkit-
tdvia biologisia arvoja (Husa ym. 2001).

Kalliomaan loivapiirteiset kalliot kohoavat laajojen suoalu-
eiden keskelld, kallioalueen suhteellinen korkeus on 15 metrid
ja alueen pinta-ala 59 ha. Kallioiden kasvipeitteessa vallitsevat
mm. napajakaldt, rupijakaldt seka kalliokarstasammal ja kivitie-
rasammal. Pohjoisemman maen yhtendiselld laajalla silokalliolla
on my&s mereisen kalliotierasammaleen muodostamia kasvus-
toja. Kallioisemmilla paikoilla on 1dhinnd puustoltaan hidaskas-
vuista ja kuivaa kangasmetsad, jolta poronjakalat on laidunnettu
ldhes kokonaan. Kenttdkerroksen runsaimpia lajeja ovat varik-
senmarja, kanerva ja juolukka. Alueelta on aikaisemmin |8ydetty
kultasuikerosammalta (RT) seka tikankonttia (VU), jotka ilmen-
tavat suon kalkkivaikutusta. Kallioalueen eteldpuolella eteldlou-
naasta tyodntyvan nevan pohjukassa on lettoneva, jolla kasvaa
mm. kultasirppisammalta ja rassisammalta. Alue on biologisilta
arvoiltaan luokiteltu merkittavaksi (luokka 3).
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Kuva 12-7 Valtakunnallisesti arvokkaan kallioalueen sijainti suhteessa tuulivoimapuistorakenteisiin.
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12.4.2 Vaikutukset arvokkaan kallioalueen luonto-
arvoihin

Tuulivoimapuistolla ei ole vaikutuksia kallioalueen geologisiin
tai biologisiin arvoihin. Kallioalueen biologiset arvot ovat paikal-
lisia, eikd kallioalueen ldheisyyteen sijoittuvilla tuulivoimapuis-
ton rakenteilla ole alueen arvokkaisiin kasvi- ja sammallajeihin
tai niiden kasvupaikkoihin kohdistuvia vaikutuksia.

Kalliomaan kallioalueen kokonaisuuteen lukeutuvat myos
alueen maisemalliset arvot. Tuulivoimapuiston vaikutuksia alu-
een maisemakuvaan on kéasitelty tdman YVA-selostuksen luvus-
sa 15.5.4. Kalliomaan kallioalueen arvoluokituksessa kohteen
maisemalliset arvot on todettu véhemman merkittaviksi (luok-
ka 4).

Lavakorven tuulivoimapuistolla ei ole vaikutuksia Kallio-
maan arvokkaan kallioalueen keskeisiin arvoihin (geologia ja
biologia).

12.5 Sahkonsiirron vaikutukset luonnonsuo-
jeluun

12.5.1 Nykytila

Tassa kappaleessa on kuvattu tuulivoimahankkeen suunnitellun
liityntédvoimajohdon padjohtoreittien A ja B alueilla tai niiden 13-
heisyydessa sijaitsevien luonnonsuojelualueiden sekd Pohjois-
Pohjanmaan vaihemaakuntakaavan suojelualuevarausten kes-
keisid luontoarvoja.
Tuulivoimahankkeen  liityntdvoimajohdon  vaikutuk-
set Niittysuon-Siiransuon ja Torvensuon-Viidansuon, seka
Kiiminkijoen Natura-alueisiin on kuvattu Natura-arvioinnissa (lii-

te 11).

Pdidjohtoreitti A

Osuus Lavakorpi-Vepsa (A1)
Pikku Heindsuo (liite 4, kartta 15)
Pikku Heindsuo on Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakunta-

kaavassa merkitty luo-1 aluevarauksena. Pikku Heindsuon alue
sijoittuu padjohtoreitin osuuden Lavakorpi-Vepsa ldheisyyteen
sen pohjoispuolelle. Maakuntakaavaan liittyvissa selvityksissa
Pikku Heindsuo on todettu uhanalaiseksi suoyhdistymaksi: vali-
pintaiset aapasuot. Pikku Heindsuolla esiintyy yhta valtakunnal-
lisessa luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa vaarantuneek-
si luokiteltua suoluontotyyppid sekd useita alueellisesti uhan-
alaisia suoluontotyyppejd. Alueelta on havaintoja yhdesta val-
takunnallisesti uhanalaisesta kasvilajista (VU) sekd yhdesta vaa-
rantuneesta (VU) lintulajista (LUO-1 —soiden luonnonarvotiedot,
maakuntakaavan tausta-aineistot 13.11.13).

Osuus Vepsa-Keradla (A2)

Padjohtoreitin osuusVepsa-Kerdld ylittda Pohjois-Pohjanmaan
1. vaihemaakuntakaavaan SL ja SL-1 alueiksi merkittyjen suoalu-
eiden muodostaman kokonaisuuden p&éosin olemassa olevan
voimajohdon rinnalle sijoittuen. Seuraavassa soiden keskeisia
luontoarvoja on kuvattu suokohtaisesti.
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Kuva 12-8 Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan suojelualuevarauksia pédjohtoreitti A:n alueella osuudella Vepsd-Kerdld (A2).

Susisuo (liite 4, kartta 17)

Susisuo on merkitty Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakun-
takaavaan SL-1 aluevarauksena. Maakuntakaavan SL-1 soiden
kohdekorteissa Susisuon uhanalaisista suoyhdistymatyypeista
on mainittu vali-rimpipinta-aapasuo seka viettokeidas. Alueella
esiintyvia valtakunnallisesti uhanalaisia suotyyppeja ovat korpi-
rame, kalvakkardme, kangaskorpi ja metsakortekorpi, lisaksi alu-
eella tavataan yhteensd 11 alueellisesti uhanalaista suotyyppia
(Pohjois-Pohjanmaan 1. maakuntakaavan tausta-aineistot: SL-1
soiden luontoarvotiedot).

Pikku Matinsuo (liite 4, kartta 18)

Pikku Matinsuo on merkitty Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihe-
maakuntakaavaan SL-1 aluevarauksena.
kohdekorteissa Pikku
Matinsuon uhanalaisista suoyhdistymatyypeistd on mainit-
tu vali-rimpipinta-aapasuo sekd viettokeidas. Alueella esiintyy
valtakunnallisesti uhanalaista suotyyppid kalvakkardame, lisaksi
alueella tavataan yhteenséd kuutta alueellisesti uhanalaista suo-
tyyppid (Pohjois-Pohjanmaan 1. maakuntakaavan tausta-aineis-
tot: SL-1 soiden luontoarvotiedot).

Vehkasuo (liite 4, kartta 18)
Vehkasuo on merkitty Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakun-

Maakuntakaavan SL-1 soiden

takaavaan SL aluevarauksena.
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Maakuntakaavan SL-1 soiden kohdekorteissa Vehkasuon
uhanalaisista suoyhdistymatyypeistd on mainittu vali-rimpipin-
ta-aapasuo seka viettokeidas. Alueella esiintyy valtakunnallises-
ti uhanalaisista suotyypeistd kangaskorpea metsdkortekorpea,
puolukkakorpea ja juolasarakorpea. Liséksi alueella tavataan yh-
teensd kymmenta alueellisesti uhanalaista suotyyppia (Pohjois-
Pohjanmaan 1. maakuntakaavan tausta-aineistot: SL-1 soiden
luontoarvotiedot).

Iso Matinsuo (liite 4, kartta 18)

Iso Matinsuo on merkitty Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaa-
kuntakaavaan SL-1 aluevarauksena.

Maakuntakaavan SL-1 soiden kohdekorteissa Iso Matinsuon
uhanalaisista suoyhdistymadtyypeistd on mainittu vali-rimpipin-
ta-aapasuo seka viettokeidas. Alueella esiintyy valtakunnallises-
ti uhanalaisista suotyypeistad korpirdmettd, kalvakkardmetta ja
tupasvillakorpea. Lisdksi alueella tavataan yhteensa kymmen-
ta alueellisesti uhanalaista suotyyppid (Pohjois-Pohjanmaan 1.
maakuntakaavan tausta-aineistot: SL-1 soiden luontoarvotie-
dot).

Joutensuo (liite 4, kartta 18)

Joutensuo on merkitty Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakun-

takaavaan SL-1 aluevarauksena.



Maakuntakaavan SL-1 soiden kohdekorteissa Joutensuon
uhanalaisista suoyhdistymatyypeistd on mainittu vali-rimpi-
pinta-aapasuo, viettokeidas seka rahkakeidas. Alueella esiintyy
valtakunnallisesti uhanalaisista suotyypeistd kangaskorpea ja
tupasvillakorpea. Lisdksi alueella tavataan yhteensd kymmen-
td alueellisesti uhanalaista suotyyppiéd (Pohjois-Pohjanmaan 1.
maakuntakaavan tausta-aineistot: SL-1 soiden luontoarvotie-
dot).

Oisavansuo (liite 4, kartta 18)

Oisavansuo on merkitty Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaa-
kuntakaavaan SL-1 aluevarauksena.

Maakuntakaavan SL-1 soiden kohdekorteissa Oisavansuon
uhanalaisista suoyhdistymatyypeistd on mainittu vali-rimpipin-
ta-aapasuo ja viettokeidas. Alueella esiintyy valtakunnallisesti
uhanalaisista suotyypeistd korpirdmettd, kalvakkardmettd, ruo-
ho- ja heindkorpea sekd puolukkakorpea. Lisdksi alueella tava-
taan yhteensa kymmentd alueellisesti uhanalaista suotyyppia
(Pohjois-Pohjanmaan 1. maakuntakaavan tausta-aineistot: SL-1
soiden luontoarvotiedot).

Tuppelansuo (liite 4, kartta 18)

Tuppelansuo on merkitty Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaa-
kuntakaavaan SL-1 aluevarauksena.

Maakuntakaavan SL-1 soiden kohdekorteissa Tuppelansuon
uhanalaisista suoyhdistymatyypeistd on mainittu viettokeidas.
Alueella esiintyy valtakunnallisesti uhanalaisista suotyypeista
kangaskorpea ja metsakortekorpea. Lisaksi alueella tavataan
yhteensd kuutta alueellisesti uhanalaista suotyyppid (Pohjois-
Pohjanmaan 1. maakuntakaavan tausta-aineistot: SL-1 soiden
luontoarvotiedot).

Edelld kuvatut suoalueet (Iso Matinsuo, Pikku Matinsuo,
Oisavasuo, Vehkasuo, Joutensuo, Tuppelansuo sekd Susisuo)
muodostavat arvokkaan suokokonaisuuden, joka linkittyy osak-
silaajempaa arvosoiden kokonaisuutta: Iso Matinsuo — Ladvasuo
- Kivisuo (Pohjois-Pohjanmaan ja Lénsi-Kainuun suo-ohjelma -
hankkeen raportteja 2013).1so Matinsuo — Ladvasuo — Kivisuo on
suurin, padosin suojelematon ojittamattomien soiden keskitty-
ma Pohjois-Pohjanmaalla. Mydskaan eteldisemmmassa Suomessa
ei ole vastaavia. Yleistd luonnonarvoa lisda se, ettd alue sijoit-
tuu verraten lahelle Oulun vaestokeskittymad. Ison Matinsuon
suoalueen tarkeimmaksi piirteeksi luonto- ja monikadyttdarvojen
kannalta on todettu alueen vesitalouden korkea luonnontilai-
suus. Suoyhdistymatyyppien runsaus luonnehtii Iso Matinsuon
aluetta, tavatut suoyhdistymatyypit ovat valirimpipinta-aapa-
suo (vallitseva tyyppi), vélipinta-aapasuo (vain Susiseldn-suolla),
viettokeidas (runsaasti piehenkojd, Tuppelansuo suurikokoinen),
rahkakeidas (pienid, Tervasuolla, Iso Matinsuolla, Joutensuolla) ja
yksi huomattavan suuri ja merkittava viettokeitaan ja aapasuon
vélimuoto (Joutensuolla). Vallitseva tyyppikombinaatio alueel-
la on véli-rimpipinta-aapasuon ja pienialaisten viettokeitaiden
yhdistelma.

Osuus Kerala-Pyhadkoski (A3a)

Pyhdkosken luonnonsuojelualue (liite 4, kartta 13)
Padjohtoreitin A osuus Kerdld-Pyhakoski sijoittuu Pyhdkosken

Pyhdkosken lehdot

(LHO110361) kuuluu lehtojensuojeluohjelmaan ja alue on pe-

luonnonsuojelualueen laheisyyteen.
rustettu luonnonsuojelualueeksi (Pyhdakosken luonnonsuojelu-
alue, YSA205613).

Pyhékosken lehtojen alue koostuu erillisistd osa-alueista, suo-
jeluohjelma-alueen pinta-alaon yhteensd 5,7 ha. Suojelualueella
esiintyy seuraava luontodirektiivin mukaisia luontotyyppeja: si-
likaattikalliot, boreaaliset lehdot, pikkujoet ja purot. Lahopuun
maard alueella on paikoin runsas. Alueen lehtoluontotyypit ovat
monimuotoisia, ja alueella tavataan erilaisia kasvupaikkatyyp-
peja kivikkoisista louhikkometsistéd tuoreisiin runsasravinteisiin
lehtoihin. Myds pienvesid ja niitd reunustavia rehevid lehtokor-
pia esiintyy alueella.

Pyhdkosken valtakunnallisesti arvokas kallioalue (liite 4,
kartta 13)

Padjohtoreitin A osuus Kerald-Pyhakoski ylittad Pyhdkosken
(KAO110053)
Luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvokkaat kallioalu-
eet Pohjois-Pohjanmaalla —julkaisussa Pyhdkoski on luokiteltu
arvoluokkaan 2 (hyvin merkittdva kallioalue) (Husa ym. 2001).
Pyhédkosken kalliot sijaitsevat Oulujoen varressa, ne ovat jyrkdn-
teisid ja edustavia myos maisemallisesti.

valtakunnallisesti arvokkaan kallioalueen.

Pyhdkosken arvokkaan kallioalueen osatekijoissa geologisek-
si arvoksi on maaritetty 1 (ainutlaatuinen kallioalue), biologisek-
si arvoksi 2 (erittdin arvokas kallioalue) ja maisemalliseksi arvok-
si 3 (hyvin arvokas kallioalue). Kallioalueen maisemallisia arvoja
ja geologisia arvoja on kasitelty tdman YVA-selostuksen luvuis-
sa 15.5.6 ja 7.5, ja tassd luvussa padpaino on alueen biologisis-
sa arvoissa.

Pyhdkosken kallioalueen biologinen arvo perustuu vaateliaa-
seen ja uhanalaiseen itidkasvilajistoon sekd rehevaan lehtokas-
villisuuteen. Kallion tyvilld ja maatérmilld kasvaa runsaasti mm.
hohtovarstasammalta ja niukemmin mesotrofisia sammalia ku-
ten kellosammalta, ketohavusammalta sekd vaateliasta isoruos-
tesammalta. Paahteisten pintojen tunnuslajeja ovat karvejaka-
1at ja mm. harmosammal. Aikaisemmin joen pohjoisrannalta on
|6ydetty mm. kalkkihiippasammalta, lettomarrassammalta ja
ripsikellosammalta. Valtakunnallisesti arvokkaan kallioalueen ra-
jaukseen siséltyy myos lehtosuojeluohjelmaan kuuluvia alueita,
joiden osalta luontoarvoja on kuvattu edella.

Osuus Kerala-Pyhénselka (A3b)
Padjohtoreitin A osuuden Keréld-Pyhdnselka laheisyyteen si-

joittuu Pyhdkosken luonnonsuojelualueeseen (liite 4, kartta 13)
kuuluvia osa-alueita. Pyhdkosken luonnonsuojelualueen luon-
toarvoja on kuvattu edelld padjohtoreitin A osuuden Kerdla-
Pyhédkoski yhteydessa.
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Pédjohtoreitti B

Osuus Lavakorpi-Maaselké (B1)
Paajohtoreitin B osuuden Lavakorpi-Maaselka alueella tai 18-
heisyyteen sijoittuu vain Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuu-

luvia alueita, joiden osalta luontoarvoja on kasitelty erillisessa
Natura-arvioinnissa. Etdisyyttd lahimpiin Pohjois-Pohjanmaan
1. vaihemaakuntakaavan suojelualuevarauksiin on yli T km
(Keihdssuo, SL-1), eika arviointitarvetta Keihdssuohon muodos-
tu etdisyydestd johtuen.

Osuus Maaselka-Palli (B2)
Muhoksen suot, FINIBA-alue (liite 4, kartat 25, 26 ja 27)
Padjohtoreitin B osuus Maaselka-Palli sijoittuu Muhoksen soi-
den FINIBA-alueelle. FINIBA-aluetta Muhoksen suot ja siihen
kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty tdman YVA-selostuksen lin-
nustoluvun yhteydessa (11.5).
Rdkdsuon Natura-alue (liite 4, kartta 26)
Padjohtoreitin B osuuden Maaselka-Palli l1aheisyyteen sijoit-

tuu Rakdsuon Natura-alue. Rékdsuo on suojeltu seka luonto-
direktiivin (SAC) ettd lintudirektiivin (SPA) mukaisena alueena.
Rékdsuo on laaja ja luonnontilainen aapasuoalue, johon sisél-
tyy my6s keidassuo. Alueen kasvillisuudessa on hyvin edustet-
tuna karu suokasvillisuus. Rakésuolla esiintyvia direktiiviluon-
totyyppeja ovat keidassuot, aapasuot sekd pikkujoet ja purot.
Rdkasuon lintulajisto on monipuolinen, etenkin kahlaajalajisto.

Rakasuon eteldpuolella Pohjois-Pohjanmaan 1.vaihemaakun-
takaavassa esitetty Rékdsuon SL-alueen rajaus on paikoin laajem-
pi kuin varsinaisen Natura-alueen rajaus. Voimajohtorakenteet
sijoittuvat [ahimmilldan noin 300 metrin etdisyydelle Rékdsuon
Sl-aluemerkinndstd, ja etdisyyttd Rakdsuon Natura-alueen ra-
jaan on noin 700 metria.

12.5.2 Vaikutukset

Pddjohtoreitti A

Osuus Lavakorpi-Vepsa (A1)

Voimajohtorakenteita ei sijoitu Pikku Heindsuon luo-1 alue-
rajauksen alueelle, eikd voimajohdolla arvioida olevan vaikutuk-
sia suon arvokkaisiin luontotyyppeihin tai uhanalaisen kasvilajin

kasvupaikkoihin. Voimajohdon mahdollisia linnustovaikutuksia
Pikku Heindsuon lajistoon on kdsitelty tamdn YVA-selostuksen
linnustoluvussa (11.5).

Osuus Vepsa-Kerala (A2)
Pohjois-Pohjanmaan 1 vaihemaakuntakaavassa SL ja SL-1
alueina osoitettujen soiden alueelle sijaitseva osuus liityntavoi-

majohdosta sijoittuu olemassa olevan 110 kV voimajohdon rin-
nalle ja uusi voimajohto laajentaa olemassa olevaa johtoaluetta
noin 26-31 metrilla.
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Suoluontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat ra-
kentamisaikaisista tydkoneiden liikkeistd suoalueella seka pysy-
vistd suoluontotyyppien menetyksista pylvdaspaikkojen alueella.
Pylvaspaikkojen lukumaard suojelualuevarauksina osoitettujen
soiden alueella Vehkasuolla ja sen ldheisyydessd on alustavan
arvioin mukaan noin 10-15 kpl, osaltaan pylvaspaikkasijoitte-
lussa voidaan hyddyntda suoalueen kivenndismaasaarekkeita.
Nailla alueilla kasvillisuus haviaa. Rakentamisen aikainen raskail-
la tydkoneilla tapahtuva liikkuminen suoalueella aiheuttaa lisak-
si kulumista. Raskaat tydkoneet voivat aiheuttaa suon pintave-
siolosuhteisiin vaikuttavia painumia, ja kasvillisuus todennakoi-
sesti valiaikaisesti menetetddn alueilta joilla joudutaan liikku-
maan moottoriajoneuvoilla.

Suoalueella esiintyvien uhanalaisiksi luokiteltujen suoluon-
totyyppien tarkemmasta sijainnista ei ollut kdytettavissa yksi-
tyiskohtaisempia tietoja, joten on mahdollista ettd vaikutuksia
kohdistuu myds alueella esiintyvien valtakunnallisesti tai alu-
eellisesti uhanalaisiksi arvioitujen suoluontotyyppien alueelle.
Suoluontotyyppeihin kohdistuvien vaikutuksia lieventdd vaiku-
tusten kohdistuminen hyvin pienelle osuudelle soiden koko-
naispinta-alasta sekd uuden voimajohdon sijoittuminen jo ole-
massa olevan 110 kV voimajohdon rinnalle.

Rakentamisajan jdlkeen voimajohdolla ei ole vaikutuksia
suon vesitalouteen.

Osuus Kerald-Pyhdkoski (A3a)
Pyhdkosken valtakunnallisesti arvokas kallioalue
Uusi voimajohto rakennetaan olemassa olevan voimajohdon

rinnalle, jolloin nykyinen johtokdytava laajentuu arvokkaan kal-
lioalueen ylityskohdassa noin 26-31 metrilld. Uusi voimajohto
sijoittuu kallioalueelle noin 100 metrin matkalta, josta johtuen
pylvasrakenteiden sijoittaminen geologisesti arvokkaalle alueel-
le on valtettavissa.
Pyhdkosken luonnonsuojelualue ja lehtojensuojeluohjel-
man kohde

Liityntédvoimajohto sijoittuu lahimmillddn noin 70 metrin
etdisyydelle kahdesta Pyhdkosken luonnonsuojelualueeseen
kuuluvasta osa-alueesta. Uusi voimajohto sijoittuu olemassa
olevan voimajohdon rinnalle, eikd johtoaukea laajene luonnon-
suojelualueen suuntaan. Voimajohdon rakentamisen vaikutuk-
set ovat paikallisia, eikd voimajohdolla ole vaikutuksia arvokkaan
lehtoluontokohteen suojeluperusteina oleviin luontotyyppei-
hin tai kasvilajeihin.



Osuus Kerald-Pyhanselka (A3b)
Pyhdkosken luonnonsuojelualue

Liityntdvoimajohto sijoittuu Idhimmillddn noin 230 metrin
etdisyydelle kahdesta Pyhdkosken luonnonsuojelualueeseen
kuuluvasta osa-alueesta. Luonnonsuojelualueiden I&heisyydes-

sa suunniteltu voimajohto sijoittuisi olemassa olevien voima-
johtojen rinnalle laajentaen nykyista johtoaluetta noin 26-31
metrid. Voimajohdon rakentamisen vaikutukset ovat paikallisia,
eikd luonnonsuojelualueen I&heisyyteen sijoittuvalla voimajoh-
dolla ole vaikutuksia arvokkaan lehtoluontokohteen suojelupe-
rusteina oleviin luontotyyppeihin tai kasvilajeihin.

Pddjohtoreitti B
Osuus Maaselka-Palli (B2)

Muhoksen suot, FINIBA-alue
Muhoksen suot FINIBA-alueen linnustoon kohdistuvia vaiku-

tuksia on késitelty tdman YVA-selostuksen linnustoluvun yhtey-
dessa (11.5).
Rdkdsuon Natura-alue ja Lddvésuon SL-1 alue

Rdkdsuon Natura-alue sijoittuu padjohtoreitin B osuuden
Maaselka-Pélli pohjoispuolelle, etdisyyttd Natura-alueen rajaan
on lyhimmillddn noin 700 metrid. Etdisyydestd johtuen voima-
johtorakenteilla ei arvioida olevan vaikutuksia Rakdsuon Natura-
alueen luontotyyppeihin tai kasvilajeihin. Voimajohdon mah-
dollisia vaikutuksia Rékdsuon linnustoon on kasitelty tdman
YVA-selostuksen linnustoluvussa (11.5).

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavaan merkityn SL-
alueen rajaus sijoittuu osittain Rdkdsuon Natura-alueen eteld-
puolelle. SL-alueen rajaus sijoittuu ldhimmillddn noin 300 met-
rin etdisyydelle voimajohdon keskilinjasta. Etdisyydesta johtuen
voimajohtorakenteilla ei arvioida olevan vaikutuksia maakun-
takaavan Sl-aluevarauksen luontotyyppeihin, mahdollisia vai-
kutuksia alueen linnustoon on késitelty tdman YVA-selostuksen
linnustoluvussa.

12.6 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen toteuttamisella ei arvioida olevan vaikutuksia niihin

luontoarvoihin, joiden perusteella tuulivoimapuiston tai sen

voimajohtovaihtoehtojen I&heisyydessa sijaitsevat olemassa
olevat luonnonsuojelualueet on perustettu.

Padjohtoreitin A mukaisen liityntdvoimajohdon rakentami-
sen vaikutuksia Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavassa
SL ja SL-1 merkinnailld osoitettuihin arvokkaisiin suoalueisiin
voidaan vahentdd huolellisella suunnittelulla ja mm. seuraavin
keinoin:

- Pylvaspaikkasuunnittelu tehdddn tarkentavan luontoinven-
toinnin jalkeen, jolloin voidaan valttaa pylvaiden sijoittamis-
ta suon arvokkaimpien luontotyyppien alueelle.

. Kasvillisuusvaurioita vdhennetddn toteuttamalla rakentamis-
tydt suoalueella routa-aikaan.

Vastaavasti paajohtoreitin A vaikutuksia Pyhakosken valtakun-

nallisesti arvokkaalle kallioalueelle voidaan vahentda seuraavin

keinoin:

. Voimajohtopylvadt sijoitetaan kallioalueen ulkopuolelle

. Kallioiden kasvillisuus on kulutukselle erityisen herkkad, ja
arvokkaalla kallioalueella esiintyy my6s uhanalaista itidkasvi-
lajistoa. Rakentamisen aikana liikkumista arvokkaalla kallio-
alueella véltetaan.

12.7 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Nollavaihtoehdossa ldheisten luonnonsuojelualueiden nyky-
tila sdilyy entiselldan. Tuulivoimaloiden ja niihin liittyen rakentei-
den rakentamatta jattamiselld ei ole vaikutuksia ldheisiin luon-
nonsuojelualueisiin.
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13. VAIKUTUKSET ILMASTOON JA
LUONNONVAROJEN HYODYNTAMISEEN

13.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

limastovaikutus

Kasvihuonekaasut vaikuttavat yldilmakehdssd, jossa ne ime-
vat ja heijastavat auringosta tulevaa ja planeetan pinnalta hei-
jastuvaa lamposateilyd aiheuttaen ilmakehdn ldmpenemista.
Ihmistoiminnan on havaittu lisddvan osaltaan kasvihuonekaasu-
jen, erityisesti hiilidioksidin (CO,), mutta my6s metaanin (CH,) ja
typpioksiduulin (N,O) méadrid ilmakehdssa. Energiantuotannossa
naitd yhdisteitd vapautuu eniten fossiilisten polttoaineiden (hiili,
6ljy, maakaasu) polton yhteydessa.

Suomen kasvihuonekaasupddstdt vuonna 2012 olivat 61 milj.
CO,-t. Vuoden 2012 kokonaispadstoista noin 80 % oli perdisin
energiasektorilta (Tilastokeskus 2013). Tdamdn vuoksi energian-
tuotannosta aiheutuvien pdastdjen vahentdminen ndahdaan
nykyisin keskeiseksi tekijaksi ilmastonmuutoksen hillitsemisen
kannalta. Yleisesti energiantuotannon kasvihuonekaasupaasto-
ja voidaan vdahentda tehokkaimmin joko 1) pienentamalld ener-
giankulutusta, tai 2) lisddmalld vahapaastoisten tai padstottomi-
en energialdhteiden osuutta tuotannossa.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaiheessaan
synnyta ilmastonmuutosta kiihdyttdvid kasvihuonekaasu-
pddstdjd, minkd vuoksi tuulivoimalla voidaan osaltaan alentaa
Suomen oman energiantuotannon vuosittaisia kasvihuonekaa-
supdastojd. Tuulivoimaloilla saavutettavat kasvihuonekaasujen
sekd muiden ilmapdastdjen alenemat ovat keskeisesti riippu-
vaisia tuulivoimapuiston suunnittelualueella kdytdssd olevista
energiantuotantotavoista seka siitd, mitd tuotantomuotoja nii-
den avulla pystytaan korvaamaan. Suomessa fossiilisten poltto-
aineiden osuus maan omasta séhkdntuotannosta on noin puo-
let. Loppuosa tuotetaan vastaavasti joko ydin- tai vesivoimalla
tai uusiutuvilla energianldhteilld. Suomalaisen sdhkontuotanto-
jarjestelmdn keskimaaraisiksi hiilidioksidipadstoiksi on arvioitu
noin 240 g CO, tuotettua kilowattituntia kohti, joka sisaltaa jo
hiilineutraaleja tuotantomuotoja.

Hiilijalanjdlked (carbon footprint) kdytetddn yleensd mittaa-
maan tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttamaa ilmasto-
vaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen tai
toiminnan voidaan arvioida synnyttdvan elinkaarensa aika-
na. Hiilijalanjalki on alun perin kehitetty mittariksi, jonka avul-
la voidaan lapindkyvalld tavalla vertailla erilaisten toimintojen
vaikutusta ilmaston ldmpenemiseen ja ilmastonmuutokseen.
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Energiatuotantomuotojen ja voimalaitosten osalta hiilijalanjal-
ki suhteutetaan yleensa tuotetun energian maaraan ja se esite-
taan yleensa hiilidioksidiekvivalentteina (CO,eq) tuotettua kilo-
tai megawattituntia kohti. Ekvivalenttiyksikdiden avulla hiilija-
lanjaljen laskemisessa pystytdan ottamaan huomioon hiilidiok-
sidin ohella myds muut kasvihuonekaasut (mm. metaani ja typ-
pioksiduuli), joiden ilmastoa lammittdva vaikutus on selkedsti
hiilidioksidia suurempi.

Tuulivoiman synnyttdman hiilijalanjaljen suuruutta suhtees-
sa muihin energiamuotoihin on tarkasteltu Isossa-Britanniassa
tehdysséa tutkimuksessa (POST 2006, POST 2011), jossa tuulivoi-
man synnyttdman hiilijalanjéljen suuruutta verrattiin suhteessa
fossiilisiin polttoaineisiin, ydinvoimaan sekd useisiin uusiutuviin
energianlahteisiin. Vertailussa tuulivoiman hiilijalanjalki arvioi-
tiin pienimpien joukkoon sen vaihdellessa maa- ja merialueil-
le sijoitettavien laitosten osalta 4,64-5,25 gCO,eq per tuotettu
kilowattitunti. Muista energiantuotantomuodoista esimerkiksi
aurinkopaneelien hiilijalanjaljen suuruudeksi arvioitiin vastaa-
vasti 35-58 gCO,eq/kWh ja erilaisten biomassavaihtoehtojen
osalta vastaavasti 25-93 gCO,eq/kWh. Suurin hiilijalanjalki on
fossiilisilla polttoaineilla, joiden ilmastoa ldmmittavan vaikutuk-
sen suuruudeksi on arvioitu yli 500 gCO,eq tuotettua energia-
yksikkod kohti.

Luonteenomaista sekd uusiutuvien energiamuotojen, mut-
ta myds ydinvoiman elinkaarelle on niiden ympadristdvaikutus-
ten painottuminen erityisesti sen rakentamisen aikaisiin vai-
kutuksiin, jotka synnyttdvat yleensa valtaosan koko energian-
tuotantoprosessin synnyttamista kasvihuonekaasupadstoista.
Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten paastojen on arvi-
oitu synnyttavan jopa 98 % koko elinkaaren kasvihuonekaasu-
padstoista. Sen sijaan fossiilisten polttoaineiden osalta ilmasto-
vaikutukset painottuvat selkedmmin varsinaiseen energiantuo-
tantovaiheeseen esimerkiksi polttoaineen tuottamisen ja laitok-
sen rakentamisen ollessa pienemmassa osassa tuotantoproses-
sin ilmastovaikutusten kannalta.

Luonnonvarojen hyodyntaminen

Ympadristdvaikutustensa suhteen tuulivoimapuiston elinkaari
voidaan jakaa viiteen padvaiheeseen, jotka on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 13-1).
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Kuva 13-1. Kaaviokuva tuulivoimapuiston elinkaaresta.

Tuulivoimalaitosten rakentaminen

Tuulivoimapuiston ymparistdvaikutuksista osa kohdistuu
tuulivoimalaitosten ja sen oheisrakenteiden valmistukseen.
Tuulivoimalaitosten tuotanto edellyttda raaka-aineita ja energi-
aa. Tuulivoimalaitosten rakenteet on tehty padasiassa teraksestd,
jonka lisdksi niiden konehuoneessa kaytetadn myos mm. alumii-
ni- ja kuparikomponentteja. Voimalan lavat ovat yleensé lasikui-
tua, jonka raaka-aineita ovat lasi ja polyesterikuitu.

Tarvittava metallien louhiminen ja kasittely kuluttaa energi-
aa ja raaka-aineita. Tuotantovaiheen ympadristovaikutuksia ovat
mm. ilma- ja vesipaadstot. Ympadristdvaikutusten suuruuteen vai-
kuttavat voimalaitoskomponenttien tuottamisen osalta erityi-
sesti kdytetyt tuotantotavat sekd kéytettdvan energian tuotan-
totapa. Uusiutuvien energianldhteiden kayttd vahentaa osal-
taan tuulivoimapuiston elinkaaren aikaisia ympdristévaikutuk-
sia.

Tuulivoimalaitosten toimintavaihe

Tuulivoimapuiston toiminnallinen jakso on nykyaikaisissa
tuulivoimaloissa suhteellisen pitkd (torni n. 50 vuotta ja turbii-
ni n. 20 vuotta), mikd vahentaa osaltaan tuulivoimalla tuotetun
sahkon elinkaaren aikaisia ympadristévaikutuksia sekd parantaa
sen tuotantotehokkuutta. Tuulivoimaloiden kayttoikda voidaan
kuitenkin merkittavasti pidentda riittdvan huollon seké osien
vaihdon avulla.

Tuulivoimalaitosten kdytdstd poistaminen

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kéytos-
ta poisto sekd tuulivoimapuistosta syntyvien laitteiden kierrat-
tdminen ja jatteiden kasittely. Materiaalien tehokkaan kierratta-
misen ja uusiokdyton avulla véhennetdan tarvetta uusien raaka-
aineiden tuotannolle, mikd vahentda osaltaan loppusijoituksen
tarvetta niiden osalta. Nykyisin runsaat 80 % 3 MW:n suuruisessa
tuulivoimalaitoksessa kdytetyista raaka-aineista pystytaan kier-
rattdamdan. Voimaloiden metallikomponenttien (terds, kupari,
alumiini, lyijy) osalta kierrdtysaste on yleensa jo nykyisin hyvin
korkea, jopa lahes 100 %.

Hankkeesta vastaava on vastuussa tuulivoimalarakenteiden
korjaamisesta pois tuulivoimapuistoalueelta toiminnan paatty-
misen jalkeen. Pitkdikaisimpid rakenteita tuulivoimapuistoalu-
eella ovat voimaloiden perustukset seka huoltotiet. Perustusten
pddlle on kuitenkin mahdollista rakentaa uusi, perustusten omi-
naisuuksiin sopiva voimalaitos, tai perustukset voidaan myods
purkaa kdyton padtyttya.

13.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

lImastovaikutus

Suunnitellun hankkeen vaikutuksia ilmastoon on arvioitu sen
perusteella, kuinka paljon hanke toteutuessaan korvaa kasvi-
huonekaasupadstoiltdan haitallisempia séhkdntuotantomuoto-
ja ja talla tavalla hillitsee ihmistoiminnan aiheuttamaa ilmaston-
muutosta. Arviointi on tehty tukeutumalla kirjallisuudesta saa-
tuihin tietoihin Suomessa kaytettyjen séhkontuotantomuoto-
jen keskimadrdisista kasvihuonekaasupdastdista seka arvioimal-
la ndiden tietojen avulla edelleen suunnitellun hankkeen avulla
saavutettavia kasvihuonekaasupddstoja.

Lavakorven tuulivoimapuiston hiilidioksidipadstot on lasket-
tu voimaloiden tehon 266 MW (4,5 MW voimaloita) ja CO, -ker-
toimien perusteella. Vuotuiseksi kdyttdajaksi on arvioitu 2600
tuntia, jolloin tuulivoimapuistolla saataisiin tuotettua noin 690
GWh sahkaa.

Suunnitellun hankkeen ilmastovaikutuksia on arvioitu sen
mukaan, kuinka paljon tuulivoimaloiden avulla pystytdan osal-
taan vahentdmaan Suomen oman sahkdntuotannon kasvihuo-
nekaasupdastoja. Tuulivoimaloilla saavutettavat kasvihuonekaa-
sujen sekd muiden ilmapéaastojen alenemat ovat keskeisesti riip-
puvaisia tuulivoimapuiston suunnittelualueella kdytossa olevis-
ta energiantuotantotavoista seka siitd, mitd tuotantomuotoja
niiden avulla pystytddn korvaamaan. Suomessa fossiilisten polt-
toaineiden osuus maan omasta sahkdntuotannosta on noin
puolet. Loppuosa tuotetaan vastaavasti joko ydin- tai vesivoi-
malla tai uusiutuvilla energianldhteilld. Suomalaisen séhkéntuo-
tantojdrjestelman keskimaaradisiksi hiilidioksidipaastoiksi on ar-
vioitu noin 240 gCO, tuotettua kilowattituntia kohti (Taulukko
13-1), joka siséltda jo hiilineutraaleja tuotantomuotoja. Yleisesti
tuulivoiman voidaan kuitenkin arvioida korvaavan ensisijaises-
ti tuotantokustannuksiltaan kalliita energiamuotoja, mm. hiili-
lauhde- tai maakaasupohjaista sdhkdntuotantoa. Esimerkiksi
Holttinen (2004) on tutkimuksessaan arvioinut tuulivoimatuo-
tannon korvaavan pohjoismaisessa energiantuotantojarjestel-
massa ensisijaisesti juuri lauhdevoimalla tuotettua sdhkoa, jon-
ka keskimaardiseksi hiilidioksidipaastoksi on arvioitu jopa 620—
720 gCO,/kWh (Taulukko 13-2). Vastaavasti, mikali tuulivoima-
loilla korvataan jo nykyisin kdytdssa olevia hiilineutraaleja ener-
giantuotantomuotoja (mm. ydin- tai vesivoima), voivat hank-
keen ilmastovaikutukset jadda talla tavalla tarkasteltuna pieniksi.
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Taulukko 13-1. Suomen sdhkdntuotannon keskimdidrdiset ominaispddstét
viimeisten 10 vuoden keskiarvona (VTT 2012).

Yhdiste co N,O Typen oksidit SO

2

CH

Ominaispadsto (g/kWh) 240 0,007 0,375 0,273

0,008

Taulukko 13-2. Lauhdevoimalaitoksen avulla tuotetun schkén keskimddrdiset
ominaispddstét (Holttinen 2004).

Yhdiste co Typen oksidit SO,

1,06 0,7

2

660

Ominaispaasto (g/kWh)

Luonnonvarojen hyédyntaminen
Seuraavissa taulukoissa (Taulukko 13-3 ja Taulukko 13-4) on
esitelty tuulivoimapuiston elinkaarensa aikana kuluttamia ma-

teriaalivarantoja ja materiaalikulutus suhteessa tuotetun sahko-
energian maardan. Eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa elinkaa-
rensa aikana vettd, jota kdytetddn sekd voimalaitoskomponent-
tien valmistusprosesseissa seka niiden edellyttdmassa energia-
tuotannossa. Yleisin kdytetty materiaali on betoni, joka kdyte-
tddn voimalan perustuksessa, sekd tornissa ja muissa kompo-
nenteissa kaytetty terds.

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuoto-
na on selvitetty useissa tutkimuksissa kayttamalld elinkaariana-
lyysiin pohjautuvia menetelmid. Erityisesti tutkimuksilla on ha-
luttu selvittda tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen energi-
ankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman ener-
giamddran valistd suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston on ar-
vioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kdytdstd poistosta ku-
luvan energiamadran keskimaarin 6-8 kuukauden aikana, kun
otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston ohella my&s
niissa kdytettavat voimajohdot, sdhkdasemat ym. oheisraken-
teet (Vestas 2013).

Taulukko 13-3. 3 MW tuulivoimalan (malli Vestas V90-3.0MW) materiaalierit-
tely. Perustus on laskettu mukaan, jolloin voimalan kokonaispaino on n. 1300
tonnia. (Vestas 2013).

Materiaali % massasta
Betoni 75
Terds jarauta 21
Alumiini ja -seokset 1
Kupari ja -seokset 1
Polymeerimateriaalit 1
Prosessipolymerit <1
Hiili-/lasikomposiitit 1
Elektroniikkaa <1
Polttoaineet ja nesteet <1
Maarittdamaton <1

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa tarvitaan kivi-
ainesvaroja tuulivoimaloiden kenttdalueiden ja tiestdn ra-
kentamiseen, sekd nykyisen tiestdn perusparantamiseen.
Rakentamiseen tarvittava murske on tarkoitus ottaa suunnitte-
lualueelle perustettavilta kiviainesalueilta ja maanrakennustoi-
hin tarvittava hiekka hankitaan lahimmalta tarkoitukseen sovel-
tuvalta maa-ainesten ottoalueelta. Tarvittavien kiviainesvarojen
maarda on arvioitu tdmanhetkisten suunnittelutietojen perus-
teella maa- ja kallioperddn kohdistuvien vaikutusten yhteydessa
luvussa 7. Tarvittavien kiviainesvarojen maara tarkentuu hank-
keen suunnittelun edetessa.

Taulukko 13-4. Kuvitteellisen 30 voimalan tuulivoimapuiston (malli Vestas V90-3.0MW) elinkaarinaikaiset ympdristdvaikutukset mukaan lukien sihkéasema ja

sdhkéverkko. Aineisto on esitetty muodossa yksikkd/kWh (Vestas 2013).

Vaikutus Yksikko Valmistus | Rokenta- Kaytto Purkami- |y censa
minen nen
Ymparistovaikutukset
Abioottisten resurssien vahenemisvaikutus (ADP perusainekset) mg Sb-e 0,39 0,0 0,04 -0,11 0,31
Abioottisten resurssien vahenemisvaikutus (ADP fossiiliset) MJ 0,09 0,01 0,01 -0,02 0,08
Happamoitumispotentiaali (AP) mg SO,-e 33 1 2 -7 29
Rehevoitymispotentiaali (EP) mg PO,-e 2,8 0,2 0,1 -0,1 3,1
Makean veden myrkyllisyyspotentiaali (FAETP) mg DCB-e 44 1 6 -7 43
lImastoa lammittava vaikutus (GWP) gCO,e 76 0,2 0,4 -20 6,2
Myrkyllisyyspotentiaali ihmiselle (HTP) mg DCB-e 2160 8 297 -624 1840
Meriveden myrkyllisyyspotentiaali (MAETP) g DCB-e 2057 4 57 -1535 584
Valokemiallinen oksidantinmuodostuskyky (POCP) mg etyleeni 3,9 0,2 0,2 -1,0 3,3
Maaperdn myrkyllisyyspotentiaali (TETP) mg DCB-e 44 1 5 -1 50
Vaikutuksettomat
Primadrienergia uusiutuvista lahteista MJ 0,012 0,0 0,001 -0,001 0,012
Primdédrienergia ei uusituvista lahteistd MJ 0,09 0,01 0,01 -0,02 0,08
Veden kayttd g 49 2 2 -8 46
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13.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutus ilmastoon on globaali vaikutus. Talléin vaikutusalue on
koko maapallo. Taman vuoksi ilmastovaikutuksen tarkastelussa
ei voida kdyttaa vaikutusalueen herkkyystason maaritystd vaan
ilmastovaikutus maardytyy suoraan vaikutuksen voimakkuuden
ja keston perusteella.

Hankkeen ilmastovaikutuksen suuruus maardytyy hiilidioksi-
divdheneman perusteella. Tatd verrataan lahinna alueellisessa
mittakaavassa ja Suomea koskien. Tdassé arviossa kaytetyt suu-
ruusluokan arvioinnin kriteerit on esitetty seuraavassa taulukos-
sa.

Taulukot 13-5. lImastovaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Vajaa kolmannes maakunnan sdhkonkulutuksesta menee
asumiseen ja maatalouteen. Teollisuus kayttad melkein puo-
let sahkosta ja reilu viidennes kdytetadn palveluissa ja raken-
tamisessa. Oulussa sahkon kayttd on suurta, ja Suomen kaikis-
ta kunnista Oulussa kdytetdan viidenneksi eniten sahkod, tai
49 % koko Pohjois-Pohjanmaan maakunnan sahkon kaytosta.
Oulussa vajaa neljannes sdhkosta kuluu asumiseen ja maatalou-
teen. Teollisuus kayttaa yli puolet ja reilun viidenneksen kuluttaa
palvelut ja rakentaminen.

Suuri
vaikutus

Tuulivoimapuiston hiilidioksiditase on Suomen mittakaavassa selvasti positiivinen.

Tuulivoimapuiston hiilidioksiditase on seudullisessa mittakaavassa selvasti positiivinen.

Tuulivoimapuiston hiilidioksiditase on positiivinen.

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Tuulivoimapuiston hiilidioksiditase on negatiivinen.

Ko.htalalnen Tuulivoimapuiston hiilidioksiditase on seudullisessa mittakaavassa selvésti negatiivinen.
vaikutus

Su'l;("t Tuulivoimapuiston hiilidioksiditase on Suomen mittakaavassa selvésti negatiivinen.
vaikutus

Hankkeen rakenteissa kdytettavat luonnonvarat tulevat mel-
kein yksinomaan hankealueen ulkopuolelta, joten materiaaliku-
lutuksen vaikutukset kohdistuvat moneen paikkaan, jopa maa-
pallon toiselle puolelle. Taman takia kohteen herkkyyttd ei maa-
ritelld luonnonvarojen hyddyntdmisen osalta. Vain jotkut raken-
nusmateriaalit, kuten huoltoteiden rakenteissa kéytettavat maa-
ainekset ovat padosin saatavissa suunnittelualueelta.

Luonnonvarojen hyddyntamisen suuruus on riippuvainen
hankkeen koosta ja kdytettdvistd menetelmistd ja laitteista.
Hankkeen luonnonvarjojen hyddyntamisen suuruus on melkein
suoraan riippuvainen rakennettavien tuulivoimaloiden maéras-
td. Yksittdisten laitteiden ja ratkaisujen valilld saattaa esiintya
eroja materiaalien kulutuksessa.

13.4 Nykytila

Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa kaytetddn neljdnneksi eni-
ten séhkodd Suomen 19 maakunnasta. Sahkéntuotannossa
Pohjois-Pohjanmaa on sijalla 5. Maakunnassa kulutetaan noin
1 500 MW enemman sahkoa kuin sielld tuotetaan. Vajaa puolet
(46 %) Pohjois-Pohjanmaan sahkdsta tuotetaan vesivoimalla ja
tuulivoiman osuus tuotannosta on 8 %.

Pohjois-Pohjanmaan ja Oulun séhkon kéytto ja tuotanto on
esitetty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 13-6, Taulukko 13-7,
Taulukko 13-8).

Taulukko 13-6. Séhkén tuotanto Pohjois-Pohjanmaalla vuonna 2014 (Iéhde:
Energiateollisuus).

Vesivoima 1996 GWh
Tuulivoima 340 GWh
Yhttuot./teollisuus 619 GWh
Yht.tuot/kaukoldmpd 594 GWh
Erillinen ldmpovoima 776 GWh
Yhteensa 4325 GWh

Taulukko 13-7. Sdhkén kdytté Pohjois-Pohjanmaalla vuonna 2014 (Iéhde:
Energiateollisuus).

Asuminen ja maatalous 1711 GWh
Teollisuus 2197 GWh
Palvelut ja rakentaminen 1242 GWh
Yhteensa 5870 GWh

Taulukko 13-8. Sdhkén kdyttd Oulussa vuonna 2014 (Idhde: Energiateollisuus).

Asuminen ja maatalous 684 GWh
Teollisuus 1565 GWh
Palvelut ja rakentaminen 652 GWh
Yhteensa 2901 GWh
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Pohjois-Pohjanmaan kasvihuonekaasutase on laskettu vuon-
na 2009 (Bionova Engineering). Sen mukaan maakunnan koko-
naiskasvihuonekaasupdastot olivat 4,87 miljoonaa tonnia CO,
ekv. (ilman SSAB:n terdstehdasta ja Haapaveden biovoimalaitos-
ta). Pohjois-Pohjanmaan sahkéntuotannon kasvihuonekaasu-
pdastot olivat yhteensé 0,97 miljoonaa tonnia CO, eky, kun taas
sahkonkulutuksen padstot olivat 1,02 miljoonaa tonnia CO, ekv.
(ilman SSAB:n terdstehdasta ja Haapaveden biovoimalaitosta).
Huomattavin kasvihuonepéaastdjen lahde Pohjois-Pohjanmaalla
on SSAB:n terdstehdas Raahessa, joka aiheuttaa padstda n. 4,7
miljoonaa tonnia CO, ekv. vuodessa, eli noin puolet maakunnan
kokonaispddstoistd. Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden biovoi-
malaitos tuottaa n. 0,99 miljoonaa tonnia CO, ekv. kasvihuone-
kaasupadstoja vuodessa.

Paikallisesti ilmanlaatuun vaikuttavia toimintoja on véhan,
kdytannossa metsatalouden tydkoneiden aiheuttamat padstot.

13.5 Vaikutukset ilmastoon ja luonnonvaro-
jen hyoédyntamiseen

Aiemmin mainituilla perusteilla lasketut eri energiantuotanto-
muotojen hiilidioksidipddstot on esitetty seuraavassa taulukos-
sa (Taulukko 13-9). Mikéli Suomessa tuotetun energiamadaran ja
energiatuotantomuotojen arvioidaan pysyvan vakiona ja suun-
niteltujen tuulivoimaloiden tuottaman sahkdn arvioidaan kor-
vaavan eri sdhkdntuotantomuotoja niiden keskimaardisen kay-
tén mukaan, voidaan hankkeella arvioida saavutettavan noin
166 000 tonnin sdastot Suomen sdhkdntuotannon vuosittaisis-
ta hiilidioksidipaastoista. Vastaavasti, jos tuulivoiman arvioidaan
korvaavan lauhdevoimalla tuotettua sahkod, voivat padstévahe-
nemat nousta jopa 456 000 tonniin vuosittain, kun oletuksena
kdytetdan 4,5 MW tuulivoimaloita.

Hankkeella saavutettava hiilidioksidivdhenema vastaa noin
17-46 % Pohjois-Pohjanmaan sahkon kulutusperdisista hiili-
dioksidipdastoista (ilman SSAB:n terdstehdasta) riippuen siita
millaista tuotantoa tuulivoima korvaa. Seuraavassa taulukossa
(Taulukko 13-9) on tarkemmin esitetty laskelmat eri tuotanto-
muodoittain.

Tuulivoimapuiston tuotantovaiheessa saavutettavat pads-
tévahennykset eivat kuitenkaan suoraan kerro tuotantomuo-
don kannattavuudesta ja ilmastohyddyistd, vaan niiden arvioi-
miseksi tulisi laskelmissa ottaa huomioon myos tuulivoimaloi-
den rakentamisen ja yllapidon edellyttdméa materiaali- ja ener-
giankulutus. Luonteenomaista erityisesti uusiutuvien energia-
muotojen sekd muun muassa ydinvoiman elinkaaren aikaisil-
le ilmastovaikutuksille on niiden painottuminen energiantuo-
tantoketjun alkuvaiheisiin ja rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin,
jotka kattavat usein valtaosan koko energiantuotantoprosessin
synnyttamista kasvihuonekaasupadstoista. Varsinaisen tuotan-
tovaiheen aikana kasvihuonekaasupaastoja ei sen sijaan mer-
kittavissa madrin synny. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden raken-
tamisesta ja ylldpidosta aiheutuvan energiankulutuksen on
kuitenkin havaittu olevan pienid verrattuna niilld tuotettuun
energiamadaraan. Elinkaarianalyysien perusteella esimerkiksi 3
MW tuulivoimalan valmistamisen ja pystyttdmisen kuluttaman
energian tuulivoimalan on arvioitu tuottavan 6-8 toimintakuu-
kauden aikana laskentatavasta ja kadytetyista oletuksista riippu-
en. Rakentamisenaikaiset ilmastovaikutukset ovat noin kymme-
nesosa voimalan elinkaaren ilmastovaikutuksesta (Vestas 2013).
Rakentamisajan maantielilkenteen pdéstot on arvioitu luvussa
19.

Kasvihuonekaasupaastdjen ohella tuulivoimatuotannon
avulla voidaan saavuttaa huomattavia sadstéja myos muiden il-
mapaastdjen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavien ilmapads-
téjen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) mdarat ovat tuulivoima-
tuotannossa véhaisia esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin ver-
rattuna.

Edelld esitetyn perusteella Lavakorven tuulivoimahankkeella
on positiivinen vaikutus ilmastoon kasvihuonekaasujen osalta.

lImastoon kohdistuvan vaikutuksen suuruus hankevaihtoeh-
dossa 1.

Hankkeen avulla saavutettava hiilidioksidivahenemd vastaa
17-46 % Pohjois-Pohjanmaan sahkdn kulutusperusteisista
kasvihuonekaasupadstoista (ilman SSAB:n terdstehdasta)
riippuen siitd mitkd tuotantotavat tuulivoima korvaa ja
minkalaisia tuulivoimaloita kaytetdan.

Taulukko 13-9. Lavakorven tuulivoimapuiston avulla saavutettavat, laskennalliset péicistévihenemcit hiilidioksidin, rikkidioksidin sekd typen oksidien osalta.
Laskennassa oletetaan, ettd hanke toteutetaan hankevaihtoehdon 1 (59 voimalaa) mukaan 4,5 MW kokoisilla tuulivoimaloilla ja ettc voimaloiden huipun-

kéyttéaika on keskimdcirin 2 600 tuntia vuodessa.

Paastovahenemat Suomen sahkéntuotannon

Paastovahenemat hiililauhdevoimalan p&aastoker-
toimien mukaan (tonnia vuodessa)

Yhdiste paastokertoimien mukaan (tonnia vuodessa)

4,5 MW voimalat 4,5 MW voimalat
Hiilidioksidi (CO,) 166 000 456 000
Rikkidioksidi (SO,) 188 483
Typen oksidit (NO)) 259 732
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lImastoon kohdistuvien vaikutusten merkittévyys.

Suuri Kohtalainen Ei
vaikutus  vaikutus vaikutusta

Vahdinen - - I
herkkyys . andinen dhdinen i merkitysta
Kohtalainen - _
hEI’kkny . dhdinen i merkitysta

13.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Hankkeella tuotettu séhkomaara joudutaan O-vaihtoehdon to-
teutuessa tuottamaan muita energiatuotantomuotoja kaytta-
en. Vastaava madra sahkoa eri energiantuotantomuodoilla tuo-
tettuna aiheuttaa edelld esitetyn (Taulukko 13-9) maaran hiilidi-
oksidipdastoja. Jos Lavakorven hankkeen vaihtoehtona tarkas-
tellaan puolestaan muualla sijaitsevaa tuulivoimapuistoa tai jos
sama maara vesivoimaa rakennetaan muualle, ei ilmastovaiku-
tuksissa ole merkittavaa eroa.

Bioenergia lasketaan myds matalahiilisiin sdhkéntuotanto-
menetelmiin ja verrataan usein tuulivoimaan. Vaikka bioener-
giassa kaytetyt polttoaineet (esim. puuhake) voidaan ndhda hii-
lineutraalina, niiden tuottamiseen, jalostamiseen ja kuljettami-
seen kuluu energiaa ja siten aiheuttaa kasvihuonekaasupéadas-
toja. VT T:n tutkimuksessa (Vuori et al. 2002) metsé- ja sahatah-
teen ominaispdastoiksi arvioitiin 35-55 gCO,eq/kWh, kun taas
tuulivoiman elinkaaren aikaiset ominaispaastot arvioitiin olevan
84 gCO,eq/kWh kdyttokertoimen ollessa 23 %. Tuulivoimassa
melkein kaikki kasvihuonekaasupdastot tapahtuu voimaloi-
den rakentamisessa ja havidvan pieni osuus kayton aikana.
Bioenergialla on yleensd matala energiatiheys, mikd aiheuttaa
suuremman kuljetustarpeen verrattuna muihin polttoaineisiin.
Bioenergialla on kuitenkin paljon pienempi hiilijalanjalki kuin
esim. hiilelld tuotetulla sahkolla.

Merkittava osa (10-20 %) Suomen kdyttdmasta sahkosta tuo-
daan sdhkokaapeleiden avulla ulkomailta, padosin Venajalts,
jossa energia on padosin tuotettu joko ydinvoimaa tai fossiilisia
polttoainetta kdyttden. Suunnitellun hankkeen avulla pystytdan
erityisesti lisddmaan Suomen energiaomavaraisuutta, vahenta-
maan sahkontuontia ulkomailta sekd vahentdmaan myos ym-
paristovaikutuksiltaan haitallisimpien séhkéntuotantomuotojen
kayttoa ja lisdrakentamisen tarvetta.

Pitkalla aikavalilld vaihtoehdolla voi olla vaikutuksia myos
sahkontuotannon kustannuksiin, mikali fossiilisten polttoainei-
den seka ydinvoiman hinta kasvaa odotetulla tavalla energia-
varojen hupenemisen ja raaka-aineiden tuotantokustannusten
kasvun myota.

Kohtalainen Suuri +
vaikutus vaikutus

Vahdinen Véhdinen Kohtalain‘
Vahsinen b VET .

Kohtalainen I

13.7 Vaikutusten lieventaminen

lImastoon liittyvat vaikutukset ovat positiivisia ja siksi haitallisten
vaikutusten vdahentdmiseen tuotannon aikana ei ole tarvetta.
Luonnonvarojen hyddyntamistd voidaan vahentaa kiinnittdmal-
1& siihen huomiota tuulivoimalaitosten tuotantovaiheessa ja ra-
kentamisvaiheessa ja sen suunnittelussa. Rakentamisvaiheessa
ilmastovaikutuksia voidaan lieventaa kayttamalld lyhyempia kul-
jetusmatkoja ja suosimalla paikallisesti tuotettuja materiaaleja.

13.8 Epdvarmuustekijat ja vaikutukset joh-
topaatoksiin

Luonnonvarojen hyddyntdmisen ja ilmastovaikutusten arvioin-
nissa on kaytetty tieteelliseen tutkimukseen perustuvia arvioita
materiaalikulutuksesta ja padstdistd. Kdytdannossa eri valmistaji-
en tuulivoimalat tuotetaan hieman eri tavalla ja paikalliset olo-
suhteet voivat poiketa jonkin verran tutkimusten keskiarvolu-
vuista. Loppupdatelmat arvioidaan kuitenkin olevan tarpeeksi
tasmallisia tarkastellulla tarkkuustasolla.
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14. VAIKUTUKSET NYKYISEEN JA
SUUNNITELTUUN MAANKAYTTOON

14.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Tuulivoimahankkeen toteutuminen tuo alueelle selkedn maan-
kaytollisen muutoksen nykytilanteeseen verrattuna, kun alueen
toiminnan luonne muuttuu maa- ja metsatalousvaltaista alu-
eesta myds energiantuotannon alueeksi.

Purkutoiden jalkeen rakentamisalueet maisemoidaan
ja alueen maankdyttd vapautuu muulle maankaytélle.
Huoltotieverkostoa ei kuitenkaan pureta.

Maankayttédn kohdistuvien vaikutusten tarkastelualueena
voidaan pitda varsinaista suunnittelualuetta ja sen lahiympaéris-
t6a noin kahden kilometrin sateelld.

Lavakorven tuulivoimahanke synnyttda kaavoitustarpeita,
kun alueen maankdyttd muuttuu maa- ja metsdtalousvaltai-
sesta alueesta tuulivoimavoima-alueeksi. Tuulivoimahankkeen
aiheuttamat muutokset nykyiseen ja suunniteltuun maankayt-
téoON on arvioitu seuraavassa.

14.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa hankesuunnitelmaa on verrattu alu-
eiden nykyiseen maankayttdon, jota on selvitetty mm. kaava-
aineiston, paikkatietoaineiston ja maastokdyntien perusteella.
Hankkeen vaikutuksia arvioitaessa ndkdkulmana on ollut arvi-
oida miten hankkeen toteutuminen muuttaa alueen nykyista
ja tulevaa maankayttod. Lisdksi on tarkasteltu vaikutuksia suun-
nittelualueen Idheisyydessa sijaitseviin hdiriintymiselle herkkiin
kohteisiin (asutus, loma-asutus, virkistys). Alueen virkistyskayt-
t6a ja vaikutuksia virkistysmahdollisuuksiin on arvioitu tarkem-
min luvussa 21.

Arvioinnin lahtokohtana on kaytetty alueella voimassa olevia
maankuntakaavoja, vireilld olevia vaihemaakuntakaavoja seka
yleis- ja asemakaavoja. Maakuntakaavoitusta koskevat tiedot
on koottu Pohjois-Pohjanmaan liiton julkaisemista kaava-asia-
kirjoista. Kuntien kaavoitusta koskevat tiedot on saatu kuntien
laatimista asiakirjoista.
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Vaikutuksia alueen kaavoitukseen on tarkasteltu seuraavi-
en tekijoiden osalta: onko hankkeen mukaista rakentamista ja
vaikutuksia kasitelty alueella voimassa olevissa kaavoissa, onko
voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen toteuttamiskel-
poisuuteen olennaisesti vaikuttavaa maankayttdd, edellyttda-
ko hankkeen toteuttaminen voimassa olevien kaavojen muut-
tamista tai uusien kaavojen laatimista, ja miten hanke on otet-
tu tai voidaan ottaa huomioon aluetta koskevissa maankdyton
suunnitelmissa.

14.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Herkkind maankaytdn muutokselle voidaan pitdd alueita, joilla
tai joiden lahiympadristdssa sijaitsee asumista, virkistyskayttod,
arvokkaita luonto- ja maisemakohteita tai muuta sellaista maan-
kdyttoa, joka saattaa muutoksesta hdiriintya tai jonka sietokyky
hairille on véhdista.

Arvioitaessa hankkeen myotd aiheutuvia maankdyttévai-
kutuksia hankesuunnitelmaa on verrattu maankdyton nykyti-
laan. Maankaytdn muutoksissa vaikutusten suuruus madritel-
ladn muutoksen laadun, laajuuden ja palautuvuuden perusteel-
la. Vaikutuksia tulevaan maankayttodn on arvioitu mm. alueen
kaavatilanteen ja muiden maankayton suunnitelmien perus-
teella, eli miten olemassa oleva kaavoitus tukee suunniteltua
toimintaa tai onko vaikutusalue herkkda suunnitellun toimin-
nan kaavoittamiselle.

Maankayttodn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huo-
mioidaan rakentamisen ja toiminnan mukaiset vaikutuk-
set maankdyttdmuotoihin, yhdyskunta- ja aluerakenteeseen.
Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioi-
daan rakentamisen ja toiminnan mukaiset vaikutukset kaavoi-
tukseen, johon vaikuttaa kaavamuutoksen suuruus ja laajuus.



Taulukko 14-1. Maankdytté- ja yhdyskuntarakennevaikutusten herkkyystason
maddrittdminen.

Vaikutusalueella on hyvin hiriota sietdvad maankayttod.

Vaikutusalueella sijaitsee vahaisesti asutusta, virkistyskdyttod
Vahdinen tai muita hdiridille herkkia toimintoja.

Hankealueen kaavoitus on kokonaisuudessaan suunnitellun
hankkeen mukaista.

Vaikutusalueella on hairitd sietdvda maankayttoa.

Vaikutusalueella sijaitsee haja-asutusta tai pienia
Kohtalainen asuinryhmid. Vaikutusalueella sijaitsee maakunnallisesti
merkittavia virkistys-, maisema- tai kulttuurikohteita.
Hankealuetta ei ole kaavoitettu tai muu kaavoitus ei ole
suunnitellun hankkeen mukaista.

Vaikutusalueen nykyinen maankayttd on erityisen
riippuvainen ympariston laadusta.

Vaikutusalueella sijaitsee runsaasti asutusta, taajamia ja
kylaalueita.

Suuri
Vaikutusalueella sijaitsee valtakunnallisesti merkittavid
virkistys-, maisema-, tai kulttuurikohteita.

Vaikutusalue on kaavoitettu vaativaan maankayttoon kuten
asumiseen tai virkistyskayttoon.

Taulukko 14-2. Maankdytto- ja yhdyskuntarakennevaikutusten suuruuden
mddrittdminen.

14.4 Nykytila

14.4.1 Alue- ja yhdyskuntarakenne

Suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Oulun seutu-
kunnassa Oulun kaupungin kaakkoisosassa entisen Ylikiimingin
kunnan alueella. Oulun keskusta sijaitsee noin 45 kilomet-
rin etdisyydelld ldnnessd, Utajarven keskusta noin 23 kilomet-
rin etdisyydelld eteldssa, Muhoksen keskusta noin 32 kilometrin
etdisyydelld lounaassa ja Ylikiimingin taajama noin 17 kilomet-
rin etdisyydelld lannessa. Suunnittelualue rajautuu iddssa osin
Oulun ja Utajarven vdliseen kuntarajaan.

Suunnittelualue sijaitsee taajamarakenteen ulkopuolella ja
on metsatalouskdytdssa. Alueella sijaitsee muutamia metsdau-
toteitd, mutta ei yleisia teitd. Suunnittelualueesta runsaan kol-
men kilometrin etdisyydelld eteldssd ja vajaan kahden kilometrin
etdisyydelld lannessa sijaitsevat Puolangantie ja Alavuotontie.

Tuulivoimaloiden alueen séhkonsiirron edellyttamat paajoh-
toreitit ja niiden johto-osuudet sekd nykyiset voimajohdot on
kuvattu luvussa 3.4.5. Voimajohdot sijoittuvat Oulun, Utajérven
ja Muhoksen alueille taajamarakenteen ulkopuolelle sivuten
harvan maaseutuasutuksen alueita. Pddjohtoreitin B Maaselka-
Palli (B2) osuus padttyy Pallin kyldalueelle.

muuttuu vahan.

Vaikutus on lyhytaikainen.

yleiskaavatasolla.

Hankkeesta aiheutuu pienia muutoksia alueen maankaytalle tai maankayton laatu

Hanke on linjassa tai poikkeaa hieman nykyisesta kaavoituksesta maakunta- tai

Hankkeesta aiheutuu kohtalaista muutosta alueen maankaytélle tai
yhdyskuntarakenteelle tai maankdyton laatu muuttuu jonkin verran.

Kohtalainen : s ) N
. Vaikutus on pitkdaikainen, mutta ei pysyva.

vaikutus P Pysy
Hanke poikkeaa jonkin verran nykyisestd kaavoituksesta maakunta- tai
yleiskaavatasolla.
Hankkeesta aiheutuu suurta muutosta alueen maankaytdlle tai maankdyton laatu
muuttuu paljon.

Suuri

vaikutus Vaikutus on pysyva.

Hanke poikkeaa selvasti nykyisesté kaavoituksesta maakunta- tai yleiskaavatasolla.
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14.4.2 Maankaytto

Asutus

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan, Oulun kaupungin
ja Utajarven kunnan rakennusvalvonnan mukaan suunnittelu-
alueella ei sijaitse yhtddn asuinrakennusta. Suunnittelualueen
rajalla Lavajdrven rannalla sijaitsee yksi vapaa-ajan rakennus.
Kiiminkijoen, Puolangantien ja Alavuotontien varsien asutus
muodostaa nauhamaisen asutun vydhykkeen suunnittelualu-
een eteld- ja lansipuolelle. Vydhyke yhdistaa Yli-Vuoton ja Ala-
Vuoton kylat. Talla vyohykkeelld sijaitsevat suunnittelualuetta
lahimmat asuin- ja lomarakennukset. Suunnittelualueen poh-
joispuolella Korpisenojantien varrella sijaitsee kolme vapaa-ajan
rakennusta. Etdisyyttd [ahimpiin suunnittelualueen pohjoispuo-
lisiin vapaa-ajan rakennuksiin kertyy lahimmista suunnitelluista
tuulivoimaloiden paikoista 1-1,2 kilometrid ja muutoin lomara-
kennuksiin vahintaan 1,2 kilometria. Lahimpiin asuinrakennuk-
siin kertyy etaisyyttd vahintdan 1,7 kilometrid. Ala-Vuoton kyla
sijaitsee [dhimmilladn noin 1,7 kilometrin pddssa ldhimmasta
suunnitellusta tuulivoimalan paikasta ldnnessa ja Yli-Vuoton kyla
noin 3,7 kilometrin etdisyydelld eteldssa.

Pddjohtoreitti A sijoittuu pddosin asutusalueiden ulko-
puolelle. Osuudella Lavakorpi-Vepsd (A1) voimajohto ylittaa
Kiiminkijoen, jonka alue on harvan maaseutuasutuksen aluet-
ta (Kuva 14-2; liite 4, kartta 15). Kiiminkijoen rannoilla sijaitsee
joitakin yksittaisia lomarakennuksia, joista Idhin noin 130 met-
rin etdisyydelld voimajohdon keskilinjasta. Osuuden Lavakorpi-
Vepsd (A1) lansiosassa voimajohto sivuuttaa harvan maaseu-
tuasutuksen aluetta ja sijoittuu noin 1-2 kilometrin etdisyydel-
le Vepsanjdrven ja Vepsan kyldasutuksen pohjoispuolelle (Liite
4, kartta 16). Osuudella Vepsa-Kerdld (A2) voimajohto ylittaa

Sanginjoen ja sijoittuu osuuden pohjoisosassa harvan maaseu-
tuasutuksen alueelle. Sanginjoen rantavyohykkeelld on joitakin
lomarakennuksia, joista Idhimmat sijoittuvat noin 180 metrin
etdisyydelle voimajohdon keskilinjasta. Osuudella Vepsé-Kerdla
yksi lomarakennus sijoittuu myds nykyisen voimajohdon vierel-
le ja 150 metrin etdisyydelle suunnitellun voimajohdon keskilin-
jasta (Liite 4, kartat 17 ja 18). Osuudet Kerala-Pyhakoski (A3a) ja
Kerdld-Pyhanselka (A3b) ylittavat Oulujoen ja sijoittuvat harvan
maaseutuasutuksen alueille (Liite 4, kartta 13). Kerdla-Pyhakoski
osuudella yksittdisia asuin- ja lomarakennuksia sijoittuu 60-200
metrin etdisyydelle voimajohdon keskilinjasta.

Pddjohtoreitti B sijoittuu padosin asutusalueiden ulkopuo-
lelle. Osuudella Lavakorpi-Maaselka (B1) voimajohto ylittaa
Kiiminkijoen harvan maaseutuasutuksen alueella (Kuva 14-2;
Liite 4, kartta 24). Alueella voimajohto sijoittuu Kiiminkijoen lo-
marakennusten ja Yli-Vuoton kyldn asuinrakennusten valisel-
le alueelle. Kiiminkijoen ldhimmat lomarakennukset sijoittuvat
140-250 metrin etdisyydelle ja Yli-Vuoton kylan ldhimmat asuin-
rakennukset runsaan 200 metrin etéisyydelle voimajohdon kes-
kilinjasta. Osuuden Lavakorpi-Maaselkd eteldosassa voimajoh-
to sivuuttaa harvan maaseutuasutuksen aluetta kohdalla, jossa
Puutturijdrvi ja sen ranta-asutus sijoittuu noin 500-1300 metrin
etdisyydelle voimajohdon itdpuolelle. Osuus Maaselka-Palli (B2)
padttyy Pallin kyldalueelle, jossa voimajohto ylittdad Oulujoen.
Jokilaaksossa yksittdisid asuin- ja lomarakennuksia sijoittuu 50-
200 metrin etdisyydelle voimajohdon keskilinjasta (Liite 4, kart-
ta 27).

Taulukko 14-3. Vakituisten ja vapaa-ajan rakennusten lukumdicird 1 ja 2 kilometrin etdisyydelld ldhimmdstd
suunnitellusta tuulivoimalasta (Maanmittauslaitoksen maastotietokanta 2015, Oulun kaupunki, Utajérven

kunta).
Etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta Vakituiset asuinrakennukset | Lomarakennukset
0-1 km 0 0
1-2 km 10 17

Taulukko 14-4. Vakituisten ja vapaa-ajan rakennusten lukumdicird 60 ja 200 metrin etdisyydelld suunnitellun

voimajohdon keskilinjasta (Maanmittauslaitoksen maastotietokanta 2015).

Etaisyys voimajohdon keskilinjasta Vakituiset asuinrakennukset | Lomarakennukset
Paajohtoreitti A

0-60 0 0

60-200 0 7
Padjohtoreitti B

0-60 1 0

60-200 5 2
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Kuva 14-1

Séahkonsiirron paajohtoreitti A

Sahkonsiirron paajohtoreitti B

D Lavasuon tuotantoon hankittu alue
D Lavakorven suunnittelualue

Suunnittelualueen ympdiristdn nykyiset asuin- ja lomarakennukset, sekd vapaa-ajan rakennukset. Suunnittelualueen Iéhelld sijaitsevat vakituiset ja

vapaa-ajan asunnot Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta 2015, Oulun kaupungin ja Utajdrven kunnan rakennusvalvonnasta. Asutuksen tarkempi

sijoittuminen pddjohtoreittien Idheisyyteen on kuvattu liitteen 4 kartoilla.
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Kuva 14-2. YKR:n aineiston mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2010. Taajamalla (punaiset alueet) tarkoitetaan véihintdcn 200 asukkaan taajaan rakennettua
aluetta, jossa on otettu huomioon asukasluvun lisciksi rakennusten lukumdicird, kerrosala ja keskittyneisyys. Kylcit on jaettu kahteen luokkaan eli 20-39 asukkaan pien-
kyliin (vihred) ja yli 39 asukkaan kyliin (sininen). Harvaan maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet, jotka eivdt kuulu taajamiin, kyliin eivétkd pienkyliin, mutta joissa

on vdhintddn yksi asuttu rakennus kilometrin sciteellci.

Elinkeinot ja virkistyskayttod

Suunnittelualueella harjoitetaan metsataloutta ja se sijoittuu
poronhoitoalueelle. Vuoton Joutsen Luontomatkailupalvelut si-
jaitsee Yi-Vuoton kylalla.

Padjohtoreitin A laheisyydessa Oulunjokilaaksossa sijaitsee
golfkenttd ja Montan leirintdalue. Vaikutuksia porotalouteen,
virkistyskdyttoon ja matkailupalveluihin on kdsitelty tarkemmin
elinolojen ja viihtyvyyden yhteydessa luvussa 21.

Suunnittelualueen lansipuolella ja osin suunnittelualueel-
la sijaitsee maakuntakaavan mukainen turvetuotantoon sovel-
tuva alue (Kuva 14-4 ja Kuva 14-3). Turveruukki Oy:n Lavasuon
turvetuotantoalueen ympdristdlupamenettely on parhaillaan
kdynnissa (Turveruukki Oy 2014). Suunnitellun turvetuotannon
alueen tuotanto- ja auma-alueiden yhteispinta-ala on noin 89,7
ha ja alueella suunnitellaan tuotettavan energiaturvetta jyrsin-
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polttoturpeena. Tuotannonaikainen liikenne ja turpeen toimi-
tus on tarkoitus toteuttaa Puolangantieltd (mt 836) erkanevan
Ala-Vuotontien, Naurisnivantien, Kontioviidantien ja suunnitte-
lualueelle osin sijoittuvan vahvistettavan metsdautotien kautta.

Turvetuotantoon osoitettuja tai hankittuja alueita sijaitsee
myds liityntdvoimajohdon padjohtoreittien alueella tai ympa-
ristossa (Kuva 14-4).



TuokiEua \ Kuva 14-3. Lavasuon turvetuotantoalueen
sijoittuminen.

®  Suunniteltu tuulivoimala |:| Tuulivoimalan alue

——+ Paajohtoreitti A - Rakentamista palveleva varastointi- tai kokoamisalue
Tulotieyhteys D Lavasuon tuotantoalue
Uusi tieyhteys D Auma-alue 0 05 1 km

----KunnostettavatieyhteysESuunnittelualue T T Y Y T T B |

FETORya

ala luapul vdld

L Tlikiiminki

Lavakorpi

Envada Inkikvia
1) Jako-Muuraissuo, Vapo Oy,
YVA laadittu
2) Tuohisuo, Tornator
3) Kivisuo (sis. Kotisuo), Vapo Oy, |
YVA laadittu
. 4) Taskunsuo, useita omistajia
5) Honkasuo, useita omistajia

Maaselka tu-1 (1. vaihemaakuntakaava)

tu-2 (1. vaihemaakuntakaava)

Pyhakoski ..Pyhanselka alli K ARt
Y |_|_-|;_'|._.y||;|._—||.-. Pa”'_ L 5' EO-tu (1. vaihemaakuntakaava)
11 ".. y
Palli : - ™ - @  tu-2 (1. vaihemaakuntakaava)
. Ban, =¥
i L A Y L @ tu-1 (1. vaihemaakuntakaava)
Wuhos 8 E
rvetuotantoalue
0 2 4 km ; o L urvet ! )
T | L |:| Turvetuotantoon hankittu alue

Kuva 14-4. Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan mukaiset turvetuotantoon soveltuvat alueet sekd turvetuotannossa olevat alueet.
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14.4.3 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa suomalaista
suunnittelujarjestelmas; ohjausvaline, jolla valtioneuvosto lin-
jaa koko maan kannalta merkittavia alueidenkdyton kysymyksia.
Maankdytto- ja rakennuslain mukaan valtakunnalliset alueiden-
kdyttotavoitteet tulee ottaa huomioon ja niitd tulee edistad val-
tion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja
kuntakaavoituksessa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet padtyvat kdytan-
t6ON padasiassa kaavoituksen kautta. Maakuntakaavoilla on tas-
sd keskeinen rooli. Niiden avulla tavoitteet konkretisoidaan maa-
kunnallisiksi ja seudullisiksi alueidenkaytdn ratkaisuiksi, jotka oh-
jaavat vuorostaan kuntakaavoitusta. Maakuntakaavoituksessa
tulevat huomioon otettaviksi lahtokohtaisesti kaikki tavoitteet,
seka yleis- ettd erityistavoitteet. Suuri osa erityistavoitteista on
kohdennettu vain maakuntakaavoitukselle, jolloin ne vasta
maakuntakaavan ohjausvaikutuksen kautta valittyvat kuntakaa-
voitukseen. Maakuntakaavalla ratkaistaan sellaisia alueidenkdyt-
tokysymyksig, joilla on vaikutusta useamman kunnan alueelle
kun taas yksittaistd kuntaa koskevat asiat ratkaistaan yleis- ja/tai
asemakaavalla.

Tarkistetut valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet tulivat
voimaan 1.3.2000. Tarkistuksen paateemana oli ilmastonmuu-
toksen haasteisiin vastaaminen. Tavoitteiden mukaisesti tuuli-
voiman hyddyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet on 0soi-
tettava maakuntakaavoituksella koko maassa. Taman liséksi han-
ketta koskevat erityisesti tavoitteiden asiakokonaisuudet koski-
en yhteysverkostoja ja energiahuoltokokonaisuuksia, kulttuuri-
ja luonnonperintda, virkistyskdyttdd ja luonnonvaroja.

Tavoitteet on ryhmitelty sisdllon perusteella kokonaisuuksiin:
1. Toimiva aluerakenne
2. Eheytyvd yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu
3. Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnon-
varat
4. Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto
5. Helsingin seudun erityiskysymykset
6. Luonto- ja kulttuuriymparistdaluekokonaisuudet

Tuulivoimapuistohanketta voivat koskea seuraavat alueiden-
kayttotavoitteiden eri aihekokonaisuuksiin siséltyvat yleis- ja eri-

tyistavoitteet:

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

- Alueidenkéayt6ssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset
tarpeet ja edistetddn uusiutuvien energialdhteiden hyodyn-
tdamismahdollisuuksia. Maakuntakaavoituksessa on 0soi-
tettava tuulivoiman hyddyntdmiseen parhaiten soveltuvat
alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti
useamman voimalan yksikaihin.
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- Tarvittaviin liikenneyhteyksiin varaudutaan kehittdmalld en-
sisijaisesti olemassa olevia padlilkenneyhteyksia ja -verkos-
toja. Alueidenkdytdssa turvataan energiahuollon valtakun-
nalliset tarpeet ja edistetddn uusiutuvien energialahteiden
hyddyntdamismahdollisuuksia.

- Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja muussa alueiden-
kdytdn suunnittelussa on otettava huomioon valtakunnalli-
sen energiahuollon kannalta merkittavat voimajohtojen lin-
jaukset siten, ettd niiden toteuttamismahdollisuudet sdily-
vat. Suunnittelussa on otettava huomioon seka tarpeelliset
uudet linjaukset ettd vanhojen verkostojen parantamisten ja
laajentamisten tarpeet. Voimajohtolinjauksissa on ensisijai-
sesti hyddynnettdva olemassa olevia johtokdytavia.

- Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyo-
dyntémiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikoihin.

Eheytyvd yhdyskuntarakenne ja elinympdiriston laatu

- Alueidenkdytossa kiinnitetadn erityista huomiota ihmis-
ten terveydelle aiheutuvien haittojen ja riskien ennal-
ta ehkdisemiseen ja olemassa olevien haittojen poista-
miseen. Alueidenkdyton suunnittelussa olemassa olevat
tai odotettavissa olevat ymparistohaitat ja poikkeukselli-
set luonnonolot tunnistetaan ja vaikutuksia ehkaistaan.
Alueidenkaytdssa luodaan edellytykset ilmastonmuutok-
seen sopeutumiselle.

Kulttuuri ja luonnonperintd, virkistyskdyttd ja luonnonvarat

. Alueidenkaytolld edistetddn elollisen ja elottoman luonnon
kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden monimuotoisuu-
den sdilymista. Ekologisten yhteyksien séilymista suojelualu-
eiden sekd tarpeen mukaan niiden ja muiden arvokkaiden

luonnonalueiden valilld edistetaan.

. Alueidenkaytdssa on varmistettava, ettd valtakunnallisesti
merkittdvat kulttuuriympadristdjen ja luonnonperinndn arvot
sdilyvat. Viranomaisten laatimat valtakunnalliset inventoin-
nit otetaan huomioon alueidenkdytdn suunnittelun lahto-
kohtina.

- Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon eko-
logisesti tai virkistyskdyton kannalta merkittavat ja yhtendi-
set luonnonalueet. Alueidenkdyttdd on ohjattava siten, ettei
naita aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.

Luonto- ja kulttuuriympdirist6ind erityiset aluekokonaisuudet

(13.11.2008)

. Poronhoitoalueella turvataan poronhoidon alueidenkaytél-
liset edellytykset.




14.4.4 Kaavoitustilanne

14.4.4.1 Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Suunnittelualueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakun-
takaava. Kaava on vahvistettu ymparistdministeridssa 17.2.2005
ja se on saanut lainvoiman 25.8.2006 (Korkeimman hallinto-oi-
keuden padatds 25.8.2006).

Maakuntakaavassa suunnittelualueelle on osoitettu keski- ja
eteldosaan sekd pohjoisrajalle Natura 2000 —verkostoon kuuluva
tai ehdotettu alue (Kiiminkijoki) (Kuva 14-5). Merkinndlla osoite-
taan valtioneuvoston paatdsten mukaiset Natura 2000 —verkos-
ton alueet. Natura 2000 —verkoston alueita sijoittuu myds suun-
nittelualueen l3heisyyteen suunnittelualueesta pohjoiseen,
itdan ja etelddn. Suunnittelualueen eteldosaan on osoitettu koh-
demerkinnalld maisemakallioalue. Merkinnalld osoitetaan luon-
non-ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat
kallioalueet. Suunnittelualue sijoittuu poronhoitoalueelle, jonka
suunnittelumaardyksen mukaan alueiden kdyton suunnittelus-
sa on turvattava porotalouden toiminta- ja kehittdmisedellytyk-
set. Turvetuotantoa suunniteltaessa on oltava yhteydessa palis-
kuntiin, ja metsdnuudistamisessa sekd matkailutoimintojen si-
joittamisessa on otettava huomioon porotalouden tarkeat koh-
teet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seké pyyntiaidat.

Suunnittelualue rajautuu lounaisosastaan luonnonsuojelu-
alueeseen (SL), jonka suunnitteluméaardyksen mukaan alueen ja
sen ympadristdn maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritadn edis-
tdmaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden va-
listen ekologisten yhteyksien sdilymistd. Luonnonsuojelualueita
sijoittuu myods suunnittelualueen laheisyyteen suunnittelualu-
eesta pohjoiseen, itddn ja eteldan.

Suunnittelualueesta lanteen, eteldan ja kaakkoon sijoittuu
arvokas vesistd (av), jonka merkinnalld osoitetaan lohikannan
elvytysohjelmaan sisdltyvien jokien pdduomat ja uhanalaisen
elidlajiston kannalta erityisen arvokkaita virtavesistoja.

Maaseudunkehittdmisenkohdealue (mk-2Kiiminkijokilaakso)
sijoittuu suunnittelualueen eteldisimpdan osaan seka alueen
lounais- ja lansipuolelle. Merkinndlld osoitetaan ylikunnallisia
maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetddn erityisesti maata-
louteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuu-
riympadristdon sekd maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkei-
notoimintaa ja virkistyskayttod. Kiiminkijokilaakson suunnitte-
lumaddrdyksen mukaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
on kiinnitettdvd huomiota luonnon ja ympariston kestdvaan

kdyttoon, maiseman hoitoon, luonnontilaisen jokivesiston koko
valuma-alueen vedenlaadun turvaamiseen seka ulkoilureitisto-
jen kehittdmiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee
maaritelld tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Suunnittelualueesta eteldan ja kaakkoon sijoittuu viheryh-
teystarve (vihred katkoviiva), jonka merkinndlld osoitetaan
kaupunkiseutujen ja jokilaaksovydhykkeiden sisdisid ja nii-
td yhdistdvia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitistojd viher-
alueineen. Suunnittelualueesta etelddn ja kaakkoon sijoit-
tuu myds pohjavesialueita ja tarkeitd pohjavesivydhykkeita.
Pohjavesialuemerkinndlld osoitetaan yhdyskuntien vedenhan-
kinnan kannalta térkedt (1. luokan) ja vedenhankintaan soveltu-
vat (2. luokan) pohjavesialueet. Tarked pohjavesivydhyke -mer-
kinndlla osoitetaan laajoja, useista pohjavesialueista muodostu-
via vyohykkeitd, jotka soveltuvat pohjaveden ottamiseen maa-
kunnallista tai seudullista tarvetta varten.

Kulttuuriympadriston tai maiseman vaalimisen kannalta tar-
ked alue sijoittuu suunnittelualueesta lounaaseen. Merkinnalla
osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja raken-
netun kulttuuriymparistdn alueet. Alueen suunnittelumaardys-
ten mukaan alueiden suunnittelussa ja kdytossa tulee edistaa
alueiden maisema-, kulttuuri- ja luonnonperintéarvojen saily-
mistd. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huo-
mioon maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparisto-
jen kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueiden erityispiirteitd, ku-
ten avoimien peltoalueiden sailymistd arvokkailla maisema-alu-
eilla, tulee vaalia.

Ohjeellinen padsahkojohto 110 kV (2) sijaitsee suunnittelu-
alueesta luoteeseen.

153



Pl e T L -
Faily .
A N

s

Kuva 14-5. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta. Suunnittelualueen rajaus on merkitty otteeseen sinisellc viivalla.

Padjohtoreitin A osuuden itdosa sijoittuu poronhoitoalueel-
le ja maaseudun kehittdmisen kohdealueelle mk-2 (Kuva 14-6).
Voimajohto ylittdd osuudella pohjavesialueen ja tdrkedn poh-
javesivyohykkeen, arvokkaan vesiston, viheryhteystarpeen, tar-
kedn vaellusreitin, moottorikelkkailureitin ja Natura 2000 —ver-
kostoon kuuluvan alueen (joki). Osuus Vepsa-Kerald (A2) si-
joittuu maakuntakaavassa osoitetun paasahkojohdon rinnalle.
Osuudella voimajohto ylittda Sanginjoen, joka on maakunta-
kaavassa osoitettu kulttuuriympadristdn tai maiseman vaalimi-
sen kannalta tarkednd alueena. Voimajohto ylittdd myds Natura
2000 -verkostoon kuuluvan alueen (joki). Osuudet Vepsa-Kerdla
ja Kerdla-Pyhakoski/Pyhanselka (A2, A3a ja A3b) sijoittuvat kau-
punki-maaseutu —vuorovaikutusalueelle kmk. Osuudella Kerala-
Pyhdkoski (A3a) voimajohto padttyy kulttuuriympdriston tai
maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarkedlle alu-
eelle. Osuudet Kerdld-Pyhakoski, Kerdla-Pyhanselké ja aivan ete-
|disin osa osuudesta Vepsa-Kerdld sijoittuu maaseudun kehitta-
misen kohdealueelle mk-3. Osuudet Kerald-Pyhakoski ja Kerala-
Pyhdnselka sijoittuvat maakuntakaavan padsahksjohtojen rin-
nalle. Osuuden Kerala-Pyhakoski eteldpaa sijoittuu maisemakal-
lioalueen yhteyteen sekd taajamatoimintojen ja energiahuollon
alueille. Osuuden Kerdld-Pyhdnselka eteldpaa sijoittuu muinais-
jadnnoskohteiden tuntumaan.
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Padjohtoreitin B osuuden Lavakorpi-Maaselka (B1) pohjois-
paa sijoittuu maaseudun kehittdmiskohdealueelle mk-2 ja po-
ronhoitoalueelle sekd osin pohjavesialueelle ja tarkedlle poh-
javesivyohykkeelle. Osuudella voimajohto ylittaa tarkedn vael-
lusreitin, moottorikelkkailureitin, vineryhteystarpeen, arvokkaan
vesiston sekd Kiiminkijoen Natura 2000 —verkostoon kuuluvia
alueita. Osuudella Lavakorpi-Maaselka voimajohdon lansipuo-
lelle on osoitettu kulttuuriympdristdn ja maiseman vaalimisen
kannalta tarked alue. Osuudella Maaselka-Palli (B2) voimajoh-
to sijoittuu osin Oulunjokilaakson maaseudun kehittdmiskoh-
dealueelle mk-3 ja kaupunki-maaseutu —vuorovaikutusalueel-
le kmk. Osuus Maaselka-Palli paattyy Pallin voimalaitokselle
energiahuollon alueelle en, joka sijaitsee kulttuuriympariston
tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarkedl-
1& alueella. Osuudella Maaselkd-Pélli voimajohto ylittdd tarke-
an vaellusreitin, moottorikelkkailureitin ja viheryhteystarpeen.
Osuuden Maaselka-Palli pohjoispuclelle on osoitettu laaja
Rékdsuon Natura 2000- ja luonnonsuojelualue.



Kuva 14-6. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta. Suunnittelualueen rajaus on merkitty otteeseen siniselld viivalla ja séhkénsiirron
pddjohtoreitit punaisella ja mustalla viivalla.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava

Vaihemaakuntakaava on hyvéksytty maakuntavaltuustos-
sa 2.12.2013. Kaava on vahvistettu ympadristdministeridssa
23.11.2015. Ympdristdministerid on mddrdnnyt maankaytto-
ja rakennuslain 201 §:n perustella vaihemaakuntakaavan tule-
maan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen aloi-
tettiin syksyllda 2010 ensimmaisen vaihekaavan laadinnalla.
Kaavassa kasiteltdvat pddteemat ovat olleet soiden kokonais-
kayttd, luonnonymparistd, tuulivoima, kaupan suuryksikot ja lii-
kennejdrjestelma. Kaavan laadinnassa on ldhdetty periaatteesta,
ettd Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetaan
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti maa-
ja merialueet, jotka soveltuvat parhaiten keskitettyyn teollisen
mittakaavan tuulivoimarakentamiseen. Vaihekaavan valmiste-
lun ldhtdkohtana on ollut, ettd osoitettavat alueet soveltuvat 10
voimalan tai sitd suurempien kokonaisuuksien toteuttamiseen.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa em. maankdyton
teemojen merkintdjen ja maaraysten lisdksi on 1. vaihemaakun-
takaavassa osoitettu seuraavia merkint®ja ja madrdyksia suun-
nittelualueelle ja padjohtoreiteille:

Suunnittelualueen eteldosaan on osoitettu aluemerkinnal-
|& maisemakallioalue (ge-1). Suunnittelualueesta lanteen si-
joittuvat turvetuotantoon soveltuvat alueet (tu-1 ja tu-2) (Kuva

14-8). Tu-1 merkinnalld osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia
suoalueita. Merkinndn suunnittelumaardysten mukaan alueen
kdyttdonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutuk-
set asutukseen ja kulttuuriympdristddn, tuotantoalueiden yh-
teisvaikutus vesistdihin sekd poronhoitoalueella turvattava po-
ronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdyton suunnittelussa tulee ot-
taa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankaytto-
tarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttéon, jonka aiheutta-
ma vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman ta-
voitteiden toteutumista. Jalkikdytdn suunnittelussa tulee pyrkia
edistdmadn maatalouskayttda sellaisilla alueilla, joilla on maata-
lousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee vélttéda
alueiden ottamista maatalouskayttoon.

Soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei ni-
mettyjen purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haital-
lisia vaikutuksia: Lavasuo - Ala-Vuotto, 60.035 — Haaraoja.

Tu-2 -merkinnalld osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat
pddosin turvetuotantoon. Suunnittelumadrdykset ovat samat
kuin tu-1 merkinnalld lukuun ottamatta turvetuotannon suun-
nittelussa huomioitavien nimettyjen purojen listausta.
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Kuva 14-8. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta. Suunnittelualueen rajaus on merkitty otteeseen
siniselld viivalla.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan koko
maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdyton pe-
riaatteita ja yleismaarayksia koskien tuulivoimarakenta-
mista:

Maakunnassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ul-
kopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat
ole merkitykseltadn seudullisia.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tu-
lee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvok-
kaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriym-
pdristdjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 —ver-
koston alueiden, harjunsuojeluohjelman alueiden, maa-
kuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien
virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otet-
hankkeiden yhteisvaikutuk-
set erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon

tava huomioon eri

sekd pyrittdvéd ehkdisemédan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja vélkevaikutuksia ja ettd valtakun-
nallisten kulttuuriympdristéjen arvot sdilyvat.

Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutus-
ten ehkaisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavoituksen yhteydessd madriteltyjen muu-
ton painopistealueiden ja tarkeimpien levahtamisaluei-
den ulkopuolelle.

Lahekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liitta-
minen sahkoverkkoon on pyrittava keskittdmaan yhtei-
seen johtokdytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava
huomioon lentolikenteestd, liikennevadylistd ja tutkajar-
jestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja si-
joittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee
turvata poronhoidon edellytykset.
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Tuulivoima-alueiden liityntdyhteyksia sahkoverkkoon ei ole
1. vaihemaakuntakaavassa osoitettu, koska useimpien alueiden
osalta liittymispiste ei ole tiedossa tai aluekohtainen yhteyksien
suunnittelu on ollut kdynnissa.

Seuraavassa on kuvattu ne Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaa-
kuntakaavan merkinnat, joita ei ole jo osoitettu padjohtoreittien
Aja B alueelle tai niiden ldheisyyteen Pohjois-Pohjanmaan maa-
kuntakaavassa.

Voimajohto sijoittuu turvetuotantoalueiksi soveltuvien alu-
eiden ldheisyyteen (tu-1 ja tu-2) padjohtoreitin A osuuden
Lavakorpi-Vepsa (A1) itdpddssa ja sivuaa luonnon monimuotoi-
suuden kannalta tdrkedd suoaluetta (luo-1) osuuden keskiosas-
sa. Osuudella Vepsa-Kerdld (A2) voimajohto sijoittuu luonnon
monikdyttdalueelle (Kuva 14-9).

Padjohtoreitti B sijoittuu osuuden Lavakorpi-Maaselkd (B1)
eteldpddssd arvokkaan moreenimuodostuman (ge-2) yhtey-
teen. Osuudella Maaselka-Palli (B2) voimajohto sijoittuu turve-
tuotantoalueiksi soveltuvien alueiden yhteyteen tai laheisyy-
teen (tu-1, EO-tu) ja arvokkaan moreenimuodostuman (ge-2)
|aheisyyteen. Osuus Maaselka-Pélli sijoittuu itdosaa lukuun otta-
matta luonnon monikayttdalueelle.
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Kuva 14-9. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta. Suunnittelualueen rajaus on merkitty otteeseen

siniselld viivalla ja sdhkdnsiirron pédjohtoreitit punaisella ja mustalla viivalla.
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Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamiseen liitty-

van 2. vaihemaakuntakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitel-
ma on ollut julkisesti nahtavilla 27.3. - 26.4.2013. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on pdivitetty 24.3.2016. 2. vaihemaakunta-
kaavassa kasitelldadn koko maakunnan alueidenkayttda seuraa-
vien teemojen osalta:

+ Maaseudun asutusrakenne

+ Kulttuuriymparistot

« Virkistys- ja matkailualueet

+ Seudulliset materiaalikeskus- ja jatteenkasittelyalueet

- Seudulliset ampumaradat

« Puolustusvoimien alueet

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamiseen liitty-
van 2. vaihemaakuntakaavan luonnos on ollut julkisesti nahta-
villd 25.3.2015 - 30.4.2015 ja kaavaehdotuksen lausuntoaineisto
on ollut nahtavilla huhtikuusta 2016 alkaen. Lausuntojen ja vi-
ranomaisneuvottelun perusteella kaavaehdotusta tarkistetaan,

minka jélkeen se asetetaan ndhtdville syksylld 2016.

Seuraavassa on esitetty ne Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaa-
kuntakaavan luonnoksen merkinnat, joita ei ole jo osoitettu
padjohtoreittien A ja B alueille tai niiden laheisyyteen Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavassa tai 1. vaihemaakuntakaavas-
sa. Paajohtoreitin A osuudet Kerdld-Pyhakoski (A3a), Kerala-
Pyhénselkd (A3b) ja osin Vepsd-Kerala (A2) sijoittuvat matkailun
vetovoima-alueelle/matkailun ja virkistyksen kehittdmisen koh-
teelle (mv-3) Rokua-Oulujarvi (Kuva 14-11). Kulttuuriympadristoja
koskevia rajauksia on tarkistettu pdivitysinventointien mukaises-
ti. Osuus Kerdld-Pyhakoski paattyy valtakunnallisesti arvokkaalle
maisema-alueelle ja rakennetulle kulttuuriymparistolle.

Padjohtoreitin B osuudella Lavakorpi-Maaselka (B1) voima-
johto sijoittuu Yli-Vuoton maakunnallisesti arvokaan maisema-
alueen laheisyyteen. Osuus Maaselka-Palli (B2) paattyy matkai-
lun vetovoima-alueelle/matkailun ja virkistyksen kehittdmisen
kohdealueelle (mv-3) ja valtakunnallisesti arvokkaan rakenne-
tun kulttuuriympariston alueelle.

Kuva 14-10. Ote Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaluonnoksesta. Suunnittelualueen rajaus on merkitty otteeseen

sinisellc viivalla.



Kuva 14-11. Ote Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaluonnoksesta. Suunnittelualueen rajaus on merkitty ottee-
seen siniselld viivalla ja sdhkénsiirron pddjohtoreitit punaisella ja mustalla viivalla.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava
3.vaihemaakuntakaava on tullut vireille tammikuussa 2016 ja
osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut julkisesti nahtavilla

26.1.-26.2.2016.Vaihemaakuntakaavassa kasitelldadn maakunnan

alueidenkdyttdd seuraavien teemojen osalta:

« Pohjavesi- ja kiviainesalueet

- Mineraalipotentiaali ja kaivosalueet

- Oulun seudun liikenne ja maankaytto, tuulivoima-alueiden
tarkistukset

- Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset

« Muut maakuntakaavamerkintdjen paivitykset

Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallituksen 16.2.2015 anta-
man linjauksen mukaisesti Oulun Lavakorven ja muiden talla
hetkelld seudullisesti merkittavien tuulivoimahankkeiden, jotka
eivat sisdlly 1. vaihemaakuntakaavassa merkityille alueille, tar-
kastelu toteutetaan ja huomioidaan 3. vaihemaakuntakaavan
valmistelun yhteydessa.

14.4.4.2 Yleiskaava

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa.

Oulun seudun yleiskaava

Lahin voimassaoleva yleiskaava, Oulun seudun yleiskaava
2020, sijaitsee suunnittelualueesta yli 10 kilometrin etdisyydel-
1& lounaassa. Haukiputaan, Kempeleen, Kiimingin, Muhoksen ja
Oulunsalon kunnat sekd Oulun kaupunki ovat laatineet yhtei-
sen yleiskaavan, jonka ympadristoministeri¢ vahvisti 18.2.2005.
Yleiskaava tuli lainvoimaiseksi 25.8.2006. Seudun yleiskaavaa
muutettiin ja laajennettiin Limingan, Lumijoen ja Tyrndvan kun-
tien alueille. Valtioneuvosto vahvisti muutoksen ja laajennuksen
7.3.2007. Yleiskaava tuli lainvoimaiseksi 5.6.2007.

Padjohtoreitin A osuudet Vepsa-Kerald (A2), Kerala-Pyhakoski
(A3a) ja Kerdld-Pyhdnselka (A3b) sijoittuvat kaava-alueella maa-
ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M) nykyisen padsahkojohdon
rinnalle. Lisaksi osuus Kerala-Pyhakoski sijoittuu Oulujokivarressa
virkistysalueelle (V) ja ylittaa vesialueen (W) ja luonnon- ja mai-
semansuojelun kannalta arvokkaan kallioalueen seké sijoittuu
Pyhdkosken voimalaitoksen teollisuus- ja varastoalueelle (T)
ettd valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle ja merkit-
tavalle kulttuuriymparistolle. Osuus Kerdld-Pyhdnselkd sivuaa
muinaismuistokohdetta. Pddjohtoreitin B osuus Maaselka-Palli
(B2) sijoittuu maa- ja metsdtalousvaltaiselle alueelle (M) seka
Oulujoen vesialueelle (W).
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Kuva 14-12. Ote Oulun seudun yleiskaava 2020 kaavakartasta 1/2. Yleiskaavakartta sisdltdd teemat tavoitteellinen yhdyskuntarakenne, keskus- ja

likenneverkko, suojelu- ja virkistysalueet ja merkittavét seudulliset hankkeet. Sahkdnsiirron pddjohtoreitti A on merkitty otteeseen siniselld viivalla ja
pddjohtoreitti B punaisella viivalla.

Kuva 14-13. Ote Oulun seudun yleiskaava 2020 kaavakartasta 2/2. Yleiskaavakartta sisciltdd teemat luonnon- ja kulttuuriympdiristé sekd maiseman
kannalta arvokkaat kohteet ja alueet. Schkdnsiirron pddjohtoreitti A on merkitty otteeseen siniselld viivalla ja pddjohtoreitti B punaisella viivalla.
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Oulujokivarren pohjoispuolen osayleiskaava ja Montta-

Pyhénsivu rantaosayleiskaava
Padjohtoreitti A sijoittuu Muhoksen kunnan alueella osuu-

della Kerdld-Pyhdkoski (A3a) Oulujokivarren pohjoispuolen
osayleiskaavan alueelle ja osuudella Kerdla-Pyhanselkéd (A3b)
Montta-Pyhdnsivu rantaosayleiskaavan alueelle (Kuva 14-14).
Oulujokivarren pohjoispuolen osayleiskaavan alueella osuus
Kerala-Pyhdkoski (A3a) sijoittuu maa- ja metsdtalousvaltaisel-
le alueelle (M), Oulujokirannassa luonnonsuojelualueelle (SL)
ja Pyhdkosken voimalaitoksen kohdalla energiahuollon alueel-
le (EN). Montta-Pyhdnsivu rantaosayleiskaavan alueella osuus
Kerdld-Pyhdnselkd (A3b) sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaisel-
le alueelle (M) nykyisten voimajohtojen rinnalle sekd muinais-
jadnnoskohteen tuntumaan. Pyhénseldn sahkoaseman alueella
osuus Kerdld-Pyhanselka sijoittuu yleiskaavoittamattomalle alu-
eelle.
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Kuva 14-14. Ote Montta-Pyhdnsivu rantaosayleiskaavan ja Oulujokivarren pohjoispuolen osayleiskaavan yhdistelmdstd. Sdhkonsiirron pddjohtoreitti
A on merkitty otteeseen siniselld viivalla.
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Sotkajdrvi-Alakyla osayleiskaava
Osuus Maaselka-Palli (B2) paattyy Pallin sahkdasemalle voi-

massa olevan Sotkajarvi-Alakyldn osayleiskaavan energiahuol-
lon alueelle (EN) (Kuva 14-15).

Kuva 14-15. Ote Sotkajcrvi-Alakyld osayleiskaavasta. Sdhkonsiirron pddjohtoreitti B on merkitty otteeseen punaisella viivalla.

Uuden Oulun yleiskaava
Haukiputaan, Kiimingin, Oulunsalon ja Yli-lin kunnat seka

Oulun kaupunki muodostivat vuoden 2013 alussa uuden kun-
nan, jonka maankayton ohjaamiseksi on kdynnissa uuden Oulun
yleiskaavan laadinta. Uuden Oulun yleiskaava laaditaan oikeus-
vaikutteiseksi ja se tulee korvaamaan Oulun seudun yleiskaavan
ja oikeusvaikutuksettomat osayleiskaavat. Uuden Oulun yleis-
kaava on parhaillaan hyvaksymiskasittelyssa (huhtikuu 2016).
Oikeusvaikutteisten osayleiskaavojen ajantasaisuus on arvioi-
tu kaavatyodn yhteydessa ja ne jaavat voimaan Oulun yleiskaa-
va 2020 ja Sanginjoen osayleiskaavan pohjoisosaa lukuun ot-
tamatta.

Uuden Oulun 5.8. - 7.9.2015 nahtavilld olleessa yleiskaava-
ehdotuksessa suunnittelualuetta koskevat merkinndt ovat seu-
raavat:

Suunnittelualue sijoittuu Maaseudun kehittdmisvydhyk-
keelle 2, maaseutu (Kuva 14-16). Maaseutuvydhyke muodos-
tuu kaupunkirakenteen kanssa vuorovaikutuksessa toimivasta
maaseudusta. Vyohyketta kehitetddn maa- ja metsatalouteen,
monipuolisiin muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnonvarojen
kestavadn hyddyntamiseen, maaseudun maisemaan ja kulttuu-
riympadristéihin, loma-asumiseen sekd luonnon moninaiskéyt-
tédN perustuen.
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Suunnittelumaardyksen mukaan alueella tulee turvata maa-
ja metsatalouden ja muiden maaseutumaisten elinkeinojen toi-
mintaedellytykset. Alueelle voi sijoittaa maa- ja metsataloutta ja
muuta maaseutumaista elinkeinotoimintaa palvelevaa rakenta-
mista ja asumista. Alueelle saa lisaksi sijoittaa ymparistovaiku-
tuksiltaan alueelle soveltuvaa muuta maankdyttdd ja rakenta-
mista kuten yhdyskunta- ja energiahuoltoa palvelevia laitoksia
ja rakenteita sekd maa- ja kiviaineisten ottoa erityislakien ja lu-
pakasittelyjen perustella.

Asuinrakennukset on pyrittdva sijoittamaan olemassa olevi-
en yhdyskuntateknisten verkostojen piiriin ja olemassa oleviin
kyliin. Rakennukset on sijoitettava siten, ettei niista aiheudu mai-
sema- ja ympadristohaittaa. Asuinrakentamisesta ei saa aiheutua
kunnalle kohtuuttomia kustannuksia pitkallékaan aikavalilla.

Kake-4- ja make-1-vydhykkeiden l3heisid maaseutualueita
tulee tarvittaessa ohjata yksityiskohtaisemmilla yleiskaavoilla.
Kaupunkivychykkeiden ldheisyydessa tulee ottaa huomioon ul-
koilun ohjaustarve. Ympdristdarvot tulee tarvittaessa inventoida
ja osoittaa tarkemmassa suunnittelussa.



Yleiskaavaehdotukseen on suunnittelualueelle ja sen ldhei-
syyteen osoitettu voimassaolevan maakuntakaavan tapaan
Natura 2000 —verkostoon kuuluvat alueet.

Suunnittelualue sijoittuu poronhoitoalueelle. Suunnittelualue
sijoittuu myos alueelle arvokas vesistd (musta vinoviivoitus).
Talld tarkoitetaan vesiston valuma-aluetta, jonka kaytdn suun-
nittelussa ja alueella tehtavissa toimenpiteissa on otettava huo-
mioon vesiensuojelu ja maakamaran suojelu sellaista eroosiota
vastaan, joka vaikuttaa pienvesiin.

Suunnittelualue rajautuu lounaisosastaan luonnonsuojelu-
alueeseen (SL). Luonnonsuojelualueita sijoittuu myds suunnit-
telualueen pohjois- ja kaakkoispuolelle. Merkinnalld on osoitet-
tu alueet, jotka on suojeltu tai on tarkoitettu suojeltavaksi luon-
nonsuojelulain nojalla.

Suunnittelualueen eteldosaan on osoitettu arvokas geologi-
nen muodostuma. Merkinnalld on osoitettu luonnon- ja mai-
semansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
kallioalueet, moreenimuodostumat seka tuuli- ja rantakerrostu-
mat. Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei
maisemakuvaa turmella, luonnon merkittdvid kauneusarvoja tai
erilaisia luonnonesiintymid tuhota eikd luonnonoloissa aiheu-
teta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

Suunnittelualueesta lanteen sijoittuvat maakuntakaavan
mukaiset turvetuotantoon soveltuvat alueet (tu-1 ja tu-2).

Suunnittelualueesta lanteen sijaitsee kohdemerkintd kyla
(at). Merkinndlld on osoitettu kyldt, jotka toimivat ympardivan
maaseudun asutuskeskittymind ja keskuksina.

Suunnittelualueesta lanteen sijaitsee myds luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta erityisen térked suoalue (luo-1).
Merkinndlld on osoitettu suoalueet, joilla on todettu maakun-
nallisesti merkittavia luontoarvoja.

Suunnittelualueesta eteldédn sijaitsee pohjavesialueita (pv)
sekd kulttuuriympdristdn vaalimisen kannalta maakunnallisesti
tarked alue (vaakaviivoitus). Jalkimmaisen aluemerkinnalld on
osoitettu maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympa-
ristot ja maisema-alueet.

Vain olemassa olevat tuulivoimaloiden alueet on osoitettu
tuulivoimaloiden alueina tv. Uuden Oulun yleiskaavaselostuk-
sen liitekartalla 16 on osoitettu maakuntakaavan mukaiset tuuli-
voima-alueet Takukangasta lukuun ottamatta ja Oulun tuulivoi-
maselvityksen mukaisia alueita seka Ylikiiminkiin suunniteltavan
Lavakorven tuulivoimapuiston alue. Oulun kaupunginhallitus
on padttanyt kevaalld 2015 kdynnistad Lavakorven tuulivoima-
puiston osayleiskaavoituksen ja kaava on tullut tuolloin vireel-
le. Lavakorven suunnittelualuetta, eikd muita tuulivoimaloiden
alueita Idhialueella ei ole osoitettu Uuden Oulun yleiskaavassa.

Uutta tuulivoimarakentamista ohjataan yleiskaavan yleis-
maaraykselld. Suunnittelumddrdysten mukaan tuulivoimaloi-
den tarkempi suunnittelu toteutetaan tuulivoimarakentamista
ohjaavan (MRL 77 a §) yleiskaavan tai suunnittelutarveratkai-
suun perustuen. Tuulivoimaloiden tarkemmassa suunnittelus-
sa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
luontoon, kulttuuriympdristdon, liikenteeseen ja puolustusvoi-
mien tutkajarjestelmiin sekd ehkaistava haitallisia vaikutuksia.
Merkitykseltddn seudullisia tuulivoimapuistoja voidaan toteut-
taa maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.
Tuulivoimapuistoja, jotka eivat ole merkitykseltddn seudullisia,
voidaan toteuttaa my6s muille tuulivoimarakentamiselle sovel-
tuville maa-alueille. Alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa tulee arvioida Idheisten tuulivoima-alueiden yhteisvai-
kutukset ja tarve ympadristovaikutusten arviointimenettelylle.

Oulun viheralueverkosto ja luonnon monimuotoisuus
(VILMO) —suunnitelma on Uuden Oulun yleiskaavaan liitty-
va erillissuunnitelma, jossa on muodostettu Oulun alueen vi-
heralueverkosto ja tunnistettu alueen tarkeimmaéat maiseman
ja luonnon arvot yleiskaavoitusta varten. Oulun Vilmo -selvi-
tyksessd suunnittelualueelle ja osin padjohtoreitin A osuudelle
Lavakorpi-Vepsa (A1) sijoittuvat luonnon monimuotoisuuskes-
kittyma sekd suoluonnon alue. Kyseiset kohteet on huomioitu
Uuden Oulun yleiskaavaehdotuksessa osoittamalla hankealu-
een itdosaan ja osin osuudelle Lavakorpi-Vepsa luonnon ydin-
alueita, jotka tarjoavat monipuolisesti ekosysteemipalveluita.
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Kuva 14-16. Ote Uuden Oulun yleiskaavaehdotuksesta. Suunnittelualueen rajaus on merkitty otteeseen siniselld viivalla.

Padjohtoreitti A sijoittuu Uuden Oulun yleiskaavaehdotuksen
alueella kokonaisuudessaan arvokkaalle vesistdalueelle (musta
vinoviivoitus) ja Maaseudun kehittamisvyohykkeelle 2, maa-
seutu. Osuuden Lavakorpi-Vepsa (A1) ldheisyyteen on osoitettu
voimassaolevan maakuntakaavan tapaan Natura 2000 —verkos-
toon kuuluvat alueet sekd luonnonsuojelualueita (SL) (Kuva 14
17). SLl-merkinnélld on osoitettu alueet, jotka on suojeltu tai on
osoitettu suojeltavaksi luonnonsuojelulain nojalla. Kiiminkijoen
pohjoispuolella osuus Lavakorpi-Vepsa sijoittuu poronhoitoalu-
eelle. Osuus Lavakorpi-Vepsa sijoittuu Pikku Heindsuon luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkedn suoalueen (luo-
1) reunalle ja ylittdad pohjavesialueen (pv). luo-1 merkinnélla on
osoitettu suoalueet, joilla on todettu maakunnallisesti merkitta-
vid luontoarvoja. Osuus Vepsa-Kerdld (A2) sijoittuu Sanginjoen
kohdalla kulttuuriympadriston vaalimisen kannalta maakunnalli-
sesti tarkealle alueelle (vaakaviivoitus). Aluemerkinnalla on osoi-
tettu maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparis-
tot ja maisema-alueet. Osuus Vepsé-Kerala sijoittuu padsahko-
johdon rinnalle Vepsasta kuntarajalle.
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Padjohtoreitti B sijoittuu Uuden Oulun yleiskaavaehdotukses-
sa maa- ja metsavaltaiselle alueelle (M). Osuudella Lavakorpi-
Maaselka (B1) voimajohdon ldheisyyteen on osoitettu maakun-
takaavan tapaan Natura 2000 —verkostoon kuuluvat alueet seka
luonnonsuojelualue. Osuus Lavakorpi-Maaselkd sijoittuu poh-
joisosastaan poronhoitoalueelle, osin pohjavesialueelle (pv) ja
osin arvokkaalle vesistalueelle. Osuus Lavakorpi-Maaselka ylit-
tad myods Natura 2000 —verkostoon kuuluvia alueita (joki).



Kuva 14-17. Ote Uuden Oulun yleiskaavaehdotuksesta. Suunnittelualueen rajaus on merkitty otteeseen sinisellc viivalla, schkénsiirron
pddijohtoreitti A siniselldi viivalla ja pddjohtoreitti B punaisella viivalla.

14.4.4.3 Asemakaava

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. lualueesta noin 2 — 6 kilometrin etdisyyksille lounaaseen ja ete-

Ldhimmat asemakaavoitetut alueet, Inninkosken ranta-asema- ldan (Kuva 14-18).
kaavat ja Jokelannivan ranta-asemakaavat, sijoittuvat suunnitte-
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Padjohtoreitti A sivuaa osuudella Kerdld-Pyhdnselkd (A3b)
Muhoksen kunnan Leppiniemen asemakaavaa (Kuva 14-19).

Kuva 14-19. Otteet Muhoksen Leppiniemen ja kirkonkylén asemakaavoista. Sdhkonsiirron pddjohtoreitti A on merkitty ottee-
seen siniselld viivalla.
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Padjohtoreitti B sivuaa osuudella Lavakorpi-Maaselkd (B1)
Oulussa voimassa olevan Inninkosken ranta-asemakaavaa (Kuva
14-20). Jokelannivan voimassa oleva ranta-asemakaava sijoittuu
osuudelta Lavakorpi-Maaselka lanteen.

e

asem Kaava

Kuva 14-20. Otteet Jokelannivan ja Inninkosken ranta-asemakaavoista. Suunnittelualueen rajaus on merkitty otteeseen siniselld viivalla ja sdhkénsiirron pddjohtoreitti
B mustalla viivalla.

Lavakorven alueen nykyisen ja suunnitellun maankdyton herk- Pddjohtoreittien A ja B _nykyisen ja suunnitellun maankdytén

kyys. herkkyys.
Suunnittelualue ja sen vaikutusalue on Liityntévoimajohto sijoittuu padosin maa- ja
metsatalouskaytossa. Aluetta ei ole kaavoitettu, eika metsétalouskdytdssd oleville alueille. Yksittdisid
Kohtalainen alueella ole vireill3 erityisia maankayton suunnitelmia. turvetuotantoon osoitettuja tai hankittuja alueita
sijaitsee vaikutusalueella. Ymparistdssd sijaitseva asutus
Vaikutusalueella sijaitseva asutus on hajaluonteista. on hajaluonteista.
Kohtalainen

Vaikutusalueella sijaitsee maakunnallisia ja
valtakunnallisia maisema- ja kulttuuriymparistdarvoja.

Liityntévoimajohto sijoittuu padosin kaavoittamattomille
alueille tai alueet on osoitettu metsatalousvaltaisiksi
alueiksi.
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14.5 Vaikutukset nykyiseen ja suunniteltuun
maankayttoon

14.5.1
seen

Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakentee-

Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu suuria alue- tai yhdyskun-
tarakenteeseen kohdistuvia muutoksia. Suunnittelualue ei sijoi-
tu taajama-alueille tai niiden valittdémaan ldheisyyteen eikd esta
tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttdamisestd. Hankkeen to-
teuttaminen ei edellytd uusien asuin-, virkistys-, palvelualueiden
toteuttamista voimassa olevista maankdytdn suunnitelmista
poikkeavalla tavalla. Hankkeen liikenteen jérjestdminen ei edel-
lytd muutoksia alueen pdatieverkkoon. Suunnittelualueen sisal-
1& kdytetdan ensisijaisesti jo olemassa olevia yksityis- ja metsa-
autoteitd, jotka kunnostetaan ja hoidetaan tuulivoimahankkeen
elinkaaren ajan hankkeesta vastaavan puolesta. Tuulivoimalat,
huoltotiet ja maakaapelit sekd kiviainestenottoalueet ja sahkon-
siirron voimajohtoalueet vaativat aluevarauksia ja laajentavat
teknisen huollon verkostoja.

14.5.2 Vaikutukset maankaytt6on

Hankkeen toteuttaminen monipuolistaa alueen maankadyttoa
tuoden metsa- ja porotalouden rinnalle uuden maankaytto-
muodon, energiatuotannon. Tuulivoimaloiden, niiden pystytys-
ja huoltoalueiden sekd huoltoteiden rakentaminen sekd maa-
ainesten ottoalueet véhentdvat metsdtalousmaata metsatalo-
ustuotannosta. Uusi 110 kV tai 400 kV voimajohto rajoittaa met-
sataloutta raivattavan johtoaukean ja matalana pidettavan reu-
navyohykkeen osalta.

Hankkeen toteuttamisella ei arvioida muodostuvan erityisia
heikentdvid vaikutuksia Idhialueen nykyisen maankdyton jatku-
misen edellytyksiin. Hankkeen vaikutukset metsdstykseen ja po-
rotalouteen on arvioitu luvussa 21.

Suunnittelualueen sisélld kaytetdan ensisijaisesti olemassa
olevia yksityis- ja metsdautoteitd, jotka kunnostetaan ja hoide-
taan tuulivoimahankkeen elinkaaren ajan hankkeesta vastaavan
toimesta. Alueella tehtdvid metsataloustoimia ja alueella liik-
kumista voidaan turvallisuussyistd rakentamisaikana rajoittaa,
mutta tuulivoimaloiden toiminnan aikana metsatalous voi jat-
kua entiseen tapaan. Uusia tieyhteyksid voidaan kayttaa virkis-
tyskdytossa sekd metsa- ja porotalouden harjoittamiseen liitty-
viin kuljetuksiin ja liikkumiseen. Esimerkiksi puunkuljetukset alu-
eella helpottuvat, kun kuljetukset eivat endd ole niin paljon si-
doksissa talviaikaan maan ollessa jadssa.

Taulukko 14-5. Rakentamisalueiden pinta-alat.

Suunnittelualueen Idhiymparistoon ei ole maankéytén suun-
nitelmissa osoitettu asuin- tai lomarakentamista, eika alueella
ole rakentamispaineita. Tuulivoimahankkeen vakituiseen ja lo-
ma-asumiseen kohdistuvat vaikutukset muodostuvat padasias-
sa melu-, valke- ja maisemavaikutuksista. Melu- ja vélkevaiku-
tukset kohdistuvat suunnittelualueelle ja sen Idhiympéristoon.
Meluvaikutuksia on késitelty luvussa 17.5, valkevaikutuksia lu-
vussa 18.5 ja maisemavaikutuksia luvussa 15.5. Hankkeen vai-
kutuksia ihmisten asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin on arvioi-
tu sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa luvussa 21.5.

Hankkeen tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja tiestd si-
joittuvat parhaillaan ympadristdlupamenettelyssa olevan
Lavasuon turvetuotantoon suunnitellun alueen ulkopuolelle.
Tuulivoimahanke ei estd Lavasuon turvetuotannon kdynnista-
mistd tai aiheuta turvetuotantoon soveltuvan maapinta-alan
menetyksid. Hankkeella ei ole my&skadn vaikutuksia turvetuo-
tannon jalkikdyttdomuotojen toteutumiseen.

Suunnitellun tuulivoimalan T34 ohjeellinen rakentamispaik-
ka sijoittuu noin 120 metrin etdisyydelle turvetuotantoalueesta.
Etdisyyttd tuulivoimalan T32 sijoituspaikkaan kertyy 180 metria
ja tuulivoimalan T35 sijoituspaikkaan 270 metrid. Etdisyytta tur-
vetuotantoalueen keskiosaan sijoittuvaan auma-alueeseen on
noin 400 metria.

Turvetuotannossa suunnitellaan kdytettavén tuulivoima-
hankkeen tavoin Naurisnivantieltd suunnittelualueelle johta-
vaa metsdautotietd. Tieston osalta hyddynnetdan alueen nykyi-
sid metsdautoteitd, sekd turvetuotannon kadytdssa olevia teitd.
Tieyhteyden rakentamisesta ja kdytosta turvetuottajan ja tuu-
livoimayhtion on tarpeen riittdvan ajoissa sopia ennen raken-
tamistoimien kdynnistdmistd. Huomioon otettavia asioita ovat
muun muassa tien kaytttarkoitus ja siitd aiheutuvat vaatimuk-
set tiehen sekd vastuista ja oikeuksista sopiminen. Likenteeseen
kohdistuvia yhteisvaikutuksia on arvioitu luvussa 22.2.

Tuulivoimaloiden sijoittaminen turvetuotantoon suunnit-
teilla olevan alueen laheisyyteen ei lisdd turpeen polydmista.
Nykyaikaisten tuulivoimaloiden roottorin lavat pydrivat tyypilli-
sestinoin 140 — 230 metrissd, joten pyodrivan tuulivoimalan aihe-
uttama turbulenssi vaimenee merkittavasti ennen maanpinnan
tasoa. Oheisissa kuvissa on esitetty tuulivoimalan aiheuttaman
ilmavirtauksen muoto ja tuulivoimalan aiheuttama turbulenssi

Vaihto- | Voimala Uusi tie- Kunnostet- Kiviainesten | Tieyhteyk- Tuulivoimaloiden Rakentamista palve- Muokattava
ehto yhteys tava tieyh- ottoalueet sien pinta- kenttdalueiden levien varastointi- ja | pinta-ala yh-
(km) teys (km) (ha) ala (ha) pinta-ala (ha) kokoamisalueiden teensa (ha)
pinta-ala (ha)
VE1 59 kpl 357 21 10 34 354 10,0 89,4
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eri etdisyyksilld ja korkeuksilla. Siitd voidaan havaita kuinka tur-
bulenttisuus laskee kohti maanpinnan tasoa mentdessa ja kay-
tdnnossa voidaan todeta, ettd voimalan aiheuttama ilman pyor-
teisyys maanpinnan tasolla on hyvin vahdinen. Maan pinnalla
ilmavirtauksen tasaisuuteen/pyorteisyyteen vaikuttavat kasvilli-
suus ja maanpinnan muodot. Myds tasainen maanpinta aiheut-
taa aina kitkaa ja sitd kautta ilman pydrteilyd. Tuulivoimalat eivat
vaikuta tuulen suuntaan.

Turbulence st angle to wind direction, distapce 200m
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Turbulence ot angle to wind direction, distance &00m

ten oton melu- ja pdlyvaikutukset (luku 17 ja 21.5.1) rajoittuvat
ottoalueen lahiymparistddn, jossa ei sijaitse tai ole suunnitteilla
erityisid maankaytén toimintoja.

Liityntdvoimajohdon padjohtoreitit A ja B sijoittuvat olemas-
sa olevan yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle padosin maa- ja
metsdtalousvaltaiselle alueelle. Voimajohdon alueella maan-
kadyttoa rajoittavat johtoalue ja rakennusrajoitusalue, joka maéa-
ritellddn voimajohtohankkeen luvituksen yhteydessa. Pylvdiden

Turbubence ot angle to wind dinsction. dittance S00m
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Kuva 14-21 Tuulivoimalan aiheuttamat ilmavirtaukset voimalan takana (http://www.envir.ee/orb.aw/class=file/action=preview/

id=1170403/Hiiumaa+turbulence+impact+EMD.pdf)

S

Kuva 14- 22. Tuulivoimalan aiheuttama turbulenssi eri etdisyyksilld ja korke-
uksilla (http//www.envir.ee/orb.aw/class=file/action=preview/id=1170403/
Hiiumaa+turbulence+impact+EMD.pdf)

Turvekentilld ja —aumoilla on kesdaikaan kohonnut tulipalo-
riski herkdsti palavasta materiaalista johtuen. Naitd riskeja on k&-
sitelty tarkemmin luvussa 16.

Kiviainestenoton maankayttéon kohdistuvat vaikutuk-
set ajoittuvat tuulivoimapuiston verraten rajattuun ja lyhyt-
kestoiseen rakentamisaikaan, kun alueelta louhittava kiviai-
nes hyddynnetdan tuulivoimahankkeen maanrakennustoissa.
Maankdyttéon kohdistuva vaikutus on paikallinen ja kiviaines-

ja voimajohtojen alle jaavat alueet pysyvdat maanomistajien
omistuksessa. Kadyttdoikeuden rajoittaminen supistaa omistaji-
en oikeuksia metsdalueilla siten, ettd johtoaukealla puita ei voi
kasvattaa ja reunavyohykkeelld puiden kasvupituutta on rajoi-
tettu. Peltoalueiden osalta johtoalueella viljelya voi jatkaa, mut-
ta viljelyn yhteydessa on huomioitavat pylvasrakenteet ja saily-
tettdva riittava etdisyys niihin turvallisuussyista. Johtoaluetta voi
kayttaa liikkumiseen, kuten hiihtdmiseen, moottorikelkkailuun
ja metsdautotiepohjana. Rajoituksista huolimatta johtoaluetta
voi kdyttda ulkoiluun ja marjastukseen tai sienestykseen.
Padjohtoreitin A mukainen liityntdvoimajohto sijoittuu osuu-
della Lavakorpi-Vepséd (A1) osin Lavasuon turvetuotantoalu-
een eteldosaan. Mikali osuudella kdytetdan korkeita voimajoh-
topylvéita, ei liityntdvoimajohdon rakentaminen heikenna tur-
peen hyoddyntamismahdollisuuksia. Yhteensovittaminen pyl-
vaspaikkojen ja —korkeuden osalta turvetuotantoon hankituil-
la alueilla tapahtuu liityntdvoimajohdon jatkosuunnittelussa.
Turpeenotosta muodostuva poly ei vaikuta sahkéjohtimiin.
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Osuudella Vepsa-Kerdld (A2) voimajohto sijoittuu Jakosuolla ny-
kyisen voimajohdon rinnalle, mikd vahentda turpeennostoon ja
maapinta-alaan kohdistuvia vaikutuksia.

Yksittdisten loma- ja asuinrakennusten pihapiirit osuudel-
la Vepsad-Kerdld (A2) ja Kerdld-Pyhakoski (A3a) eivat sijoitu joh-
toaukeille tai niiden laheisyyteen, joten asutukseen ei kohdistu
maankaytollisia vaikutuksia.

Padjohtoreitin B osuudella Lavakorpi-Maaselka (B1) voima-
johto sijoittuu Kiiminkijoen lomarakennusten ja Yli-Vuoton
kyldn asuinrakennusten vdliselle metsdiselle alueelle. Osuus
Maaselka-Pélli (B2) paattyy Pallin kyldalueelle yksittdisten asuin-
ja lomarakennusten ldheisyyteen, mutta asutuksen ja johtoau-
kean valiin jaa metsdistd aluetta. Asutukseen ei kohdistu maan-
kaytollisia vaikutuksia.

Mikali tuulivoimarakenteet puretaan toiminnan paattymisen
jalkeen kokonaan, ei hankkeella ole endd vaikutuksia maankdyt-
tooN. Jos tuulivoimaloiden perustukset jatetdan paikoilleen, on
mahdollista kuitenkin vdhentda lahiympadristddn kohdistuvia
vaikutuksia maisemoinnilla. Tuulivoimaloiden purkamisen jal-
keen alue vapautuu muuhun maankayttéon ja rakennettu huol-
totieverkosto jaa palvelemaan muita toimintoja. Myos kalliokivi-
aineksen ottoalueet maisemoidaan toiminnan paattymisen jal-
keen ja alueelle muodostuu kaksi vesiallasta.

14.5.3 Vaikutukset kaavoitukseen

14.5.3.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Hankkeen toteuttamisella edistetddn valtakunnallisten alu-
eidenkayttotavoitteiden toteutumista.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen lisda uusiutuvien ener-
gialdhteiden hyédyntdmismahdollisuuksia ja véhentda kasvi-
huonekaasujen pdastdja sahkontuotannossa. Tuulivoimalat
on suunniteltu rakennettavaksi useamman voimalan yksikoi-
hin niin keskitetysti kuin se teknis-taloudellisesti on mahdollis-
ta. Hyodyntamalld nykyisia liikenneyhteyksid ja olemassa ole-
vaa suurjdnnitelinjaa uusien liikenne- ja energianhuoltoverk-
kojen tarve on pieni. Hanke ei muodosta estettd luonnon vir-
kistyskdyton tai luonto- ja kulttuurimatkailun kehittdmiselle.
Valtakunnallisesti merkittévien kulttuuri- ja luonnonperinnén
arvojen sailyminen ei vaarannu hankkeen toteuttamisen myota.

Erityistd huomiota on kiinnitetty ihmisten terveydelle aiheu-
tuvien haittojen ja riskien ennalta ehkdisemiseen ja olemassa
olevien haittojen poistamiseen. Muihin valtakunnallisissa alu-
eidenkdyttotavoitteissa esitettyihin yleis- ja erityistavoitteisiin
(esim. maisema, elinkeinot, kasvillisuus, eldimistd, porotalous
jne) liittyvid vaikutuksia on kasitelty kunkin aihepiirin vaikutus-
arvioinnin yhteydessa.
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14.5.3.2 Hankkeen suhde Pohjois-Pohjanmaan maa-
kuntakaavaan

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa maakuntakaavassa
suunnittelualueen eteldisin osa ja alueen lounais- ja ldnsipuo-
lelle on osoitettu maaseudun kehittdmisen kohdealue (mk-2
Kiiminkijokilaakso). Maaseudun kehittédmisen kohdealueella si-
jaitsevaan asutukseen ja maaseutumatkailualueisiin on vaiku-
tukset arvioitu ja hankesuunnitelmaa kehitetty jattdmalla riit-
tava etdisyys suunniteltujen tuulivoimapaikkojen ja kohteiden
valiin. Suunnittelualue sijoittuu poronhoitoalueelle, johon koh-
distuvat vaikutukset on arvioitu elinolojen ja viihtyvyyden yhte-
ydessa luvussa 21. Hankesuunnitelma on toteutettavissa siten,
ettd porotalouden toiminta- ja kehittamisedellytykset eivat vaa-
rannu. Suunnittelualueen keski- ja eteldosaan seka pohjoisrajal-
le osoitetun Natura 2000 —verkostoon kuuluvan Kiiminkijokeen
kohdistuvat vaikutukset on arvioitu aihepiirin vaikutusarvioin-
nin yhteydessd, jonka mukaan hanke ei estd tai heikennd kaa-
vamerkinndn toteutumista. Tuulivoimahanke ja sen etellytta-
vat toiminnot eivat estd tai haittaa maakuntakaavassa osoitet-
tujen toimintojen ja tavoitteiden toteuttamista alueella tai sen
|ahiympadristdssa.

Séhkonsiirron padjohtoreitit A ja B
Paajohtojohtoreittien A ja B mukainen voimajohdon sijoittu-

minen ej estd tai vaikeuta maakuntakaavassa osoitettujen toi-
mintojen ja merkintdjen toteutumista.

Padjohtoreitin A varrelle Kiiminkijokilaaksossa sijoittuu maa-
kunnallisia reitteja ja verkostoja, joihin liittyvat yhteensovitta-
mistarpeet on huomioitu paajohtoreitin sijoittamisessa haital-
listen vaikutusten ehkaisemiseksi. Padjohtoreitilla A voimajohto
on sijoitettu valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mu-
kaisesti maakuntakaavassa osoitettujen pddsdhkojohtojen rin-
nalle.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoédn kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnin (luku 15) mukaisesti voimajohdon sijoittuminen
paadsahkodjohto-merkinnan rinnalle osuudella Vepsé-Kerald (A2)
ei heikennd Sanginjoen kulttuuriympéristdarvoja, eikd siten
maakuntamerkinnan toteutumismahdollisuuksia.

Padjohtoreitin A sijoittuminen osuudella Kerdld-Pyhdkoski
(A3a) Pyhdkosken sahkodaseman ldheisyydessd taajamatoimin-
tojen ja energiahuollon alueille aiheuttaa eri toimintojen yh-
teensovittamisen tarvetta alemmilla kaavatasoilla. Maiseman
ja rakennetun kulttuuriympdriston vaikutusten arvioinnin mu-
kaan (luku 15.5.6) osuudella Kerdla-Pyhakoski voimajohdolla ei
ole valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen tai rakenne-
tun kulttuuriymparistdn ominaispiirteisiin ja arvoihin kohdistu-
via kielteisid vaikutuksia.

Padjohtoreitin A sijoittuminen osuudella Kerdld-Pyhanselka
(A3b) Pyhanseldn séhkdaseman laheisyyteen aiheuttaa yhteen-
sovittamisen tarvetta maakuntakaavassa osoitettujen muinais-
jadnndskohteiden osalta.



Padjohtoreitin B alueelle sijoittuu vdhaisessa maarin maa-
kunnallisia reittejd, eikd liityntdvoimajohdon rakentaminen ole
ristiriidassa maakuntakaavassa osoitettujen merkintojen kans-
sa. Voimajohdolla ei ole rakennetun kulttuuriympariston omi-
naispiirteisiin tai arvoihin kohdistuvia kielteisia vaikutuksia Pallin
voimalaitoksen ymparistdssa (luku 15.5.6), mutta voimajohdon
sijoittuessa uuteen johtokdytdvaan ja ylittdessadn Oulujoen, voi-
majohto muuttaa taltd osin alueen maisemakuvaa.

14.5.3.3 Hankkeen suhde Pohjois-Pohjanmaan 1.
vaihemaakuntakaavaan

Lavakorven tuulivoimahanketta ei ole osoitettu 1. vaihemaa-
kuntakaavassa tuulivoimatuotannon alueena. Lavakorven tuu-
livoimahanke, sekd sen padjohtoreitti A ja B eivat esté tai haittaa
1. vaihemaakuntakaavassa osoitettujen toimintojen ja tavoittei-
den toteuttamista alueella tai sen ldhiymparistossa. Lavakorven
tuulivoimahankkeen suunnittelussa on huomioitu 1. vaihemaa-
kuntakaavassa annetut koko maakuntakaavan aluetta koskevat
alueidenkdytdn periaatteet ja yleismadrdykset koskien tuulivoi-
marakentamista.

- Hankkeen tuulivoimarakentaminen ei sijoitu muuttolinnus-
ton muuton painopistealueille tai tarkeimmille levahtamis-
alueille.

- Tuulivoima-alueen sahkoverkkoon liittdmisessd on hyodyn-
netty yhteisid voimajohtokaytavia.

- Tuulivoimalat on sijoitettu valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kult-
tuuriymparistojen, harjunsuojelualueiden ja maakuntakaa-
van luo —alueiden ja seudullisesti merkittdvien virkistysaluei-
den ulkopuolelle.

- Suunnittelualueelle ja sen laheisyyteen osoitetuille Natura
2000 —verkostoon kuuluville alueille kohdistuvat vaikutukset
on arvioitu.

- Hankkeen maankaytto on suunniteltu siten, ettei hanke vaa-
ranna suunnittelualueeseen lounaisosastaan rajautuvan ja
suunnittelualueen ldheisyyteen sijoittuvien luonnonsuoje-
lualueiden suojelun tarkoitusta. Suunnittelualueen lounais-
osaan osoitetulle maisemakallioalueelle ei kohdistu rakenta-
mistoimenpiteita.

Tuulivoimahankkeen osoittaminen maakuntakaavoitukses-
sa tarkastellaan 3. vaihemaakuntakaavan laadinnan yhteydessa.

Sahkoénsiirron padjohtoreitit A ja B

Voimajohdon sijoittuminen padjohtoreitin A osuudella
Vepsd-Kerdld (A2) luonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tar-
koitetulle alueelle (SL-1) sekd Matinsuo-Ladvasuo-Kivisuon
luonnon monikayttdalueelle ei arvioinnin (luku 12) mukaan hei-

kenna tai estd 1. vaihemaakuntakaavan mukaisten tavoitteiden
toteutumista.

Padjohtoreitit A ja B sivuavat 1. vaihemaakuntakaavan turve-
tuotantoon soveltuvia alueita riittdvien suojaetdisyyksien pads-
td. Padjohtoreitit eivat estd turvetuotannon kdynnistamista tai
aiheuta rajoitteita turvetuotantoon.

14.5.3.4 Hankkeen suhde vireilld olevaan Pohjois-
Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaan

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamiseen liittyvan
2. vaihemaakuntakaavan luonnos on ollut julkisesti nahtavil-
1& 25.3.2015 — 30.4.2015. Hanke ei ole ristiriidassa suunnittelu-
alueen luoteisosaan vaihemaakuntakaavaluonnoksessa osoi-
tetun Kiiminkijokilaakson maaseudun kehittdmiskohdealue-
merkinndn (mk-2) kanssa, jossa maardtaan, ettd yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota
Kiiminkijoen luonnontilaisen jokivesiston koko valuma-alueen
vedenlaadun turvaamiseen. Hankkeen pintavesivaikutukset on
arvioitu luvuissa 9ja 12.

Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuvat 2. vaihemaakuntakaa-
valuonnoksessa osoitetut arvokkaat maisema- ja kulttuuriym-
pdristét on arvioitu luvussa 15.5. Suunnittelualueen eteld- ja
lansipuolelle jokilaaksovydhykkeen viheryhteystarpeena osoi-
tettuun ja toistaiseksi toteuttamattomaan ulkoilun runkoreitin
toteuttamismahdollisuuksiin tai kdyttdon ei hankkeella ole vai-
kutusta.

Padjohtoreitin A osuudet Kerald-Pyhdkoski (A3a), Kerals-
Pyhénselkd (A3b) ja osin Vepsa-Kerdld (A2) sekd paajohtoreitin B
osuuden Maaselka-Palli (B2) lansipaa sijoittuvat matkailun veto-
voima-alueelle/matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohteel-
le (mv-3) Rokua-Oulujérvi. Padjohtoreitit on sijoitettu siten, et-
teivdt ne heikennd mahdollisuuksia kehittdd matkailun vetovoi-
ma-aluetta.

14.5.3.5 Hankkeen suhde vireilld olevaan Pohjois-
Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavaan

Tuulivoimahankkeen osoittaminen ja maakunnalliset toteutta-
mismahdollisuudet tarkastellaan 3. vaihemaakuntakaavan laa-
dinnan yhteydessa. 3. vaihemaakuntakaava on tullut vireille
vuoden 2016 alussa.

14.5.3.6 Hankkeen suhde yleiskaavoihin

Oulun seudun yleiskaava

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Lahin
voimassaoleva yleiskaava, Oulun seudun yleiskaava 2020, sijait-
see suunnittelualueesta yli 10 kilometrin etdisyydelld lounaassa,
eikd hankkeella ole osayleiskaavan mukaisiin toimintoihin vai-

kutuksia.

Pddjohtoreitin A osuudella Kerala-Pyhdkoski (A3a) voima-
johdolla ei ole maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristdn
vaikutusten arvioinnin mukaan (luku 15.5) valtakunnallises-
ti arvokkaan maisema-alueen tai rakennetun kulttuuriympa-
riston ominaispiirteisiin ja arvoihin kohdistuvia kielteisia vaiku-
tuksia. Jatkosuunnittelussa on huomioitava osuudella Kerala-
Pyhdnselkd (A3b) osoitetut kiintedt muinaisjddnnokset.
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Oulujokivarren pohjoispuolen osayleiskaava ja Montta-
Pyhansivu rantaosayleiskaava

Nykyisen voimajohdon sijoittuminen Vepsdstd Muhoksen
vaihtoehtoiselle sdhkdasemalle osuuksilla Vepsa-Kerala (A2),
Kerala-Pyhakoski (A3a) ja Kerdld-Pyhanselkd (A3b) on osoitettu

voimassa olevissa Muhoksen yleiskaavoissa. Uuden liityntévoi-
majohdon sijoittuminen nykyisten voimajohtojen rinnalle on
yleiskaavan tavoitteiden mukaista.

Padjohtoreitin A sijoittuminen osuuksilla Kerdla-Pyhakoski
(A3a) ja Kerdld-Pyhanselkd 8A3b) maa- ja metsatalousvaltaisille
alueille (M) ei vaikuta Montta-Pyhdnsivun rantaosayleiskaavan
toteuttamiseen.

Sotkajarvi-Alakyldn osayleiskaava

Padjohtoreitti B paattyy Sotkajarvi-Alakylan osayleiskaavan
energiahuollon alueelle (EN) Pallin voimalaitoksella ja séhko-
asemalla. Johtoreitilld ei heikennetd osayleiskaavassa osoitettua
maankayttoa.

Uuden Oulun yleiskaava

Vireilld olevan Uuden Oulun yleiskaavaehdotuksessa
Lavakorven tuulivoimahanke sijoittuu maaseudun kehittdmi-
sen vyohykkeelle (make-2), mika ei aseta rajoituksia tuulivoiman
kehittdmiselle alueella. Kehittamisvyohykkeelld rakentamispai-

ne on asemakaavan lievealueita vahdisempad ja monipuolinen
energia- ja materiaalihuolto on muita vydhykkeitd korostetum-
massa asemassa.

Suunnittelumadrdyksissa maaseutukehittamisvydhykkeen
osalta madaratddn muun muassa, ettd erityistd huomiota tulee
kiinnittdd maaseutuelinkeinojen toimintaedellytysten turvaa-
miseen, rantojen ja vesistojen yleisen virkistyskayton edistami-
seen, rakennetun ympadriston ja luonnonympadriston arvojen
sailymiseen sekd kaupunkiseudun materiaali- ja energiahuol-
lon turvaamiseen. Vydhykkeelle saa lisdksi sijoittaa sille sovel-
tuvaa muuta maankdyttdd, elinkeinoja ja rakentamista kuten
materiaali- ja energiahuoltoa palvelevia laitoksia ja rakennuksia
sekd maa- ja kiviainesten ottoa ja kasittelya erityislakien ja lupa-
jarjestelman mukaisesti.

Tuulivoimahankkeessa luontoarvot on selvitetty ja huomioi-
tu hankesuunnitelmassa sekd huomioidaan tuulivoimaosayleis-
kaavoituksessa jattdmalla arvokkaat alueet rakentamisalueiden
ja huoltoteiden ulkopuolelle, osoittamalla mahdollinen suoje-
lu kaavamerkinndin ja -maardyksin seka arvioimalla vaikutukset
niihin YVA —selostuksen yhteydessa.

Uuden Oulun yleiskaavaehdotuksessa on annettu yleismaa-
rdys uusiutuvien energialdhteiden hyddyntédmisestda mahdolli-
suuksien mukaan. Uusien tuulivoima-alueiden rakentamista oh-
jataan yleismadrdykseen perustuen ja ratkaistaan erillisissa tuu-
livoimaosayleiskaavoissa.
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Padjohtoreittid A ei ole osoitettu vireilld olevassa Uuden
Oulun yleiskaavassa. Osuudella Lavakorpi-Vepsa (A1) on huo-
mioitu vireilld olevan kaavan tavoitteellinen maankaytto siten,
ettei tuulivoimahankkeen sahkonsiirron toteuttaminen haittaa
kaavan tavoitteiden toteutumista tai aiheuta haittaa herkille
maankayttémuodoille.

Padjohtoreitin A voimajohto sijoittuu Uuden Oulun yleis-
kaavassa osoitetun paasahkojohdon rinnalle maa- ja metsata-
lousvaltaisille alueille (M) osuuksilla Vepsa-Kerdld (A2), Kerals-
Pyhakoski (A3a) ja Kerdld-Pyhanselkd (A3b), eika siten vaikuta
kaavan toteuttamiseen.

Hankkeen suhde muiden tuulivoima-alueiden osayleiskaa-
voihin

Utajarven kunnan alueelle sijoittuvat Pahkavaaran seka
Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimaosayleiskaavat ovat vireilla.

Hankkeen toteuttaminen ei estd I&hialueen lainvoimaisten tai
vireilld olevien tuulivoimakaavojen toteuttamista. Muiden tuu-
livoimaosayleiskaavojen kanssa ei muodostu yhteisvaikutuksia
melusta tai valkkeestd. Hankkeiden yhteisvaikutukset on arvi-
oitu luvussa 22.

Lavakorven voimajohdon johto-osuudet Lavakorpi-Maaselka
ja Maaselka-Pélli (B1 ja B2) sijoittuvat osittain vireilld olevan
Maaseldn tuulivoimaosayleiskaavan alueelle ja ne merkitdan
osayleiskaavaan.

Lavakorven tuulivoima-alueen osayleiskaava
Vireilld oleva Lavakorven osayleiskaava perustuu tdman YVA
-menettelyn yhteydessa tutkittuihin vaihtoehtoihin ja vaikutus-

selvityksiin. Osayleiskaavaluonnoksessa varataan alueita tuuli-
voimatuotannon mahdollistamiseksi (mm. uudet tai parannet-
tavat tiet ja sdhkdasemat) sovittaen ne yhteen alueen nykyisen
maankaytdn sekd alueen luontoarvojen kanssa. Alueiden paa-
kdyttotarkoitukset osoitetaan pddasiassa nykytilan mukaisesti
maa- ja metsdtalousvaltaiseksi alueeksi, tuulivoimaloiden alu-
eet osoitetaan osa-aluemerkinndin. Suunnittelualueella tuuli-
voimalat on sijoitettu vahintdan 250 metrin etdisyydelle suun-
nittelualueen rajasta, jolloin tuulivoimalat eivat estd viereisten
alueiden kayttda tuulivoimarakentamiseen jatkossa.

Tuulivoimahankkeen voimajohto merkitdan osayleiskaavaan
kaava-alueen osuudelta. Myos Utajarven Pahkavaaran kdynnissa
olevan tuulivoimahankkeen sdhkonsiirron paajohtoreitin A voi-
majohto merkitdan Lavakorven tuulivoimahankkeen osayleis-
kaavaan.



Padjohtoreittien A ja B suhde yleiskaavoihin
Padjohtoreittejd A ja B ei ole muualla yleiskaavoitetuilla alu-

eilla osoitettu, joten ne tulevat huomioitavaksi yleiskaavois-
sa mydhemmin. Kun uusi voimajohto sijoittuu voimassa ole-
van oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleiskaavan alu-
eelle kaavamuutoksen tarve tarkastellaan tapauskohtaisesti.
Osayleiskaavoitetuilla alueilla padjohtoreitit sijoittuvat padosin
metsdtalousvaltaisille alueille, joilla ei ole sellaisia arvoja, jotka
estdisivat voimajohdon toteuttamisen, joten voimajohto voi-
daan merkitd yleiskaavoihin niiden uudistamisen yhteydessa.
Pdajohtoreitit eivat estd tai heikenna voimassa tai vireilla ole-
vissa yleiskaavoissa osoitettuihin asuin-, teollisuus- tai muiden
alueiden toteutettavuutta. Voimajohto ei pirsto ndiden alueiden
maankayttdad tai rakentamisalueita.

14.5.3.7 Hankkeen suhde asemakaavoihin

Tuulivoimaloiden suunnittelualueella ei ole voimassa ole-
vaa asemakaavaa tai tiedossa olevia tarpeita asemakaavoituk-
seen, eikd sen lahialueella ole voimassa olevia asemakaavoja,
joten tuulivoimaloiden alueesta ei muodostu vaikutuksia ase-
makaavoitukseen. Tuulivoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Jokelannivan ja Inninkosken ranta-asemakaavojen toteutumi-
seen tai Kiiminkijoen rantarakentamiseen. Hanke ei edellytd ase-
makaavan laatimista.

Padjohtoreitin A osuudella Kerdla-Pyhdnselka (A3b) voima-
johdon eteldosa sivuaa Muhoksen kunnan Leppiniemen ase-
makaavan retkeily- ja ulkoilualuetta (VR) Pyhdnseldn séhkdase-
man laheisyydessd, eikd silld ole heikennetd asemakaavan mu-
kaisen maankdyton toteuttamismahdollisuuksia. Leppiniemen
kohdalla osuuden Kerdld-Pyhdnselkd voimajohto sijoittuu kui-
tenkin asemakaava-aluetta ldhempana olevien nykyisten voi-
majohtojen itdpuolelle, eika silld ndin ollen ole vaikutusta vierei-
sen asemakaavan toteuttamiseen.

Padjohtoreitin B osuus Lavakorpi-Maaselkd (B1) sijoittuu
Oulussa voimassa olevan Inninkosken ranta-asemakaavan lan-
sipuolelle Lampelan kohdalla noin 50 metrin padhan kaava-alu-
eesta. Kaavan erillispientalojen (AO) ja loma-asuntojen kortteli-
alueiden (RA-1) sekd suunniteltavan voimajohdon viliin jaa lo-
ma-asunnoille johtava tie ja maa- ja metsdtalousvaltainen alue

(M), joka maastonmuotojen ja tonttien suuntautumisen kanssa
estda suorat ndkymat rakennuspaikoilta suunniteltavalle voima-
johdolle. Padjohtoreitin B osuuden Lavakorpi-Maaselka (B1) voi-
majohto sijoittuu Jokelannivan ranta-asemakaava-alueen ita-
puolelle noin 900 metrin padhan kaava-alueesta, eiké silla néin
ollen ole vaikutusta ranta-asemakaavan toteuttamiseen.

Nykyiseen ja suunniteltuun maankdytté6n kohdistuvien vaiku-
tusten suuruus hankevaihtoehdossa 1.

Alueen nykyiset maankdyttdémuodot voivat jatkua
tuulivoimatuotannon rinnalla.

Hankkeesta ei aiheudu yhdyskuntarakenteeseen
kohdistuvia muutoksia.

Hankkeella ei heikennetd Pohjois-Pohjanmaan maa-
kuntakaavassa tai 1. vaihemaakuntakaavassa osoitet-
tujen toimintojen toteutumista. Maakuntakaavoissa

alueelle ei ole osoitettu kaavamerkintdjd, jotka olisi-

vat ristiriidassa tuulivoimarakentamisen kanssa.

Kohtalainen
vaikutus

Hanke on mahdollista ottaa huomioon vaihemaa-
kuntakaavoituksessa (vaihemaakuntakaava 3). Hank-
keen rakentamisen mahdollistava osayleiskaavoitus
on kdynnissa.

Nykyiseen ja suunniteltuun maankdytté6n kohdistuvien vaiku-
tusten suuruus pddjohtoreiteilld A ja B.

Voimajohdosta aiheutuu pienid muutoksia alueen
maankaytolle tai maankdyton laatu muuttuu vahan.
Yhteensovittaminen (mm. pylvaspaikkasuunnitte-
lu) tapahtuu voimajohdon tarkemman suunnitte-
lun yhteydessa.

Voimajohdon rakentaminen edellyttda paikoin yh-
teensovittamista turvetuotantoon soveltuvien alu-
eiden kanssa.

Liityntavoimajohdon rakentamisella ei heikenne-
14 eri kaavatasoilla osoitettujen toimintojen toteu-
tumista.

Tuulivoimahankkeen liityntdvoimajohdon rakenta-
minen ei edellytd alueen kaavoittamista. Liityntavoi-
majohto voidaan merkitd osayleiskaavoihin niiden
paivityksen yhteydessa.

Maankdyttdén ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys.

Suuri Kohtalainen
vaikutus

vaikutus

Vahdinen - -
herkkyys . glcinen héinen
Kohtalainen 2

herkkyys

vaikutusta

Ei merkitysta

Ei merkitysta

Ei merkitysta

Suuri
vaikutus

Kohtalainel

Véhéinen Vahéinen

Véhdinen

Kohtalainen I

Kohtalainen

A
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14.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Suunnittelualueen maankaytto sdilynee ennallaan, mikali han-
ketta ei toteuteta. Muut maankdyttomuodot, kuten maa- ja
metsdtalous seka turvetuotanto, voivat aiheuttaa maankaytto-
vaikutuksia.

Suunnittelualue sdilyy nykytilassaan tai vaihemaakuntakaa-
vassa osoitetun turvetuotantoon soveltuvan alueen hyddyn-
tdminen alkaa. Vaikka Lavakorven tuulivoimahanke ei toteu-
tuisi, on mahdollista, ettd Pahkavaran tuulivoima-alueen sah-
konsiirron paajohtoreitti A merkitddn kaavoihin Lavakorvessa.
Suunnittelualueelle ei kohdistu rakentamispaineita, eika sitd ole
tarpeen yleiskaavoittaa.

14.7 Vaikutusten lieventaminen

Maankdyton suunnittelussa huomioidaan eri maankdyttdmuo-
tojen yhteensovittaminen ja sijoittuminen kestavasti. YVA -me-
nettelyn ja kaavoituksen yhteydessa tehtdvien kattavien selvi-
tysten perusteella tunnistetaan suunnittelu- ja vaikutusalueen
olosuhteet, jotta suunnittelun aikana voidaan varmistaa, ettei
suunnitelman toteuttaminen aiheuta kohtuutonta haittaa tai
vaaranna erilaisia suojeluperusteita.

Hankkeen jatkosuunnittelussa ja osayleiskaavoituksen aikana
on tarpeen huomioida Korpisenojantien varrella sijaitseva va-
paa-ajan asutus suhteessa hankkeen melu- ja valkevaikutuksiin.

Hankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan vdhentda kaava-
madrdyksin ja -merkinndin. Rakennuslupaviranomainen tar-
kistaa rakennuslupaa myontdessaan, ettd rakennussuunnitel-
ma on vahvistetun kaavan ja rakennusmddrdysten mukainen.
Ympadristdlupaviranomainen tarkistaa lupaa mydntdessaan, etta
toiminta, jolle lupaa haetaan, on voimassa olevan kaavan mu-
kainen. Kaavoituksessa voidaan antaa madrdyksid mm. raken-
nelmien ja toimintojen sijoitteluun, korkeusasemiin ja suojavyo-
hykkeisiin. Lisaksi kaavoituksessa annetaan madarayksid, joiden
keinoin on pyrittava vahentdmadan alueen haittavaikutuksia ym-
pdristddn mm. maisemaan, asutukseen ja luontoon.
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14.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset joh-
topaatoksiin

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan
mahdollisimman laajasti. Nykyisen maankéyton osalta arviointi
ei sisallda merkittavid epdvarmuuksia.

Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arviointi perus-
tuu voimassa oleviin maakunta- ja yleiskaavoihin. 0-vaihtoeh-
don osalta ei kaavoituksen liittyvid epdavarmuustekijoitd ole.
Hankevaihtoehdon 1 toteutuminen edellyttda osayleiskaavan
laadintaa, jonka yhteydessa arvioidaan maankaytto- ja raken-
nuslain mukaisesti osayleiskaavan vaikutukset.

Arvioinnissa kaytetyt voimaloiden sijoitussuunnitelmat
voivat vield mydhemman suunnittelun edetessd muuttua.
Tarkennukset voivat koskea mm. tuulivoimaloiden lukumaa-
rdd ja paikkaa, séhkdaseman paikkaa tai maakaapelien ja uusien
huoltoteiden linjauksia. Lavakorven kaavoitusmenettelyssa ar-
viointia tdsmennetdan koskemaan kaavassa esitettya toteutta-
misvaihtoehtoa. YVA -menettelyssa arvioitu voimaloiden maksi-
mimadra ja kokonaiskorkeus luovat kaavoitukselle raamit, jolloin
toteutustavan osalta ovat voimaloiden mahdollinen maksimaa-
rd tai sallittu maksimikorkeus tiedossa jo YVA -vaiheessa.



15. VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA
KULTTUURIYMPARISTOON

15.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

15.1.1 Maisemakasite ja maisemavaikutus

Yleisesti maisemasta keskusteltaessa maisema nahdaan visu-
aalisena nakoaistilla havaittavana. Maisema koetaan konkreetti-
sina elementteind ja kokonaisuuksina, joita visuaalisesti ndem-
me maisemaa katsellessamme.

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoista
sekd ihmisen vaikutuksesta, jotka ovat maiseman perusteki-
joitd, niiden keskindisestd vuorovaikutuksesta sekd maiseman
visuaalisesti hahmotettavasta ilmiasusta, maisemakuvasta.
Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen (SopS 14/2006) mu-
kaan "maisema tarkoittaa aluetta sellaisena kuin ihmiset sen
mieltdvat ja jonka ominaisuudet johtuvat luonnon ja/tai ihmi-
sen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta” Kulttuuriymparisto
tarkoittaa ihmisen toiminnasta sekd ihmisen ja luonnon vuo-
rovaikutuksesta syntynyttd ymparistdd. Sithen kuuluu kulttuuri-
maisema, rakennettu kulttuuriympdristd ja muinaisjddnnokset.
Kulttuurimaisema muodostaa mittakaavaltaan laajimman kult-
tuuriympaériston elementin. Perinnebiotoopit ja perinnemai-
semat ovat osa kulttuurimaisemaa. Rakennettu kulttuuriym-
paristo eli rakennusperinto tarkoittaa rakennuksia, rakennettu-
ja alueita seka erilaisia rakenteita, kuten teitd, siltoja ja voimajoh-
toja. Rakennettua kulttuuriymparistdad ovat sekd arkiymparistot
ettd erityistd tunnustusta saaneet ja suojellut alueet ja kohteet.
Muinaisjddnnokset eli arkeologinen kulttuuriperintd muo-
dostaa kulttuuriympadriston vanhimman ajoitettavan kerrostu-
man ja kulttuuriympadristdn historiallisen pohjan. Ne ovat mai-
semassa, maaperdssa tai veden alla sdilyneitd rakenteita, muo-
dostelmia tai esineitd, jotka ihminen on tehnyt — muistoja aikai-
semmasta asutuksesta ja historiasta.

Maisemavaikutuksia ovat muutokset maiseman rakentees-
sa, luonteessa ja laadussa. Visuaalinen maisema eli maisemaku-
va on yksi osatekija maisemassa, johon padosa tuulivoimaloi-
den maisemavaikutuksista kohdistuu. Maisemavaikutuksia ovat
myds vaikutukset maisemarakenteeseen sekd ihmisten maise-
man arvostukseen.

Kulttuuriympadristovaikutuksina voidaan visuaalisten mai-
semavaikutusten ohella tunnistaa muun muassa seuraavia: va-
littomat, kulttuuriympdristdd muokkaavat fyysiset tai toiminnal-
liset toimenpiteet (ympdriston, toiminnallisten yhteyksien tai
niiden kokemisen tuhoutuminen), valilliset muutokset kulttuu-

riympadristéon (kulkutapojen muutos, muuttuneet olosuhteet
kulttuuriympariston kehittdmiselle, alkuperdisten toimintojen
paattyminen) seka vaikutukset alueen elamyksellisyyteen.

15.1.2 Tuulivoimalarakentamisen maisemavaiku-
tukset ja vaikutusalue

Tuulivoimaloiden merkittavin vaikutus on uuden elementin il-
maantuminen maisemaan ja tuulivoimalan ndkyminen laajalle
alueelle.

Rakentamisen aikana maisema muuttuu paikallisesti raken-
nettavien tuulivoimaloiden, kiviainesten ottoalueiden ja huol-
toteiden ympadristdssa. Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tar-
vitaan nykyiselld tekniikalla noin 60 x 80 metrin alueet. Talta
alueelta puusto on raivattava kokonaan ja pinta on tasoitetta-
va. Rakennuspaikan raivaaminen metsdan muuttaa rakennus-
paikan vélitontd 1ahiympadristdd, mutta ei metsdiselld alueella
ndy kauas. Tuulivoimaloiden perustamisessa ja rakentamises-
sa kaytettava laitteisto ja kuljetuskalusto ovat kooltaan suuria.
Rakentamisen edetessd pidemmalle kdytettdvd nostolaitteis-
to ja keskenerdiset tuulivoimalat nakyvat puolestaan laajalle.
Hankealueelle perustettavien kahden kiviainesten ottoalueen
maisemalliset vaikutukset kohdistuvat louhittavien alueiden
sisdiseen maisemaan ja niiden valittémaan lahiymparistoon.
Sijoittuessaan metsdisille alueille ottoalueet eivdt ndy lahiym-
paristda kauemmaksi.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja huolto edellyttavat tie-
yhteyttd jokaiselle tuulivoimalalle. Tieyhteyksien toteuttamises-
sa voidaan hyddyntda osin alueella jo sijaitsevia teitd. Teiden
geometriaa ja kantavuutta on osin parannettava tdysperavau-
nuajoneuvoille soveltuviksi. Teiden leveyttd on myos paikoin
kasvatettava siten, ettd kuljetukset alueelle voidaan suorittaa.
Tarvittava teiden leveys reuna-alueineen (ojat) on noin 8 m.
Kuljetusreittien varrella, kaarteissa ja risteyksissa, raivattavan tie-
linjauksen leveys sataa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkdn
kuljetuksen vuoksi.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto muodostaa laajalle na-
kyvan maisemaelementin ja aiheuttaa muutoksia lahi- ja kau-
komaisemassa. Voimaloiden py&rimisliike korostaa niiden naky-
vyyttd. Lisdksi maisemavaikutuksia aiheutuu lentoestevaloista ja
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vélkevaikutuksesta. Alueille, joille tuulivoimalat ndkyvat selke-
asti, kulttuuriympadristéon tulee uusi ajallinen kerrostuma, kun
nykyaikaiset tuulivoimalat tulevat osaksi alueen maisemakuvaa.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutusten tarkastelu on 18hto-
kohtaisesti kohdennettu niille alueille, minne nakyvyysanalyysin
jamaastokdynnin perusteella tuulivoimaloita ndkyy, ainanoin 15
kilometrin etdisyydelle suunnittelualueesta. Tuulivoimaloiden
havaittu koko voi poiketa muiden maisemaelementtien mit-
tasuhteista noin 5-6 kilometrin etdisyydelle saakka. Selkedlla
sadlld tuulivoimaloista erottaa 5-10 kilometrin sateelld rootto-
rin lavat, joiden nakyvyyttd pyorimisliike korostaa. 15-20 kilo-
metrin sateelld lapoja ei voi endd havaita paljaalla silmalla ja tor-
ni erottuu ihanteellisissa oloissa noin 20-30 kilometrin paahan.
Suunnitelluista tuulivoimaloista yli 15 kilometrin etdisyydelld
tuulivoimaloiden nakymistd maisemassa voidaan pitdd vaiku-
tuksiltaan hyvin vahéisind tai merkityksettémind, minka vuoksi
yli 15 kilometrin etdisyydelle sijoittuville alueille ei Idhtdkohtai-
sesti voi muodostua arvioinnissa erityisesti huomioitavia mer-
kittdvia maisemavaikutuksia, eikd niitd siten ole arvioinnissa eri-
tyisesti tuotu esille.

Vaikutusarvioinnit on ryhmitelty Idhivaikutusalueelle ja kau-
komaisema-alueelle. Tdssd arvioinnissa lahivaikutusalue ulot-
tuu kuuden kilometrin paahan. Talldin voimalat, ndkyessaan,
voivat selvasti poiketa muiden maisemaelementtien mittasuh-
teista ja muodostaa selvan uuden elementin maisemakuvassa.
Kaukomaisema-alue on yli 6 km pddhan ulottuva alue, jolloin
voimalat ovat (hyvalld saalld) ndkyvissd, mutta ne eivat yleensa
enda selvasti poikkea muiden maisemaelementtien mittasuh-
teista.

15.1.3 Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuu-
den takaamiseksi. Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja
valon tyyppi maardytyy lentoesteen korkeuden ja lentoesteen
sijainnin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli 150-metrinen voi-
malaitos tulee Trafin lentoestemerkintéja koskevien ohjeiden
(12.11.2013) mukaan varustaa paivalld ja yolla kdytdssa olevil-
la lentoestevaloilla. Pdivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoi-
nen valo ja yovalo suuritehoinen vilkkuva valkoinen tai keskite-
hoinen vilkkuva / kiinted punainen valo. Ohjeistuksessa esite-
tyista valovaihtoehdoista kiinted punainen valo aiheuttaa vahi-
ten huomiota ymparistdon. Kyseiset lentoestevalot asennetaan
tuulivoimalan konehuoneen pddlle eli ne sijaitsevat voimaloi-
den napakorkeudella.

Koska hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden maston
korkeus on yli 105 metrid maanpinnasta, tulee maston vélikor-
keuksiin sijoittaa pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, alle 52
metrin valein. Tornivaloista vahintaan kahden valon tulee nékya
kaikista ilma-alusten Idhestymissuunnista.
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Ymparistdon vdlittyvan valomdadran vahentdmiseksi yhtendi-
sen tuulivoimapuiston lentoestevalot voidaan ryhmitelld siten,
ettd puiston reunaa kiertdd voimaloiden korkeuden mukaan
madritettdvien tehokkaampien valaisinten keha (suuritehoisel-
la vilkkuvalla, valkoisella valolla varustettujen voimaloiden etai-
syys toisistaan on oltava alle 2 km) ja kehédn sisdpuolelle jaavi-
en voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia, jatku-
vaa punaista valoa ndyttdvia valoja. Puiston sisalld merkittavasti
muita korkeampi voimala tulee merkitd tehokkaammin esteva-
loin. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee véldhtda saman-
aikaisesti.

Hyvissé nakyvyysolosuhteissa lentoestevalon nimellistd va-
lovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin nakyvyyden ollessa
yli 5000 metrid ja 10 prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 10000
metrid, mikd véhentdd ympadristdon valittyvdd valomadrda.
lImailuméaardys AGA M3-6 madrittdd maksimiarvot lentoesteva-
lon pystysuuntaiselle valokeilalle. B-tyypin suuritehoisissa len-
toestevaloissa pystysuuntaisen valokeilan tulee olla 3-7 astetta.
N&in minimoidaan valomdaran suuntautuminen kohti maan-
pintaa sekd taivasta. Tietyissa sddolosuhteissa lentoestevalon
valo voi heijastua voimalaa ympardivista pilvistd tai sumusta.

15.1.4 Voimajohtorakentamisen maisemavaiku-
tukset ja vaikutusalue

Uuden johtokdytdavan avaaminen muodostaa ennestdan sul-
jettuun maisemaan uuden voimajohtorakenteiden suuntaisen
maisematilan. Johtokdytavan laajennuksessa maisemavaikutuk-
set ovat vahdisemmat kuin uuden johtokdytdvan avauksessa.
Metsdisilla alueilla maisemavaikutukset kohdistuvat paaasias-
sa johtoaukean ldheisyyteen. Maisematilaltaan suljetussa san-
kassa metsdmaisemassa pylvdsrakenteet ja johtimet peitty-
vat nopeasti puuston lomaan johtoaukealta pois siirryttdessa.
Metséatalousalueilla, joilla puusto on taimikkovaiheessa tai ha-
kattuna, voimajohdon rakenteet voivat nakyd myos kaukomai-
semassa. Avoimilla alueilla voimajohtorakenteet on néhtdvissa
laajemmilla alueilla, mutta vaikutuksen intensiivisyyteen vaikut-
taa myos voimajohdon tausta ja sijoittuminen. Voimakkaasti ra-
kennetut alueet, kuten teollisuus- tai voimalaitosympadristot, sie-
tdvat paremmin voimajohdon sijoittamisen kuin avoimet mai-
semat tai korkeat maastonkohdat.

Voimajohdon maisemavaikutusten arvioinnissa on tarkas-
teltu vaikutuksia etdisyysvyohykkeittdin aina kahden kilomet-
rin etdisyydelle asti. Vdlitén vaikutusalue ulottuu voimajohto-
pylvadsta noin 60 metrin etdisyydelle saakka, Idhialue noin 200
metrin etdisyydelle ja kaukoalue 200 m — 2 kilometrin etdisyy-
delle. Valittdémalld vaikutusalueella voimajohtopylvas voidaan
kokea yleisesti visuaalisesti hairitsevand, lahialueella voimajoh-
topylvds on maisemassa hallitseva elementti ja kaukoalueella
pylvds ndkyy, mutta se ei enda hallitse maisemaa.



15.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden  vaikutuksia maisemaan on kasitelty
Ympdristoministerion julkaisuissa Tuulivoimalat ja maisema
(Weckman 2006), Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (2012)
ja Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamises-
sa (2016), jotka ovat olleet tdman arvioinnin taustamateriaali-
na. Voimajohdon maisemavaikutuksia on kdsitelty muun mu-
assa julkaisussa Voimalinjojen maisemavaikutukset (Maisema-
arkkitehdit Byman & Ruokonen Oy 2001), jota on kaytetty tés-
sa arvioinnissa soveltaen. Kulttuuriymparistovaikutuksiin liitty-
en tausta-aineistona on kaytetty Ympadristoministerion julkai-
sua Kulttuuriympdristé vaikutusten arvioinnissa (2013) ja te-
osta Kulttuuriympdristé ympdristévaikutusten arvioinnissa
— opas pohjoismaiseen kdytdntd6n (2002). Maiseman raken-
teeseen, luonteeseen ja laatuun kohdistuvien vaikutuksien ar-
vioinnin I&htotietoina on kdytetty mm. hankkeen suunnitel-
mia, ilmakuvia, karttoja ja alueista aiemmin tehtyja selvityksia.
Karttatarkastelun perusteella hankealueelle ja sen ymparistéon
on tehty maastokaynti. Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokitellut
maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympadriston kohteet on
lueteltu Ympadristoministerion ja Museoviraston verkkosivuilta-
kin loydettavissa olevissa kohdeluetteloissa (www.ymparistofi,
www.rky.fi). Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuu-
riympariston alueet ilmenevat Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaavoista ja niiden selvitysaineistoista.

Vaikutukset maisemaan ja maisemakuvaan on arvioitu asian-
tuntija-arviona. Numeeristen arvioiden tekeminen esteettisista
ja maisemallisista ominaisuuksista on vaikeaa. Tuulivoimaloiden
ja voimajohdon maisemavaikutuksia ja merkittavyytta on tar-
kasteltu nakokulmista miten ja kuinka paljon ne muuttavat alu-
eiden nykyistad luonnetta ja missa vaikutukset kohdistuvat mai-
seman ja kulttuuriympadriston kannalta erityisen herkille alueille.

Maisemavaikutusten arviointia varten suunnittelualueesta ja
sen ldhiympadristdstd on laadittu maisemarakenteen ja maise-
makuvan analyysi. Maisemakuvassa tapahtuvia muutoksia on
havainnollistettu valokuviin sovitettujen havainnekuvien avulla.

15.2.1 Nakemaalueanalyysi

Nékemadalueanalyysissa teoreettinen nékemdalue muodostuu
paikkoihin, joihin on metsien puusto huomioiden mahdollisuus
ndkyd tuulivoimaloiden osia. Mallinnus on paikkatietopohjainen
ja ottaa huomioon maaston muodon ja metsaalueilla puuston
peittavan vaikutuksen. Nakemadalueanalyysi on mallinnettu tor-
nin korkeudella 167 m ja lavan halkaisijalla 136 m, jolloin koko-
naiskorkeudeksi muodostuu 235 m. Nékemdalueen muodostu-
miseen riittda, ettd kohdepaikkaan nakyy esimerkiksi vain pieni
osa tuulivoimalan lapojen karjistd. Rakennusten ja yksittaisten
puiden merkitystd ndkemadesteind ei ole huomioitu. Koska na-
kyvyysanalyysi ei huomioi rakennuksia, nakyvyysanalyysi antaa
rakennetuille alueille tuulivoimaloiden nakymisesta liioitellun
kuvan.

15.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso maisemavaikutuksille maardy-
tyy alueen maiseman ja kulttuuriympdriston ominaispiirteiden,
kadyttotarkoituksen ja historian mukaan. Herkkyystasoon vaikut-
tavat myds ymparoivan rakennetun ympadristén laatu seka his-
toriallisiin piirteisiin aiemmin kohdistuneiden muutosvaikutus-
ten maard. Herkkid muutokselle ovat korkealla sijaitsevat ja eri-
tyisen tunnusomaiset ndkymdalueet (esim. harjumaisemat seka
lagjat maisemapelto- tai jarvindkymat mahdollisine maamerk-
keineen) sekd alkuperdisind sailyneet maisemat, rakennus- ja
ymparistokohteet tai tielinjaukset sekd ilmeeltddn yhtendisina
sdilyneet maisema- tai kulttuurihistorialliset kokonaisuudet.

Taulukko 15-1. Maisema ja kulttuuriympdiristé, vaikutusalueen herkkyystason
mddirittdminen.

Ajallisesti tai tyylillisesti epdyhtendisina rakentuneet
aluekokonaisuudet sekd kohteet, joissa on ennestaan
maisemavaurioita tai hdiriditd.

—_— Maisematyypin luonne on suurpiirteinen ja yhtendinen,
Vdhdinen ) 27 N
maisematiloiltaan sulkeutuva tai hyvin avoin.
Vaikutusalueella on paikalliseksi luokiteltavia arvokkaita
maisema-alueita, kulttuuriymparistojd, arkkitehtonisia
tai historiallisia arvoja 0-5 km sateelld hankealueesta.

Aiemmin muutoksille altistuneet maisema- tai
kulttuurihistorialliset kohteet tai pirstoutuneet
virkistysalueet sekd arvokohteet.

Maisematyypin luonne on kumpuileva, maisematilat ja
nakymat ovat rajautuvia, jolloin syntyy katvealueita.
Kohtalainen
Vaikutusalueella on maakunnalliseksi luokiteltavia
arvokkaita maisema-alueita, kulttuuriymparistdjd,
arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja 0-5 km sateell
hankealueesta ja/tai valtakunnallisesti arvokkaiksi
luokiteltavia maisema-alueita, kulttuuriympéristdja 6-15
km séteelld hankealueelta.

Maisemaltaan ja/tai kdyttotarkoitukseltaan alkuperaisind
tai lahes alku-perdisind séilyneet maisema- tai
kulttuurihistorialliset kohteet tai aluekokonaisuudet seka
yhtendiset viher- ja virkistysalueet ja luontoalueet.

Maisematyypin luonne on pienipiirteinen,
maisematiloiltaan vaihteleva, mutta mahdollistaa pitkia
Suui nakymid.

Vaikutusalueella on maakunnallisesti tai
valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-
alueita, kulttuuriymparistdjd, arkkitehtonisia tai
historiallisia arvoja 0-5 km séteelld hankealueesta.

Vaikutusalueella on maisemallista arvoa luonto- ja/tai
kulttuurimatkailulle.

Maisemaan ja kulttuuriympadristodn kohdistuvien vaikutus-
ten laajuutta on tdssa vaikutusarviossa arvioitu muun muassa
nakyvyysanalyysin avulla. Vaikutuksen ajallista kestoa on arvioitu
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tuulivoimaloiden kayttdidn perusteella. Maisemaan ja kulttuu-
riympdristdon kohdistuvien vaikutusten voimakkuutta on ar-
vioitu vertaamalla muutosta nykytilaan ja arvioimalla muutok-
sen vaikutusta avautuviin tai sulkeutuviin nakymiin, kyldkuvaan,
ympdriston tilalliseen hahmottumiseen, rakeisuuteen ja mitta-
kaavaan sekd maiseman ja kulttuuriymparistdn kannalta tarkei-

den ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin.

Taulukko 15-2. Maisema- ja kulttuuriympdiristévaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Tuulivoimaloiden/voimajohdon aiheuttamat muutokset vélittdmassa lahiymparistdssa kohdistuvat ta-
vanomaiseen metsd- ja/tai maatalousmaisemaan ja vain yksittdisille asunnoille.

Kaukomaisemassa tuulivoimaloita voi ndkya joko osittain tai kokonaan. Kaukomaisemassa maisemaku-
van muutokset tapahtuvat paikoissa, joissa ei ole erityisia kyldkuvan tai maiseman kauneusarvoja.

Muutoksen my6ta maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia muutoksia.

Tuulivoimaloita nakyy kaukomaisemassa osittain tai kokonaan.

Tuulivoimaloiden/voimajohdon aiheuttamat muutokset ovat ndhtavissa laajalti asutus- ja kyldalueilta

Kohtalainen ja/tai paikallisia/maakunnallisia maisema-, kulttuuri- tai rakennushistoriallisia arvoja siséltaviltd alueilta.
vaikutus Muutokset kyldkuvassa tai maisemandkymissa eivdt ole hallitsevia suhteessa rakennuskannan ja muun

maankaytdon muodostamaan kyla- ja maisemakuvaan.

Muutoksen my&ta maiseman luonteeseen kohdistuu muutoksia osittain.

Tuulivoimaloita nakyy kaukomaisemassa kokonaan tai lahes kokonaan.

Tuulivoimaloiden/voimajohdon aiheuttamat muutokset ovat ndhtdvissa laajalti erityisid valtakunnallisia
Suuri maisemallisia, ympariston kauneus- ja rakennushistoriallisia arvoja sisaltavilta alueilta. Muutokset kyldku-
vaikutus vassa tai maisemanakymissd ovat hallitsevia suhteessa rakennuskannan ja muun maankaytén muodos-

tamaan kylé- ja maisemakuvaan tai kohdistuvat erityisen arvokkaisiin luonnonmaisemandakymiin.

Muutoksen my&ta maiseman luonne muuttuu.

15.4 Nykytila

15.4.1 Maiseman yleiskuvaus

Maisemallisessa maakuntajaossa suunnittelualue sijoittuu
Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja Pohjois-Pohjanmaan ne-
valakeuden seutuun. Sahkonsiirron padjohtoreitit A ja B sijoittu-
vat itdosastaan suunnittelualueen tapaan Pohjanmaan maise-
mamaakuntaan ja Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seutuun.
Valtaosa padjohtoreitistd A ja ldnsiosa paajohtoreitistd B kuuluu
Pohjois-Pohjanmaan jokiseutu ja rannikko —maisemaseutuun.
Koko Pohjanmaan maisemamaakunnalle on yhteistd suurehkot
joet, selvérajaiset jokilaaksot ja ndiden véliset Idhes asumatto-
mat seldnnealueet sekd suhteellisen tasainen maasto.
Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudulla maasto on suh-
teellisen tasaista suunnittelualueen tapaan, jossa korkeusvaih-
telut ovat vahdisid. Nevalakeuden seudulla sijaitsee erdmaa-
alueita ja laajoja vetisid aapasoita ja seutu koostuukin pddosin
soista ja metsaisista alueista. Vaihtelua maisemaan tuovat muu-
tamat joet ja jarvet. Asutus on harvaa ja viljelysalueiden osuus
maa-alasta on vahdinen. Tyypillisia maisemia ovat jokivarsiky-
I&t ja jarvenrantakyldt viljelysalueineen, kuten suunnittelualu-
eesta eteldan ja lanteen sijoittuvat Yli-Vuoton ja Ala-Vuoton ky-
Iat, asutustoiminnan seurauksena syntyneet asutustilakyldt seka
lagjat avoimet aapasuoalueet. Aapasuoalueita sijaitsee etenkin
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suunnittelualueesta itdan sijoittuvalla harvaan asutulla alueella.
Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon alueelle tyypillisia
piirteitd ovat mereen laskevat joet ja jokilaaksoissa sijaitsevat ka-
peat viljellyn maan vyohykkeet. Padjohtoreitit A ja B padttyvat-
kin jokiseutu ja rannikko —maisemaseudulle tyypilliseen maise-
maan Oulujokilaaksoon.

15.4.2 Maisemarakenteen ja maisemakuvan osate-
kijat

Suunnittelualueen tuulivoimalat sijoittuvat Kiiminkijoen ita- ja
koillispuolelle metséiselle ja osin soistuneelle pohjamoreeni-
alueelle. Kuivat kankaat, rdmeet ja soistuneet alueet muodosta-
vat mosaiikkisen maiseman, jossa suhteelliset korkeuserot ovat
melko pienid. Suunnittelualueen topografia on itdan ja kaak-
koon loivasti nousevaa. Maaston korkeus alueella vaihtelee I&n-
tisimman osan noin 90 m mpy tason ja kaakkoisimman osan
130 m mpy tason valilla (Kuva 15-7). Suunnittelualueella sijait-
see muutamia metsdautoteitd, mutta muutoin alue on metsa-
taloustoimin hoidettua metsda tai maisemaseudulle tyypillista
aapasuota. Lahimmaét vesialueet ovat Lavajdrvi suunniteltujen



tuulivoimaloiden itdpuolella sekd Korpisenoja, johon suunnitte-
lualue rajautuu pohjoisosastaan. Lahimmaét pienialaiset viljelys-
alueet sijoittuvat suunnittelualueesta eteldan ja lanteen keskit-
tyen Kiiminkijoen varrelle ja Iso-Vuotunki ja Vaha-Vuotunki -jar-
vien rannoille.

Padjohtoreitti A sijoittuu pddosin metsdiselle asumattomal-
le alueelle, jossa kivenndismaat ja soistuneet alueet vuorottele-
vat. Osuudella Vepsa-Kerdld (A2) voimajohto ylittdd useita puut-
tomia aapasuoalueita. Voimajohdon alueen topografiaa kuvaa
osuudella Lavakorpi-Vepsa (A1) loiva kumpuilevuus ja osuudel-
la Vepsa-Kerala (A2) tasaisuus maaston korkeuden vaihdelles-
sa osuudella Lavakorpi-Vepsa 105 — 75 m mpy vdlilld ja Vepséa-
Kerdla 80 — 70 m mpy valilla (Kuva 15-7). Topografia laskee
Oulujokilaaksoon siirryttdessa alimmillaan Kerald-Pyhanselka
(A3b) osuudella tasoon 60 m mpy ja osuudella Kerdld-Pyhakoski
(A3a) aina tasoon 25 m mpy saakka. Voimajohto ei sijoitu pelto-
alueille, ainoastaan osuudella Kerdld-Pyhdkoski voimajohto ylit-
taa yksittdisen pellon. Osuuden Lavakorpi-Vepsa alkupddssé voi-
majohto ylittaa Kiiminkijoen ja osuuden Vepsa-Kerald alkupdas-
sa Sanginjoen sekd vaihtoehtoisilla osuuksilla Keralda-Pyhadkoski
ja Kerdld-Pyhanselkd Oulujoen. Jokien jokilaaksoissa voima-
johdon vaikutusalueella on joitakin asuin- ja lomarakennuksia.
Voimajohto ylittdd osuudella Lavakorpi-Vepsa Alavuotontien ja
Puolangantien, vaihtoehtoisilla osuuksilla Kerald-Pyhakoski ja
Kerala-Pyhanselka Pallintien sekad koko padjohtoreitin alueella
useita muita alempiasteisia teita.

Padjohtoreitti B sijoittuu padjohtoreitin A tapaan pddosin
metsdiselle asumattomalle alueelle. Osuus Lavakorpi-Maaselka
(B1) painottuu kivenndismaiden ja soistumien vuorotteleval-
le seudulle, kun taas Maaselka-Palli (B2) vélia leimaavat puut-
tomat aapasuoalueet. Voimajohdon alueen topografia on loi-
vasti kumpuilevaa maaston korkeuden vaihdellessa osuudella
Lavakorpi-Maaselkd 90 - 115 m mpy valilla. Maaselkd-Palli valilla
topografia laskee loivasti kohti Oulujokilaaksoa 115 metrista 75
metriin mpy. Voimajohdon ldnsipddssa Pallissa Oulujokilaakso
on alimmillaan tasolla 60 m mpy. Voimajohto ei sijoitu pelto-
alueille. Osuuden Lavakorpi-Maaselkd alkupéddssé voimajohto
ylittda Kiiminkijoen ja osuudella Maaselk&-Pélli voimajohto ylit-
taa loppupéaassaan Oulujoen. Kiiminkijoen ja Oulujoen jokilaak-
soissa voimajohdon vaikutusalueella on joitakin asuin- ja loma-
rakennuksia. Voimajohto ylittdd osuudella Lavakorpi-Maaselka
Puolangantien ja osuudella Maaselka-Pélli Pallintien seka koko
padjohtoreitin alueella muutamia muita alempiasteisia teita.

Tuulivoimahankkeen vaikutusalueella maanpinnan muotoja
luonnehtii suhteellisen tasainen maasto, johon vaihtelua tuovat
syvdlla uomassaan mutkittelevat Kiiminkijoki ja Kiiminkijokeen
laskeva Nuorittajoki sekd muutamat jarvet. Maisemarakenne
on melko suurpiirteista etenkin laajoilla aapasuoalueilla, mutta
myds pienipiirteisid maisemia sijaitsee pienialaisissa jokivarsi- ja
jarvenrantakylissa.

Suunnittelualueen eteld- ja lansipuolella sijaitsee Kiiminkijoki,
jonka laheisyydessa kulkevat Puolangantie ja Alavuotontie.

Kiiminkijoen ja teiden varsien asutus muodostaa nauhamai-
sen asutun vyohykkeen (Kuva 15-8). Vydhyke yhdistda Yli-
Vuoton ja Ala-Vuoton kyldt, jotka ovat alueen asutuskeskitty-
mia. Suunnittelualueesta kauempana pohjoisessa Nuorittajokea
ja jokea seurailevan Hetekylantien varrella sijaitsee Kiiminkijoen
tapaan harvakseltaan asutusta.

Suunnittelualue on maisematilaltaan padosin sulkeutunutta
seldnnealueen metsdtalousmetsad. Suunnittelualueella ja sen
lahiympadristdssa sijaitsee joitakin hakkuuaukkoja sekd puut-
tomia soita, joilta avautuu paikallisia ndkymid. Muutoin maise-
mat ovat sulkeutuneita. Tuulivoimahankkeen vaikutusalueella
avoimimpia nakymid avautuu vaikutusalueen suurimmilta jar-
viltd Iso-Vuotungin ja Vaha-Vuotungin jarviltd, Sanginjarvelta,
Vepsanjarveltd, Juopulinjarveltd ja Juorkunalta. Paikoin jarven-
rantojen viljelyalueilta avautuu puoliavoimia nakymid. Myos laa-
joilta avoimilta aapasuoalueilta avautuu ndkymia tuulivoimaloi-
den suuntaan. Muutoin tuulivoimahankkeen vaikutusalue on
padosin sulkeutunutta metsatalousaluetta.

Padjohtoreitit A ja B sijoittuvat padosin sulkeutuneelle met-
satalousalueelle. Laajimpia avoimia nakymid kohti voimajoh-
toa avautuu puuttomilta aapasuoalueilta etenkin pdéjohtorei-
tilld A osuudella Vepsa-Kerdld (A2) ja padjohtoreitilld B osuu-
della Maaselk&-Palli (B2). Johtoreitit eivat juuri ylitd tai sivuuta
peltoalueita, joilta avautuisi ndkymid voimajohtojen suuntaan.
Voimajohto nakyy jokien ja teiden ylitysten paikallisessa mai-

semassa.

Kuva 15-1. Metsctaloustoimin hoidettua tyypillistd metsdmaisemaa suunnitte-
lualueen pohjoisosassa.

Kuva 15-2. Iso-Lavasuon maisemaa nykytilassa suunnittelualueen itdosassa.




Kuva 15-3. Maisema nykytilassa Iso-Vuotungin jérvelld luoteen suuntaan kuvattuna.

Kuva 15-4. Ala-Vuoton maisemaa nykytilassa luoteen suuntaan kuvattuna.

Kuva 15-5. Puutonta aapasuota nykyisen voimajohdon alueella pédjohtoreitin A osuudella Vepsd-Kerdld (A2).
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Kuva 15-7. Maisemarakenne.
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Kuva 15-8. Maisema-analyysi suunnittelualueen ympdristéstd.




15.4.3 Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparisto-
alueet seka -kohteet

Valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet
Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnalli-

sesti arvokkaita maisema-alueita tai kulttuuriymparistojd. 15 ki-
lometrin sdteelld suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsevat in-
ventoidut arvokkaat maisema- ja kulttuuriympadristdalueet on
lueteltu etdisyysvyodhykkein taulukossa 15-3 sekd kuvattu kuvas-
sa 15-9. Luettelossa on huomioitu valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja kulttuuriymparisto-
jen inventoinnit. Alueita on kuvattu tarkemmin vaikutuksissa
maisemaan ja kulttuuriymparistoon.

Suunniteltuja tuulivoimaloita I8himmét valtakunnallisesti ar-
vokkaat rakennetun kulttuuriymparistdn alueet (RKY 2009) si-
joittuvat noin 19 kilometrin etdisyydelle lanteen Ylikiiminkiin
(Ylikiimingin kirkko) sekd lounaaseen ja eteldan 23 ja 26 kilomet-
rin etaisyyksille Oulujokilaaksoon (Oulujoen ja Sotkamon reitin

voimalaitokset Palli ja Utanen). Samaisessa jokilaaksossa kulkee
myds osa valtakunnallisesti arvokasta Keisarin tietd (RKY 2009).
Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Oulujoen laakso,
sijaitsee suunnitelluista tuulivoimaloista lounaassa lahimmillaan
noin 28 kilometrin paassa.

Kahden kilometrin etdisyydelld sahkonsiirron paajohtorei-
teistd A ja B sijaitsevat inventoidut arvokkaat maisema- ja kult-
tuuriympdristdalueet on lueteltu taulukossa 15-4 seka kuvat-
tu kuvassa 15-10. Padjohtoreitti A sijoittuu osuudella Kerdla-
Pyhékoski (A3a) osin Oulujoen laakson valtakunnallisesti arvok-
kaalle maisema-alueelle ja paattyy Pyhdkosken voimalaitokselle,
joka on RKY 2009 alue. Padjohtoreitti B paattyy Pallin voimalai-
toksen valtakunnallisesti arvokkaalle rakennetun kulttuuriym-
pariston alueelle.

Taulukko 15-3. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympdristéalueet tuulivoima-alueen ympdristdss.

Lyhin etdisyys
Nro Kohde tuulivoima- limansuunta | Tyyppi
loista, km
Lahivaikutusalue (0-6 km)
Kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta tdrked alue
1 Yli-Vuotton kulttuurimaisema 33 Eteld (Maakuntakaava)/ Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (2. vaihe-
maakuntakaavaluonnos)
Kaukomaisema-alue (6-15 km)
Kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta tarked alue
2 Tervola 7,1 Kaakko ymp
(Maakuntakaava)
Kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarked alue
3 Joki-Kokon kulttuurimaisema 9,8 Luode (Maakuntakaava)/ Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (2. vaihe-
maakuntakaavaluonnos)
o . Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue
4 Sanginkyla 10,6 Eteld ymp
(Maakuntakaava)
) N Maakunnallisesti arvokas rakenn kul riymparisto (2. vaihemaa-
5 Lahti 108 Erels aakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd (2. vaihemaa
kuntakaavaluonnos)
Kulttuuriympadriston tai maiseman vaalimisen kannalta tarked alue
6 Juorkunan kulttuurimaisema 11,2 Ita (Maakuntakaava)/ Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (2. vaihe-
maakuntakaavaluonnos)
Kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarked alue
7 Juopulin kulttuurimaisema 11,1 Lénsi (Maakuntakaava)/ Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (2. vaihe-
maakuntakaavaluonnos)
Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarked alue
8 Perttula 11,7 Luode ymp
(Maakuntakaava)
. . . N Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (2. vaihemaakuntakaavaluon-
9 Sanginkylan kulttuurimaisema 12,3 Eteld nos)
Sanainiokivarren kulttuuri- ia luon- Kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarked alue
10 d J. ) 14,9 Lounas (Maakuntakaava)/ Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (2. vaihe-
nonmaisemat
maakuntakaavaluonnos)
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Taulukko 15-4. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympdristbalueet pddjohtoreittien A ja B vaikutusalueella.

Lyhin etdisyys paa- | llman- .
Nr Koh . e T i
° ohde johtoreitista, km suunta yypP
Paajohtoreitti A (0-2 km)
L - Kulttuuriympdristdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarked
Sanginjokivarren kulttuuri- ja luonnon- ; S )
10 . Osin alueella alue (Maakuntakaava)/ Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
maisemat i
(2. vaihemaakuntakaavaluonnos)
) : Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue/Ehdotus valtakunnalli-
11 Oulujoen laakso Osin alueella ) S )
sesti arvokkaaksi maisema-alueeksi
Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalai- ; RKY 2009/ Kulttuuriympadristdn tai maiseman vaalimisen kannalta
12 N ) Osin alueella S
tokset, Pyhakoski valtakunnallisesti tarked alue (Maakuntakaava)
Padjohtoreitti B (0-2 km)
Kulttuuriympadriston tai maiseman vaalimisen kannalta tarked
1 Yli-Vuotton kulttuurimaisema 0,1 Lénsi alue (Maakuntakaava)/ Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
(2. vaihemaakuntakaavaluonnos)
) R . Kulttuuriympadriston tai maiseman vaalimisen kannalta tarked
4 Sanginkyla 2,1 Ita ymp
alue (Maakuntakaava)
Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalai- . RKY 2009/ Kulttuuriympadristdn tai maiseman vaalimisen kannalta
13 il Osin alueella R
tokset, Palli valtakunnallisesti tarked alue (Maakuntakaava)

Pohjois-Pohjanmaalla on toteutettu valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden pa&ivitysin-
ventoinnit vuosina 2013 — 2015. Ymparistoministerio asetti esi-
tyksen Suomen valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alueis-
ta julkisesti kuultavaksi ajalle 18.1.-19.2.2016. Valtakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet pdatetdan lopullisesti valtioneuvos-
ton paatodkselld, maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueis-
ta pdattdd Pohjois-Pohjanmaan liitto. Inventoinnin ja ympaéris-
toministerion esityksen perusteella tuulivoimapuiston lahialu-
eelle ei ole ehdolla uusia valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita. Ldhimmasta suunnitellun tuulivoimalan paikasta noin
18 kilometrin etdisyydelld koillisesta ja idastd alkaa Olvassuon
laaja erdmainen maisemallinen kokonaisuus, jota ehdotetaan
valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi. Myds valtakun-
nallisesti arvokkaan Oulujoen laakson rajausta ehdotetaan laa-
jennettavaksi ja nimen muutettavaksi Oulujokilaakson kulttuu-
rimaisemaksi.

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa maakuntakaavas-
sa on osoitettu valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kult-
tuuriympadristot ja valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
yhteiselld aluemerkinnalld Kulttuuriympdiriston tai maiseman
vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tdrked alue. Voimassa
olevan maakuntakaavan valtakunnalliset alueet sisaltavat
Ympadristoministerion (1992) mukaiset valtakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet, mutta maakuntakaavan valtakunnallises-
ti arvokkaat alueet siséltavat myos valtakunnallisesti arvokkai-
ta rakennetun kulttuuriympadriston alueita (RKY 1993), joita ei
ole siséllytetty enad@ mukaan RKY 2009 mukaisiin alueisiin. Lahin
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan kulttuuriympadriston tai
maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarkea alue
(Ylikiimingin jokiseutu, RKY 1993) sijoittuu lahimman suunnitel-
lun tuulivoimalan paikasta noin 17 kilometrin etdisyydelle 1&n-
teen. Sahkonsiirron padjohtoreitti A padttyy maakuntakaavas-
sa kulttuuriympdristéon tai maiseman vaalimisen kannalta valta-
kunnallisesti tarked alueena osoitettuun Oulujoen laaksoon ja
padjohtoreitti B Pallin voimalaitokselle.

Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti
arvokas kallioalue Kalliomaa sijaitsee suunnittelualueella alu-
een eteldosassa. Etdisyyttd ldhimpaddn suunniteltuun tuulivoi-
malan paikkaan on noin 120 metrid. Arvokkaat kallioalueet on
luokiteltu geologiset, biologiset ja maisemalliset arvot huomioi-
den neljdan eri arvoluokkaan (1-4) joista 1 on suurin ja 4 pienin.
Kalliomaa on luokiteltu arvoluokkaan 3 ja maisemallisilta arvoil-
taan luokkaan 4.

Padjohtoreitti A ylittdd osuudella Kerdld-Pyhdkoski (A3a)
Pyhdkosken valtakunnallisesti arvokkaan kallioalueen. Pyhdkoski
on luokiteltu arvoluokkaan 2 ja maisemallisilta arvoiltaan luok-
kaan 3. Kalliomaan ja Pyhdkosken kallioalueita on késitelty myos
vaikutuksissa maa- ja kallioperaan (luku 7)) ja vaikutuksissa luon-
nonsuojeluun (luku 1).

Lahimmastd suunnitellusta tuulivoimalan paikasta 56 -
7,6 kilometrin pddssa eteldssa sijaitsee Puolivdlinkankaan ja
Hevoskankaan valtakunnallisesti arvokkaat rantakerrostuma-
alueet sekd 8,4 kilometrin etdisyydelld koillisessa Viinivaaran
valtakunnallisesti arvokas tuuli- ja rantakerrostuma (Kuva 15-9).
Tuuli- ja rantakerrostumat on luokiteltu geologiset, biologiset



ja maisemalliset arvot huomioiden viiteen eri arvoluokkaan
(1-5) joista 1 on suurin ja 5 pienin. Arvoluokkiin 1-4 sijoittuvil-
la rantakerrostumilla on maa-aineslaissa mainittua valtakunnal-
lista merkitystd. Kyseiset kohteet on luokiteltu arvoluokkaan 4.
Puolivdlinkankaan maisemapisteet ovat 3,25, Hevoskankaan 3,0
jaViinivaaran 3,0. Maisemaperusteisesti Puolivélinkankaan ranta-
kerrostuma-alue sijoittuu luokkaan véhemman merkittéva (3,25
- 4) ja Hevoskankaan rantakerrostuma-alue sekd Viinivaaran tuu-
li- ja rantakerrostuma luokkaan merkittava (2,75 - 3).

Padjohtoreitti B sijoittuu osuuden Lavakorpi-Maaselkd (B1)
eteldpddssa Kaakkurinseldn ja osuuden Maaselka-Pélli (B2) ita-
osassa Pesdmaan arvokkaiden moreenimuodostumien |dhei-
syyteen. Moreenimuodostumat on luokiteltu geologiset, bio-
logiset ja maisemalliset arvot huomioiden viiteen eri arvoluok-
kaan (1-5) joista 1 on suurin ja 5 pienin. Arvoluokkiin 1-4 sijoit-
tuvilla moreenimuodostumilla tai moreenimuodostuma-alu-
eilla on maa-aineslaissa mainittua valtakunnallista merkitystd.
Arvoluokan 1-2 muodostumista osa on kansainvalisesti arvok-
kaita. Kaakkurinselkd ja Pesdmaa on luokiteltu arvoluokkaan 4.
Maisemapisteitd Kaakkurinseldn kumpumoreenialue on saanut
3,75 ja Pesdmaan drumliinialue 4,00.

Maakunnallisesti arvokkaat alueet

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa maakunnallises-
ti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriymparis-
ton alueet on osoitettu yhteiselld aluemerkinnélld kulttuu-
riympdristén tai maiseman vaalimisen kannalta tdrked alue.
Suunnittelualueesta ldhin Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaa-

van kulttuuriympdristdn tai maiseman vaalimisen kannalta tar-
ked alue (Yli-Vuotto) sijoittuu runsaan kolmen kilometrin etai-
syydelle etelddn. Muita I8himpid kulttuuriympdriston tai maise-
man vaalimisen kannalta tarkeita alueita sijoittuu suunnittelu-
alueesta itddan (Juorkuna), eteldan (Tervola, Sanginkyld) ja lan-
teen (Perttula, Joki-Kokko, Juopuli) 6 — 12 kilometrin etdisyyk-
sille.

Padjohtoreitti A vylittdd osuudella Vepsd-Kerdld (A2)
Sanginjokivarren kulttuuri- ja luonnonmaisemat —maisema-alu-
een ja padjohtoreitti B sijoittuu osuudella Lavakorpi-Maaselka
(B1) Yli-Vuotton kulttuurimaiseman laheisyyteen.

Maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden pdivitysin-
ventointien liséksi Pohjois-Pohjanmaalla on toteutettu vuosina
2013-2015 maakunnallisesti arvokkaiden rakennettujen kult-
tuuriymparistéjen paivitysinventoinnit. Pohjois-Pohjanmaan
2. vaihemaakuntakaavaluonnoksessa ja kuvissa 15-9 ja15-10
on osoitettu maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja ra-
kennetut kulttuuriympdristdt paivitysinventointitietojen mu-
kaisesti. Suunnittelualuetta ja pdajohtoreitteja A ja B Idhimpi-
en maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden (Yli-Vuotto,
Juorkuna, Sanginkyld, Joki-Kokko, Juopuli, Sanginjokivarren
kulttuuri- ja luonnonmaisemat) rajauksia on ehdotettu muutet-
taviksi joiltakin osin.
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15.4.4 Muinaisjaannokset

Suunnittelualueelle on toteutettu kesdlld 2015 muinaisjdan-
nosinventointi, jonka mukaan suunnittelualueella on nelja kiin-
tedksi muinaisjaannokseksi luokiteltavaa kohdetta ja kaksi muu-
ta kulttuuriperintdkohdetta. Suunnittelualueella havaitut kiin-
tedt muinaisjadnnokset on esitetty kartalla 15-11 ja taulukossa
15-5. Tarkemmat kuvaukset muinaisjadnnoksista on liitteessa 12.

Museoviraston muinaisjadnnosrekisterin muinaisjadnndstie-
dot Lavakorven suunnittelualueelta ja sen Idhialueelta on tar-
kistettu 15.1.2016. Suunnittelualueelle kesalld 2015 toteutetun
muinaisjdgdnndsinventoinnin kiintedt muinaisjdgannokset on li-
satty Museoviraston muinaisjadnndsrekisteriin. Lahimmat suun-
nittelualueen ulkopuolella sijaitsevat muinaisjadnnosrekisterin
muinaisjadnnokset Peurakankaan esihistorialliset kivirakenteet
(Peurakangas 1-3) sijaitsevat 1,3 — 2,1 kilometrin etdisyydella l&n-
nessa ldhimmasta suunnitellusta tuulivoimalan paikasta mitat-
tuna.

Taulukko 15-5. Tunnetut kiintedt muinaisjddnnckset suunnittelualueella.

Tunnetut kiintedt muinaisjagdnndkset 150 metrin etdisyydeltd
pddjohtoreitin A voimajohdon keskilinjasta mitattuna on esitet-
ty taulukossa 15-6. Paajohtoreitin B voimajohdon laheisyydes-
sa (150 m voimajohdon keskilinjasta) ei ole tunnettuja kiintei-
td muinaisjadnnoksid. Museoviraston muinaisjddnnosrekisterin
muinaisjddnndstiedot pddjohtoreiteiltd on tarkistettu 15.1.2016.

Padjohtoreiteille A ja B on toteutettu marraskuussa 2015 riski-
analyysi. Riskianalyysissad arvioitiin muinaisjadnnds- ja kulttuuri-
perintdkohteiden potentiaalinen esiintyminen padjohtoreittien
vaikutusalueella. Riskianalyysin mukaan padjohtoreitin A osuu-
della A1 (Vepsénjdrven pohjoispuoli) on lieva riski, osuudella A2
(Viitajarven lansipuoli) suuri riski ja osuudella A3b (Oulujoen yli-
tys) suuri riski muinaisjadnndsten esiintymiselle (liite 4, kartat 13,
16 ja 17). Riskianalyysin mukaan padjohtoreitin B osuudella BT
on lieva riski (Iso-Vuotto jarven koillispuolella) ja osuudella B2
lieva riski (Oulujoen ylitys) muinaisjdg@nndsten esiintymiselle (lii-
te 4, kartat 24 ja 27). Tarkemmat kuvaukset riskianalyysistd ja sen
tuloksista on liitteessa 13.

Nro, Kohde Sijainti

Tyyppi/tyypin

Laji/inventointi tarkenne

Tyd-ja valmis-

1, Nykyrin Hautamaa
(1000027625)

Noin 250 m voimalapaikan T9 koillispuolella ja noin 140 m kunnostettavan tie-
linjan pohjoispuolella.

Kiinted muinaisjaannos

tuspaikat/ terva-
haudat

2, Nykyrin Hautamaa 2

Noin 250 m voimalapaikan T9 koillispuolella ja noin 160 m kunnostettavan tie-
linjan pohjoispuolella.

Kiinted muinaisjaannos

Asuinpaikat/ terva-
pirtin kiuas

3, Iso Katajasuo
(1000027627)

Noin 290 m voimalapaikan T14 itdpuolella ja noin 80 m uuden tielinjan lou-
naispuolella. Tuulivoimalan T14 tv-alue ei ulotu muinaisjadnnoksen alueelle.

Kiinted muinaisjaannos

Kivirakenteet/
roykkiot

4, Kalliomaa, Ala-Vuot-
to (1000027629)

Noin 150 m voimalapaikan T14 lounaispuolella ja noin 140 m uuden tielinjan
eteldpuolella. Tuulivoimalan T14 tv-alue ei ulotu muinaisjadnnoksen alueelle.

Kiinted muinaisjaannos

Tyd-ja valmistu-
paikat/ louhinta-
paikat

5, Kalliomaa 2, Ala-
Vuotto 2 (1000027630)

Noin 140 m voimalapaikan T14 lounaispuolella ja noin 100 m uuden tielinjan
eteldpuolella. Tuulivoimalan T14 tv-alue ei ulotu muinaisjddnndksen alueelle.

Muu kulttuuriperinto-
kohde

Kivirakenteet/ lato-
mukset

6, Rentola
(1000027631)

Noin 310 m voimalapaikan T26 kaakkoispuolella ja noin 100 m uuden tielinjan
lounaispuolella.

Muu kulttuuriperinto-
kohde

Asuinpaikat
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Kiinted muinaisjadnnds (muinaisjaanndsinventointi 2015 ja Tulotieyhteys
L Museovirasto) Uusi tievht
usi tieyhteys
Muu kohde (muinaisjadnndsinventointi 2015 ja yhtey
A Museovirasto) - = = = Kunnostettava tieyhteys
B Kiinted muinaisjadnnds (Museovirasto) C] Tuulivoimalan alue
®  Suunniteltu tuulivoimala

Sahkonsiirron paajohtoreitti A

Sahkonsiirron paajohtoreitti B

- Rakentamista palveleva kasaus- ja kokoamisalue

7/// Kiviaineslouhinnan otto- ja tukitoiminta-alue

|:| Suunnittelualue

Kuva 15-11. Suunnittelualueella sijaitsevat tunnetut muinaisjddnnékset (Museovirasto 2016, Keski-Pohjanmaan arkeologiapalvelu 2015).

Taulukko 15-6. Tunnetut kiintedit muinaisjddnnckset 150 metrin etdisyydeltd pddjohtoreitin A voimajohdon keskilinjasta.

Kohde Sijainti Laji/inventointi Tyyppi/tyypin tarkenne
R ) Muinaisjaénnésalue osin osuuden U o . I

Pyhdkoski 1 (494010073) Kerala-Pyhanselka (A3b) alla Kiinted muinaisjadnnos Kivikautinen asuinpaikka

Pyhakoski 3 (494010075) as;r;)o;ﬁauden Kerala-Pyhanselka Kiinted muinaisjaannos Kivikautinen asuinpaikka
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Lavakorven vaikutusalueen maiseman ja kulttuuriympdristén
herkkyys.

Suunnittelualue lahiympéristdineen on tyypillista
Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudun
selannealuetta suhteellisen tasaisine pinnanmuotoineen
ja soisine ja metsdisine maastoineen.

Vaikutusalueen maisematyypin luonne vaihtelee
suuripiirteisestd pienipiirteiseen tasaisten
selannealueiden ja pienialaisten jokivarsi- ja
jarvenrantakylien valilla. Maisematilat ovat alueesta
riippuen sulkeutuvia metsdalueita, puoliavoimia
viljelysalueita tai avoimia vesi- ja suoalueita, joista
avautuu nakymia tuulivoimahankkeen suuntaan.

Kohtalainen

Alle viiden kilometrin séteelld suunnitelluista
tuulivoimaloista on yksi maakunnallisesti arvokkaaksi
luokiteltava maisema-alue.

Liityntdvoimajohdon maiseman ja kulttuuriympdristén herk-

kyys pddjohtoreiteilld A ja B.

Pagjohtoreitit A ja B sijoittuvat padosin asumattomille
metsa- ja suoalueille, joiden maisematilat vaihtelevat
sulkeutuvista metsistd avoimiin aapasuoalueisiin.

Padjohtoreitti A sijoittuu osin valtakunnallisesti
arvokkaalle maisema-alueelle ja rakennetulle
kulttuuriympéristolle seka maakunnallisesti arvokkaalle
maisema-alueelle. Padjohtoreitti A ylittad kaksi
muinaisjdgé@nndsaluetta. Padjohtoreitti B sijoittuu

osin valtakunnallisesti arvokkaalle rakennetulle
kulttuuriympéristolle.

Kohtalainen
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15.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriym-
paristoon

15.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset maise-
maan ja kulttuuriymparist6on

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat pddasiassa pai-
kallisia ja pienialaisia. Rakentamisen visuaaliset vaikutukset ulot-
tuvat alkuvaiheessa padasiassa vain suunnittelualueen sisdiseen
maisemaan. Rakentamisessa kdytettava laitteisto ja keskenerdi-
set tuulivoimalat voivat synnyttaa valiaikaisesti sekavan maise-
makuvan, joka voidaan havaita kaukomaisemassakin.

15.5.2 Vaikutukset ldhivaikutusalueelle, etdisyys
voimaloista alle 6 km

Kiiminkijoen, Puolangantien ja Alavuotontien varsien asutus
muodostaa nauhamaisen asutun vydhykkeen suunnittelualu-
een eteld- ja lansipuolelle (Kuva 15-12). Tuulivoimahankkeen Ia-
hivaikutusalueella Kiiminkijoki ja sitd seurailevat tiet sijoittuvat
padosin metséiselle alueelle, jonka maisematilat ovat sulkeutu-
neita. Yksittdisia pienialaisia peltokuvioita sijaitsee sielld taallg,
mutta pitkid avoimia nakymid ei avaudu eikd tuulivoimaloita ole
juuri ndhtavissa. Poikkeuksen tekevat kyseiselld asutulla vyohyk-
keelld sijaitsevat Yli- ja Ala-Vuoton kylat, jotka ovat alueen asu-
tuskeskittymia.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden lahivaikutusalueella asu-
mattomilla seuduilla sijaitsee laajoja puuttomia aapasuoalueita,
joilta avautuu ndkymia tuulivoimaloiden suuntaan (Kuva 15-12,
Liite 14 kuva 1). Kyseisiltd soilta tuulivoimaloita on nadhtdvissa,
mutta soilla ei ole erityisia virkistyskayttdarvoja, retkeilyreitte-
ja tai -rakenteita, joiden maisemaan tuulivoimaloilla olisi valit-
tomid vaikutuksia. Satunnaisille alueilla liikkujille tuulivoimaloi-
den ndkyminen voi vaikuttaa erdmaisen luonnon kokemukseen,
mutta vaikutusta voidaan pitdd vahaisena.

Lounaaseen sijoittuvalta Hakasuon-Sarvisuon turvetuotan-
toalueelta avautuu ndkymia tuulivoimaloiden suuntaan, mutta
turvetuotantoalueella ei ole erityisia maisemallisia arvoja eika
tuulivoimaloiden nékyminen vaikuta turvetuotantoalueen mai-
semakuvaan heikentdvasti.

Lavajarvi sijoittuu suunnittelualueen itédpuolelle. Léhimmat
tuulivoimalat T59 ja T60 sijoittuvat noin 170 ja 370 metrin etéi-
syydelle jarven pohjois- ja lansipuolelle. Lavakorven Idhimmat
tuulivoimalat nakyvét jarvelle metsanrajan yli etenkin jarven ita-
0saan ja jarven itarannalle.
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Kuva 15-12. Lavakorven tuulivoimapuiston rakenteet, maiseman piirteet, arvoalueet ja nékyvyysalueet Idhivaikutusalueella.

Yli-Vuoton kyld on Iso-Vuotunki jarven pohjoisrannalle muo-
dostunut jarvenranta-asutus (Kuva 15-12 ja Kuva 15-13). Iso-
Vuotunki jarven lansipuolella sijaitsee Vaha-Vuotunki jarvi ja
jarvien véliselld kannaksella Vaha-Vuoton asutusta. Kiiminkijoki
sijoittuu Yli-Vuoton asutuksesta vajaan kilometrin etdisyydel-

le pohjoiseen. Yli-Vuoton kyldalue ja Iso-Vuotunki jarvi kuulu-
vat maakunnallisesti arvokkaaseen Yli-Vuotton kulttuurimaise-
maan, jota on kasitelty vaikutuksissa arvokkaisiin maisema- ja
kulttuuriympadristoihin luvussa 15.5.4
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Iso-Vuotunki jarven pohjoisrannan asutus on helminauha-
maisesti kangasmaalla kulkevan Puolangantien varrella pel-
tokuvioiden laidoilla. Nakymid avautuu etelddn jarvenseldlle,
mutta ei juuri pohjoiseen tuulivoimaloiden suuntaan, koska
Puolangantien pohjoispuoli on metsdistd. Ainoastaan kohdas-
ta, jossa Puolangantieltd pohjoiseen avautuu peltokuvio, tuu-
livoimaloita tai osia niistd voi olla osin nahtavissa metsanrajan
yldpuolella.

Iddn suunnalta jarveen tydntyy muutaman lomarakennuk-
sen omaava Holapansaari, jolta avautuu rajattuja ndkymid ym-
pari jarved. Alueen avoimia nakymia rajoittavat peltokuvioiden
valissa sijaitsevien kiviraunioiden paalla kasvava puusto ja pen-
saikko, joten monin paikoin nédkymid pohjoiseen tuulivoimaloi-
den suuntaan tai jarvelle ei avaudu. Holapansaaren pihapiireis-
ta ei ole juuri ndkymid tuulivoimaloille. Avoimimmat ndkymat
avautuvat saaren lansiosan pellolta (Kuva 15-17; liite 15, ha-
vainnekuva 1). Tuulivoimalat sijoittuvat jarven taakse horisont-
tiin leveddn sektoriin metsdiselle seldnteelle. Rannassa kasvavan

puuston vuoksi valtaosa tuulivoimaloista jaa tarkastelupaikas-
ta katsottaessa puiden taakse. Tuulivoimalat eivat nouse mai-
semassa hallitseviksi elementeiksi Idhiympariston elementtien
hallitessa maisemakuvaa. Pdivéhavainnekuvan kanssa samasta
kohdasta tehdyssad yohavainnekuvassa tuulivoimaloiden lento-
estevaloja nakyy taustamaisemassa (Kuva 15-18; liite 15, havain-
nekuva 2). Tuulivoimaloiden konehuoneiden padlle ja torniin
asennettavat lentoestevalot muuttavat muuten melko valotto-
man kyldmaiseman luonnetta pimean aikaan Holapansaaresta
tarkasteltuna.

Vaha-Vuotunki jarven koillis- ja itdrannalla sijaitsee asutusta.
Nakymat avautuvat lounaaseen ja lanteen jarvelle. Jarvien véli-
seltd kannakselta ei avaudu ndkymia tuulivoimaloiden suuntaan
lukuun ottamatta Iso-Vuotunki jarven rantaviivaa. Iso-Vuotunki
jarven eteld- ja itdrannoilta tuulivoimaloita tai osia niistd on nah-
tavissd. Poistuttaessa rantaviivalta rantavydhykkeen puusto es-
tda tuulivoimaloiden ndkymisen. Jarven seldltd tuulivoimaloita
on esteettdmdsti nahtavissa ja tuulivoimaloita ndkyy pohjoises-
sa horisontissa jarved rajaavan taustametsan yldpuolella.
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Lahivaikutusalueen toinen asutuskeskittyma Ala-Vuoton kyla
sijoittuu ldhimmista suunnitelluista tuulivoimaloista 1,5-2,5 ki-
lometrin etdisyydelle ldnteen (Kuva 15-12, Kuva 15-14). Ala-
Vuoton kyld on Kiiminkijoen ja Alavuotontien varrelle muodos-
tunut pienipiirteinen jokivarsikyla. Padosa kyldsta sijaitsee joen
lansipuolella soista nousevan Vddndsenkankaan ita- ja eteld-
rinteelld. Loma-asutusta sijoittuu jokivarteen joen kahta puol-
ta. Maakunnallisesti arvokas Véandsen tiivis rakennusryhma
Vddndsenkankaan alarinteelld omaa kulttuurihistoriallisia arvo-
ja. Rakennusryhma edustaa perinteistd maaseuturakentamista.
Yhdessa aitoista on vuosiluku 1814. My®s kosken rannalla on eri-
koinen viiden talon saunaryhmittyma. Kylan viljelykset mahdol-
listavat maisemien avautumisen sekd Alavuotontien suuntai-
sesti ettd Naurisnivantieltd joelle ja edelleen Vdandsenkankaalle.
Vddndsenkankaan yldrinteeltd avautuu ndkymia my®os itdan tuu-
livoimaloiden suuntaan (Kuva 15-19; Liite 15, havainnekuva 3).
Tuulivoimalat sijoittuvat joen takana kohoavalle seldnteelle ja

nakyvéat kylamaisemassa levedna sektorina. Lahiympaériston pi-
hapuiden ja taustametsdn vaihtelevan puustonkorkeuden
vuoksi metsan siluetti on vaihteleva, jolloin metsanraja ei muo-
dosta selkedd jalustaa taustalle sijoittuville tuulivoimaloille.
Voimaloiden ndkyminen maiseman taustalla voi ajoittaen ndyt-
taa sekavalta tai levottomalta tielld liikuttaessa. Pienipiirteisessa
maisemassa lahimmat tuulivoimalat voivat latistaa muun raken-
netun ympadriston ja jokilaakson elementtien mittasuhteita.

Laskeuduttaessa rinnettd alas ndkymadt itddn tuulivoima-
loiden suuntaan katkeavat Kiiminkijoen itdpuolen metsaan.
Jokilaaksossa tuulivoimalat eivat juuri kohoa metsanrajan yla-
puolelle eikd tuulivoimaloita tai osia niistd ole juuri nahta-
vissd. Kiiminkijoen itdpuolella kulkevalta Naurisnivantieltd
ja tien varren asutukselta tuulivoimaloita ei ole nahtavissa.
Tuulivoimaloiden lentoestevalot voivat nakyessaan vaikuttaa
kyldn yolliseen itdiseen taustamaiseman, mutta kyldan muu va-
laistus tasoittaa lentoestevalojen vaikutusta.
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Kuva 15-14. Vaikutukset Ala-Vuoton kyldlle.
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15.5.3 Vaikutukset kaukomaisemaan, etadisyys
voimaloista yli 6 km

Suunnitelluista tuulivoimaloista aiheutuu vain vahaisia kau-
komaisemavaikutuksia. Nakyvyysanalyysin ja maastokayntien
perusteella tuulivoimalat voivat aiheuttaa maisemavaikutuksia
tietyille avoimille vesialueille sekd puuttomille suoalueille.

Kaukomaisema-alue on laajoilla alueilla puustoista seldnne-
aluetta, joilta ei avaudu ndkymia tuulivoimaloiden suuntaan.
Kaukomaisema-alueella ei sijaitse sellaisia laajoja peltoalueita,
joilta avautuisi pitkid avoimia esteettémia nakymia tuulivoima-
loiden suuntaan.

Kaukomaisema-alueen suurimmilta jarviltd Sanginjarveltd,
Vepsanjarveltd, Juopulinjérveltd ja Juorkunalta avautuu paikal-
lisia ndkymid tuulivoimaloiden suuntaan (Kuva 15-15, Liite 14
kuva 1). Kaukondkymissa tuulivoimalat asettuvat maiseman
taustalle. Sanginjarven, Juopulin ja Juorkunan alueille kohdistu-
via vaikutuksia on kasitelty tarkemmin vaikutuksissa arvokkaisiin
maisema- ja kulttuuriympadristéihin luvussa 15.5.4.

Tuulivoimahankkeen vaikutusalueella tuulivoimaloita on
monin paikoin nédhtévissa laajoilta avoimilta aapasuoalueilta.
Puuttomien suoalueiden ndkymissad tuulivoimaloita nékyy ho-
risontissa maiseman taustalla ldhiympariston elementtien hal-
litessa maisemaa.

Tuulivoimaloihin vaadittavat lentoestevalot voidaan ha-
vaita selkedlld saalla kaukaa, mikali havainnointipisteen edes-
sa on laaja yhtendinen usean kilometrin pituinen avoin alue.
Kaukomaisemassa tuulivoimaloiden valot erottuvat pienind pis-
teind horisontissa tai voivat pilviselld sdalld heijastua pilviin, joka
voi tehostaa valaistuksen huomioitavuutta. Lavakorven tuulivoi-
maloiden lentoestevaloja voidaan ndhda kaukomaisemissa 13-
hinna suurimmilta vesialueilta ja laajoilta puuttomilta suoalueil-
ta tarkasteltuna. Pitkdsta etdisyydestd johtuen lentoestevalojen
vaikutus jaa vahaiseksi.

15.5.4 Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kult-
tuuriymparistoalueisiin seka —kohteisiin

Seuraavassa on kuvattu vaikutukset hankealuetta Idhimmille
valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaille maisema- ja
kulttuuriympadristoalueille, hankealueen ldhelld oleville muille
kulttuuriympadriston arvoille sekd valtakunnallisesti arvokkaille
geologisille muodostumille.
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Valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet

Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti
arvokas kallioalue Kalliomaa sijaitsee suunnittelualueella alu-
een eteldosassa. Etdisyyttd lahimpddn suunniteltuun tuulivoi-
malan paikkaan on noin 120 metrid (Kuva 15-15). Kalliomaa on
luokiteltu maisemallisilta arvoiltaan luokkaan 4. Arvokkaiden
kallioalueiden maisema-arvojen suojelumerkitys on jaettu nel-
jaan osatekijaan: (1) kallioalueen suhteellinen korkeus, (2) hah-
mottuminen ymparistostd, (3) alueelta avautuvat nakoalat ja
ympdriston maisemakuva sekd (4) kallioalueen sisdinen maise-
makuva. Kallioalueelta avautuvien ndkoalojen arviointiperustei-
ta ovat ndkyvyyden ulottuvuus ja avoimuus, ymparistdn maise-
makuva, sen topografinen vaihtelevuus ja maisemaelementtien
monipuolisuus sekd esteettiset seikat. Tuulivoimalat eivat sijoitu
kallioalueelle, joten tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta ainoas-
taan alueelta avautuviin nakdaloihin ja ympdriston maisemaku-
vaan. Kalliomaalta ei avaudu kauas ulottuvia ndkdaloja eika ym-
paristd ole maisemakuvallisesti vaihtelevaa. Kalliomaan paljas-
tuma-alue on maisemallisesti melko vaatimaton kohde, jonka
ainoat merkittdvat maisemat avautuvat eteldosan lansireunan
kallioilta lanteen kohti avointa nevaa. Tuulivoimaloita ei sijoi-
tu tdhan ndkymaan. Kalliomaa ei ole maisemallisilta arvoiltaan
merkittava eivatkd tuulivoimalat vaikuta Kalliomaan maisema-
arvoihin heikentavasti.

Valtakunnallisesti merkittavat tuuli- ja rantakerrostumat

Lahimmastd suunnitellusta tuulivoimalan paikasta 5,6 -
7,6 kilometrin pddssa eteldssa sijaitsevat Puolivilinkankaan ja
Hevoskankaan valtakunnallisesti arvokkaat rantakerrostuma-
alueet sekd 8,4 kilometrin etdisyydelld koillisessa Viinivaaran
valtakunnallisesti arvokas tuuli- ja rantakerrostuma (Kuva
15-15). Maisemaperusteisesti Puolivdlinkankaan rantakerros-
tuma-alue sijoittuu luokkaan véhemman merkittava (3,25 - 4)
ja Hevoskankaan rantakerrostuma-alue seké Viinivaaran tuuli-
ja rantakerrostuma luokkaan merkittava (2,75 - 3). Lavakorven
tuulivoimaloiden sijoittuessa kauas tuuli- ja rantakerrostumilta
tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia ainoastaan rantakerrostu-
milta avautuvaan maisemaan. Nékyvyysanalyysin mukaan ky-
seisille tuuli- ja rantakerrostumille tuulivoimaloita tai osia niista
voi olla ndhtavissa vain hyvin paikoittaisesti. Pitkdn etdisyyden
ja vain paikoittaisten nakymien vuoksi Lavakorven tuulivoima-
loista ei aiheudu vaikutuksia tuuli- ja rantakerrostumilta avautu-
vaan maisemaan.
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Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut
kulttuuriymparistot

Lahimmastd suunnitellusta tuulivoimalan paikasta 3,3 — 6,3
kilometrin etaisyydelld eteldssa sijaitsee Yli-Vuotton kulttuuri-
maisema (Kuva 15-15 kohde 1, Kuva 15-13). Yli-Vuotto on esi-
merkki jarvenranta-asutuksesta Pohjois-Pohjanmaan nevala-
keuden seudulla. Kyla sijaitsee Iso-Vuotungin jarven rannalla
Kiiminkijoen eteldpuolella. Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaa-
kuntakaavaluonnoksessa kulttuurimaiseman rajaus on pienen-
tynyt kulttuurimaiseman kaakkoisosassa. Iso-Vuotungin ja Vaha-
Vuotungin jarvien valisen kannaksen Véha-Vuotungin jarven
rantavydhyke ei sisdlly endd aluerajaukseen, koska rannan vil-
jelysalueet ovat kadonneet eika kyseinen alue ndin ollen enda
hahmotu arvokkaana kulttuurimaisemana.

Kulttuurimaiseman asutus ja viljelysalueet sijaitsevat jarven
pohjoisrannalla Puolangantien varrella, keskelle jarved tyonty-
valld niemelld (Holapansaari) sekd jarven lansirannalla. Alueella
sijaitsee seka vanhoja, kulttuurihistoriallisesti merkittavia raken-
nuksia, ettd uutta rakennuskantaa. Alueen pihapiirit sijaitsevat
viljelysalueiden keskelld tai teiden varsilla. Puolangantien var-
rella asutus on nauhamaista. Viljelyskdytdssé olevien peltojen
madarat ovat jossain madrin vahentyneet Yli-Vuoton kyldssa
1990- ja 2000-luvuilla. Pellot eivat muodosta laajoja yhtendisia
viljelysmaisemia, vaan pellot ovat monin paikoin puustoon ra-
jautuvia yksittdisid peltokuvioita. Alueen maisemallisesti mer-
kittdvin kohta on ollut Iso-Vuotungin jarven keskelle tyontyva
Holapansaari. Etenkin Holapansaari on karsinyt viljelystd luo-
pumisesta. Tama nakyy maisemien pensoittumisena ja jarvelle
avautuvien avoimien nakymien vahentymisena.

Yli-Vuoton perinteiseltd kyldasutukselta ja Puolangantieltd
jarven pohjoisrannalta tuulivoimaloita ei ole juuri nahtavis-
sa. Tien varrelle sijoittuvat kulttuurihistoriallista arvoa omaa-
vat Ylivuoton kyla- ja maamiesseura, Ylivuoton koulu, Koistila ja
Kokko. Alueelta ei juuri avaudu ndkymid pohjoiseen tuulivoi-
maloiden suuntaan, koska Puolangantien pohjoispuoli kasvaa
metsadd. Ainoastaan kohdasta, jossa Puolangantieltd pohjoiseen
avautuu peltokuvio, tuulivoimaloita tai osia niistd voi olla osin
nahtdvissd metsanrajan ylapuolella.
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Holapansaarelta avautuu paikoin nakymia tuulivoimaloiden
suuntaan. Alueen avoimia nakymid rajoittavat peltokuvioiden
vélissa sijaitsevien kiviraunioiden pé&alld kasvava puusto ja pen-
saikko, joten monin paikoin ndkymid pohjoiseen tuulivoimaloi-
den suuntaan tai jarvelle ei avaudu. Holapansaaren pihapiireis-
ta ei ole juuri ndkymia tuulivoimaloille. Avoimimmat nakymaét
avautuvat saaren lansiosan pellolta (Kuva 15-17; liite 15, ha-
vainnekuva 1). Tuulivoimalat sijoittuvat jarven taakse horisont-
tiin leveddn sektoriin metsdiselle seldnteelle. Rannassa kasvavan
puuston vuoksi valtaosa tuulivoimaloista jaa tarkastelupaikas-
ta katsottaessa puiden taakse. Tuulivoimalat eivat nouse mai-
semassa hallitseviksi elementeiksi Idhiympdriston elementti-
en hallitessa maisemakuvaa. Puuston peittovaikutus véhentaa
kulttuuriympadristddn kohdistuvia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden
sijoittuessa suhteellisen kauas taustamaisemaan, voimaloilla
ei ole juuri lahiympadristdn elementtejd kutistavaa vaikutusta.
Tuulivoimaloiden konehuoneiden péalle ja torniin asennettavat
lentoestevalot muuttavat muuten melko valottoman kulttuuri-
maiseman luonnetta pimedn aikaan Holapansaaresta tarkastel-
tuna (Kuva 15-18; liite 15, havainnekuva 2).

Iso-Vuotungin jérven seldltd tuulivoimaloita on esteettdmds-
ti ndhtdvissa ja tuulivoimalat ndkyvét pohjoisessa horisontissa
jarved rajaavan taustametsdn ylapuolella. Jarven eteldrannalta,
jossa sijaitsee myds paikallinen kohde Keindsen talo niemiulok-
keellaan, tuulivoimaloita on ndhtavissa padosin vain rannan tun-
tumassa. Rantaviivalta poistuttaessa puusto estaa nakymia.



Tervolan (Kuva 15-15 kohde 2) kulttuurihistoriallisesti mer-
kittdva kohde sijaitsee Iahimmilldadn noin 7,1 kilometrin etai-
syydelld 1ahimmastd suunnitellusta tuulivoimalan paikasta ka-
akossa. Tervolan maisemakokonaisuus on metsan rajaama vilje-
lysaukea, jossa on perinteista rakennuskantaa. Alueen lapi kul-
kee Puolangantie. Utajarven kulttuuriymparistdinventoinneis-
sa kohdetta ei ole nostettu endd maakunnalliseksi kohteeksi.
Puolangantieltd ei juuri avaudu ndakymid tuulivoimaloiden suun-
taan, koska tien varrella kasvaa puustoa. Tuulivoimaloita tai osia
niistd on ndhtavissa Tervolankyldn Puolangantien pohjoispuoli-
sen peltoalueen eteldlaidalta. Peltoalueen eteldlaidalla sijaitsee
muutama pihapiiri. Nakyessaan tuulivoimaloita nakyy osittain
peltoaluetta rajaavan metsan yldpuolella. Tuulivoimaloita tai
osia niistd voi paikoin nakyd alueelle, mutta kulttuurihistoriallis-
ten arvojen alennuttua, nékymien osittaisuuden vuoksi sekd pit-
kan etaisyyden vuoksi Lavakorven tuulivoimaloiden vaikutukset
ovat vain korkeintaan véhaisia.

Joki-Kokon kulttuurimaisema (Kuva 15-15 kohde 3) sijait-
see ldhimmastd suunnitellusta tuulivoimalan paikasta noin
9,8 kilometrin etdisyydelld luoteessa. Maisema-alue sijaitsee
Kiiminkijoen varrella, jokiuoman tekeman jyrkan kaarteen ym-
pardimalla méaelld. Maisemakokonaisuus koostuu Kiiminkijoesta,
kumpareella kyldnraitin varrella sijaitsevista rakennuksista ja nii-
td ymparoivista viljelysalueista. Alueen maisema on kumpuile-
vaa ja kyldn koillispuolella sijaitseva maisema-alueeseen sisél-
tyva Myllykangas on kyldn taustamaisemana merkittava. Kylan
lansipuolella kulkee Hetekylantie. Kyldn rakennettu kulttuuriym-
paristd on kerroksellista, rakennuskanta koostuu sekd vanhois-
ta ettd uusista rakennuksista. Uusista omakotitaloista kaikki ei-
vat istu pienipiirteiseen ja selkedsti rajautuvaan kyldkokonaisuu-
teen.

Seka Hetekylantielta etta kyldan johtavalta Alavuotontielta
avautuu vaikuttavia ndkymia kohti kumpareella sijaitsevaa, vil-
jelysaukeiden ympdr6imaa kylda. Lavakorven tuulivoimaloita ei
ndy ndissd nakymissd, kaakon suuntaan ei avaudu pitkid avoi-
mia nakymid. Kyldn pihapiirit sijaitsevat nauhamaisena koko-
naisuutena kyldn halki kulkevan vanhan Jokikokontien varsilla.
Tieltd avautuu paikoin ndkymia eteldn ja iddn suuntaan puo-
liavoimeen maisemaan, mutta rakennuskanta ja puusto estavat
avoimien pitkien nakymien muodostumista. Lavakorven tuuli-
voimaloita ei ole juuri ndhtavissa rajoittuneiden ndkymien vuok-
si. Padsaantoisesti vain osia voimaloista voi rajatuilta paikoin na-
kya kaakkoisessa horisontissa. Nakyvyysanalyysin mukaan tuu-
livoimaloita tai osia niistd on nahtavissa Myllykankaan maeltd,
mutta Myllykangas kasvaa puustoa eikd maeltd avaudu naky-
mia tuulivoimaloiden suuntaan. Lavakorven tuulivoimaloiden
vaikutuksia Joki-Kokon kulttuurimaisemaan voidaan pitad mer-
kityksettdmina.

Sanginkyldn (Kuva 15-15 kohde 4) maisemakokonaisuus si-
jaitsee lahimmadsta suunnitellusta tuulivoimalan paikasta 10,1 -
14 kilometrin etdisyydelld eteldssa. Pohjois-Pohjanmaan maa-
kuntakaavassa Sanginkylan kokonaisuus sisdltda Sanginjdrven
ja sen rannat ldhes kokonaisuudessaan. 2. vaihemaakuntakaa-
valuonnoksessa maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen
rajaus on supistettu niin, ettd alueeseen kuuluu vain Sanginkyla
Sanginjarven kaakkoispuolella viljelysalueineen. Kyseisestd mai-
sema-alueesta kdytetddn nimed Sanginkylédn kulttuurimaise-
ma (kohde 9). Sanginkyldn vastarannalla jarven luoteisrannalla
on Lahden (kohde 5) kyla viljelysalueineen. Lahti on osoitettu 2.
vaihemaakuntakaavaluonnoksessa maakunnallisesti arvokkaa-
na rakennettuna kulttuuriymparistona.

Lavakorven tuulivoimaloita on ndhtdvissa Sanginjarven ete-
|dosista ja eteldrannalta niiltd kohdin, mistd pohjoisen suuntaan
avautuu pitkd esteetdn ndkyma kohti horisonttia. Sanginjarvi si-
saltyy paapiirteissadn maakuntakaavan mukaiseen maisemako-
konaisuuteen. Sanginjdrven eteldrannalla viljellylld niemelld si-
jaitseva Sanginkyldn kulttuurimaisema on maisemakuvaltaan
pienipiirteinen ja idyllinen esimerkki harvaanasutun Pohjois-
Pohjanmaan nevalakeuden seudun perinteisestd jérvenran-
ta-asutuksesta. Etdisyyttd kohteeseen muodostuu Lavakorven
tuulivoimaloista lyhimmilldén noin 12,3 kilometrid. Sanginkylan
kulttuurimaiseman arvot pohjautuvat viljelysmaisemalle tyy-
pillisiin piirteisiin ja olennainen osa kokonaisuutta ovat pelto-
alueiden yli Sanginjdrvelle ja sen yli avautuvat laajat nakymat.
Niemeldn pyramidikattoinen kesdnavetta on maakunnallisesti
arvokas kohde. Sanginkyldlta tuulivoimaloita tai osia niistd on
nahtavissa tarkastelupaikasta riippuen. Monin paikoin rakennuk-
set ja pihapuusto katkaisevat esteettémien nakymien avautu-
misen pohjoiseen tuulivoimaloiden suuntaan. Tuulivoimalat ei-
vat aiheuta vaikutuksia kulttuurimaiseman arvoihin. Nakyessadn
tuulivoimalat asettuvat pitkan etdisyyden vuoksi kaukaiseen ho-
risonttiin eivatka juuri erotu muista taustamaiseman elemen-
teistd (Kuva 15-20; Liite 15, havainnekuva 4).

Lahti on esimerkki kyldasutuksesta harvaan asutulla nevala-
keuden seudulla. Kohde koostuu neljgsta pihapiirista sekd pi-
hapiirejd ymparoivista peltoalueista. Etdisyyttd Lahteen |ahim-
mista suunnitelluista tuulivoimaloista muodostuu 10,8 kilo-
metrid. Pienialaiset pellot ovat olennainen osa miljddkokonai-
suutta. Lahden, Seppéldn ja Perdlan pihapiirit ovat maakunnal-
lisesti arvokkaita ja Haapalan pihapiiri on paikallisesti arvokas.
Nakyvyysanalyysin ja maastokdynnin mukaan tuulivoimaloita
tai osia niista ei ole ndhtavissa Lahden kylaltd eika kulttuuriym-
pdristdvaikutuksia synny.

Lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalan paikasta 11,2 - 15,6
kilometrin etdisyydelld iddssa sijaitsee Juorkunan kulttuurimai-
sema (Kuva 15-15 kohde 6). Maisema-alue koostuu Kiiminkijoen
vesistoon kuuluvista jarvistd Juorkunasta ja Méatdsjarvesta seka
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niiden rannoista. Maisema-alue on pienipiirteinen jarvenranta-
kyld ja alueella on pienialaisia viljelysalueita. Alueella on vanhaa,
talonpoikaista rakennusperinnettd edustavaa rakennuskantaa,
maakunnallisesti arvokkaita kohteita ja muinaisjadnnoksia, ku-
ten Kalmusaaren entinen kappelihautausmaa. Asutus ja viljelys-
alueet sijaitsevat jarvien rannoilla, raivaamattomien soisten alu-
eiden toisistaan erottamilla kumpareilla. Pihapiirit sijaitsevat val-
jasti rakentuneina rykelmind kumpareiden rinteilla.

Maisema-alueella on kolme asutuskeskittymaa, jotka sijait-
sevat Holapantérmalld Matésjarven ja Juorkunan valiselld nie-
melld, Juorkunan kaakkoisrannalla seka Juorkunan koillisrannal-
la Maatanvirran pohjoispuolella. Juorkunan kaakkoisrannalla si-
jaitsee myos Heikki-Mikkolan maakunnallisesti arvokas tila seka
koillisrannalla maakunnallisesti arvokkaat Keindldn asuinraken-
nus ja Lipon aitta. Tuulivoimaloita tai osia niistd voi ndkya pai-
koin jérvien itdosista ja itdrannoilta, mutta ei kulttuurimaiseman
arvoalueilta tai kohteilta. Pitkdn etdisyyden ja ndkymien paikoit-
taisuuden vuoksi Lavakorven tuulivoimaloista ei juuri aiheudu
vaikutuksia Juorkunan kulttuuriymparistolle.

Juopulin kulttuurimaisema (Kuva 15-15 kohde 7) sijaitsee
[&himmadsta suunnitellusta tuulivoimalan paikasta noin 11,8 —
13,5 kilometrin etdisyydelld ldnnessd. Maisema-alue koostuu
Juopulijarven eteldosasta, Juopulijdrven eteldpuolella sijaitse-
vasta Juopulin kyldn asutuksesta ja kyldn viljelysmaisemasta.
Kumpuilevat maastonmuodot, pienialaiset viljelysalueet, niityt
ja laidunmaat sekd perinteinen rakennuskanta muodostavat
pienipiirteisen, idyllisen kokonaisuuden. Kyldn ohitse sen ete-
ldpuolelta kulkevalta Juopulintieltd avautuu muutamin paikoin
vaikuttavia ndkymid pohjoisen suuntaan viljelysalueille ja niiden
yli jarvelle. Alueen maisemakuvassa korostuvat kumpareilla si-
jaitsevat, avoimen viljelysmaiseman ymparéimat rakennusryh-
maét ja alueen arvot perustuvatkin rakennusten ja maiseman
muodostamaan kokonaisuuteen.

Tuulivoimaloita tai osia niista voi paikoittaisesti nakyd Harjun,
Rinteen ja Peltolan muodostaman rakennusryhman lakialueel-
ta sekd Juopulintieltd maisema-alueen eteldisimmaéstd osasta.
Rakennusryhman rakennukset ja puusto peittavat avoimien pit-
kien nakymien avautumista itdan tuulivoimaloiden suuntaan,
mutta paikoin tuulivoimaloita tai osia niistd voi olla ndhtavis-
sa kaukaisessa horisontissa metsdnrajan ylapuolella. Pitkdn etdi-
syyden ja ndkymien paikoittaisuuden vuoksi Lavakorven tuuli-
voimalat aiheuttavat korkeintaan vahdisia vaikutuksia Juopulin
kulttuurimaisemalta avautuville ndkymille.

Perttula (Kuva 15-15 kohde 8) sijaitsee ldhimmaéstad suunni-
tellusta tuulivoimalan paikasta lahimmilldan noin 11,7 kilomet-
rin etdisyydelld luoteessa. Perttulan maisemakokonaisuus on jo-
kirannan viljelysmaisema, jossa metsdn rajaama osuus on tun-
tuva. Alueen rakennuskannassa on perinteistd talonpoikaista
leimaa, mutta uudisrakennusten sijoittelu rikkoo viljelysmaise-
maa. Maisemakokonaisuuden peltokuviot ovat yksittdisia ei-
vatkd mahdollista pitkien avoimien ndkymien muodostumista.
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Nakyvyysanalyysin ja maastokdynnin mukaan Lavakorven tuu-
livoimaloita ei ole ndhtavissa Perttulan alueelta, koska ndkymia
tuulivoimaloiden suuntaan ei avaudu. Perttulan alueelle ei koh-
distu vaikutuksia.

Lahimmastd suunnitellusta tuulivoimalan paikasta lahim-
milldén noin 14,9 kilometrin etdisyydelld lounaassa sijaitsee
Sanginjokivarren kulttuuri- ja luonnonmaisemat (Kuva 15-15
kohde 10). Maisema-alue ulottuu 41,2 kilometrin etdisyydelle
lanteen saakka. Maisema-alueeseen kuuluvat Oulujokeen las-
kevaa Sanginjokea ympaéroivat alueet Oulujoen jokisuistosta
aina Aittokylaan saakka. Kapea ja mutkainen Sanginjoki virtaa
syvalld uomassaan tiiviin puuston reunustamana. Maisema-
alueella yhdistyvadt maaseudun kulttuurimaisema ja luonnon-
maisema. Maisemassa vuorottelevat tietd ja jokea tiiviisti rajaa-
vat metsdalueet sekd pienet kylat viljelysalueineen. Maisema-
alueen itdosa sijaitsee Lavakorven tuulivoimahankkeen maise-
mallisella vaikutusalueella. Maisema-alueelta ei avaudu nakymia
Lavakorven tuulivoimaloiden suuntaan eika kulttuuriympdristd-
vaikutuksia synny.

15.5.5 Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoksiin

Vaikutukset kiinteisiin muinaisjadnnoksiin ja vaikutusten lieven-
tamismahdollisuudet on esitetty oheisessa taulukossa. Muut
kulttuuriperintdkohteet (4 ja 5) eivdt ole muinaisjddnnoksid, jo-
ten vaikutuksia kyseisiin kohteisiin ei ole tarkemmin arvioitu.
Kohteet 4 ja 5 eivat sijoitu tuulivoimaloiden rakentamisalueil-
le, uusien tai kunnostettavien tielinjausten alueille tai tv-alueille.



Taulukko 15-7. Vaikutukset kiinteisiin muinaisjcdnnoksiin.

Nro, Kohde

Sijainti

Sijainti kartalla

Vaikutus ja ehdotettu lieventa-
mistoimenpide

1, Nykyrin Hautamaa
(1000027625)

Noin 250 m voimalapaikan T9
koillispuolella ja noin 140 m
kunnostettavan tielinjan poh-
joispuolella.

Ei vaikutusta, muinaisjadnnos sijoit-
tuu etdélle voimalapaikoista, uusista
tielinjauksista ja tv-alueista.

2, Nykyrin Hautamaa 2

Noin 250 m voimalapaikan T9
koillispuolella ja noin 160 m
kunnostettavan tielinjan poh-
joispuolella.

Ei vaikutusta, muinaisjadnnos sijoit-
tuu etdélle voimalapaikoista, uusista
tielinjauksista ja tv-alueista.

3, Iso Katajasuo
(1000027627)

Noin 290 m voimalapaikan T14
itdpuolella ja noin 80 m uuden
tielinjan lounaispuolella. Tuu-
livoimalan T14 tv-alue ei ulotu
muinaisjadnnoksen alueelle.

Mahdollisessa rakentamisvaihees-
sa on hyvé varmistaa, etta kohde ei
vaurioidu.

4, Kalliomaa, Ala-Vuot-
10 (1000027629)

Noin 150 m voimalapaikan T14
lounaispuolella ja noin 140 m
uuden tielinjan eteldpuolel-

la. Tuulivoimalan T14 tv-alue ei
ulotu muinaisjagannoksen alu-
eelle.

Suunnittelutydssd ja mahdollisessa
rakentamisvaiheessa on hyva varmis-
taa, ettd toiminta-alueet eivat ulotu
muinaisjddnnoksen alueelle.
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15.5.6 Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Vaikutukset |ahi- ja kaukomaisemaan

Pddijohtoreitti A sijoittuu padosin asumattomille joko sulkeu-
tuneille metsatalousalueille tai soistuneille alueille. Vain yk-
sittdisid lomarakennuksia sijoittuu voimajohdon lahialueel-
le. Asutusmaisemaan kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia ja
kohdistuvat pistemadisesti. Padjohtoreitin A metsdisilla osuuksil-
la voimajohdon rakenteet ja johtokdytdva aiheuttavat pddosin
vain paikallisia ja véhaisid maisemamuutoksia valittomalld vai-
kutusalueella. Sijoittuessaan puuttomille aapasuoalueille tai nii-
den yhteyteen pylvdsrakenteet ja johtimet aiheuttavat lahi- ja
kaukomaisemamuutoksia. Vaikutuksia voidaan pitda kohtalaisi-
na niilld puuttomilla suoalueilla, joilla voimajohto sijoittuu uu-
teen johtokaytavadn, ja padosin pienina sijoittuessaan nykyisen
voimajohdon vierelle. Niilld osuuksilla, joilla voimajohto sijoittuu
nykyisen voimajohdon vierelle, uuden 110 kV voimajohdon vai-
kutukset ovat pddosin nykyisen voimajohdon vaikutuksia voi-
mistavia. Mikali uusi voimajohto toteutetaan 400 kV jannitteelld,
uuden voimajohdon maisemavaikutukset ovat nykyistd voima-
johtoa suuremmat. Talldin uusi voimajohto kohoaa nykyista voi-
majohtoa korkeammalle ja voimajohtopylvaat ovat 110 kV voi-
majohtopylvditd hallitsevammat maisemassa. Padjohtoreitti A
ei ylitd tai sivuuta merkittavia vesisto- tai peltoalueita, joilta voi-
majohto nakyisi kaukaa ja joihin kohdistuisi kaukomaisemavai-
kutuksia. Kiiminkijoen ja Oulujoen jokimaisemaan kohdistuvat
vaikutukset ovat vahdisia.

Osuudella Lavakorpi-Vepsd (A1) voimajohdon uuden joh-
tokdytdvén avaaminen ja johtoaukean alueen matalaksi hak-
kaaminen aiheuttaa paikallisia I3himaisemamuutoksia valittd-
malld vaikutusalueella ja osin l3hialueella. Voimajohto ylittda
Tuohisuon ja Isonkankaansuon puuttomat suot (Liite 4, kartat
14 ja 15), joiden maisemakuvaan voimajohto tuo uuden tek-
nisen elementin. Isonkankaansuolla voimajohto sijoittuu suota
halkovalle ité-lansi suuntaiselle kannakselle. Puuton suo ja sité
jakava kapea kannas omaa maisemallista arvoa, johon voima-
johdon rakenteet vaikuttavat kielteisesti.

Osuudella Lavakorpi-Vepséd (A1) voimajohto ylittaa
Kiiminkijoen kohdalta, jossa joki on rannoiltaan puustoinen
(Liite 4, kartta 15). Voimajohto on ndhtavissa ainoistaan joel-
la liikuttaessa tai rannalta voimajohdon alta johtoaukealta.
Voimajohdolla on vain véhaisia vaikutuksia Kiiminkijoen maise-
makuvaan. Voimajohdon pohjoispuolella Kiiminkijoen lansiran-
nalla sijaitsee lomarakennus noin 130 metrin etdisyydelld voi-
majohdon keskilinjasta. Lomarakennuksen pihapiiristd tai piha-
piirin jokirannasta voimajohto ei ole ndhtavissa puuston peitto-
vaikutuksen vuoksi eikd maisemavaikutuksia aiheudu.
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Osuudella Lavakorpi-Vepsa (A1) riste-

da Kontioviidantien,

voimajohto
Ojakankaantien ja
Puolangantien kanssa metsdisilla alueilla, jolloin voimajohto
vaikuttaa vain véhadisesti tiemaisemaan (Liite 4, kartat 15 ja 16).
Voimajohdosta nakyvat padsadntdisesti vain johtimet ristedmis-

Alavuotontien,

kohdassa tien yldpuolella. Jos metsdd hakataan tai metsad on
taimikkovaiheessa, voimajohdon rakenteita voi olla ndhtavissa
ennen puuston kasvamista myds lahiymparistdd laajemmalta.

Osuuden Lavakorpi-Vepsa (A1) eteldpuolelle kaukoalueelle
sijoittuu Vepsanjarvi ja sen eteldrannalle muodostunut Vepsan
kyld (Liite 4, kartta 16). Vepsanjarvelle muodostu voimajohdon
keskilinjasta noin 0,7-2,3 kilometrid ja Vepsan kylalle Idhimmil-
1a8n noin 1,3 kilometrid. Vepsénjarven ja voimajohdon véliselld
alueella kasvaa metsda. Puusto estdd voimajohdon rakenteiden
nakymisen kaukomaisemassa Vepsén kyldltéd tai jarveltd kohti
pohjoista katsottaessa, jolloin kaukomaisemavaikutuksia ei syn-
ny.

Osuudella Vepsd-Kerdld (A2) metsdalueilla johtoaluetta laa-
jennetaan, jolla on paddosin vain paikallisia ja vahaisia maisema-
muutoksia valittémalla vaikutusalueella ja osin lahialueella.

Osuudella Vepsa-Kerdld (A2) voimajohto ristedd nykyi-
sen voimajohdon rinnalla Pikkuviitalantien, Viitalantien,
Lusikkalehdontien, Laajintien, Susisuontien ja Matkajdrventien
kanssa metsaisilla alueilla (Liite 4, kartat 17 ja 18). Voimajohto
vaikuttaa vain vahdisesti tiemaisemaan ja voimajohdosta néky-
vat pddosin vain johtimet ristedmiskohdassa tien ylapuolella.
Taimikkovaiheen metsdalueilla my®s joitakin voimajohtopylvai-
ta voi olla ndhtévissa valitonta vaikutusaluetta kauempaa.

Viitajarvi sijoittuu osuuden Vepsa-Kerdld (A2) kaakkoispuo-
lelle 200-900 metrin etdisyydelle kaukoalueelle (Liite 4, kartta
17).Viitajarven lansirannalla sijaitsee Viitalan ja itdarannalla Pikku-
Viitalan pihapiirit. Nykyisen Carunan voimajohdon rakenteet ei-
vat ndy Viitdjarven rannan pihapiireihin eikd uusi voimajohto
mydskaan tule pihapiireihin ndkymaan. Voimajohdon ja piha-
piirien valinen puustoinen alue estaa voimajohdon rakenteiden
nakymisen pihapiireistd ja maisemavaikutusten aiheutumisen.

Osuudella Vepséa-Kerdld (A2) voimajohto ylittdd nykyisen
voimajohdon vierelld Susisuon, Vehkasuon, Joutensuon, Iso-
Matinsuon ja Oisavansuon laajat puuttomat aapasuot metsa-
saarekkeita seuraillen (Liite 4, kartat 17 ja 18). Voimajohto nakyy
aapasoiden erdmaisessa maisemassa kaukaa ja vaikuttaa mai-
semakuvaan kielteisesti. Voimajohdon nakymiseen vaikuttavat
metsdsaarekkeet ja se, millainen tausta voimajohdon takana on.



Pirttijarvelta ldhtee kohti kaakkoa kaksi pitkospuureittid, jois-
ta toinen paattyy Jattildissaareen ja toinen Jattildissaaresta noin
900 metrid lounaaseen sijaitsevalle metsdsaarekkeelle (Liite
4, kartta 17). Jattildissaari ja toisen pitkospuureitin pitkosten
pda sijaitsevat kaukoalueella runsaan 700 metrin etdisyydel-
|& luoteessa osuuden Vepsd-Kerdld (A2) voimajohdon keskilin-
jasta. Jattildissaari on esihistoriallinen kiinted muinaisja@nnos
(4940100001), Jatinkirkko. Uusi voimajohto sijoittuu nykyisen
voimajohdon taakse pitkospuureittien suunnalta katsottuna.
Pitkan etdisyyden ja voimajohdon sijoittumisen vuoksi uudel-
la voimajohdolla ei ole pitkospuilta tai Jatinkirkolta avautuvan
maiseman maisemakuvaa muuttavaa vaikutusta.

Osuudella Vepsa-Kerdld (A2) lomarakennus sijoittuu nykyisen
ja uuden suunnitellun voimajohdon viliselle alueelle Carunan
voimajohdon kaakkoispuolelle Vehkalammen pohjoisrannal-
le (Liite 4, kartta 17). Suunniteltu voimajohto sijoittuu 150 met-
rin etdisyydelle lomarakennuksen itdpuolelle. Suunnitellun voi-
majohdon rakenteet tulevat nakymaan lomarakennuksen piha-
piirista idan ja kaakon suunnalla. Uusi voimajohdon aiheutta-
ma maisemamuutos on vain vahadinen pihapiirin sijoittuessa jo
nykyiselldan Carunan voimajohdon vdlittomaan laheisyyteen.
Nykyinen voimajohto on pihapiirin maisemakuvassa hallitseva
elementti, joka vahentda oleellisesti muuten erdmaisen maise-
man olemusta.

Osuudella Vepsa-Kerald (A2) voimajohdon itdpuolella kau-
koalueella noin 230 metrin etdisyydelld puuttomalta aapasuol-
ta kohoavalla metsdsaarekkeella sijaitsee lomarakennus (Liite 4,
kartta 18).Nykyinen Carunan voimajohto ei juuri lomarakennuk-
sen alueelta ndy eikd uusi voimajohto tule vaikuttamaan piha-
piirin maisemakuvaan heikentavasti.

Osuudella Vepsa-Kerdld (A2) voimajohto ylittdd Sanginjoen
(Liite 4, kartta 17), joka kuuluu maakunnallisesti arvokkaa-
seen maisema-alueeseen Sanginjokivarren kulttuuri- ja luon-
nonmaisemat (ks. vaikutukset arvokkaisiin maisema-alueisiin).
Ylityskohdan ldheisyydessa Sanginjoen rannat ovat puustoisia
ja pusikkoisia, jolloin voimajohto on ndhtavissa ainoastaan joella
liikuttaessa tai rannalta voimajohdon alta. Sanginjoen pohjois-
puolella sekd voimajohdon ité- ettd lansipuolella sijaitsee loma-
rakennuksia [ahimmillddn 180 metrin etaisyydelld voimajohdon
keskilinjasta. Nykyisen Carunan voimajohdon rakenteet nakyvat
alueella liikuttaessa vasta aivan voimajohdon valittémalld vai-
kutusalueella, eikd uusi voimajohto tule ndkymaan lomaraken-
nuksilta.

Osuudella Kerdld-Pyhdkoski (A3a) voimajohto ylittdd metsai-
silla alueilla Tiilikantien ja Kieksintien nykyisten voimajohtojen
vierelld (Liite 4, kartta 13). Uusi voimajohto vaikuttaa enintdan
vahdisesti tiemaisemaan.

Osuuden Kerald-Pyhdkoski (A3a) itd-lansi suuntaisella va-
lilld sijaitsee voimajohdon pohjoispuolella yksi lomarakennus.
Lomarakennus on noin 180 metrin etdisyydelld voimajohdon
keskilinjasta (Liite 4, kartta 13). Lomarakennukselta ei avaudu na-

kymid voimajohdon suuntaan lomarakennuksen ja voimajoh-
don vlilla kasvavan puuston vuoksi.

Osuuden Kerala-Pyhakoski (A3a) luoteiskulmassa voimajohto
sivuuttaa nykyisten voimajohtojen vierelld Oulujokilaakson golf-
kentén viherioita ja ylittéa golfkentalle johtavat tiet (Liite 4, kart-
ta 13). Golfkentan laheisyydessa sijaitsee myos kaksi lomaraken-
nusta, joista toinen sijoittuu noin 80 metrin ja toinen 140 metrin
etdisyydelle uuden voimajohdon keskilinjasta. Golfkentta sijoit-
tuu useiden voimajohtojen risteyskohtaan. Golfkentdn alueel-
le ja sen laheisyyteen sijoittuvat voimajohdot hallitsevat alueen
nykyistd maisemakuvaa. Uudella voimajohdolla on golfkentan
alueelta ja lomarakennuksilta avautuviin ndkymiin 1dhinna ny-
kyisten voimajohtojen maisemavaikutuksia vahvistavia maise-
mavaikutuksia.

Montan leirintdalue sijaitsee Oulujoen lansirannalla noin 800
metrin etdisyydelld kaukoalueella osuuden Kerdla-Pyhakoski
(A3a) voimajohdon keskilinjasta lounaaseen. Leirintdalueen ja
Pyhdkosken voimalaitoksen vaélilla kulkee myds Lemmenpolku
joen pohjoistdyraalld. Leirintdalueelta ei muodostu nékdyhteyt-
td Oulujoen ylittdvalle voimajohdolle jyrkédn jokilaakson maan-
pinnan muotojen vuoksi. Lemmenpolku sijoittuu sankkaan
metsdan, josta voimajohto ei juuri ndy lukuun ottamatta koh-
taa, jossa voimajohto ylittaa joen.

Osuudella Kerdld-Pyhdnselkd (A3b) voimajohto vylittaa
Pallintien ja Pallintien jdlkeen Oulujoen nykyisten voimajohto-
jen vierella (Liite 4, kartta 13). Liikuttaessa tielld nykyisten voima-
johtojen johtimet nékyvat kohtisuoraan tien suuntaisesti katsot-
taessa tien ylld. Tietd reunustava puusto estda laajojen ndkymien
avautumisen. Oulujoen rannat ovat ylityskohdan I&heisyydessa
puustoisia eikd voimajohtoa ole juuri rantavyohykkeiltd ndhta-
vissd. Joella likuttaessa nykyiset johtimet nakyvat vertikaalisena
rakenteena joen ylla. Uudella voimajohdolla on enintddn vahai-
sid voimistavia vaikutuksia useiden nykyisten voimajohtojen ai-
heuttamaan vaikutukseen tie- ja jokimaisemassa.

Pddjohtoreitti B sijoittuu padjohtoreitin A tapaan padosin
asumattomille joko sulkeutuneille metsatalousalueille tai sois-
tuneille alueille. Vain yksittdisid asuin- ja lomarakennuksia sijoit-
tuu voimajohdon ldhialueelle. Asutusmaisemaan kohdistuvat
vaikutukset ovat padosin vahaisid ja kohdistuvat pistemaisesti.
Padjohtoreitin B metsdisilla osuuksilla voimajohdon rakenteet
ja johtokdytéva aiheuttavat pddosin vain paikallisia ja véhdisia
maisemamuutoksia valittdmalld vaikutusalueella. Sijoittuessaan
puuttomille aapasuoalueille tai niiden yhteyteen pylvdsraken-
teet ja johtimet aiheuttavat ldhi- ja kaukomaisemamuutoksia.
Puuttomien suoalueiden erdmaiseen maisemaan kohdistuvia
vaikutuksia voidaan pitdd kohtalaisina voimajohdon tuodessa
suomaisemaan uuden teknisen elementin. Pddjohtoreitti B ei
ylitd tai sivuuta merkittavid vesisto- tai peltoalueita, joilta voi-
majohto nakyisi kaukaa ja joihin kohdistuisi kaukomaisemavai-
kutuksia. Oulujoen jokimaisemaan kohdistuvat vaikutukset ovat
vahaisid ja Kiiminkijokeen kohdistuvat vaikutukset rajatulla alu-
eella kohtalaisia.
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Osuudella Lavakorpi-Maaselkéd (B1) voimajohdon uuden
johtokdytdavan avaaminen ja johtoaukean alueen matalaksi hak-
kaaminen aiheuttaa paikallisia l&himaisemamuutoksia valitto-
malld vaikutusalueella ja osin ldhialueella. Voimajohto ylittaa
Jarvenpaankankaan itdpuolisen suon, Jarvenpadnsuon, Isosuon
ja muita nimedmattdmid puuttomia soita (Liite 4, kartat 23,24
ja 5), joiden maisemakuvaan voimajohto tuo uuden teknisen
elementin.

Osuudella Lavakorpi-Maaselkd (B1) voimajohto vylittaa
Kiiminkijoen kohdalta, jossa joki on rannoiltaan puustoinen
(Liite 4, kartta 24). Voimajohto on néhtévissa joella likuttaes-
sa tai rantaviivalta. Jokirannasta poistuttaessa puusto estaa na-
kymien avautumisen voimajohdolle. Voimajohdon itdpuolella
Kiiminkijoen ldnsirannalla sijaitsee kolme lomarakennusta Idhi-
ja osin kaukoalueella 140-250 metrin etdisyyksillda voimajohdon
keskilinjasta. Voimajohtoa Iahimman lomarakennuksen jokiran-
nasta voimajohto nakyy jokimaisemassa suurena rakenteena
lannen suunnalla (Kuva 15-22; Liite 4, havainnekuva 5). Itse pi-
hapiirista tai muilta lomarakennuksilta voimajohdolle ei muo-
dostu ndkdyhteyttd puuston peittovaikutuksen vuoksi. Asutusta
sijoittuu myos ylityskohdasta kaakkoon Kiiminkijoen rannoille,
mutta suoraa nakdyhteyttd asutukselta voimajohdolle ei avau-
du. Voimajohto on ndhtavissd vain pieneltd osaa Kiiminkijokea
jokiuoman mutkittelevuuden ja puuston vuoksi. Niiltd paikoin
Kiiminkijokea, miltd voimajohto on ndhtdvissd, voimajohto ai-
heuttaa kohtalaisia maisemakuvan muutoksia.

Osuudella Lavakorpi-Maaselkd voimajohto sijoittuu Yli-
Vuoton kylan ja Iso-Vuotto —jdrven itdpuolelle metsdiselle alu-
eelle. Kylan itdosan lahin asuinrakennus sijoittuu kaukoalueel-
la runsaan 200 metrin etdisyydelle voimajohdon keskilinjasta.
Kyldasutuksen, jarven ja voimajohdon valilld on metsaa kasvava
vyohyke, joka estdd voimajohdon rakenteiden nakymisen kylan
ja jarven kaukondkymissa iddn suunnalla. Voimajohto ei sijoitu
sellaisille ympadrdivdd maastoa korkeammille kohdille, josta se
voisi ndkya selkedsti metsanrajan yldpuolella. Voimajohdosta ei
aiheudu visuaalisia vaikutuksia Yli-Vuoton kyldlle ja Iso-Vuotto
jarvelle.

Osuudella Lavakorpi-Maaselkd (B1) voimajohto risteda
Kontioviidantien ja Puolangantien kanssa metsdisillad alueil-
la (Liite 4, kartat 14 ja 24). Puolangantien ylityksessa voimajoh-
dosta nakyvat vain johtimet ristedmiskohdassa tien yldpuolel-
la. Kontioviidantien ylityksen kohdalla metsd on taimikolla, jol-
loin voimajohdon rakenteita voi ndkya valitonta vaikutusaluet-
ta kauempaakin. Voimajohdon vaikutuksia kyseisten teiden tie-
maisemaan voidaan pitdd vahaisena.

Puutturi -jdrvi ja jdrved reunustava asutus sijoittuu osuuden
Lavakorpi-Maaselka (B1) itdpuolelle kaukoalueelle (Liite 4, kart-
ta 23). Puutturi —jérven jarvimaisema jatkuu avoimena ldnnen
suuntaan puuttomalle Jarvenpdansuolle. Voimajohto ylittaa
Jarvenpaansuon pohjois-eteld —suuntaisesti ja voimajohto voi
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paikoin nakya jarveltd ja jrven rannalta avautuvissa kaukondky-
missa. Jarveltd ja sen itdrannalta muodostuvan pitkdn (500-1300
metrin) etdisyyden vuoksi voimajohdolla ei ole kuitenkaan juuri
kaukomaisemavaikutuksia lantisissa jarvindkymissa.

Osuudella Maaselkd-Pélli (B2) voimajohdon uuden johto-
kdytdvdn avaaminen ja johtoaukean alueen matalaksi hakkaa-
minen aiheuttaa paikallisia I3himaisemamuutoksia valittomal-
I& vaikutusalueella ja osin ldhialueella. Voimajohto sivuuttaa
Honkasuon ja ylittdd Kontionsuon sekd muita kartalle nimea-
mattomiad paikoin laajojakin puuttomia aapasoita (Liite 4, kartat
25-27). Voimajohto nakyy aapasoiden erdmaisessa maisemassa
kaukaa. Voimajohdon ylittdessa aapasoilla olevia metsdsaarek-
keita, metsdsaarekkeisiin avataan johtoaukea. Nama seikat vai-
kuttavat aapasoiden maisemakuvaan kielteisesti.

Osuus Maaselka-Palli (B2) padttyy Oulujokilaaksoon ja Pallin
voimalaitokselle ylittden Pallintien ja edelleen Oulujoen (Liite 4,
kartta 27). Pallintien koillispuolella tien varrella yksi asuinraken-
nus sijoittuu noin 170 metrin etaisyydelle voimajohdon keski-
linjasta kaakkoon ja Pallintien ja Oulujoen valiselld rinteelld kak-
si asuinrakennusta sijoittuu voimajohdon kaakkois- ja luoteis-
puolelle noin 50 ja 80 metrin etdisyyksille. Voimajohto, Pallintien
ylityskohta ja Oulujoen koillispuoliset lahimmat asuinrakennuk-
set sijoittuvat metsdiselle alueelle. Pallintien ylityksessa johti-
met ovat nahtavissa tien yldpuolella. Lahimmistd pihapiireista
ei avaudu suoraa nakoyhteyttd voimajohdolle. Lahimmalle kah-
delle asuinrakennukselle johtoaukean avaaminen voi aiheuttaa
metsamaisemavaikutuksia sijoittuessaan johtoaukean ldheisyy-
teen. Myds Oulujoen lounaispuolella voimajohto sijoittuu met-
sdiselle alueelle. Oulujoen lounaispuolen rinteelld on rivi asuin-
rakennuksia 100-300 metrin etdisyydelld voimajohdon keski-
linjasta. Voimajohto ei sijoitu rakennuksilta avautuvaan maise-
maan. Voimalaitoksen padolla kulkevalta Repokankaantielta
voimajohto ndkyy luoteessa taustamaisemassa (Kuva 15-24;
Liite 15, havainnekuva 7). Johtimet ja joen tdyrdilld sijaitsevat
pylvadt eivat ole maisemassa hallitsevia, mutta tuovat jokimai-
semaan uuden teknisen elementin. Voimajohdon rakenteiden
voidaan katsoa kuitenkin istuvan melko hyvin voimalaitosym-
paristdon ja voimakkaasti muokattuun jokilaaksoon.

Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparisto-
alueisiin seka —kohteisiin

Osuudella Vepsd-Kerdld (A2) voimajohto ylittdd Sanginjoen,
joka on jokilaaksoineen maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Sanginjokivarren kulttuuri- ja luonnonmaisemat. Maisema-
aluetta on kuvattu tarkemmin luvussa 15.5.4. Voimajohto ylittaa
maisema-alueen nykyisen voimajohdon vierelld metsdiselld alu-
eella (Liite 4, kartta 17). Johtokdytdvan laajennus muokkaa met-
samaisemaa johtoalueella, mutta voimajohdon rakenteet eivét
ndy valitontd vaikutusaluetta laajemmin sankan puuston vuoksi.
Maisema-alueelle kohdistuu vain paikallisia nykyisen voimajoh-
don vaikutuksia voimistavia vaikutuksia eikd maisema-alueen
luonteeseen kohdistu mainittavia muutoksia.



Osuudella Kerdld-Pyhdkoski (A3a) voimajohto sijoittuu
Oulujokilaaksoon sijoittuvalta osaltaan Oulujoen laakson val-
takunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle (Liite 4, kartta 13).
Maisema-alueeseen siséltyy myos Pyhdkosken RKY 2009 alue ja
Pyhékosken arvokas kallioalue. Osuus Kerala-Pyhakoski paattyy
Pyhdkosken rakennetun kulttuuriympariston rajauksen lansikul-
maan, mutta ei sijoitu juuri itse alueelle tai voimalaitoskokonai-
suuteen kiintednd kuuluvan Leppiniemen asuntoalueen I&hei-
syyteen. Oulujoen voimalaitokset, Montta ja Pyhakoski, ja niihin
liittyvat patorakennelmat sekd voimalaitoksille johtavat voima-
johdot ovat olennainen osa maisema-alueen monimuotoista
maisemaa. Suunniteltu uusi voimajohto sijoittuu nykyisen voi-
majohdon vierelld Oulujoen tdyrdilld metsdiselle alueelle eika
ndy |ahiymparistéd laajemmalle. Joen ylityskohdalla johtimet
nakyvét joelta kdsin, mutta jokirantojen puustoisuuden vuoksi
ei juuri rannoilta ja rinteiltd. Voimatalouden rakennukset ja ra-
kenteet hahmottuvat alueelle ominaisina identiteettitekijoina
ja uuden voimajohdon voidaan ldhtékohtaisesti sopivan maise-
ma-alueen ja rakennetun kulttuuriympariston maisemakuvaan
ja identiteettiin. Uudella voimajohdolla ei ole maisema-alueen
tai rakennetun kulttuuriympdristdn ominaispiirteisiin ja arvoihin
kohdistuvia kielteisid vaikutuksia.

Osuudella Kerdld-Pyhdkoski (A3a) voimajohtoylittdd Oulujoen
pohjoisrannalla sijaitsevan Pyhdkosken arvokkaan kallioalueen.
Pyhdkoski on luokiteltu maisemallisilta arvoiltaan luokkaan 3.
Voimajohto ylittaa kallioalueen sen keskiosasta nykyisen voima-
johdon vierelld. Kallioalueen metséiselld rinteelld mutkittelee
myds Lemmenpolku. Voimajohdolla voi olla vaikutusta ainoas-
taan kallioalueelta avautuviin nakdaloihin ja ymparistdn maise-
makuvaan, mikali voimajohdon pylvéitd ei suunnitella rakennet-
tavaksi arvokkaalle kallioalueelle. Uuden voimajohdon sijoittu-
essa nykyisen voimajohdon vierelle voimajohdolla voi olla 1&-
hinnd vahdisia nykyisten voimajohtojen vaikutuksia voimistavia
vaikutuksia. Voimajohdon I&heisyydestd kallioalueelta ei avaudu
merkittavid ndkymia rinteelld kasvavan peittdvan metsan vuoksi,
joihin voimajohdon johtimilla olisi vaikutusta.

Osuudella Kerdld-Pyhdnselké (A3b) Oulujoen ylityksessa
voimajohto sijoittuu nykyisten voimajohtojen vierelle niiden
itapuolelle (Liite 4, kartta 13). Paivitysinventoinnin mukaiseen
Oulujoen laakson maisema-alueen rajaukseen kertyy lyhimmil-
|&&n matkaa noin 150 metrid voimajohdon keskilinjasta. Uudella
voimajohdolla ei ole juuri maisemallisia vaikutuksia Oulujoen
laakson maisema-alueelta avautuviin ndakymiin, koska voima-
johto sijoittuu nykyisten voimajohtojen taakse eikéa juuri voimis-
ta nykyisten voimajohtojen maisemavaikutuksia.

Osuudella Lavakorpi-Maaselkd (B1) voimajohto sijoittuu Yli-
Vuotton kulttuurimaiseman itdpuolelle metsdiselle alueelle. Yli-
Vuotton kulttuurimaisemaa on kuvattu tarkemmin luvussa 4.5.4.

Kulttuurimaisema-alueen ja voimajohdon valillda on metsaa kas-
vava vyohyke, joka estdd voimajohdon rakenteiden ndkymisen
kyldn ja jarven kaukondkymissé idan suunnalla (Liite 4, kartta
24). Voimajohto ej sijoitu sellaisille ympdroivad maastoa korke-
ammille kohdille, josta se voisi ndkya selkedsti metsdnrajan yla-
puolella. Voimajohdosta ei aiheudu kulttuuriymparistdvaikutuk-
sia Yli-Vuotton kulttuurimaisemalle.

Lavakorpi-Maaselkd voimajohto
Sanginkyldstd runsaan kahden kilometrin etdisyydelle lanteen
metsaiselle ja soistuneelle alueelle. Sanginkyldd on kuvattu tar-

Osuudella sijoittuu

kemmin luvussa 4.5.4. Sanginkylan maisema-alueelta ei avau-
du sellaisia pitkid avoimia esteettdmia ndkymid voimajohdol-
le saakka, joihin voimajohdolla voisi olla kaukomaisemavaiku-
tuksia. Voimajohdosta ei aiheudu kulttuuriymparistdvaikutuksia
Sanginkyldn maisema-alueelle.

Osuudella Lavakorpi-Maaselkd (B1) voimajohto sijoittuu
Kaakkurinseldan moreenimuodostuman lansipuolelle, mutta ei
itse alueelle (Liite 4, kartat 23 ja 24). Kumpumoreenialue kas-
vaa pddosin puustoa, eikd ndkymia voimajohdon suuntaan juuri
avaudu. Voimajohdosta ei juuri aiheudu vaikutuksia moreeni-
muodostumilta avautuvaan maisemaan.

Osuuden Maaselkd-Pdlli (B2) alkuosassa voimajohto sijoit-
tuu Pesdémaan arvokkaan moreenimuodostuman pohjoispuo-
lelle, mutta ei itse alueelle (Liite 4, kartta 25). Drumliinialue on
osin aukkohakattuna, mutta muutoin moreenimuodostuma on
metsdlld. Hakkuuaukon kohdalta voimajohdon rakenteita voi
olla ndhtdvissd, mutta metsdisilld alueilla puusto estdd nakymi-
en avautumisen.

Osuus Maaselka-Pélli paattyy valtakunnallisesti merkittavélle
Oulujoen ja Sotkamon reitin Pdllin voimalaitoksen rakennetulle
kulttuuriympéristolle (Liite 4, kartta 27). Voimalaitosympéristd
kasittdd muun muassa voimalaitosrakennukset, padon, voi-
mansiirtolaitteet ja konttorit seka voimalaitokseen liittyvan
asuinalueen. Suunniteltu uusi voimajohto sijoittuu Oulujoen
toyrailla metsaiselle alueelle eikd nady ldhiymparistda laajemmal-
le. Joen ylityskohdalla johtimet ja rannan pylvaat nakyvat joel-
ta ja padolta kasin (Kuva 15-24; Liite 15, havainnekuva 7), mut-
ta jokirantojen puustoisuuden vuoksi vain paikoin rannoilta ja
rinteiltd. Voimatalouden rakennukset ja rakenteet hahmottuvat
alueelle ominaisina identiteettitekij6ina ja uuden voimajohdon
voidaan lahtokohtaisesti sopivan rakennetun kulttuuriympéris-
ton maisemakuvaan ja identiteettiin. Uudella voimajohdolla ei
ole rakennetun kulttuuriympariston ominaispiirteisiin ja arvoi-
hin kohdistuvia kielteisid vaikutuksia, mutta voimajohdon sijoit-
tuessa uuteen johtokdytdvaan ja ylittdessadn Oulujoen, voima-
johto muuttaa talta osin alueen maisemakuvaa.
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Vaikutukset muinaisjdannoksiin

Osuudella Kerdld-Pyhdnselkd (A3b) voimajohto ylittad
Oulujoen pohjoisrannalla ja eteldrannalla sijaitsevat muinais-
jaannosalueet nykyisten voimajohtojen rinnalla (Liite 4, kartta
13).Pohjoisrannan Pyhékoski T muinaisjddnnosalue (494010073)
on kivikautinen asuinpaikka. Eteldrannan Pyhdkoski 3 kiinted
muinaisjddnnds (494010075) on kivikautinen asuinpaikka, jon-
ka alueella on myods osa muinaisjddnnosalueesta Pyhdkoski 2
(494010074).

Niilld voimajohdon alueilla, joilla on jo tavattu muinaisjaan-
noksid, tarkistetaan voimajohdon tarkemmassa suunnittelus-
sa muinaisjadnndsten laajuus ja voimajohdon sijoittuminen.
Voimajohdon tarkemman suunnittelun yhteydessd toteutetaan
muinaisjadnndsinventointi niille valituille alueille, joilla voidaan
katsoa I6ytyvan uusia muinaisjadnnoksia.

Maisemavaikutusten merkittdvyys.

Kohtalainen
vaikutus

Suuri
vaikutus

Vahdinen - -
herkkyys . Qlliler ahinen
Kohtalainen

herkkyys
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Maisema- ja kulttuuriympdristévaikutusten suuruus Iéhivaiku-
tusalueella (alle 6 km) hankevaihtoehdossa 1.

Yli-Vuoton alueella, jossa sijaitsee maakunnallisesti
arvokas maisema-alue ja ldhiasutusta, tuulivoimaloiden
aiheuttamat muutokset ovat nahtavissd paikoin. Nailld
alueilla vaikutus maiseman luonteeseen on véhdista
suurempi. Vahaista suurempia vaikutuksia maiseman
luonteeseen aiheutuu myds avoimimpiin osiin Ala-Vuoton
kylaaluetta.

Kaksi kiinteda muinaisja@nndsta sijaitsee rakentamisalueen
[aheisyydessa.

Maisema- ja kulttuuriympdiristévaikutusten suuruus kaukomai-
semassa (yli 6 km) hankevaihtoehdossa 1.

Tuulivoimaloita nékyy kaukomaisemassa paikoin maisema-
ja kulttuuriarvoja siséltavilta alueilta, mutta muutoksen
mydtd maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia
muutoksia.

Maisema- ja kulttuuriympdristévaikutusten suuruus liityntdvoi-
majohdon pddjohtoreitilldi A.

Asutus- ja tiemaisemaan, maisema-alueisiin ja
rakennettuihin kulttuuriymparistdihin kohdistuvat
vaikutukset ovat pienid. Laajoilla aapasuoalueilla
voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon vierelle
vahvistaen nykyisia maisemavaikutuksia. Voimajohto ylittaa
kaksi muinaisjaanndsaluetta.

Kohtalainen
vaikutus

Maisema- ja kulttuuriympdristévaikutusten suuruus liityntévoi-
majohdon pddjohtoreitilléi B.

Asutus- ja tiemaisemaan, maisema-alueisiin ja
rakennettuihin kulttuuriymparistdihin kohdistuvat
vaikutukset ovat pienid. Nakymiin kohdistuu muutoksia
puuttomilla aapasuoalueilla.

Ei Suuri
vaikutusta vaikutus

Kohtalainen I

Kohtalainen ‘

VET kaukomaisema

Ei merkitysta Vahdinen Vahdinen

Vdhéinen

VET Idhivaikutusalue



15.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen maisemakuvan kehitys jat-
kuu nykyisenlaisena. Muutoksia alueen maisemaan tulee maan-
kdyton ja metsatalouden toiminnan myota.

15.7 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen maisemavaikutukset eivét edellyta erityisia lieven-
tamistoimenpiteitd. Tuulivoimaloiden vaalea véritys vahentaa
tuulivoimaloiden ndkyvyyttd maisemassa. Maisemalliset nako-
kohdat voidaan tarpeen mukaan ottaa huomioon lentoesteva-
loratkaisuissa Trafin lupamaaraysten puitteissa.

15.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset joh-
topaatoksiin

Tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arviointia vaikeuttaa

maiseman ja sitd kautta ndkymien muuttuminen ajan kulues-

sa ja eri vuodenaikoina. Puuston ja muun kasvillisuuden kasva-

minen sekd esimerkiksi avohakkuut voivat muuttaa maiseman

luonnetta ja nakymia lyhyessdkin ajassa.

Maisemavaikutukset eivat ole mitattavissa olevia tai yksise-
litteisid. Tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheuttamien visu-
aalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi
mm. vaikutusten merkittdvyyden ja vaikutustavan arvioiminen
on haastavaa. Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm. henki-
|6n suhde kyseiseen alueeseen, aiheeseen liittyva tietamys ja
mielenkiinto sekd henkildkohtaiset perusteet kyseisen alueen
arvostamiseen.

Havainnekuvien kayttd arvioinnin apuna sisaltdd myds epa-
varmuustekijoitd, silld havainnekuvien lopulliseen ulkoasuun
vaikuttaa monta eri tekijaa. Liséksi kuvat kertovat vain arvion sii-
td, miltd maisemanmuutos voisi juuri kyseisestd paikasta nayt-
taa. Lisaksi mm. kuvakulmalla ja sddtilalla on suuri merkitys ha-
vainnekuvan luomaan vaikutelmaan.

Havainnekuvien ottopaikoiksi on valittu kohtia, joista tuuli-
voimalat nakyvat selvimmin. Kuvauspaikat eivat valttamatta
edusta paikkoja, joista tuulivoimaloiden suuntaan katsotaan
useimmin.

Nékyvyysanalyysi ei huomioi rakennuksia, minkd vuoksi na-
kyvyysanalyysi antaa rakennetuilla alueilla tuulivoimaloiden na-
kymisesta liioitellun kuvan. Tdma on kuitenkin huomioitu vaiku-
tustenarvioinnissa, eikd nakyvyysanalyysi ole kuin yksi arvioin-
nissa kaytettava tydkalu muiden joukossa.
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@ Kuvauspaikka == Kaikki tuulivoimalat tai osia niist4 nakyy 0 3 km
- | ] ] ]

- Muutama tuulivoimala tai osia niistd nakyy

®  Suunniteltu tuulivoimala

Kuva 15-16 Tuulivoimaloiden havainnekuvien kuvauspaikat
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Kuva 15-17 Havainnekuva 1. Holapansaaren Idnsiosan pellolta. Etdisyys Idhimpddn tuulivoimalaan 4,5 kilometrid. (koostettu panorama, kuvattu 50 mm polttovdlilld)

Voimaloiden numerointi.
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Kuva 15-18 Havainnekuva 2. Yohavainnekuva Holapansaaren Icnsiosan pellolta. Etdisyys IGhimpddn tuulivoimalaan 4,5 kilometrici.
(koostettu panorama, valaistus tehty kuvaa muokkaamalla, kuvattu 50 mm polttovdlilld)
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Voimaloiden numerointi.
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Kuva 15-19 Havainnekuva 3. Ala-Vuoton kyldltd Vddndsenkankaan yldrinteeltd. Etdisyys Idhimpdicn tuulivoimalaan 2,2 kilometrid.
(koostettu panorama, kuvattu 50 mm polttovdlilld)

Voimaloiden numerointi.
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Kuva 15-20 Havainnekuva 4. Sanginkyldltd Sanginjdrven eteldrannalta. Etdisyys Idhimpddn tuulivoimalaan 13 kilometridi. (koostettu panorama, kuvattu 50 mm polttovdlillé)
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Voimaloiden numerointi.
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Kuva 15-21 Sdhkénsiirron havainnekuvien kuvauspaikat
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Kuva 15-22 Havainnekuva 5. 110 kV voimajohdon sijoittumisesta Kiiminkijoen ylityksessd Idnnen suuntaan kuvattuna. Etdisyys voimajohdon keskilinjaan 100 metric.
(koostettu panorama, kuvattu 50 mm polttovdlilld)
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Kuva 15-23 Havainnekuva 6. 400 kV voimajohdon sijoittumisesta Kiiminkijoen ylityksessc Icinnen suuntaan kuvattuna. Etdisyys voimajohdon keskilinjaan 100 metrid.
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Kuva 15-24 Havainnekuva 7. 110 kV voimajohdon sijoittumisesta Oulujoen ylityksessd Pdllin voimalaitoksen Idnsipuolella. Etdiisyys voimajohdon keskilinjaan 250 metrid.
(koostettu panorama, kuvattu 27 mm polttovdlilld)
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Kuvauspaikka == Maaselk&-Hepoharjun kaikki tuulivoimalat tai osia niistéd nakyy

- Maaselka-Hepoharjun muutama tuulivoimala tai osia niisté nakyy

L

® Lavakorven VE1 tuulivoimala
® Maaselan (VE2) tuulivoimala
®

0 3 km

Hepoharjun (VE3) tuulivoimala

Kuva 15-25 Yhteisvaikutus Maaselkd-Hepoharjun tuulivoima-alueen kanssa, havainnekuvien kuvauspaikat
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Kuva 15-26 Havainnekuva 8. [so-Vuotunki jdrven pohjoisrannalta. Etdisyys Maaseldn Idhimpdcin tuulivoimalaan 8,3 kilometrid.
(koostettu panorama, kuvattu 50 mm polttovdlilléi)

Voimaloiden numerointi.
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Kuva 15-27 Havainnekuva 9. Sanginkyldlté Sanginjdrven eteldrannalta. Etdisyys Lavakorven Idhimpddn tuulivoimalaan 13 kilometrid, Maaseldn Idhimpdicn tuulivoimalaan 2,9
kilometrid ja Hepoharjun Idhimpddn tuulivoimalaan 5,5 kilometrid. (koostettu panorama, kuvattu 50 mm polttovdililld)

Voimaloiden numerointi.

222



223



16. TURVALLISUUTEEN LITTYVAT VAIKUTUKSET

16.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Rakentamiseen liittyvidit riski- ja hdiriétilanteet

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat lahinnad tyoturvallisuu-
teen. Rakentamisen aikana lilkenne lisdantyy suunnittelualu-
een ja sen lahiympadriston teilld ja liikenneturvallisuuteen ja tei-
den kuntoon tulee kiinnittdd huomiota. Hankkeen vaikutuksis-
ta tieverkostoon ja liikenneturvallisuuteen on kerrottu tarkem-
min luvussa 19. Turvallisuussyista liikkuminen on kiellettya ko-
neiden tydalueella, eikd pystytysnosturin ldheisyyteen ole paa-
syd. Pystytysnosturin varoalue on kaksi kertaa nosturin korkeus.
Maakaapelien ja voimajohdon rakentamisen aikana tydalueella
liikkuminen ei ole turvallisuussyista sallittua. Tuulivoimapuiston
rakennusalue, jolla liikkuminen on rajoitettua, merkitddn maas-
toon.

Toiminnanaikaiset riski- ja hdiriotilanteet

Irtoavat kappaleet
Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, ettd voimala

rikkoutuu, jolloin siitd voi irrota osia. Kokemusten mukaan rik-
koutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodennakéinen. VTT:n
tilastojen mukaan tuulivoimaloihin liittyvid turvallisuuspoikkea-
mia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011 kuusi kappaletta.

Tuulivoimalasta muualle kuin aivan sen tornin viereen puto-
ava osa voi olla Idhinna siipi tai siiven osa. Siiven tai sen osan ir-
toaminen nykyaikaisesta tuulivoimalasta on erittdin harvinaista,
mutta yksittdisia onnettomuuksia on tapahtunut. Ottaen huo-
mioon tuulivoimaloiden valtavat toimitusmaarat maailman-
laajuisesti, siipivauriot ovat tdssa suhteessa erittdin harvinaisia.
Tapahtuneiden siipivaurioiden syitd ovat olleet yksittdiset val-
mistus- ja asennusvirheet, riittavan kunnossapidon laiminlydn-
ti, huoltojenaikaiset testi- ja kdyttovirheet, turvalaitteiden ohi-
tus, tuulivoimalan suunnitellun maksimikuormituksen ylittava
tuuli (hirmumyrsky > 50 m/s) tai rajuilman aikainen suora sala-
manisku. Vanhemman teknologian voimaloissa, joiden siivissa
kdytettiin ns. karkijarruja, riski osan irtoamiselle oli ja on nykyai-
kaisia konstruktioita suurempi. Siipien valmistuksessa seké voi-
malan ohjauksessa kaytettavan tekniikan kehittyminen sekéa pa-
kolliset turvallisuusstandardit suunnittelussa, valmistuksessa ja
asennuksissa, tuotteiden sertifiointi sekd tuulivoimaloiden jar-
jestelmaéllinen ja ammattitaitoinen kunnossapito ovat tehneet
siipivaurioista erittdin harvinaisia. Siipien valmistus on keskitty-
nyt muutaman johtavan siipivalmistajan vastuulle.
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Tuulivoimalan siivet tyyppitestataan moderneilla ja vakiintu-
neilla testimenetelmillg, joilla varmistetaan siipien kestavyys eri
kuormituksilla ja dédriolosuhteissa. Nykyaikaiset tuulivoimalat on
mitoitettu kestdmaan jatkuvia myrskytuulennopeuksia (hirmu-
myrsky > 50 m/s) vaikka niitd esiintyy Suomessa harvoin ja vain
hetkellisesti.

Tuulivoimalat on varustettu moninkertaisilla turvatoimin-
noilla, jotka pysdyttavat ne hairidtilanteessa tai kun tuulenno-
peus kasvaa liian suureksi. Tyypillisesti suojausten padperiaate
on ns. fail-safe, jonka mukaisesti esimerkiksi ohjausjarjestelman
toimimattomuus tai séhkokatkos ei poista kaikkia suojajarjestel-
mid toiminnasta, ts. suojauksia on seka aktiivisia ettd passiivisia.
Voimalan ohjausjdrjestelmaan on aseteltu erilaisia turvallisuu-
teen liittyvid raja-arvoja, jotka pysdyttavat voimalan, jos raja-arvo
ylittyy. Nama raja-arvot liittyvat esimerkiksi vaurioituneen siiven
aiheuttamaan epdtasapainoon ja tarindan. Voimaloiden kehit-
tynyt anturointi ja automatiikka havaitsevat mahdolliset vauriot
siivessa riittdvan ajoissa, jolloin voimala ehditdan pysayttda en-
nen varsinaista siiven rikkoutumista, joka voi pahimmillaan joh-
taa siipivaurioon.

Tuulivoimalan automatiikalla tarkoitetaan mm. ohjausjarjes-
telmadd, lapakulmien ohjausta ja anturointia, joilla voidaan alyk-
kddseen ohjaukseen yhdistettynd vaurioiden havaitsemisen li-
saksi merkittavasti vahentda siipiin kohdistuvaa kuormaa, mika
osaltaan véhentaa siipivaurion riskia. Mikali jokin tuulivoimalan
automaatiojarjestelman osista vioittuu tuulivoimala pysédhtyy
automaattisesti valittdmasti.

Jaatyminen ja jaan irtoaminen

Kéytdnnon kokemusten perusteella jddn muodostuminen
voi aiheuttaa vaaraa sisdmaan tykkylumialueilla. Riski vahinko-
jen aiheutumiseen on tallinkin darimmadisen pieni. Nykyaikaiset

tuulivoimalat voidaan varustaa jaantunnistusjdrjestelmilld, jotka
tunnistavat jadtavat olosuhteet tai siipiin muodostuneen jaan.
Tuulivoimala voidaan talldin tarvittaessa pysdyttad, kunnes saa-
olosuhteet muuttuvat tai jad on sulanut. Lisdksi jadn muodos-
tumista on vahennettdvissa teknisin keinoin kuten siipildmmi-
tyksella.

Suomessa Pohjanlahden rannikolla, kuten Porissa, Oulussa,
Kemissd ja Torniossa, on pitkdt kokemukset tuulivoimasta, jois-
sa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai rannikon I&heisyydessd.



Vaikka ndissd osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa
siipien jadtymistd ei ole teknisesti estetty, jaan ei tiedetd aihe-
uttaneen lainkaan henkildvahinkoja eikd merkittavia vahinkoja
omaisuudelle.

Jaa voi sopivissa olosuhteissa muodostaa siipeen ohuen pin-
nan, joka siiven aerodynaamisia ominaisuuksia heikentdessaan
aiheuttaa vahdisid tuotannonmenetyksia. Tykkylumialueella
mahdollisia paksuja jadkerroksia ei ole rannikolla kdytdnndssa
havaittu. Sisdmaassa téllainen saatila esiintyy hieman useam-
min. Mikéli paksuja jadkerroksia padsee siipiin muodostumaan
se hidastaa roottorin pydrimisnopeutta siind maarin, ettei jaa
sinkoudu kauas tuulivoimalasta. Suurin riski on suoraan tuuli-
voimalan alapuolella voimalaa kdynnistettdessd, jolloin siivista
ja rakenteista voi irrota niihin pyséhdyksen aikana muodostu-
nutta jaata.

Voimajohdot ja sdhkbasema
Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteelli-

sen johdon synnyttdmaddn sahkdkenttdan ja johdossa kulkevan
virran luomaan magneettikenttddn sekd esimerkiksi kaatuvan
puun aiheuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Sosiaali- ja
terveysministeri¢ (STM) on asettanut suositusarvot pienitaajui-
sille (mm. voimajohdot) sahko- ja magneettikentille.

Riskit tieliikenteelle

Yhtend tuulivoimaloiden aiheuttamana liilkenneriskind pi-
detddn keskittymishairioita, kuten kuljettajan huomion kiinnit-
tymistd lapojen likkeeseen. Litkennevirasto on antanut ohjeis-
tuksen koskien tuulivoimaloiden rakentamista liikennevaylien
|aheisyyteen (Ohje tuulivoimalan rakentamisesta lilkennevdyli-
en ldheisyyteen, Liikenneviraston ohjeita 8/2012). Ohjeessa lau-
sutaan tuulivoimaloiden etdisyydestd maantiehen seuraavasti:

"Pdditeilld, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemmdin,
tuulivoimalan suositeltava etdisyys maantiestd (keskiviivasta)
on 300 m. Riskiarvion perusteella tuulivoimalan pienin sallittu
etdisyys maantiestd voi olla vihemmdn, kuitenkin véhintdén
tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni+ lapa) liséttynd maan-
tien suoja-alueen leveydelld.”

Muut riski- ja hdiriétilanteet

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia lentoliikenteeseen, puo-
lustusvoimien toimintaan, viestintdyhteyksiin jne. on kasitelty
tarkemmin luvussa 20.

16.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tdssa luvussa on arvioitu suunnitellun Lavakorven tuulivoima-
hankkeen riskejd ja niiden vaikutuksia ympadristdon ja turvalli-
suuteen. Arviointi on toteutettu myds riskienhallinnan nakokul-
masta, jonka suunnitelma ja toimet tarkentuvat hankkeen suun-
nittelutyon ja alueen eri toimijoiden kanssa kdytdvan keskuste-
lun tarkentuessa.

Rakentamisen ja toiminnan aikaisia riskejd on kasitelty erik-
seen. Lisdksi on tarkasteltu riskien todenndkaisyyttd ja keinoja
riskien vahentdmiseksi. Lahtdaineistona on kdytetty kirjallisuus-
tietoja rakentamisesta, toteutettuja ympadristdvaikutusten arvi-
ointeja ja niiden yhteydessa tehtyja riskeihin ja turvallisuuteen
liittyvid selvityksid. Lisaksi vaikutuksia on arvioitu aikaisempien
kokemuksien ja muiden hankkeiden suunnittelusta ja seuran-
nasta saatujen tietojen perusteella.

16.3 Nykytila

Suunnittelualue on metsdtalouskaytdssa ja osittain soistunutta.
Hankealuetta kdytetddn jonkin verran virkistykseen, kuten ulkoi-
luun, marjastukseen ja metsdstykseen. Alueen toimintoja on ku-
vattu tarkemmin luvuissa 14 ja 21.

Hankealueen nykyiset riskitilanteet liittyvat metsdtaloudes-
sa kdytettaviin koneisiin, kuten tydnteossa tapahtuviin onnetto-
muuksiin ja haitallisten aineiden padstéihin luontoon, seka alu-
een tydpaikoilla esiintyviin riskitilanteisiin. Alueelle johtavat seka
sisdiset tiet ovat vahéliikenteisia.

16.4 Hankkeen vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana padsy tyémaa-alueil-
le on turvallisuussyista kiellettyd. Hankkeen rakentamistoimis-
ta ja liilkennejdrjestelyista tiedotetaan alueen muille toimijoille
sekd asukkaille. Rakentamisen aikana alueella liikkuu mm. paljon
betoni- ja maansiirtoautoja.

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa 6ljyvuodon riski
on kdytdnndssd samanlainen, joka aiheutuu normaaleissa met-
satoissa kaytetyistd koneista ja kuljetusajoneuvoista.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana tuulivoimalan rik-
koontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskid voidaan kokonai-
suudessaan pitaa erittdin pienend, eikd Lavakorven tuulipuis-
tohanke estd alueen kayttdd jatkossa metsdtalouteen tai vir-
kistyskayttotarkoituksiin. Talvella suoritettavia metsataloustoitd
ovat lahinnd padtehakkuut, jotka toteutetaan turvaohjaamol-
la varustetuilla tyokoneilla. Mahdollisessa miestydnd tehtavds-
s& metsanhoidossa on tarpeen ottaa huomioon jadvaarailmoi-
tukset. Tuulivoimalat mitoitetaan kestdmaan myds merkittavia
myrskytuulia (50 m/s). Myrskytuulten aiheuttamat tuulivoima-
loiden osien rikkoutumiset ovat hyvin harvinaisia.

Tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohtimilla. Tuulivoima-
loihin asennettava automatiikka havaitsee mahdollisista sala-
maniskuista aiheutuneet viat. Tuulivoimalat ja niiden maadoi-
tukset tarkistetaan ja huolletaan saé@nnollisin véliajoin.

Jaatavia sateita esiintyy Suomessa hyvin harvoin: kaikista sa-
teista vain 2 prosenttia on jadtavid. Jddmuodostelmat lavoissa
heikentdvat aerodynamiikkaa, jolloin roottorin pydriminen hi-
dastuu tai lakkaa kokonaan, kunnes olosuhteet muuttuvat niin,
ettd jad poistuu lavoista. Tyypillisesti jo pienet muutokset olosuh-
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teissa aiheuttavat jdén poistumisen lavoista. Suunnittelualueella
140 metrin korkeudessa arvioidaan esiintyvan olosuhteita, jois-
sa jadtd voi muodostua tuulivoimalan rakenteisiin, noin 301-500
tunnin verran vuosittain, mika vastaa noin 12-20 vuorokaut-
ta (Kjeller Vindteknikk , Icing Map for Finland). Myds Suomen
Tuuliatlaksen jaatamiskartan perusteella jaatamista esiintyy
noin 10 vuorokauden ajan 140 metrin korkeudella ja vield 200
metrin korkeudellakin jadtamista aiheuttavia olosuhteita arvioi-
daan esiintyvan vain noin 20 vuorokauden ajan. Téma on hie-
man enemman kuin Suomen rannikolla, jossa olosuhteet ovat
samalla tasolla kuin Isossa-Britanniassa, jossa liikenteelle aiheu-
tuva riski on méadritelty tasolle 10-6 tapausta/m2/vuosi. Tama
vastaa salamaniskun riskitasoa (Liikenne- ja viestintaministerio,
2012).

Tuulivoimaloista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on
erittdin pieni, eikd se esimerkiksi estd alueen kdyttod nykyisiin tai
suunnitteilla oleviin toimintoihin. Lavakorven tuulivoimahanke
voidaan varustaa jadtymisen havainnointijarjestelmilla. Talloin
jaatavista olosuhteista voidaan varoittaa valomerkein ja tarvitta-
essa tuulivoimalat voidaan pysayttaa. Tuulivoima-alueen sisdan-
tulotielle asennetaan infotaulu, jossa on kuvattu tuulivoimaloi-
den sijoittuminen alueella, tieyhteydet ja muut turvallisuuteen
liittyvat seikat. Tuulivoimalan Idhialue voidaan lisdksi varustaa
putoavasta jaadsta varoittavilla kylteilld. Hankealueen lahiasutuk-
selle irtoavasta jaasta ei koidu riskia. Mahdollinen irtoava jaa pu-
toaa pdaasiassa tuulivoimalan alle.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkdistddn sekd passiivi-
sin ettd aktiivisin keinoin. Passiivisina keinoina mahdollisimman
suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomasta materi-
aalista, kuten terdksestd, eikd tuulivoimalassa sdilytetd mitdan
ylimadraista syttyvaa materiaalia. Lisdksi tuulivoimalan siivet ja
muut rakenteet on varustettu ukkosenjohdattimin, jotka johta-
vat virran turvallisesti eristettynd maahan.

Turvetuotantoon suunnitteilla olevalla Lavasuon alueella
on toiminnan aikana herkdsti palamaan syttyvastd materiaalis-
ta johtuen kohonnut tulipaloriski. Tuulivoimaloiden T32, T34 ja
T35 jatkosuunnittelussa huomioidaan, ettd niiden ja turvetuo-
tantoalueiden valilld sijaitsee tulta hidastavia rakenteita, kuten
kenttdalue, kallio tai tielinja. Tulipalon sattuessa aktiivisia keinoja
ovat tuulivoimalan ohjausjarjestelmaan kytketyt palohdlyttimet
ja esimerkiksi ldmpdtilan nousuun reagoivat anturit. Paikallinen
pelastusviranomainen madrittelee rakennuslupavaiheen lau-
sunnossaan pelastussuunnitelman tarpeen ja muut vaadittavat
toimenpiteet.

Tuulivoimalat sijaitsevat riittavan etdalld seudun padateista.
Etdisyys Puolangantiehen on |dhimmista suunnitelluista tuuli-
voimalanpaikoista 3,6 km ja Alavuotontiehen 2,1 km. Etdisyys
Naurisnivantiehen on 1,5 km ja Kontioviidantiehen 800 m.
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Louhinnasta ja murskauksesta sekd kiviaineksen kasittelys-
td aiheutuu seka tyoturvallisuusriskejd ettd ymparistoriskeja.
Ensisijaisesti louhintatoiminnasta aiheutuvat riskit ovat tyotur-
vallisuusriskejd, jota aiheuttavat louhintatydssa kaytettavat ko-
neet ja louhintatydmaan olosuhteet (melu, poly, rajaytykset).
Tyoturvallisuusriskejd hallitaan noudattamalla tydturvallisuus-
maardyksia sekd rdjdytystoinin liittyvid lakeja ja asetuksia (mm.
VnA 644/2011). Ymparistoriskid aiheuttavat tarind ja heitteet
louhinnasta sekd mahdolliset polttoaine- tai dljyvuodot tydko-
neista tai kuljetuskalustosta.

Louhittavat alueet sijaitsevat yli kilometrin etdisyydelld 1&-
himmista rakennuksista, joten louhinnasta ei aiheudu riskia ra-
kennusten alueelle tarindn tai heitteiden muodossa kun réjay-
tykset tehdddn madrdysten mukaisesti. Polttoaineiden ja oljy-
jen kasittely ja varastointi jdrjestetddn lainsdddannon, parhaan
kdytettdvissa olevan tekniikan sekd viranomaismadrdysten mu-
kaisesti. Polttoaine- ja dljyvuodot murskauslaitteistosta, tydko-
neista ja kuljetuskalustosta sekd polttoainesailidistd ovat mah-
dollisia, mutta vuotoja ei voida pitda erityisen todenndkdise-
nd. Ottamisalueille varataan imeytysaineita vuotojen varalle.
Mahdollisen vuodon sattuessa voi aiheutua paikallinen maape-
ran pilaantuminen, joka voidaan kuitenkin helposti ja nopeasti
kunnostaa imeyttamalld vuotanut 6ljy imeytysmateriaaliin ja/
tai vaihtamalla mahdollinen pilaantunut maa-aines puhtaaseen.

Kantaverkkoyhtio Fingrid Oyj suosittelee, ettd sahkoturval-
lisuuden takia tontit ja pihapiirit sijoitetaan kokonaan voima-
johdon johtoalueen ulkopuolelle. Lavakorven tuulivoimahank-
keen pddjohtoreittien A ja B valittdmassa |aheisyydessa ei sijait-
se vakituisia asuin- tai lomarakennuksia, vaan ne on I&dhtékoh-
taisesti huomioitu liityntdvoimajohdon sijoitussuunnittelussa.
Asutuksen sijoittumista padjohtoreittien ympadristossa on kési-
telty tarkemmin luvussa 14.

Uuden liityntdvoimajohdon johtoaukealla saa viljelld ja joh-
don alla voi vapaasti liikkua tavanomaisilla maatalouskoneilla.
Pylvasrakenteiden Idheisyydessd on maatalouskoneilla tydsken-
neltdessa noudatettava varovaisuutta. Voimajohdon ldhelld ole-
vien puiden kaadossa on syytd noudattaa erityistd varovaisuutta
ja jattda se ammattilaisten tehtavaksi.

Vaeston altistuminen sahkd- ja magneettikentalle liityntdvoi-
majohdon osalta

Sahkdmagneettisia kenttid aiheutuu sekd luonnollisesti ettd
ihmistoiminnasta, erityisesti sahkdn tuotannosta ja jakelusta
sekd sahkolaitteiden kdytostd. Jannite aiheuttaa sahkoisen ken-

tan, ja sahkovirta tuottaa magneettisen kentan. Kenttien voi-
makkuus riippuu suoraan sen aiheuttavien jannitteen ja virran
voimakkuudesta, ja heikkenee eksponentiaalisesti etdisyyden
kasvaessa. EU-tasolla on madritetty suositusarvot enimmadisal-
tistukselle, jotka seuraavat merkittavan ajan kestavasta oleske-
lusta sahko- ja magneettikenttien vaikutuspiirissd, joihin myos



Suomessa kdytdssa olevat ohjearvot perustuvat. Vaeston suo-
situsenimmadisarvot pitkdaikaiselle merkittavan ajan kestaval-
le altistukselle altistusmadralle 50 hertsin sdahkokentédssa ovat
Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen perusteella 5 kvV/m (ki-
lovolttia metrid kohden) ja magneettikentdssa 100 uT (mikrotes-
laa), ja lyhytaikaisemmalle sdhko- ja magneettikenttien aiheut-
tamalle altistukselle ohjearvot ovat 15 kV/m ja 500 uT (Sosiaali-
ja terveysministerion asetus (294/2002).

Voimajohtojen tuottamat sdhké- ja magneettikentat
ovat havaittavissa vain niiden vélittdmésséa laheisyydessa.
Kantaverkkoyhtid Fingrid Oyj:n (2013) raportin mukaan voi-
majohtojen aiheuttama magneettikenttd on suurimmillaankin
alle neljasosa pitkdaikaisen altistuksen ohjearvosta suoraan joh-
don alapuolella jopa kantaverkon suurimpien 400 kV:n voima-
johtojen tapauksessa. Sdhkokentdn osalta Sosiaali- ja terveys-
ministerion pitkdaikaisen altistumisen ohjearvo ei ylity johtoau-
kean ulkopuolella, mutta johdon alapuolella sahkdkentén pit-
kdaikaisen altistumisen arvio ylittyy Fingridin raportin mukaan
noin 30 prosentissa 400 kilovoltin voimajohtojen pylvdsvaleissa.
Sahkodkentdn ohjearvo lyhytaikaisemmalle oleskelulle ei kuiten-
kaan ndissakaan tapauksissa ylity. 110 kilovoltin voimajohdon
tapauksessa edes pitkdaikaisen oleskelun ohjearvo ei ylity edes
suoraan johdon alapuolella.

On huomattavaa, ettad tuulipuistoon suunnitellut voimajoh-
dot siirtdvdt tehomaaraltddn pienempia tehoja kuin kantaver-
kon suurimmat voimajohdot joihin edelld kuvatut sahkémag-
neettisien kenttien mittaukset perustuivat. Taten voidaan pitda
todenndkdisend ettd arvot eivat tuulipuiston liittymisjohtojen
tapauksissa ylittyisi myoskdan ainakaan nditd arvoja enempaa.
Fingridin voimajohtojen yhteyteen rakennettavien osuuksien
osalta otetaan myds tarvittaessa vierekkaisten voimajohtojen
aiheuttamien sahkdmagneettisten kenttien kokonaisarvot huo-
mioon johdon sijoituksessa ja johtoaukean leveydessa.

16.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, hankealueen riskit liittyvat sen ny-
kykdyttoon ja sdilyvat samalla tasolla, ellei hankealueen kayttoa
muuteta tai esim. tydkoneisiin liittyvat riskit véhene tai kasva uu-
den tekniikan myota.

16.6 Vaikutusten lieventaminen

Rakentamisen aikaisia riskeja ehkaistddn noudattamalla raken-
tamis- ja tydsuojelumadrayksia. Saanndlliselld huollolla ja yllapi-
dolla varmistetaan tuulivoimaloiden turvallinen toiminta kaikis-
sa olosuhteissa. Turvallisuusnékdkohdat huomioidaan panosta-
malla ohjeistukseen, valvontaan sekd tuulivoimalalla tydsken-
televien henkildiden asianmukaiseen turvallisuuskoulutukseen.
Tuulivoimalassa vierailevilla henkil&illd on oltava mukana turval-
lisuuskoulutuksen saanut saattaja.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla, jot-
ka pysdyttavat voimalan hairidtilanteessa. Lisaksi tuulivoimalan
ohjausjarjestelmdan on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liitty-
vid raja-arvoja, jotka pysdyttavat voimalan, jos raja-arvo ylittyy.
Turvallisuuteen liittyvid raja-arvoja ovat esimerkiksi liian kova
tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jadtyminen ja tarind.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkdistaan edelld maini-
tuin passiivisin ettd aktiivisin keinoin.

Tuulivoimalat varustetaan Trafin lentoesteluvassa maari-
tellyilld lentoestevaloilla, jotka ovat havaittavissa kaikista ilma-
aluksen lahestymissuunnista. Tuulivoimalat varustetaan ukko-
senjohtimilla, jonka tehtdvana on johtaa salamanisku maahan
siten, ettd se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoimalalle.
Tuulivoimalan ldhialue varustetaan putoilevasta jaasta varoit-
tavilla kylteilld. Tuulivoima-alueen sisddnajoteille asennetaan
infotaulu, jossa esitelldan karttakuvin tuulivoimaloiden sijain-
nit, tieyhteydet, seka turvallisuusohjeet. Turvallisuussyisté séh-
kdaseman kojeistokenttd aidataan riittavalld turvaetdisyydelld.
Sahkdaseman aita varustetaan asianmukaisilla varoituskylteilla.

16.7 Epavarmuustekijat ja vaikutukset joh-
topaatoksiin

Turvallisuuteen liittyvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty
kirjallisuustietoa, toteutettuja arviointeja ja selvityksia, seka arvi-
oitu aikaisempien kokemuksien ja muiden hankkeiden suunnit-
telusta ja seurannasta saatua tietoa. Eri tuulivoimaloiden tekni-
set ominaisuudet, rakentamismenetelmat, turvallisuuskulttuuri
ja paikalliset olosuhteet voivat poiketa jonkin verran aiemmin
tutkitusta. Uudemmat tuulivoimalat ovat lahtékohtaisesti tur-
vallisemmat kuin edeltdjénsa.

227



17. MELUVAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden kadyntidani koostuu péddosin laajakaistaisesta
(noin 60-4000 Hz) lapojen aerodynaamisesta melusta sekd hie-
man kapeakaistaisemmista sdhkontuotantokoneiston yksittdis-
ten osien meluista (mm. vaihteisto, generaattori sekd jaghdy-
tysjarjestelmat). Naista aerodynaaminen melu on hallitsevin la-
pojen suuren vaikutuspinta-alan ja jaksollisen ns. amplitudimo-
duloituneen (sykkivaa, d@nen voimakkuus vaihtelee jaksollisesti)
ddnen vuoksi, minkd on useassa tutkimuksessa havaittu muuten
vahdmeluisessa tilanteessa vaikuttavan melun hairitsevyyteen.
Koska danilahde sijaitsee korkealla, levidd melu laajemmalle
kuin matalalla sijaitsevan danilédhteen melu. (Suomen ympaéris-
t6 4/2007, Tuulivoimaloiden melun syntytavat ja levidminen).

Ihmisen herkin kuuloalue on taajuusalueella 500...4000 Hz.
Pienitaajuiseksi déneksi luokitellaan yleensa alle 200 Hz taajuus-
alueen ddnetjainfraddneksialle 20 Hz danet. Kuulon herkkyys va-
henee kuuloalueen yl3- ja alapddssd, mistd johtuu, ettd matalat
aanet havaitaan vasta varsin kovalla danenvoimakkuudella. Adni
voi olla kuultavissa my6s infraddnialueella, mikali taajuusalueen
ddnenpainetasot ovat riittdvan voimakkaita. Pienitaajuista dan-
ta (mukaan lukien infradani) on ldhes kaikissa kuunteluympa-
ristdissa ja sen lahteitd ovat mm. koneet ja laitteet (moottorit,
pumput ym.), liikenne seka tuuli, ukkonen, aallot ym. luonnon
aanilahteet. Nykytietdmyksen mukaan infraddnien voimakkuu-
den tulisi olla kuulokynnyksen ylittavia, jotta niilld olisi ylipdansa
vaikutuksia terveyteen. Tuulivoimalaitosten tuottaman infrada-
nen on todettu olevan alle kuulokynnyksen ja samaa luokkaa
taustaldhteiden kanssa.

Tuulivoimalaitosten melun on todettu olevan hdiritse-
vad alhaisemmilla &danitasoilla kuin esim. liikennemelun.
Tuulivoimalaitoksen melun héiritsevyyteen vaikuttaa tuulivoi-
malaitoksen aiheuttaman danitason liséksi esim. tuulen ja alu-
een muun toiminnan aiheuttaman taustaddnten peittovaiku-
tus, tuulivoimalaitosten nékyvyys maisemassa ja kuulijan ylei-
nen asenne tuulivoimaa kohtaan. Myds odotukset asuinympa-
riston danimaisemasta vaikuttavat koettuun hairitsevyyteen.
Tyoterveyslaitos on koostanut kattavan “Tuulivoimalamelun
terveysvaikutukset” teoksen, jossa on esitetty mm. hairitsevyys-
tasoja (V. Hongisto, lokakuu 2014).

Taustadanet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittavasti tuulivoi-
malaitoksen danen havaitsemiseen. Tuulivoimalaitoksen ddnen
havaittavuutta nostaa sen taustamelusta poikkeava jaksottai-
suus (amplitudimodulaatio). Tietyissd olosuhteissa (erityinen
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pystysuuntainen tuuliprofiili, lehdettdémat puut) taustamelu ha-
vaintopisteessd saattaa olla niin alhainen, ettd tuulivoimalaitok-
sen vaimeakin ddnivoi olla havaittavissa. Tallainen tilanne syntyy
mm., kun tuulen nopeus on lahelld maanpintaa alhainen tai tyy-
ni ja voimistuu merkittavasti korkeuden kasvaessa (tilanne esiin-
tyy etenkin ydaikaan). Toisenlaisissa olosuhteissa taas voimakas-
kin tuulivoimalaitoksen kdyntidani saattaa peittyd taustamelun
(tuulen humina puissa, maa- ja metsatalouskoneiden dani, lii-
kenne ym.) alle. Taustadanten peittovaikutus riippuu paitsi dani-
tasosta, myos ddnen taajuusjakaumasta. Tastd syysta tuulivoima-
laitoksen melun havaittavuus riippuu voimakkaasti havaintopai-
kasta ja sen ympadristosta.

Tuuliolosuhteet vaikuttavat taustadanen lisaksi myds tuuli-
voimalaitoksen meluntuottoon. Adnitehon riippuvuus tuulen-
nopeudesta vaihtelee jonkin verran eri voimalaitosmalleilla,
mutta pdasddntoisesti voimalaitoksen melu lisdadntyy tuulen-
nopeuden kasvaessa. Meluntuotto ei kuitenkaan kasva lineaa-
risesti tuulennopeuden mukana ja danitehotason voimistumi-
nen pysdhtyy tai alkaa laskea yleensd noin 7-10 m/s tuulenno-
peudella (10 m referenssikorkeudella). Vastaavasti hiljaisemmal-
la tuulennopeudella voimalaitoksen danitehotaso on merkitta-
vasti maksimiarvoa pienempi.

Tuulivoimalaitoksen koko vaikuttaa sen meluntuottoon,
mutta melutaso ei kasva suoraan nimellistehon mukaisesti.
Tyypillisesti fyysisiltd mitoiltaan suurempikokoiset ja séhkote-
holtaan suurikokoisemmat voimalaitokset tuottavat enemman
aantd, mutta nimellisteholtaan samankokoisista voimalaitoksis-
ta 16ytyy huomattavasti hajontaa eri voimalatyyppien kesken.
Ndin ollen meluvaikutuksissa merkittédvaa ei ole ilmoitettu ni-
mellissdhkdteho, vaan laitoksen tuottama daniteho.

Ulkomelun ohjearvot tuulivoimalaitosten aiheuttamalle me-

lulle

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopdiva
1.9.2015) on annettu tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjear-
vot. Ohjearvot on annettu absoluuttisina lukuarvoina, joissa ei
huomioida taustamelua. Asetusta sovelletaan maankaytto- ja
rakennusalan mukaisessa maankaytdn ja rakentamisen suun-
nittelussa, lupamenettelyissé ja valvonnassa sekd ympariston-
suojelulain mukaisessa lupamenettelyssa ja valvonnassa.



Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupdastén takuu-
arvon perusteella maaritelty laskennallinen melutaso ja valvon-
nan yhteydessa mitattu melutaso eivat saa ulkona ylittdd me-
lulle altistuvalla alueella melun A-taajuuspainotetun keskidani-
tason (ekvivalenttitason L) ohjearvoja taulukossa (Taulukko
17-1) esitetyn mukaisesti.

Taulukko 17-1. Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

Ulkomelutason L, péivélld klo 7-22 | Ulkomelutason L, y6llé klo 22-7

Pysyvé asutus 45dB 40dB
Loma-asutus 45dB 40dB
Hoitolaitokset 45dB 40dB
Oppilaitokset 45dB -

Virkistysalueet 45dB -

Leirintdalueet 45dB 40dB
Kansallispuistot 40dB 40dB

Elinympadristdon vaikuttavaa toimintaa suunniteltaessa ja jar-
jestettdessa seka tallaista toimintaa harjoitettaessa huomioon
otettavista sisdmelutasoista sdddetddn terveydensuojelulaissa
(763/1994) ja sen nojalla annetuissa sddnnoksissa.

Valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen tehddan 5
dB lisdys, mikadli tuulivoimalan melu on impulssimaista tai ka-
peakaistaista altistuvalla alueella.

Sisamelun toimenpiderajat

Sosiaali- ja terveysministerion 23.4.2015 annetussa asetuk-
sessa 545/2015 (voimaantulopdiva 15.5.2015) on annettu toi-
menpiderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisémelulle

(ns. asumisterveysasetus). Asetus korvaa aiemmin kaytossa ol-
leen asumisterveysohjeen (STM oppaita 2003:1).

Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin (paitsi keitti® ja muut
tilat) toimenpiderajoiksi on annettu péivdajan keskidanitasol-
le Lyyr235 dB ja yoajan keskiddnitasolle L, ,, 30 dB. Selvasti
taustamelusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unihairio-
td, on toimenpiderajana nukkumiseen kdytettavissa tiloissa yo-
aikaan (klo 22-7) yhden tunnin keskidanitaso Ly 25 dB. Lisdksi
on huomioitava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset ka-
peakaistaisuus- ja impulssimaisuuskorjaukset.

Asetus sisaltaad toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle, jotka
on annettu taajuuspainottamattomina tunnin keskidanitasoina
L

eq,1h’

Valtioneuvoston asetuksessa velvoitetaan noudattamaan si-
satilojen melun osalta Asumisterveysasetuksessa annettuja sisa-
tilojen melun toimenpiderajoja. Tuulivoimarakentamisen suun-
nitteluohjeen (4/2012) mukaisesti ulkomelun ohjearvoilla py-
ritddn varmistamaan sisdmelun osalta suunnitteluohjearvojen
tayttyminen. Asumisterveysasetus ei tuo muutoksia mallinnus-
menettelyihin tai -tarpeisiin, jotka tehddan YM:n ohjeistuksen
mukaisesti.

17.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Rakentamisen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimaloiden
vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maarakennustdistd ja ra-
kentamiseen liittyvasta lilkenteestd. Varsinainen tuulivoimalan
pystytys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia
rakentamis- tai asennustéistd aiheutuvaa melua. Meluavimpina
tyovaiheina rakentamisalueilla voi olla tarpeen tehda paikalli-
sia louhinta- ja paalutustéita perustamisolosuhteista riippuen.
Rakentamisen aikana tehtdvdstda kiviainesten louhinnasta ja
murskauksesta, seka murskeen kuljetuksista tydkoneilla suun-
nittelualueella muodostuu meluvaikutuksia. Merkittdvimpia
meluldhteitd louhinnassa ovat poraus, rdjaytykset, rikotus ja
murskaus. Louhinta rajoittuu suppealle alueelle ja meluhaitta
ajoittuu verrattain lyhyelle ajanjaksolle.

Taulukko 17-2. Yoaikaisen pienitaajuisen sisimelun toimenpiderajat terssikaistoittain (Asumisterveysasetus). Pdivdaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista / Hz 20 25 31,5 40

50 63 80 100 125 160 200

L. Th/dB 74 64 56 49

44 42 40 38 36 34 32
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikana melua aiheutuu lahes
yksinomaan tuulivoimaloiden toiminnasta. Tuulivoimaloiden
aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen pyoérimisesta johtu-
vasta aerodynaamisesta melusta seka tuulivoimalan vaihteiston,
generaattorin ja muiden sahkdntuotantoon osallistuvien osien
aiheuttamasta melusta.

Sahkonsiirrolla on vahaisid meluvaikutuksia rakentamisvai-
heessa, jolloin melua aiheutuu 1&dhinnd pylvaspaikkojen perus-
tusten maarakennustdistd, sekd tydomaaliikenteestd. Ne vas-
taavat normaalia maanrakennustydstd muodostavaa melua.
Voimajohdon rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat tyy-
pillisesti lyhytaikaisia tydmaan siirtyessa jatkuvasti johtoreitilla
eteenpdin. Voimajohdon johtimien ja eristimien pinnalla ajoit-
tain iimenevé koronailmié voi aiheuttaa sirisevad danta. Aani on
voimakkaimmillaan kostealla sadlla tai talvella. Koronan esiinty-
minen kertoo energiahadviosta, joten sitd pyritaan jo tastakin syys-
td pitdamdan mahdollisimman pienend. Voimajohtorakenteista
voi kovalla tuulella kuulua myds dania tuulen ravistellessa joh-
don eri osia, mutta ndmakin seikat huomioidaan johtorakentei-
den suunnittelussa.

Toiminnan paattymisen aikainen meluvaikutus on verratta-
vissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun voimalat ja
muu tuulivoimapuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan
alueelta pois. Liséksi alue maisemoidaan.

Lavakorven tuulivoimahankkeen meluvaikutusalueen
maarittdmiseksi on tehty erillinen melumallinnus (Liite 16).
Mallinnuksen perusteella meluvaikutus rajoittuu varsinaiselle
hankealueelle ja sen lahiympéristdéon. Tarkastelualueena arvi-
oinnissa on kdytetty mallinnuksen mukaista L,.,35dBmeluvyd-
hykettd, joka ulottuu mallinnuksessa kdytetysta lahtomelutasos-
ta riippuen pisimmillddn noin 1,4-2 km etdisyydelle hankkeen
reunimmaisista tuulivoimalaitoksista.

Tassa yhteydessa on kuitenkin huomioitava, ettd hankkeen
melun vaikutussdde riippuu lopullisesti valittavasta voimalaitos-
yksikdn tyypistd ja voimalaitosyksikkdjen koosta.
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17.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Meluvaikutuksia arvioitiin melumallinnuksen avulla vertaa-
malla mallinnettuja melutasoja ohjearvoihin seka alueen nykyi-
seen ja ennustettuun melutilanteeseen. Hankkeen melumallin-
nus on tehty ymparistoministerion ohjeen "Tuulivoimaloiden
melun mallintaminen” 2/2014 mukaisesti. Mallinnusohjelmana
oli SoundPlan 7.4 ja siihen sisdltyva ISO 9613-2 melulaskenta-
malli, jolla laskettiin meluvydhykkeet sekd melutasot pistelas-
kentana Idhimpien rakennusten kohdalle. Melutasot laskettiin
kahdella vaihtoehtoisella voimalaitosmallilla, joiden déniteho-
tasot ovat 106 dB ja 108,5 dB. Pienitaajuisen melun tarkastelu
tehtiin YM:n 4/2014 mukaisella laskentamenettelylld ldhimpiin
tarkastelupisteisiin. Rakennusten sisdlle aiheutuvia pienitaajui-
sia melutasoja arvioitiin DSO 1284 laskentamenetelmdassa esi-
tettyjen julkisivun ilmaddneneristavyysarvojen avulla. Esitetyt
melutasot ovat suoraan mallinnuksen tuloksia, eika niihin ole
lisdtty mitddn mahdollisia hdiritsevyyskorjauksia. Melun mallin-
nuksissa vertailukiinteistdind kaytettiin oheisessa kuvassa (Kuva
17-1) ilmenevia kiinteistdja.



tarkennetaan ennen voimalafiosten rakentamista

— T — T — el
= T . T ey - LN b L R E—————S—S———
RAMBGL Meluvyshykkeet Lyg,
Lavakerven Tuulipuisto Oy Laskentamalli ISO 9613-2
Laskentakorkeus mp +4 m
Lavakorven tuulivoima YVA,
Oulu layout 3.11,2015 (57 kpl)
-HH 167 m
03349D1002-04 “Liya 106 dB (Vestas V126 3.3MW)

Kuva 17-1. Vertailukiinteistdt Lavakorven suunnittelualueen Idhiympdiristdssd. Lavajérven rannalla sijaitsevan rakennuksen kdyttotarkoitus
on tarkentunut YVA-menettelyn aikana maa-, metsd- ja kalataloutta palvelevaksi rakennukseksi (Oulun kaupunki).

231



Mallinnus laadittiin Vestas V126-3.3MW laitosmallin kahdella
eri versiolla, koska pdatosta valittavasta voimalatyypista ei ole
vield suunnittelun tdssé vaiheessa tehty. Toisen lapatyyppina oli
tavallinen lapa ns. clean blade ja toisella sahalaidoitettu versio
(serrated trailing edges). Laitosmallin suurin ilmoitettu danite-
hotaso on sahalaidoitetulla versiolla L, 106 dB ja clean blade
versiolla L, 1085 dB. Sahalaidoitetulla versiolla suurin danite-
hotaso saavutetaan, kun tuulen nopeus on >15 m/s laitoksen
napakorkeudella. Suurin d@nitehotaso saavutetaan clean blade
-versiolla, kun tuulen nopeus on 10 m/s laitoksen napakorkeu-
della. Tuulivoimaloiden napakorkeutena kaytettiin 167 metrid.
Erillinen melumallinnusraportti, jossa kuvataan tarkemmin I&h-
toétiedot ja mallinnusmenetelmd, on selostuksen liitteend 16.

Rakentamisen aikaisen louhinnan ja murskauksen melutaso-
ja ympadristossd arvioitiin vastaavissa kohteissa tehtyjen meluar-
vioiden ja Ympadristoasioiden hallinta kiviainestuotannossa BAT-
julkaisun pohjalta (Suomen ymparistokeskus 2010).

Tampereen teknillinen yliopisto on vuonna 2005 ja 2006 mi-
tannut Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohdon ja séhkdaseman aihe-
uttamaa melua. Naiden mittaustulosten perusteella on arvioi-
tu Lavakorven tuulivoimahankkeen liityntdvoimajohdosta muo-
dostuvia meluvaikutuksia (Fingrid 2007).

Taulukko 17-4. Meluvaikutusten suuruuden mddrittdminen.

17.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille maardytyy pal-
jolti kohteen nykyisen melutilanteen ja dénimaiseman mukaan.
Melutilanteeseen ja ddnimaisemaan vaikuttavat mm. maa- ja
metsatalousalueiden sijoittuminen seka liikenteen ja asutuksen
maard kyseiselld alueella. My6s alueen ja asutuksen luonne vai-
kuttavat herkkyystasoon, tdhdn vaikuttavia tekijoistd voivat olla
esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnat, retkeily ja
ulkoilureitit, koulujen tai paivékotien laheisyys jne.
Meluvaikutusten suuruusluokka on mééritelty vertaamal-
la melumallinnusten tuloksia Valtioneuvoston asetuksessa
1107/2015 annettujen tuulivoimaloiden ulkomelutason oh-
jearvoihin, arvioon sisédmelun rajojen toteutumisesta, toimin-
nan aiheuttamasta muutoksesta alueen ddnimaisemassa seka
tuulivoimamelun esiintyvyyteen. Arvioinnissa kdytetyt herk-
kyys- ja suuruusluokkien kriteerit on esitetty oheisissa taulukois-
sa. Ohjearvojen lisaksi suuruusluokan kriteerejd laadittaessa on
kaytetty hyvéksi myds muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa.

Taulukko 17-3. Melu, vaikutusalueen herkkyystason mddrittéminen.

Vaikutusalueella on hyvin hairiotd sietdvda maankayttoa.
Vaikutusalueella sijaitsee vahaisesti asutusta, virkistyskayttoa
tai muita hairidille herkkid toimintoja. Vaikutusalueelle ei ole
Vahdinen suunnitteilla uusia melulle erityisen herkkia kohteita.
Vaikutusalueella ei sijaitse leirinta- tai virkistysalueita,
kansallispuistoja tai hiljaisiksi luokiteltuja alueita.

Vaikutusalueella on hdiriotd sietdvaa maankayttoa.
Vaikutusalueella sijaitsee haja-asutusta tai pienid
asuinryhmid.

Kohtalainen
Vaikutusalueella sijaitsee erityisia melulle herkkid alueita
(virkistys- ja leirintdalue, kansallispuisto), mutta niihin
kohdistuu jo nykyisin meluvaikutuksia.

Vaikutusalueen nykyinen maankayttd on erityisen
riippuvainen ympariston laadusta. Vaikutusalueella sijaitsee
runsaasti asutusta, taajamia ja kyldalueita.

Suuri
Vaikutusalueella sijaitsee erityisid melulle herkkid alueita
(virkistys- ja leirintdalue, kansallispuisto) joihin kohdistuu
nykyiselladn vahan melua.

Toiminnan aiheuttamat melutasot eivdt ylita ohjearvoja Idhimmissa altistuvissa kohteissa, mutta melu voi olla ajoittain
kuultavissa. Toiminnan aiheuttama muutos alueen nykyisessa melutasossa on pieni tai olematon ja melu yleensd

peittyy taustaddneen.
Kohtalainen Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat ohjearvojen tuntumassa altistuvissa kohteissa. Toiminnan aiheuttama muutos
vaikutus nostaa alueen melutasoa ja tuulivoimaloiden melu on erotettavissa taustaaanestd.
Suuri Toiminnan aiheuttamat melutasot ylittavat ohjearvon ympariston melulle altistuvissa kohteissa. Toiminta aiheuttaa
vaikutus selvan muutoksen alueen melutasossa ja tuulivoimaloiden melu on selvésti erottuva.
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17.4 Nykytila

Nykytilanteessa hankealueen lahiympdristdssa ei ole olemassa
olevia tuulivoimalaitoksia, joista aiheutuisi melua Lavakorven
alueelle. Suunnittelualue I&hiympéristdineen on maa- ja met-
satalouskadytossa. Suurin nykyiseen melutilanteeseen vaikuttava
tekija on suunnittelualueella toteutettava metsdtalous ja alueel-
la liikkuvat metsatalouskoneet. Lavakorven alueen ympadristén
tiestdn vuorokausikohtaiset liikkennemaardt ovat vahdisia eika lii-
kenne kulje tielld tasaisena virtana, vaan hetkittdisind ohiajoina.
Siten lilkenteestd ei synny tasaista kohinaa.

Tiivein asutus on sijoittunut Ala- ja Yli-Vuoton kyldalueil-
le. My&s Kiiminkijoen varrella on vakituista ja loma-asutus-
ta. Hankealueen ymparilld on my®s muutamia yksittdisia lo-
ma-asuntoja. Laheisilld luonnonsuojelualueilla, ei ole erityi-
sid ihmisten virkistyskdyttdon varattuja reittejd tai rakentei-
ta. Kiiminkijokea kdytetdan vesiretkeilyyn ja kalastukseen.
Laavuja on suunnittelualueen ymparistossa kolme, joista yksi
sijaitsee Kiiminkijoen rannalla Yli-Vuoton Inninkoskella, toinen
Kiiminkijoen rannalla Ala-Vuoton Myllykoskella ja kolmas laavu
viiden kilometrin pddssé hankealueesta Vaha-Vuoton pohjois-
rannalla.

Lavakorven vaikutusalueen herkkyys meluvaikutusten osalta.

Hankkeen melun vaikutusalueella sijaitsee yksittdisia vapaa-
ajan ja lomarakennuksia. Nykytilanteessa alueen melutaso
on pieni.

Vahdinen

17.5 Lavakorven tuulivoimahankkeen melu-
vaikutukset

Rakentamisen aikana

Rakentamisen aikana aiheutuu jossain madrin  melua.
Rakentamisaikana melua aiheutuu enimmakseen laitosten pe-
rustusten ja tieyhteyksien edellyttamistd maarakennustoista.
Itse laitoksen pystytys ja asentaminen eivat ole erityisen melu-
avaa toimintaa. Maarakennustdissd melua aiheuttavat lahinna
tydssa kaytettavat tydkoneet ja meluvaikutukset ovat hyvin pai-
kallisia. Mikali perustukset edellyttavat louhintaa tai paalutusta,
aiheutuu niistd hetkellisesti enemman melua.
Kiviainestenottoalueilla tehtévasta louhinnasta ja murskauk-
sesta aiheutuva 55 dB:n meluvydhyke ulottuu tavanomaisella
kalustolla tehtynd noin 500 metrin etdisyydelle aukeaan suun-
taan ja noin 300-400 metrin etdisyydelle rintauksen vastakkai-
selle puolelle. Vastaavasti 45 dB:n meluvyohykkeen etdisyys lou-
hittavasta kohteesta on noin 1300 metrid aukeaan suuntaan
ja n. 700-800 metrid rintauksen taakse. Louhinnasta muodos-
tuvien melutasojen arvioidaan jadvan ympadristossa sijaitsevan
vakituisen ja loma-asutuksen osalta alle valtioneuvoston ase-
tuksen 800/2 010 mukaisten pdivdajan raja-arvojen alapuolel-
le. Pohjoisen ottoalueen toimintojen suunnittelussa ja muo-
dostuvissa meluvaikutuksissa on kuitenkin tarpeen huomioida

Korpisenojantien varrella sijaitseville vapaa-ajan rakennuksille
muodostuva meluvaikutus. Etdisyyttd ldhimpaan rakennukseen
kertyy noin 1 200 m. Ottamissuunnitelmassa huomioidaan otto-
toiminnan melun vaikutukset ymparistoén ja mm. ottosuunnilla
sekd louhe- ja murskekasojen sijoittelulla melua voidaankin va-
hentda ldhimpien altistuvien kohteiden suuntaan tehokkaasti.

Mainituissa etdisyyksissa nakyy rintauksen vaikutus rikotuk-
sen, murskauksen ja tyokoneiden melun levidmiseen. Porauksen
melu padsee tavanomaisesti levidamaan suhteellisen vapaasti
ymparistoon, koska tyo tehdaan kallion paalla. Arvioiduissa etéi-
syyksissd ei ole huomioitu louhinta-alueella mahdollisesti olevia
varastokasoja tai pintamaasta muodostuvia meluvalleja, jotka
rajoittavat melun levidmistd ympadristodn tehokkaasti mikéli ne
sijaitsevat Iahelld meluldhteita. Erityisesti rikotuksen dani on im-
pulssimaista, jonka levidmiseen voidaan vaikuttaa rikotuspaikan
valinnalla ja meluestein. Muut meluldhteet eivat aiheuta merkit-
tavasti impulssimaista melua. Louhinnan ja murskauksen melu-
ldhteiden melu ei ole tavanomaisesti kapeakaistaista.

Lukuun ottamatta Korpisenojantien varren vapaa-ajan raken-
nuksia, kiviaineisten ottamisalueet sijaitsevat niin kaukana suun-
nittelualueen ympadriston vakituisesta ja loma-asunnoista, ettei
kiviaineksen ottamistoiminnalla ole vaikutusta niiden melutilan-
teeseen.

Toiminnan aikana

Tarkastellulla danitehotasolla L, 106 dB (serrated trailing
edges) ja hankesuunnitelmalla Lavakorven tuulivoimaloiden
laskennallinen keskidanitaso ylittdd ydajan ohjearvon 40 dB
Lavajdrven rannalla sijaitsevan vapaa-ajan rakennuksen (resep-
toripiste L5) kohdalla (Kuva 17-2). Kyseisen rakennuksen melu-
taso on pdivdajan ohjearvon 45 dB rajalla. Rakennuksen kayt-
totarkoitus on tarkentunut YVA-menettelyn aikana maa-, met-
sa- ja kalataloutta palvelevaksi rakennukseksi (Oulun kaupun-
ki). Ala-Vuoton kyldn laheisyydessé sijaitsevan lomarakennuk-
sen kohdalla (reseptoripiste L2) laskettu melutaso on 36,0 dB.
Kiiminkijoen rannalla sijaitsevan reseptoripisteen (L1) kohdalla
melutaso on 32,6 dB. Yli-Vuoton kylélld jarven pohjoispuolella
laskettu melutaso on 19,5 dB luokkaa. Ndin ollen pysyvan asu-
tuksen ja lomarakennusten kohdalla keskidénitaso on alle 40 dB,
eli alle valtioneuvosten asetuksen mukaisen péivdajan ohjear-
von 45 dB ja yoajan ohjearvon 40 dB.

Tarkastellulla danitehotasolla L, 108,5 dB (clean blades) ja
hankesuunnitelmalla Lavakorven tuulivoimaloiden laskennal-
linen keskidanitaso ylittdd ydajan ohjearvon 40 dB kahden yk-
sittdisen Korpisenojantien varrella sijaitsevan vapaa-ajan raken-
nuksen (reseptoripiste L4) kohdalla (Kuva 17-3). Kolmannen va-
paa-ajan rakennuksen kohdalla melutaso on ydajan ohjearvon
40 dBrajalla. Lavajarven rannalla sijaitsevan rakennuksen (resep-
toripiste L5) kohdalla melutaso on yli pdivdajan ohjearvon 45 dB.
Korpisenojantien varren rakennusten kayttétarkoitus tarkenne-
taan hankkeen mydhemmassa suunnitteluvaiheessa.
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Kuva 17-2. Melumallinnuksen tulokset hankevaihtoehdossa VE1, kun tuulivoimaloiden ddnitehotaso on 106 dB.
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Kuva 17-3. Melumallinnuksen tulokset hankevaihtoehdossa VE1, kun tuulivoimaloiden dcnitehotaso on 108,5 dB.
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Ala-Vuoton kylan ldheisyydessa sijaitsevan lomarakennuk-
sen (reseptoripiste L2) kohdalle laskettu melutaso on 38,2 dB.
Kiiminkijoen rannalla sijaitsevan reseptoripisteen (L1) kohdalla
melutaso on 34,4 dB. Néin ollen pysyvan asutuksen ja muiden
lomarakennusten kohdalla keskidanitaso on alle 40 dB, eli alle
valtioneuvosten asetuksen mukaisen pdivdajan ohjearvon 45
dB ja ydajan ohjearvon 40 dB.

Taulukko 17-5. Lasketut keskicicinitasot reseptoripisteissd.

Laskennan tulos L,, 106 dB | Laskennan tulos L, 108,5 dB
Reseptori Rakennuksen status
L, dB L ,dB
eq Aeq

L1 Loma-asunto 32,6 344
L2 Loma-asunto 36,0 38,2
L3 Loma-asunto 31,7 335
L4 Vapfaa—ajan fak‘f.ann.us, kayttotarkoitus tarkennetaan 392 4.4

myohemmassa vaiheessa
L5 Kayttotarko.\»tgs tarkentunut YVAfmenetFe\yn aikana » 448 47.2

maa-, metsa- ja kalataloutta palvelevaksi rakennukseksi.

Kun tuulivoiman melutasot ovat ulkomelun ohjearvojen
puitteissa, jaavat melutasot sisédllda daneneristavyyksista esitet-
tyjen yleisten arvioiden mukaan alle 545/2015 sisdmelun toi-
Aeq 7—2235 ds, LAeq 227 30dBja LAeq Wh(k\022—7>25 dB).
Kun keskidénitaso ulkona on 40 dB, tulee ulkovaipan kokonais-
ddneneristavyyden vaatimukseksi hyvinkin kohtuullinen 15 dB
ja kdytannollisesti katsoen kaikki tavanomaiset rakenteet taytta-
vat 20 dB:n eristavyysvaatimuksen (RIL 129-2009).

Pienitaajuisen melun tasot laskettiin terssikaistoittain viiden

menpiderajojen (L

eri puolilla suunnittelualuetta sijaitsevan asuin-, loma- tai vapaa-
ajan rakennuksen kohdalle. Naista reseptoripisteiden L4 ja L5
vapaa-ajan rakennusten kayttotarkoitus tullaan tarkentamaan
hankkeen mydhemmadssa suunnitteluvaiheessa.

Aénitehotaso L, 106 dB

Suunnittelualueen lansipuolella sijaitsevissa reseptori-
pisteissé L1-L3 jo ulos lasketut ddnitasot ovat lahelld tai alle
Asumisterveysasetuksessa 545/2015 mainittua terssikohtaisia
toimenpiderajoja, ja ulkovaipan eristavyysvaatimus on enim-

millddnkin vain 3-5 dB, taajuusalueella 50-125 Hz. Tulosten
perusteella voidaan arvioida, ettd normaali rakentamistapa
riittdd vaimentamaan my®&s pienitaajuisen melun tasot alle
Asumisterveysasetuksessa 545/2015 mainittujen terssikaista-
kohtaisien toimenpiderajojen. Hankealueen pohjoispuolella
olevan reseptoripisteen (L4) ja Lavajdrven rannan reseptoripis-
teen (L5) laskentatulokset ovat ulkona osassa terssikaistoja 10—
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13 dByli sisétilojen toimenpiderajojen. Kun huomioidaan raken-
nusten ulkovaipan daneneristavyysarvot, jadvat sisamelutasot
kuitenkin alle toimenpiderajojen.

Aénitehotaso L, 108,5 dB

Suunnittelualueen ldnsipuolella sijaitsevissa reseptori-
pisteissd L1-L3 jo ulos lasketut ddnitasot ovat lahelld tai alle
Asumisterveysasetuksessa 545/2015 mainittua terssikohtaisia
toimenpiderajoja, ja ulkovaipan eristavyysvaatimus on enim-
millddnkin vain 2-3 dB, taajuuskaistalla 125 Hz. Tulosten pe-
rusteella voidaan arvioida, ettd normaali rakentamistapa riit-
tdd vaimentamaan myds pienitaajuisen melun tasot alle
Asumisterveysasetuksessa 545/2015 mainittujen terssikaista-
kohtaisien toimenpiderajojen. Hankealueen pohjoispuolella
olevan reseptoripisteen (L4) ja Lavajarven rannan reseptoripis-
teen (L5) laskentatulokset ovat ulkona osassa terssikaistoja 8—11
dB yli sisatilojen toimenpiderajojen. Kun huomioidaan raken-
nusten ulkovaipan ddneneristavyysarvot, jadvat sisdmelutasot
kuitenkin alle toimenpiderajojen.

Suunnittelualueen ymparistossa sijaitsevilla luonnonsuojelu-
alualueilla ei ole osoitettu virkistyskdyttoon varattuja reitteja tai
rakenteita. Ympadriston laavut sijaitsevat kummallakin ldhtdme-
lutasolla 35 dB meluvydhykkeen ulkopuolella.

Kiiminkijokivarsi, laavut sekd Ala-Vuoton ja Yli-Vuoton tiiviim-
pi asutus, jadvat vallitsevan tuulen suunnan yldpuolelle, joten
mallinnuksen mukaisten melutasojen esiintyvyys on vuoden ai-
kana vahdisempaa kuin my&tatuulen puolella hankealueen koil-
lispuolella.
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Vaikka melutasot eivat mallinnusten mukaan ylitdkaa ohjear-
voja tai toimenpiderajoja, se ei tarkoita sitd, ettei tuulivoimaloi-
den melu saattaisi ajoittain kuulua ymparistdn asuin ja lomara-
kennusten kohdalla tai muualla ymparistssa. Hanke muuttaa
taustamelutasoltaan hiljaisen alueen dénimaisemaa ajoittain.
Ohjearvoja ja toimenpiderajoja pienemmatkin melutasot saa-
tetaan joissakin tilanteissa kokea hairitseviksi. Melun kokeminen
hairitsevaksi on yksilllistd ja se riippuu danitason lisaksi myos
muista seikoista, esimerkiksi tuulivoimalaitosten nakyvyydesta
maisemassa, odotuksista alueen danimaiseman suhteen ja kuuli-
jan ennakkoluuloista tuulivoimaa kohtaan. Tuulivoimahankkeen
terveyteen ja elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuk-
sia on arvioitu luvussa 21.
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Meluvaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 1.

Toiminnan aiheuttamat melutasot eivét ylita ohjearvoja
vakituisilla asuin- tai lomarakennuksilla, mutta melu voi
olla ajoittain kuultavissa ja erotettavissa alueen nykyisista

taustadanista.
Kohtalainen Kaytettdessd lahtomelutasoa 108,5 dB jatkotoimissa on
vaikutus huomioitava kahden Korpisenojantien varrella sijaitsevien

vapaa-ajan rakennukset.

Pohjoisen kiviainesten ottoalueen jatkotoimissa on
huomioitava Korpisenojantien varrella sijaitseville vapaa-
ajan rakennuksille muodostuva meluvaikutus.

Sahkonsiirron meluvaikutukset arvioidaan kokonaisuudes-
saan vahaisiksi. Voimajohdon rakentamisen aikana tehddan pi-
enid maanrakennustditd, jotka eivat ole erityisen meluavia toim-
ia. Fingrid Oyj:n teettdmien 400 kV voimajohdon ja sahkdasemi-
en melumittausten perusteella dénitaso oli johtoalueen reunalla
(20 metria sivussa johdon keskilinjasta) oli 25-45 dB ja sahko-
asemia ymparoivan aidan vieressad 33-40 dB. Voimajohdon ja
sahkdaseman meluvaikutukset ovat siten vahdisia ja paikallisia.
Naiden tulosten valossa sahkodnsiirron melutaso on jo johtoalu-
eella ja aivan séhkdaseman vieressd alle paivé- ja ydajan ohjear-
vojen (55/50 dB), joten vaikutusalue on hyvinkin rajallinen.

Myds toiminnan paattymiseen liittyvat rakenteiden purka-
misesta aiheutuva melu vastaa pystytysvaiheen tilannetta.
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Meluvaikutusten suuruus liityntdvoimajohdon pddjohtoreiteil-

ldAjaB.

Voimajohdon rakentaminen ei ole erityisen meluavaa
toimintaa ja meluvaikutus on hetkellinen tydmaan siirtyessa
eteenpdin. Toiminnan aikaiset meluvaikutukset ovat
vahdisid ja paikallisia.

Meluvaikutusten merkittdvyys.

Kohtalainen
vaikutus

Suuri
vaikutus

Vdhdinen b 3
herkkyys ol . f\.J_a_B
Kohtalainen b
herkkyys mme"

17.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, melutilanne ja alueen ddnimaisema
pysynee pitkélti nykyisen kaltaisena. Meluvaikutuksia muodos-
tuu nykytilanteen tapaan metsataloustoimista ja metsakoneista.

17.7 Vaikutusten lieventaminen

Pohjoisen kiviainesten ottoalueen suunnittelussa ja jatkotoimis-
sa on huomioitava Korpisenojantien varrella sijaitseville vapaa-
ajan rakennuksille muodostuva meluvaikutus.

Kaytettdessd lahtomelutasoa 108,5 dB on hankkeen jatko-
suunnittelussa huomioitava kahdelle Korpisenojantien varrella
sijaitsevalle vapaa-ajan rakennukselle kohdistuva meluvaikutus.

17.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset joh-
topaatoksiin

Hankkeeseen liittyy vield monia epavarmuustekijoitd, jotka paa-
osin liittyvat arvioinnin ldhtétietoihin. Mm. lopullinen valittava
laitosmalli ja voimaloiden paikat tarkentuvat todennakgisesti
hankkeen suunnittelun myota. Tarvittaessa melumallinnus pai-
vitetddn ajankohtaisilla tiedoilla hankkeen osayleiskaavan laa-
timisen eri vaiheissa, sekd rakennuslupavaiheessa. Kiviainesten
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oton osalta melumallinnus laaditaan hankkeen tarkemman
suunnittelun ja luvituksen edetessa.

Melumallinnuksen tuloksiin liittyvdt epdvarmuudet ovat tie-
dossa ja ne liittyvat padosin sadolosuhteiden vaikutukseen tuu-
livoimalaitosten melun tuottoon ja levidmiseen. Mitattujen me-
lutasojen on todettu useissa vertailuissa jadvan useimmiten
mallinnettuja melutasoja pienemmiksi. Joissain sadolosuhteis-
sa todellinen melutaso saattaa kuitenkin ylittdd edelld esitetyt
mallinnustulokset, mutta tilanne jossa koko pdivé- tai yodajan
keskiddnitaso ylittda mallinnetun melutason, on erittdin epdto-
denndkoinen. Sddolosuhteilla on ratkaiseva merkitys varsinai-
sen kokonaisaanitason lisaksi my6s tuulivoimalaitosten melun
mahdolliseen erityiseen héiritsevyyteen (mm. impulssimaisuu-
den ja kapeakaistaisuus). Ndiden olosuhteiden esiintymista ja
todellista vaikutusta melun hdiritsevyyteen ei kdytdnndssa ole
mahdollista varmuudella selvittdad ennen hankkeen toteutusta.
Hairitsevyytta lisddvat ominaisuuksien toteaminen ohjeistetaan
melumittausohjeessa ja niitd ei ole siséllytetty mallinnusvaihee-
seen. Joka tapauksessa tuulivoimalaitoksista aiheutuva melu on
suuren osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa kuin mitd mallinnus-
tulokset esittavat.



18 VALKEVAIKUTUKSET

18.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa liikkuvaa var-
joa eli valkettd ympadristddnsd, kun auringon sateet suuntau-
tuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen.
Tallsin roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon,
ja varjojen lilkkkumisnopeus riippuu roottorin py&rimisnopeu-
desta. Vélkevaikutus syntyy sddolojen mukaan, joten vélkettd on
havaittavissa tietyssd katselupisteessa vain tiettyjen valaistus-
olosuhteiden tayttyessd, tuulivoimalan roottorin ollessa otolli-
sessa asennossa ja tiettyind aikoina vuorokaudesta ja vuodesta.
Valkevaikutusta ei esiinny, kun aurinko on pilvessd, roottori on
pitkittdin katselupisteen ja auringon véliselld janalla tai tuulivoi-
mala ei ole kdynnissd. Laajimmalle alueelle varjo ulottuu, kun
aurinko on matalalla. Kun aurinko laskee riittdvan matalalle, yh-
tendista varjoa ei endd muodostu. Tama johtuu siitd, ettd valon-
sateet joutuvat kulkemaan pitemman matkan ilmakehan lapi,
jolloin sateily hajaantuu.

Tuulivoimaloiden lavoista aiheutuvan liikkuvan varjon (vél-
keilmion) esiintymiselle ei ole Suomessa madritelty varsinai-
sia raja- tai ohjearvoja. Ymparistoministerion julkaisemassa
Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistdhallinnon oh-
jeita 4/2012) oppaassa suositellaan kdyttdmddn apuna mui-
den maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta. Saksalaisen
ohjeistuksen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) mukaan tuulivoi-
malan aiheuttaman valkevaikutuksen maara viereiselle asu-
tukselle saa olla vuodessa enintddn kahdeksan tuntia todelli-
sessa tilanteessa ja worst case —skenaariossa 30 minuuttia pai-
vassa ja 30 tuntia vuodessa. Esimerkiksi Tanskassa (Danish Wind
Industry Association) on ohjeistuksena annettu, ettd vuotuinen
todellinen valkemaara ei saa ylittad kymmentd tuntia vuodessa.
Ruotsissa valkevaikutukset on rajoitettava kahdeksaan tuntiin
vuodessa ja esimerkiksi ruotsalaisessa suunnitteluohjeistukses-
sa vuodelta 2009 (Vindkraftshandboken - Planering och prov-
ning av vindkraftverk pa land och i kustndra vattenomraden)
viitataan saksalaiseen ohjeistukseen.

Vadlkevaikutuksia esiintyy ainoastaan toimintavaiheessa, kun
tuulivoimalat ovat toiminnassa. Valkevaikutusalueen madritta-
miseksi on tehty vélkemallinnus, joka on selostuksen liitteend
17. Mallinnusten perusteella vélkevaikutus rajoittuu varsinaisel-
le hankealueelle ja sen lahiympadristodn. Vaikutusalue on tuuli-
voimalamallikohtainen ja vaihtelee laitoksen dimensioiden mu-
kaan yleensd vdlilld 1300...3000 metrid. Vaikutusalue riippuu
tuulivoimalamallin dimensioista ja lavan muodosta seka alu-
eellisista sadolosuhteista ja suurimmat etdisyydet patevat eri-
tyisen paksut lavat omaaville suurille tuulivoimalaitosmalleille.
Valkkeen maksimietdisyys on tassa tarkastelussa ollut mallinnus-
ohjelman oletusarvona kéytettava 2500 metria.

18.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen valkevaikutusten arviointia varten on tehty erilli-
nen valkemallinnus WindPro 2.9 laskentaohjelman Shadow-
moduulilla. Ohjelma laskee kuinka usein ja minkalaisina jak-
soina tietty kohde on tuulivoimaloiden luoman liikkkuvan var-
jostuksen alaisena. Mallinnuksella tuotettiin ns. todellisen tilan-
teen (Real Case) kartta, jossa huomioidaan tuulivoimaloiden es-
timoidut vuotuiset toiminta-ajat ja alueen keskimaardiset au-
ringonpaisteisuustiedot. Auringonpaisteisuustietona kaytettiin
lImatieteen laitoksen Oulun lentoaseman mittaustietoja ilmas-
tolliselta vertailukaudelta 1981-2010. Oulun sddasema on han-
kealuetta Iahinna oleva sddasema, jossa mitataan ja tilastoidaan
auringonpaistetunteja. Tuulivoimaloiden vuotuinen toiminta-
aika 94 % perustuu Suomen Tuuliatlaksen tietoihin hankealu-
eelta. Mallinnus tehtiin kokonaiskorkeuden 235 m mukaisella
laitosmallilla, jonka roottorin halkaisija oli 136 metrid ja napakor-
keus 167 metria. Erillinen véalkemallinnusraportti, jossa kuvataan
mallinnuksen |3htotietoja ja tuloksia tarkemmin, on selostuksen
liitteend 17. Vélkekartan liséksi vélkevaikutusten ajoittuminen ja
kesto on madritetty hankealueen ympéristdssa kahdeksaan eril-
liseen reseptoripisteeseen (Kuva 18-1) Mallinnuksen mukaisia
vélkevaikutuksia on verrattu hankkeen ndkemadalueanalyysiin,
eli teoreettiseen mallinnukseen voimaloiden nakyvyydesta alu-
een ympadristoon. Mikéli voimalat eivat ole nahtavissa mallin-
nuksen mukaisella vélkealueella, ei valkevaikutuksia muodostu.
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18.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso valkevaikutuksille maaraytyy alu-
een ja asutuksen luonteen mukaan. Tahan vaikuttavia tekijoita
voivat olla esimerkiksi loma-asutus, koulujen laheisyys, virkistys-
aktiviteettien maara ja luonne jne.

Oheisessa taulukossa on esitetty vélkevaikutusten herkkyy-
den arvioinnissa kdytetyt kriteerit. Myds muita ndkodkohtia ja asi-
antuntijatietoa on kaytetty hyvaksi madriteltdessa herkkyysta-
son kriteereja.

Valkevaikutusten suuruusluokka on méaritelty vertaamalla
valkemallinnusten tuloksia valkevaikutuksesta annettuihin mui-
den Euroopan maiden raja-arvoihin ja suosituksiin.

Arvioinnissa kdytetyt suuruusluokkien kriteerit on esitetty
oheisessa taulukossa. Myds muita nakdkohtia ja asiantuntijatie-
toa on kaytetty hyvéksi laadittaessa suuruusluokan kriteereja.

Taulukko 18-1. Viilke, vaikutusalueen herkkyystason mdidirittgminen.

Vaikutusalueella on hyvin héiritd sietdvaa maankayttoa.
Vaikutusalueella sijaitsee vahaisesti asutusta, virkistyskayttoa
tai muita hairidille herkkia toimintoja. Vaikutusalueelle ei

ole suunnitteilla uusia melulle erityisen herkkia kohteita.
Vaikutusalueelle ei ole suunnitteilla uusia valkkeelle herkkia
kohteita.

Vahdinen

Vaikutusalueella ei sijaitse virkistykseen osoitettuja alueita.

Vaikutusalueella on hdiriotd sietdvaa maankayttoa.
Vaikutusalueella sijaitsee haja-asutusta tai pienid
Kohtalainen asuinryhmia.

Vaikutusalueella sijaitsee erityisesti virkistykseen osoitettuja
alueita.

Vaikutusalueen nykyinen maankéyttd on erityisen
riippuvainen ympdriston laadusta. Vaikutusalueella sijaitsee
Suri runsaasti asutusta, taajamia ja kyldalueita.

Vaikutusalueella sijaitsee erityisesti virkistykseen osoitettuja
alueita, jotka ovat herkkid valkkeelle.

Taulukko 18-2. Vdlkevaikutusten suuruuden mddrittGminen.

Toiminnan aiheuttamat vélkemddrét ovat vahdisia. Vlketta
esiintyy hairiintyvissa kohteissa 0-8 tuntia vuodessa

(Real Case).
. Toiminnan aiheuttamat vélkemaarat ovat kohtalaisia. Valkettd

Kohtalainen iintyy hiirintyviss3 kohteissa noi 8—10-tuntia vuod

ikutus esiintyy hairiintyvissé kohteissa noin 810 tuntia vuodessa
vatku (Real Case).
Suuri Toiminnan aiheuttamat valkemaarat ovat suuria. Valketta
u,u n esiintyy hdiriintyvissa kohteissa yli 10 tuntia vuodessa
vaikutus

(Real Case).
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18.4 Nykytila

Suunnittelualueen lahiympadristdssa ei ole olemassa olevia tuuli-
voimalaitoksia, joista aiheutuisi nykytilanteessa valkevaikutuksia
Lavakorven alueelle.

Alue on metsatalouskdytdssa. Tiivein asutus on sijoittunut
Ala- ja Yli-Vuoton kyl3alueille. My&s Kiiminkijoen varrella on va-
kituista ja loma-asutusta. Hankealueen ympadrilld on myds muu-
tamia yksittdisia loma-asuntoja. Laheisilld luonnonsuojelualu-
eilla ei ole erityisia ihmisten virkistyskdyttdon varattuja reitteja
tai rakenteita. Kiiminkijokea kdytetdan vesiretkeilyyn ja kalastuk-
seen. Laavuja on suunnittelualueen ymparistdssa kolme, joista
yksi sijaitsee Kiiminkijoen rannalla Yli-Vuoton Inninkoskella, toi-
nen Kiiminkijoen rannalla Ala-Vuoton Myllykoskella ja kolmas
laavu viiden kilometrin p&éssa hankealueesta Vaha-Vuoton poh-
joisrannalla.

Lavakorven vaikutusalueen herkkyys vilkevaikutuksien osalta.

Vaikutusalueella sijaitsee haja-asutusta ja pienid

Kohtalainen asuinryhmia.

Vaikutusalue ulottuu osin myds Kiiminkijoelle.

18.5 Lavakorven tuulivoimahankkeen valke-
vaikutukset

Pysyvan asutuksen ja loma-asuntojen kohdalla valkemaard on
alle 8 h tai 8 tunnin rajalla vuodessa. Myos Kiiminkijoen ympa-
ristdssa valkemaara jaa alle suositusarvojen (8 ja 10 tuntia vuo-
dessa).

8 tuntia vuodessa ylittavalld valkealueella sijaitsee neljd va-
paa-ajan rakennusta, joista kolme Korpisenojantien varressa (re-
septoripisteet L1-L3) ja yksi Lavajarven rannalla (reseptoripiste
L4). Vapaa-ajan rakennuksista kolmen kohdalla vélkemaara ylit-
tdd 10 tuntia vuodessa. Korpisenojantien rakennusten kdyttotar-
koitus tarkennetaan tarvittaessa hankkeen suunnittelun myo-
hemmadssa vaiheessa. Lavajdrven rannalla sijaitsevan raken-
nuksen kadyttotarkoitus on tarkentunut YVA-menettelyn aikana
maa-, metsa- ja kalataloutta palvelevaksi rakennukseksi (Oulun
kaupunki).

Korpisenojantien varren vapaa-ajan rakennusten (reseptori-
piste L1-13) luona vadlkkeen mahdolliset esiintymisajankohdat
ajoittuvat alkuvuonna tammi-maaliskuuhun ja loppuvuonna
loka-marraskuuhun. Suunnittelualueen lansipuolella resepto-
ripisteessa L7 valkevaikutus on hieman yli 8 tuntia vuodessa.
Mahdollinen valkkeen esiintyminen ajoittuu auringonnousun
jalkeen maaliskuun alusta toukokuun puoleenviliin ja heina-
kuun lopulta lokakuun alkuun.
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Kuva 18-1. Lavakorven tuulivoimahankkeen vélkemallinnus. Lavajérven rannalla sijaitsevan rakennuksen kéyttétarkoitus on tarkentunut
YVA-menettelyn aikana maa-, metsd- ja kalataloutta palvelevaksi rakennukseksi (Oulun kaupunki).
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Nakyvyysaluekartan mukaan edelld mainitut rakennukset si-
joittuvat metsdiseen maastoon ja taten tuulivoimalat eivét ole
nahtavissé ja todellinen valkevaikutus on todennakoisesti mal-
linnuksen mukaista tilannetta vahadisempi. Lavajdrven rannalla
(reseptoripiste 4) valketta voi esiintya ajoittain koko vuoden I&pi,
pddasiassa ennen auringonlaskua.

Hankealueen lounaispuolella Kiiminkijoen rannan muuta-
malla lomarakennuksella (reseptoripiste L5) valkettd voi esiin-
tyd yhteensd noin viiden tunnin ajan vuoden aikana. Vélkkeen
esiintyminen on mahdollista varhaisin aamulla huhtikuun lop-
pupuolella ja elokuun puolessa valissa sekd toukokuun puolesta
valistd heindkuun puoleen valiin. Ala-Vuoton kyldlla sijaitsevas-
sa reseptoripisteessa L6 valkettd voi esiintyd myds muutaman
tunnin ajan vuoden aikana. Mahdollinen vélkkeen esiintyminen
ajoittuu auringonnousun jalkeen helmi-maaliskuun ja maalis-
huhtikuun vaihteisiin seka elo- ja syyskuuhun. Maaston peittei-
syys véhentdd todenndkoisesti mallinnettuja valkevaikutuksia.
Valkemaarat Myllykosken laavun ympaéristdssa ovat hyvin véhai-
sid.

Vilkevaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 1.

Toiminnan aiheuttamat valkevaikutukset eivat ylita
tai ovat suositusarvojen rajalla vakituisilla asuin- tai
lomarakennuksilla.

Hankkeen jatkosuunnittelussa on huomioitava
Korpisenojantien varrella sijaitseville vapaa-ajan
rakennuksille muodostuva vélkevaikutus. Valkevaikutus
on mallinnuksessa esitettya todennakdisesti vahdisempi
puuston peittovaikutuksen johdosta.

Vilkevaikutusten merkittédvyys.

Suuri Kohtalainen

vaikutus  vaikutus
\r::'rllﬁll;;;] -. Vahéinen Vahéinen
Kohtalainen
herkkyys
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18.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikéli hanketta ei toteuteta, ymparistdon ei aiheudu tuulivoi-
maloista johtuvia vélkevaikutuksia.

18.7 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen jatkosuunnittelussa on huomioitava Korpisenojantien
varrella sijaitseville vapaa-ajanrakennuksille muodostuva vélke-
vaikutus. Valkevaikutus on mallinnuksessa esitettyd todenndkoi-
sesti vahadisempi puuston peittovaikutuksen johdosta.

18.8 Epadvarmuustekijat ja vaikutukset joh-
topaatoksiin
Hankkeen lopullinen tuulivoimalatyyppi saattaa olla eri kuin
valkemallinnuksessa kaytetty voimalatyyppi. Voimalatyyppien
eroista roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella sekd lavan
muodolla on suurin vaikutus vélkevaikutusten laajuuteen.
Valkemallinnuksessa tuotetaan paras mahdollinen ennuste
tulevasta vélketilanteesta alueella. Mallinnustuloksiin vaikutta-
vat tuulivoimaloiden toiminnallinen aika sekd vuotuisten aurin-
gonpaistetuntien lukumaara. Mallinnusperiaatteiden mukaan
laskenta antaa suhteellisen konservatiivisia arvoja, koska mallin-
nuksessa ei huomioida esim. puuston ja rakennusten aiheutta-
maa peittovaikutusta. Jos tuulivoimalat eivat ole néhtévissa, ei-
vat ne myoskadn aiheuta valkevaikutuksia.

Ei Kohtalainen Suuri
vaikutusta vaikutus vaikutus

Vahdinen Vahainen Kohtalain

Vahainen Kohtalaine'

Kohtalainen I‘

Ei merkitysta

Ei merkitysta

Ei merkitysta



19. VAIKUTUKSET MAANTIELIIKENTEESEEN

19.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutuk-
set ovat suurimmillaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikana.

Rakentamisvaihe kestda arviolta kolme vuotta. Rakentamisen
aikana liikenteessa on huomattava maard raskasta liikennettd,
kun rakentamisessa tarvittavia materiaaleja kuljetetaan alueelle
(mm. voimaloiden komponentit, betoni voimaloiden perustuk-
siin, nosturit, maa-ainekset huoltoteiden parantamiseen jne.).
Rakentamisvaiheessa alueella on myds jonkin verran tydmat-
kalikenteestd johtuvaa henkildliikennettd. Lisddantyneelld liiken-
teelld voi olla vaikutuksia suunnittelualueen tieston liikennetur-
vallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen.

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan mer-
kittavid liikennevaikutuksia. Toimintavaiheen liikenne on kdytén-
nossa huoltokdynteihin liittyvaa ja se tehdddn padasiassa paket-
tiautolla. Yleisesti huoltokdyntejd odotetaan olevan noin kolme
vuodessa tuulivoimalaa kohden, ja oletettavasti huoltotoimen-
piteitd toteutetaan kerralla useammalle voimalalle.

Toiminnan pddttymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan

pitdd samankaltaisina kuin rakentamisvaiheessakin, kun raken-

netut rakenteet puretaan ja kuljetetaan pois. Lisdksi alue mai-

semoidaan, jolloin alueelle kuljetetaan todenndkoisesti uutta

maa-ainesta. Naistd toimenpiteistd aiheutuu suunnittelualueen

tiestolle etenkin erikoiskuljetuksia sekd muuta raskasta liiken-

nettd. Sulkemisvaiheessa ei tarvita tienparannustoimenpiteitd,

joten sulkemisvaiheessa raskaan liilkenteen madra on vahdisem-

pi kuin rakentamisvaiheessa. Jos voimaloiden perustukset jate-

tdan paikalleen, pienenevét sulkemisvaiheen liikennevaikutuk-

set edelleen verrattuna rakentamisvaiheeseen.
Lilkennevaikutusten arvioinnissa on kéytetty seuraavia ldh-

tokohtia:

. Erikoiskuljetukset saapuvat joko Kemin, Oulun tai Kalajoen
satamaan.

. Henkiloliikenteen paasuunta on Oulu.

- Rakentamisessa tarvittava maa-aines hankitaan suunnittelu-
alueelle sijoittuvilta kiviaineksen ottoalueilta.

. Betonija terds seka kaapelikaivannoissa tarvittava hiekka
tuodaan oletuksena alueen ulkopuolelta.

Suurten erikoiskuljetusten alustavat reittivaihtoehdot ja siten
niiden vaikutusalueet ovat seuraavat:

Reitti A:

Kalajoki, Rahjan satama — Yt 7771 (Satamatie) — St 847 — St 815
-Vt 4 - Yt 8155 (Poikkimaantie) — Oulu: Poikkimaantie, uusi tie-
osuus — Yt 8300 (Vaalantie) — Vt 20 — (St 848) — St 833 — St 836
- Yt 8361 (Hetekyldntie) — Oulu: Tuomaalantie — Korpisenojantie
— Oulu, Lavakorpi

Reitti B:

Oulu, Oritkarin satama — Yt 8155 (Poikkimaantie) — Vt 8 — St 847
- St 815 -Vt 8 = Yt 8155 (Poikkimaantie) — Oulu: Poikkimaantie,
uusi tieosuus — Yt 8300 (Vaalantie) — Vt 20 — (St 848) — St 833
- St 836 - Yt 8361 (Hetekylantie) — Oulu: Tuomaalantie -
Korpisenojantie — Oulu, Lavakorpi

Reitti C:

Kemi, Ajoksen satama — St 920 - Yt 19511 (Eteldntie) — St 925 -Vt
4 — St 847 — Yt 8460 (Kiiminkijoentie) — St 848 — St 833 — St 836
- Yt 8361 (Hetekyldntie) — Oulu: Tuomaalantie — Korpisenojantie
— Oulu, Lavakorpi

Reitti D:

...St 836 — Yt 18582 (Alavuotontie) — Oulu: Naurisnivantie —
Oulu, Lavakorpi
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Eermin satama

Culun satama

Kalajoen
satama

Kuva 19-1. Alustavat suurten erikoiskuljetusten reittivaihtoehdot.

Valtakunnallinen suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverk-
ko (SEKV) uudistettiin Liikenneviraston paatokselld 4.3.2013.
Padtoksessa teitd ei ole yksildity, mutta karkeasti voidaan sanoa,
ettd valtatielle 20 asti padstaan erikoiskuljetusten paareitteja pit-
kin, joista suurin osa kuuluu valtakunnalliseen erikoiskuljetusten
tavoitetieverkkoon riippumatta siitd, mihin satamaan tuulivoi-
maloiden osat tuodaan. Hankealueen ldheisista satamista tuuli-
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voimaloiden suuria komponentteja on aikaisempiin tuulivoima-
puistoihin liittyvia kuljetuksia varten tuotu erityisesti Kalajoen
sekd Kemin satamiin. Myds Oulun satama on varteenotetta-
va vaihtoehto 18himpana satamana madranpddhan néhden.
Mainittujen vaihtoehtojen lisdksi my&s Raaheen on tuotu suu-
riakin tuulivoimaloiden komponentteja joista raskaimmat ovat
lahteneet Ruukin tehdasalueelta Lapaluodon sataman sijaan.
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Kuva 19-2. Perusparannettavat liittymdit alustavilla kuljetusreiteilld.

19.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen liikenteellisten vaikutusten arviointi perustuu asian-
tuntija-arvioon. Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvia
likennemaarid on arvioitu puiston rakentamiseen tarvittavien
massojen ja kappaleiden (mm. voimalat, voimaloiden perustuk-
set, nostoalueet, huoltotieverkoston rakentaminen) kuljetustar-
peista syntyvien liilkennesuoritteiden perusteella.
Lilkenneméaardennusteessa on |ahdetty siitd oletuksesta, ettd
rakentamisessa tarvittava kiviaines saadaan hankealueen sisalta.
Sen sijaan tornin perustusten valuissa tarvittava betoni ja terds
sekd kaapelikaivannoissa tarvittava hiekka tuodaan oletuksena
alueen ulkopuolelta, vaikka on hyvin mahdollista, ettd esimer-
kiksi betoni valmistetaan hankealueella. Betoni- ja terdaskuljetus-

ten oletettu saapumissuunta on Oulu.

Uusia huoltoteitd rakennetaan arviolta 35,7 km ja kunnostet-
tavia huoltoteitd 21 km. Uusien huoltoteiden paikalta poistet-
tavat kaivumassat hyddynnetddn hankealueella, samoin kuin
voimaloiden paikalta poistettavat kaivumassat. Nain ollen kai-
vumassojen poistoista syntyvat kuljetukset kohdistuvat ainoas-
taan huoltotieverkostoon.

Hankealueeseen liittyvien kuljetusten lisdksi voidaan olettaa,
ettd suurin piirtein sama madra tyhjid ajoneuvoja kulkee pdin-
vastaiseen suuntaan hakemaan uusia kuormia.

Liikennemddrien arvioinnissa on kdytetty seuraavia tuulivoi-

maloiden rakentamiseen liittyvia lahtokohtia:

. Rakentamisessa tarvittava murske 2 500 m* per voimala

- Huoltoteiden uusi maa-aines
6 000 m3/km (saadaan alueen sisaltd)

- Kunnostettaville teille tarvittava murske 2 000 m*/km (saa-
daan alueen sisdltd)

. Kaapelikaivannoissa tarvittava hiekka 600 m*/km

- 500-700 m® betonia per voimala

- 90-150 tn raudoitusterdsta per voimala

- Komponentit erikoiskuljetuksina: yhteensa 8-10 kuljetusta
per voimala

Kiviainesta rakentamiseen on arvioitu kaytettdvan noin
403 700 m? ja hiekkaa noin 34 000 m®.
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Edelld esitettyjen ldhtotietojen perusteella arvioidaan
Lavakorven rakentamisen aikaisiksi kuljetusmaaériksi seuraavaa:

Taulukko 19-1. Hankealueeseen liittyvien kuljetusten kokonaismddrd.

Hankealueelle suuntautuvat kuljetukset

Hankealueelta pois
suuntautuvat kuljetukset

Voimalan Kaapelikaivantojen Rakentamiseen kaytet- . .
komponentit hiekka tava betoni ja teras Tyhjat kuljetukset Yhteensa
VE1 590 1360 6020 7970 15940

Tyhjien ajoneuvojen siirtymiset huomioiden kokonaiskulje-
tusmadraksi arvioidaan n. 15 940 (meno+paluu), joka kolmen

vuoden rakennusajalla tarkoittaisi n. 15 kuljetusta per pdiva ta-

saisella jakaumalla ja ilman pyhadpdivia n. 18 kuljetusta per paiva.

19.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Alueen ja sen liikenteen herkkyys liikennemddrien kasvul-
le madrdytyy tien geometrian ja ominaisuuksien perusteella.
Herkkyystasoon vaikuttaa my&s nykyisen liikenteen maara ja
raskaan liikenteen osuus liikenteen kokonaismaarasta sekd ny-
kyiset onnettomuusmadrat. Oheinen taulukko kuvaa liikenne-
vaikutusten arvioinnissa kaytettyja vaikutusalueen herkkyyden
kriteereja. Myos muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa on kdy-
tetty hyvaksi madriteltdessa herkkyystason kriteereja.

Taulukko 19-2. Liikenteeseen liittyvien vaikutusten herkkyystason mddrittdmi-
nen.

Nykyinen liikennemaard on kyseisen tietyypin alueellisen
keskiarvon alapuolella.

Vahainen Raskaan liikenteen prosenttiosuus on alle tietyypin

kansallisen keskiarvon.

Tien leveys > 8 m.

Nykyinen liikennemaard ylittaa alueellisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen prosenttiosuus ylittaa tietyypin

Kohtalainen . A
kansallisen keskiarvon.

Tien leveys 6-8 m.

Nykyinen liikennemaard ylittaa tietyypin kansallisen
keskiarvon.

Suuri Raskaan liikenteen prosenttiosuus ylittaa tietyypin
kansallisen keskiarvon.

Tien leveys on < 6 m.

Litkennevaikutusten suuruutta liikenteen sujuvuuden nako-
kulmasta on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamaa koko-
naisliikennemaaraa kansalliseen keskiarvoon ja osin alueelliseen
keskiarvoon. Raskaiden ajoneuvojen madrda on verrattu koko-
naisliikennemadraan, koska raskaiden ajoneuvojen osuus vai-
kuttaa merkittavasti liikenteen sujuvuuteen. Lisdksi on arvioitu
erikoiskuljetusten maaraa, silla niilla on vield suurempi merkitys
liikenteen sujuvuudelle.

Taulukko 19-3. Keskimdcdrdiset vuorokausilikennemdicircit sekd keskimdicirdiiset raskaan liikenteen vuorokausimdidircit valta- ja yhdysteilld Suomessa ja

Pohjois-Pohjanmaalla (2012).

Valtatiet Valtft'.e too Seututiet | ScututietEte 1a- ja Yhdystiet Yhd.y stiet Et.ela' Ja
Etela- ja Pohjois- Pohjois-Pohjanmaa Pohjois-Pohjanmaa
Suomessa X . Suomessa X Suomessa X
Pohjanmaa + Kainuu + Kainuu + Kainuu
Keskmaaramen vuorokausi- 5537 3953 1397 1086 336 296
likkenne (KVL)
Keskimaardinen raskaan lii-
kenteen vuorokausiliiken- 548 387 87 67 16 15
ne (KVLras)
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Arvioinnissa kdytetyt vaikutusten suuruusluokan kriteerit
on esitetty alla olevassa taulukossa. Esitettyjen kriteerien lisdk-
si liikenteellisten vaikutusten kestolla on merkitysta vaikutuk-
sen suuruuteen. Myos muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa on
kaytetty hyvaksi laadittaessa suuruusluokan kriteereja.

Taulukko 19-4. Liikenteeseen liittyvien vaikutusten suuruuden mddirittgminen.

Kokonaisliikennemdara jad alle alueellisen keskiarvon.

Kokonaisliikennemdaran lisdys on alle 5 %.

Raskaan liikenteen maaran liséys on alle 15 %.

Raskaan liikenteen mddrd ja alle kansallisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen osuus liikenteen kokonaismddrasta jad alle 10 %.*

Kokonaisliikennemdara jad alle kansallisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen maarad jad alle kansallisen keskiarvon.

Ko'htalamen Raskaan liikenteen osuus koko likennemaarastd on 10—-20 % valilla.
vaikutus
Kokonaisliikennemdaran lisdys on 5-15 %.
Raskaan liikenteen maaran lisdys on 15-30 %.
Kokonaisliikennemaara ylittaa kansallisen keskiarvon.
Raskaan liikenteen maara ylittad kansallisen keskiarvon.
Suuri " . s5s s L 900
N Raskaan liikenteen osuus koko liikenteen maarasta > 20 %.
vaikutus

Kokonaisliikennemaarén lisdys on yli 15 %.

Raskaan liikenteen maaran lisdys on yli 30 %.

*Raskaan liikenteen osuuden kansallinen keskiarvo on Suomessa 10 %. Y1i 20 % lisdys ras-

kaaseen liikenteeseen vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen.

19.4 Nykytila

Hankealueen tieston ja liikenteen tarkasteluissa on kaytetty

apuna seuraavia lahtoaineistoja:

. Tierekisteri, Liikennevirasto

« LIPASTO - Suomen likkenteen pakokaasupddstdjen ja energi-
ankulutuksen laskentajarjestelma, VTT

.« Pirkanmaan ELY-keskuksen ennakkopaattds hankealueen eri-
koiskuljetusreiteista nr (04/3419/2015)

Tieston kuvaus ja liikennemaarat

Hankealue sijaitsee etddlld valtatieverkosta, ja valtaosa han-
kealueelle suuntautuvasta liikenteestd kohdistuu seutu- ja yh-
dysteille. Hankealueeseen liittyvien kuljetusten kannalta mer-
kityksellisimmilla reitilld olevien seututeiden 833 ja 836 osuuk-
silla keskimaarainen vuorokausiliikennemaara (KVL) on noin 2
000 ajoneuvoa vuorokaudessa, lukuun ottamatta seututien 833
itdosassa teiden 834 ja 8341 (Joloksentie) vélilld olevaa osuutta,
jossa KVL on I&hes 3 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Yhdystielld
8361, josta kuljetukset padsaantoisesti siirtyvat yksityisteille koh-

ti hankealuetta, KVL on selvastiyli 1 000 eteldosassa, mutta vahe-
nee nopeasti siten, ettd hankealueelle kddnnoksen kohdalla KVL
on enda alle 200 ajoneuvoa vuorokaudessa. Vaihtoehtoreitilld
yhdystielld 18723 KVL on vain 73. Valtatiella 20 seututien 833 liit-
tyman lansipuolella KVL on I&hes kolminkertainen kansalliseen
valtateiden KVL:een keskiarvoon verrattuna.

Raskaan liikenteen keskivuorokausilikennemaarien (KVLras)
osalta Oulun hankealueelle tultaessa seututeilld 833 ja 836
KVLras vaihtelee 100 ja 150 valilla. Vastaavasti yhdystielld 8361
(Hetekyldntie) KVLras on kauttaaltaan alle 100. Hankealueelle
johtavan yksityistien liittyman kohdalla KVLras on enda 14.
Yhdystielld 18723 (Alavuotontie) raskaita ajoneuvoja liikkuu péi-
van aikana keskimddrin vain 7. Valtatielld 20 seututien 833 liit-
tyman lansipuolella KVL:n tapaan myds KVLras on selvasti val-
takunnallista valtateiden keskiarvoa suurempi. Keskimaardinen
vuorokautinen likennemaara (KVL) ja raskaan liikenteen maara
(KVLras) hankealueeseen liittyvien kuljetusten reiteilld valituissa
tarkastelupisteissa on esitetty kuvassa 19-3.
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Kuva 19-3. Mahdollisilta kuljetusreiteiltc valittujen tarkastelupisteiden liikennemdcdirdt (KVL ja KVLras).

Seuraavassa taulukossa on esitetty hankkeen pddasiallisen
vaikutusalueen alaisten teiden keskimaardisia KVL- ja KVLras-
tietoja sekd raskaan liikenteen keskimddrdinen osuus liiken-
teen madrasta seututeiltd 833 ja 836 sekd yhdysteiltd 8361
(Hetekyldntie) ja 18723 (Alavuotontie). Taulukon perusteella
huomataan, ettd raskaan liikenteen osuus vaihtelee tarkaste-

luun valituilla teilld ja tieosuuksilla 5,5 ja 9,6 % valilla.

Taulukko 19-5. Mahdollisten kuljetusreittien keskimdcdrdinen vuorokausiliiken-
ne.

Tie KVL KVLras KVLras-%
St 833* 2280 135 6,0

St 836** 2166 154 71

Yt 8361 *** 193-1229 14-75 6,1-7,3
Yt 18723 **** 73 7 9,6

* Liikennemaarat tarkasteluvalin mittauspisteiden keskiarvoina

** Liikennemaarat seututielld 836 seututien 833 ja yhdystien 8361 (Heteky-

lantie) valilla

*** Liikennemaarat seututien 836 ja hankealueelle johtavan yksityistien
(Tuomaalantie) liittyman valissa sijaitsevien mittauspisteiden tietojen pe-

rusteella

***x | iikennemaarat koko tien osalta, ei erillisia tietoja tarkasteluvalille
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Ulottumarajoitukset ja siltojen kantavuus erikoiskuljetuksia
silmélldpitden

Suuria erikoiskuljetuksia silmalld pitden tuulivoimalan osi-
en kuljetuksille on haettu erikoiskuljetuslupapaatosten en-
nakkopdatdkset kuljetusmahdollisuuksien varmistamiseksi.
Ennakkopddtdsten perusteella voidaan todeta, ettd siltojen kan-
tavuuksien seké kiinteiden ulottumarajoitusten puolesta tuu-

livoimaloiden osat saadaan kuljetettua hankealueelle kuvassa
19-1 esitettyja vaihtoehtoisia reitteja kdyttden. Valittavasta rei-
tistd riippuen suurten erikoiskuljetusten suorittaminen saattaa
kuitenkin edellyttda esimerkiksi liittymissa tehtdvia toimenpitei-
td, portaalien purkuja, ilmajohtojen nostamisia sekd muita pie-
nid toimenpiteitd. Siltojen kantavuuksien osalta myonnetyissa
ennakkopdatoksissa todetaan, ettd ennakkopaatdsten mukai-
set erikoiskuljetukset edellyttavat yleisilla teilld ns. valvottuja yli-
tyksid. Valvontaa edellyttavat sillat madrdytyvat tarkemmin vasta
varsinaisten erikoiskuljetuslupien hakemisen yhteydessa.

Naurisnivantielld olevan sillan kantavuudesta ei ole saa-
tavissa tarkkoja tietoja tai ennakkopdatostd. Eteldisen reitin
(D) soveltuvuudesta erikoiskuljetusten kdyttddn on tarpeen
laatia tarkentavia selvityksid hankkeen jatkosuunnittelussa.
Liilkennevaikutusten arvioinnissa on tastd huolimatta laskettu
likennemadardn lisdys reittiyhteydelld erikoiskuljetukset huomi-
oiden.



Kuva 19-4. Tornin osien erikoiskuljetus (Kuva: Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus).

Teiden leveydet, paallysteet ja nopeusrajoitukset

Hankkeen kuljetuksissa mahdollisesti kdytettdvat tiet ovat
ajorataleveyksiltddn 5,5 ja 7,0 metrin valilla. Leveydet riittavat hy-
vin myos ylileveille erikoiskuljetuksille erityisesti, kun 5,5 m leve-

da osuutta on vain n. 6 km osuus yhdystielld 8361 (Hetekylantie).
Kohtaavalle liikenteelle on lisdksi olemassa hyvin vdistopaikko-
ja. Kaikki tarkastellut tiet ovat kokonaisuudessaan asfalttipaal-
lysteisia.

Yhdystien 18723 (Alavuotontie) ajorataleveys on tarkastelu-
jaksolla padasiassa vain 4,4 m, mikd on etenkin erikoiskuljetuk-
sia silmallapitden liian vahan. Tielld ei mydskaan ole juuri vaisto-
paikkoja etenkddn raskaalle liikenteelle, jota tosin tielld liikkuu
normaalisti hyvin véhan.

Nopeusrajoitukset ovat tarkasteluun valituilla tieosuuksilla
60-80 km/h.

Taulukko 19-6. Mahdollisten kuljetusreittien varrella olevien tieosuuksien levey-
det ja nopeusrajoitukset.

olettaa, ettd hankealueen vaikutusalueella ei normaaleissa lii-
kenneolosuhteissa ole ongelmia teiden kantavuuksien suhteen.
Hankealueen huoltotieverkosto parannetaan my®s vastaamaan
tarkoitusta, joten myoskaan sen kohdalla ei ole syyta olettaa
kantavuusongelmia.

Teiden herkkyys liikennevaikutuksille

Seututiet 833 ja 836
Hankealueelle suuntautuvilla kuljetuksilla kaytettavilla osilla

seututeistd 833 ja 836 liikennemdarat ovat kaksinkertaiset ver-
rattuna alueelliseen keskiarvoon ja selvasti myods valtakunnal-
lista keskiarvoa suuremmat niin kokonaisliikennemadran kuin
myds raskaan liikenteen maaran suhteen. Hyvakuntoisten tei-
den ajoratojen leveydesta (6,0-7,0 m) ja hyvin Idhelld kansallista
keskitasoa olevasta raskaanliikenteen osuudesta johtuen, tien
herkkyytta lisdantyvalle liikenteelle voidaan pitda kohtalaisena.

Tierakenteiden kantavuudet

Normaaleissa lilkenneolosuhteissa liilkenteen maaralld on
raskaita kuormia suurempi vaikutus tierakenteen kestdvyyteen.
Kuitenkin ottaen huomioon kuljetuksissa kaytettdvien maantei-
den paallystetyypit seka raskaille erikoiskuljetuksille my&nne-
tyt ennakkopéaatokset kuljetusmahdollisuuksiin liittyen, voidaan

Tie Ajoradan leveys (m) | Nopeusrajoitus (km/h)

St 833 6,5-7,0 60-80

St836 6,0-6,5 60 Yhdystiet 8361 (Hetekylcdintie) ja 18723 (Alavuotontie)

Y8361 55-68 60 Yhdystien 8361 (Hetekyléntie) osalta seka kokonaisliikenne-
Yt 18723 44-6,1 60-80

madrd ettd raskaan lilkenteen mdard muuttuvat reitilld selvasti.
Ylikiimingin padssa kokonaisliikennemaara ovat selvasti valta-
kunnallista yhdysteiden keskiarvoa suuremmat seka raskaan lii-
kenteen osuus hieman keskimadrdista suurempi, kun taas han-
kealueelle kddntyvan Tuomaalantien liittymdn kohdalla koko-
naisliikkennemadra on selvasti yhdysteiden kansallista keskiarvoa
pienempi sekd raskaan liikenteen osuus hieman keskimaaraista
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suurempi. Ylikiimingin paadyssa yhdystien suuria liikennemaaria
kompensoi ajoradan leveys (6,8 m). Vastaavasti Tuomaalantien
littymdn kohdalla, jossa liikennemadarat ovat selvasti alhaisem-
mat, ajorata on selvasti kapeampi (5,5 m). Lilkennemaarat seka
ajoradan leveys huomioiden yhdystien 8361 (Hetekylantie)
herkkyytta liikennevaikutuksille voidaan pitda kohtalaisena.

Yhdystien 18723 (Alavuotontie) likennemdaardt ovat erittdin
alhaiset ja selvasti alle alueellisen ja valtakunnallisen keskitason.
Tie on huomattavan kapea, minkd vuoksi kohtaavalle liken-
teelle aiheutuu normaalia enemman hairiota. Tie on kuitenkin
tarkastelujaksolla melko suora ja sen ndkemat ovat hyvat. Tien
herkkyytta liikennevaikutuksille voidaan ndilld perusteilla pitda
kohtalaisena.

Seututeiden 833 ja 836 herkkyys litkennevaikutuksille.

Seututeiden liikennemaarat ylittavét sekd alueellisen

ettd valtakunnallisen keskitason. Raskaan liikenteen
prosenttiosuus on kansallista keskitasoa. Tie on hyvékuntoista
ja ajoradan leveys on 6-7 m.

Kohtalainen

Yhdystien 8361 (Hetekyldintie) herkkyys liikennevaikutuksille.

Ylikiimingin paaty: keskimaardinen vuorokausiliikenne
ylittda selvdsti sekd raskaan liikenteen prosenttiosuus
kokonaisliikennemdérastd ylittaa alueellisen ja kansallisen
keskiarvon. Tien leveys on 6,8 m.

LGt Tuomaalantien liittyman kohta: keskiméaérdinen
vuorokausiliikenne on selvésti alueellista ja kansallista
keskiarvoa pienempi. Raskaan liikenteen osuus vastaavasti
hieman alueellista ja kansallista keskiarvoa suurempi. Tien
leveys on 6,8 m.

Yhdystien 18723 (Alavuotontie) herkkyys liikennevaikutuksille.

Yhdystien liikennemaarat ovat selkedsti alle alueellisen ja
valtakunnallisen keskitason. Tie on asfalttipaallysteinen
ja tarkastelujaksolla melko suora, mutta ajoratojen
yhteenlaskettu leveys on padasiassa vain 4,4 m.

Kohtalainen
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19.5 Liikennevaikutukset

Liikennemaaran kasvu ja lilkkenteen sujuvuus

Raskaan liikenteen lisdys jakautuu oletettavasti suhteellisen
tasaisesti hankkeen rakennusajalle. Toteutusvaiheen alkuvai-
heessa korostuvat huoltoteiden rakentamiseen liittyvat kulje-

tukset, keskivaiheessa perustusten rakentamiseen liittyvat kul-
jetukset ja loppuvaiheessa tuulivoimaloiden komponenttien ja
niiden pystytyksessa tarvittavien nostureiden kuljetukset.
Lilkennemadrien muutosten tarkastelussa on ldhdetty liik-
keelle pahimman tilanteen arvioinnista, jossa oletetaan kaikkien

hankealueeseen liittyvien raskaiden kuljetusten saapuvan seu-
tutietd 833 pitkin Oulun suunnasta. Nain ollen likkenteellisten
vaikutusten odotetaan kohdistuvan merkittavimmin teille 833,
836 ja 8361 (Hetekylantie) tai 18723 (Alavuotontie). Edelld mai-
nittujen teiden liséksi liikennemdadrissé on odotettavissa pienta
kasvua myds muilla teilld kuten seututielld 848. Muiden teiden
osalta vaikutusten odotetaan kuitenkin jadvan merkityksetto-
man pieniksi.

Lavakorven tuulivoimapuistoon suuntautuvien kuljetusten
oletetuilla reiteilld likennemadarat ovat selvasti alueellisen keski-
arvon ylapuolella seututeilld sekd kokonaisliikennemadran etta
raskaan lilkenteen maaran osalta. Tuulivoimahankkeesta johtu-
en seututeiden kokonaisliikennemaarat eivat tule muuttumaan
merkittavasti. Raskaan liikenteen mdaran voidaan kuitenkin
odottaa kasvavan seututeilld noin 11,7-13,3 %. Varsin pienesta
raskaan liilkenteen osuudesta (alle 8 %) johtuen tuulivoimahank-
keella tulee olemaan pieni vaikutus liikenteen sujuvuuteen seu-
tuteilld 833 ja 836.

Yhdystien 8361 (Hetekyldntie) osalta likenneméaarien pro-
sentuaalinen kasvu kasvaa merkittavasti Ylikiimingin paadys-

td hankealueelle kdantyvéan Tuomaalantien liittymda kohti.
Ylikiimingin pdadyssa kokonaisliikennemadran arvioidaan kas-
vavan noin 1,5 % seké raskaan liikenteen madran 24 %. Lahella
Tuomaalantien liittymaa yhdystien kokonaisliikennemaara tulee
vastaavasti kasvamaan pahimmillaan Idhes 10 % seké raskaan
liikenteen osuus pahimmillaan lahes 130 %. Tuulivoimapuiston
rakentamisen voidaan olettaa muuttavan lilkkenneympadristéa

raskaan liikenteen merkittdvan kasvun vuoksi. Liikenteen suju-

vuuteen raskaan lilkenteen lisddntymiselld ei kuitenkaan vélt-
tdmattd ole suurta vaikutusta, silld kokonaisliikennemadard yh-
dystielld 8361 hankealueen kohdalla on varsin pieni, eika ras-
kaan liikenteen osuus nouse tielld ldhellekddn 20 prosenttia.
Tuulivoimahankkeen liikennevaikutusten voidaan arvioida ole-

van kohtalainen yhdystielld 8361.

Yhdystien
rd lisddntyisi hankkeen myota vajaalla neljannekselld (24,7 %).
Raskaan lilkenteen maard yli kolminkertaistuisi (kasvu 257 %),
mutta kokonaisuudessaan puhutaan kuitenkin melko pienista
pdivittdisista likennemaarista (25 kuljetusta/vrk). Tien alhaisesta
kokonaisliikennemdérésta (uusi KVL 91) johtuen liikennevaiku-

18723 (Alavuotontie) kokonaisliikennemaa-

tukset arvioidaan kohtalaiseksi yhdystielld 18732.




Taulukko 19-7. Arvioidut likennemcdicirien lisdykset hankealueen vaikutusalueella.

Seututie 833 Seututie 836 Yhdystie 8361* Yhdystie 8361%* Yhdystie 18723%**
Nykyinen KVL 2280 2166 1229 193-595 73
Uusi KVL 2298 2184 1247 211-613 91
Odotettu kasvu-% 08 % 08 % 1.5 % 33,0-93% 324,7 %
Nykyinen KVLras 135 154 75 14-50 7
Uusi KVLras 153 172 93 32-68 25
Odotettu kasvu-% 13,3 % 11,7 % 24,0 % 436,0-128,6 % 257 %
Uusi raskaan lilkenteen osuus 6,7 % 7.9 % 7,5 % 11,1-15,2 % 27.5%

*Valilla St 836-Yt 18720 (Juopulintie)
**Valilla Yt 18720-Tuomaalantie

***\alilla St 836-Naurisnivantie

Yleisesti ottaen hankkeen liikennevaikutusten voidaan tode-
ta kohdistuvan voimakkaimmin hankealueen Idhettyvilla oleviin
teihin, joilla myos hankkeeseen liittyvia kuljetuksia on eniten.
Lisaksi teiden keskimadrdiset liikennemadrat ovat arvioituja kul-
jetusreittejd ajatellen pienimmilldadn hankealueen laheisyydes-
sa. On myds oletettavissa, etta kaikki kuljetukset eivat tule Oulun
suunnasta, vaan esimerkiksi kaivumassoja viedddn myds muihin
suuntiin. Vastaavasti esimerkiksi hiekkaa tulee todennakoisesti
myds muista suunnista kuin Oulusta.

Yksittdisistd rakennusvaiheista tuulivoimaloiden tornien be-
toniperustan valaminen aiheuttaa todenndkdisimmin huomat-
tavimman hetkellisen lisdyksen, silld betonin valu tehddan lyhy-
essd ajassa (arviolta 3 vrk/voimala) ja tarvittavan betoni- ja te-
rdsmateriaalin maarad on suuri. Valun aikainen lisdys raskaan lii-
kenteen madrddn seututeilld 833 ja 836 sekd yhdystielld 8361
(Hetekylantie) saattaa valun aikana olla jopa 70 raskasta kulje-

tusta paivassa olettaen, etta kaikki betoni ja terds tuodaan han-
kealueelle Oulusta. Betonikuljetusten voidaan olettaa kestavan
yhteensd véhintdan 6 kuukautta, jonka aikana kuljetuksia ei kui-
tenkaan tapahdu joka péiva. Valun aikana on odotettavissa, ettd
raskaan lilkenteen madran suuri kasvu vaikuttaa merkittavasti lii-

kenteen sujuvuuteen tarkastelluilla teilld. Vaikutus olisi erityisen

suuri yhdystielld 18723 (Alavuotontie), jossa nykyiset likenne-
madrdt ovat todella alhaiset. Arvioiden osalta tulee muistaa, ettd
betoni saatetaan valmistaa my®s hankealueella, joka vahentdisi
hankealueelle suuntautuvia kuljetuksia noin puolella. Lisaksi be-
tonin valmistaminen hankealueella pienentéisi selvasti raskaan
liikenteen lisddntymisen huippuja.

Liikkenteen sujuvuuden kannalta my6s erikoiskuljetukset tu-

lee huomioida niiden hyvin hetkittdisestd vaikutuksesta huo-
limatta. Erikoiskuljetusten suuresta koosta johtuen ne vai-
kuttavat liikkenteen sujuvuuteen merkittavasti lilkkuessaan.
Erikoiskuljetukset toteutetaan kuitenkin yleensd hiljaisen lii-
kenteen aikaan (esim. yolld), jolloin haitta muulle liikenteel-
le on pienimmillddn. Hankkeen kuljetusten toteutuksesta voi-
daan myos tiedottaa paikallisissa medioissa vaikutusten lie-
ventamiseksi. Seututeiden 833 ja 836 leveyksistd ja vaistopaik-
kojen suuresta madrasta johtuen erikoiskuljetusten vaikutuksia

liikenteen sujuvuudelle voidaan pitda pienend. Yhdystien 8361
(Hetekyldntie) kapeimmassa osassa seka erityisesti yhdystiella
18723 (Alavuotontie) erikoiskuljetukset saattavat aiheuttaa suu-
rempaa haittaa liikenteelle, silld vastaan tuleva liikkenne on kay-
tdnndssa pysdytettavd kokonaan hyvissd ajoin ennen kuljetuk-
sia sopivien vaistopaikkojen puuttumisen vuoksi. Toisaalta tdssa
osassa yhdystietd liikennemadarat ovat alhaiset etenkin hiljaisina
vuorokaudenaikoina. N&in ollen erikoiskuljetusten vaikutusta lii-
kenteen sujuvuudelle voidaan tassakin tapauksessa pitaa varsin
pienend ja hetkellisena.

Liikenneturvallisuus

Raskaan liikenteen lisddntyminen on haaste lilkenneturvalli-
suudelle erityisesti silloin, kun ajoneuvot kulkevat tihedan asut-
tujen seutujen ldpi tai erityisen ruuhkaisilla tievaleilla. Erityista

huomiota vaativia kohteita ovat esimerkiksi koulut ja péivakodit,
joiden lahistolla on etukdteen arvioituna suurin riski liikkennetur-
vallisuuden vaarantumiselle. Seututien 833 ldhettyvilld sijaitsee
seka kouluja (Ylikiimingin koulu ja Vesalan koulu) ettd paivako-
teja. Seututielld 833 ei ole alikulkukaytavid, mika tarkoittaa sitd,
ettd osa koululaisista joutuu ylittdmaan tien. Tama taas lisdd on-
nettomuuksien mahdollisuutta. Erityisesti koulujen l&hettyvilla
tuleekin harkita alennettuja ajonopeuksia, joilla voidaan paran-
taa liikenneturvallisuutta. Seututien 833 rinnalla kulkee kuiten-
kin koulujen kohdalla erillinen kevyen liikenteen véyla, joka osal-
taan vahentda onnettomuusriskia tielld.

Hankkeen merkittdvampien liikennevaikutusten alueella on
melko véhan risteysalueita, jotka tyypillisesti ovat liikennetur-
vallisuuden kannalta suuremman onnettomuusriskin kohtia.
Lisdksi suurin osa seututien 833 kanssa ristedvista teistd on va-
hdlikenteisid teitd, joiden kohdalla hankkeen vaikutus liiken-
neturvallisuuteen on vdhdinen. Merkittdvimmat hankealueelle
suuntautuvan reitin kanssa ristedvat tiet liikkenneméaéarien puo-
lesta ovat seututien 833 kanssa ristedvat seututie 834 ja yhdystie
8341 (Joloksentie), joilla molemmilla KVL on hieman alle 1200
ajoneuvoa vuorokaudessa. Molemmissa liittymissa ndkemadalu-
eet ovat kuitenkin hyvat, joten liittymien vaikutus liikenneturval-
lisuuteen on varsin pieni.
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Yksityisteiden (Tuomaalantie ja Naurisnivantie) liilkennetur-
vallisuuden voidaan arvioida jonkin heikentyvan johtuen ennen
kaikkea yksityisteiden kapeudesta sekd tiealueen valittomassa
ldheisyydessa olevasta asutuksesta johtuen. Asutuksen ldhei-
syys on ongelma etenkin Naurisnivantielld.

Liikenteen melu-, térind- ja pddstévaikutukset

Lavakorven tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset kulje-
tukset lisddvat jonkin verran alueellisia melu-, tarind- ja padsto-
haittoja. Melu- ja tdrindhaitat kohdistuvat pddasiassa ainoastaan
tiealueen valittémassa laheisyydessa asuviin. Hankealueen lii-

kenteen pddvaikutusalueella seututeiden 833, 836 ja yhdystei-
den 8361 (Hetekylantie) ja 18723 (Alavuotontie) ymparistdssa
on kuitenkin melko vahadn asutusta, eikd liikennemaaran lisa-
ys oleellisesti vaikuta liikennemelun ja -tdrindn kantavuuteen.
Lisddntyvan lilkenteen melu- ja tarindhaitat arvioidaan kokonai-
suudessaan vahaisiksi.

Hankkeen rakentamisvaiheen synnyttama lisdéntyva raskas
likenne kasvattaa myos lilkenteen pddstoja hetkellisesti. Alla
olevassa taulukossa esitetddn arviot siitd, minka verran eri paas-
tot lisdéntyisivat hankkeen aikana. Laskelmissa on laskettu tyhjat
ja tdydet kuljetukset erikseen ja kdytetty kalustona Euro4-luokan
tdysperdvaunuyhdistelmaa. Todellisuudessa osa kuljetuksista
toteutettaneen maansiirtokuorma-autoilla yhdistelmien sijaan,
ja osa kuljetuksista tapahtuu betoniautoilla. Toisaalta erikoiskul-
jetuksissa pddstdt ovat normaaleja ajoneuvoyhdistelmia suu-
remmat johtuen kuljetusten suurista massoista. Euro4-luokan
ajoneuvoyhdistelma edustanee siis kohtuullisesti todellisen ajo-
neuvokaluston keskiarvoa paastojen suhteen.

Taulukko 19-8. Hankkeen raskaan liikenteen liscyksestd syntyvdt liikennepdicistot
10 km, 25 km ja 60 km keskimddrdiisillé ajomatkojen pituuksilla vuodessa.

10 km 25 km 60 km
Co, 541t 136t 327t
NOx 03t 07t 1.7t
PM 2 kg 5kg 12 kg

1kg 3kg 6kg
HC 9kg 21 kg 51 kg
Cco 54t 136t 327t

Padstovaikutuksia arvioitaessa on suhteutettava padstojen
maard esimerkiksi alueellisiin kokonaispddstdihin. Oulussa lii-
kenteen CO,-pdastot olivat vuonna 2014 maanteilld noin 152
700 tonnia ja pienhiukkasten (PM) maard 14,4 tonnia. Toisaalta
Oulu ei suuren vaki- ja liikennemaaran vuoksi ole vélttamatta
paras vertailukohta, vaan padstévaikutuksia olisi arvioitava sa-
mankaltaisessa ymparistossd. Esimerkiksi Puolangan maantielii-
kennepddstdihin verrattaessa voidaan havaita, ettd Lavakorven
hankkeen liikenteen synnyttdama kokonaishiilidioksidipadstoli-
sdys on noin 1,7 % ja pienhiukkaspdastolisdys noin 0,6 % 25 km
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keskiajomatkoilla. Padstévaikutukset kohdistuvat kuitenkin suu-
relle alueelle, minka vuoksi hankkeen likkenteen paastévaikutuk-
sia voidaan pitda kohtalaisen pienind.

Sahkonsiirron vaikutukset maantieliikenteeseen

Padjohtoreitin A mukainen uusi 110 kV tai 400 kV voimajoh-
to ylittdd yhdystien 18723 (Alavuotontie) Ala-Vuoton kylan ete-
lapuolella, seututien 836 Vepsadn kyldn pohjoispuolella sekd yh-
dystien 8300 Muhoksella ennen Oulujoen ylitystd. Padjohtoreitin
B mukainen 110 kV uusi voimajohto ylittdd seututien 836 Yli-
Vuoton kylan itdpuolelta ja yhdystien 8300 Muhoksella ennen
Oulujoen ylitysta.

Liilkenneviraston ohjeen 15/2014 mukaan 110 kV ilmajohdot
on seututeilld asennettava vahintadn 8,7 m korkeuteen ja 400 kV
johdot 10,8 m korkeuteen. Yhdysteilld vaadittavat asennuskor-
keudet ovat puolestaan 7,9 m ja 10,0 m. Mikali ohjetta nouda-
tetaan, ei sahkonsiirron rakentamisella ole vaikutuksia liikkenteen
toimintamahdollisuuksille, silld kyseiset tiet eivat kuulu suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon. Hankkeen toteuttamisen
kannalta yhdystien 18723 (Alavuotontie) ylityksen kohdalla olisi
kuitenkin rakennettava ilmajohdot samaan korkeuteen kuin oh-
jeen mukaan seututeille, jotta hankkeen erikoiskuljetukset voi-
sivat hyoddyntad reittid ilman virtakatkoja. Tdma tarvitsee kuiten-
kin huomioida vain, mikali yhdystietd ylipaataan kaytetaan kor-
keille kuljetuksille.

Yhteenveto vaikutuksista maantieliikenteeseen

Liikenteeseen kohdistuvan vaikutuksen suuruus seututeiden
833 (Korvenkyld-Ylikiiminki) ja 836 (Ylikiiminki-Yli-Vuotto)
osalta hankevaihtoehdossa 1.

Seututeiden kokonaisliikennemaard ja raskaan likenteen
maard ylittavat selvasti seututeiden alueellisen ja
kansallisen keskiarvon. Liikennevaikutusten suuruus
seututeilla riippuu merkittavasti betonin hankintapaikasta.
Seututeiden kannalta pahimmassakaan arvioidussa
tilanteessa (betonin valun aika, kun betoni tuodaan
ulkopuolelta) kokonaisliikennemdara ei tule kasvamaan
kuin vajaan 1%:n ja raskaan likenteen maard alle 15 %:n
verran. Raskaan liikenteen maarén kasvulla ei oleteta
olevan kovin suurta vaikutusta liikenteen sujuvuuteen.
Erikoiskuljetukset tulevat kuitenkin heikentdmaan
liikenteen sujuvuutta seututeilld tuulivoimaloiden
rakentamisaikana ajoittain.

Tuulivoimahankkeella ei oleteta olevan suurta vaikutusta
liikenneturvallisuuteen. Myds liikenteestd aiheutuvien
paastojen ja melun seka tdrindn vaikutukset on arvioitu
varsin pieniksi.




Liikenteeseen kohdistuvan vaikutuksen suuruus yhdystien 8361

(Ylikiiminki-Tuomaalantie) ja Tuomaalantien osalta hanke-

vaihtoehdossa 1.

Liikennevaikutukset korostuvat oletetusti hankealueen
ldheisyydessa olevalla yhdystielld 8361. Liikennemaara
putoaa Ylikiimingistd hankealueelle kaantyvalle
Tuomaalantielle tultaessa selvasti kansallista ja alueellista
yhdysteiden keskiarvoa suuremmasta likennemdardsta
selvasti keskimaaraista pienempaan liikennemaaraan.
Raskaan liikenteen osuus tulee kasvamaan yhdystielld

yli neljanneksen. Raskaan liikenteen maéran kasvulla

ei kuitenkaan oleteta olevan kovin suurta vaikutusta
liikenteen sujuvuuteen kohtuullisesta raskaan liikenteen
osuudesta (n. 15 %) johtuen. Erikoiskuljetukset tulevat
kuitenkin heikentémaén liikenteen sujuvuutta hetkellisesti
merkittavasti.

Kohtalainen
vaikutus

Hankkeen vaikutukset Tuomaalantielle ovat rakentamisen
aikana negatiiviset lisaantyvan raskaan liikenteen
vaikuttaessa liikenneturvallisuuteen. Rakentamisen jalkeen
vaikutukset ovat kuitenkin padasiassa positiiviset, silla tie
kunnostetaan raskaita kuljetuksia varten, minka jalkeen tie
myds pysyy paremmassa kunnossa.

Tuulivoimahankkeella ei oleteta olevan suurta vaikutusta
liikenneturvallisuuteen. Myds liikenteesta aiheutuvien
paastdjen ja melun seka térindn vaikutukset on arvioitu
varsin pieniksi.

Liikenteeseen kohdistuvan vaikutuksen suuruus yhdystien

19.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Jos tuulivoimapuistoa ei toteuteta, ldhialueen liikkenne ja liiken-
neturvallisuustilanne pysyvét nykyiselldén. Hankkeen yhteydes-
sa tehtdvat teiden parannustydt suunnittelualueen tiestolle jai-
sivat toteutumatta. Seudun muiden tuulivoimahankkeiden vai-
kutukset voivat kuitenkin nékya liikennemadran lisdyksena alu-
eella Lavakorven hankkeen toteuttamatta jattdmisesta huoli-
matta.

19.7 Vaikutusten lieventaminen

Tieston kunto ja kantavuus

On suositeltavaa, ettd teille tehtdisiin ennen kuljetusten aloit-
tamista perusteellinen kuntoarvio kantavuusmittauksineen,
jolloin selvida ne kohdat, jotka vaativat kantavuuden paranta-

mista ennen rakennustoiden aloittamista. Teitd voi muutenkin
tarpeen mukaan parantaa jo ennen rakentamisvaiheen aloitta-
mista ja viimeistadn rakentamisvaiheen jalkeen korjataan teihin
syntyneet mahdolliset vauriot.

Liikenneturvallisuus

18723 (Yli-Vuotto—Naurisnivantie) ja Naurisnivantien osalta

hankevaihtoehdossa 1.

Yhdystien kokonaisliikennemaara jaa selvasti alle alueellisen
ja kansallisen keskitason. Raskaan liikenteen maard ylittaa
alueellisen ja kansallisen keskitason. Erikoiskuljetukset eivat
kuitenkaan valttdmatta voi kayttaa reittia, mikd hieman
pienentdisi kokonaisliikennemaaran lisdystd. Alhaisen
kokonaisliikennemdéran vuoksi liikennevaikutukset eivat
todenndkdisesti muodostu kovin suuriksi, mutta muuttavat
kuitenkin tieympdristda raskaan liikenteen lisa@ntymisen
vuoksi.

Kohtalainen
vaikutus

Tuulivoimahankkeella ei oleteta olevan suurta vaikutusta
liikenneturvallisuuteen. Liikenneturvallisuuden voidaan
arvioida heikentyvén eniten Naurisnivantielld, jossa tie

on kapea ja asutus |dhelld tieympéristod. Liikenteestd
aiheutuvien padstojen ja melun sekd tarindn vaikutukset on
arvioitu varsin pieniksi.

Liikennevaikutusten merkittcvyys.

Kohtalainen
vaikutus

Suuri
vaikutus

Vdhdinen
herkkyys

Vahéinen Vahéinen

Kohtalainen
herkkyys

Tuulivoimapuiston liikenteen aiheuttamat haittoja voidaan
vahentda ajoittamalla liikenne sellaisiin aikoihin, jolloin siitd ai-
heutuu védhemman haittaa. Asukkaita haittaava raskas litken-
ne tulee pyrkid hoitamaan klo 7-21, kun taas muuta lilkennetta
haittaavat erikoiskuljetukset pyritddn hoitamaan aikoihin, jolloin
muun liikenteen eteneminen ei hairiinny merkittavasti.

Hankevastaava seka kuljetusyrittdjat voivat parantaa koettua
liikenneturvallisuutta my6s pienilla konkreettisilla toimilla kuten
ajoittamalla kuljetukset siten, ettd niissé pidetddn tauko koulu-
jen alkamis- ja loppumisaikoihin seka jakamalla kuljetusreittien
varren asukkaille heijastinliiveja. Tienpitdja voi myds alentaa joi-
denkin teiden nopeusrajoitusta rakentamisen ajaksi asutuksen
kohdalla ja kuljetusyrittdja sitoutuu noudattamaan alennettua
rajoitusta.

Ei Suuri
vaikutusta vaikutus

Véhéinen

Véhdinen

Kohtalainen

Ei merkitystd

Kohtalainen

|

Ei merkitysta Vahdinen

Ei merkitysta Kohtalainen
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Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana koetut kielteiset lii-
kennevaikutukset padttyvat rakentamisvaiheen jalkeen ja mah-
dolliset tehdyt parantamistoimenpiteet suunnittelualueelle
johtavilla teilld palvelevat tienkayttdjia tuulivoimapuiston ra-
kentamisen jalkeenkin.

19.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset joh-
topaatoksiin

Oletetut tuulivoimahankkeesta aiheutuvat liikennemaarat pe-
rustuvat arvioihin tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden maarés-
td, niihin tarvittavista betonista ja terdksestd sekd perustuksien,
nostoalustojen ja alueelle rakennettavan tieverkon pituudesta.
Lilkennemadrat rakentamisen aikana saattavat vaihdella arvioi-
dusta, koska ne ovat muiden asioiden ohella riippuvaisia kol-
mansien osapuolien (kuljetusyrittdjat ja urakoitsijat) paatoksista
ja kalustosta. Tama saattaa johtaa oletettua pienempiin tai suu-
rempiin vaikutuksiin tiestolla.

Arviointi sisdltdd oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lop-
putulokseen. Raskaan lilkenteen osalta on arvioitu, ettd kaikki
kuljetukset alueelle tulisivat liikennemaarien ja liikenneturval-
lisuuden kannalta haastavimman tapauksen mukaan samasta
suunnasta (Oulusta). Nain tuskin kuitenkaan tapahtuu, silla mm.
maansiirto ja hiekan kuljettaminen todennakoisesti tapahtuu
padosin tuulivoimapuiston |dhialueelta ja osittain my&s han-
kealueen sisalld kenttdalueiden ja tiestdon rakentamisen yhtey-
dessa. Siten esitetty liikennemdadrdarvio on todenndkdisesti lii-
an suuri kauempana suunnittelualueesta. Arvio on todenmukai-
sempi ldhelld suunnittelualuetta olevilla pienemman tieluokan
teilld.

Tarkempien kuljetusreittisuunnitelmien ja kulloinkin tarvit-
tavien parannustoimenpidetarpeiden maarittdminen tapahtuu
hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa esimerkiksi siind tapa-
uksessa, ettd erikoiskuljetuksiin kdytetdan eri satamia kuin tdssa
tydssa on arvioitu. Myds voimalakomponenttien todelliset koot
ja siten kuljetusten koot vaikuttavat lopullisiin reittien parannus-
tarpeisiin.
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20. VAIKUTUKSET LENTOLIIKENTEESEEN,
PUOLUSTUSVOIMIEN TOIMINTAAN, TUTKIEN
TOIMINTAAN SEKA VIESTINTAYHTEYKSIIN

20.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Lentoliikenne
Tuulivoimalat ovat korkeita rakenteita ja voivat aiheuttaa vaaraa
lentoliikenteelle jos ne eivdt ole turvallisesti merkitty.
lImailulain (864/2014) 158 § edellyttad lentoestelupaa tuuli-
voimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden
sekd mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten kor-
keiden esteiden pystytykseen. Ennen esteiden asettamista, es-
teen pystyttdjd / omistaja hakee lupaa Liikenteen turvallisuusvi-
rastolta, joka myodntda luvan esteen asettamiseen lupaehtojen
mukaisesti, jollei lentoturvallisuus vaarannu tai ilmaliikenteen
sujuvuus hdiriinny. Lentoesteluvassa on maaritetty esteen suu-
rin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdal-
la. Kaavan yleismaardyksessa edellytetddn ilmailulain mukainen
lentoestelupa ennen voimalan rakentamista ja ndin turvataan,
ettei kaavan mahdollistama toiminta ole vaaraksi lentoturvalli-
suudelle eikd haittaa lentoliikenteen sujuvuutta.
Kokonaiskorkeudeltaan yli 150 metrid korkeat tuulivoima-
lat pitdd Trafin ohjeistuksen mukaan merkitd paivalld kahdella
B-tyypin suuritehoisella 50 000 cd vilkkuvalla valkoisella valol-
la ja yolla B-tyypin suuritehoisilla 2 000 cd vilkkuvilla valkoisil-
la valoilla, B-tyypin keskitehoisilla 2 000 cd vilkkuvilla punaisilla
valoilla tai C-tyypin keskitehoisilla 2 000 cd kiinteilld punaisilla
valoilla. Mikali tornin korkeus on yli 105 metrid tai enemman
maanpinnasta, tulee torni merkitd A-tyypin pienitehoisilla len-
toestevaloilla enintddn 52 metrin tasaisin valein. Ymparistdon
valittyvan valomadran véhentdmiseksi voidaan yhtendisen tuu-
livoimapuiston lentoestevalot ryhmitelld siten, ettd puiston reu-
naa kiertavat voimalat merkitdan tehokkaammilla vilkkuvilla val-
koisilla lentoestevaloilla ja tuulivoimapuiston sisalle jaavien voi-
maloiden merkintdan kéytetaan pienitehoisempia jatkuvasti pa-
lavia punaisia lentoestevaloja (Trafi 2013).
Lentoesterajoituksista ja lentoesteiden merkitsemisesta si-
viili-ilmailussa sédadetddn ilmailulain nojalla annetuin ilmailu-
madarayksin AGA M3-6 (lentoasemat), AGA M1-1 (lentokoneil-
le tarkoitetut maalentopaikat) ja AGA M2-1 (helikoptereille tar-
koitetut lentopaikat) sekd MIL AGA M3-6 (lentoesterajoitukset
Puolustusvoimien lentotoiminnan osalta). Lentokenttien este-

rajoitusalueiden ulottuvuus riippuu lentokentédn luokitukses-
ta (1-4) ja lentokentélla on erilaisia esterajoituspintoja sen mu-
kaan, mista suunnasta kentdlle laskeudutaan ja kentdltd nous-
taan (Tuulivoimarakentamisen suunnittelu 2012).

Likenne- ja viestintdministeri®, Liikenteen turvallisuusvirasto
Trafi ja Finavia sopivat kesdkuussa 2011, ettd ilmaliikenteen tuu-
livoimarakentamiselle aiheuttamia korkeusrajoituksia lievenne-
taan siten, ettd lentoturvallisuus ei vaarannu, eikd lentoliiken-
teelle aiheudu suuria haittoja ja kustannuksia.

Puolustusvoimat

Alueiden kdytdn suunnittelussa on otettava huomioon myos
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvattava riit-
tavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoi-
tusalueille, varikkotoiminnalle sekd muille maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alueidenkdytdssa on
turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja len-
nonvarmistusjarjestelmien kehittémismahdollisuudet seka so-
tilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kan-
nalta merkittavid ja laaja-alaisia vaikutuksia, jotka tulee selvit-
taa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.
Tyypillisimmat vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien val-
vonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja merivalvon-
tatutkiin), sotilasilmailuun sekd joukkojen ja jarjestelmien kou-
lutukseen ja kayttdon varuskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampu-
ma-alueilla.

Sdatutkat

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston
EUMETNET:in sdatutkaohjelma OPERA on antanut suosituk-
sen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden
kilometrin etdisyydelle sellaisista sdatutkista, joita muun muas-
sa limatieteen laitos Suomessa kayttaa. Liséksi alle 20 kilomet-
rin etaisyydelld sddtutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaiku-
tukset (Tuulivoimarakentamisen suunnittelu 2012).
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Viestintdyhteydet
Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksid matkapuhe-

lin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittdmisessa. Linkkijdnne muo-
dostuu lahettimen ja vastaanottimen vélille. Tuulivoimala voi ai-
heuttaa hdiriota tietoliikenteeseen, mikdli se sijaitsee ldhettimen
ja vastaanottimen valissd. Tuulivoimapuisto on todettu joissain
tapauksissa aiheuttavan hairidta tv-signaaliin voimaloiden lahi-
alueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti
suhteessa ldhetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen sig-
naalin voimakkuus ja suuntaus sekd maaston muodot ja muut
mahdolliset esteet.

20.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lentoliikenne
Finavia on julkaissut hankkeiden suunnittelun tueksi paikka-
tietoaineiston, jossa esitetddn lentoliikenteen aiheuttamat kor-
keusrajoitusalueet. Aineistossa on kuvattu erilaisia korkeusrajoi-
tusalueita, joihin on liitetty ominaisuutena esteen suurin sallittu
huipun korkeus merenpinnan tasosta metreind. Paallekkaisten
alueiden osalta matalin korkeus on maarddva (Finavia 2013).
Suunnittelualueen sijoittuminen korkeusrajoitusalueelle on sel-
vitetty viimeisimpaan paikkatietoaineistoon pohjautuen.
Trafilta on pyydetty lentoestelupa yksittdisen tuulivoimalan
pystyttdmiseen Lavakorven tuulivoimapuiston alueella ilmailun
kannalta kriittisimmasta pisteesta.

Puolustusvoimat
Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto Lavakorven tuulivoi-
mapuiston tutkavaikutusten selvitystarpeesta.

Sdatutkat
Lahimman sadtutkan sijainti on tarkistettu lImatieteen laitok-
sen internet-sivuilta.

Viestintayhteydet
Viestintaviraston ohjeistuksen (Dnro 1153/809/2014) mukaan

viestintdvirasto ei kirjoita vakiotilanteissa erillisid lausuntoja tuu-
livoimaoperaattoreille, vaan pyrkii yhteistydlld eri tahojen kans-
sa, taajuuksien kdytdn suunnittelulla ja radiotaajuisin mittauk-
sin ratkaisemaan kaytdnndssa syntyvat ongelmat tapauskohtai-
sesti. Tuulivoimarakentajan tulee ilmoittaa rakentamisesta kai-
kille tiedossa oleville radiojarjestelmien kayttdjille rakennusalu-
een lahialueella. Viestintdviraston mukaan sopiva koordinointie-
tdisyys on noin 30 kilometrid. Radiopaikannusjérjestelmien - ja
radiolinkkien kdyttdjid ja - operaattoreita on aina informoitava
etdisyydesta riippumatta.
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Digitalta on pyydetty lausunto Lavakorven tuulivoimapuis-
ton vaikutuksista valtakunnallisen radion ja antenni-tv:n vas-
taanottoon.

Arviointiohjelmasta saadun palautteen perusteella hankkeen
vaikutukset viranomaisverkon (VIRVE) toimintaan selvitetdan
pyytamalld lausunto arviointiselostuksesta Suomen erillisverkot
Oy:ltd, joka hallinnoi viranomaisverkkoa.

20.3 Nykytila

Lentoliikenne

Lavakorven hankealueelle osin ulottuvan Oulunsalon (EFOU)
lentoaseman korkeusrajoitusalueen rajoittavana korkeutena on
401 metrid. Seuraavaksi 1dhin lentoasema on kaakossa sijaitse-
va Kajaanin (EFKI) lentoasema, mika sijaitsee noin 85 kilomet-
rin etdisyydelld hankealueesta. Sen korkeusrajoitusalue ei ulotu
hankealueelle.

Lahin lentopaikka (Ahmosuo EFAH) sijaitsee noin 38 kilo-
metrin etdisyydelld ldannessd. Muita |8himpid lentopaikkoja ovat
Pudasjarven, Vaalan ja lin lentopaikat, jotka sijaitsevat yli 45 km:n
etdisyydelld hankealueesta.
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Kuva 20-2. Suunnittelualue sijoittuu Oulun radio- ja TV-aseman kuuluvuusalueelle (Digita 2016).

20.4 Vaikutukset lentoliikenteeseen,
Puolustusvoimien toimintaan, tutkien
toimintaan seka viestintayhteyksiin

Lentoliikenne
Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi on myontanyt 30.12.2015 lu-
van yksittdisen lentoesteen pystyttamiseksi haetun korkeuden
(267,5 m maanpinnasta) mukaisesti Lavakorven tuulipuiston
alueelle kriittisimmaéksi arvioituun pisteeseen. Paatoksessa on
huomioitu Finavian lausunto Dnro 464/521/2015 (27.8.2015).
N&in on voitu varmistua, ettd lentoesterajoitukset eivat esta
hankkeen toteuttamista. Luvassa on madritetty muun muassa
tuulivoimalan véritys ja kdytettava lentoestevalaistus.
Hankealue ei sijaitse Ahmosuon, Pudasjarven, Vaalan tai lin
lentopaikkojen ldhestymisalueilla.
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Puolustusvoimat

Puolustusvoimien lausunnon (22.10.2015) mukaan
Lavakorven hanke sijoittuu ilmavalvontatutkien vaikutusalueel-
le ja haittavaikutukset niihin tulee selvittdad puolustusvoimien
hyvéaksymalld toimijalla (VTT). Hanketoimija tulee teettdmaan

tarvittavan selvityksen VTTIIa.

Sédatutkat

Lavakorven tuulivoimapuiston hankealueen etdisyys
Utajarven sadtutkaan on pienimmillddn noin 24 km, joten vai-
kutuksia ei ole tarpeen arvioida, eivatka tutkahairiot muodosta
estettd tuulivoiman rakentamiselle.



Viestintdyhteydet
Viestintdyhteyksiin kohdistuvien vaikutusten selvittdmisek-

si alueelta tullaan toteuttamaan signaalien nykytilamittaukset
ennen tuulivoimapuiston rakentamista ja mahdollisten vaiku-
tusten todentamiseksi vertailumittauksen puiston rakentumi-
sen jdlkeen.

Voimajohto ei normaalitilanteessa aiheuta TV- ja radioldhe-
tyksid haittaavia hairioitd. Poikkeustilanteissa johtimien tai eris-
timien pinnalla iimenevat koronapurkaukset tai eristimien lii-
tospintojen kipindinti voivat aiheuttaa TV- ja radiohdiridita.
Koronan aiheuttamat hairiét painottuvat radioldhetysten HF-
alueelle. TV:n kayttamilla VHF- ja UHF-alueilla hairiétaso on suu-
rimmillakin koronatasoilla merkityksetdon ehka nakyvyysalueen
reuna-alueita lukuun ottamatta.

20.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikdli hanketta ei toteuta, vaikutuksia lentoliikenteeseen,
Puolustusvoimien toimintaan, tutkien toimintaan seka viestin-
tayhteyksiin ei synny.

20.6 Vaikutusten lieventaminen

Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelus-
sa tehtdvilld ratkaisuilla valttdd ongelmat. Mahdollisia keinoja
ovat esimerkiksi pienimuotoiset muutokset voimaloiden sijoit-
telussa tai tekniset ratkaisut.

20.7 Epavarmuustekijat ja vaikutukset joh-
topaatoksiin

Vaikutusten arvio perustuu yhteydenottoihin aihepiiria koske-
viin viranomaisiin tai vastaaviin tahoihin sekd suunnitteluhank-
keen laheisyyden tuulivoimahankkeiden viranomaislausuntoi-
hin ja oikeudellisiin paatoksiin. Vaikutusten arviointi on laadit-
tu olemassa olevan aineiston perusteella ja arviointia voidaan
tarvittaessa tdydentad vasta teknisten yksityiskohtien tarkennet-
tua.
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21. ELINOLOT JAVIIHTYVYYS

21.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

YVA-laissa (267/1999 2 § 1 kohta) yhdeksi ymparistdvaikutuksek-
si madritellddn hankkeen tai toiminnan aiheuttamat valittdmat
ja vélilliset vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viih-
tyvyyteen. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuk-
sista kdytetaan termia sosiaaliset vaikutukset. Sosiaalisten vai-
kutusten arviointi tarkoittaa naiden vaikutusten tunnistamista
ja arviointia. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tar-
kasteluun otetaan sosiaalisten vaikutusten lisdksi mukaan myos
terveysvaikutukset. Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan
padasiassa laadullisia eivatkd ne siksi ole mitattavissa. Ne ovat
yksilo-, yhteiso-, aika- ja paikkasidonnaisia. Vaikutusarvioinnissa
kootaan yksildiden ja yhteison tiedot, ndkemykset ja kokemuk-
set ja pyritaan niiden perusteella tunnistamaan olennaiset esim.
asuinympdriston viihtyisyyteen ja turvallisuuteen ja alueiden
virkistyskayttodn kohdistuvat vaikutukset sekd asukkaiden ja
alueella toimivien huolet tai toiveet ndihin liittyen. Vaikutusten
merkittavyyttd tarkastellaan tuomalla keskustelu yleisemmalle
tasolle ja laajempaan viitekehykseen.

Sosiaaliset vaikutukset voivat olla valillisia tai valittomia,
myonteisia tai kielteisia ja kestoltaan vaihtelevia. Sosiaalisten
vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon STM:n opas
1999:1 "Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaiku-
tukset”sekd THL:n (entisen Stakesin) IVA ohjeet: "lhmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arviointi, IVA" IVA-ohjeissa valittdmiksi ihmi-
siin kohdistuviksi vaikutuksiksi madritelldan suoraan terveyteen,
elinoloihin, vaestddn, palveluihin tai viihtyvyyteen kohdistuvat
vaikutukset. Valillisiksi vaikutuksiksi madritellddn luonnon tai ra-
kennetun ymparistdn vaikutukset ihmisiin, jolloin ihmisiin koh-
distuviksi vaikutuksiksi voidaan lukea myos edelld kuvatun mu-
kaisesti sellaiset yhdyskuntarakenteeseen, maisemaan, kaupun-
kikuvaan ja kulttuuriperintédn kohdistuvat vaikutukset, jotka
vaikuttavat esimerkiksi asuin- ja elinympaériston viihtyisyyteen.
Osa vaikutuksista korostuu rakentamisen aikana, osa toiminnan
aikana. Tuulivoimahankkeissa rakentamisen aikainen vaikutus
asuinviihtyvyyteen voi syntyd ldhinna liikenteestd sekd raken-
nustoistd ja niiden aiheuttamista hairidista. Kayton aikaisia so-
siaalisia vaikutuksia aiheuttavat mm. maiseman muuttuminen
sekd tuulivoimaloista aiheutuva melu ja valke.
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Suurimmat vaikutukset elinoloihin ja asuinviihtyvyyteen,
etenkin melun, maisemamuutoksen ja vélkkeen seka liikenteen
osalta, kohdistuvat yleensa Idhivaikutusalueelle, jona tuulivoi-
mahankkeissa on usein pidetty alle kahden kilometrin etdisyyt-
ta 1dhimmista tuulivoimaloista. Lahivaikutusalueen mdaaritelma
ei ole eksakti eikd ole esimerkiksi madritelty, minka kokoluokan
voimaloita se koskee. Tuulivoimaloiden koon kasvaessa lahivai-
kutusalue voinee hankkeesta ja maasto-olosuhteista riippuen
ulottua myds kauemmas. Kauempana voimaloiden vaikutuk-
sista koetaan ldhinnd maisemavaikutus, jonka koettu merkitys
asuinviihtyvyydelle yleensd heikkenee etdisyyden kasvaessa.
Toisaalta kauempana korostuvat useimmiten erityisesti tuulivoi-
marakentamisen positiiviset vaikutukset kuten vaikutukset alu-
een elinkeinoeldmaan tai tydllisyyteen. Sosiaaliset vaikutukset
kuten pelon tai huolen kokeminen eivdt mydskdan ole sidot-
tuja yksinomaan hankkeesta aiheutuvien fyysisten muutosten
ulottuvuuteen. Asukkaiden ollessa tyytyvdisia nykyiseen elin- ja
asuinympadristddnsa, huoli ja epatietoisuus siind mahdollises-
ti tapahtuvista muutoksista korostuu ja ei-toivotut muutokset
nykytilassa koetaan herkasti asuinviihtyvyyttd heikentavana.
Vakituisesti muualla asuvat vapaa-ajan asukkaat voivat kokea
muutoksen yhtakkisempdna, koska tuulivoimahankkeen etene-
minen ndhdadan ja koetaan portaittaisena ympadristén muuttu-
misena. Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset aiheu-
tuvat eri toiminnoista.

Asukkaiden ilmaisemat huolet, pelot tai toiveet liittyen esi-
merkiksi epdvarmuuteen hankkeen toteutumisesta tai hank-
keen vaikutuksista ovat sellaisenaan yksi sosiaalisista vaikutuk-
sista. Epatietoisuus hankkeen mahdollisesta toteutumisesta, ai-
kataulusta ja lopullisesta laajuudesta voi osalle ihmisista aiheut-
taa stressia. Epavarmuuden hankkeen toteutumisesta koetaan
vaikuttavan mm. mahdollisuuksiin suunnitella tulevaisuutta
esim. kiinteistdjen myynnin vaikeutuessa, kun ei tiedetd, kuinka
lahelle voimalat tulevat sijoittumaan tai miten ne tulevat néky-
madn tutuissa maisemissa.



21.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tietoldhteind on kaytetty

- hankkeen muita vaikutusarviointeja,

- YVA-ohjelmasta annettuja lausuntoja ja mielipiteitd,

- asukastyodpajan tuloksia,

. kartta-aineistoja, tilastoja ja muita kirjallisia lahteita (esim.
kunnan ja Tilastokeskuksen nettisivut),

. asukaskyselyn kautta asukkailta saatuja nékemyksig,

. alueen porotaloutta koskevassa keskustelutilaisuudessa saa-
tuja tietoja

Sosiaaliset vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona, jossa
korostuu vaikutusten ja niiden kohdentumisen tunnistaminen,
asioiden suhteuttaminen (merkittavyyden arviointi) ja vertailu.
Asiantuntija-arviointi perustuu eri aineistojen ristiin tarkaste-
luun. Asukkaiden ja muiden osallisten kokemusperdista ja pai-
kallistuntemukseen perustuvaa tietoa sekd muuta tutkimustie-
toa (esimerkiksi muut vaikutusselvitykset, tilastotiedot, kartta-ai-
neistot) verrataan arvioinnissa toisiinsa ja tarkastellaan aineisto-
jen vastaavuuksia toisiinsa ndhden. Vaikutusten merkittavyytta
tarkastellaan sekd niiden voimakkuuden, laajuuden, keston, pa-
lautuvuuden ja todennékoisyyden kannalta ettd kohdealueen
herkkyyden (osallisten arvioima tarkeys sekd asiantuntija-arvio)
kannalta. Tata kautta voidaan tarkastella vastaavatko koettu ja
arvioitu vaikutus toisiaan ja arvioida elinympdristdn muutosten
vaikutuksia.

Ympadristdvaikutusten arviointiin liittyvd asukastydpa-
ja pidettiin 25.8.2015 klo 17-20 Ala-Vuoton vanhalla koululla
Ylikiimingissa. Tilaisuuteen kutsuttiin useita eri tahoja lahinna
yhdistysten, seurojen ja jarjestojen kautta. Tilaisuuteen osallistui
22 henkilda. Osallistujien tehtdvind ryhmissa oli kuvailla alueen
nykytilaa, pohtia nékemyksidan voimalakohtaisesti sekd miettia
ehdotuksiaan hankkeesta aiheutuvien mahdollisten haittojen
lieventdmiseksi. Asukasty®pajan muistio on tdman selostuksen
liitteend 18.

Ty6pajan jalkeen kirjeitse toteutetulla asukaskyselylld selvi-
tettiin suunnitellun tuulivoimahankkeen ldhialueiden kadyttda
ja merkitystd, vastaajien kasityksid asuinymparisténsa nykyti-
lasta sekd hankkeen mahdollisista vaikutuksista. Kysely ldhe-
tettiin niihin vakituisiin ja vapaa-ajan kiinteistoihin, jotka si-
jaitsevat noin 5 km sateelld suunnittelualueen ulkorajasta.
Liséksi Lavakorven suunnittelualueen lounaispuolella sijait-
seva Vaha-Vuoton kyld siséllytettiin kyselyalueeseen. Kaiken
kaikkiaan kyselyita postitettiin yhteensa 204 talouteen ja vapaa-
ajan kiinteistdon. Kyselyyn saatiin 97 vastausta, jolloin vastaus-
prosentti on 48, mikd on hyva tamantyyppiselle asukaskyselylle.
Asukaskyselyn raportti on tdman selostuksen liitteend 19.

YVA-ohjelmasta saatiin yhteensa 19 lausuntoa ja 11 mielipi-
dettd. Niissd eniten mainittuja asioita olivat tuulivoimahankkeen
vaikutukset maisemaan, poronhoitoon, linnustoon, eldimiin ja
luontoon seké sosiaaliset- ja meluvaikutukset. Muita mainittu-
ja asioita olivat vaikutukset terveyteen, tietoliikenneyhteyksiin,
turvallisuuteen, turvetuotantoon, kiinteistojen arvoon, kylan ve-
tovoimaan ja kalastukseen. Liséksi mainittiin valkkeen ja lentoes-
tevalojen vaikutukset sekd vaikutukset liikenteeseen, kalastuk-
seen ja luontomatkailuun.

Lavakorven suunnittelualueen porotaloutta koskeva keskus-
telutilaisuus jarjestettiin 30.11.2015 Ylikiimingissa. Tilaisuuteen
osallistui Kiimingin ja Pudasjérven paliskuntien edusta-
jia, Paliskuntain yhdistyksen edustaja, sekd Lapin ammatti-
korkeakoulun (Teollisuuden ja luonnonvarojen osaamisalan
Maaseutuelinkeino) edustaja. Tilaisuudessa keskusteltiin poro-
talouden nykytilasta paliskuntien alueella, suunnittelualueen
merkityksestd poronhoidolle, sekd tuulivoimahankkeen mah-
dollisista vaikutusmekanismeista poronhoidolle alueelle.

Suunnittelualueen metséstykseen ja riistanhoitoon kohdis-
tuvia vaikutuksia arvioitiin Luonnonvarakeskuksen ylldpitaman
petohavaintorekisterin, metsdstysseurojen jasenten haastatte-
luiden sekd metsastysseurojen ja riistanhoitoyhdistyksien inter-
net-sivujen perusteella.

21.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille mddraytyy asuin- ja
elinymparistdn ominaisuuksien, kuten alueen asutuksen, palve-
luiden, vdestorakenteen ja ymparistdn palautuvuuden tai so-
peutumiskyvyn mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat esimer-
kiksi herkkien kohteiden sijainti kyseiselld alueella, asukkaiden
maard, harrastus- ja virkistysmahdollisuudet, metsdstystoimin-
nan aktiivisuus, asumiseen nykyiselladn kohdistuvat haitat seka
hankkeen herdttdama yleinen kiinnostus, mahdolliset ristiriidat
tai huolet.

My®ds vaikeammin osoitettavilla asioilla, kuten yhteisollisyys
ja yhteison kyky sopeutua muutoksiin, voi olla merkitystd esim.
ihmisten suhtautumiselle koettuihin huoliin tai odotuksiin ja
kielteisista vaikutuksista palautumisessa tai myonteisten vaiku-
tusten vahvistamisessa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty sosiaalisen ympadriston
herkkyystason kriteerit, joihin arvio vaikutuskohteen herkkyydes-
td perustuu. Kriteerien perustelut pohjautuvat Asukasbarometri
2010 -julkaisuun (Strandell, 2011), vaikutusten arvioijien koke-
muksiin aiemmista YVA-menettelyista ja konsultin sosiaalisten
vaikutusten arvioinnin asiantuntemukseen.
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Taulukko 21-1. Elinolot ja viihtyvyys, vaikutusalueen herkkyystason mdidrittdminen.

Vahdinen

Ei potentiaalisia haitankarsijoita

Ei herkkid hairiintyvid kohteita (koulu, paivékoti, palvelutalo, sairaala) tai térkeitd julkisia palveluja

Vahdisesti harrastus- tai virkistyskdyttoarvoa, ei olennainen osa viherverkkoa eiké luontoalueita, vaihtoehtoisia alueita on tar-
jolla

Alueella on vahan kulttuurisia, maisemallisia tai elinkeinoeldméa palvelevia ominaisuuksia.

Hankealueen muut elinkeinot ja toimijat eivét ole riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista

Alueella paljon ympéristohairidita (melu, poly, haju, liikenne)

Ympdriston muutostila on jatkuva. Alueen sopeutumiskyky on suuri.

Kohtalainen

Potentiaalisia haitankarsijoita jonkin verran

Jonkin verran herkkid hairiintyvid kohteita (koulu, paivékoti, palvelutalo, sairaala) tai térkeitd julkisia palveluja

Jonkin verran harrastus- ja virkistyskayttarvoa, osa viherverkkoa tai luontoalueita, vaihtoehtoisille alueille on jonkin verran
matkaa

Alueella on jonkin verran kulttuurisia, maisemallisia tai elinkeinoelamaé palvelevia ominaisuuksia.

Hankealueen muut elinkeinot ja toimijat ovat jonkin verran riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista

Alueella jonkin verran ympéristohdirioita (melu, pély, haju, liikenne)

Muutoksia ymparistdssa ajoittain, alueen sopeutumiskyky on melko suuri.

Suuri .

Runsaasti potentiaalisia haitankarsijoita

Runsaasti herkkid hairiintyvid kohteita (koulu, paivakoti, palvelutalo, sairaala) tai térkeitd julkisia palveluja

Merkittéva harrastus- tai virkistyskdyttoarvo, olennainen merkitys osana viherverkkoa tai arvokkaita luontoalueita, korvaavia
alueita ei ole

Alueella on ainutkertaisia kulttuurisia, maisemallisia tai elinkeinoelamalle vélttamattomia ominaisuuksia.

Hankealueen muut elinkeinot ja toimijat ovat riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista

Alueella ei ole ympéristohairidita (kuten melu, pély, haju, liikenne) tai hairiditd on jo nykyisin niin runsaasti, ettei alueen kanto-
kyky kestd lisarasitusta.

Rauhallinen, pitkdan muuttumattomana séilynyt ymparistd. Alueen sopeutumiskyky on vahdinen.

Sosiaalisille vaikutuksille ei ole raja-arvoja, vaan hankkeen
sosiaalisten vaikutusten suuruusluokka maaraytyy vaikutuksen

laajuuden, keston ja osallisten arvioiman tarkeyden pohjalta.

Sosiaalisten vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit on esi-

tetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 21-2. Elinolot ja viihtyvyys, vaikutuksen suuruuden mddrittdminen.

Kohtalainen
kielteinen vaikutus

Suuri myonteinen
vaikutus/ Suuri
kielteinen vaikutus
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Vaikutukset asuin- ja elinymparistdssa ovat véhdisid, suppealla alueella ja lyhytaikaisia. Tilanne pal
kun vaikutus lakkaa. Muutokset eivat vaikuta totuttuihin tapoihin tai toimintoihin. Muiden elinkeinojen ja toimintojen
harjoittamiseen ei kohdistu vaikutusalueella mainittavia muutoksia. Muutokset eivat vihennd tai paranna yhteiséllisyyttd tai
aiheuta eriarvoistumista.

Vaikutukset asuin- ja elinymparistdssa ovat keskisuuria ja kohtalaisella alueella. Ne saattavat aiheuttaa pitkakestoisiakin
muutoksia, mutteivét uhkaa/tuota yleistd vakautta. Laajalle alueelle ulottuvat keskisuuret vaikutukset luokitellaan suuriksi.
Vaikutus on osin palautuva tai ajoittainen. Totutut tavat tai reitit voivat muuttua, mutta muutokset eivét estd tai edistd
toimintoja. Muiden elinkeinojen ja toimintojen harjoittamiseen kohdistuu vaikutusalueella muutoksia. Muutokset voivat
vihentdd tai lisatd yhteisollisyyttd jonkin verran tai aiheuttaa vahan eriarvoistumista.

Vaikutukset asuin- ja elinymparistdssa ovat suuria, laaja-alaisia ja pitkdaikaisia tai pysyvid. Vaikutukset ovat palautumattomia,
saannollisi tai jatkuvia. Muutokset voivat estad totuttuja toimintoja, aiheuttaa estevaikutusta tai tuoda alueelle esim.
kokonaan uutta palvelutoimintaa. Muiden elinkeinojen ja toimintojen harjoittaminen vaikutusalueella estyy tai mahdollistuu.
Muutokset véhentévat tai lisaavét yhteisollisyytta tai aiheuttavat eriarvoistumista.




21.4 Nykytila

21.4.1 Vaesto ja asutus

Suunnittelualue sijoittuu vanhan Ylikiimingin kunnan alueel-
le 1dhelle Utajarven kunnan rajaa. Alue on metsatalouskdytos-
sd. Ylikiimingin kunta yhdistyi Oulun kaupunkiin vuonna 2009,
jonka jalkeen asukkaita yhdistyneessa kunnassa oli yhteensa
3 512. Ylikiimingin suuralueella oli 31.12.2013 Oulun tilastolli-
sen vuosikirjan mukaan yhteensa 3 545 asukasta ja 1 323 asun-
tokuntaa. Vuonna 2013 tydikdinen vdesté muodosti yli puo-
let Ylikiimingin suuralueen vdestosta. Alle 18-vuotiaiden osuus
vaestosta oli 31% ja 19-64-vuotiaiden osuus 53%. Yli 65-vuoti-
aita vdestostd oli yhteensd 16%. Asukaskyselyyn vastanneis-
ta 18-50-vuotiaita oli 10%, 51-64-vuotiaita 52% ja yli 65-vuoti-
aita 38%. Suunnittelualuetta Idhimpana sijaitsevat Ala-Vuoton
ja Yli-Vuoton kyldt muodostavat Vuoton kaupunginosan, joka
on yksi Ylikiimingin suuralueen kaupunginosista. Vuoden
2013 lopussa Vuoton asukasmddra oli 126 asukasta ja asunto-
kuntia oli 60. Ylikiimingin taajama sijaitsee 17 kilometrin etdi-
syydelld ja Utajdrven keskusta 23 km etdisyydelld suunnitte-
lualueesta. Naissa taajamissa sijaitsevat myds lahimmat kou-
lut, paivakodit, vanhainkodit ja terveydenhuollon toimipis-
teet. Tuulivoimahankkeen liityntdvoimajohdon reittivaihtoeh-
dot sijoittuvat suunnittelualueen tapaan haja-asutteisille met-
satalousalueille. Tiiviimpaa asutusta sijaitsee Oulujokivarressa
Muhoksella ja Utajarvella.

Suunnittelualueen ja liityntdvoimajohdon padjohtoreittien
asutusta ja nykytilaa on kuvailtu tarkemmin luvussa 14.

21.4.2 Elinolot ja viihtyvyys seka alueiden virkis-
tyskaytto nykytilanteessa

Asukasty®pajan osallistujat kuvasivat Lavakorven seutua
Ylikiimingin viimeiseksi erdmaaksi ja alavuottosten henkireidksi.
Asukaskyselyyn vastanneet pitivat elinympadristossadn tarkeim-
pind asumisviihtyvyyttd, linnustoa, kulttuuriympdristéd, maise-
maa seka hiljaisuutta ja rauhallisuutta (Kuva 21-3 ja Kuva 21-1).
Y1i 90 % asukaskyselyn vastaajista arvioi nykytilanteessa erittdin
hyvaksi tai melko hyvaksi alueen hiljaisuuden ja rauhallisuuden,
retkeily ja vapaa-ajan ulkoilumahdollisuudet sekd asumisviihty-
vyyden. Sekd vakituiset ettd vapaa-ajan asukkaat arvostavat alu-
een kauniita maisemia ja jokivartta sekd asukaskyselyn ettd asu-
kastyopajan perusteella. Asukaskyselyn vastaajat suhtautuivat
tuulivoimaan yleisesti ottaen vaihtelevasti. Mydnteisesti suhtau-
tui 42 %, kielteisesti 37 % ja 22 % ei osannut sanoa kantaansa.
Asukaskyselyn vastauksissa ei ollut tilastollisesti merkittavia ero-
ja vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden valilla.
Suunnittelualueella ej sijaitse virallisia retkeilyreitteja tai mui-
ta retkeilypalveluita, mutta aluetta kdytetddn omaehtoiseen
ulkoiluun. Asukaskyselyn vastaajista 59 % kertoo ulkoilevansa
suunnittelualueella kuukausittain tai useammin ja 52 % kertoo

tarkkailevansa alueella luontoa, esim. lintuja ja kasveja kuukau-
sittain tai useammin (Kuva 21-2). Lisdksi vastaajat kertovat kdyt-
tdvansa suunnittelualuetta marjastukseen, sienestykseen tai
kalastukseen. Asukastydpajassa edellisten lisdksi mainittuja vir-
kistyskdyttdmuotoja olivat lisdksi hiihto, vaellus, moottorikelk-
kailu ja luontomatkailu. Osallistujien mukaan alueella moottori-
kelkkaillaan, mutta alueella ei ole merkittyja virallisia ajoreitteja.
Marjastus mainittiin sekd kyselyssa ettd tydpajassa myos paikal-
listen lisdtulonldhteena.

Maakuntakaavaan on merkitty ohjeellisena merkintana tar-
ked vaellusreitti, joka kulkee suunnittelualueen eteld- ja lansi-
puolelta. Kyseessa on E6 eurovaellusreitti, joka kulkee Suomessa
Kilpisjarvelta Turun kautta Ahvenanmaalle. Pohjois-Pohjanmaan
virkistysverkkoselvityksen mukaan E6 eurovaellusreittid on maa-
kuntakaavassa kaikkiaan noin 350 km, mutta reitti on toteutu-
nut vain pieneltd osin eli Oulujokivarressa ja Rokualla seka
Nivalan, Sievin ja Reisjarven alueella jatkuen sielta edelleen ete-
1ddn. Suunnittelualueen ldhistolld kulkevaa reittid ei ole toteutet-
tu. Pohjois-Pohjanmaalla kehitettédva reitti tulisi Lapista li-Oulu-
Muhos-Utajarvi kautta Rokualle, mistd edelleen Kainuun kaut-
ta koukaten reittia Siikalatva-Haapavesi-Nivala-Reisjarvi jatkuen
Keski-Pohjanmaalle.

Lavajdrven kdmppdd suunnittelualueen itdreunassa kayte-
taan asukastydpajan osallistujien mukaan kylaldisten yhteisena
kokoontumispaikkana. Suunnittelualueella sijaitsee muutamia
metsdautoteitd, mutta ei yleisia teitd. Suunnittelualueella sijait-
sevia monkijduria ja metsdautoteitd kdytetddn pddasiassa met-
sa- ja porotalouteen. Suurin osa asukaskyselyn vastaajista kertoi
myos kdyttdvansa alueen teita.

Suunnittelualueella toimii kaksi metsdstysseuraa, joista
Ylikiimingin metsdstysseura ry kuuluu Kiimingin-Ylikiimingin
riistanhoitoyhdistykseen ja Nuotta- ja Erdpojat ry Utajarven riis-
tanhoitoyhdistykseen. Kyseiset riistanhoitoyhdistykset lukeutu-
vat edelleen Suomen riistakeskuksen Oulun alueeseen.

Ylikiimingin metsastysseuran alueisiin lukeutuu suunnittelu-
alueen pohjois-, keski- ja itdiset osat seké eteldosasta Kalliomaan
itdiset ja pohjoiset alueet, Lavasuon, Lavaseldn ja Iso Lavasuon
alueet. Seuralla on metsdstysalueita kaikkiaan noin 55 000 heh-
taaria, joista runsas 5 % sijoittuu suunnittelualueelle. Vuonna
2015 seuralla oli 50 aikuisen hirven ja 50 vasan kaatolupaa.
Lisdksi seuran jésenet saivat metsdstaa yhden metson ja kolme
teertd tai viisi teertd vuonna 2015. Muita metsastettavid lajeja
olivat mm. metsékauris, janis, kettu, supikoira ja pyy. Karhua pyy-
detddn poronhoitoalueella tarvittaessa.
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Nuotta- ja erdpojat ry:n metsdstysalueisiin lukeutuu
Lavakorven alue lukuun ottamatta suunnittelualueen lansi-
osia ja pienid alueita suunnittelualueen itdosassa sekd osia Iso-
Lavasuosta. Seuralla on pienehkoja erillisid metsdstysalueita yh-
teensd noin 7000 hehtaaria, joista noin 28 % sijoittuu suunnitte-
lualueelle. Seuralla oli vuonna 2015 kolme aikuisen hirven ja kol-
me vasan kaatolupaa. Lisdksi seuran jdsenet metsdstavat mm.
janistd, supikoiraa, kettua, minkkia ja ndataa seka metsakanalin-
tuja. Lavakorven alue on seuran pienriistan metsdstysalue.

Asukaskyselyn perusteella metsastysta kertoi alueella harjoit-
tavansa metsastysaikana 35 % vastanneista.

Kiiminkijoki on alueella tunnettu ja suosittu kalastus- ja ve-
siretkeilyjoki. Joen varrella sijaitsevat matkailuyrittajat jarjesta-
vat eripituisia ohjattuja melonta- ja kalastusretkid. Joessa on yh-
teensd 70 koskipaikkaa. Kiiminkijoella tapahtuvaa luontoliikun-
taa ja sen edellytyksia edistaa Kiiminkijoki ry. Oulun kaupungin
l&heisyys lisda alueen merkittdvyytta virkistyskdyton kannalta.

Ala-Vuoton Myllykoskella ja Yli-Vuoton Inninkoskella sijaitsevat
Oulun kaupungin ylldpitdamat tauko- ja kalastuspaikat, joista 16y-
tyvat muun muassa laavut ja nuotiopaikat. Myllykosken laavu si-
jaitsee suunnittelualueesta noin kahden kilometrin etéisyydella
iddssa ja Inninkosken kaksi laavua noin 2,5 kilometrin etdisyy-
della eteldssa. Vaha-Vuoton pohjoisrannalla sijaitsee Vaarin tupa,
joka on kalastus- ja taukopaikka. Paikasta 10ytyy tuvan lisaksi
muun muassa kota ja nuotiopaikka. Vaarin tupa sijaitsee suun-
nittelualueesta noin viiden kilometrin etdisyydelld lounaassa.

Kiiminkijoen merkityksestd matkailulle on kerrottu tarkem-
min kohdassa Elinkeinot ja kuntatalous.

Padjohtoreitin A osuudella Vepsa-Kerald (A2) sijaitseva Iso-
Matinsuon alue soveltuu suoretkeilyyn ja alueella on muuta-
ma erdmaakesamokki, kdmppid, pari merkittya reittid ja laavu.
Oulunjokilaaksossa sijaitseva golf-kenttd ja Montan leirintdalue.
Padjohtoreitit A ja B ylittavat joitakin maakuntakaavaan merkit-
tyja moottorikelkkailu- ja vaellusreitteja.

M Erittdin hyvd m Melko hyva

Hiljaisuus ja rauhallisuus
(N=85)
Retkeily ja vapaa-ajan
ulkoilumahdollisuudet (N=85)

Asumisviihtyisyys (N=84)
Maisema (N=82)
Metsastys (N=84)
Kulttuuriympdrist6 (N=83)
Linnusto (N=86)
Kiinteistojen arvo (N=85)
Natura-alueet (N=81)
Liikenne (N=83)

Kunnan imago (N=80)
Kunnan talous (N=80)

Tyollisyys (N=82)

Eri asioiden nykytila, Lavakorven tuulivoimahanke

Ei hyva eikd huono © Melko huono M Erittdin huono

60 % 80 % 100 %

Kuva 21-1. Asukaskyselyn vastaajien ndkemys eri asioiden nykytilasta.
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Kuinka usein ja miten toimitte suunnittelualueella?

M Paivittain M Viikoittain W Kuukausittain Vuosittain Harvemmin tai en koskaan

Jotain muuta, mitad (N=23)

Tarkkailen alueella luontoa, esim. lintuja ja kasveja.
(N=87)

Kaytan alueen teitd. (N=87)

Ulkoilen alueella. (N=91)

Lomailen alueella. (N=80)

Harjoitan alueella maa- tai metsataloutta. (N=84)

Metsastysaikana metsastan alueella. * (N=84)

Marjastan tai sienestén alueella. (N=89) 9

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %

Kuva 21-2. Alueen kdytto nykytilanteessa asukaskyselyn vastausten perusteella. * merkityissé kohdissa on tilastollisesti merkitsevdit erot eri sukupuolten vastausten

vdlilld. Kohdassa "jotain muuta, mitd” mainittuja asioita olivat kalastus, luonnosta nauttiminen ja muu virkistyskdytto.
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Kuva 21-3. Asuinympdriston nykytila ja asioiden tcirkeys asukaskyselyssd.
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21.4.3 Elinkeinot ja kuntatalous nykytilanteessa

Suunnittelualue on metsatalouskdytdssa. Suunnittelualueen
ympadristossa harjoitettuja elinkeinoja ovat maa- ja metsatalo-
uden liséksi matkailu ja turvetuotanto. Suunnittelualue sijoittuu
poronhoitoalueelle, jota on kuvattu tarkemmin jaljempana lu-
vussa 21.4.4.

Kiiminkijoen ymparistddn sijoittuva matkailu on yksi alueen
elinkeinoista. Esimerkiksi vuonna 2003 Kiiminkijoella kalasti riis-
ta- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen mukaan yhteensd noin
1500 henkilda. Suunnittelualuetta Idhimpéna toimiva luon-
to-, majoitus- ym. matkailupalveluita tarjoava yritys on Vuoton
Joutsen Yli-Vuotossa. Vuoton Joutsen Luontomatkailupalvelut
sijaitsee Iso-Vuotto jarven pohjoisrannalla Puolangantien var-
rella. Luontomatkailupalvelut tarjoaa majoitusta Lammin
Pirtissd Kiiminkijoen Lamminkoskella sekd huoneistoissa ja
Villa Wuotanka -mokisséd Iso-Vuotto jarven rannalla. Alueella
on myo6s pihaleirintdalue. Monien muiden palveluiden, kuten
kesdkahvilan ja —kioskin, lisdksi Luontomatkailupalvelut tarjo-
avat ohjelmapalveluja, kuten melontaohjelmia, koskenlaskua
kumilautalla, kalastusohjelmia ja patikka- ja vaellusohjelmia.
Muita Kiiminkijoen ympadristdssa toimivia ja Kiiminkijoen han-
kealueen ldheisid alueita palveluissaan hyddyntavia yrityksia
ovat mm. maatilamatkailu Haarahiltunen, Kiiminkijoen Virvatuli,
Kivijarven Porokdmppa ja muut Ylikiimingin erdmatkailuyritta-
jat. Matkailijoiden ja vapaa-ajan asukkaiden madrdsta suunnitte-
lualueen ympadristdssa ei ole saatavilla tarkkoja tietoja.

Oulun tilastollisen vuosikirjan 31.12.2013 mukaan vuoden
2011 lopussa Ylikiimingin suuralueella oli yhteensd 515 tyopaik-
kaa. Merkittdvimmat elinkeinot olivat kauppa, majoitus ja kulje-
tus (132 tyopaikkaa), teollisuus (131 tyopaikkaa), julkinen hallin-
to (93 tyopaikkaa) ja maatalous (75 tyopaikkaa). Naistd 5 maata-
louden tydpaikkaa ja 1 kaupan, majoituksen ja kuljetuksen tyo-
paikka sijaitsi Vuoton kaupunginosassa. Tydvoimaa Ylikiimingin
suuralueella oli vuoden 2013 lopussa yhteensd 1490 henkildd,
joista 49 henkilda oli Vuoton kaupunginosassa. Tilastoista voi-
daan paatelld, ettd alueella asuvasta tydvoimasta suurin osa
kulkee toissd muualla Oulussa tai muissa kunnissa. Ty&ttomia
Ylikiimingissa oli vuoden 2013 lopussa 231 henkil®d eli tyottod-
myysprosentti alueella oli 15,5 %. Oulun kaupungin tulovero-
prosentti vuonna 2015 oli 20 %. Kiinteistdveroprosentti vakitui-
selle asuinrakennukselle oli 0,40 %, muulle asuinrakennukselle
0,90 %, yleinen kiinteistévero 0,95 %, voimalaitos 2,85 % ja yleis-
hyoddyllinen yhteisd 0,16 %. Rakentamattomalle rakennuspaikal-
le ei oltu maaritelty erillista kiinteistdveroprosenttia.

Asukaskyselyssa tyollisyys ja kunnan talous arvioitiin nykyti-
laan liittyvista vaihtoehdoista heikoimmiksi (Kuva 21-3).
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21.4.4 Porotalous

Hankealue sijaitsee poronhoitoalueen eteldreunalla padasiassa
Kiimingin paliskunnan seka pieneltd osin Pudasjarven paliskun-
nan alueella. Kiimingin paliskunnan pohjoispuolella noin 9 kilo-
metrin etdisyydelld sijaitsee Kollajan paliskunta. Oheiseen tau-
lukkoon (Taulukko 21-3) on koottu paliskuntien toimintaa kos-
kevat tiedot.

Poronhoitolaissa (848/1990) sdddetddn poroelinkeinolle va-
paa laidunnusoikeus. Lain 3. pykaldn mukaan poronhoitoa saa
"harjoittaa poronhoitoalueella maan omistus- tai hallintaoikeu-
desta riippumatta” tietyin rajoituksin (esim. pihapiirit ja viljelyk-
set saamelaisalueen ulkopuolella).

Taulukko 21-3. Lavakorven suunnittelualueelle ja sen Idheisyyteen sijoittuvat
paliskunnat.

Paliskunta | Pinta-ala, km? Suurin sal.l.iftl.f Sijoittuu Lava-
eloporomaéara | korven alueelle, ha

Kiiminki 825 800 3742

Pudasjérvi 2037 2200 57

Kollaja 1171 1100 -




L ] \I

Vaha-Vuotto SN

|

:'_‘— — = Kunnanraja o

H- Kiimingin paliskunta 1] .':“
- Pudasjarven paliskunta'“—illI

_- Kollajan paliskunta N

D Suunnittelualue :
== an

Kuva 21-4. Suunnittelualueen ja pédjohtoreittien A ja B sijoittuminen poronhoitoalueille (Paliskuntain yhdistys mukaan).

Kiimingin paliskunta

Kiimingin paliskunta sijaitsee Oulun kaupungin koillisosassa.
Kiimingin paliskunnan lounaisraja toimii samalla koko poron-
hoitoalueen rajana. Pohjoisessa paliskunta rajoittuu Oijarven,
koillisessa Kollajan ja iddssa Pudasjarven paliskuntiin. Kiimingin
ja Kollajan paliskunnat hoitavat poronsa yhdesséa. Paliskunnassa
on 19 aktiivista poronhoitajaa, ndistd kolme saa elantona yksin-
omaan porotaloudesta.

Paliskunnan alueesta 30 % on valtionmaata ja 70 % yksi-
tyismaata. Valtatie 20 Oulusta Kuusamoon kulkee paliskunnan
lapi. Paliskunnan kdytdssa on Matalan, Loukon, Isokankaan,
Tiironkankaan ja Ahvenkankaan syyserotusaidat. Kiinteitd kesa-
erotusaitoja ovat Pydrid-Orastinsuo, Konikaisto ja Puurokangas.

Havikkia paliskunnan alueella aiheuttavat pedot, lilkenne
sekd maankaytdn ja metsdtalouden muutokset. Painetta alu-
eelle on tuonut se, ettd metsat istutetaan mannylle ja kuusen

maard on vahentynyt. Myds turvetuotantohankkeet ja ojituk-
set vaikuttavat poronhoidon edellytyksiin. Kiimingin paliskun-
nan alueelle on suunnitteilla kaksi tuulivoimahanketta, yhteensa
90 tuulivoimalaa. Lavakorven tuulivoimahankkeen lisdksi toinen
hanke sijaitsee lijokivarressa.

Porojen liikkuminen Kiimingin paliskunnan alueella
Kiimingin paliskunta jakautuu Kuusamontien jakamana kah-

teen alueeseen ja poroja paliskunnan alueella on yhteensd noin
640. Eloporomaéré ei saa ylittdd 800 poroa talvea vasten. Noin
puolet poroista liikkuu Kuusamontien pohjoispuolella ja puolet
eteldpuolella. Kuusamontien pohjoispuolella porojen kesalai-
tumet sijaitsevat Pydridsuon seudulla, mistd porot siirtyvat syk-
syksi lijokivartta pitkin Jakkurannan tienoille. Talle alueelle kul-
keutuu myos itdpuolella sijaitsevan Kollajan paliskunnan poroja.

267



Kuusamontien eteldpuolella porot viihtyvat Vérkkisuolla,
josta ne syksyn ja kiiman aikana siirtyvat Varessuon suuntaan
ja edelleen jakalikkoja pitkin eteld@n kangasmaille Lavakorven
suunnittelualueelle ja sen ymparistdon. Syyserotuksia tehddan
Paasiperdssa ja Yliperdssd, teuraat erotellaan erotuspaikoilla.
Lavakorven suunnittelualueen pohjoisosassa sijaitseva kiinted
erotuspaikka ja -aita ovat paliskunnan eteldisin. Lisaksi alueel-
la kdytetddn siirtoaitoja, jotka pystytetddn aamulla ja kerdtdan
kokoamispdivan lopuksi pois. Erotuspaikalla merkitddn ne po-
rot, joita aiemmilla erotuksilla ei ole saatu merkittyd, samalla
erotellaan my6s viimeiset teuraat. Erotukset tehddan vuoden

vaihteeseen mennessa. Lavakorven suunnittelualueella liik-
kuu Kiimingin paliskunnan porojen lisaksi myds Pudasjarven ja
Kollajan paliskuntien poroja etenkin syksylla.

Porot kuljetetaan tarhattavaksi omistajien maille vuoden-
vaihteen tienoilla ja niitd ruokitaan myds maastoon syksyn ja
alkutalven aikana. Ruokkimisella varmistetaan lisdksi se, etteivat
porot jatka kulkuaan poronhoitoalueen ulkopuolelle. Syksylld
2015 Lavakorven erotusalueella kasiteltiin 150 poroa ja noin 30
arvioitiin jadneen luvun ulkopuolelle. Lavakorven alueella ja sen
kangasmailla on merkitysta etenkin talvilaitumena, silld alueel-
la kasvaa sienid ja jakalaa. Alueella sijaitsevat suoalueet eivat ole
poronhoidon kannalta merkityksellisia.

m— Syyslaidunkulkua [ Kiimingin paliskunta
=== Kesalaidunkulkua - Pudasjarven paliskunta
O Syys- tai talvilaidunalue - Kollajan paliskunta
o Kesélaidunalue

o Poroerotusaita

Sahkonsiirron paajohtoreitti A

Sahkonsiirron paajohtoreitti B

D Suunnittelualue

Kuva 21-5. Porojen syys-, talvi- ja kesdlaidunalueita seké laidunkulkusuuntia suunnittelualueella ja sen Iéheisyydessc

(Kiimingin paliskunta mukaan).
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Pudasjdrven paliskunta

Pudasjarven paliskunta sijaitsee Pudasjarven ja Utajarven
kunnan alueilla. Paliskunta rajoittuu pohjoisessa Pudasjarven
Livon seka iddssd Pintamon paliskuntiin, eteldssd poronhoito-
alueen eteldrajaan, ldnnessa Kiimingin ja Kollajan paliskuntiin.

Paliskunnan alueesta on valtion omistuksessa 65 % ja yksi-
tyisten omistuksessa on 40 % maa-alasta. Paliskunnassa ei ole
este-ja laidunaitoja. Erotusaitoja on yhteensd seitseman. Osassa
kiintoaitoja on myds sydttdaidat, joissa poroja voi pitda ja ruok-
kia tarvittaessa ongelmitta.

Kollajan paliskunta
Kollajan paliskunta sijaitsee Pudasjdrven, Oulun kaupun-

gin alueella. Kollajan paliskunta rajoittuu pohjoisessa Oijarven
ja lkosen, iddssa Pudasjarven Livon ja Pudasjdrven ja eteld-lou-
naassa Kiimingin paliskuntiin. Kiimingin ja Kollajan paliskunnat
hoitavat poronsa yhdessa.

Paliskunnan alueesta 70 % on valtionmaata ja 30 % yksi-
tyismaata. Valtatie 20 Oulu-Kuusamo kulkee paliskunnan lapi.
Paliskunnan kaytossa on viisi kiinteda syyserotusaitaa: Pikkula,
Huiska, Sdynajakangas, Silidkangas ja Vengasvaara.

Lavakorven ja liityntdvoimajohdon pddjohtoreittien A ja B elin-

olojen ja viihtyvyyden herkkyys.

Asutus keskittyy tuulivoimaloiden lahivaikutusalueen
ulkopuolelle Ala- ja Yli-Vuoton kyliin, minka liséksi on haja-
asutusta. Alueella ei ole kouluja, pdivakoteja, tai sairaaloita.

Suunnittelualuetta ja sitd ympardivia metsaalueita kaytetdan
luonnossa viihtymiseen ja ulkoiluun, luontaistuotteiden
kerdykseen ja metsdstykseen. Metsdtalous luonnehtii

ja muuttaa alueen luontoa ja maisemaa. Alueella ei ole
erityisid virkistykseen osoitettuja alueita tai reitteja. Kylien
ympéristossa on vaihtoehtoisia alueita tarjolla.

Vahdinen-
Kohtalainen

Alueella on merkitysta porojen syyslaidun- ja
kokoamisalueena.

Hanke heréttad jonkin verran ristiriitoja, huolta tai toiveita.
Alue on melko rauhallinen, melko pitkdan rakentamattomana
sdilynyt ymparisto.

21.5 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

21.5.1 Vaikutukset asuinviihtyvyyteen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset asuinviihtyvyydelle

Lavakorven tuulivoimahankkeessa rakentamisen aikaiset hai-
tat asuinviihtyvyydelle aiheutuvat rakentamisen aikaisesta lii-
kenteestd, kiviainesten otosta sekd rakennustoistd. Raskaan lii-
kenteen madra kasvaa vdliaikaisesti hankealueen ja sen lahiym-
pdriston teilld. Asukaskyselyn vastaajista yhteensa 64 % uskoo
tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen liikenteen vaikuttavan
melko kielteisesti tai erittdin kielteisesti hankealueella tai sen
|dhiympdristdssd ja 66 % pitdd hankkeen rakentamisen aikais-
ta vaikutusta asumisviihtyvyyteen melko kielteisend tai erittdin
kielteisena.

Meluvaikutusten arvioinnin mukaan (luku 17) hankkeen ra-
kentamisaikana muodostuu meluvaikutuksia lahinna kiviaines-
ten otosta, maanrakennustoistd, seka tydkoneista. Sahkonsiirron
rakentamisesta aiheutuu rakentamisvaiheessa lyhytaikaisia me-
luvaikutuksia 13hinnd pylvdspaikkojen perustusten maaraken-
nustdistd sekd tydmaaliikenteesta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestééd Lavakorven hank-
keessa noin kolme vuotta, joten rakennusvaiheen vaikutukset
melun ja liikenteen osalta jakautuvat toiminta-aikaan verrattu-
na suhteelliseen lyhyelle ajalle ja kohdistuvat suhteellisen pie-
neen maddrdadn asukkaita. Rakentaminen sijoittuu hiljaisena ja
rauhallisena pidetylle alueelle. Rakentamistoimista muodostu-
va hairid kohdistuu melko rajatulle metsdtalousalueelle lyhyi-
na ajanjaksoina, mistd johtuen hairid on yleisesti ottaen vahais-
ta. Tieverkon uusiminen ja laajentaminen parantavat liikkumis-
mahdollisuuksia alueella. Liityntdvoimajohdon osalta rakenta-
misen aikainen hairid on paikallista ja lyhytkestoista tydmaan
siirtyessa eteenpain voimajohtoreitilla.

Rakentamisen aikainen liikenne voi heikentad liikenneturval-
lisuutta. Erityistd huomiota vaativia ovat liikennevaikutusten ar-
vioinnin (luku 19) mukaan herkat kohteet, kuten koulut ja péi-
vakodit, joiden lahistolld on etukdteen arvioituna suurin riski
liikenneturvallisuuden vaarantumiselle. Seututien 833 lahetty-
villa sijaitsee seka kouluja (Ylikiimingin koulu ja Vesalan koulu)
ettd pdivakoteja. Kuten liilkennevaikutusten arvioinnissa tode-
taan, turvallisuutta voidaan lisdtd pienentdmalld ajonopeuksia
kyseisilla alueilla. Erikoiskuljetusten aiheuttama vaikutus liiken-
teen sujuvuuteen on hyvin hetkellinen, koska kuljetukset pyri-
taan jarjestdmaan hiljaisen lilkenteen aikaan, jolloin haitta muul-
le liikenteelle on pienimmilldan. Liikennevaikutuksia on arvioitu
tarkemmin luvussa 19 ja arvioinnin tietojen perusteella haitta lii-
kenteen sujuvuudelle jaa kokonaisuudessaan pieneksi.
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Tuulivoimaloita varten raivattavat metsdalueet eivat ero-
tu asutukselle, joten ldhimaiseman muutos vaikuttaa ldhinna
suunnittelualueen laheisyydessa tapahtuvaan virkistyskayttoon.

Rakentamisvaiheen aikainen vaikutus asuinviihtyvyyteen ja
asuinympadriston turvallisuuteen hankkeen lahiasukkaille arvi-
oidaan edelld mainituin perustein kokonaisuudessaan pieneksi
negatiiviseksi.

Kiviainestenoton vaikutukset ilmanlaatuun, viihtyvyyteen ja terveyteen

Kiviaineksen louhinnan ja murskauksen merkittavin ilma-
paastd on podlypddstd, jota aiheutuu louhintaporauksista,
rdjaytyksistd, murskauksesta, murskeen kasittelystd seka
tydmaalla liikenndinnistd. Lisaksi ilmapaastoja aiheutuu
tydkoneiden ja kuljetuskaluston pakokaasuista. Suurin
polypaastoldhde kiviainestuotannossa on yleensd murs-
kausvaihe.

Poly kulkeutuu louhosten valittomaddn lahiymparis-
t6on tyypillisesti muutaman kymmenen metrin tai enin-
tddn muutaman sadan metrin padhén louhosten reu-
nalta. Yleensd yli 500 metrin etdisyydelld polypddstot ei-
vat aiheuta endd merkittdvid haittoja (Suomen ympadris-
t6 25/2010). Sadtekijoilla on suuri merkitys polypaddstojen
muodostumiseen sekd polyn levidmiseen; polydminen ja
polyn levidminen on tyypillisesti voimakkainta kuivalla ja
tuulisella saalla.

Valtioneuvoston asetuksessa 38/2011 ilmanlaadusta
on sdadetty tieteellisin perustein hiukkaspitoisuuden raja-

arvot terveyshaittojen ehkdisemiseksi ja vahentamiseksi.
Suuremmissa kiviaineshankkeissa, joissa vuosittaiset ot-
tamismadrat ovat moninkertaisia nyt arvioitavaan toimin-
taan verrattuna, on raja-arvoon verrattavan hiukkaspitoi-
suuden mallinnettu ulottuvan enintdan noin 300 — 400
metrin etdisyydelle ottamisalueesta. Otettaessa huomi-
oon louhinnan ja murskauksen hiukkasten suurikokoi-
suus ja laskeutuminen l3helle ottamisalueita seka yli ki-
lometrin etdisyys ottoalueista sijaitseviin lahimpiin hai-
riintyviin kohteisiin, on ilmeistd, ettei kiviainestenotosta
voi aiheutua asetuksessa 38/2011 sdadettyjen ilmanlaa-
dun raja-arvojen ylittavia pitoisuuksia. Kiviainespolyn ai-
heuttamat viihtyisyyshaitat ovat myods vahdisia rajoittu-
en mahdollisiin satunnaisiin virkistyskayttdjien kokemiin
viihtyvyyshaittoihin louhinta-alueiden Idhiymparistdssa
polyn levidmiselle edullisissa olosuhteissa. Tydkoneiden
ja kuljetuskaluston pakokaasupddstojen vaikutus ilman-
laatuun ja ilmastoon on paikallinen ja vahdinen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset asuinviihtyvyydelle

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisia vaikutuksia asumisviih-
tyvyyteen voi syntyd pddosin melusta, maisemamuutoksesta ja
vélkkeestd. Maisemamuutos on nakyvin asuinympadriston viih-
tyisyyteen vaikuttava tekijd. Ympariston luonteen muuttuminen
rakentamattomasta luonnonymparistosta "teollisen” kaltaisek-
si ymparistoksi voidaan kokea asuinviihtyvyyttd heikentdvana
etenkin, jos alueelle on hakeuduttu ympariston maalaismaisuu-
den, luonnonrauhan ja luonnon laheisyyden vuoksi. Muutoksen
kokemisen suuruuteen vaikuttavat muun muassa kokijoiden
henkilokohtainen suhde maisemaan, maisemaan liittyvat mieli-
kuvat, arvostukset ja muistot. Jos pitkddn muuttumattoman py-
syneeseen tai vain hitaasti muuttuvaan maisemaan tulee suuri
ja epdmiellyttavaksi koettu muutos, se voidaan ymmadrrettavasti
kokea hdiritsevana ja voimakkaasti kielteisend, vaikkei muutos
joka paikassa olisikaan ndkyva.
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Suunnittelualueen ldhialueen monilla vakituisilla ja loma-
asukkailla on hyvé kasitys teollisen kokoluokan tuulivoimaloista.
Asukaskyselyyn vastanneista 49 % oli nahnyt toiminnassa ole-
van yli 100 metrid korkean tuulivoimalan I3hietdisyydelta (alle
500 m) ja 37 9% vastaajista kauempaa. Vastaajat olivat yleisimmin
ndhneet toiminnassa olevan tuulivoimalan lissd, Kuivaniemessa,
Oulunsalossa, Raahessa tai Hailuodossa. Lavakorven tuulivoima-
hankkeen arvioitavat tuulivoimalat ja niiden sijoittuminen asu-
tukseen eivdt ole suoraan verrattavissa edelld mainittuihin tuu-
livoimapuistoihin, mutta ne tuovat asukkaille kuitenkin vertai-
lukohtaa ja kdytdnnon tietoa voimaloiden mahdollisista vaiku-
tuksista. Kysyttdessa asukkailta hankkeen arvioituja vaikutuksia,
suurimpina kielteising vaikutuksina mainittiin vaikutukset mai-
semaan, linnustoon, melutilanteeseen, Natura-alueisiin ja kiin-
teistdjen arvoon (Kuva 21-6). Toisaalta tuotiin esille my&s hank-
keen myonteiset vaikutukset tyollisyyteen, kunnan talouteen ja
kunnan imagoon.



M Erittdin myonteisesti @ Melko myonteisesti

Tyollisyys (N=89)

Kunnan talous (N=87)

Kunnan imago (N=85)

Liikenne tuulivoimaloiden kayton aikana (N=89)

Liikenne tuulivoimaloiden rakentamisen aikana (N=92)
Kiinteistojen kdyttdmahdollisuudet tulevaisuudessa (N=87)
Kiinteistojen arvo (N=90)

Asumisviihtyisyys tuulivoimaloiden rakentamisen aikana (N=89)
Luonnosta nauttiminen (N=91)

Oma ulkoiluni suunnittelualueella (N=91)
Metsdstysmahdollisuudet (N=92)

Asumisviihtyisyys tuulivoimaloiden kdyton aikana (N=92)
Maa- ja metsétalouden harjoittaminen * (N=88)

Retkeily, ulkoilu ja lomailumahdollisuudet (N=91)
Melutilanne (N=90)

Kulttuuriymparisto (N=91)

Maisema (N=89)

Linnusto (N=87)

Natura-alueet (N=90)

Hankkeen vaikutus, Lavakorven Tuulivoimahanke

Ei vaikutusta

Melko kielteisesti M Erittdin kielteisesti

0%

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %

Kuva 21-6. Asukaskyselyn vastaajien ndkemykset hankkeen vaikutuksista hankealueella tai sen Idhiympdristossd. * merkityissd kohdissa on tilastollisesti

merkitsevdt erot asumisen keston suhteen.

Asukaskyselyyn vastanneista 83 9% arvioi maisemaan
kohdistuvan vaikutuksen melko kielteiseksi tai
si. Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan (15.5) Lavakorven
tuulivoimahankkeen Yli-Vuoton ja Ala-Vuoton kyldalueil-

kielteisek-

le kohdistuvat maisemavaikutukset ovat paikoin kohtalaisia.
Tuulivoimahankkeen ldahimaisema-alueella Kiiminkijoki ja sita
seurailevat tiet sijoittuvat sitd vastoin padosin metsaiselle alueel-
le, jonka maisematilat ovat sulkeutuneita, joten nakyvyys tuuli-
voima-alueelle vaihtelee. Luonto- ja matkailupalveluihin kdytet-
tavassa Kiiminkijoen ympadristdssa tuulivoimalat voivat tietyilla
alueilla ndkyessaan vaikuttaa luontomaiseman kokemiseen néa-
kyessadn metsdn taustalla. Kiiminkijoella esimerkiksi meloessa
ndkymat suunnittelualueen suuntaan ovat kuitenkin hyvin ra-
jautuneet. Tuulivoimaloiden lentoestevalot voivat ndkya kauas
ja muuttaa valotonta ydmaisemaa.

Kokonaisuudessa maiseman muutoksen vaikutukset asuin-
viihtyvyyteen arvioidaan asukkaiden ennakkondkemykset huo-
mioiden kohtalaiseksi negatiiviseksi.

Tuulivoimaloiden melu voi olla ajoittain kuultavissa ja ero-
tettavissa taustadanistd, vaikka melulle annetut ohjearvot ei-
vat ylittyisikdan. Yksildiden subjektiiviset danikokemukset poik-
keavat usein toisistaan. Viihtyvyyshaitalle ei mydskaan ole ole-
massa raja- tai ohjearvoja, jolloin yksiselitteistd arviota da-
nen héiritsevyydestd on vaikeaa tai jopa mahdotonta tehda.
Suhtautuminen tuulivoimaan ja arvioitavaan hankkeeseen vai-
kuttavat osaltaan siihen, miten hdiritsevana erilaiset muutokset

tai vaikutukset koetaan. Tutkimus osoittaa, ettd danitasoa enem-
man melun hairitsevyytta selittdvat usein muut muuttuja, kuten
tuulivoimalan ndakyminen asuntoon tai pihalle, asenteet tuuli-
voimaloiden maisemavaikutuksia kohtaan, odotukset asuinalu-
een rauhallisuuden suhteen ja taloudellinen hydtyminen tuuli-
voimaloista (Hongisto V, Tuulivoimamelun terveysvaikutukset,
Tyoterveyslaitos, 2014). Vapaa-ajan ja vakituisten asukkaiden
odotukset ja oletukset ympadristonsd ddnimaisemasta ovat lisak-
si usein erilaiset. Kokemus melun hdiritsevyydesta on kuitenkin
kokijalle todellinen, riippumatta taustalla vaikuttavista muista
tekijoistd, eikd kokemusta tule vahételld. Osa ihmisistd voidaan
luokitella meluherkiksi, ja suomalaisessa tutkimuksessa melu-
herkkien osuus vaestosta oli 38 %. Meluherkkyys on yksildllinen
ominaisuus, joka kuvaa tapaa kokea melu ja reagoida siihen.
Meluherkat aistivat melun hairitsevampdna ja uhkaavampana,
reagoivat meluun voimakkaammin ja tottuva siihen hitaammin
kuin ei-meluherkét yksilot (Heinonen-Guzejev M et al. 2012)
Asukaskyselyyn vastanneista 79 % arvioi tuulivoimaloiden
toiminnan aikaiset vaikutukset melutilanteeseen melko kieltei-
siksi tai erittdin kielteisiksi. Lavakorven suunniteltujen tuulivoi-
maloiden melun vaikutukset kohdistuvat meluvaikutusten arvi-
oinnin (luku 17) mukaan lahinna suunnittelualueelle ja sen va-
littdmadan ymparistddn metsdiselle alueelle, jossa ei sijaitse asu-
tusta. Vaikka danitaso alittaa kummallakin mallinnetulla lahto-
melutasolla ympadriston vakituisten ja loma-asuntojen kohdalla
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melun ohjearvot, muuttaa hanke kuitenkin alueen daniympadris-
t6a. Kuten nykytilan kuvauksessa todettiin, asukkaat arvostavat
asuinympadristéssaan mm. hiljaisuutta ja luonnonldheisyytta, joi-
den voidaan kokea karsivan voimaloiden muuttaessa danimai-
semaa. Asutukseen ja loma-asutukseen kohdistuva valkevaiku-
tus jaa kokonaisuudessaan vahdiseksi etdisyydestd ja maaston
peitteisyydesta johtuen. Ndin ollen melun ja vdlkkeen vaikutus
asuinviihtyvyyteen arvioidaan pieneksi negatiiviseksi.

Tuulivoiman terveysvaikutukset

Taman hetkisen vertaisarvioidun tutkimustiedon (esim.
McCunney ym. 2014, Turunen ja Lanki 2015) mukaan
tuulivoiman tuottamalla danelld ei ole suoraan vaikutuk-
sia lahistolla asuvien ihmisten terveyteen, kun noudate-
taan Suomessa kdytdssa olevia suosituksia ja raja-arvo-
ja. Viime aikoina on julkisuudessa keskusteltu erityisesti
tuulivoimaloiden tuottamista infradanistd ja niiden mah-
dollisista terveysvaikutuksista. On hyva huomioida, ettd
ympadristdssa esiintyy infraddnid tuulivoimaloiden lisaksi
myds monista muista ldhteista. Infradéntd syntyy moni-
naisesti luonnosta (esim. tuuli, joet, meren aallot, ukko-
nen) ja monista muista lahteista (esim. tieliikenne, lento-
koneet, ilmastointilaitteet).

Ihmisen kuuloalue kattaa tyypillisesti taajuusalueen
20-20 000 Hz. Pienitaajuiseksi kutsutaan dantd, jonka
taajuus on valilld 20-200 HZ ja infraddneksi danta, jonka
taajuus on alle 20 Hz (Mgller ja Pedersen 2011; Starck ja
Terdsvirta 2009). Infraddnet saattavat olla myds kuultavia
aania, mikali niiden ddnenpainetasot ovat riittdvan suu-
ria. Mitd pienempi d@nen taajuus on, sitd voimakkaam-
pi tdytyy ddanenpainetason olla, ettd se ylittdisi ihmisen
kuulokynnyksen (Leventhall 2006). Nykyisen tutkimus-
tiedon mukaan &énen ja infraddnen pitda olla kuultavis-
sa, ettd silld olisi terveysvaikutuksia. Hongiston katsauk-
sen (2014) seka esimerkiksi Mgllerin ja Pedersenin (2011)
vertaisarvioidun tutkimusartikkelin mukaan tuulivoima-
loiden tuottamien infradanten danenpainetasot jaavat
huomattavasti alle kuulokynnyksen. Nykyisin Idhes kaik-
ki kdytossa ja kehitteilld olevat tuulivoimalaitokset ovat
ns. vastatuuliturbiineja (upwind-malleja), joissa roottori
sijaitsee torniin nahden tuulen yldpuolella. Nama tuot-
tavat infradantd hyvin vdhan verrattuna aiemmin ra-
kennettuihin myotatuuliturbiineihin (downwind-mallit)
(Turunen ja Lanki 2015).

Kansalliset (esim. Hongisto 2014; Turunen ja Lanki
2015) ja kansainvdliset tieteelliset katsausartikkelit seka
vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. Bolin ym. 2011;

McCunney ym. 2014; Mgller ja Pedersen 2011) osoittavat
selkedsti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infraddnen
haitallisista vaikutuksista terveyteen ole olemassa tieteel-
lisesti patevasti todistettua ndyttod. Toisaalta mainituissa
lahteissa tuodaan esille myds kuinka erilaisissa raporteis-
sa ja selostuksissa, jotka monesti eivat tayta tieteellisen
julkaisun kriteereja, esitelldan kuvauksia tuulivoimaloiden
|ahialueiden asukkaiden kokemista terveysongelmista ja
-haitoista. Tuulivoimaloilla saattaa siis olla vaikutuksia koe-
tun terveyden alueella. Jokainen ihminen maarittaa ter-
veyden kokemuksen omalla tavallaan. Terveys muodos-
tuu fyysisen, psyykkisen ja sosiaalisen hyvinvoinnin teki-
joista. Siten koettu terveys on myds nahtava terveyden
osatekijana (Huttunen 2015).

Tuulivoimaloiden tuottama dani on akustisten ominai-
suuksiensa vuoksi esimerkiksi tieliikennemelua héiritse-
vampaa. Tuulivoimaloiden tuottama melu ei my&skaan
vaimene 0isin, vaan pikemminkin korostuu taustamelun
vahentyessa (Turunen ja Lanki 2015). Edelld mainituis-
sa tutkimuksissa on esitetty, ettd tuulivoimaloiden néke-
minen ja niiden tuottama &ani, voimakas hdiritsevyyden
kokemus tai yksistddn yksilon negatiivinen asenne tuu-
livoimaa kohtaan voivat tuottaa joillekin huolta, pelkoa,
unihdirioita tai stressid. Nama oireet voivat pitkittyessaan
johtaa terveyden ja hyvinvoinnin heikkenemiseen ellei
niihin suhtauduta asianmukaisesti (Hongisto ym. 2015;
McCunney ym. 2014; Salminen 2013; Turunen ja Lanki
2015). Ihmisten kokemaa huolta voidaan lieventdd vuo-
rovaikutuksella Idheisyydessa asuvien ihmisten kanssa;
tarjoamalla puolueetonta tietoa sekd mahdollistamalla
avoin paatoksentekoprosessi ja ihmisten mahdollisuus
vaikuttaa elinymparistdssaan tapahtuviin muutoksiin.
Tuulivoimaloiden toiminnan alkuvaiheessa voidaan asuk-
kaiden huolta ehkaista seuraamalla toteutuvia danenpai-
netasoja, tiedottamalla niistd sekd kerddmalla asukkaiden
kokemuksia (Turunen ja Lanki 2015).
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21.5.2 Vaikutus alueiden virkistyskayttoon

Asukkaat kertoivat kdyttdvansd alueita ulkoiluun, luonnon
tarkkailuun, marjastukseen, sienestykseen tai kalastukseen.
Asukaskyselyyn vastanneista noin 69 % arveli hankkeen vaikut-
tavan kielteisesti retkeily-, ulkoilu- ja lomailumahdollisuuksiin
sekd 72 % luonnosta nauttimiseen. 59 % vastaajista uskoi hank-
keen vaikuttavan kielteisesti omaan ulkoiluunsa suunnittelualu-
eella. Osalle hairiintymatdnta luontokokemusta hakevalle nédin
voi varmasti kdydakin. Adnimaailman muutos paikoin, voimaloi-
den nékyminen osalle alueista ja pimedan aikaan tuulivoimaloi-
den lentoestevalot voidaan kokea hdiritseviksi. Lentoestevalot
aiheuttavat vastaavia vaikutuksia virkistyskdyttdon kuin asuin-
viihtyvyyteen eli muuten valottomaan erdmaamaisemaan liitty-
va luontokokemus voi héiriintya.

Toisaalta metsdteiden kunnon parantuminen mahdollis-
taa alueen virkistyskayton kasvun kulkuyhteyksien parantuessa
helpottamalla kulkua marja- ja sienimetsadn tai retkeilyalueille.
Asukkaat kuvasivat Lavakorven suunnittelualuetta alavuottos-
ten henkireidksi ja asukkailla on varmasti omat henkildkohtai-
sesti tarkedt virkistymisen paikat ja maisemat. Objektiivisemmin
tarkasteltuna ldhialueilla on kuitenkin my&s muita vastaavia
metsa- ja maisema-alueita, joten siindkin mielessa ldhialueella
metsdalueisiin liittyvat virkistyskayttémahdollisuudet alueella
sailyvat hyvina. Kiiminkijoen virkistyskayttémahdollisuudet sai-
lyvdt ennallaan. Vaikutuksen kokeminen on kiinni yksildstd ja ha-
nen suhteestaan maisemaan.

Alueiden saavutettavuus paranee. Rakentamisvaiheessa liik-
kuminen suunnittelualueella ja liityntdvoimajohdon rakenta-
mistydmaalla on turvallisuussyistd hetkellisesti rajoitettua, mut-
ta toiminnan aikana tuulivoimaloista tai liityntavoimajohdosta
ei aiheudu esteitd liikkumiselle tai virkistyskdytolle, vaan se voi
jatkua alueella nykyiseen tapaan. Joissakin sadolosuhteissa talvi-
aikaan jaan ja lumen putoamisriski tuulivoimalan lavoista voi ra-
joittaa kulkemista aivan voimaloiden I&heisyydessd. Ndissé olo-
suhteissa on kuitenkin todenndkdistd, ettd ulkoilu alueella on
muutenkin vahdaistd eikd alueen virkistyskdytto rajoitu merkit-
tavasti. Jaatavista olosuhteista ilmoitetaan myos varoitusvaloin
tuulivoima-alueen info-taululla. Turvallisuuteen liittyvid vaiku-
tuksia on kasitelty tarkemmin luvussa 16.

Tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikainen vaiku-
tus alueen virkistyskdyttodn arvioidaan kokonaisuudessaan ole-
van pieni negatiivinen.

21.5.3 Vaikutus metsastykseen

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva lisdantynyt ih-
mistoiminta alueella saattaa johtaa erityisesti suurempien riis-
taeldinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille. Mikali rakenta-
mistoimet tehdddn metsdstysaikaan, on mahdollista ettd tur-
vallisuussyistd johtuen metsdstystd alueella rajoitetaan ja saa-
lismadrat jadvat normaalia pienemmiksi kyseisend vuonna.
Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida padosin valiaikaisiksi

eldinten palatessa rakentamisen aiheuttaman hairinnan vahen-
tyessd. Toiminnan aikana vaikutuksia voi muodostua mm. jahti-
tornien ampumalinjojen kaventumisesta seka yleisesti ampu-
masuuntien muuttumisesta. Tuulivoimalat ja niistd lahtevat aa-
net voivat vaikuttaa my6s metsastykseen kokemuksena mikali
turbiinien koetaan heikentdvédn harrastuksesta saatua luonto-
eldmystd. Toisaalta tuulivoima-alueelle rakennettava huoltotie-
verkosto mahdollistaa paremman padsyn alueelle, mika voi vai-
kuttaa positiivisesti alueen kokonaisvaltaisempaan metsastys-
kayttoon. Myos jahtitornien ja tulipaikkojen puiden vienti seka
riistan ruokintapaikan ylldpito voivat helpottua kattavamman
tieston ansiosta.

Liityntdvoimajohdosta aiheutuvat vaikutukset metsdstyk-
seen arvioidaan vahaisiksi, silld metsdstystoimintaa voi rajoite-
tusti harjoittaa voimajohtoyhtion ohjeistuksen turvin myds joh-
toaukeilla. Vaikutuksia riistaeldimiin, suurpetoihin ja muuhun
eldimistoon on esitelty luvussa 10.3 ja metsdkanalintuihin lu-
vussa 11.5.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikainen vaikutus metsastyk-
seen arvioidaan kohtalaiseksi negatiiviseksi ja toiminnan aika-
na vahdiseksi.

21.5.4 Vaikutus elinkeinoelamaan

Viime vuosina tuulivoima on Suomessa tyollistanyt vaihdel-
len arviolta 2000-3000 henkil®a. Jos Teknologiateollisuuden
Tiekartan 2014-2017 korkein kasvuennuste toteutuu, tuulivoi-
ma voi vuonna 2020 tyéllistdd jopa 7000 teknologiateollisuuden
henkilda vuositasolla valtakunnallisesti. Maltillisempien arvioi-
den mukaan maard olisi noin 3000 henkilda. Tuulivoiman tydl-
lisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimaloissa kay-
tettdvien komponenttien ja materiaalien teollisesta valmistami-
sesta seka tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, rakentamises-
ta, kdytostd ja kunnossapidosta. (Teknologiateollisuus 2014).
Sweco Ympadristd Oy (2015) on arvioinut tuulivoiman tyol-
listdvad vaikutusta Suomessa. Rakentamishankkeiden, joihin
myds tuulivoimahankkeet lukeutuvat, tydllisyysvaikutukset voi-
daan jakaa valittomiin tyollisyysvaikutuksiin, valituotepanosten
tuotannon ja sen kerrannaisvaikutusten aiheuttamiin tyollisyys-
vaikutuksiin sekd tulojen kasvun aiheuttaman kulutuksen kas-
vun tyollisyysvaikutuksiin. Tyollisyysvaikutuksia on laskettu pa-
nos-tuotos menetelman avulla 2,5 MW voimalalle siten, ettd
asennus- eli rakentamisvaiheen oletetaan kestdvan vuoden ja
kayttdvaiheen 20 vuotta. Swecon laskelmien mukaan valmis-
teluvaiheen valittdmat ja valilliset tydllisyysvaikutukset yhden
voimalan osalta ovat yksi henkildtydvuosi ja asennusvaiheessa
10 henkildtyovuotta. Kayttévaiheessa tuulivoimaloiden, seka
teiden ja siirtolinjojen huollon ja kunnossapidon tyollisyysvai-
kutusten arvioidaan vuositasolla olevan yksi henkilotydvuosi
voimalaa kohden. Taten arvio 2,5 MW tuulivoimalan elinkaaren
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tyollisyysvaikutuksesta sen koko kdyttdajalla on noin 35 henkil®-
tyovuotta. Vaikka Suomessa tuulivoimatuotanto tydllistad ihmi-
sid my6s komponenttien ja muiden materiaalien valmistukses-
sa, ei Sweco ole sisallyttanyt laskelmiin voimalan ja sen kompo-
nenttien valmistuskustannuksia ja tyollisyysvaikutuksia peruste-
lunaan, etta ne usein vield kohdistuvat ulkomaille.

Nordisk Vindkraftin viimeksi valmistunut tuulivoimahanke
Ruotsissa on 48 tuulivoimalaa siséltdva Sidensjon tuulivoima-
puisto. Sen rakentamiseen kului noin 485 000 ty&tuntia eli noin
260 henkildtydvuotta ja tydt jakautuivat kahden vuoden ajal-
le. Sidensjon luvuilla arvioituna Lavakorven 59 tuulivoimalan
rakentaminen vaatisi noin 320 henkilotydvuotta. Tassad luvussa
ovat mukana vain suorat rakentamiseen liittyvat tyopaikat, ei
siis esimerkiksi hankkeen kehityksen tai kdyttévaiheen tydpaik-
koja. Mukana ei mydskdan ole rakentamisajan epasuoria tyo-
paikkoja, kuten tydntekijoiden ruokailun ja majoituksen jarjesta-
mistd. Nordisk Vindkraftin toisessa ruotsalaisessa tuulipuistossa,
Havsnasissd, on tutkittu myos tuulipuiston kdyton aikaisia tyo-
paikkoja. 48 tuulivoimalan tuulivoimapuisto tyollistda vuosittain
12 henkil®a suoraan tuulivoimapuiston paikallisessa kunnos-
sapidossa ja huollossa sekd 2 henkil6d muualla Ruotsissa. Kun
epasuorat tydpaikat otetaan mukaan, Havsnasin arvioidaan
tyollistdvan noin 18 henkildd vuosittain, noin 20 vuoden ajan.
Tamankin esimerkin osalta tdytyy muistaa, ettd Lavakorven tuu-
livoimapuisto on suurempi kuin Havsnds, eli myos tyollisyyslu-
vut olisivat Lavakorven kohdalla suuremmat.

Tuulivoimaloiden valmistuksen tydllisyysvaikutuksen alu-
eellista jakautumista ei ole mahdollista tdssd vaiheessa arvioi-
da, koska voimaloiden valmistajaa tai valmistusmaata ei vie-
|& tiedetd varmasti. Sen sijaan rakentamiseen liittyvét voidaan
kohdentaa hankkeen I&hialueen yrityksille ja muille toimijoille.
Rakentamisvaiheessa hankealueella rakennetaan mm. huolto-
teitd, tuulivoimaloiden perustuksia, séhkonsiirtoyhteyksia seka
kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja. Valillisend vaikutuk-
sena ldhialueen palveluntarjoajien kysyntd kasvaa rakennusvai-
heen aikana (ravitsemus-, majoitus-, konevuokraus-, maansiirto-
ja muut palvelut). Rakentamisvaiheen kesto on kuitenkin melko
lyhyt, arviolta noin kolme vuotta. Tana aikana palveluja kéyttavi-
en tyontekijoiden mdard vaihtelee suuresti riippuen rakentami-
sen vaiheesta, joten pidemmalld tahtdimelld uutta palveluelin-
keinotoimintaa tuskin voidaan perustaa yksittdisen hankkeen
tuulivoimarakentamisen varaan.

Oulun kaupungille tuulivoimaloista syntyy tuloja kiinteisto-
veron muodossa. Hankkeesta voi olla paikallista haitallista vaiku-
tusta suunnittelualuetta kdyttaviin luonto- ja matkailupalvelui-
hin erityisesti rakentamisen aikana. Toiminnan aikana vaikutus
muodostuu Idhinna luontokokemuksen mahdollisesta muutok-
sesta.

Lavakorven suunnittelualueella tuulivoimalat ja niiden ra-
kenteet tullaan sijoittamaan hankkeesta vastaavan omistamil-
le maa-alueille, sekd yksityisiltd maanomistajilta ja Oulun kau-
pungilta vuokraamille maa-alueille. Maanomistajille maksetta-
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va maanvuokrasumma riippuu toimijan ja vuokraajan valisesta
sopimuksesta, mutta vuokrasummia voidaan pitdd merkittavina
suhteessa metsadtalouden kaytdstd poistuvaan varsin pieneen
maapinta-alaan. Hankkeella ei tule olemaan suoria vaikutuksia
metsatalouden harjoittajille suunnittelualueen ymparistdssd,
mutta metsatieverkostojen parannustdiden kautta kulku alu-
eella paranee. Suunnittelualueen lahiympadristdssa harjoitetaan
metsdtalouden ohella myds jonkin verran maataloutta ja turve-
tuotantoa, mutta hankkeella ei arvioida olevan niihin vaikutusta.

Elinkeinovaikutuksen arvioidaan kokonaisuudessaan olevan
rakennusvaiheessa kohtalainen positiivinen ja toimintavai-
heessa pieni positiivinen.

21.5.5 Vaikutukset poronhoitoon

Vaikutusmekanismit

Porotalouteen kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu seké raken-
tamisen ettd toiminnan aikana. Rakentamisen aikana héiriota
muodostuu lisddntyneesta likkenteestd, maanrakennustoista,
sekd mahdollisesta louhinnasta ja murskauksesta maa-ainesalu-
eilla. Tuulivoimaloiden kenttdalueiden ja muiden rakenteiden
rakentaminen pienentdd metsdalaa ja siten myds mahdollisesti
kaytdssa olevien laidunten pinta-alaa. Liséksi rakentamisen alle
saattaa jaada poronhoidon rakenteita. Porokolarien mahdolli-
suus lisdantyy rakentamisajan liilkenteen myota.

Toiminnan aikana tuulivoimahankkeesta muodostu-
va hairid on rakentamisaikaa huomattavasti vahdisempaa.
Tuulivoimaloiden melu ja valke voivat aiheuttaa héiriéta ja on
mahdollista, ettd porot valttavat ympdristoltddn muuttunutta,
osin rakennettua aluetta. Mikéli hairio olisi voimakasta, talla saat-
taisi olla vaikutusta myos ravinnonkéyttéon ja teuraspainoihin ja
siten porotaloudesta saataviin tuloihin. Poronhoidon tyot voivat
vaikeutua rakentamisen aikana, mutta vaikutus saattaa rakenta-
misen jdlkeen olla mydnteinen kun alueen tieverkosto ja saavu-
tettavuus paranee.

Alla on esitetty tuulivoimarakentamisen mahdollisia vaiku-
tuksia:

1) vaikutukset porolaitumiin
(a) laitumien poistuminen poronhoitokdytdstd suoraan ja
epdsuorasti: poro valttaa tiettyja alueita tai alueita ei voida
kdyttdd poronhoidossa tdysipainoisesti
(b) laidunten muuttuminen
(0) laidunten pirstoutuminen
(d) laidunten epétasainen kuluminen
(e) mahdolliset haitallisten aineiden ja@mat porojen ravin-
nossa

2) vaikutukset porojen laidunnukseen (hairi®)

3) vaikutukset poronhoitoon
(a) toimintaan: esimerkiksi porojen kuljetusreitit hairiintyvat
(b) rakenteisiin: esimerkiksi erotusaidat tai esteaidat aidat
jaavat hankealueille ja niiden kayttétarkoitus muuttuu tai
ne jdavat kokonaan pois kdytosta



4) porovahingot (liikenteessa tai hankealueella)

5) vaikutukset poron terveyteen ja hyvinvointiin

6) sosioekonomiset vaikutukset ja vaikutukset elinkeinon kan-
nattavuuteen (johtuen em. vaikutuksista)

7) vaikutukset poronhoitokulttuuriin

Vaikutuksia on arvioitu tarkemmin jéljempana.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset poronhoitoon

Tuulivoimahankkeen rakentamisalueiden raivaamisen yhte-
ydessa laidunalueita véhenee tuulivoimaloiden, huoltoteiden,

kiviainesten ottoalueiden ja liityntdvoimajohdon tilantarpeisiin,
lisdksi olemassa olevia tieyhteyksid parannetaan sekd raivataan
rakentamisen tukialueita ja varastokenttid. Rakentamistoimiin
tarvitaan Lavakorvessa noin 89 hehtaaria maa-aluetta, mikd on
noin 2,4 prosenttia koko suunnittelualueen pinta-alasta ja vas-
taa kahden-kolmen vuoden aikana Tornatorin suunnittelualu-
eelle sijoittuvilla maa-alueilla tapahtuvien paatehakkuiden alaa.
Rakentamistoimiin varattava alue on alle 0,1 % paliskunnan pin-
ta-alasta. Vaikutusta voimistaa se, ettd hanke sijoittuu alueelle,
joka on kahden paliskunnan syyslaidunta ja jolta porot loppu-
vuodesta kerdtddn talviruokintaan. Suunnittelualueen pohjois-
0sassa sijaitseva kokoamisaita on huomioitu hankkeen sijoitus-
suunnitelmissa.

Rakentamisalueiden ei arvioida pirstovan tai erityisesti hei-
kentavan suunnittelualueelle sijoittuvia parhaimpia laidunmai-
ta. Useat voimalarakenteet pystytetddn porojen ravinnonhan-
kinnan kannalta heikkolaatuisille alueille turvekankaiden, rame-
muuttumien ja kivenndismaiden pirstomaan pienipiirteiseen
maastoon. Kivenndismaille sijoittuvien voimalapaikkojen ei voi-
da katsoa olevan erityisen merkityksellisid laidunmaita, silld voi-
maloiden rakentamispaikat sijoittuvat voimakkaasti kdsiteltyihin
mannikaihin. Metsataloustoimin hoidetuissa metsissa porojen
syksyn ja talven aikaista luonnosta saatavaa ravintoa, jékalaa ja
sienid, on tarjolla véhan, silla jakalikot karsivat voimakkaista met-
sankasittelytoimista ja myds sienten esiintyvyys on tallaisilla alu-
eilla usein heikentynyt.

Lavakorven tuulivoimahankkeen rakentamisajaksi on arvi-
oitu noin kolme vuotta. Rakentaminen jossakin osassa suun-
nittelualuetta ajoittuu todennadkoisesti samalle ajalle kuin po-
rojen syyslaiduntaminen ja erotus. Rakentamisesta aiheutuvat
hairiot voivat karkottaa poroja, mutta porojen arvioidaan pa-
laavan kdyttdmaan alueella sijaitsevia laitumia hairion loputtua.
Rakentamisen aikatauluttamisesta ja toimista liittyen mm. po-
ronhoidon turvallisuuteen ja toimintojen sujuvuuteen voidaan
sopia paliskunnan ja hankkeesta vastaavan kanssa, jotta syksyn
erotukset voidaan tehdd ja porot kuljettaa talveksi piharuokin-
taan. Lisaruokinnalla voidaan estdé porojen ajautuminen poron-
hoitoalueen ulkopuolelle. Mikali porot siirtyvat rakentamisaika-
na Pudasjarven paliskunnan alueelle, tdman ei arvioida muo-
dostuvan ongelmaksi, silld paliskunnat hoitavat poronsa yhteis-

tydssa nykytilanteessa. Tama voi lisétd poronhoidon kustannuk-
sia, mikali poroja joudutaan hakemaan loppuvuodesta piharuo-
kintaan useilta eri alueilta.

Rakentamisaikainen lisdéntyva liikenne lisdd porokolarien
mahdollisuutta, mutta alhaisten nopeuksien vuoksi tdma on
epdtodenndkdistd ja vahdista.

Padjohtoreitilld A voimajohto sijoittuu Kiimingin paliskunnan
alueelle 5,2 kilometrin ja padjohtoreitilla B 4,6 kilometrin mat-
kalla. Voimajohdon alle j&a Kiimingin paliskunnan maa-alueita
paddjohtoreitilld A noin 20 hehtaaria ja paajohtoreitilld B noin 10
hehtaaria. Porojen liikkumisen kannalta paajohtoreitin B katso-
taan vaikutusten kannalta véhaisemmaksi, silld se on pohjois-
eteldsuuntainen, eikd muodosta mahdollista valtettdvaa estettad
porojen liikkuessa laitumelta toiselle.

Voimajohtojen rakentamisen on havaittu aiheuttavan poroil-
le rakentamisalueen kiertdmistd ja vahaisia merkkeja stressista.
Liityntdvoimajohdon rakentamisty6t ja niistd muodostuva hai-
rio on vahaista ja hetkellistd, eikd siitd arvioida muodostuvan
erityista vaikutusta poronhoidolle.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikainen vaikutus poronhoi-
toon arvioidaan olevan enintdan kohtalainen negatiivinen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset poronhoitoon
Porojen on todettu liikkuvan toiminnassa olevilla tuulivoima-

alueilla samaan tapaan kuin verrokkialueilla, joilla tuulivoimaa ei
ole rakennettu (Colman J.E. ym 2014). Tuulivoimahankkeen toi-
minta voi aiheuttaa poroissa kuitenkin vaistdmiskdyttaytymis-
td, jolloin tuulivoima-aluetta kdyttavat yksilét vierastavat tuuli-
voimarakenteita ja voivat mahdollisen vaistdvaikutuksen takia
siirtyd kdyttdmaan suunnittelualueen pohjoispuolisia ja ympa-
riston syys- ja talvilaidun alueita ja vdhemmaéssa maarin suun-
nittelualueella kokoamisalueen ymparistéssa sijaitsevia laitu-
mia. Tdma voi aiheuttaa laidunten epatasaista kulumista, mut-
ta muutoksia laidunkiertoon ei arvioida muodostuvan varsinkin
kun porojen ruokinta toteutetaan nykyiseen tapaan suunnitte-
lualueelle sijoittuvilla laitumilla.

Toiminnan aikana suunnittelualueen d&nimaailma muuttuu.
Porojen kuuloalue on samankaltainen kuin ihmisen ja siksi poro-
jen tuulivoimaloista aistimat ddnet voidaan arvioida olevan mel-
ko samanlaisia kuin ihmisen kokemat danet (Flydal ym 2001).
Porojen ei ole todettu olevan erityisen meluherkkid ja esimer-
kiksi aitaamiseen tottuneet porot sopeutuvat ymparistdssaan
tapahtuviin muutoksiin nopeasti (Flydal ym. 2004). Porojen toi-
minnan aikaisen sopeutumisen kannalta kriittisimpana ajan-
kohtana arvioidaan olevan porojen saapuminen ensimmadisen
kerran alueelle hankkeen rakentamisen aikana. Mikdli rakenta-
mistoistd syntyvat danet ja vilkas ihmistoiminta sdikdyttavat po-
roja, voivat ne alkaa valttaa aluetta, jolloin eldinten liikkuminen
alueelle jatkossa voi olla epdvarmaa myos rakentamisen paatyt-
tyd. Mikéli porot kokevat alueen rauhallisena myds rakentami-
sen aikana muutoksista huolimatta, on todennakagistd, ettd po-
rot sopeutuvat muutoksiin paremmin ja kokevat alueen turval-
lisena myds tuulivoimapuiston toiminnan aikana.
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Tuulivoimatoiminnan myota alueelle perustettava ja paran-
nettava tiestd helpottaa alueelle kulkua, millé on positiivisia vai-
kutuksia porojen kuljetuksille sekd my®os liséravinnon viemiselle
maastoon. Aikaisina runsaslumisina talvina myos porot kaytta-
vat mielelldan aurattuja uria energiaa sadstadkseen. Tama voi ai-
heuttaa porojen liian nopeaa etenemista maastossa, mika voi
hidastaa porojen mydhempaa kerdysta kuljetuksiin. Hankkeen
toiminnan myota lilkenne alueella ja sen ymparistdssa on va-
hdistd ja se toteutetaan tuulivoimahankkeen huoltotdiden osal-
ta pakettiautoilla. Toiminnan aikana ei ole tarvetta raskaalle lii-
kenteelle, joka on osallisena merkittdvéssa osassa porokolareis-
ta. Liikennenopeus alueella on myos vahdinen.

Talviaikaan tuulivoimaloiden lapoihin voi tietyissa sédolo-
suhteissa muodostua jaatd. Suomen olosuhteissa lapojen jaan
muodostus on kuitenkin harvinaista ja turvallisuusriskia edel-
leen pienentdd, se ettd porot vieddan alueelta tarhattavaksi vuo-
denvaihteen tienoilla.

Toiminnan aikana tuulivoimapuistolla ei ole vaikutuksia ny-
kyiseen kokoamisaitaan tai muihin porotalouden rakenteisiin.
Tuulivoima-aluetta ei aidata, joten hanke ei mydskadn estd po-
rojen padsya alueelle. Tuulivoimatuotannon aikana tuulivoima-
loiden alueiden valisid metsdalueita voi edelleen kayttad laidun-
alueina, eldinten kokoamiseen ja poroelinkeinon harjoittami-
seen.

Voimajohdon ei arvioida toimintansa aikana aiheuttavan vai-
kutuksia poroille tai porotaloudelle. Vuoden kuluttua voimajoh-
don rakentamisesta voimajohtoalueen valttelyd tai stressioireita
ei mydskdan havaittu (Colman J.E.ym. 2014).

Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen vaikutus poronhoitoon
arvioidaan olevan vahdinen negatiivinen.

21.5.6 lhmisten huolet ja toiveet, pelot ja ilot

Asukastydpajan perusteella huolta aiheuttivat tuulivoimaa kos-
keva paatoksenteko ja siihen liittyvat valtakunnalliset ohjeet, joi-
den koettiin olevan ajastaan jaljessa. Tuulivoima-alan jatkuvien
muutosten koetaan aiheuttavan epaluottamusta. Ylikiimingin ja
Oulun kuntaliitoksen myoté koettiin vaikutusmahdollisuuksien
vahentyneen. Asukastydpajassa tuotiin esille myds huoli vaiku-
tuksista poronhoitoon ja porojen kdyttaytymiseen. Lisdksi oltiin
huolissaan mahdollisesti luontomatkailuun kohdistuvista vaiku-
tuksista.

Asukaskyselyn perusteella selkedsti suurimmat huolenaiheet
tuulivoimaloiden mahdollisiin ymparistévaikutuksiin liittyen oli-
vat melu ja maisemamuutos (Kuva 21-7). Muita huolenaiheita
olivat mm. valke sekd vaikutukset linnustoon ja maaeldimiin.
Ainoastaan 11 % ei ollut huolissaan tuulivoimaloiden vaikutuk-
sista. Kohdassa "Joku muu vaikutus”mainittuja vaikutuksia olivat
terveysvaikutukset, vaikutukset luontoon sekéd vaikutukset kiin-
teistdjen arvoon.

Melu

Maisemamuutos

Valke

Vaikutukset linnustoon
Vaikutukset maaeldimiin
Vaikutukset virkistyskayttoon
Joku muu vaikutus, mika
Vaikutukset metsastykseen
Lentoestevalot

En ole huolissani tuulivoimaloiden vaikutuksista

% 0

Suurimmat huolenaiheet tuulivoimaloiden mahdollisiin
ympadristovaikutuksiin liittyen
67
63
B N=96
23
20
18
16
11
20 40 60 80 100

Kuva 21-7. Asukaskyselyn vastaajien suurimmat huolenaiheet tuulivoimaloiden mahdollisista ympdristovaikutuksista. Kohdassa "Joku muu vaikutus” mainittuja
vaikutuksia olivat terveysvaikutukset, vaikutukset luontoon sekd vaikutukset kiinteistGjen arvoon.
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Kysyttdessa vastaajien ndkemystd Lavakorven tuulivoima-
hankkeesta 60 % vastaajista arvioi hankkeella olevan enemman
kielteisid kuin myonteisia vaikutuksia (Kuva 21-8). Toisaalta vas-
taajista 12 % piti tuulivoimapuiston etuja selvasti suurempina
kuin siitd mahdollisesti aiheutuvia haittoja ja 16 % loysi tuulivoi-
mapuistosta enemman myonteista kuin kielteistd, vaikka siihen
liittyy kielteisidkin puolia. Loput eivdt osanneet ilmaista kantaan-
sa. Asukaskyselyn vastauksissa korostuivat hanketta vastustavat
tai kannattavat kommentit, toiveet rakentamisesta riittdvan kau-
as asutuksesta seka huolet haitallisista vaikutuksista luonnon tai
maiseman kannalta.

Néakemys Lavakorven Tuulipuisto Oy:n tuulivoimapuistosta?
Tuulivoimapuiston edut ovat selvasti suuremmat kuin 1
siitd mahdollisesti aiheutuvat haitat.
Vaikka tuulivoimapuistoon liittyy kielteisidkin puolia,
16ydan siitd enemman myodnteista kuin kielteista.
En osaa ottaa kantaa. 11 W N=91
Vaikka tuulivoimapuistoon liittyy myonteisiakin puolia,
|6ydan siitd enemman kielteistd kuin myonteista.
Tuulivoimapuiston haitat ovat selvésti suuremmat kuin 6
siitd mahdollisesti aiheutuvat edut.
% 0 20 40 60 80 100

Kuva 21-8. Asukaskyselyn vastaajien néikemys Lavakorven tuulivoimahankkeesta.

21.5.7 Sahkonsiirron sosiaaliset vaikutukset

Asukaskyselyn vastaajat arvioivat tuulivoimahankkeen voima-
johdon aiheuttamien vaikutusten kohdistuvan selvasti voimak-
kaimmin maisemaan (Kuva 21-9). Yli puolet vastaajista arvioi
vaikutuksia kohdistuvan my&s linnustoon, kiinteistdjen arvon
muutokseen, asumisviihtyvyyteen sekd maa- ja metsatalouteen.
Huolta voimajohdon ympéristdvaikutuksista voi liséta se seikka,
ettd hankkeen vaikutusalueella ei sijaitse nykyisellddn suurjan-
nitelinjoja.

Sekd paajohtoreitti A ettd B sijoittuvat padosin peitteisil-
le metsatalousalueille ja niiden ymparistossé sijaitseva asutus
on hajaluonteista. Liityntdvoimajohdon maisemaan kohdistu-
vat vaikutukset jadvat peitteisestd ympadristdstd johtuen padosin
paikallisiksi. Myos meluvaikutukset arvioidaan padosin rakenta-
misen aikaisiksi ja vahaisiksi.

Asukaskyselyn vastaajat ja asukastyopajan
osallistujat kokivat voimajohdon rakentamises-

ta muodostuvan enemman haitallisia ymparisto-
Sdhkolinjan rakentamisen aiheuttamien vaikutusten vaikutuksia padjohtoreitilld B kuin pagjohtoreitills
kohdistuminen A. Paijohtoreitilld A voimajohto sijoitetaan osin
Maisema 97 nykyisten voimajohtorakenteiden rinnalle, jol-
) loin ympaéristévaikutukset jadvat padosin nykyi-
Linnusto 72 . e !
sid vahvistaviksi verrattuna uuteen omaan joh-
Kiinteist6jen arvon muutos 72 = N=93 tokdytavaan rakennettavaan voimajohtoon (A).
Asumisviihtyvyys 69 Virkistyskdytdn ja metsatalouden kannalta syntyy
molempien padjohtoreittien A ja B osalta myds
Maa- ja metsatalous 55 N . . . .
positiivisia vaikutuksia, koska johtoaluetta voi
Terveysvaikutukset 38 kayttaa liilkkumiseen, kuten hiihtdmiseen, moot-
i ' ' ' ' ) rikelkkailuun ja metsa iepohjana.
% 0 20 20 60 %0 100 torikelkkailuun ja metsdautotiepohjana

Kuva 21-9. Asukaskyselyn vastaajien néikemys voimajohdon rakentamisen aiheuttamien

vaikutusten kohdistumisesta.
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Kokonaisuutena voimajohdon vaikutukset asuinviihtyvyy-
teen ja elinoloihin jadvat vaikutusalueen peitteisessa ympaéris-
tossa paikallisiksi kohdistuen voimajohtoalueelle ja sen valit-
tomdan laheisyyteen. Voimajohdon pddjohtoreittien suunni-
telmissa on lahtdkohtaisesti huomioitu asutuksen ja muiden
tarkeiden toimintojen sijoittuminen. Voimajohdon vaikutukset
asuinviihtyvyyteen arvioidaan kokonaisuudessaan olevan asu-
tuksen vahaisyyden ja alueen piirteiden my6ta pieni negatiivi-
nen kummassakin reittivaintoehdossa.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvan vaikutuksen suuruus
liityntdvoimajohdon pddjohtoreitilld A.

Voimajohdot sijoittuvat padosin metsiselle alueelle
ja vaikutusten asuinviihtyvyyteen arvioidaan
kokonaisuudessaan olevan asutuksen vahdisyyden ja
alueen piirteiden myotd pieni negatiivinen.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvan vaikutuksen suuruus
liityntdvoimajohdon pddjohtoreitillé B.

Voimajohdot sijoittuvat padosin metsaiselle alueelle
ja vaikutusten asuinviihtyvyyteen arvioidaan
kokonaisuudessaan olevan asutuksen vahdisyyden ja
alueen piirteiden myotd pieni negatiivinen.

Minka sahkonsiirron yhteysvilin arvioitte aiheuttavan
VAHITEN haitallisia vaikutuksia ldhiympaéristolle?

Vaihtoehto A 45
En osaa sanoa 28
m N=87
Vaihtoehto B 25

Vaihtoehto C (Vain Maaselan ja
Hepoharjun tuulivoimahankkeessa)

T T T T T 1

% 0 20 40 60 80 100

Kuva 21-10. Asukaskyselyn vastaajien ndkemys vdhiten Idhiympdristlle haittoja aiheuttavasta
sdhkénsiirron yhteysvdlistd.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvan vaikutuksen suuruus hankevaihtoehdossa 1.

Kohtalainen
vaikutus
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Seka rakentamis- ettd toimintavaiheen aikainen melusta, valkkeesta ja
likennevaikutuksista aiheutuva vaikutus asuinviihtyvyyteen ja asuinympariston
turvallisuuteen hankkeen I&hiasukkaille arvioidaan kokonaisuudessaan olevan pieni
negatiivinen.

Maiseman muutoksen vaikutuksen asuinviihtyvyyteen arvioidaan olevan
kohtalainen negatiivinen.

Melun ja vélkkeen vaikutus asuinviihtyvyyteen arvioidaan pieneksi negatiiviseksi.

Hankkeen vaikutuksen alueen virkistyskdyttoon arvioidaan olevan pieni
negatiivinen.

Hankkeen vaikutuksen poronhoitoon ja metséstykseen arvioidaan olevan
rakentamisvaiheessa kohtalainen negatiivinen ja toiminnan aikana vahainen
negatiivinen.

Elinkeinovaikutusten arvioidaan olevan rakennusvaiheessa kohtalainen
positiivinen ja toimintavaiheessa pieni positiivinen.




Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten merkittédvyys.

Kohtalainen
vaikutus

Suuri
vaikutus

Véhémen Vahiinen Vahdinen
herkkyys ‘

Kohtalainen i

herkkyys

21.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Jos hanketta ei toteuteta, sen aiheuttamat kielteiset ja mydntei-
set vaikutukset jadvat toteutumatta. Elinoloihin ja viihtyvyyteen
vaikuttavia toimia asuinympadristdssa voivat olla metsataloustoi-
met, sekd turvetuotantohankkeet.

21.7 Vaikutusten lieventaminen

Yksi Lavakorven tuulivoimapuiston sosiaalisista vaikutuksista
ovat hankkeeseen liittyvat huolet muutoksista ympadristossa.
Huolet ovat esimerkki vaikutuksesta, joka syntyy ainakin osittain
kollektiivisena kokemuksena, sosiaalisessa vuorovaikutukses-
sa yhteison muiden jasenten kanssa. Kokemukseen ja huolen
voimakkuuteen voi vaikuttaa se, missd valossa hanketta kasitel-
1&8n julkisuudessa ja yhteison keskuudessa. Ihmiset voivat myds
muuttaa kasityksidan hankkeen aikanakin, esimerkiksi vuorovai-
kutuksen, lisdinformaation, vaikutusarviointien tulosten ja uuti-
soinnin perusteella.

Asukaskyselyn yksittdisissa kommenteissa tuotiin esille tyy-
tymattomyys tuulivoimahankkeista tiedottamiseen. Vaikka tie-
dottaminen ja vuorovaikutus eivat poista huolen taustalla ole-
via vaikutuksia (mahdollinen maiseman muutos, melu- ja val-
kevaikutukset), riittavalla tiedonsaannilla on mahdollista véhen-
taa turhia huolia, pelkoja ja epdvarmuutta. Tarjoamalla osallisille
tutkittua tietoa, seurantatietoja sekd avointa tiedotusta, véhen-
netdan myos virheellisen tai vaaristyneen tiedon levidmista ja
huolta aiheuttavien huhujen syntymistd. Toisaalta, toiminnan
aikana mahdollisia haittoja voidaan paremmin seurata ja niihin
reagoida, jos ympardivan yhteison kanssa on jo valmiiksi toimi-
va viestintdkanava. Aktiivisella vuorovaikutuksella hanketoimi-
jan ja esimerkiksi alueella toimivien metsdstysseurojen ja palis-
kuntien kanssa voidaan vahentdd metsdstykseen ja poronhoi-
toon kohdistuvia vaikutuksia ja edesauttaa eri maankayttomuo-
tojen rinnakkaista toimintaa alueella.

Ei Kohtalainen Suuri
vaikutusta

vaikutus vaikutus

Véhdinen Kohtalainil

Kohtalainen '.

Ei merkitystd Véhéinen

Ei merkitysta Vahdinen

Ei merkitysta

Kysymykseen haittojen lieventamisestd 44 % vastaajista oli
sitd mieltd, ettd haittoja tulisi lieventdd huolehtimalla, ettd tuu-
livoimaloiden dani asuin- ja lomarakennuksilla alittaa ohjearvot
(Kuva 21-11). Vastaajista 41 % koki, ettd haittoja ei voida lieven-
tad muuten kuin jattamalld voimalat rakentamatta. Vastaajista
33 % vastasi, ettd haittoja tulisi lieventda huolehtimalla tv- ja
viestintdsignaalien toimivuudesta ja 4 %:n mukaan pysayttamal-
|& voimalat tarvittaessa valkkeen vahentamiseksi. Vastaajista 8 %
mielestd tuulivoimasta ei asiallisesti toteutettuna aiheudu lie-
ventdmistd vaativia haittoja. Vastaajista 15 % esitti vapaamuotoi-
sesti ajatuksensa haittojen lieventdmisestd. Vapaamuotoisissa
vastauksissa mainittiin mm. tuulivoimaloiden rakentaminen riit-
tavan kauas asutuksesta sekd luonnon huomioiminen raken-
tamisessa. Koska asukaskyselyyn vastanneilla ei ollut kdytossa
Lavakorven tuulivoimahankkeen vaikutusarviointien tuloksia,
heidan arvionsa vaikutuksista perustuivat muihin I&hteisiin ja
mahdollisiin omiin kokemuksiin.
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Miten tuulivoiman mahdollisesti aiheuttamia haittoja tulisi
yleisesti ottaen mielestdanne lieventaa?

Huolehtimalla, etta tuulivoimaloiden &ni asuin-
ja lomarakennuksilla alittaa ohjearvot
Haittoja ei voida lieventdd muuten kuin
jattamalla voimalat rakentamatta.
Huolehtimalla tv- ja viestintasignaalien
toimivuudesta.

a4

41

W N=95
Muu ajatus haittojen lieventdmisestd 15

Mielestani tuulivoimasta ei asiallisesti
toteutettuna aiheudu lieventamista vaativia...
Pysdyttamalld voimalat tarvittaessa vélkkeen
vdhentamiseksi.

T T 1

% 0 50 100

Kuva 21-11. Asukaskyselyn vastaajien ndkemys keinoista tuulivoiman mahdollisesti aiheuttamien
haitallisten vaikutusten lieventdmiseksi. Kohdassa "Muu ajatus haittojen lieventdmisestd” mainittuja
asioita olivat tuulivoimaloiden rakentaminen riittdvin kauas asutuksesta sekd luonnon huomioiminen
rakentamisessa.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on pyritty jo suunnittelun ai-
kana minimoimaan haitat sijoittamalla ne riittavalle etdisyydel-
le asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista. Melu-, vélke- ja
maisemavaikutuksia lieventdmalld voidaan lieventda suoraan
myos vaikutuksia asuinviihtyvyyteen ja alueiden virkistyskayt-
toon. Tarkemmin ndiden vaikutusten lieventdmisestd on kuvat-
tu ko. vaikutusarviointien kohdalla.

21.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset joh-
topaatoksiin

Sosiaaliset vaikutukset ovat subjektiivisia ja sidoksissa kohtee-
seen ja kokijaan, aikaan ja paikkaan. Asukaskyselyn vastauspro-
senttia voidaan pitaa riittdvana luotettavien johtopaatdsten te-
kemiseksi, mutta edelld kuvatut sidonnaisuudet koskevat myos
kyselyn tuloksia.

Vaikutusten arvioinnin aikana yksittdisten asukkaiden, ts. vai-
kutusten kohteiden, ndkemyksid ja ajatuksia joudutaan nosta-
maan yleisesmmalle tasolle, jolloin osa yksildtason tiedosta havi-
aa. Toisaalta vaikutusarviointia olisi mahdoton tehda yksilokoh-
taisesti, joten tietty tiedon yleistdminen on hyvaksyttava.

Arviointiprosessin dokumentoinnilla pyritddn minimoimaan
subjektiivisuuteen liittyvat epavarmuustekijat siten, ettd arvioin-
nin lukijan on mahdollista paatelld, mihin vaikutusarvioija né-
kemyksensd perustaa. Muiden vaikutusarviointien mahdolliset
epdvarmuudet voivat kertaantua sosiaalisten vaikutusten arvi-
ointiin niiltd osin, kuin ne vaikuttavat asuin- ja elinympariston
viihtyvyyteen.
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22. YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN
JA SUUNNITELMIEN KANSSA

22.1 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa

Tassd luvussa tarkastellaan Lavakorven tuulivoimahankkeen
mahdollisia vaikutuksia seudulle suunnitteilla olevien muiden
tuulivoimahankkeiden ja muiden energiantuotantoon ja —siir-
toon liittyvien hankkeiden kanssa. Hankkeen suhde vireilld ole-
viin maakunta- ja osayleiskaavoihin on késitelty luvussa 14.5.

Yhteisvaikutusten tarkastelun osalta keskeisimmiksi on tds-
sé yhteydessd maaritelty muut seudulle suunnitteilla olevat
tuulivoimahankkeet, joiden ympadristdvaikutukset voivat koh-
distua myo6s Lavakorven tuulivoimahankkeen vaikutusalu-
eelle. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu erityises-
ti Utajarven kunnan alueelle suunnitteilla olevat Maaseldn ja
Hepoharjun, sekd Pahkavaaran tuulivoimahankkeet. Naista
ensimmaisend mainittu sijaitsee noin 10 kilometrin ja jalkim-
madainen noin 30 kilometrin etdisyydelld Lavakorven suunnit-
telualueesta. Padosa tuulivoimahankkeiden ympadristovaiku-
tuksista kohdistuu suunnittelualueella ja sen lahiympéristoon.
Mainituilla etdisyyksilla hankkeilla voi olla Idhinnd maankdyt-
toon, likenteeseen, maisemaan ja muuttolinnustoon kohdistu-
via yhteisvaikutuksia.

Maaseldn ja Hepoharjun sekd Pahkavaaran tuulivoimahank-
keiden kuvaukset on esitetty ohessa sekd arviointiselostuksen
luvussa 4.3.1.

Muut vireilld olevat tuulivoimahankkeet sijaitsevat useiden
kymmenien kilometrien etdisyydelld, eikd hankkeista siten muo-
dostu yhteisvaikutuksia Lavakorven tuulivoimahankkeen kans-
sa.

Maaselka ja Hepoharju
Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimahankkeen suunnitte-

lualue sijaitsee Utajdrven kunnan lansiosassa rajautuen osin
Utajérven ja Oulun véliseen kuntarajaan. Alueelle suunnitellaan
yhteensd 39 tuulivoimalan rakentamista, joiden napakorkeus on
167 metrid ja kokonaiskorkeus 235 metrid. Etdisyytta Lavakorven
ja Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimaloiden vélilla on lyhimmil-
[d&n noin 10,7 kilometria.

Mikéli Lavakorven tuulivoimahankkeen sdahkonsiirto raken-
netaan yhteistydssa muiden seudulle suunnitteilla olevien tuu-
livoimahankkeiden kanssa (luku 4.3.1), tarkastellaan arvioinnissa
johto-osuuden Lavakorpi-Maaselka (B1) rakentamista myos 400
kV jdnnitetasolla.

Pahkavaaran tuulivoimahanke
Pahkavaaran suunnittelualue sijaitsee Utajarven kunnan ita-
0sassa rajautuen osin Utajdrven ja Puolangan valiseen kuntara-

jaan. Alueelle suunnitellaan 42 tuulivoimalan rakentamista, joi-
den napakorkeus on 167 metrid ja kokonaiskorkeus 235 metrid.
Etdisyyttd Lavakorven ja Pahkavaaran tuulivoimaloiden valilld on
lyhimmillddn noin 28,5 kilometria.

Pahkavaaran tuulivoimahankkeen sdhkonsiirron paajoh-
toreitti A kulkee Pahkavaarasta Lavakorven ja Vepsan kaut-
ta Muhokselle. Lavakorven ja Muhoksen valilld Pahkavaaran ja
Lavakorven tuulivoimahankkeet kdyttdvdt samaa voimajohtoa.
Yhteisvaikutuksia Lavakorven tuulivoimaloiden ja Pahkavaaran
sahkonsiirron vélilla voi muodostua Lavakorven tuulivoimaloi-
denjaPahkavaaran padjohtoreitti A:n Pahkavaaran ja Lavakorven
valisen voimajohdon yhteiselle vaikutusalueelle.

281



ooki-Kokko

‘(Likiim]nki

[ mniemin Palii

v s‘
ML.Ibl?S§~\
"~e
\.~§ .
A R
“i;"--\r &'f"
. o ’
Utajérely 7 i
-
0 5 10 km
T N T

@ Sanginkyl
L 4

oMarttisjarvi

a7 puUOrkuna

Sarkijarvi®

-
&

[] Pyhakoski ol
B Pyhanselka
D Lavakorven suunnittelualue
Maaselan alue

D Hepoharjun alue

s ] 'D LE!D Pahkavaaran suunnittelualue

Kuva 22-1. Lavakorven tuulivoimahankkeen, sekd muiden suunnittelualueen ympdiristossd sijaitsevien Maaseldn ja Hepoharjun, sekd Pahkavaaran tuulivoimahank-
keiden sijoittuminen ja liittyminen kanta- tai alueverkkoon. Punainen viiva: Lavakorven, Pahkavaaran ja/tai Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden toteu-
tuessa pohjoista yhteyttd hyddyntden. Sininen katkoviiva: Lavakorven, Pahkavaaran ja/tai Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden toteutuessa eteldistc
yhteyttd hyddyntden. Musta katkoviiva: Pahkavaaran ja/tai Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden toteutuessa eteldistd yhteyttd hydyntden Lavakorven
tuulivoimahanke voidaan kytked Pyhcikosken schkéasemaan omalla 110 kV voimajohdolla.

22.1.1 Vaikutukset maankayttoon ja liikenteeseen

Lavakorven, Maaseldn ja Hepoharjun, sekd Pahkavaaran tuuli-
voimahankkeiden maankdyttoon kohdistuvat yhteisvaikutuk-
set selvitetdan ja arvioidaan maakunnallisella tasolla Pohjois-
Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavoituksen yhteydessa.
Vaihekaavassa kdytetddn suunnittelun Idhtotietoina paitsi maa-
kunnan tasolla toteutettuja selvityksid myds kaikkien valmistel-
tavana olevien tuulivoimahankkeiden YVA-, kaavoitus- ja lupa-
menettelyiden yhteydessd tuotettuja aineistoja.

Lavakorven, Maaseldn ja Hepoharjun, seka Pahkavaaran tuu-
livoimahankkeet sijoittuvat etddlle kuntakeskustoista, joten nii-
den yhteisvaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ovat vahdisid.
Metsédisten alueiden maankdyttd on nykytilassa [8hinnd metsa-
talouteen ja turvetuotantoon liittyvaa eikd alueilla ole merkit-
tdvid muita kilpailevia maankdyttdpaineita. Alueiden nykyiset
maankayttdmuodot voivat jatkua tuulivoimatuotannon rinnal-
la. Hankkeista ei etdisyydestd johtuen muodostu yhteisvaikutuk-
sia melun tai valkkeen osalta.

282

Hankkeet eivat lahtokohtaisesti aiheuta muutoksia yleisten
teiden verkkoon. Yksityis- ja metsateitd parannetaan ja laajen-
netaan hankekohtaisesti. Rakentaminen, seka nykyisten teiden
kunnostus ja hoito tehddan ldhtokohtaisesti hankevastaavan
kustannuksella, mikd on maanomistajien kannalta positiivinen
vaikutus. Maantieliikenteen nakokulmasta lahiston tuulivoima-
hankkeiden vaikutukset riippuvat hyvin pitkalti siitd, toteutuvat-
ko hankkeiden rakennusvaiheet samanaikaisesti vai eri aikoihin.
Mikali tuulivoimapuistot rakentuisivat samaan aikaan, voisi ras-
kaan likenteen lisdys tietyilld tieosuuksilla (esim. seututien 836
lansiosa) olla merkittavdsti enemmaén kuin yksittaisten hankkei-
den kohdalla on arvioitu. Talléin voidaan suurimmillaan puhua
muutaman kymmenen prosentin raskaan liilkenteen lisdyksesta.
Raskaan liikkenteen lisdantymiselld voi olla merkittdva vaikutus
turvallisuuden tunteeseen tihedmmin asutuissa kylissa ja taaja-
missa, kuten Ylikiimingissa. Liikenteen sujuvuuteen vaikutus on
tapauskohtainen, mutta léhtokohtaisesti puhutaan yha keski-
suuresta vaikutuksesta.



On kuitenkin epdtodenndkaistd, ettd hankkeissa olisi kdyn-
nissd sama rakennusvaihe (esim. runsaasti liikennettd synnytta-
va perustusten valu) samaan aikaan ja ettd hankkeissa hyddyn-
nettdisiin tdysin samoja reitteja (esim. Lavakorvessa kuljetusten
pddpaino on seututielld 833, mutta Maaseldn ja Hepoharjun
sekd Pahkavaaran hankkeissa valtatielld 22 ja seututielld 837).
Tasta syysta hankkeiden likenteelliset yhteisvaikutukset toden-
nakoisesti tarkoittavat sitd, ettd etenkin seututeiden 833, 836 ja
837 liikennemaadrat kasvaisivat melko pitkéksi aikaa, mutta pro-
sentuaalisesti saman verran tai korkeintaan hieman enemman
kuin yksittdisten hankkeiden kohdalla.

Seudulle suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet toteut-
tavat osaltaan valtakunnallisia alueidenkdyttotavoitteita.
Toimivien yhteysverkostojen ja energiahuollon asiakokonai-
suudessa asetetaan yleistavoitteeksi, ettd alueiden kadytdssa tur-
vataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan
uusiutuvien energialdhteiden hyddyntdamismahdollisuuksia.
Erityistavoitteena on, ettd maakuntakaavoituksessa osoitetaan
tuulivoiman hyodyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet ja voi-
malat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikaihin. Alueen hankkeet edistavat valtakunnallisia alueiden-
kdyttotavoitteita mahdollistamalla toteutuessaan uusiutuvan
energiamuodon, tuulienergian hyddyntdmisen sahkdntuotan-
nossa seka edistavat luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista
ja turvaavat siten luonnonvarojen saatavuutta tuleville sukupol-
ville.

Alueidenkdyttdtavoitteiden  mukaisesti  Lavakorven,
Maaseldn ja Hepoharjun, sekéd Pahkavaaran tuulivoimahank-
keiden sahkonsiirto on tarkoitus toteuttaa samoja reittiyhteyk-
sid hyoddyntden. Reittiyhteyksissd on huomioitu myds olemas-
sa olevien suurjannitelinjojen sijainti, joiden rinnalle tuulivoi-
mahankkeiden liityntdvoimajohto/johdot on tarkoitus sijoittaa
Vepsan kyldn, sekd Muhoksen séhkdasemien ymparistdssa.

22.1.2 Vaikutukset maisemaan

Lavakorven ja Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimahankkei-

den valiset yhteisvaikutukset

Maisemallisia yhteisvaikutuksia Lavakorven sekd Maaseldn ja
Hepoharjun tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden valil-
1& voi muodostua pitkadstd etdisyydestd johtuen ldhinnd hank-
keiden vdliselle alueelle. Hankkeiden vélinen alue on pddosin

metsdd kasvavaa sulkeutunutta aluetta, jolta tuulivoimaloita
ei ole nahtavissa (Liite 14, kuva 2). Hankkeiden valiselld alueel-
la Lavakorven tuulivoimaloita ndkyy avoimilta aapasuoalueilta.
Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimaloita nékyy paikoin samanai-
kaisesti Lavakorven tuulivoimaloiden kanssa niiltd kohdin laajoja
aapasuoalueita, joilta avautuu pitkid esteettémid nakymia kum-
mankin tuulivoimahankkeen suuntaan. Tuulivoimahankkeet si-
joittuvat vastakkaisiin ilmansuuntiin, joten samanaikaisesti kum-
mankin tuulivoimahankkeen tuulivoimaloita ei ole ndhtdvissa.
Puuttomien suoalueiden ndkymissad tuulivoimaloita nékyy ho-
risontissa maiseman taustalla ldhiymparistdon elementtien hal-
litessa maisemaa.

Hankkeiden valisen alueen suurimmilta jarviltd Iso-Vuotunki
jarvelta sekd Sanginjarveltd avautuu paikallisia ndkymia kum-
mankin hankkeen tuulivoimaloiden suuntaan. Iso-Vuotunki jar-
vija Yli-Vuoton kyld kuuluu maakunnallisesti arvokkaaseen mai-
sema-alueeseen Yli-Vuotton kulttuurimaisema. Yli-Vuoton ky-
1&8 ja maisema-aluetta on kasitelty tarkemmin luvuissa 15.5.2 ja
15.5.4. Iso-Vuotunki jarven rantavyohykkeeltd kummankin tuuli-
voimahankkeen tuulivoimaloita ei ole juuri samanaikaisesti nah-
tavissd, koska avoimet nakymat hankkeiden suuntaan ovat vain
paikoittaisia. [ddn suunnalta jarveen tydntyvalta Holapan saarel-
ta Lavakorven tuulivoimaloita nakyy tarkastelupaikasta riippu-
en (Kuva 15-17; liite 15, havainnekuva 1). Samasta tarkastelupai-
kasta Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimaloita ei ole ndhtdvissa
puuston peittovaikutuksen vuoksi. Jarven pohjoisrannalta Yli-
Vuoton kyldltd Maaseldn tuulivoimaloiden osia ndkyy metsén-
rajan yldpuolella Holapansaaren takana (Kuva 15-26; liite 15, ha-
vainnekuva 8). Hepoharjun tuulivoimalat eivdt nouse metsanra-
jan yldpuolelle. Samasta tarkastelupaikasta Lavakorven tuulivoi-
maloiden suuntaan ei avaudu ndkymid metsdn vuoksi eika tuuli-
voimaloita ole ndhtavissa. Jarven seldltd Lavakorven tuulivoima-
loita on esteettdmasti nahtdvissa ja tuulivoimaloita ndkyy poh-
joisessa horisontissa jarved rajaavan taustametsdn yldpuolella.
Jérven seldltd voi olla paikoin samanaikaisesti ndhtavissa myos
Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimaloita kaukaisessa eteldises-
sa horisontissa. Yli-Vuotton kulttuurimaiseman alueelle, johon
sisaltyvat Iso-Vuotunki jarvi ja sen rantavyohyke Yli-Vuoton ja
Vdha-Vuoton kylineen, kohdistuu paikoin yhteisvaikutuksia, joi-
ta voidaan pitdd merkittavyydeltadn vahaisind. Yhteisvaikutuksia
kohdistuu paikoin jérven seldlle, jossa tuulivoimalat ndkyessaan
sijoittuvat vastakkaisiin ilmansuuntiin. Rantavydhykkeelld kum-
mankin tuulivoimahankkeen tuulivoimaloita ei ole samanaikai-
sesti juuri ndhtdvissa.

Sanginjarvi ja Sanginkyld ovat osa Sanginjarven maakunnal-
lisesti arvokasta maisema-aluetta. Maisema-aluetta on kasitelty
tarkemmin luvussa 15.5.4. Lavakorven tuulivoimaloita on nah-
tdvissa Sanginjdrven eteldosista ja eteldrannalta niiltd kohdin,
mistd pohjoisen suuntaan avautuu pitkd esteetdn ndkyma koh-
ti horisonttia. Lavakorven tuulivoimalat asettuvat Sanginkyldn
niemen tarkastelupaikalta kaukaiseen horisonttiin eivatka juu-
ri erotu muista taustamaiseman elementeista (Kuva 15-27;
Liite 15, havainnekuva 9). Maaseldn tuulivoimalat kohoavat
Sanginjédrven takana sijaitsevalta metsdiselta seldnteeltd taus-
tamaisemaa hallitseviksi elementeiksi ja vaikuttavat maisema-
kuvaan. Hepoharjun tuulivoimaloita ei ole juuri ndhtavissa tar-
kastelupaikkaan. Lavakorven tuulivoimalat eivat aiheuta maise-
ma- tai kulttuuriympaéristdvaikutuksia eivatka ndin ollen voimis-
ta Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimaloista aiheutuvia vaiku-
tuksia.

Mikali Lavakorven tuulivoimahankkeen sahkénsiirto raken-
netaan yhteistydssé muiden seudulle suunnitteilla olevien tuu-
livoimahankkeiden kanssa (luku 4.3.1), johto-osuus Lavakorpi-
Maaselkd (B1) voidaan rakentaa myds 400 kV jannitetasolla.
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Johto-osuuden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon
110kV jannitetasolla on arvioitu luvussa 15.5.6. Mikéli voimajoh-
to toteutetaan 400 kV jénnitteelld, voivat voimajohdon maise-
mavaikutukset nousta paikallisesti korkeammista pylvasraken-
teista johtuen 110 kV voimajohtoa suuremmiksi. Kiiminkijoen
ylityksessé voimajohtoa Idhimman lomarakennuksen jokiran-
nasta voimajohto nakyy jokimaisemassa suurena rakenteena
ldnnen suunnalla (Kuvat 15-22 ja 15-23; Liite 15, havainnekuva
6). 400 kV voimajohto kohoaa 110 kV voimajohtoa korkeammal-
le ja yleisesti voimajohtopylvaat ovat 110 kV voimajohtopylvai-
td hallitsevammat maisemassa. Lavakorpi-Maaselkd osuudella
voimajohto sijoittuu joillekin avoimille suoalueille, mutta muu-
toin sulkeutuneille metsdalueille. Alueen luonteen vuoksi mai-
semavaikutukset eivat ole merkittavasti suuremmat, mikali joh-
to-osuus toteutetaan 400 kV jannitetasolla.

Lavakorven ja Pahkavaaran tuulivoimahankkeiden valiset yh-

teisvaikutukset

Maisemallisia yhteisvaikutuksia Lavakorven ja Pahkavaaran
tuulivoimahankkeiden valilld voi muodostua pitkdsta etdisyydes-
td johtuen vain hankkeiden viliselle alueelle. Hankkeiden vali-
nen alue on padosin metsaa kasvavaa sulkeutunutta aluetta, jol-
ta tuulivoimaloita ei ole nahtavissa (Liite 14, kuva 3). Hankkeiden
valiselld alueella Lavakorven vaikutusalueella Lavakorven tuuli-
voimaloita nakyy avoimilta aapasuoalueilta. Pahkavaaran tuuli-
voimaloita nakyy teoreettisesti paikoitellen samaisille aapasuo-
alueille, mutta Pahkavaaran tuulivoimalat sijoittuvat suoalueilta
lyhimmilladnkin yli 15 kilometrin etéisyydelle, joten yhteisvaiku-
tuksia avoimille aapasuoalueille ei voida katsoa muodostuvan.

Hankkeiden valiselle alueelle puolivdliin sijoittuu Juorkuna
ja Mdtasjarvi, joista koostuu rantavyodhykkeineen maakunnalli-
sesti arvokas Juorkunan kulttuurimaisema. Maisema-aluetta on
kasitelty tarkemmin luvussa 15.5.4. Lavakorven tuulivoimaloita
tai osia niistd voi ndkya paikoin jarvien itdosista ja itdrannoilta.
Pahkavaaran tuulivoimaloita tai osia niista taas voi nakya pai-
koin Juorkuna -jarven pohjoisosasta ja luoteisrannoilta. Pitkdn
etdisyyden ja ndkymien paikoittaisuuden vuoksi Lavakorven
tai Pahkavaaran tuulivoimaloista ei juuri aiheudu vaikutuksia
Juorkunan kulttuuriympéristolle eikd néin ollen yhteisvaikutuk-
siakaan synny. Tuulivoimahankkeiden nékymaalueet eivat sijoi-
tu samoille alueille.

Pahkavaaran sahkonsiirron pddjohtoreitti A ylittda
Pahkavaaran ja Lavakorven viliselld alueella muutaman avoi-
men suon, mutta ei sijoitu muille avoimille alueille, kuten pel-
loille. Pahkavaaran voimajohdon rakenteita ja Lavakorven tuu-
livoimaloita tai osia niistd voi paikoin ndkyd puuttomilta avoi-
milta suoalueilta tarkastelupaikasta riippuen. Kyseiset suot eivat
omaa erityisia virkistyskdyttodarvoja ja yhteisvaikutuksia voidaan
pitdd korkeintaan vahdisind. Muille alueille Lavakorven tuulivoi-
malat ja Pahkavaaran voimajohto eivat aiheuta yhteisvaikutuk-
sia yhteisten nakymien puuttumisen vuoksi.
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22.1.3 Yhteisvaikutukset pesimalinnustoon

Lavakorven hankkeen vaikutusalueella tavattavista linnuista laa-
jin reviiri on maakotkalla, jonka reviirin laajuus on noin 300 ne-
liokilometrid (Vaisanen ym. 1998). Lavakorven suunnittelualu-
een vaikutusalueella sijaitsevaan maakotkaan kohdistuvat vai-
kutukset on arvioitu erillisessa Natura-arvioinnissa. Tulokset on
esitetty tiivistetysti kohdassa vaikutukset suojelualueisiin (luku
12). Kyseisen maakokan reviirin alueelle ei sijoitu muita tuulivoi-
mahankkeita eikd muiden hankkeiden tuulivoimaloista aiheudu
lajiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Muiden Lavakorven hank-
keen vaikutusalueella eldvien lajien reviirit ovat niin pienet, etta
ne eivat voi ulottua Lavakorven lisdksi muiden tuulivoimahank-
keiden suunnittelualueille.

Pahkavaaran tuulivoimahankkeen sahkénsiirron padjohto-
reitin A keskendan vaihtoehtoiset osuudet A2a ja A2b sijoittu-
vat Lavakorven suunnittelualueen kaakkoispuolella sijaitsevalle
Hillasuolle ja osuus A3 suunnittelualueen sisélle Iso Lavasuolle
ja siitd lanteen. Osuuden A3 pituus suunnittelualueen sisalla on
noin 4,3 km. Iso Lavasuo on pesimalinnuston osalta Lavakorven
suunnittelualueen arvokkain alue ja osuuden A3 alueella huo-
mionarvoisina lajeina tavataan keltavastarakkejd, niittykirvisia ja
liro. Suon kostein osa-alue sijaitsee 200-400 metrid voimajoh-
don keskilinjasta pohjoiseen, ja silld alueella pesii mm. kurki ja
laulujoutsen. Puustoisilla alueilla voimajohdon alueella saattaa
pesia riekkoja ja teerid. Suunnitellulta voimajohdon osuudelta
ei todettu pesimalinnustoselvityksen yhteydessa muiden huo-
mionarvoisten lajien reviireja.

Avosuoalueella voimajohtoalueen aiheuttamat muutokset
elinympadriston laatuun ovat véhdiset, mutta puustoisilla alueilla
voimajohtokdytdvan raivaamisen vuoksi menetetddn metsdista
elinymparistod. Elinympdristdmuutokset vahvistavat jonkin ver-
ran Lavakorven tuulivoimahankkeen aiheuttamia vaikutuksia,
mutta vaikutus kohdistuu padasiassa tavanomaisiin metsaelin-
ympadriston lajeihin. Voimajohdon alueella mahdollisesti pesivat
metsdkanalinnut kelpuuttavat pesimdpaikoikseen myds avoi-
met voimajohtokaytavat.

Voimajohto aiheuttaa linnustolle térmaysriskin. Tormaamaan
alttiita lajiryhmia ovat erityisesti petolinnut, pollot, joutsenet,
hanhet, kurki sekd kanalinnut. Néiden lajien iso koko ja kana-
linnuilla huono lentotaito estavat nopeat suunnanmuutokset
ja vaistoliikkeet. Bevanger (1994) arvioi kuolleisuuden olevan
Norjassa metsolla 0,1 ja teerelld 0,15 yksilod/voimajohtokilomet-
rid kohden vuodessa. Koko linnuston osalta Suomessa vastaa-
vaksi kuolleisuudeksi on arvioitu 0,7 yksilod/linjakilometri/vuo-
si (Koistinen 2004). Taman perusteella Pahkavaaran voimajohto
aiheuttaisi Lavakorven alueella metsolle noin 0,5, teerelle noin
0,75 ja kaikille lajeille noin 3,5 térmdystd vuodessa. Aiheutuvat
térmaykset vahvistavat jonkin verran tuulivoimahankkeen pe-
simalinnustolle aiheuttamia vaikutuksia. Yhteisvaikutukset koh-
distuvat etenkin alueen teerikantaan, johon myos tuulivoima-
hankkeella arvioitiin olevan lieva heikentava vaikutus rakenta-
misen aikaisen hairién ja mahdollisesti myds kdytdn aikaisen



hairion vuoksi. Hankkeen vaikutusalueella esiintyvdan maa-
kotkaan kohdistuvat yhteisvaikutukset on arvioitu erillisessa
Natura-arvioinnissa. Pahkavaarasta tulevan voimajohdon arvioi-
tiin voimistavan vahan maakotkaan kohdistuvaa tormaysriskia,
mutta kokonaisuutena lajiin kohdistuva riski jaa silti vahaiseksi.

Mikéli Lavakorven tuulivoimahankkeen sdhkonsiirto raken-
netaan yhteistydssé muiden seudulle suunnitteilla olevien tuu-
livoimahankkeiden kanssa (luku 4.3.1), johto-osuus Lavakorpi-
Maaselka (B1) voidaan rakentaa myos 400 kV jannitetasolla.
Alueen luonteen vuoksi vaikutukset pesimdlinnustoon eivat ole
arviointiselostuksen luvussa 11.5 esitettyd erityisesti suurem-
mat, mikali Lavakorven ja Maaseldn-Hepoharjun hankkeen vé-
linen johto-osuus toteutetaan 400 kV jannitetasolla.

22.1.4 Yhteisvaikutukset muuttomatkalla oleviin
lintuihin

Yhteisvaikutukset muuttolinnustoon voivat kohdistua seka lin-
tuyksildihin ettd populaatioihin. Yksildtasolla yhteisvaikutuksia
voi aiheutua etenkin estevaikutuksista. Samat lintuyksilot voi-
vat joutua vaistdamaan muuttomatkallaan useita eri tuulivoima-
la-alueita, mikd jossain maarin lisdd muuttomatkasta aiheutu-
vaa rasitusta. Yksilotason yhteisvaikutukset muodostuvat ensi-
sijaisesti samalla muuttovaylalld sijaitsevista muista tuulivoima-
hankkeista eli hankealueista.

®  Suunniteltu tuulivoimala

Uusi tieyhteys

= = = = Kunnostettava tieyhteys

C] Tuulivoimalan alue
I:l Sahkbasema

- Rakentamista palveleva varastointi- tai kokoamisalue

Lavakorven tuulivoimahankkeen paajohtoreitti A
——+ Lavakorven tuulivoimahankkeen paéjohtoreitti B

—+—+ Pahkavaaran tuulivoimahankkeen paéajohtoreitti A

I:l Suunnittelualue

Kuva 22-2. Pahkavaaran tuulivoimahankkeen sdhkonsiirron pddjohtoreitin A sijoittuminen Lavakorven alueelle.
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Lavakorven tuulivoimahanke sijoittuu  Maaseldn ja
Hepoharjun hankkeesta pohjoiseen ja tuulivoima-alueiden vé-
liin jaa reilun 10 km levyinen vapaa vydhyke. Lintujen padmuut-
to alueella on eteld-pohjois- tai lounas-koillinen —suuntaista, jo-
ten usein samat yksilot kohtaavat molemmat tuulivoimahank-
keet. Monet lintulajit, esimerkiksi kurki ja suuret petolinnut, pyr-
kivat kiertamdan tuulivoima-alueet kokonaan. Eteld-pohjois
—suuntaisesti lentdville lajeille ndistd kahdesta hankkeesta ei
aiheudu merkittdvaa yhteista estevaikutusta, silld yhden han-
kealueen vaistolla yksild on samalla siirtynyt myos toisen han-
kealueen sivuuttavalle lentoreitille. Lounas-koillinen —suuntai-
sella lentoreitilld yksild voi joutua kiertdmaan molemmat han-
kealueet, mutta muutos lentoreittiin on korkeintaan kymmenen
kilometrin luokkaa. Vdistoliikkeiden osuus on lintujen tuhansien
kilometrien muuttomatkasta niin pieni, ettei estevaikutuksesta
synny merkittdvaa yhteisvaikutusta.

Niiden yksildiden osalta, jotka lentdvat tuulivoimapuisto-
jen lavitse kiertamatta niitd, kahden tuulivoimahankkeen lavit-
se lentdminen vahvistaa tormadysriskid. Lavakorven tuulivoima-
hankkeen osalta tormaysriski arvioitiin vahaiseksi, kaikkien arvi-
oitujen lajien osalta vuodessa tapahtuisi yhteensa 1,3-1,8 tor-
maystd. Koska Maaseldn ja Hepoharjun hanke on huomattavasti
pienempi (yhteensd 39 voimalaa), sen aiheuttama térmaysris-
ki on vastaavassa suhteessa pienempi. Maaseldn ja Hepoharjun
tuulivoimahanke vahvistaa Lavakorven tuulivoimahankkeesta
muuttolinnustoon aiheutuvia vaikutuksia, mutta yhteisvaikutus
jaa melko vahdiseksi hankekohtaisen pienen tdrmdystodenna-
koisyyden vuoksi.

Pahkavaaran tuulivoimahanke noin 30 kilometrin etdisyydel-
1& kaakossa sijoittuu piekanamuuton ja myds maakotkien muu-
ton kannalta osittain samalle muuttoreitille, silld nadiden lajien
padmuutto seudulla on kevaalld kaakosta luoteeseen ja syksyl-
|& vastakkaiseen suuntaan. Naistd kahdesta lajista etenkin maa-
kotka kiertda yleensa tuulivoimapuistot kokonaan. Lavakorven
hankkeesta aiheutuva maakotkaan kohdistuva térmadysriski ar-
vioitiin erittdin alhaiseksi ja Pahkavaaran osalta térmaysriski on
samaa alhaista tasoa, joten lajiin ei kohdistu ndistd kahdesta
hankkeesta merkittavid yhteisvaikutuksia. Piekana lentda arviol-
ta maakotkaa useammin tuulivoimapuistojen lavitse kiertamat-
ta niitd. Lavakorven hankkeesta arvioitiin aiheutuvan piekanalle
térmayksia noin kerran viidessa vuodessa ja Pahkavaaran hank-
keessa noin kerran neljassd vuodessa. Koska tuulivoimahank-
keilla on valimatkaa noin 30 kilometrid, vain osa Lavakorven
kautta lentdvista piekanoista lentdd myos Pahkavaaran kautta,
vaikkakin alueet ovat padosin samalla muuttovdylalla. Hankkeet
vahvistavat piekanaan kohdistuvaa tdrmadysriskid, mutta yhteis-
vaikutukset eivat silti aiheuta lajiin kohdistuvia populaatiotason
vaikutuksia térmadysten vahdaisyyden vuoksi.

Arvioidut tuulivoima-alueet eivat sijoitu valtakunnallisille tai
maakunnallisille pddmuuttoreiteille, ns. muuton pullonkaula-
alueille tai térkeiden muutonaikaisten levahdysalueiden tun-
tumaan. Ndistd syistd mahdollinen estevaikutus tai tdrmdysriski
kohdistuu pieneen osaan lajien kannasta ja vain lyhyen ohilen-
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non ajalle. Liséksi linnuille jaa laajoja kymmenen kilometrin le-
vyisid vapaita lentovaylid tuulivoimapuistojen valialueille, mika
mahdollistaa hankealueiden vdistot pienilld lentoradan muu-
toksilla. Tuulivoimaloiden sijoittelu kussakin arvioitavassa hank-
keessa on sellainen, ettd ne eivdt muodosta muuttosuuntiin
nahden kaventuvia nielumaisia muodostelmia. Ndin ollen yh-
den tuulivoimahankkeen vaistoliike ei aja lintuja kohti vaikeam-
min vaistettdvid tuulivoimalamuodostelmia.

22.2 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
ja suunnitelmien kanssa

Turveruukki Oy suunnittelee turvetuotantoalueen perustamista
Lavasuolle, joka sijaitsee Lavakorven tuulivoimahankkeen suun-
nittelualueen lansireunalla. Hankkeista muodostuvat yhteysvai-
kutukset ovat pitkaltd riippuvaisia siita, miten hankkeiden raken-
tamisaika ja eri toiminnot ajoittuvat keskendan.

22.2.1 Turvetuotannon kuvaus

Turvetuotannon ympadristdlupamenettely on parhaillaan kdyn-
nissa (Turveruukki Oy 2014) ja alueella suunnitellaan tuotet-
tavan energiaturvetta jyrsinpolttoturpeena, joka toimitetaan
ensisijaisesti Oulun ja sen ympadriston energiaturveasiakkail-
le. Tuotantoalueen pinta-ala on 87,7 ha. Hankkeen suunnitel-
tu kdynnistyminen tapahtuu joko talvikaudella 2016-2017 tai
2017-2018. Turvetuotannon arvioidaan loppuvan 2045 men-
nessd. Hankkeen kuntoonpanovaihe kestdd noin kaksi vuot-
ta. Tuotantoalueen normaali tuotantoaika on toukokuu-elo-
kuu ja varsinaisia tuotantopéivia on keskimadarin 30-40 kesassa.
Turpeen kuljetus ajoittuu talvikaudelle.

Suunnitelman mukaan Lavasuon turvetuotantoalueen kui-
vatusvedet johdetaan laskuojaa pitkin Haaraojaan ja siité edel-
leen Lavaojan alajuoksun kautta Kiiminkijokeen. Kuntoonpano-
ja tuotantovaiheen kuivatusvedet valutetaan kahden las-
keutusaltaan kautta pintavalutuskentdlle ennen juoksutusta
Haaraojaan. Turvetuotantoalueen vesistokuormitusta nykytilas-
sa ja kuntoonpano- ja tuotantovaiheen aikana on arvioitu ym-
paristélupahakemuksessa ominaiskuormituslukujen perusteella
(Taulukko 22-1 ja Taulukko 22-2). Arvion mukaan tuotantoalu-
een kuormitus nykytilassa on kiintoaineen osalta 1023 kg/a, ko-
konaisfosforin osalta 11 kg/a ja kokonaistypen osalta 231 kg/a.
Arviointi on tehty kdyttdmalld metsdojitetulta alueelta lahtevan
veden Pohjois-Suomen keskiarvopitoisuuksia, joissa kiintoai-
neen pitoisuus on 4,4 mg/l, kokonaistypen pitoisuus 720 ug/l ja
ko-konaisfosforin 38 pg/l (Turveruukki Oy 2014).

Turvetuotannon lupahakemuksen perusteella 1-2 vuot-
ta kestdvéssé kuntoonpanovaiheessa fosforikuormitus olisi 18-
hes 4-kertaista, typpikuormitus 2,5-kertaista ja kiintoainekuor-
mitus arviolta kolminkertaista nykytilanteeseen verrattuna.
Tuotantovaiheen aikana Lavasuon hankealueen kiintoaine-
paastot kasvavat noin kaksinkertaisiksi, kokonaisfosforipaastét
1,5-kertaisiksi ja kokonaistyppipddstot hieman yli kaksinkertai-
siksi nykytilaan verrattuna.



Taulukko 22-1. Arvio Lavasuon pddstdistd kuntoonpanovaiheessa (Turveruukki Oy 2014).

pinta- Brutto Netto
ala CODy, Kok.P Kok.N Kiintoaine Kok.P  Kok.N Kiintoaine
ha kg/d kg/d  kgid kg/d ka/d  kgid kg/d
Kuntoonpano talvi 89,7 25 0,08 1,01 3,9 0,07 0,65 2,6
Kuntoonpano kevat 89,7 103 0,22 3,93 25,3 0,15 2,11 18,0
Kuntoonpano kesa 89,7 51 0,14 1,62 9,5 0,12 1,14 7,7
Kuntoonpano syksy 89,7 46 0,08 1,85 6,5 0,06 1,23 4.5
vuosi kg/a 15916 42 574 2927 34 371 2173
vuosi kg/a* 31 343 1904
* laskettu taulukossa 7 esitetyilld nykyisilla p&astoilla
Taulukko 22-2. Arvio Lavasuon pddstdistd tuotantovaiheessa (Turveruukki Oy 2014).
pinta- Brutto Netto
ala CODy, Kok.P KokN Kiintoaine Kok.P  Kok.N Kiintoaine
ha kg/d kg/d kg/d ka/d kg/d kg/d kg/d
PVK talvi 89,7 14 0,02 0,80 22 0,01 0,44 1,1
PVK kevat 89,7 78 0,13 4,36 19,1 0,04 1,97 10,3
PVK kesa 89,7 35 0,05 1,17 56 0,03 0,66 3,8
PVK syksy 89,7 46 0,06 2,65 6,9 0,03 1,91 4.4
vuosi kg/a 11 207 17 530 1982 8 302 1172
vuosi kg/a* 6 299 959

* laskettu taulukossa 7 esitetyilld nykyisilla paéastoilla

Turvetuotantohankkeen tuotannonaikainen liikenne ja tur-
peen toimitus on tarkoitus toteuttaa Puolangantieltd (mt 836)
erkanevan Ala-Vuotontien, Naurisnivantien, Kontioviidantien
ja vahvistettavan metsdautotien kautta. Vuorokautisen tdys-
perdvaunuliikenteen maard on enimmillddn 30-40 yhdistel-
madkuormaa/vrk. Tydmaalla tuotetun energiaturpeen vuo-
tuisen toimitusjakson kesto on normaalisti noin kaksi viikkoa.
Tuotannonaikainen tydmaaliikenne toteutetaan pddasiassa
henkil6- ja pakettiautoin ja sen arvioidaan olevan 3-5 autoa/vrk.

22.2.2 Yhteisvaikutukset turvetuotannon kanssa

Vaikutukset maankayttoon

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja tiestd sijoittuvat
Lavasuon turvetuotantoon suunnitellun alueen ulkopuolelle.
Tuulivoimahanke ei estd Lavasuon turvetuotannon kdynnista-
mistd tai aiheuta turvetuotantoon soveltuvan maapinta-alan
menetyksid. Hankkeella ei ole my&skaan vaikutuksia turvetuo-
tannon jalkikdyttomuotojen toteutumiseen

Padjohtoreitin A mukainen liityntdvoimajohto sijoittuu osuu-
della A1 osin Lavasuon turvetuotantoalueen eteldosaan. Mikali
osuudella kdytetddn korkeita voimajohtopylvéita, ei liityntdvoi-
majohdon rakentaminen heikennd turpeen hyddyntdmismah-
dollisuuksia. Hankkeen maankaytollisia vaikutuksia turvetuo-
tantoon on kuvattu tarkemmin luvussa 14.5.

Turvetuotannon meluvaikutukset ovat tyypillisesti erit-
tdin paikallisia ja rajoittuvat tuotantoalueen |&hiymparistdon.
Toiminta painottuu kesdkauteen ja vaihtelee pitkalti sédolosuh-
teiden mukaan. Tuotannon ollessa kdynnissa voi meluavaa toi-
mintaa olla ajoittain l&pi vuorokauden. Useimmiten toimintaa

on kuitenkin vain pdivdaikana. Turvetuotannon toiminta-aika-
na tuotannolla saattaa olla paikallisesti yhteisvaikutuksia tuuli-
voimahankkeen kanssa siten, ettd seka tuulivoimalaitosten etta
turvetuotannon tydkoneiden &ani voi olla kuultavissa. Vallitseva
tuulensuunta alueella on lounaasta, mikd vahentaa vaikutuksia
asutuksen suuntaan.

Vaikutukset pintavesiin
Turvetuotantoalueen kuntoonpanovaiheen arvioidaan kes-

tavan yhdesta kahteen vuotta, jolloin Lavasuon arvioidut paas-
tot ovat tuotantovaihetta jonkin verran suuremmat. Vesistoihin
kohdistuvia yhteisvaikutuksia voi ilmetd, mikali tuulivoimahank-
keen rakentamisvaihe ajoittuu erityisesti samalle ajanjaksolle
turvetuotannon kuntoonpanovaiheen kanssa. Talléin molempi-
en hankkeiden toiminnasta muodostuvaa kuormitusta kulkeu-
tuu vastaanottavaan Kiiminkijokeen. Hankkeiden yhteisvaikutus
kohdistuu Lavaojan ja Haaraojan alaosiin, turvetuotannon alu-
een purkukohdan alapuolelle.

Tuulivoimahankkeen rakentamisaikaista kokonaiskuormitus-
ta voidaan verrata metsdtaloustoi-menpiteiden (hakkuut) aihe-
uttamaan kuormituksen muutokseen. Fosforin ja kiintoaineen
kokonaiskuormituksen arvioidaan nousevan rakentamisen seu-
rauksena runsaan prosentin koko hankealueen nykytilanteen
kuormituksesta. Tuulivoimahankkeen rakentamisesta muodos-
tuvalla kuormituksen lisdykselld turvetuotannosta muodostu-
vaan kuormitukseen ei siten arvioida olevan sellaisia vesistdvai-
kutuksia, jotka erityisesti heikentdisivdt Kiiminkijoen vedenlaa-
tua ldhiuomissa.
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Toiminnan aikana tuulivoimahankkeesta ei muodostu eri-
tyisid pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia, eikd hankkeesta siten
muodostu yhteisvaikutuksia turvetuotannon kanssa.

Lavakorven tuulivoima-alueen rakentamisen suurimmat ve-
sistokuormituksen lisdykset arvioidaan havaittavan kiviaineksen
louhinnan aiheuttamana typpikuormituksena louhinnan aika-
na (n. 1 000 kg/a). Todenndkoisesti kiviainesten ottotarve on
suunniteltua suurinta mahdollista ottoa vahadisempi, mika vai-
kuttaa suoraan rdjahteiden tarpeeseen. Lavaojassa vuosittaises-
ta typen ainevirtaamasta noin 10 % voi olla perdisin louhosalu-
eiden rajahdeaineista. Typen osalta hankkeiden yhteisvaikutus
kohdistuu Lavaojan alaosalle Haaraojan purkukohdan alapuo-
lelle. Kiiminkijoen ainevirtaamaan verrattuna tuulivoimahank-
keen ja turvetuotannon aiheuttama typpikuormitus on pien-
td. Tuulivoimahankkeen yhteydessa tehtdvan kiviainesten oton
typen ainevirtaamasta on esimerkiksi Kiiminkijoen keskiosalla
hankealueen alapuolella endd 0,26 % ja Kiiminkijoen laskussa
Pohjanlahteen endd 0,12 %, eika lisdykselld ole sellaisia vesisto-
vaikutuksia, jotka erityisesti heikentdisivat Kiiminkijoen veden-
laatua.

Vaikutukset liikenteeseen
Lavakorven tuulivoimahankkeen ja Lavasuon turvetuotan-
tohankkeen l8hiympariston lilkenteeseen kohdistuvat yhteis-

vaikutukset ovat pitkalle riippuvaisia hankkeiden toteutusajan-
kohdasta ja siitd, ajoittuvatko toiminnot samalle ajanjaksolle.
Vaikutukset ovat riippuvaisia my6s siitd, toteutetaanko raken-
tamisen aikaiset kuljetukset tuulivoima-alueelle pohjoispuolit-
se Tuomaalantien ja edelleen Korpisenojantien kautta, vai lan-
sipuolitse Naurisnivantien ja edelleen siitd jatkuvan vahvistetta-
van metsdautotien kautta, jota my6s turvetuotantohankkeessa
on tarkoitus hyodyntaa.

Mikali Lavakorven tuulivoimahankkeen rakentamisaikaiset
kuljetukset johdetaan suunnittelualueelle Ala-Vuotontien ja
Naurisnivantien kautta ja kuljetukset ajoittuvat samalle ajan-
jaksolle turvetuotannon talviaikaisten kuljetusten kanssa,
Alavuotontien liikkennemaéran lisdys olisi keskimaarin n. 60 kul-
jetusta vuorokaudessa niind vuorokausina, kun turvetta toimite-
taan. Tien nykyiseen alhaiseen lilkkennemddraan suhteutettuna
tama tarkoittaisi kokonaisliikennemadran kasvua n. 86 %:lla ja
raskaan liikenteen madran kasvua yli 9-kertaiseksi. Vaikutus voi
olla tétakin suurempi, mikali betonin ja turpeen ajo osuisivat sa-
maan ajankohtaan. On kuitenkin huomattava, ettd suurimman
yhteisvaikutuksen kesto on lyhytaikainen (2 viikkoa) vuodessa
ajoittuen talvikuukausille. Hankkeiden liikenteellinen yhteisvai-
kutus olisi suurin Naurisnivantien yksityistielld, jonka varrella on
jonkin verran asutusta. Raskaan likkenteen lisdantyvd maara ai-
heuttaa lilkenneturvallisuuden selvéda paikallista heikkenemistd,
seka liikennemelun ja -polyn huomattavaa lisddntymistd. Naita
vaikutuksia voidaan lieventda toimintojen yhteensovittamiselle
ja suunnittelulla, sekd vuoropuhelulla hanketoimijoiden kesken.
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Mikéli tuulivoimahankkeen kuljetukset suoritettaisiin poh-
joispuolitse Tuomaalantien yksityistien kautta, liikenteellisid yh-
teisvaikutuksia voi muodostua Ylikiimingin taajaman kohdalla.
Kokonaisliikennemaddran kannalta vaikutuksen ei arvioida ole-
van huomattava, mutta raskaan liikkenteen lisdys voi suurimmil-
laan olla yli 35 %. Talla lisdykselld voi olla jonkin verran vaikutus-
ta liikenteen sujuvuudelle, liikenneturvallisuudelle ja liikenteen
ympadristovaikutuksille (pddstot, mely, trind). On todenndkois-
ta, ettd turvekuljetukset ja tuulivoimahankkeen kuljetukset hyo-
dyntdvat osin eri kuljetusreittejd, joten vaikutukset eivat toden-
nakaisesti toteudu Ylikiimingin kohdalla maksimaalisina. Lisaksi
on oletettavaa, etta kuljetuksen haarautuvat jonkin verran eri
reiteille juuri Ylikiimingin kohdalla.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana ei muodostu oleel-
lisia yhteisvaikutuksia turvetuotannon kuljetusten kanssa.
Tuulivoimahankkeen huoltotoimenpiteitd varten tehtavat ajot
alueelle toteutetaan pakettiautoin, eikd raskaille kuljetuksille ole
tarvetta.



OSA Il VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA
TOTEUTTAMISKELPOISUUS
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23. YHTEENVETO VAIHTOEHTOJEN VERTAILUSTA
JAVAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDESTA

Ympadristovaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuksia, jotka
ovat kunkin tarkastellun vaikutuksen osalta muutos nykytilasta
tarkasteluhetkeen. Ympadristovaikutuksia arvioidaan vertaamal-
la niitd nollavaihtoehdon, eli kdytdnnossd suunnittelualueen
nykytilan ja sen luontaisen kehityksen, vastaaviin vaikutuksiin.
Vaikutusten merkittavyyttd on arvioitu ympariston eri osatekijoi-
den suhteen hankkeen vaikutusalueen herkkyyden ja vaikutuk-
sen suuruuden ristiintaulukoimisella. Periaatteet vaikutusalueen
herkkyyden ja suuruuden arvioinnille ja sité kautta vaikutuksen
merkittdvyyden kuvaamiselle on esitetty kunkin vaikutustyypin
yhteydessa. Vaikutusten merkittavyys on liséksi arvioitu kunkin
ympadriston osatekijan arvioinnin yhteydessa.

Tassa luvussa esitetaan hankevaihtoehdon 1, seka sahkon-
siirron padjohtoreittien A ja B vaikutukset tiivistetysti tauluk-
komuodossa. Kiviainesten oton osalta vaikutuksia on kuvattu
osana vaihtoehdon 1 taulukkoa. Taulukossa on kuvattu myds
hankkeen toteuttamatta jattdmisen (0-vaihtoehto) vaikutuk-
set. Taulukossa on pyritty tuomaan esille keskeisimmat vaiku-
tukset vaikutustyypeittdin seka arvio niiden merkittdvyydesta.
Vaikutuksen merkittavyys on ilmaistu seitsemanportaisella as-
teikolla vérikoodein.

Lavakorven tuulivoimahankkeen hankevaihtoehdon 1 toteu-
tumisesta ei arvioida muodostuvan merkittdvid haitallisia vai-
kutuksia minkdan ymparistdtekijan osalta hankkeen rakentami-
sen, toiminnan tai sen paattymisen aikana. Valtaosa hankkeen
toteutumisen kielteisista vaikutuksista on arvioitu vahaisiksi ja
loput enintddn kohtalaisiksi. Valtaosa hankkeen vaikutuksista
kohdistuu suunnittelualueelle ja sen valitttmdan ldhiympadris-
tooN. Positiivisia vaikutuksia muodostuu mm. ilmastoon, talou-
teen ja tyollisyyteen.

Sahkaénsiirron vaihtoehtoisten pddjohtoreittien A ja B toteut-
tamisella on muodostuvien ympadristdvaikutusten osalta mer-
kittdvyydeltddn vain vahdaisia eroja. Pddosa muodostuvista ym-
pdristovaikutuksista on luonteeltaan vahaisia kielteisid, jotka
kohdistuvat voimajohtoalueelle ja sen vélittdtmaan lahiympa-
ristéon.
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Hankkeen toteuttamatta jattdmisen (0-vaihtoehdon) myota
Lavakorven tuulivoimahankkeen kielteiset ymparistdvaikutuk-
set jadvat toteutumatta. Samalla myds hankkeen positiiviset vai-
kutukset jadvat toteutumatta. Suunnittelualueen nykyinen kayt-
totarkoitus on metsatalous ja alue todennakoisesti séilyy jatkos-
sakin metsdtalousvaltaisena alueena. Osin samalle vaikutusalu-
eelle kohdistuvia vaikutuksia voi muodostua jatkossa maankay-
ton muutosten, mm. turvetuotannon, toteutuessa.



Taulukko 23-1. Yhteenveto tuulivoimahankkeen ja sdhkdnsiirron pédjohtoreittien vaihtoehtojen
vaikutuksista rakentamisen ja kéyton aikana.

- -- B e - :

Maa- ja kalliopera

Pohjavesi

Pintavesi

Kasvillisuus ja luon-
totyypit

Luontodirektiivin liit-
teen lajit

Vaikutukset
Lepakoihin

Vaikutukset liito-ora-
vaan

Vaikutukset viitasam-
makkoon

Hankevaihtoehto 1

van kdyttamid elinymparistoja.

Paajohtoreitti A Paajohtoreitti B

Hankkeen toteutta-

matta jattaminen,
ns. nollavaihtoehto

Alueen maa- ja kalliope-
raan ei kohdistu muu-
toksia.

Alueen pohjavesiolosuh-
teet sdilyvat nykyising.

Suunnittelualueen nyky-
tila sdilyy ennallaan. Pin-
tavesiolosuhteet kehitty-
vt luonnollisten muutos-
ten sekd mahdollisten va-
luma-alueella tapahtuvi-
en toimenpiteiden vuoksi
(metsdhakkuut tms.).

Suunnittelualueen ja voi-
majohdon kasvillisuus ja
luontoarvot séilyvat ny-
kyiselldan. Alueen luonto-
arvojen sadilymiseen ja nii-
den kehittymiseen vaikut-
tavat alueella toteutetta-
vat metsdtaloustoimet.

Suunnittelualueella ei sijaitse liito-ora-

Vaihtoehdon 0 toteutues-
sa lepakoiden ja viitasam-
makoiden elinmahdolli-
suudet suunnittelualueella
sdilyvat ennallaan lukuun
ottamatta mahdollisia
metsdtalous tai muita toi-
mia, jotka voivat vaikuttaa
lajien elinolosuhteisiin.

Hankkeen toteuttamat-

ta jattdmiselld ei ole vaiku-
tuksia liito-oravan esiinty-
miseen.
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Muu eldimistd

Linnusto

Pesimélinnusto

Muuttolinnusto

Luonnonsuojelu

limasto
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Hankevaihtoehto 1 Padjohtoreitti A

paikallis
n voimajo

oler

jien kan

kadn lajin kok
aatioihin

Laaditun Natura-arvionnin tulosten perusteella tuulivoimapuisto ei aiheuta merkittavia haitallisia vaiku-
tuksia Torvensuo-Viidansuon, Niittysuo-Siiransuon tai Kiiminkijoen Natura-alueille.

Hankkeella ei ole vaikutuksia niihin luonnonarvoihin, joiden vuoksi Kalliomaan Natura-alue on sisally-
tetty osaksi Natura-verkostoa.

Hankkeella ei ole vaikutuksia niihin luontoarvoihin, joiden perusteella ldheisyydessa sijaitsevat luon-
nonsuojelualueet on perustettu.

Hankkeella ei ole vaikutuksia Kalliomaan arvokkaan kallioalueen keskeisiin arvoihin.

Hankkeen toteutta-
matta jattaminen,
ns. nollavaihtoehto

Alueen luonnonolot sdi-
lyvat entiselldan. Alueen
muut maankayttomuo-
dot voivat aiheuttaa muu-
toksia vallitseviin ymparis-
tooloihin ja siten muuhun
eldimistoon.

Suunnittelualue ja voima-
johdon alue sdilyvat en-
nallaan. Alueella harjoitet-
tava metsatalous, seka la-
hiympéristodn suunnit-
teilla olevien muiden tuu-
livoimahankkeiden toteu-
tuminen voivat vaikut-
taa osaltaan alueen luon-
nonolosuhteisiin ja lin-
nustoon.

Nollavaihtoehdossa la-
heisten Natura-alueiden
nykytila sdilyy entisellaan.

Hankkeen rakentamat-

ta jattamiselld ei ole vaiku-
tuksia laheisiin Natura- tai
luonnonsuojelualueisiin.

Hankkeella tuotettu
sahkomaara joudutaan
0-vaihtoehdon toteu-
tuessa tuottamaan muita
energiatuotantomuotoja
kayttden. Jos Lavakorven
hankkeen vaihtoehtona
tarkastellaan puolestaan
muualla sijaitsevaa tuuli-
voimapuistoa tai jos sama
méaard vesivoimaa raken-
netaan muualle, ei ilmas-
tovaikutuksissa ole merkit-
tdvaa eroa.




Hankkeen toteutta-

Hankevaihtoehto 1 Paajohtoreitti A aaj itti matta jattaminen,
ns. nollavaihtoehto

Maankaytto

Hankealueen ja voima-
johdon maankaytto séi-
lyy todenndkaisesti nykyi-
selldan, mikali tuulivoima-
puistoa ei toteuteta. Suun-
nitteilla oleva turvetuotan-
toalue voi muuttaa osin
suunnittelualueen maan-
kayttoa.

Maisema

Suunnittelualueen I&hi-
vaikutusalue (alle 6 km

etdisyys suunnitelluista

tuulivoimaloista)/Vaiku-
tukset voimajohtoon

Mikali hanketta ei toteute-
ta, alueen maisemakuvan
kehitys jatkuu nykyisen-
laisena. Muutoksia alueen
maisemaan tulee, jos alu-
eella toteutetaan avohak-
kuita tai alueen maankayt-
16 muuttuu.

Kaukomaisema (yli 6 km
etaisyys suunnitelluista
tuulivoimaloista)

Melu

Mikali hanketta ei toteute-
ta, melutilanne pysyy pit-
kélti nykyisen kaltaisena.
Melutasoon voi tulla muu-
toksia metsatalouden toi-
mien ja alueelle suunnit-
teilla olevan turvetuotan-
non seurauksena.

Valke

Mikali hanketta ei toteute-
ta, ymparistoon ei aiheu-
du tuulivoimaloista johtu-
via vdlkevaikutuksia.

Ei vélkevaikutuksia
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Maantie-
lilkenne

Seututiet

Yhdystiet

Lentoliikenne,
Puolustusvoimien toi-
minta, tutkien toimin-
ta, viestintayhteydet

Elinolot
ja viihtyvyys
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Hankevaihtoehto 1

Liik
kealueen |

tukset korostuvat han-

Tuulivoimahanke sijoittuu lentoestera-
joitusten mukaisesti.

Hanke sijoittuu ilmavalvontatutki-

en vaikutusalueelle ja haittavaikutuk-
set niihin selvitetdan puolustusvoimien
hyvaksymalla toimijalla (VTT). Selvityk-
sen valmistuttua Puolustusvoimat an-
taa lausuntonsa hankkeen lopullisesta
hyvéksyttavyydesta.

Saatutkiin ei kohdistu vaikutuksia.

Suunnitellut voimalat aiheuttavat mah-
dollisesti hairiétd antenni-tv:n vastaan-
ottoon. Vaikutukset selvitetaan seka
ennen tuulivoimaloiden rakentamis-

ta etté rakentamisen jalkeen suoritetta-
vin mittauksin.

Padjohtoreitti A Padjohtoreitti B

Liikenneviraston ohjeistusta voimajohtojen teiden ylityskor-
keuksista noudattamalla voimajohtojen rakentamisesta ei
ole vaikutuksia liikenteen toimintamahdollisuuksille

Hankkeen toteutta-
matta jattaminen,
ns. nollavaihtoehto

Jos tuulivoimapuistoa ei
toteuteta, ldhialueen lii-
kenne ja likenneturvalli-
suustilanne pysyvat nykyi-
selldan. Lilkennemaariin
voi tulla muutoksia alueel-
le suunnitteilla olevan tur-
vetuotantoalueen toimin-
nan myota.

Hankkeen yhteydessa teh-
tdvat teiden parannustyot
hankealueen tiestolle jéisi-
vat toteutumatta.

Mikali hanketta ei toteuta,
vaikutuksia lentoliiken-
teeseen, Puolustusvoimi-
en toimintaan, tutkien toi-
mintaan seka viestintdyh-
teyksiin ei aiheudu.

Tilanne jatkuu nykyisend.

Lahiasutuksen elinoloihin
ja viihtyvyyteen kohdistu-
via vaikutuksia voi muo-
dostua alueelle suunnit-
teilla olevan turvetuotan-
tohankkeen toteutumi-
sen myota.




24. HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Ympadristovaikutusten arvioinnissa on esitettava riittava selvitys
hankkeen vaihtoehdoista ja niiden toteuttamiskelpoisuudesta.
Hankevaihtoehdon ja sahkénsiirron reittivaihtoehtojen toteut-
tamiskelpoisuus on arvioitu laaditun arvioinnin ja edelld esite-
tyn yhteenvetotaulukon perusteella.

Toteuttamiskelpoisuuteen ja hankkeen jatkosuunnitteluun
vaikuttaa mm. se aiheutuuko hankkeesta merkittdvaa kielteis-
td vaikutusta jollekin ympdristokohteelle tai ihmiselle. Suuri osa
kielteisista vaikutuksista voidaan ehkaista tai lieventad jatko-
suunnittelulla, jolla on vaikutusta my&s hankkeen toteuttamis-
kelpoisuuteen.

Tuulivoimahankkeen elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat
vaikutukset ovat padasiassa rakentamisen aikaisia ja siten véliai-
kaisia. Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueen kaytto
voi olla turvallisuussyistd rajattua. Tuulivoimapuistoon liittyvat
riskit ja mahdolliset hairidtilanteet on arvioitu kuitenkin hyvin
epatodenndkdisiksi. Suunnittelualueen nykyiset ja suunnitteil-
la olevat maankayttomuodot ja toiminnot, kuten metsatalo-
us, turvetuotanto, poronhoito ja metsastys, voivat jatkua tuu-
livoimatuotannon rinnalla. Hankkeella ei heikennetd Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavassa tai 1. vaihemaakuntakaavassa
osoitettujen toimintojen toteutumista. Hanke on mahdollista
ottaa huomioon vaihemaakuntakaavoituksessa (vaihemaakun-
takaava 3).

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat maisemavaikutukset ovat
melko rajautuneita. Maisemamuutoksia muodostuu Yli-Vuoton
ja Ala-Vuoton kyldalueilla, joissa kyldalueiden luonteeseen koh-
distuvat muutokset ovat paikoittaisia ja vaihtelevat havainnoin-
tipaikasta riippuen. Kiiminkijoelta ei avaudu avoimia nakymia
tuulivoimaloiden suuntaan eikd jokimaisemaan kohdistu juuri
vaikutuksia. Maisema- ja kulttuuriympadristévaikutusten merkit-
tavyyttd kaukomaisemassa voidaan pitdd vahdaisena.

Tuulivoimahankkeen jatkosuunnittelussa on tarpeen huo-
mioida Korpisenojantien varrella sijaitseviin yksittdisiin va-
paa-ajan rakennuksiin kohdistuva melu- ja vdlkevaikutus.
Tuulivoimaloiden aiheuttama melutaso ei ylitd ohjearvoja vaki-
tuisilla asuin- tai muilla lomarakennuksilla, mutta melu voi olla
ajoittain kuultavissa ja erotettavissa alueen nykyisistd taustada-
nistd. Toiminnan aiheuttamat valkevaikutukset eivét ylitd suosi-
tusarvoja, tai ovat niiden tuntumassa, vakituisilla asuin- tai muil-
la lomarakennuksilla.

Luonnonympadristdn osalta tuulivoimahankkeen rakenta-
misalueet sijoittuvat padosin kasvillisuuden, pesimalinnuston,
sekd muiden luontoarvojen osalta jo metsdtaloustoimin muut-
tuneille alueille, niin ettd arvokkaat luonto- ja lajistokohteet
on huomioitu sijoitussuunnitelmassa. Tuulivoimahankkeella
voi olla rakentamisen aikaisen hairidvaikutuksen johdosta pai-
kalliseen metso- ja teerikantaan lievd heikentdva vaikutus.
Tuulivoimahankkeen muodostama térmdyskuolleisuus jaa va-
haiseksi, eika silld ole merkittdvaa vaikutusta pesimalajien kan-
toihin paikallisella tasolla tai populaatiotason vaikutuksia mille-
kaan lajille. Vaikutukset suunnittelualueen ulkopuolella sijaitse-
van uhanalaisen petolintulajien reviireihin arvioidaan véhaiseksi
tai olemattomaksi.

Laaditun 65 §n mukaisen Natura-arvioinnin mukaan hank-
keella ei ole merkittdvid haitallisia vaikutuksia niihin luontoar-
voihin, joiden perusteella Kiiminkijoen, Torvensuo-Viidansuon ja
Niittysuo-Siiransuon Natura-alueet on siséllytetty osaksi Natura-
verkostoa. Tuulivoimahankkeen vesistokuormitus ja edelleen
vaikutukset Kiiminkijokeen ja sen luontotyyppeihin ja lajistoon
arvioidaan rakentamisajan lieventdmistoimenpiteitd hyddyn-
tden vahdiseksi. Hankkeella ei ole sen toteuttamiskelpoisuut-
ta heikentévia vaikutuksia muihin luonnonsuojelualueisiin, -oh-
jelmien alueisiin, maakuntakaavan suojelualuevarauksiin tai
Kalliomaan arvokkaaseen Natura-alueeseen.

Kumpikin tarkastelluista sahkonsiirron padjohtoreiteista ar-
vioidaan toteuttamiskelpoiseksi, eikd arvioinnissa tullut esiin
merkittdvida eroja muodostuvien ympadristdvaikutusten osalta.
Pddosa liityntdvoimajohdon ympadristdvaikutuksista on luon-
teeltaan vahaisia kielteisid, jotka kohdistuvat voimajohtoalueel-
le ja sen vdlittdmaan Idhiymparistoon. Padjohtoreitti A sijoittuu
noin puolet matkasta nykyisen voimajohtorakenteen rinnalle,
jolloin sen tilantarve on hieman vahdisempi kuin kokonaisuu-
dessaan omaan johtokdytdvdan sijoittuvalla padjohtoreitilld B.
Padjohtoreitin A osalta on tarpeen huomioida Lavasuon tur-
vetuotantoon suunnitteilla olevan alueen sijoittuminen, maa-
kuntakaavan luonnonsuojelualuevarauksiin ja kiinteisiin mui-
naisjadnnoksiin kohdistuvat vaikutukset. Padjohtoreitti B sijoit-
tuu osin valtakunnallisesti arvokkaalle linnustoalueelle, jossa lin-
nustovaikutusten lieventamiseksi voi olla tarpeen voimajohdon
johtimien merkitseminen huomiopalloin.
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Padjohtoreitti A:n yhtend mahdollisena toteuttamisvaihtoeh-
tona on uuden 110 kV voimajohdon liittdminen Caruna Oy:n
Ylikiimingin voimajohtoon Vepsadn rakennettavalla kytkinase-
malla. Tallsin voimajohdon sijoittuminen tapahtuisi kuten osuu-
della Lavakorpi-Vepsa (A1) ja vaikutukset kohdentuisivat vain
talle osuudelle.

Kiviainesten ottoalueiden tarkemmassa ottosuunnitelmassa,
maa-aines- ja ymparistdluvassa tarkastellaan ottotoiminnasta
muodostuvia meluvaikutuksia ja vesien johtamista ottoalueilta.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen VEO ei edistd kasvi-
huonekaasupddstdjen vahentdmistavoitteita ja siten ilmaston
muutoksen hillitsemistd koskevien tavoitteiden toteuttamista.
Hankkeen ilmastovaikutus on toteutuessaan maakunnallisella
tasolla merkittava. Positiivisia vaikutuksia muodostuu myds tyol-
lisyyteen ja talouteen.

Lavakorven tuulivoimahankkeesta ei yhdessd muiden seu-
dulle suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden, tai suunnit-
teilla olevan Lavasuon turvetuotantoalueen kanssa muodostu
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

Lavakorven tuulivoimahankkeen hankevaihtoehto 1 ja sdh-
konsiirron paajohtoreitit A ja B ovat arvioinnin mukaisesti to-
teuttamiskelpoisia. Arvioinnin aikana muodostetussa tuulivoi-
mahankkeen sijoitussuunnitelmassa on huomioitu laadittujen
selvitysten ja mallinnusten tuloksia ja vaikutusten arviointia.
Tuulivoimahankkeen jatkosuunnittelussa on tarpeen huomioi-
da pintavesiin ja luonnonsuojeluun kohdistuvat lieventdmistoi-
met. Liséksi tulee huomioida Korpisenojantien varrella sijaitse-
viin yksittdisiin vapaa-ajan rakennuksiin kohdistuva melu-ja val-
kevaikutus.
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25. ERDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

YVA-selostuksessa tulee esittdd ehdotus hankkeen seurantaoh-
jelmaksi.

Hankkeen suunnittelu ja paatokset toteuttamisesta perus-
tuvat hankkeen ennakkoarviointeihin, joita ovat muun muas-
sa ympadristévaikutusten arvioinnin aikana tehdyt selvitykset ja
arvioinnit sekd niiden mahdollinen tdydentdminen esimerkiksi
kaavoituksen tai mahdollisten lupaprosessien myota.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisen seurannan tar-
koituksena havaita mahdolliset ennakoidusta poikkeavat ympé-
ristovaikutukset. Seurannan tuloksien perusteella voidaan tarvit-
taessa rakentamisen aikana ryhtya tarvittaviin toimiin haittojen
estamiseksi ja vaikutusten lieventdmiseksi. Tuulivoimalaitosten
toiminnan aikaisista vaikutuksista saatava tieto voi tarpeen mu-
kaan vaikuttaa voimaloiden kdyttdtapaan tai muihin keinoihin
vahentdd mahdollisia haittavaikutuksia. Mahdollisesti julkaista-
vat seurantatiedot lisdavat yleisesti tietdmysta tuulivoimaloiden
ympadristdvaikutuksista.

Seuranta voi ajoittua seuraaviin vaiheisiin:

. tarvittaessa ennen rakentamista vallitsevia olosuhteita kos-
kevien tietojen tdydentdminen vertailutiedoksi

. rakentamisen aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten seuranta

. toiminnan aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten seuranta

Hankkeen seurantaohjelmaa tarkennetaan osayleiskaavoituk-

sen yhteydessd, jolloin hankkeen toteuttamistapa ja laajuus

ovat tarkasti tiedossa. Hankkeen toteuttaja jarjestaa ymparisto-

vaikutusten seurannan ja tuloksista tiedottamisen.

25.1 Linnusto

Suunnittelualueen linnusto on enimmaéakseen tavanomaista
metsa- ja suoalueiden linnustoa, jonka lajistoon ja yksilomaariin
vaikuttaa merkittavasti alueen metsien tila ja siihen metsdtalo-
uden aiheuttamat muutokset. Tuulivoimahankkeen rakentami-
sen aikaisen hairidvaikutuksen arvioidaan kohdistuvan lahinna
ihmistoimintaa valtteleviin metsdkanalintuihin, joiden osalta
metso- ja teerikantaan tuulivoimahankkeella saattaa kokonai-
suutena olla lieva heikentéva vaikutus.

Hankkeen alkuvaiheessa metson ja teeren soidinpaikat tarkiste-
taan ja lasketaan soitimille kerddntyvat yksilot. Hankkeen alku-
vaiheessa seurantaa toteutetaan vuosittain, jonka tarve kasittaa
hankkeen rakennus- ja toiminta-ajan ensimmaisen 2-3 vuoden
ajalta.

25.2 Melu ja valke

Hankkeen suunnitelmien (voimaloiden tarkat sijoituspaikat, voi-
malaitostyypin valinta) tarkentuessa melu- ja vdlkemallinnukset
tarkistetaan tarvittaessa.

Rakentamisaikainen melu on tilapdistd eikd poikkea muus-
ta maanrakennustydn melusta, eikd erillinen seuranta ole siten
tarpeen.

Tuulivoimaloiden kayton aikaisen melun ja vélkkeen seuran-
ta voi olla tarpeen, mikali voimaloiden dani koetaan laajalti hai-
tallisena. Melun ja vadlkkeen osalta kdytetddn aistinvaraista ha-
vainnointia ja tarvittaessa kdytetdan mittauksia. Mittauksista so-
piminen ja mittausten suunnittelu tehddan yhteistydssa kau-
pungin ympadristéviranomaisen kanssa.

25.3 Elinolot ja viihtyvyys

Vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen seurataan tuulivoi-
mapuiston oltua toiminnassa vahintddn yhden vuoden ajan.
Seuranta toteutetaan joko kyselyna tai ldhialueen asukkaille
kohdistettavalla pienryhméakokoontumisella (keskustelu, tydpa-
ja). Seurannassa selvitetddn asukkaiden ja loma-asukkaiden ko-
kemia muutoksia ja niiden merkittavyytta elinymparistdn viihty-
vyyden, maiseman ja tuulivoimapuiston alueen virkistyskayton
kannalta. Samassa seurannassa huomioidaan myods ihmisten
nakemykset rakentamisen aikaisista vaikutuksista.

Tuulivoimahankkeen mahdollisista vaikutuksista porojen
likkumiseen ja edelleen poronhoitoon on mahdollista selvit-
tdd porojen GPS-pantaseurannan avulla. Seurannasta sovitaan
paliskuntien kanssa. Pantaseurantaa voidaan toteuttaa ennen
hankkeen rakentamistoimia (nykytilan seuranta), sekd rakenta-
misen ja toiminnan aikana. Pantaseurannan suunnittelu ja tek-
ninen toteutus toteutetaan yhteistyssa alueella toimivien pa-
liskuntien kanssa. Vuoropuhelua alueella toimivien paliskuntien
kanssa jatketaan hankkeen osayleiskaavoituksen, rakentamisen
ja kayton aikana.
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26. HANKETTA KOSKEVA SUUNNITTELU JA

PAATOKSENTEKO

26.1 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Tuulivoimayhti® on kdynnistanyt hankkeen valmistelun omal-

la tuulivoimatuotannolle sopivan alueen selvitykselld seka
neuvotteluilla maanomistajien ja Oulun kaupungin kanssa.
Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn kanssa laaditaan sa-

manaikaisesti Lavakorven suunnittelualuetta koskevaa tuulivoi-
maosayleiskaavaa.
Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiselostukses-

ta loppukesdlla-syksylld 2016, jonka jalkeen yleiskaavaluonnos

asetetaan nahtaville. Samaan aikaan myos tuulivoimarakenta-
mista kasittelevan Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaa-

van luonnos on tarkoitus asettaa nahtaville.

e
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hi-ohpeima nehtavls
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PA-palostut nahtinly
Thbsy T anomasen Leusunio

B

AT

Osayleiskaavaehdotus viimeistellddn ja asetetaan nahtaville
alkuvuodesta 2017. Oulun kaupunki paattad tuulivoimayleis-
kaavan hyvaksymisestd, missa yhteydessa se ottaa huomioon
myds tehtyjen vaikutusarviointien ja siita saatujen lausunto-
jen tulokset. Kaupungin hanketta koskevasta lupapaatoksesta
ja siihen rinnastettavasta muusta paatoksesta on kaytava ilmi,
miten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lau-
sunto on otettu huomioon. Rakentamistoimien edellyttdmien
rakennuslupien hakeminen tapahtuu osayleiskaavan hyvaksy-
misen jdlkeen. Yleiskaava laaditaan siten, ettd se mahdollistaa
rakennuslupien hakemisen suoraan yleiskaavan perusteella.
Hankkeesta vastaavan tavoitteena on hakea tuulivoimahank-
keen rakennusluvat ja kdynnistda laitoshankinnat siten, ettd alu-
een rakentaminen ja ensimmadisten tuulivoimaloiden pystytys
voivat alkaa heti rakennuslupien ja laitevalintojen varmistuttua.
Tavoiteaikataulun mukaan koko alueen toteutus tapahtuu vuo-
sien 2018-2020 aikana.
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Kuva 26-1. Tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen tavoiteaikataulu.
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26.2 Hankkeen suhde luonnonvarojen kayt-
toa ja ymparistonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin

Tuulivoimahankkeen toteuttamiseen liittyy mm. seuraavia ym-
pdristdnsuojelua koskevia saadoksid, suunnitelmia ja ohjelmia:

« YK:n ilmastosopimus

« EUnilmasto- ja energiapaketti

- EU:n energiastrategia

. Pitkén aikavalin energia- ja ilmastostrategia

- Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040

« Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2014-2017

. Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman toimeenpano-
suunnitelma 2015-2016

. Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia

- Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia 2020

- Oulun seudun ilmastostrategia

« Oulun seudun ilmasto-ohjelma

« Uuden Oulun energiapoliittiset linjaukset

. Kiiminkijokivarren maankayton strategia —KIVA 2025

. llmansuojeluohjelma 2010

- Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poytakirja 1999 ja ase-
tus nro 40/2005

- Natura 2000 -verkosto

« Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kayton
strategia 2012-2020

- Melun ohjearvot

. Sisdmelun toimenpiderajat

. Valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet

YK:n ilmastosopimus

YK:n ilmastonmuutosta koskeva puitesopimus hyvaksyt-
tiin vuonna 1992. Sopimus tuli voimaan vuonna 1994, sama-
na vuonna myds Suomi ratifioi sopimuksen. liImastosopimuksen

kolmannessa konferenssissa vuonna 1997 allekirjoitettiin ns.
Kioton pdytékirja, joka siséltdd sitovat padstdvahennysvelvoit-
teet teollisuusmaille aikatauluineen. Kioton ilmastokokoukses-
sa EU:n tavoitteeksi hyvaksyttiin vahentda kasvihuonepéastdjen
kokonaismadraa 8 % vuoden 1990 tasosta. Velvoite tuli saavut-
taa vuosina 2008-2012, joka on nk. ensimmadinen velvoitekau-
si. Suomen osalta kasvihuonekaasupaastdjen vahentamistavoit-
teeksi sovittiin 0 % vuoden 1990 tasosta eli padstdjen tuli olla
2008-2012 aikana vuoden 1990 tasolla.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti
Eurooppa-neuvosto on sopinut yhteisestd, kaikkia jasenmai-
ta koskevasta tavoitteesta vahentda kasvihuonekaasujen paas-

t6ja vuoteen 2020 mennessa 20 prosentilla vuoteen 1990 ver-
rattuna. Tavoitteena on my®os lisdtd uusiutuvien energialdhtei-
den osuus keskimaarin 20 prosenttiin EU:n energian loppukulu-
tuksesta. Tuulivoiman rakentamisella voidaan edesauttaa EU:n
ilmasto- ja energiapaketin tavoitteiden toteutumista.

EU:n energiastrategia

EU:n energiastrategia (An Energy Policy for Europe) julkaistiin
10.1.2007. EU:n energiastrategian tavoitteena on turvata kilpai-
lukykyinen ja puhdas energian saanti vastaten ilmastonmuutok-
sen hillintdan, kasvavaan globaaliin energiankysyntdan ja tule-
vaisuuden energian toimituksen epdvarmuuksiin. Tavoitteiden
saavuttamiseksi on laadittu kymmenen kohdan toimintaohjel-
ma. Ohjelmaan sisaltyvat mm. EU:n sisdisen energiamarkkinan
kehittdminen, energian huoltovarmuuden takaaminen ja sitou-
tuminen kasvihuonekaasujen vahentdmiseen.

Pitkdn aikavalin ilmasto- ja energiastrategia
Valtioneuvosto hyvéksyi 6.11.2008 Suomelle uuden ilmasto-

ja energiastrategian, joka kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia
toimenpiteitd vuoteen 2020 ja viitteenomaisesti aina vuoteen
2050 asti. Energia- ja ilmastostrategian paivitystyd aloitettiin hal-
litusohjelman mukaisesti vuonna 2011. Pdivitykselld varmiste-
taan vuodelle 2020 asetettujen kansallisten energia- ja ilmasto-
tavoitteiden saavuttaminen seka valmistetaan tietd kohti pitkan
aikavalin tavoitteita. Hallituksen maaliskuussa 2013 hyvaksymés-
sa strategiapdivityksessd tuulivoiman tuotantotavoitteeksi ase-
tetaan noin 9 TWh vuodelle 2025 aikaisemman vuodelle 2020
asetetun 6 TWh sijaan.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 ja maa-
kuntaohjelma 2014-2017
Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 ja maa-

kuntaohjelma 2014-2017 on hyvaksytty maakuntavaltuustos-
sa 2.6.2014. Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelmassa
2040 (Nuorten maakunta) todetaan, ettd Pohjois-Pohjanmaan
ympdristd- ja ilmastovastuullisessa energiantuotannossa tar-
ked asema on ydinvoimalla, vesivoimalla, bioenergialla ja tuu-
livoimalla sekd niiden tarvitseman sadtdvoiman kehittamisel-
1a. Maakuntaohjelman 2014-2017 yksi kdrkiteemoista on suur-
hankkeiden, kuten tuulivoimahankkeiden, edistaminen ja niihin
varautuminen.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia
Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa (2011) todetaan,
ettd Pohjois-Pohjanmaan energiatalouden tavoitteissa ja toi-

menpiteissa vuoteen 2020 mennessd saavutetaan alueellinen
energiaomavaraisuus ldammon, sahkon ja osittain liikennepolt-
toaineiden osalta. Tuulivoimaa tuotetaan Pohjois-Pohjanmaalla
vahintddn 1 TWh. Vuonna 2050 Pohjois-Pohjanmaan kantaa il-
mastovastuun pitkalle kehittyneelld energiataloudella ja tuuli-
voimaa tuotetaan vahintaan 3 TWh.
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Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia 2020
Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa on madritetty maa-
kunnan strategisille tavoitteille kaksi yldtason padmadraa: 1.
Energiatoimiala tukee elinkeinoeldman kilpailukykyd, alueen
luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista ja asukkaiden ela-

manlaatua. 2. Kehitys kohti vahdpddstoista energiajarjestelmaa
vuoteen 2050 mennessa. Nama paamaarat yritetaan saavuttaa
muun muassa edistémalld ja toteuttamalla investointeja ener-
giantuotantoon ja —teknologiaan, minkd yhtend avaintoimen-
piteend on maa- ja merituulivoimatuotannon edistdminen ja
hankkeiden edellyttdman osaamisen varmistaminen.

Oulun seudun ilmastostrategia

Oulun seudun ilmastostrategia on hyvaksytty Oulun kaupun-
ginvaltuustossa 19.5.2009. Padtoksessa velvoitettiin hallintokun-
nat ja liikelaitokset sisallyttdmaan ilmastostrategia omiin toimin-
toihinsa sekd edellytettiin seurantatietojen esittamista vuosittai-
sen ympadristoraportoinnin yhteydessa. Oulun kaupunki on si-

toutunut ilmastonmuutoksen hillintdan ja strategiassa on esitet-
ty padmadrat ja keskeiset keinot ilmastonmuutoksen hillitsemi-
seksi ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi. [Imastostrategian
toteutumista seurataan raportoimalla vuosittain.

Oulun seudun ilmasto-ohjelma
Oulun kaupungissa ohjataan energia- ja ilmastoaiheisia

hankkeita Oulun kaupungin ilmasto-ohjelman kautta. lImasto-
ohjelma ILMO on yksi kaupungin viidesta kaupunkistrategiaa
tukevasta kehittdmisohjelmasta, joiden toteuttamiseen suunna-
taan kehittdmistydhon kéytettdvia resursseja. llmasto-ohjelma
tukee erillisten kehittdmishankkeiden avulla ilmastostrategian
toimeenpanoa ja toteuttamista.

Uuden Oulun energiapoliittiset linjaukset

Uuden Oulun energiapoliittiset linjaukset vuodalta 2011 on
kokonaisvaltainen esitys uuden Oulun energiastrategian Idh-
tokohdista ja toimenpiteistd. Energiapoliittiset linjaukset muo-
dostavat pohjan ilmastostrategian tavoitteiden toteuttamisel-

le sekd energiahuoltoon liittyvien toimenpiteiden toteutukselle.
Raportissa on esitetty keskeisimmat energiastrategiset tekijat,
joiden varaan uuden Oulun energianhuolto tulevaisuudessa ra-
kentuu. Linjausten mukaan Oulun energiantuotannossa muun
muassa tuulivoiman osuutta tullaan kasvattamaan.

Kiiminkijokivarren maankayton strategia —KIVA 2025

Kiiminkijokivarren kunnille on laadittu Kiiminkijokivarren
maankdyton strategia -KIVA 2025 vuonna 2009. Suunnittelun
aluerajauksen
sa Kiiminkijokilaaksoon osoitettu maaseudun kehittdm-
sen kohdealue (mk), joka sijoittuu Haukiputaalle, Oulun
Kiiminkiin ja Ylikiiminkiin seka Utajarven Sarkijarvelle. KIVA-

lahtokohtana on  maakuntakaavas-

maankdyttostrategia on kuntien maankayton suunnittelua tu-
keva, pitkan tahtdimen kehittdmissuunnitelma, jonka tarkoituk-

300

sena on lisatd Kiiminkijokivarren vetovoimaisuutta asukkaiden,
virkistyskdyttdjien, yrittdjien, viranhaltijoiden, luottamushen-
kildiden ja muiden jokivarren kehittdmisesta kiinnostuneiden
vuorovaikutteisen yhteistyon tuloksena.

IImansuojeluohjelma 2010

[Imansuojeluohjelman 2010 tavoitteena oli, ettd Suomen tuli
toteuttaa tiettyjen ilman epdpuhtauksien kansallisista paastora-
joista annetun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuoteen 2010
mennessd. Suomen tuli véhentaa rikkidioksidin, typen oksidien,
ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten aineiden paastoja asteit-
tain. llmansuojeluohjelma kasittaa suunnitelman padstojen va-
hentdmiseksi energiantuotannossa, liikkenteessd, maataloudes-
sa ja teollisuudessa sekd toimenpiteettydkoneiden, huvivenei-
den ja pienpolton paastdjen vahentamiseksi.

Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poytakirja 1999 ja ase-
tus nro 40/2005
Ensimmainen

alueellinen  ilmansuojelusopimus ol
Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (ECE)
piirissd 1979 tehty valtiosta toiseen tapahtuvaa ilman epa-
puhtauksien kaukokulkeutumista koskeva yleissopimus (SopS
15/1983). Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poytékirja al-
lekirjoitettiin Goteborgissa 1999 ja pantiin voimaan Suomessa
asetuksella nro 40/2005. Sopimusosapuolet hyvaksyivat mo-
niaine-monivaikutuspdytdkirjan eli poytékirjan happamoitu-
misen rehevoitymisen ja alailmakehan otsonin vahentédmises-
td. Sopimusosapuolet ovat velvollisia vahentdmaan paasto-
jaan niin, ettd vuonna 2010 paastot alittavat kullekin osapuo-
lelle maaritellyn paastorajan. Goteborgin pdytdkirjaa uudistet-
tiin, ja jdsenmaille asetettiin uudet vahennystavoitteet 4.5.2012.
Moniaine-monivaikutuspdytdkirjassa on kansalliset paastova-
hennysvelvoitteet vuodelle 2020. Poytakirjan tavoitteena on val-
voa ja véhentda rikin, typen oksidien, ammoniakin ja haihtuvi-
en orgaanisten yhdisteiden pdastdjd, jotka aiheutuvat ihmisten
toiminnasta ja joilla todenndkoisesti on haitallisia vaikutuksia ih-
misten terveyteen, luonnon ekosysteemeihin, materiaaleihin ja
kasveihin kaukokulkeutumisesta johtuvan happamoitumisen,
rehevoitymisen tai alailmakehdn otsonin vuoksi.

Natura 2000 —verkosto

Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura
2000-verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on Euroopan Unionin
hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-

tyjen luontotyyppien ja lajien elinympadristdjd. Natura 2000 -ver-
koston avulla pyritddn vaalimaan luonnon monimuotoisuutta
Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudi-
rektiivin mukaiset suojelutavoitteet. Luontodirektiivin yleistavoi-
te on saavuttaa ja sailyttda tiettyjen lajien ja luontotyyppien suo-
jelun taso suotuisana. Lintudirektiivin yleistavoite on yllapitaa
lintukannat sellaisella tasolla, joka vastaa ekologisia, tieteellisia
ja sivistyksellisia vaatimuksia.



Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestdavan kaytén

strategia 2012-2020
Valtioneuvosto hyvaksyi strategian joulukuussa 2012.

Strategian padtavoite on pysdyttdd luonnon monimuotoisuu-
den kéyhtyminen.
Strategian viisi pddmaaraa:

1. Valtavirtaistetaan luonnon monimuotoisuuden suojelu ja
kestdva kdytto hallinnossa ja yhteiskunnassa.

2. Vahennetdan luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvia va-
littdbmid paineita ja edistetdan sen kestavaa kayttoa.

3. Luonnon monimuotoisuuden tilaa parannetaan turvaamalla
ekosysteemit, lajit ja perinndllinen monimuotoisuus.

4. Luonnon monimuotoisuudesta ja ekosysteemipalveluista
saatavat hyddyt turvataan kaikille.

5. Parannetaan luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kes-
tavan kayton toimeenpanoa osallistavalla suunnittelulla,
tietojen hallinnalla ja toimintamahdollisuuksien ja -kykyjen
kehittamisella.

Ulkomelun ohjearvot tuulivoimalaitosten aiheuttamalle me-
lulle
Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 on annettu tuuli-

voimaloiden ulkomelutason ohjearvot. Ohjearvot on annettu
absoluuttisina lukuarvoina, joissa ei huomioida taustamelua.
Asetusta sovelletaan maankdytto- ja rakennusalan mukaisessa
maankdytdn ja rakentamisen suunnittelussa, lupamenettelyissa
ja valvonnassa sekd ymparistdnsuojelulain mukaisessa lupame-
nettelyssd ja valvonnassa.

Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupdaston takuu-
arvon perusteella maaritelty laskennallinen melutaso ja valvon-
nan yhteydessa mitattu melutason eivat saa ulkona ylittdd me-
lulle altistuvalla alueella melun A-taajuuspainotetun keskidani-
tason (ekvivalenttitason L) ohjearvoja.

Siséamelun toimenpiderajat

Sosiaali- ja terveysministerion annetussa asetuksessa
545/2015 on annettu toimenpiderajoja asuntojen ja muiden
oleskelutilojen sisdmelulle (ns. asumisterveysasetus). Asetus
korvaa aiemmin kdytdssa olleen asumisterveysohjeen (STM op-
paita 2003:1).

Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin (paitsi keitti® ja muut
tilat) toimenpiderajoiksi on annettu pdivdajan keskidanitasol-
le Ly 72035 dB ja yoajan keskiddnitasolle Lyeyrn,30 dB. Selvasti
taustamelusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unihdirio-
td, on toimenpiderajana nukkumiseen kaytettdvissa tiloissa yo-
aikaan (klo 22-7) yhden tunnin keskidanitaso Ly 25 dB. Lisdksi
on huomioitava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset ka-
peakaistaisuus- ja impulssimaisuuskorjaukset.

Asetus sisaltad toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle, jotka
on annettu taajuuspainottamattomina tunnin keskidanitasoina
L

eq,1h’

26.3 Lavakorven tuulivoimahankkeen edel-
lyttamat suunnitelmat, luvat ja paatok-
set

26.3.1 YVA-menettely

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2011 ldhtien edellytta-
nyt YVA-lain mukaisen ympdristdvaikutusten arviointimenette-
lyn soveltamista aina kun hanke kasittéda vahintaan 10 tuulivoi-
malaa tai tuulivoimaloiden kokonaisteho on vahintdan 30 MW.
Lavakorven tuulivoimahankkeen koko ylittdd YVA-asetuksen
(713/2006, muutos 359/2011) hankeluettelossa esitetyt kyn-
nysarvot.

26.3.2 Hankkeen yleissuunnittelu

Hankkeen yleissuunnittelu (voimaloiden sijoittelu) sisaltyy
hankkeesta vastaavan hankekehitystyéhon, eika siihen liity vi-
ranomaisten paatds- tai lupamenettelyja. Yleissuunnittelua on
tehty rinnakkain ympadristévaikutusten arviointimenettelyn laa-
timisen kanssa. Suunnittelu jatkuu ja tarkentuu ympadristévai-
kutusten arviointimenettelyn jdlkeen. Osana ympadristévaiku-
tusten arviointimenettelyd suunnittelualueelta saadaan lisatie-
toa alueen ympdristdarvoista ja tuulivoimaloiden mahdollisista
vaikutuksista niihin, mika vaikuttaa hankesuunnitelman kehittd-
miseen. Hankekehityksen yhteydessa turbiinit sijoitellaan siten,
ettd haitalliset vaikutukset pyritddn minimoimaan.

26.3.3 Liityntavoimajohdon suunnittelu

Uuden liityntdvoimajohdon suunnittelu on aloitettu ympadris-
tévaikutusten arviointimenettelyn rinnalla ja se tarkentuu me-
nettelyn aikana. Tuulivoimahankkeen liityntdvoimajohdon ym-
pdristdvaikutukset arvioidaan osana tatd ymparistovaikutusten
arviointiselostusta.

Uusi voimajohto edellyttdd Energiaviraston sahkomarkki-
nalain mukaista hankelupaa. Hankelupa ei anna oikeutta ra-
kentaa voimajohtoa eikd siind maardtad voimajohdon reittia.
Energiaviraston tehtdvand on muun muassa tarkkailla, ettei
paallekkaisid linjasuunnitelmia esiinny tai linjoja muuten ra-
kenneta tarpeettomasti. Tarkempaa suunnittelua varten tar-
vitaan tutkimuslupa, joka haetaan Maanmittauslaitokselta.
Tutkimusluvalla saadaan lupa tutkia maastoa ja maaperan ra-
kennettavuutta. Maastossa merkitddn myds mm. pylvaspaikat
ja tehdaan tarpeellisia lisékartoituksia. Lupa johtolinjan lunasta-
miseen hankitaan valtioneuvostolta ja sen valmistelee ja kasitte-
lee ty6- ja elinkeinoministeri®. Lunastuksesta pyritddn sopimaan
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ennakkoon maanomistajien kanssa, minka lisdksi lunastusme-
nettelyyn siséltyy maanomistajien ja maan kayttdoikeuden hal-
tijoille lausunnonantomahdollisuus. Tuulivoimahankkeen kyt-
kenta sahkoverkkoon edellyttad séhkdverkon omistajan kanssa
solmittavaa liittymissopimusta.

26.3.4 Kaavoitus

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytté- ja rakennuslain
muutos tuli voimaan 1.4.2011. Muutoksen tavoitteena on, ettd
yleiskaavaa olisi mahdollista kayttdd aikaisempaa useammin
suunnitteluvdlineena tuulivoimarakentamisessa. Lakimuutos
mahdollistaa rakennusluvan mydntdmisen tuulivoimaloille suo-
raan yleiskaavan perusteella. Edellytyksend yleiskaavan kaytta-
miselle talld tavoin on, ettd lakimuutoksen mukaisella yleiskaa-
valla voidaan riittavasti ohjata alueen rakentamista. Qulun kau-
punginhallitus on paattanyt Ylikiimingin Lavakorven tuulivoima-
hankkeen osayleiskaavan vireilletulosta 27.4.2015. Kaavan osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma oli ndhtavilld 26.5.-24.7.2015.
Lavakorven yleiskaava voidaan hyvaksyd kun YVA-menettely on
padttynyt ja lausunto Natura-arvioinnista on saapunut.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankayt-
t6- ja rakennuslain mukaista suunnittelujdrjestelmaa. Vuonna
2008 tarkistettujen valtakunnallisten alueidenkdyttotavoittei-
den mukaan maakuntakaavoituksessa on osoitettava parhaiten
tuulivoimatoimintaan soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on sijoi-
tettava ensisijaisesti keskitetysti useamman tuulivoimalan yksi-
koihin.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallituksen 16.2.2015 anta-
man linjauksen mukaisesti Oulun Lavakorven ja muiden talla
hetkelld seudullisesti merkittavien tuulivoimahankkeiden, jotka
eivét sisdlly 1. vaihemaakuntakaavassa merkityille alueille, tar-
kastelu toteutetaan ja huomioidaan 3. vaihemaakuntakaavan
valmistelun yhteydessa. 3. vaihemaakuntakaava on tullut vireil-
le tammikuussa 2016 ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma on
ollut julkisesti nahtavilld 26.1.-26.2.2016.

26.3.5 Liittymalupa maantiehen

Uuden liittymdn rakentamiseen, siirtdmiseen, laajentami-
seen ftai kdyttotarkoituksen muuttamiseen edellytetdan ELY-
keskuksen myodntamaa liittymalupaa. Luvan myoéntdd 1.1.2016
alkaen Pirkanmaan ELY-keskus. Lavakorven tuulivoimapuiston
tapauksessa liittymalupahakemus tullaan jattdmaan todenna-
koisesti yhdystien 8361 (Hetekylantie) ja Tuomaalantien liitty-
maan. Vaihtoehtoisesti liittymalupaa saatetaan hakea myos
yhdystien 18723 (Alavuotontie) ja Naurisnivantien liittymaan.
Molemmissa tapauksissa liittymalupa haetaan ldhtokohtaisesti
ainakin liittyman laajentamista varten. On myos todennakaistd,
ettd samassa yhteydessd on haettava myos liittyman kdyttotar-
koituksen muuttamista.
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26.3.6 Kaapelin sijoittaminen tiealueelle tai sen
laheisyyteen

Sahkojohdon sijoittaminen tiealueelle edellyttdd ELY-keskuksen
1.2.2016 alkaen sijoituspaatoksen. Sopimuksen tekee keskite-
tysti Pirkanmaan ELY-keskus. ELY-keskuksen ja johdon omistajan
valilld laaditaan sopimus, joka sisdltdd luvan sijoittaa johtoja tie-
alueelle ja tehdd tiealueeseen kohdistuvaa tyotd. Mikdli toteu-
tettava voimajohto sijoittuu maantien tiealueelle tai sen ldhei-
syyteen, tulee sijoittamisessa noudattaa Liikenneviraston ohjet-
ta LIVI/529/06.02.00/2016.

26.3.7 Lupa tiealueella tai tiealueelta tehtavaan
tyohon

Ty6hon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella ja
edellyttaa liikenteen ohjausta ja varoittamista liikennemerkein,
tarvitaan ELY-keskuksen lupa. Tyolupa siséltyy ELY-keskuksen te-
kemiin liittyma- ja opastuslupiin sekd sopimuksiin kaapeleiden,
johtojen ja putkien sijoittamisesta tiealueelle. Talloin lupaa ei
tarvitse hakea erikseen.

26.3.8 Erikoiskuljetuslupa

Lavakorven tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle
tuotavat voimaloiden komponentit tarvitsevat erikoiskuljetuk-
sia. Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdd normaa-
liliikenteelle sallitut mitta- ja/tai massarajat. Erikoiskuljetukset
edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista Pirkanmaan ELY-
keskuksesta.

Erikoiskuljetusluvan lisdksi kuljetusyritys tarvitsee suostu-
muksen alueelliselta ELY-keskukselta, mikali se joutuu kajoa-
maan tierakenteisiin eli esim. purkamaan porttaalitauluja kulje-
tusten tieltd. Vastaavasti kuljetusyritys tarvitsee luvan verkko- tai
puhelinyhtioltd, mikali ilmajohtoja on nostettava tai purettava
korkeiden kuljetusten alta.

26.3.9 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankdytto- ja ra-
kennuslain (132/1999) mukaista rakennuslupaa Oulun kaupun-
gin rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennusluvan myonta-
misen edellytys on, ettd alueelle on laadittu yleiskaava ja se on
lainvoimainen. Myos alueelle rakennettava séhkdasema tarvit-
see rakennusluvan. Rakennusluvat hakee alueen haltija.

26.3.10 Ymparistolupa ja lupa kiviainesten ottami-
seen

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistonsuojelulain mukai-
sen ympdristdluvan, jos sen toiminnasta saattaa aiheutua naa-
puruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai
valkevaikutuksista johtuen. Hankkeen voimaloiden sijoituspaik-
kojen suunnittelussa yhtend lahtokohtana on asutukseen koh-
distuvien vaikutusten valttaminen.



Lavakorven tuulivoimahankkeeseen sisaltyva kiviainestenot-
to kahdelta ottamisalueelta edellyttdd Maa-aineslain 555/1981
mukaista lupaa maa- ja kiviainesten ottamiseen. Kiviainesten
ottaminen ja murskaaminen ottamisalueilla tarvitsevat lisak-
si Ympaéristonsuojelulain 527/2014 mukaisen ympadristdluvan,
mikali kiven louhintaa, kasittelyd ja/tai murskausta harjoite-
taan vahintdan 50 pdivana. Ottamishankkeiden, jotka edellyt-
tdvat sekd maa-aineslupaa ettd ympadristdlupaa, 1.7.2016 jal-
keen vireille tulleet maa-ainestenotto- ja ymparistolupahake-
mukset késitelldan yhdessé ja ratkaistaan samalla paatokselld
Ymparistonsuojelulain muutoksen 423/2015 mukaisesti, ellei
yhteiskasittely ole erityisestd syysta tarpeetonta. Yhteistd maa-
aines- ja ympadristélupaa voidaan muutoksen my&ta hakea yh-
delld lupahakemuksella.

Kiviainesalueilla muodostuvien vesien johtaminen maastoon
tapahtuu ojitetuille suoalueille, joita ei ole suojeltu. Vesien joh-
taminen ottamisalueilta ratkaistaan siten Idhtékohtaisesti maa-
aines- ja ympadristdlupahakemusten yhteiskasittelyssa.

10.3.11 Vesilupa

Vesitaloushankkeen luvanvaraisuus perustuu vesilain (587/2011)
yleisen luvanvaraisuussadnnoksen (vesilain 3 luvun 2§) mukai-
sesti hankkeen vaikutuksiin, ellei se kuulu vesilaissa madritellyn
mukaisiin, aina vesiluvan vaativiin hankkeisiin.

Mikali vesitaloushankkeesta voi aiheutua laissa mainittu
muutos tai seuraus, josta voi aiheutua yleisen tai yksityisen edun
loukkaus, on toimenpiteelle haettava vesilain mukainen lupa.
Vastuu luvan hakemisesta ja luvan tarpeellisuuden arvioinnis-
ta on hankkeesta vastaavalla. Epdselvissa tapauksissa hankkees-
ta vastaava voi pyytda ELY-keskuksen lausuntoa luvan tarpeelli-
suudesta.

Lupahakemusmenettelystd on sdddetty yleisesti kohdassa
(vesilain 11 luvun 38) ja yksityiskohtaisemmin Valtioneuvoston
asetuksessa vesitalousasioista (1560/2011). Vesilain mukaisena
lupaviranomaisena toimii aluehallintovirasto.

Lavakorven tuulivoimahankkeen osalta vesilain mukaisen lu-
vanvaraisuuden arviointi tulee tehda vahintdan Korpisenojan
ja Lavaojan purouomiin rajautuvien rakentamistoimenpitei-
den (mm. tiepenkereet, rummut, sillat, kaapelien alitukset, jne.)
osalta, mikéli rakentamistoimenpiteilld on vaikutusta uomien
nykyisiin sijainteihin, virtaamiin tai eliéston elinolosuhteisiin.
Luvanvaraisuuden arviointi tulee tehda tarvittaessa myos mah-
dollisten muiden vesistéon rajautuvien tai vaikuttavien raken-
tamistoimenpiteiden osalta, esim. laajat ojitukset tai muutok-
set ojituksissa ja vesien johtamisessa aluetta halkoviin puroihin.

26.3.12 Natura-arviointi

Luonnonsuojelulaki 65 § edellyttdd, ettd hankkeiden ja suun-
nitelmien vaikutukset Natura 2000 -suojelualueverkostoon on
arvioitava. Mikali suunnitelma toteutuessaan todenndkdises-
ti merkittavasti heikentdd Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn
alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on ver-
kostoon sisdllytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman
laatijan arvioitava ndma vaikutukset ns. Natura-arvioinnissa.

Ympadristdvaikutusten arvioinnin aikana on laadittu luonnon-
suojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi Lavakorven tuuli-
voimahankkeen vaikutuksista Kiiminkijoen, Niittysuo-Siiransuon
ja Torvensuon-Viidansuon Natura-alueisiin. Natura-arvioinnin
tuloksia on esitetty arviointiselostuksen luvussa 12, sekd vain vi-
ranomaiskdyttdon tarkoitetussa liitteessa 11. Lausunto Natura-
arvioinnista tulee olla saatu osayleiskaavaehdotusta hyvaksyt-
taessa.

26.3.13 Muinaismuistolain mukainen poikkeamislu-
pa

Muinaismuistolain 1 §:n mukaisesti kiintedt muinaisjadnnokset
ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuk-
sesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittdminen, muuttami-
nen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen
on kielletty.

Suunnittelualueelta on tehty arkeologinen muinaisjdan-
nosinventointi, jonka mukaiset kohteet otetaan huomioon
suunnittelussa pyrkien valttdmaan niihin kajoamista.

26.3.14 Lentoestelupa

lImailulain (864/2014) 158 § mukaan Lavakorven tuulivoimaloi-
den asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, koska esteet ulottu-
vat yli 30 metrin korkeuteen. Lentoestelupaa haetaan Liikenteen
turvallisuusvirastolta (TraFi).

26.3.15 Puolustusvoimien lausunto

Puolustusvoimien lausunnon (22.10.2015) mukaan Lavakorven
hanke sijoittuu ilmavalvontatutkien vaikutusalueelle ja haitta-
vaikutukset niihin tulee selvittdd puolustusvoimien hyvaksymal-
1& toimijalla (VTT). Hanketoimija tulee teettdmaan tarvittavan
selvityksen VTT:II4. Selvityksen valmistuttua Puolustusvoimat voi
antaa lausuntonsa hankkeen lopullisesta hyvaksyttavyydesta.

26.3.16 Sopimukset maanomistajien kanssa
Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda sopimuksia maan-
omistajien kanssa. Hankkeesta vastaava on tehnyt tuulivoima-

lan toteuttamisen mahdollistamat sopimukset maanomistajien
kanssa.
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26.3.17 Luonnonsuojelulain saadokset

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisddntymis- ja levahdysalu-

een havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain 49

§:n mukaan kiellettyd. Kiellosta poikkeaminen edellyttdd poik-

keuslupaa alueelliselta Ely-keskukselta.

Luonnonsuojelulain 39 § rauhoitussadnndksien mukaan kiel-
lettyd on rauhoitettuihin eldinlajeihin kuuluvien yksildiden:

1. tahallinen tappaminen tai pyydystaminen;

2. pesien sekd munien ja yksildiden muiden kehitysasteiden
ottaminen haltuun, siirtdminen toiseen paikkaan tai muu ta-
hallinen vahingoittaminen; ja

3. tahallinen hairitseminen, erityisesti eldinten lisdantymisai-
kana, tarkeilld muuton aikaisilla levahdysalueilla tai muutoin
niiden eldméankierron kannalta tarkeilld paikoilla.

Sellainen rauhoitetun linnun pesdpuu, joka on asianmukai-
sesti merkitty, tai suuren petolinnun pesdpuu, jossa oleva pesa
on saannollisessa kaytossd ja selvasti ndhtdvissd, on rauhoitettu.

Selkdrangattoman eldimen sellainen pyyntikeino, joka luon-
nonsuojelun kannalta on haitallinen, on kielletty. Tarkemmat
sadnnokset kielletyistd pyyntikeinoista annetaan ympadristémi-
nisterion asetuksella.

Luonnonsuojelulain 39 &n saddokset huomioidaan hank-
keen rakentamistoimien suunnittelussa.
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