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Ahvenen elohopeapitoisuus on ymparistdlaatunormi ja kalojen elohopealla on myyntirajat
Ahvenen elohopea on vesiston kemiallisen tilan mittari. Elohopea heikentaa kalojen laatua. EUn myyntiraja
hauelle on 1 mg/kg ja muille suomalaisille kaloille 0.5 mg/kg.

Sulfaatti ja suolat yhtena vahingon aiheuttajana

Sulfaatti voi suhteellisen pienena pitoisuutena 1- 20 mg/L nostaa kalojen elohopeaa. Jarven pohjalle laskeutunut
raskaampi sulfaattivesi luo hapettomuutta sedimentin pinnalla ja saa bakteerit muuttamaan luonnon elohopeaa
metyylielohopeaksi, joka rikastuu voimakkaasti ravintoketjuissa pienelididen kautta kaloihin ja erityisesti
petokaloihin.

Rambollin selvitys Terrafamen vuoden 2018-2019 kalataloustarkkailusta, jossa selvitetdan sulfaatin
vaikutusmekanismi seka tarkkailun tuloksia, jotka viittaavat kohoaviin elohopean arvoihin. Vastaavaa selvitysta
on myds Kymijoen saastuneiden sedimenttien tutkimuksessa.

Terrafamen virallinen tarkkailu ja konsultti on vahvistanut sulfaatin kalojen elohopeapitoisuuksien nousun syyna
vuosien 2018-19 kalataloustarkkailussa

Terrafamen tarkkailussa Ramboll-konsultti vahvistaa valituksessa kerrotun ja myos EVIRAn Talvivaaran
tarkkailusta ilmenevan vaikutuksen, jossa pienetkin sulfaatin pitoisuudet 1-20 mg/L makeassa vedessa johtavat
metyylielohopean kautta kalojen kohonneisiin elohopeapitoisuuksiin, Terrafamen kalataloustarkkailu 2018 .
Tarkkailussa esitetdan, ettd sulfaatin pitoisuudet johtuisivat luonnollisesti mustaliuskeesta, mika ei Laakajarven
ja tuskin Jormasjarvenkaan osalta pida paikkaansa

"Kalojen elohopeapitoisuudet vaihtelevat runsaasti eri jarvilla, eivatka riipu olennaisesti
veden kokonaiselohopean pitoisuudesta. Vesielidissa elohopea esiintyy padosin
metyylielohopeana, kun taas vedessd muina elohopeayhdisteina (Bloom 1992, Verta ym.
2010). Epdorgaaniset elohopeayhdisteet muuttuvat sedimentin hapettomissa oloissa
metyylielohopeaksi rikkia pelkistavien bakteerien valitykselld, mista syysta metyylielohopean
maara elidissa on riippuvainen ympariston olosuhteista eika niinkdan elohopean maarasta

(Gilmour & Henry 1991, Drevnick ym.2007, Verta ym. 2010). Veden sulfaatti ruokkii sedimentin
rikkia pelkistdvia bakteereita (Gilmour & Henry 1991). Floridan Evergladesissa tehdyssd
tutkimuksessa suurin osa korkeista elohopeapitoisuuksista havaittiin pintavesissd, joiden
sulfaattipitoisuudet olivat tasolla 1-20 mg/Il. Myés suuremmissa sulfaattipitoisuuksissa korkeat
kalojen elohopeapitoisuudet olivat yleisid (Gabriel, Howard and Osborne 2014),” LIITE 5.

Evira suoritti kalataloustarkkailua 2012-15
Tuloksista nakyy, ettad teorian mukaisesti ahvenen elohopea nousi seka Laakjarvelld ettd Jormasjarvella
kaikissa petokaloissa: ahven, hauki, kuha ja made. My0ds Terrafamen virallisissa tarkkailussa vuodelta




2016 on kuvaajat vastaavista EVIRA-Terrafame yhdistelmina. Terrafame on koettanut hamartaa tata
hankkimalla omiin tarkkailuihinsa valilla enemman hyvin pienia alle 20 cm ahvenia.

Vuoksen vesisto: Laakajarvi

Sulfaattikuormitus, t/v, Vuoksen vesistoon
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Vedenlaatutietoja Laakajarven pohjoisosan tarkkailupisteeltd (kartassa Laakajarvi 13).
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Vedenlaatutietoja Laakajarven pohjoisosan tarkkailupisteelta (kartassa Laakajarvi 9) -

pisteessia ndytteet vain paallysvedesta.

Sahkdnjohtavuus, mS/m

Sulfaatti, mg/1

Laakajarven pohjoisosan ahvenet Yld-Savon Sote ja EVIRA

T - - —_
w7, Tutkimmstodistus 20134776 1(2)
g& AM E | E!TI CA 2.10.2013
Wi arbrotica 1

YE-Savon SOTE kuntayhtymsi (4]
Aili Heikkinen FINAS
Baistakatn 19, PL 4 Finnieh Accraditatien Ssruice
74101 Lisalma Ti4Z (EN ISCIEC 17025)
Nivtetiedot — Niyte Kalat

Wiyte ofettu Ortoklo

Saapumut 10092013 Naytteen ottaja Asziakas

Tutkimus alkoi 10092013
Tutkimms valmis ~ 18.10.2013

Yhteyshenkils Allan Witick, 040 539 9786

Naytteenoton syy

Asziakkaan tutkimns

Naytteistd nmodostettim kekoomanaytteet, miantykset tehtin selkalihaksesta.

Pitoisimdet on ilmoitettu tuorepainoa kohti.

Analyysi Menetelmi Yhsikkd 4776-1 4776-2 4776-3 47764
Hayte 1. Mayte 2. HNayie 3. Hayte 4.
Fuhia 3kpl, |Isoja ahvenia | Piemid alvemia | Abrenis,
pyyotipaikka: |3 kpl, 3 kpl, Eilma, Vanha
Kiltna pyyatipaikka: | pyyotipaidka: | Lasksjokd
892013 Laskajari/Fi | Lasksiini®i | 22.8.2013
20.8.2013 29.8. 2013
Arseenl SFE-ENTSO 17104-2:05 modif.  mgkg 0.06 0,04 0,03 0,03
Be:l’j,-‘llium SFS-EMN IS0 17204-2:05 modif. mekg =0,01 = 0,01 = 0,01 = 0,01
Elchopea CVAAS(61EE) mekg 0.37 0,58 0,50 0,33
Kadminm SFS-ENISO 17204-2:05 modif. mekg =0,01 =0,01 =001 = 0,01
L}rjj}r SF5-EMN IS0 17204-2:05 modif  mekg =0,02 = (0,02 084 0,02
Uraam SFS-EN IS0 17204-2:05 modif. mekg = 0,01 = 0,01 =001 = 0,01




EVIRA ahven Pohjois-Laakajarvi

Vuoksen vesisto, ll-kierros, lihas

Pituus, mm Paino, g
Pva Kala nro Laji Elohopea mg/kg
8.2.2013 266 211 B97 ahven _
12.2.2013 240 176 B98 ahven 0,49
26.2.2013 215 114 B99 abven  [NGGE
26.2.2013 225 158 B100 ahven 0,33
ka SN
sd 0,20

EVIRAN elohopea-data Vuoksen vesistd

EUn asetuksen mukaan kalojen elohopean pitoisuuden myyntiraja on 0.5 mg/kg, mutta suomaisista kaloista
hauella myyntiraja on 1 mg/kg.

EVIRA suoritti kalojen alkuainemaarityksia 2012-2015. N&ista maarityksista tutkija Eija-Riitta Venalaisen
toimittamista tiedoista on esitetty elohopea Laaka- ja Jormasjarvella.

Vuoksen vesistdssd ei ollut 2012 ja 2013 yhtddn elohopeanormin ylitystd, lukuunottamatta Pohjois-Laakajérven 2
ahventa. Tulos on lahelld SOTEn tulosta Pohjois-Laakajarven Kivilahdelta, jonka kautta paastot tulivat.

2014 ja 2015 kaikki 10/10 ahventa ylitti myyntirajan 0.5 mg/kg, keskiarvon ollessa 0,79 ja 0,72 mg/kg.
Kuhista 2014 1/2 ja 2015 4/6 ylitti myyntirajan, keskiarvojen ollessa 0.54 ja 0.52 mg/kg.
Hauista 2014 3/10 ja 2015 1/6 ylitti myyntirajan. Mateista puolestaan 2014 2/6 ja 2015 1/ 2 ylitti myyntirajat.

EVIRAN data osoittaa, ettd 2014-2015 elohopeapitoisuudet nousivat kaikissa kaupallisesti merkittavimmissa
kaloissa ahvenessa, kuhassa, hauessa ja mateessa verrattuna 2012-2013 tilanteeseen.
Ahvenet olivat osin myyntikelvottomia tarkeimmilla pyynti- ja kutualueilla Pohjois-Laakajarvella jo 2013.

Taman lisdksi kalojen kdapidityminen ja fileointikoneeseen sopimattomuus teki niistd myyntikelvottomia jo
2012.

Elohopean 2014-2015 EUn elintarvikkeiden myyntirajat ylittyivat ahvenella 58% ja 44%.



Ahven Laakajarvi Elohopea mg/kg
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Kaupallisesti ongelmallisinta on kuhan myyntirajojen ylittyminen keskiarvona 2014 ja 2015. Kuhan
verkkokohtainen saalis laski alle pyynnin kulujen tasolle eli kannattavuusrajalle jo vuonna 2013. Epéatoivoinen
yritys kompensoida tata verkkoja lisadamalla ei ollut kannattavaa.

Kuha Laakajarvi Hg mg/kg
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My6s merkittavasti mateiden ja haukien elohopean myyntirajojen ylityksia oli 2014 ja 2015.

Hauella myyntiraja on 1 mg/kg



Hauki Laakajarvi Hg mg/kg
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Mateen elohopea ldhestyi myyntirajaa 2015 ja joitakin ylityksia oli.

Made Laakajarvi Hg mg/kg
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Pitoisuudet olivat paljon pienempia sarjissa ja siioissa, ndita ei vertailtu.



LAAKAJARVEN AHVEN

Nousu elohopeassa nakyy Terrafamen tarkkailuraportissa 2016 pdf sivu 88/137

Raportti sisaltdaa EVIRAn 2012-15 riippumattoman tarkkailun datan.

-EVIRAIlla kaikki Laakajarven ahvenet ylittavat myyntirajan jo 2014.

-Talvivaaralla puolet kun naytteeseen on 2014-2015 valittu puolet selvasti pienempia ahvenia. Tasta
huolimatta elohopean nousu nakyy kuvassa oikealla, (joka nayttaa olevan Terrafamen ja EVIRAn
yhdistelma)

dakKa
Ahven Elohopea img'kg &) Sinkki {mg'kg tp]  Arsseni (mg'kg tpl
2016 0,85 31 =0,050 Ahvenen elohopeapitoisuus
Tarkkailu 1.20 ] 0,061
0.00 28 0,078 1
.40 I 0,060 .
Fmskim, 11 ] 0,050 B
2018 D.E2 an <01
Tarkkailu 0,14 a7 <01 § b
0.5 a3 <01 E Lo
0.13 27 0,051 e e
D18 35 =01 E 040
Fmskim, ] a4 =01
Touko-kesa 2018 058 3,3 <0,1 @ o0
EVIRA 078 ] 063
0,65 37 <01 o.oo
085 31 0.057 012 2013 2014 2015 2016
E] I 0077
0.50 15 =0.1
0D 3.2 =01 Ahvenen sinkkipitoisuus
D88 38 =0.1
0,79 28 20,1 50
0,60 3,3 100 a0
Feski [EE] A =01
Lokajouin 2014 0.8 8 0,075 B
EVIRA D&l ] =0,1 u B0
D& 2E =0, 1 & 50
0.74 ] =01 E.p
.75 28 TO7E =z
0,54 27 0.1 % o
0,76 3,0 =01 W an
D52 27 <01 o
1.20 Fii =01 '
1.50 ] =0,1 no
- ] ] 0,1 212 313 3014 2015 Hils
2014 0,20 65 <0,1
Tarkkailu 0.3 a4 <0,1
0.6 A0 =0,1
0,80 34 20,1
0,85 33 20,1
D60 i =0.1
018 02 =0.1
0,28 0,3 20,1
] ] <0,1
0,74 a7 20,1
Fimsks =] I =01
2013 043 34 20,1
Tarkkailu = 3,1 =0.1
055 27 =0,1
nE2 33 =0.1
D.50 41 =0.1
0.54 a0 <01
0.40 ap <h.i
0.26 1,3 =0.1
0,48 A5 =0.1
047 a7 =0,1
¥T] iE =01




Ero Eviran ja Terrafame-Talvivaaran valilla johtuu kalataloustarkkailun 2015 kuvassa 43 nakyvista
pienista (lyhyistd) ahvenista. Elohopeatulosta vaikuttaa viritetyn valitsemalla pienia ahvenia
naytteeseen.

Ahven
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Kuwa 43. Laakajarven nSyteahventen pituus, elchopeapitolmmes sekd  sallithu
eglohopeapitolsuus clintarvikekiyttién tarkoltetulssa ahwenissa (EY 11812008,
miuutos G297 2008 )

Samoin Terrafamen kalataloustarkkailu 2014 kuva 15, sivu 13

Ahven

1,00 -
0,90 -+
0,80 -
070
0,60 -
50
0,40 -
030 -
020 -
0,10 -
0,00

e Elohopea (mafkg)

— Y 1881/2006,
muutos 6292008

{mg/kg)

16,0 16,2 16,7 18,3 19,0 28,7 30,0 31,0 32,4 34,0
Pituus {om)

Kuva 15. Laakajéirven niyteahvenien elohopeapitoisuus seks sallittu elohopeapitoi-
suus elintarvikekSyttdon tarkoitetuissa ahvenissa (EY 118172006, muutos
629 /2008 )

Jo 2012-2013 oli ahvenen elohopeassa ylityksia Terrafamen tarkkailuraportissa 2016 pdf sivu 89/137.
Tama EVIRAN tulos vastaa havaintoja 2013 Pohjois-Laakajarven/Kivilahden korkeammista
elohopeatuloksista.



Laakajarvi

Ahrven Elohopeoa imLkg tpl  Sinkki 1mLkg tpl Arseoni 1rnnLkg_l!L|

Touko=-kesd 2013 0,349 <, ={i,1

EVIRA 043 42 ={i,1

0,449 3,8 ={i,1

045 <, ={i,1

0,34 5.0 ={i,1

.28 [ ={i.1

0,17 = 1 =(},1

0,37 3,7 ={i.1

0,38 <, ={i,1

0,37 43 =1

Tarmmi-hielmi 2013 059 46 ={i,1

EVIRA 0449 42 ={i,1

0 B0 5.8 ={i,1

0,33 3,6 ={i,1

Kmskim. 0 55 46 =1

Marraskuu 2012 045 [ ) =1

EVIRA 012 7.3 ={i.1

.29 a7 ={i.1

0,22 16,0 ={i.1

0,22 10,0 ={i,1

0,22 a0 ={i,1

0,23 18,0 ={i,1

Kmskim. 0,25 11,1 =1

2012 0,34 3,6 ={i,1

Tarkkailu 0,54 ] ={i,1

0,37 3,3 ={i,1

{46 3,2 ={i.1

053 3B ={i.1

Hmskim. 042 a6 =1

LAAKAJARVEN KUHA pdf sivu 87/137
EVIRAIlla elohopea ylittdd myyntirajan 0.50 mg/kg jo 2014 ja 2015
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Laakajarvi
Kuha Elchapea (mgikg tp) _Sinkki (mpikg tp) _ Arseeni (mp/kg tp)
2016 0.45 2.4 0,050 Kuhan elohopeapitoisuus
Tarkkailu 0,40 22 0,050
0,48 z4 0,067 06
071 726 <0.050
0,47 26 <0,050 g 05
Feskim. 0,50 z4 0,050 -
2015 0,39 27 0,052 Foa
Tarkkailu 0,40 3.0 0,054 ?
0,35 27 0.1 =03
0,37 34 0,1 3
0.3 3.0 0,1 8o
Keskim. 038 3.0 <01 5
Touke-kesd 2015 0.51 25 )1 T
EVIRA 0,50 26 0,084
0,49 26 0,061 o
0,55 76 0,054 M1z 013 2014 018 2016
0,48 FE] <01
0,57 Z4 0.073
Keskim. 0.53 26 <01 Kuhan sinkkipitoisuus
Loka-joulu 2014 0,42 5 0,050
EVIRA 0,65 8 0.070 4
Feskim. 0.54 27 0.060 1s
2014 0.34 30 )1
Tarkkailu 0,40 3.1 0,1 E?
0,34 726 <01 se
028 I a1 E =
0,33 3.0 0,1 g 2
0,33 25 <01 = ..
Keskim. 0,34 28 0,1 2 15
Touko-kesd 2013, EVIRA 017 38 0.1 g 1
Tammi-helmi 2013 0,41 29 <01 .
EVIRA 038 2.9 0.1 a5
0,36 32 0,1 a
0.41 4.1 <01 2012 W13 2014 1% 016
0,33 4.1 <01
0,40 35 <01
0,39 34 0,1
0,40 3.2 <01
0,39 39 <01
041 3.1 0,1
Feskim, 0,39 34 <01
Marraskuu 2012 0.28 35 <01
EVIRA 0,45 3.4 0,1
0,33 3.3 0,1
0,32 39 <01
0,33 33 <01
0,29 4.0 0,1
Feskim. 0,33 36 <01

LAAKAJARVEN HAUKI pdf sivu 86/137
EVIRANn mukaan elohopea ylitti osassa kaloja myyntirajan 1.0 mg/kg jo 2014 ja 2015



11

Laakajarvi
Hauki Elohopea (mg'kg tp)  Sinkki {mg'kg tp]  Arseeni {mg'kg tp)
2018 050 44 0,089 Hauen elohopeapitoisuus
Tarkkailu 0.55 25 0,340
058 A0 0,061 0.8
0.75 25 0,051 0.8
0.56 51 0,052 oo
Krskim. 081 ay 0,121
2015 053 24 0,064 *E e
Tarkkailu D.42 14 0,058 £ DS
b1 38 0,200 - 0.4
(] 44 0.068 03
052 18 0,540 '
Feskim. [ 35 0,704 2 o2
Touko-kesd 2018 0.E3 4.0 0,110 L]
EVIRA 0.5 i3 0,110 N
b5 28 <01 ,
T it FFE 2012 mlz 2014 s 2016
1.10 32 0,700
0.1 41 0,060
— e o oer Hauen sinkkipitoisuus
Lokajoulu 2014 0.77 15 0,074 8
EVIRA 0.78 34 0,068
140 18 0,450 5
0.7 iz 0,540 B
0.74 A7 =01 2
1.10 a7 0,052 2
1,00 35 0,060 E
b.72 i0 0,300 =
0.7 29 0,064 i
D78 12 0,061 =
Frskim. 0,58 39 0,187 1
2014 B.51 35 0,350
Tarkkailu 055 31 =01 o
048 7.0 =01 2012 2013 014 15 201E
0.58 28 0.1
050 10 0.1
Feskim, 058 i1 0.3 Hauen arseenipitoisuus
Touko-kesA 2013 =] 15 0,240
EVIRA 025 E7 =01 LEE
D.24 10,0 <01
Frskim. 0.3 69 0.1 a2
Tammi-helmi 2013 052 54 <01 B
EVIRA B.71 7.0 0.1 w
0.37 a7 =0.1 = 0l
BET 57 0.1 E
=
0.3 55 =01 § o
0,43 4.4 =01 E
050 14 0.1 .
034 iz =01 e
0 B
Krskim. 0,48 632 0.1 o
Marraskuu 2012, EVIRA 052 54 =).1 2012 13 1014 1s 201E
Keskim. 0,52 54 =0.1

Viranomaissuositukset veden kadytostd Vuoksen puolella

Yla-Savon SOTEn suositus oli voimassa marraskuussa 2021. Tdma osoittaa, ettd viranomaisen mukaan ongelma
ei ole paattynyt.

Mangaani
Sauna/ldylyveden kayttokielto johtui erityisesti mangaanista. THL arvioi, ett3 l16ylyvedessd mangaani on

haitallista pitoisuutena 1 mg/L. Asiassa oli tarkoitus jarjestaa tutkimus, mutta sita ei tehty. Vesistoissa
mangaania kertyy/vapautuu syvanteissa jolloin lyhyempia aikoja lylyveden mangaanipitoisuudet ylittyvat.
vieldkin.

THLn professori Hannu Komulainen suositteli juomavesinormeissa pysymista 100 mikrog/L yksittéiset kaivot ja
50 mikrog/L vesilaitokset. Talvivaaran johtajat ovat esittaneet, ettd 100 mikrog/L tarkoittaisi, ettd vesi on hyvai
mangaanin suhteen. Kuitenkaan ei ole perusteltu, miksi 50 mikrog/L -normin saisi ylittda. Retkeilijat kayttavat
Pohjois-Suomen pintavesia keitettyna tai kemiallisesti desinfioituna talousvetenaan (Retkeilyopas,
Metsahallitus). Uidessa henkilon lasketaan vahingossa juovan vetta.
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@ Ylé-Savon SOTE

FUNTAYHTYMA
Ympdnati- ja terveyevalvontapahelut
FL 4, Rifstakatu 5 8, 3. kr=,, 74107 NSALMI
Tiedote 16.5.2013

VEDENKAYTTOSUOSITUKSET TALVIVAARAN JATEVESIEN
VAIKUTUSALUEELLA

Yl&-5avon SOTE kuntayhtyman ympdrstdlautakunta on antanut 28.6.2012 seuraavan
suosituksen: Ympanstdlautakunta suositteles, ettd Sonkajdrven kunnan alusella
sijatsevalla Nilsian reitin osalla, joka ulottuu Laakajarvesta Salevaan kaytetaan sauna-
ja pesuvetend muuta kuin janvivettd, mikali muuta vettd on saatavilla. Suositus
perustuu varovaisuuspenaatteeseen, jonka mukaan terveydensuojeluviranomainen ei
t3lld hetkelld voi sanca jarviveden olevan em. vesialueella turvallista kdytettivaksi.
Erityisesti tulisi valttd3 veden oftamista syvannealueilta, koska joidenkin Talvivaara
Sotkamo Oy:n jatevesistd perdisin olevien haitta-aineiden pitoisuudet ovat syvanteissa
suurempia Kuin pintavedessa. Suositus ei koske vesiston k3yttdd uimisesn eika
kalojen kdyitda elintarvikkeena ole rajoitettu. TAma suositus on voimassa toistaiseksi.

Lisdtietoja antavat:
Ymparistdjohtaja Martti Veteli, puh. 0400 271193

Ymparistoterveydenhuollon paadlikkd Jyrki Juntunen, puh. 0400 144450

Kainuun Sote on antanut 20.5.2013 seuraavan tiedotieen:
Talvivaaran eteldpuolisten 13hivesistdjen veden pH on tavanomaisella tasolla

Lumijoen, Kivijarven, Kivijoen ja Laakajdrven pohjoisosan veden happo-
emastasapaino on laskenut tavanomaiselle tasolle, toisin sanoen pH on
normalisoifunut: Lumijoessa ja Kivijoessa pH-arvo on 6-7, Kivijarvessa 4-T Ja
Laakajarven pohjoisosassa 5-6.

Kainuun sosiaali- ja terveydenhuollon kuntayhtyman ympanstdterveydenhuolion
29.4 2013 antama suositus pidattaytya ndiden vesistdjen veden talous- ja
virkistysk3ytdsta (mm. uinti jJa pesuvesi) kohonneen pH-tason vuoksi ei siten ole
endd voimassa.

Kainuun sote tiedottaa asiasta uudelleen, mikali veden laadussa tapahtuu sellaisia
muutoksia, joista voidaan olettaa aiheutuvan terveyshaittaa.

Sen sijaan 29.11.2012 annettu suositus [3hivesistdjen Kaytin rajoittamisesta on
edelleen voimassa. Suosituksen mukaan Qulujoen vesistdn suunnassa
Salmisenpuron, Salmisen, Kalliojarven, Kalliojoen ja Kolmisopen seka Vuoksen
vesistén suunnassa Lumijoen, YIA-Lumijarven, Lumijarven ja Kivijanven alueiden
asukkaita suositellaan pidattaytymaan vesisidjen talousvesi- ja virkistyskayiosta
(mm. uinti ja veden kayttd [oylyvetend). Varovaisuussyistd mydskaan ndista
vesistdistd pyydettyd kalaa ei tule sydda.

¥i&-Eavon BOTE untaytéyms - PL 4 (Meferkaty 2) - 741901 Isaiml - Punelinvainde (017) 272 31 - csamodly be - Ay e
ESALRMI . EIURLVEE] - SOMKALARYI - VIEREMA
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Oulujoen vesistd: Jormasjarvi ja Nuasjarvi

Sulfaattikuormitus, t/v, Oulujoen
vesistoon
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Korvauspaatokset PSAVI 2020

Jormasjarvi
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Vedenlaatutietoja Jormasjarven Talvilahden syvannealueella (kartassa Jormasjarvi).

S3hkdnjohtavuus, mS/m

8 & ¥ 7
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i Pyl el Aoy s

Sulfaatti, mg/l
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0 s 8 sm em oW *
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e P oS lyswes s Al svesi

Sivu 310

Ns. luvallisten paastéjen (nyt kasittelyssa olevat asiat) osuutena Jormasjarven
kaupallisen kalastuksen estymisessa vuosina 2014—2016 on kaytetty

50 %, koska taméan korvausratkaisun perusteena olleissa lupapaatoksissa
(nrot 52/2013/1, 36/2014/1 ja 43/2015/1) on sallittu Oulujoen vesiston
purkusuunnalle paastokiintiot, joiden suhteellinen merkitys vesiston

tilaan ja kayttokelpoisuuteen on Jormasjarvella ollut merkittavasti

suurempi kuin Laakajarvella.

2013-2015 elohopean EUn elintarvikkeiden myyntirajat ylittyivat ahvenella
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Ahven Jormasjarvi Elohopea mg/kg
0,8
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0,6 /

0,5

0,4
0,3
0,2

0,1

2012 2013 2014 2015

Jormasjarven kuhan elohopeapitoisuuksissa on nouseva trendi.

Kuha Jormasjarvi Hg mg/kg
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Jormasjarven mateen elohopea pitoisuus oli kasvussa.
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Made Jormasjarvi Hg mg/kg
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1

0,05

2012 2013 2014 2015

Jormasjoki laskee Jormasjarvesta Nuasjarven Jormaslahteen

Merkittavia sulfaattimaaria on virranut pitkaa joessa.

Sulfaatin vaikutukset ulottuivat varhain luvanvastaisista paastoista Nuasjarvelle.
Luvanvastaisen sulfaatin maara oli suurempi kuin myéhemmin purkuputkesta laskettu.

15
Yedenlarhstieioja Jormacioen farkdallupicheety.
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PSAVI korvauspaatos Sivu 310

Ns. luvallisten paastéjen (nyt kasittelyssa olevat asiat) osuutena Jormasjarven
kaupallisen kalastuksen estymisessé vuosina 2014—-2016 on kaytetty

50 %, koska tdman korvausratkaisun perusteena olleissa lupapaatoksissa
(nrot 52/2013/1, 36/2014/1 ja 43/2015/1) on sallittu Oulujoen vesiston
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purkusuunnalle paastokiintiot, joiden suhteellinen merkitys vesiston
tilaan ja kayttokelpoisuuteen on Jormasjarvella ollut merkittavasti
suurempi kuin Laakajarvella.

JORMASJARVEN AHVEN
Elohopean nousu sulfaattipaastojen vuoksi nakyy myos Jormasjarvella.
Kalojen laatua on heikennetty. Lasku pitoisuudesta voi seurata sulfaatin laskua (viiveella).

Terrafamen Kalataloustarkkailu 2016 pdf sivu 86/137

Jormasjarvi
Ahven Elohopea (maikg | Sink ki (mgikg §
016 mnlg[:g 2% :3.19*9 2 Ahvenen elohopeapitoisuus
Tarkkailu 0,78 %] -
0,66 36
04 ZT
0,43 35 s
Feskim. 042 3.2
W6 0,26 36 818
Tarkkailu 0,39 35 F
0,56 27 -
0,32 7.3 "E fae
0,30 3.6 2
Kiesskim. 0.37 3.2 g o
Touko-kesd 2015 0,58 20
EVIRA 0,69 75 g i
0,64 20 '
034 27
0,56 24 8,18
0,77 76
0,60 36 -
D.b8 P L F) FIE] Mmia 1S 2026
0,65 5.3
0,55 Z7
Keskim. 0.67 2B Ahvenen sinkkipitoisuus
mia 0,45 3.3 _
Tarkkailu 0,53 3.0 e
0,55 ]
0,80 31 ;
0,55 31 :
0,52 76
051 31 i
0,56 2E B
050 25 F,
053 2B ¥,
Feskim. D51 2B =
Loka-joulu 2014 0,06 3 i
EVIRA 0,35 3.6 .
045 3.0
0,62 3.0
0,57 B4 .
0,38 3.2
0,76 31
0,56 70 s
1.05 3.0 M 2ms B4 s M6
0,54 20
Feskim 069 32




JORMASJARVEN KUHA
Elohopean nousu sulfaattipadstojen vuoksi nakyy myos kuhassa Jormasjarvella.

Kalojen laatua on heikennetty. Lasku pitoisuudesta voi seurata sulfaatin laskua (viiveelld). Mainehaitan
lisdksi ranta-asukkailla on rationaalinen huoli ja rajoitus kalankaytosta.

Kalataloustarkkailu 2016 pdf sivu 86/137

Jormasjarvi

Kuha Elohopea [mgikg ip) Sinkki imgikg ip)

018 0,53 27

Tarkkailu 0.43 26

041 27

0,48 3.0

0,61 26

K kirm. 0,50 2T

015 0,28 25

Tarkkailu 0,34 21

0,27 20

0,37 24

0,37 2.5

Keskirm. 033 25

Touka-kesd 2018 0,38 3.5

EVIRA 0,29 2B

Keskim. ] 3.2

i4 0.23 27

Tarkkailu 0,30 23

0,33 3.0

0.52 FX:]

0 32 23

Keskirm. 0,38 26

Loka-jouls 2014 0,34 3.2

EVIRA 0.B3 2B

0,31 ]

0,31 ]

0,48 26

0,54 31

Keskim. 047 ]

Touko-kesd 2013 0,23 4.1

EVIRA 0,31 3.2

0,28 26

0,24 2B

0,25 27

0,23 35

0,18 20

0,22 3.2

Keskim. 025 31

Tammi-hebmi 2013 0.24 4.1

EVIRA 0,32 4.5

Keskirm. 028 4.3

Marraskuu 2012, EVIRA 025 3.1

Sulfaattipdasto aiheuttaa kalojen elohopean nousun

8.6

8.5

Elohapea mg/kg )

=
=

a1

Kuhan elohopeapitoisuus

dU1s

FHEE] 4024 LUL5 2OLE

Kuhan sinkkipitoisuus

Kuten Eviran tuloksista edelld nakyy kaikkien petokalojen elohopeapitoisuus nousee sulfaattipitoisuuksien
kertyessa jarven syvanteisiin.

Terrafamen virallinen tarkkailu ja konsultti on vahvistanut tdman vuosien 2018-19 kalataloustarkkailussa
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Terrafamen tarkkailussa Ramboll-konsultti vahvistaa valituksessa kerrotun ja my6s EVIRAn Talvivaaran
tarkkailusta ilmenevéan vaikutuksen, jossa pienetkin sulfaatin pitoisuudet 1-20 mg/L makeassa vedessa johtavat
metyylielohopean kautta kalojen kohonneisiin elohopeapitoisuuksiin, Terrafamen kalataloustarkkailu 2018 .
Tarkkailussa esitetdan, ettd sulfaatin pitoisuudet johtuisivat luonnollisesti mustaliuskeesta, mika ei Laakajarven
ja tuskin Jormasjarvenkaan osalta pida paikkaansa

”Kalojen elohopeapitoisuudet vaihtelevat runsaasti eri jarvilla, eivatka riipu olennaisesti
veden kokonaiselohopean pitoisuudesta. Vesielidissa elohopea esiintyy padosin
metyylielohopeana, kun taas vedessd muina elohopeayhdisteina (Bloom 1992, Verta ym.
2010). Epdorgaaniset elohopeayhdisteet muuttuvat sedimentin hapettomissa oloissa
metyylielohopeaksi rikkia pelkistavien bakteerien valitykselld, mistd syysta metyylielohopean
maara elidissa on riippuvainen ympariston olosuhteista eika niinkdan elohopean maarasta

(Gilmour & Henry 1991, Drevnick ym.2007, Verta ym. 2010). Veden sulfaatti ruokkii sedimentin
rikkia pelkistavia bakteereita (Gilmour & Henry 1991). Floridan Evergladesissa tehdyssd
tutkimuksessa suurin osa korkeista elohopeapitoisuuksista havaittiin pintavesissd, joiden
sulfaattipitoisuudet olivat tasolla 1-20 mg/I. Myés suuremmissa sulfaattipitoisuuksissa korkeat
kalojen elohopeapitoisuudet olivat yleisic (Gabriel, Howard and Osborne 2014), LITE 5.”

Ahventen ja kalojen elohopeapitoisuudet
Kun hauen elohopea ylittda pitoisuuden 1.0 mg/kg tai muiden kalojen osalta 0.5 mg/kg, ammatti-
ja muut kalastajat eivat voi myyda kaloja.

Ahventen elohopeapitoisuus on vesistdalueen kemiallisen laadun mittari. 20 mikrog/kg nousu yli
tausta-arvon tarkoi laadun alenemista. Tama tarkoittaa vesiston laadun heikkenemistd EUn
virallisen normin mukaan.

Tama ilmio on nakynyt Talvivaaran jaljilta esimerkiksi Laakajarven ja Jormasjarven ahvenien
elohopean nousuna Eviran tutkimuksessa, kuva Talvivaaran vuodon tarkkailusta 2012-

Hg-pitoisuudet mg/kg tuorepainoa kohti

AHVEMN 1 2 3 4 5
Oulujoen vesistd
Jormasjari® 049 0,51 0,53 0,69 0,67
Kivesjdrvi** 044 0,34 0,28 0,35

Vuoksen vesistd

Laakajdri* 0,25 0,55 0,37 0,73 0,72
Ukonjarvi** 0,85 0,97
SARKI 1 2 3 4 5
Qulujoen vesistd
Jormasjari® 0,16 0,19 0,15 0,18 0,20
Kivesjdrvi** 0,19 0,14 0,12
Vuoksen vesistd
Laakajdrvi* 0,25 0,13 0,13 0,25%=%  *=%ylc kala
Teerijgmi** 0,17 0,11
Ukonjarvi®*® 0,24 0,28

* Kaivoksen vaikutusalueen jari == Vertailujari
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Vertailujarvet eivat ole relevantteja. Vesiston tilaa tie saa heikentda. Ahvenen elohopea nousi
seka Jormasjarvella etta Laakajarvella

Nyt naditd ilmioita nakyy jo myos Terrafamen tarkkailuissa

Terrafamen 2019 kalataloustarkkailu Sivu 35/42 johtopaatokset:

Ahven

"Vuoden 2019 kalojen metallipitoisuustutkimuksen seka samoilla jarvilla aiemmin tehtyjen
tutkimusten perusteella Kivijarven ahvenien elohopeapitoisuudet ovat hieman kasvaneet vuosien
2014-2019 aikana. My6s Rehja-Nuasjarven ahvenien elohopeapitoisuudet olivat vuonna 2019
keskimaarin hieman suurempia kuin vuosina 2014 ja 2015, mutta pitoisuuksien kasvua ei voitu
todeta tilastollisesti.”

sivu 19/42

"Vuoksen puolen tarkkailujarvista ylemmalla, Kivijarvella, ahventen ika- ja pituuskohtaiset
elohopeapitoisuudet ovat  mahdollisesti hieman kasvaneet tarkkailuvuosienaikana(Kuva
11). Eloho- peapitoisuuksien kasvua testattiin kovarianssianalyysilla (ANCOVA) siten, etta
tarkkailuvuosi oli faktorina ja ahvenen ika oli kovariaattina. Kun vaihtelu kalojen idssa otettiin

huomioon, havaittiin tilastollisesti merkitseva elohopeapitoisuuksien kasvu

Kivijarven ahvenissa, F(2,31) = 7, p < 0,01. Post Hoc -analyysi tehtiin Bonferroni-korjauksella.
Keskimaardinen elohopeapitoisuus oli tilastolli- sesti merkitsevasti pienempi vuonna 2014
(0,52+0,05) kuin vuonna 2017 (0,70+0,05) tai vuonna 2019 (0,7310,04), p < 0,05. Vuodelta 2012 ja
2013 ei ollut saatavilla ahventen ikatietoja. Tassa aineistossa havaitusta elohopeapitoisuuden
noususta huolimatta Kivijarven ahventen pitoisuustaso ei merkittavasti poikkea muiden
havaintoalueen jarvien ahventen elohopeapitoisuuksista, jotka ovat luontaisestikin melko
korkealla tasolla.”

Sivu 20/42

"Purkuputken alapuolisella tarkkailujarvelld, Rehja-Nuasjarvelld, nayteahvenien
elohopeapitoisuudet olivat vuonna 2019 pdaosin hieman suurempia kuin saman ikdisten
ahvenien elohopeapitoisuudet vuosina 2015 ja 2016 (Kuva 13). Otosten kalojen idn vaikutusta

elohopeapitoisuuteen ei kuitenkaan voitu testata.”

Tarkkailu 2019 Sivu 26/42
”Qulujoen suunnan tarkkailujarvelld, Jormasjarvelld, ndytekuhien ikdkohtaiset
elohopeapitoisuudet olivat vuosina 2014-2016 hieman pienempia kuin vuosina 2017- 2019

(Kuva 20).”

sivu 27/42
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"Rehja-Nuasjarven kuhien elohopeapitoisuuksista on tietoa vasta kolmen vuoden ajalta.
Tahanasti- sen pienen aineiston perusteella kuhien ikdkohtaisissa elohopeapitoisuudessa
ei ole havaittavissa laskevaa tai nousevaa pitoisuuskehitysta

(Kuva 22).”

Tilastolliset erot eivat tule esiin pienesta aineistosta, mutta trendinomaisia muutoksia voidaan

havaita. Kun elohopeapitoisuus on ollut juuri myyntirajan alla, ndma muutokset voivat olla
ratkaisevia kaupallisen kalastuksen kannalta.

Muasjarvi, kuha Fehja, kuha

s g kg

PR s g kg
. s

1
T

Euva 22 tehja-MHuasjarven ngytekuhien elohopeapitoisuudet e kEiSissh yEsildisss tarkkailuyweosina
20015-2019

Tarkkailussa on myos hauen tuloksia seka kuha ja ahvenia muilta jarvilta. Haukien osalta vanhoissa tuloksissa
vaikuttaa olevan pienempia pitoisuuksia, mutta kalojen kokoja ja pituuksia ei ole raportoitu. Tarkempi tarkastelu
2012 ja 2013 sekd vanhemmista tuloksista voi osoittaa kasvavia trendeja elohopeapitoisuuksissa.
Laakajarvella ja Jormasjarvellad kasvava elohopean trendi voi olla yhteneva EVIRAN ahven tuloksien kanssa.
Laakajarvelld on havaittu ainakin 2020 alkuvuoden padastojen vaikutuksia ja muutoksia veden laadussa seka
loppuvuodesta jarven pohjoisosassa kuhien karkoittuminen.

Erityisen huolestuttavia ovat havainnot mahdollisesta elopean noususta Nuasjdrvi-Rehjan alueella. Toisaalta
tdma on yhdenmukaista Rambollin lainaamien Everglades-tuloksien kanssa.

Nuasjarven tulokset tarkoittavat mahdollista kalahaittaa my6s Oulujarvella. Kiltualla on havaittu ahvenen
elohopean nousua yhtenevalla tavalla.

Nuasjarven ja Oulujarven tila elohopean suhteen on heikentynyt samalla kun sulfaatti on noussut
a) Nuasjarvi ja Oulujarvi vesienhoitosuunnitelma 2016-2021
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Kuva B.6. Elohopean ymprisidr in ylityksed vesienh o pir issh. Muk oval nin miltsuksin perustuvat yfityksat

kuin ylitykset, jotka perusiuvat todenndkdisyyksin (asiantuntija-arvio vesimucdostuman tyypin ja laskeumakartan perusieela).

Vesienhoitosuunnitelma 2022-2027. Nuasjarvi on luokiteltu tarkkailtavaksi ja Oulujarvelld ahvenen elohopea on
ylittdnyt normin.
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https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B54350039-5C1F-4279-9EBB-4B76458F910E%7D/162908
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Kuva 4.5 Elohopean laatunormin perusteslla anvioitu kemiallinen tia. Kantalle on meritty, onko anvio tehty mallinnusten perusteela vai
onko kaytdssa olut mittaustuloksa.



24

Elohopeaa, lyijya ja kadmiumia koskeva laki
KOMISSION ASETUS (EY) N:o 1881/2006, annettu 19 paivana joulukuuta 2006,

tiettyjen elintarvikkeissa olevien vierasaineiden enimmaismaarien vahvistamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

(EUVL L 364 20.12.2006, s. 5)

1 artikla

Yleiset saannot

1.

Liitteessa lueteltuja elintarvikkeita ei saa saattaa markkinoille, jos ne sisaltavét liitteessa lueteltuja
vierasaineita yli liitteessa vahvistetun enimmaismaaran.

2.

Liitteessd vahvistettuja enimmaismaaria on sovellettava kyseisten elintarvikkeiden syotavaan osaan, ellei
liitteess&d muuta mainita.

> M3 KOMISSION ASETUS (EY) N:0 629/2008, tehty 2 paivana heindkuuta 2008, L173 6 3.7.2008
M6 KOMISSION ASETUS (EU) N:0 420/2011, annettu 29 paivana huhtikuuta 2011, L111 3 30.4.2011
Elintarvikkeet (*°) Enimmaismaarat
(mg/kg

tuorepainoa)
VYV M20
3.1 |Lyijy
3.1.8 [Kalanliha (%) (*) 0,30
VYM16
3.2 |Kadmium

3.2.12|Kalanliha (*) (*"), lukuun ottamatta 3.2.13,00,050
3.2.14 ja 3.2.15 kohdassa lueteltuja lajeja

3.3 |[Elohopea

Kalastustuotteet (*®) ja kalanliha (*¢) (*), lukuun0,50

v M6 ottamatta 3.3.2 kohdassa lueteltuja lajeja.

3.3.1
YM3
3.3.2

Seuraavien kalojen liha (*°) (3"): 1,0

hauki (Exos lucius)

(3%) Tdman ryhman kalat sellaisina kuin ne maéritellddn neuvoston asetuksen (EY) N:o 104/2000 (EYVL L 17, 21.1.2000, s. 22) 1 artiklassa
olevan luettelon luokassa a, lukuun ottamatta CN-koodiin 0302 70 00 kuuluvaa kalanmaksaa, sellaisena kuin mainittu asetus on viimeksi
muutettuna T3ekin tasavallan, Viron tasavallan, Kyproksen tasavallan, Latvian tasavallan, Liettuan tasavallan, Unkarin tasavallan, Maltan


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/AUTO/?uri=celex:32006R1881
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/AUTO/?uri=celex:32008R0629
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/AUTO/?uri=celex:32011R0420
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02006R1881-20201014&from=EN#E0024
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/AUTO/?uri=celex:32015R1005
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02006R1881-20201014&from=EN#E0047
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02006R1881-20201014&from=EN#E0048
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/AUTO/?uri=celex:32014R0488
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02006R1881-20201014&from=EN#E0047
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02006R1881-20201014&from=EN#E0048
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/AUTO/?uri=celex:32011R0420
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/AUTO/?uri=celex:32008R0629
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02006R1881-20201014&from=EN#E0049
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02006R1881-20201014&from=EN#E0047
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02006R1881-20201014&from=EN#E0048
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02006R1881-20201014&from=EN#E0047
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02006R1881-20201014&from=EN#E0048
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02006R1881-20201014&from=EN#src.E0047

tasavallan, Puolan tasavallan, Slovenian tasavallan ja Slovakian tasavallan liittymisehtoja ja niiden sopimusten mukautuksia, joihin Euroopan
unioni perustuu, koskevalla asiakirjalla (EUVL L 236, 23.9.2003, s. 33). Kuivattuihin, laimennettuihin, jalostettuihin ja/tai useista ainesosista
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koostettuihin elintarvikkeisiin sovelletaan 2 artiklan 1 ja 2 kohtaa.

(37') Kokonaisina syotaviksi tarkoitettujen kalojen osalta enimmaismaaraa sovelletaan koko kalaan.

»M22 (38) Elintarvikkeet, jotka kuuluvat kalastus- ja vesiviljelytuotealan yhteisesta markkinajarjestelystd ja neuvoston asetusten (EY) N:o
1184/2006 ja (EY) N:o 1224/2009 muuttamisesta sekd neuvoston asetuksen (EY) N:o 104/2000 kumoamisesta 11 pdivana joulukuuta 2013
annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) N:o 1379/2013 (EUVL L 354, 28.12.2013, s. 1) liitteessa | olevan luettelon c ja
i luokkaan (lajit sellaisina kuin ne on lueteltu asianomaisessa kohdassa). Kuivattuihin, laimennettuihin, jalostettuihin ja/tai useista
ainesosista koostettuihin elintarvikkeisiin sovelletaan 2 artiklan 1 ja 2 kohtaa. Isokampasimpukoiden (Pecten maximus) tapauksessa
enimmaismaaraa sovelletaan ainoastaan lahentédjalihakseen ja sukurauhaseen. <

Taydet analyysitodistukset
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Elohojess  CWVAASSIEE) Egty 03T 058 LR 233
Eadsiimn  SPIH B T30 meld  mighy <ol <« 0,1 =< 0,1 < @0l
|_“:|-, SFE-TFH BRI0 ITHR 20 medld  mg'hy < il < {03 [k 2 002
1razemi SPE-IH S ITH 2 el mglhy < bl < 131 = i3 = il
] Mualra Tk 4775 ATTR-E 4776-T 47768
Bl 8 il B Sy 7 i
Sheinksdeys, | Sdridiraloye Mkbga, M Zhopl,
;\'.Il‘ul Kilbmvoiral |Elus ;‘.il-.
LX) (LR pradl B =R
po g o]
Ameeni SPTH S T medd. mglg 004 004 .0 -3 1]
B llaam  SPETH SRP IT3RR2 00 meld mghg <ol < 0,1 = 0, LTl ]
Elohojess  CWVAASSIEE) Egty o oay LR [} 017
Fadmin 5750 S THR medd mglhy < @il < 031 = 0% <@l
L SFE-IN B 1T 20 medd.  mghy < oy <« 0,02 < 0,02 < @
|||ﬁj SFE-TFH BRI0 ITHR 20 medld  mg'hy < bl < i, = i, < @0l
aF -
.__."f E:.'g e ; L
Allen Witick
Labvem iriopddlEiks
Thihikisi: gy Sy lasavoneie 5,
ol pekl sz ludku osm
Analbyyeiulo koskes vain taiciis siyicti Tulk ke kelosy
Fréiahydn vliopmsn, ok A PLAS (FALR, S04 Fraliskplin viopaie p. (014250 1655



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02006R1881-20201014&from=EN#src.E0048
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/AUTO/?uri=celex:32015R1125
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/AUTO/?uri=celex:32015R1125
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02006R1881-20201014&from=EN#src.E0049
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™
YA\ aMBIOTICA Tkt 34T 2 i
Wity s ustiodd
| EET T e | = W I N = |
Adsceni I SO0 TR neat Tmgty =01 T =002 =002
Eloipes  TVAAS (4158 myky 0,04 £012 =005 =003
SIS0 I TIRE 2 medd  mgkg =0g =003
G| | = e = I |
Arceni | SIEIH SO0 [TOHIE roE mytg =01 =0T =002 =002
Elohues  TVAAS (415 ks £0,m +00Z =002 =005
MRy apellis Binidledi)
| |2 [resices [3776-1  [a776-r  [47763  [4mmed |
Fuildwiliely Esimitams BRI 00003 &2 1m0
Fuildsinely MiEmassmng BIGINI 30013 1[I 07102013
Anceni HE-IN B0 TSN nedf. mglg 16102003 [61030I3 16102013 16102013
Bepllum  S%-INE0 T ol wely 16003003 [A 102013 16102013 16102013
Flohipes  CVAAS [2180) wiy 17003 ITI03003 17002013 17102003
Kadmien  S%INE0 -1 ol sy 16003003 16102013 16102013 16102013
Ly HE-IN S0 TSN medf. mlE 160002003 16103013 16102013 1£102013
Llrscemi SN 0 TR modl. welE 160003003 16103003 16102013 1£10.3013
[t [Hasulcd | K R e R =
Fuililely Esimitams HGIN3 E000E E002013 1m0
I H09IM3 23092003 13092013 130932013
Arszeni HE-IN B0 TS medf. mglg 161003003 16103003 16102013 1£10.2013
Bepllum SN0 TR el w4 10HN3 [6103013 16102013 16103013
Flohipes  CVAAS [R180) w1703 ITI03003 17002013 17102003
Kadmien  9%IND50 D0 el mgly 1103 (6103013 16102013 16103013
; HEN B0 TSN nedf. mgly 161003003 16103003 16102013 1£102013
lraci WM S0 TTMIM medf mgly 161002003 16102013 16102013 161020013
Analyyetulos oekee vem T otk [ oty

Fyviihyilin yliopisin, Foplcidieiuthormeskekes Ambiokics, FLES (FALR, -Llil]'.t.'-.-u.i-nlm ylopeie . (014 250 R0
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2019 Terrafamen Kalataloustarkkailu
https://www.terrafame.fi/media/ymparistoraportit/2019/osa-7-vii-kalataloustarkkailuraportti.pdf

Laakajarvi

Maytteenottaja Asiakas
Asiakkaan viite 1510046315-017
Terrafame Oy (ymparistotarkkailu) Tutkimuksen yhteyshenkilé  Sami Tyrviinen
Analyysitulokset
Talvivaarantie 86
88120 Tuhkakyla
FINLAND
Temmafamen tarkkailu, Laakajarvi, kalojen metallimaaritykset
Miytenumero T50-2020-00000338 750-2020-00000335 T50-HE1-00000340 T50-2020-00000341 750-2020-00000342
Miytteen nimi Laaka|aryl, Haukl 1 Laakajand, Haull 2 Laakaland, Haukl 3 Laakalarv, Haukl 4 Laaka|and, Haukl 5
(2020 g, 680mm) (13219, 660mm)| (14229 630 mm) (16319, 655mm) [320g, 540 mm)
Miytteen kuvaus Einiogisst Bioioglset Elologisst Bioiogest
materiaalit rraberzailt materaailt materiazlit miateriazli
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
ICP-MS ajo RZJDD ok ok ok ok ok
Arseenl (As) REIT2  mgikg 0,18 0,14 0,063 <0,050 0,083
Earium [Saj RZ1Té  mgkg R 0,10 0,20 <0, 10 =0,10
Eianopea (Ha) RZTTS  makg 0.E3 0,96 1,20 0,91 0,36
Kadmium (Cd) RZ17T4  mgkg <1010 <0010 <0,010 <0,010 «0,010
Kobolt (o) RZITC  magkg 1,050 <[,050 <0,050 0,050 <0,050
Kupar [Cu) REITG  mgkg 0,2 <020 020 0.25 =0,20
Lylly (F) RZ1T3 mgkg =1,050 =[,050 1,050 0,050 «0,050
Mangazri {Mn) RZ1TH  mgkg 1,10 0,10 <0,10 0,10 o
Mk (K] RZ173  mgkg 0,20 <0,20 <0,20 <020 =0,20
SiriKl (Zn) RZ1TI  mgkg 5.0 4,10 460 4,00 3,50
Uraanl [} RZ1TH  mg'kg <0,0050 «1,0050 <{1,0050 <[,D05T0 «{,0050
Mkroaanohaots REED Tehty Teriy Terty Tehty Tty
Jauhaminen REED Tehty Tehty ok ok o
Miytenumero T50-2020-00000343 750-2020-00000344 T50-HE1-00000345 T50-2020-00000:348 750-2020-00000347
Miytteen nimi Laakalaryl, Kuha 1 Laakajand, Kuna 2 Laskaland, Kuha3  Laakalarvl, Alwen 1 Laakaland, Ahven 2
[FE0g sc0mm)  (8459.430mm) (7E3g. S40mm) (70 g, 200 mm) (72g, 195 mmj)
Miytteen kuvaus Biologisat Bioiogisst Bloiogis=t Eloiogset Blologset
materiaalit rraberzailt materaailt materiazlit miateriazli
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
ICP-MS ajo RZJDD ok ok o ok ok
Arseenl (As) RE1T2  mgkg 0,11 0,10 <0,050 <0,050 «0,050
Earium (Saj RZ1Té  mgkg 1,10 <010 <0,10 <010 =0,10
Elohopea (Hg) RZ17S  mgkg 0,41 0,34 035 023 037
Kadmium (Cd) RZ174  mgkg 1,010 =0,010 <0,010 0,010 =0,010
Kobolt (o) RZITC  magkg 1,050 <[,050 <0,050 0,050 <0,050
Kupar (Cu) RZITG  makg 0,20 <020 <0,20 0,32 027
Lylly (F) RZ1T3 mgkg =1,050 =[,050 1,050 0,050 «0,050
Mn) RZiTH mgkg <0,10 <010 <010 021 021
=] RZ173  mgkg 0,20 <,20 <0,20 <020 =0,20
SiriKl (Zn) RZ1TI  mgkg 250 2,00 270 4,50 4,30



Niytenumero
Niytteen nimi
Hiytteen kuvaus
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Tutkimustodistus AR-20-RZ-002064-01
Pdivamaara 27.01.2020
Nayte saapui 03.01.2020
T30-2020-00000348 750-2020-00000:349 750-2020-00000350

Laakajarwi, Ahwen 3 Laakajarvi. Ahven 4 Laakajarvi, Ahven 5
(B8 g. 205 mm) {71 g. 185 mm) {235 g. 200 mm)

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS

ICP-MS ajo RZJDD
Arseeni (As) RZ172
Barium (Ba) RZ176
Elohopea (Hg) RZ175
Kadmium [ Cd) RZ174
Kobeltti (Cao) RZITC
Kupari {Cu) RZ1TG
Lyijy (P} RZ173
Mangaani (Mn} RZ1TH
Mikkeli (Mi) RZ178
Sinkki (Zn) RZ1TI

Uraani (L) RZITK
Mikroaaltohajotus RZE2D
Jauhaminen RZED1

Jormasjarvi

mglkg
mgikg
mgikg
mg'kg
mgikg
mgikg
mgikg
mgikg
mgikg
mgikg
mgikg

Biologiset Biclogiset Biglogiset
materiaalt matenaalit matenaalit
ok ok ok
<0, 050 <10,050 <0,050
<0,10 =010 =010
0,43 0,43 0,84
<0010 <20,010 <0,010
<0,050 <10,050 <10,050
0,22 0,47 <020
<0,050 <10,050 <0050
0,38 0,10 0,10
«0,20 =020 =020
4.40 4,50 2,80
<0,0050 <0,0050 «<0.0050
Tehty Tehty Tehty
Tehty Tehty Tehty

Elohopean nousu on jatkunut ahvenessa ja kuhassa.

Sivu 2/3



Tutkdmustodistes AR-20-RZ-002178-M Shwu 15

Terratamsan tarkkallu, Jormas|&rel, kalojsn matallimadriiyksst

HEyisnumaro Tt iuE00Te TS0 MNENIET TR0-200oaodTE TRl At 000y s T S0 214
Hayitssn nimd Jiziramprd Haid | Jorrms pife Hacki 2 oy Haud 3 & i Hadikd 4 ik 5
(B34 g Sadme] (070 g S me)  (BT0 g SMimeE) (88D g 4T0mm)  (I0T g S0 M)
HEyihssn kuvauc Biobogeuel Byt Biobogeuel Eiclogy B
troater mak! gt toates mak! bl | el
Alkuainest, Kinied matrilc], pRolcuwss teorspalmca kohdl, ICP-M3
IEPME e RO sk o o ok b,
M (] REITZ gy il ] o i ] alli ] [iTirg]
Barlurn B} RZ1TE gy =10 [y ] <ib, 10 b, il LiRTE
Elbshuxia (Hg) RZITS gy il <4 T il ] 052 o7a
LT ] RETTE gy {1,038 < il <hind «=f i ={1,010
Fobals [Ca RZITC gy Lol <1} 350 bl ] <l 0 LiiL]
Kupad [Cu REITE  mghy =020 =02 <120 il =0, 20
Lyipy (P RZ1TS gy Lol <1} 350 bl ] <l 0 LiiL]
ol i (M) REITH gy 0,12 <, 0 <13,10 <13, 10 il
hiicknd | h RZITE gy =31 <l 20 <32 <13, 20 0,
Sruicli | 2 RZ1T gy 530 @90 440 £ a7
LUemand (LG RZITH gy <1 (0 = D50 =f, (353 bl <1 (RS0
e BT RIEXD Talty Tarety “attp Tatty Tty
Jwstarminen RZEM Taley Ty Tty Takty Teley
HEyisnumaro Tt iuE00RT S FS0-a0 MuNENETE T R0-200 o aiaid Ty T hl- At 000 TE ¥ - SO0 2T
Hayitssn nimd Szl Alveaf 1 Jorrmis ife Blwn 3 _oiresiliiv Slveen 3 & i Alrien 4 & Brewn £
(156 g 2EE e (102 g MSmm) (200 g MEme] (25 g ITEEs) (0% 5 280 min)
HEyieen kuvaus Etubogmed Bragea! Ehcdouguet Eru tngnad.
troate” mak! g troate” mak! bl | el
Alkuainesd, Hinied matric], pRolcuws heorepalnce kohdl, ICP-M3
IEPME e RO sk o o ok b,
M (] REITZ gy Lol <1} 350 bl ] <l 0 LiiL]
Barium |Ba) RIIME  mghy =310 o, 4 =3,10 R b} =, 1k
Elshuxia (Hg) RZITS gy 1,58 ]~ ] il ] 1,50 (if.
Kinirsivies () RZ1T4 gy illird <3 3l bilig ] i =0,010
Fobals [Ca RZITC gy Lol <1} 350 bl ] <l 0 LiiL]
Fupar [Cu) RZ1TG gy 0,35 <l 20 =03 <13, 20 0,
Ly (P2 REITE gy {1,050 < a0 =050 Lol e <{1, 01541
ol i (M) REITH gy ik o 4,10 3,15 o1
hiicknd | h RZITE gy =31 <l 20 <32 <13, 20 0,
Sruicli | 2 RZ1T gy 553 Ara ] & 1] . i
e ] REITE  mghy <0 050 Eitiioi] ={1, D053 <=, (350 il
e BT RIEXD Talty Tarety “attp Tatty Tty
Jmsturreieed REED sk o o ok b,
HEyisnumaro T St iuE00eas | S0ua0 NNEHEEE Te0-200ouaatoad TRl A 000rEs i - Sodn d6d
Wayitssn nimi Jesirvamgdn Kube 1 Jormes s Kube 2 Jomespiid Kube 3 Jermesied uba 4 Jormiiirs Koha 5

(850 g 4S0meE] (B9 5 40w (V0ST g S0 Em) OV G 4E0 e (1050 g 460 mem)
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<= eurofins

Tutidmusiodistss AR-20-REZ-MIZ1T6-0 Slvu 25
AU A A Palvamasra 28.012020
MEyte saapul 03.01.2020
HEvisnumar TR0 000D T A0LN N-NEMEIIET TR0 i000CAT TR0t OONICES 1000 D000 84
MEyitesn nimd Jeimangiid Hube 1 Jomumins Kube 2 oy Kube 3 derremgled Hoba 4 Jormmiics Ko ©
(380 p 450mm} (B30 g, 40 mm) (V06T g o@hmm) (001 g 4B mm) {1050 @ 480 mm)
HEyissn kuvauc Bkl Eiinme =5 T Eoleggaet Bt
1oate mai! gl 1ot malh! rruabesiaal | T
Alkuainesd, Kinisd mairiicl, pEolouwss heorepalmca kohdl, IEP-M3
HPRE: e REIDG ek ok ok ok ok
Arsmani (L) RIIT2  mghy Lol <13 50 <0050 bl <1, 050
Blalun (B RITE  mghg <5111 <1, 461 3,10 1,30 = 1
Elshipea (Hgl RZITS  mghyg 058 [i].~] i~ 08T (if.
HiSesium (Cd) RE1T4  mghy =, 048 <3 3113 =i =fufrnd =<0, 010
Kool |G| RIS mghyg =, (150 <13 050 =050 =50 =, 0150
K [Cu) RIITE  mghy =021 1,20 <3210 i ==, 20
Lygy (P RIZITE  mghg <l [F5 <050 <0050 il <L, (¥50
angamani (Ma) RZITH  mghyg =010 1,90 <13,10 3,90 ==, 10
Fiihad i H) RIITE  mohg {0 <, <20 a2 =i 20
Sl | Zry RIIT  mghyg 280 280 280 glifli} 280
Liemani (LG RITE  mghy <13 03 =0, 380 <), 353 <f), (350 <13 R
Wi oty RIEN Tahty Tty Tatty Tty Teley

Jmsturriiemn RZED Talty e k. ok E

Nuasjarvi
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Asiakasnro RZ0000612
Maytteenottaja Asiakas
Asiakkaan viite 15100486315-017
Terrafame Oy (ymparistotarkkailu) Tutkimuksen yhteyshenkilc Sami Tyrvainen
Analyysitulokset
Talvivaarantie 86

88120 Tuhkakyl3
FIMLAMD

Terrafamen tarkkailu, Nuasjarvi, kalojen metallimaaritykset

Hiytenumero T50-2020-00000288 750-2020-00000285 750-2020-D0000ZS0 T50-2020-00000231 750-2020-00000252
Maytteen nimi Missfanvikuha 1 Huagand Kuna2  Muasiani Kuha 3 Mussjanvikuhad  Muasjand Kuha s

(1071 g, 510mm) {1145g 520mm) (E90gQ 47TOmm} (746g 440mm) (1087 g, 500 mm)
HNayiteen kuvaus Elologiset Bioiogiset Bloiogiset Blologiset Biologiset

materiaalit maberaailt materaailt materiaalit materiaali
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
ICP-MS ajo RZJDD ok o ok ok o
Arseenl (As) RZ172  mg'kg <1,050 <0050 0,050 <0,050 <0050
Earum [Saj RE1TE  makg 1,10 0,10 <0,10 <010 <010
Elohopea (Hg) RZ1TS  mgikg 046 0,54 045 0,33 0,56
Kadmium {Cd} RZ1T4 mgkg <0,010 <0010 =0,010 =0,010 =0,010
Kabolt {Co) REITC  magkg <0,050 <0050 01,050 0,050 <0,050
Kupar [Cu) RZITG  mgikg <0,20 0,20 =0,20 <0200 =0,20
Lylly (P} RE17T3  mgkg <1,050 <0050 <0,050 <0,050 <0050
Mangaani {Mn) RETTH  mamkg <01,10 0,10 <0,10 <010 <010
MRS (M) RZ1T4  mgkg <0,20 0,20 =0,20 <0200 =0,20
Sirikl (Zn) RZI7I  makg 2,10 250 2,10 340 2,80
Uraanl (U} RZ1TK  mgkg <0,0050 «,0050 <{1,0050 =(0,0050 <{0,0050
Mikroaaohajots RZE2D Tahty Tty Tehty Tehty Tenty
Jaunaminen RZED Tehty Tehiy Tehty Terty Tenty
Hiytenumero T50-2020-00000233 750-2020-00000234 750-2020-D0000Z35 T50-2020-00000236 750-2020-00000257
Maytteen nimi MussfardiAfwen 1 Hu3sEnd Alwen 2 Muasiand Awen 3 MNussjanviAhven £ Muasjand Ahwen 5

(2140 270mm} (3799, M0mm) (2FAGBSmm) (2I0Q.265mm) (1550, 245 mm)
HNayiteen kuvaus Elologiset Bioiogiset Bioiogiset Blologiset Biologiset

materiaalit maberaailt materaailt materiaalit materiaali
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
ICP-MS ajo RZJDD ok ok ok ok ok
Arseenl (As) RZ1TZ  makg 1,050 <0050 <0,050 0,050 <0,050
Earum [Sa} RE1TE  makg <1,10 0,12 <0,10 <010 <010
Elohopea (Hg) RZITS mgkg 1,30 2,00 0,89 0,75 0,86
Kadmium {Cd} RZ1T4 mgkg =,010 <0010 0,010 <0010 =0,010
Kabolt {Co) REITC  makg 1,050 <D0,050 01,050 0,050 <0,050
Kupar [Cu) RZITG  mgikg =02 0,20 =0,20 021 =0,20
Lylly (P} RE17T3  mgkg <1,050 <0050 <0,050 <0,050 <0050
Mangaari {Mn) RZTTH  makg <1,10 0,13 <0,10 <010 <010
MRS () RZ1T4  mgkg <0,20 0,20 =0,20 <0200 =0,20

[ F=-=
Tutkimustodistus AR-20-RZ-002063-01 Sivu 273
U RATR T Pavamaira 27.01.2020
Mayte saapui 03.01.2020

HNiytenumero T50-2020-00000238 750-2020-00000235 750-2020-D0000300 T50-2020-00000301 750-2020-00000302
HNaytteen nimi Muasiarvl Afeen & Nuasiand Awen T Nuasiand Awen 8 Mussjarvl Afven 3 Muasjard Atven 10

{121 g. 234 mm} (221 g, 265 mm| {336 g. 310 mm} {153 g. 255 mim) (265 g, 285 mim)
Miytteen kuvaus Biologiset Biniogisst Ednicgisat Einlogset Biologset

materiaalit maberaailt materaailt materiaalit materiaait
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus tuorepainoa kohti, ICP-MS
ICP-MS ajo RZJDD ok ok ok ok ok
Arseenl (As) RE1TZ  magkg 1,050 <0050 0,050 «0,050 =0,050
Earum [Sa} RZ1TE  makg <01,10 0,10 <0,10 <010 0,13
Bionopea (Hg) RZTTS  maikg 0,33 0,59 o= 0,72 110
Kadmium {Cd} RZ1T4 mgkg <0010 =0.010 0,010 0,010 =0,010
Kabolt {Co) RZATC  makg 0,050 <0050 0,050 0,050 <0,050
Kupar [Cu) REITG  mamkg <0,20 <020 <0,20 0,24 0,21
Lylly (F) RZ17T3  mgkg 1,050 0,050 0,050 0,050 =0,050
Mangaari {Mn) RZITH  ma'kg o1 <010 =0,10 <010 0,30
Mk (NI RZ173  makg <0,20 <020 <0,20 <020 =0,20
Sirikl (Zn) RZ7l  makg 380 310 3,10 320 420
Uraanl {1} RZATE  makg <0,0050 <1,0050 <i1,0050 <0050 <0,0050
Mikroaatoha s REEZD0 Tehty Tefiy Tefty Terty ety
Jaunaminen REED Tehty Tehiy Tehty Terty Tty
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Nuasijarvi, Rehja (pohjoispaa)

Terrafams, Rehja, kalojan metalllm3sritykast

Hivisnumarno TEO-2020-000000 S ¥ S0 B0 E 4 TE0-2020-00000E 1S T S0- 2o 0018 50 -2 00000 517
Haythssn nimd Ralil, Kuha 1 (055 Rabja, Kot 20100 Relys, Koha 3 (803 Rebja, Kufl 4 {1188 Rk e, Kuita 5 (813
4, 20 md @ 51 me) . 475 Em) & 500 ) @ sl |
Hayissn kuvaus Ehhﬂ- By Elotogmel Eclogieet Bt
1t il Froited i 1 i b b
Alkuainesi, Kinded mabrikl, mm.mﬂ CP-M3
1L REIDD ok ok ok ok
it (k] REITZ g -:lIl_IH{I < Lol i Lol i <1, 050
Baium |Ea) REITE  mphyg =010 <130 b0 <510 0,1
Elbsbuspai (Hgh REITE  mghy L] (L] o5 [ ] 0a7
(L o Tl ] RZ1T4  m)hg LiNih] il i Lol i Lkl <0010
Fololt® |G REITE  mghy RN Rl =0 050 =0 080 <0, 050
Fugan |y RI1?E gy <0 <, 2 <2 < =0, 20
Lty (PR RI1TS  mohg Lol < Lol i Lol i <1, 050
g (vn ) REITH  mghg =010 il <310 <13, =, 1l
Wil b} REITE  mghy =020 <1, 30 <320 il =20,
S rulal | 20 REITI gy 5, ol ah i} T 253
Liemari (LY REITE  mphyg <l S0 =0U00S0 <, 050 =, (350 <10 ES0
ol i Tl RTE=S Talty Tafiy Tatiy Tatty Telity
Jastarrimn RIFED Taley Tabey Tatdy Taldy Teley
Hiyienumsro FSO-0OO000a S ¥l 20-E g T S0-20i-ia000 i T S0- 20D 0000 d 0 -id 0o 5
Miyiteen nimil MMHHHMMHEHMMMHHMAMHMMthm
. 205 me 4 50 me)| g, T s & 20 ) & THE |
Hiyttesn kuvaus EIqu-dnl Eraugea! Eaubogmrd Ehcdougteet Bou ugeat
e il s ma il o Inhisil radeiom !
All.ll.hlll..ltﬂrrﬂtl mm.ﬂ EPME
ICPME e RLIOD o i ok Y
Simasard (B RIITZ mghg 1=|I|_|:|5El Rl =0 050 =0 080 <0, 050
Baium |Ea) RETTE  mghy =010 <, 30 <310 <330 0, 10
Elshuxps (gl RZ1TS  mohg ik ] 1,90 LiE. .} (] 0,65
KeSrsurs (Cd) REIT4  mphyg =000 el e =00d =0 <0,010
Fokedt® G REITE  mghy Ll < a0 Lot i Lol i <10, 050
Kupari [Cu RZTMG  m)hg ox [k ) [} < 2,
Lyier (PR REITS  mghy RN Rl =0 050 =0 080 <0, 050
el argamard (Min ) REITH gy LR <1, 9 x (K1} 20, 1
bk H] RITE o <02 1, 361 ars <1, 36 0,20
Sirui | 2 RIITI  mghg 5T A0 570 10 340
Livaard (LG RETE  mghy < 00 <0030 <, D350 =11, (350 <13 BeS0
Wi il RIE2D Tl Takity “atty Tatty Telew
Jistwrreren RIZEDM Talty Takity Tatdy Tatds Teley
Miyisnumsaro F R0 S (000 S ¥ SN - B T B0 0 (a0 TS et 000 I ) D i 37
Mayitssn nimi Rk, Alwair & | 1EY Rabja, Sfvewn 7 (115 Reljs, Alwan 3 {118 Refg, Alven D (277 Rahja, Siveen 10

. 255 min) 4 T i) g, E2 mim 3 I8 0 g, Bl )
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HWayitesn nimi Ratgi, Afwan S 1HY Rabja, Aveen T (115 Rabis, Alwan @ {118 Febia, Alvsah D (272 Rabja, Alveen 10

d. 2L mird @ 2 | . T mid & F=0 i (208 g 2400
HEyiesn kuyvauc Bk Bt Bl el S EET st

e e o H 1 i | i o ma il o leiaaid mafieml |
Alkualnest, Kinded matrikcl, pRolcuws heorepalmea kohil, ICP-M3
PR i RO ek o ok ok =
A £ RITZ gy Lol ] < 350 Lol ] Ll e {1, (150
Eawlurm |Ba RETE  mohg af,10 <, 10 a0 <390 R T
Ebobui (Hgh REITS g 0,87 341 0,40 1,10 a1
Kidesiin (T RITT gy 1,090 < 31 iliji] <fing <{1, 010
Folal [T RITPE gty Lol ] < 350 =50 Ll {1, 0150
AT - [T RITME  mghyg =02 o =3 < 028
Ly (Pl REITE  mghy Lol ] < 350 Lol ] Ll {1, (150
argani (Mnj REITH g a7 i 847 <, 50 =, 1
Pl (b REITE gy =0 o1, 0 <30 <11, 20 Loil.
Sk | Zr) RITF gl 5.0 i 530 300 5.0
L (LG RITTE  mghyg i} i bl i =, G =, (i <} (RS0
i il RIEM Teality Tarsty Tadity Tty Toliy
Jastarreieh RIED Talty Tkt Taidy Tatty b,

Eviran elohopeadata 2012-2015, Laakajarvi ja Jormasjarvi

Vuoksen vesisto, I-kierros, lihas

Laakajarvi 26.11.2012 144 27 A37 ahven 0,12
Laakajarvi 22.11.2012 164 41 Al6 ahven 0,45
Laakajdrvi 26.11.2012 127 19 A38 ahven 0,29
Laakajdrvi 26.11.2012 132 20 A39 ahven 0,22
Laakajarvi 26.11.2012 126 16 A40 ahven 0,22
Laakajarvi 26.11.2012 125 16 A4l ahven 0,22
Laakajarvi 26.11.2012 125 19 A42 ahven 0,23

ka 0,25

sd 0,10

Laakajdrvi 26.11.2012 593 1359 A30 hauki 0,38

Pituus, Paino,
Paikka Pva mm f:4 Kala nro Laji  Elohopea

Laakajarvi 21.11.2012 495 1010 A70 kuha 0,28
Laakajarvi 21.11.2012 617 2436 A71 kuha 0,45
Laakajarvi 21.11.2012 449 828 A72 kuha 0,33
Laakajarvi 21.11.2012 491 1064 A73 kuha 0,32
Laakajarvi 21.11.2012 512 1277 A74 kuha 0,33
Laakajarvi 21.11.2012 436 665 A75 kuha 0,29

ka 0,33

sd 0,061

Laakajarvi 26.11.2012 535 1320 A31 made 0,26
Laakajarvi 26.11.2012 544 1110 A32 made 0,19
Laakajarvi 26.11.2012 561 1258 A33 made 0,25
Laakajarvi 26.11.2012 535 1007 A34 made 0,23
Laakajarvi 26.11.2012 602 1372 A35 made 0,42
Laakajarvi 26.11.2012 357 1318 A36 made 0,21
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ka 0,26
sd 0,082
Vuoksen vesisto, ll-kierros, lihas Yuoksen vesistd, lll-kierros,
lihas
Pituus, Paino, Pituus, Paino,
. w Kala . . - Kala n
Paikka Pvi mm g Laji Elohopea  Paikka Pvi mm g Laji  Elohopea
nro nro
8.2.2013 266 211 B97 ahven Laakajarvi C71 ahven 017
- J 5.6.2013 209 91
. 0,37
12.2.2013 240 176 B98 ahven 0,49 Laakajarvi 562013 252 171 C72 ahven
s 0,38
26.2.2013 215 114 B99  ahven - Laakajarvi 562013 243 167 C73 ahven
0,39

26.2.2013 225 158 B100 ahven 0,33 Laakajarvi 662013 274 220 C78 ahven

ka [OESEM Loakajsrvi 662013 275 217 C79  ahven 043
sd 0,20 Laakajarvi 6.6.2013 255 156 C80 ahven 0,49
Laakajarvi 6.6.2013 282 252 C81 ahven 0,45

Laakajarvi 6.6.2013 200 78 C82 ahven 0,34

Laakajarvi 6.6.2013 193 72 C83 ahven 0,28

ka 0,37

sd 0,096

2013  ka 0,424

Laakajarvi 29.1.2013 562 1114 B11 hauki 0,52 Laakajarvi 5.6.2013 750 2640 Cc74 hauki 0,54
Laakajarvi 29.1.2013 597 1572 B12 hauki 0,71 Laakajarvi 5.6.2013 442 510 C76  hauki 0,25
Laakajarvi 29.1.2013 612 1458 B13 hauki 0,37 Laakajarvi 6.6.2013 553 910 C77  hauki 0,24
Laakajarvi 29.1.2013 586 1394 B14 hauki 0,61 ka 0,34
Laakajarvi 29.1.2013 609 1416 B15 hauki 0,39 sd 0,17
Laakajarvi 29.1.2013 541 1056 B16 hauki 0,43
Laakajarvi 29.1.2013 628 1646 B17 hauki 0,60
Laakajarvi 29.1.2013 576 1166 B18 hauki 0,34
Laakajarvi 29.1.2013 566 1098 B19 hauki 0,44

ka 0,49
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sd 0,13
2013 ka 0,45
Pituus, Paino, Pituus, Paino,
. " Kala .. . " Kala .
Paikka Pva mm g Laji Elohopea Paikka Pva mm g Laji Elohopea
nro nro
Laakajarvi 29.1.2013 486 1124 B1 kuha 0,41 Laakajarvi 5.6.2013 276 156 c70 kuha 0,17
Laakajarvi 29.1.2013 483 996 B2 kuha 0,38
Laakajarvi 29.1.2013 479 1072 B3 kuha 0,36
Laakajarvi 29.1.2013 555 1562 B4 kuha 0,41
Laakajarvi 29.1.2013 508 1274 B5 kuha 0,33
Laakajarvi 29.1.2013 499 1144 B6 kuha 0,40
Laakajarvi 29.1.2013 515 1310 B7 kuha 0,39
Laakajarvi 29.1.2013 509 1312 B8 kuha 0,40
Laakajarvi 29.1.2013 538 1490 B9 kuha 0,39
Laakajarvi 29.1.2013 500 1114 B10 kuha 0,41
ka 0,39 2013  ka 0,37
sd 0,026
Laakajarvi 24.1.2013 568 1350 B79 made 0,33
Laakajarvi 24.1.2013 521 931 B80 made 0,25
Laakajarvi 24.1.2013 506 947 B81 made 0,36
Laakajarvi 24.1.2013 495 756 B82 made 0,37
Laakajarvi 24.1.2013 523 1023 B83 made 0,33
Laakajarvi 24.1.2013 508 853 B84 made 0,28
Laakajarvi 24.1.2013 543 1032 B85 made 0,24
Laakajarvi 24.1.2013 526 896 B86 made 0,31
Laakajarvi 24.1.2013 543 1260 B87 made 0,30
Laakajarvi 24.1.2013 576 1334 B88 made 0,35
Lai';adirv' 2622013 522 1394 B101 made 0,28
ka 0,31
sd 0,04



Vuoksen
vesisto, V-
kierros,
Vuoksen vesisto, IV-kierros, lihas lihas
. ) Pituus, | Paino, | Laji |Elohopea | Jarvi Pvi Pituus, | Paino, Laji Elohopea
Paikka Pva mm g 1ka,v mm g
Laakajarvi 24.11.2014 218 108 7 W- Laakajarvi  26.5.2015 258 194  ahven
Laakajarvi 24.11.2014 218 104 10 ahven Laakajarvi  26.5.2015 265 164 ahven
Laakajarvi 24.11.2014 237 140 8 ahven _ Laakajarvi  26.5.2015 258 184 ahven
Laakajarvi 24.11.2014 259 210 10 ahven |[JNONEMN laakajsrvi 2652015 282 246 ahven
Laakajarvi 24.11.2014 260 202 14  ahven |[JNONEBEM Laakajirvi 2652015 265 215 ahven
Laakajarvi 24.11.2014 232 150 9  ahven |[JNOIGEMN Laakajsrvi 2652015 238 158 ahven
Laakajarvi 24.11.2014 233 130 8  ahven [JNONGEM Laakajsrvi 2652015 262 187  ahven
Laakajarvi 24.11.2014 171 50 6 ahven [JNOBEMM Laakajsrvi 2652015 253 171 ahven
Laakajirvi 24.11.2014 340 512 18 ahven [N Loakajirvi 2652015 242 152 ahven
Laakajarvi 24.11.2014 321 43¢ 15 ahven [EEE Loakajsrvi 2652015 255 178 ahven
ka OIS Ka
sd 0,26 sd 0,11
Jarvi Pvi Pituus, | Paino, Laji Elohopea
mm g
Laakajarvi 24.11.2014 560 1118 6 hauki 0,77  laakajirvi 2652015 670 1535  hauki 0,83
Laakajarvi 24.11.2014 573 1168 7  hauki 0,78  laakajirvi 2652015 670 2060  hauki 0,82
Laakajarvi 24.11.2014 1025 6420 15  hauki [ RS Leakejsnvi 2652015 510 715 hauki 0,51
Laakajirvi 24.11.2014 880 3930 13  hauki 0,77  laakajirvi 2652015 725 1835  hauki 0,92
laakajarvi 24.11.2014 562 1066 6  hauki 0,74  laakajarvi 2652015 757 2400 hauki [N
Laakajarvi 24.11.2014 552 1048 6  hauki [ Leakejinvi 2652015 523 775  hauki 0,71
Laakajarvi 24.11.2014 532 878 5 hauki |IGHEN Ka 0,82
Laakajérvi 24.11.2014 720 2128 10  hauki 0,72 sd 0,20
Laakajérvi 26.11.2014 606 1558 7  hauki 0,77
Laakajirvi 26.11.2014 599 1220 6  hauki 0,79
ka 0,88
sd 0,22
Pituus, | Paino, | Iké,v Laji Elohopea
Paikka Pva mm g
Laakajarvi 24.11.2014 386 468 4 kuha 0,42 Laakajarvi  26.5.2015 398 531 kuha
laakajirvi 24.11.2014 487 g2 g  kuha - Laakajarvi 26.5.2015 400 537  kuha
ka - Laakajarvi  26.5.2015 390 493 kuha 0,49
sd 016  laakajarvi 2652015 575 1610  kuha [ ESHIN
Laakajarvi  26.5.2015 387 443 kuha 0,48
Laakajarvi  26.5.2015 407 543 kuha
Ka
sd 0,04
Laakajarvi 24.11.2014 509 1032 4 made 0,43 Laakajarvi  26.5.2015 630 1835 made 0,42
laakajarvi 24.11.2014 555 1350 5  made 039  laakajarvi 2652015 630 1870 made [0SR
Laakajérvi 24.11.2014 355 370 5 made 0,5 Ka 0,47
laakajarvi 24112014 393 480 6  made [[CIEENN sd 0,071
Laakajarvi 24.11.2014 445 666 5 made 0,30
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laakajarvi 24.11.2014 553 1534 5 made [ SEE

ka 0,39
sd 0,15
Oulujoen vesisto
Oulun vesisto, I-kierros, lihas
Pituus, Paino,
. " Kala ..
Paikka Pva mm g nro Laji  Elohopea

Jormasjarvi  22.11.2012 186 65 A28 ahven 0,36
Jormasjarvi  27.11.2012 261 197 A48 ahven
Jormasjarvi  27.11.2012 220 143 A49 ahven
Jormasjarvi  27.11.2012 121 112 A50 ahven
Jormasjarvi  27.11.2012 217 105 A51 ahven
Jormasjarvi  27.11.2012 200 84 A52 ahven 0,34
ka 0,49
sd 0,11

Jormasjarvi  22.11.2012 444 720 A19 kuha 1 0,25

Jormasjarvi  22.11.2012 453 635 A20 made 0,16
Jormasjarvi  22.11.2012 425 396 A21 made 0,20
Jormasjarvi  22.11.2012 373 333 A22 made 0,15
Jormasjarvi  22.11.2012 355 287 A23 made 0,18
Jormasjarvi  22.11.2012 330 231 A24 made 0,17
Jormasjarvi  22.11.2012 273 119 A25 made 0,25

ka 0,19

sd 0,04
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Oulun vesisto, ||-kierr°s' lihas Oulun Vesista, III-kierros, lihas
. . Pituus, Paino, Kal
) ) Pituus, Paino, Kala ) paikka PV mm g ala Laji  Elohopea
Paikka Pva mm g nro Laji Elohopea nro
Jormasjarvi  17.1.2013 265 190 B20  ahven Jormasjarvi  11.6.2013 307 275 €90 ahven
Jormasjarvi  17.1.2013 294 294 B21  ahven Jormasjarvi  11.6.2013 265 176 €96 ahven
Jormasjarvi  17.1.2013 296 321 B22  ahven Jormasjarvi  11.6.2013 244 125 €98 ahven
N C
Jormasjirvi  21.1.2013 212 110 B23  ahven 039 oMV o013 231 125 100 ONVEN
o C 0,33
Jormasjarvi ahven

Jormasjarvi 21.1.2013 223 135 B24  ahven

0,34 11.6.2013 217 102 101
Jormasjarvi ¢ ahven 0,48
Jormasjarvi 21.1.2013 239 170 B25 ahven ) 12.6.2013 269 192 113

c 0,41

Jormasjirvi  21.1.2013 324 196 B26 ahven 048 O™V o o013 265 195 114 2NVen
c 0,53

Jormasjarvi ahven

Jormasjarvi 21.1.2013 239 178 B27  ahven 12.6.2013 259 170 115

0,31
Jormasjarvi ¢ ahven 0,38
ka ) 12.6.2013 221 107 116

sd 047  OMaEANVI o o013 223 103 117 AVen
ka

sd 0,15

Jormasjarvi  11.6.2013 527 825 C87 hauki 0,27
Jormasjarvi  11.6.2013 569 960 C91 hauki 0,30

ka 0,29

sd 0,021

Jormasjirvi  17.1.2013 409 535  B28 kuha 0,24  Jormasjarvi 1162013 442 645 C88 kuha 023
Jormasjarvi  21.1.2013 418 606  B29 kuha 0,32  Jormasjarvi 1162013 458 725 C89 kuha 031
ka 0,28 Jormasirvi 1162013 316 227 C94 kuha 026

sd 0057 Jormasidrvi 1162013 339 267 C95 kuha 024

Jormasjarvi  11.6.2013 337 264 C99 kuha 0,25

Jormasjarvi ¢ kuha 0,23
y 1262013 275 138 110
Jormasjarvi ¢ kuha 0,18
) 12.6.2013 349 308 111
Jormasjarvi ¢ kuha 0,22
y 1262013 278 145 112 U
ka 0,25
sd 0,041
2013 ka 0,25
Jormasjarvi 17.1.2013 313 180 B30 made 0,22
Jormasjarvi 17.1.2013 327 193 B31 made 0,2

Jormasjarvi 17.1.2013 316 194 B32 made 0,42
Jormasjarvi 21.1.2013 420 444 B33 made 0,27
Jormasjarvi 21.1.2013 507 754 B34 made 0,37
Jormasjarvi 21.1.2013 449 540 B35 made 0,22
Jormasjarvi 21.1.2013 204 84 B36 made 0,37
Jormasjarvi 21.1.2013 473 680 B37 made 0,34
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Jormasjarvi 23.1.2013 435 530 B38 made 0,22

Jormasjarvi 23.1.2013 297 160 B39 made 0,19
Jormasjarvi 25.1.2013 420 466 B40 made 0,27
ka 0,28
sd 0,081

Pituus, Paino,

Paikka Pvi mm g Kl -
nro

Jormasjarvi 14.6.2013 164 41 C127 lahna 0,013

Jormasjarvi 11.6.2013 235 121 c93 sarki 0,011

Jormasjarvi 11.6.2013 219 107 C97  sarki 0,011
Jormasjarvi 12.6.2013 218 96 C109  sarki 0,013
Jormasjarvi 14.6.2013 244 157 €118  sarki 0,023
Jormasjarvi 14.6.2013 212 89 C119  sarki 0,036
Jormasjarvi 14.6.2013 210 96 C124  sarki 0,031
Jormasjarvi 14.6.2013 216 94 C125  sarki -
Jormasjarvi 14.6.2013 218 98 C126  sarki 0,025

ka 0,041

sd 0,055

Jormasjérven ja ylépuolisen Kolmisoppijarven joissakin kaloissa, erityisesti sarjissa havaittiin myos kadmiumia, joka on
myds myrkyllinen ja biologisesti kertyva raskasmetalli yksi tulos ylitti EU normin 0.050 mg/kg ja myds keskiarvo I&hestyy
sitd. Sarjen ruokakayttd on lisadntynyt.
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Oulujoen
vesisto, v-
Oulujoen vesisto, IV-kierros, kierros,
lihas lihas
] ) Pituus, | Paino, | Laji | Elohopea Jarvi Pvi Pituus | Paino, Laji | Elohopea

Paikka Pva mm g lka,v , mm g
Jormasjarvi  4.11.2014 277 240 9 ahven Jormasjarvi 4.6.2015 258 170 ahven
Jormasjarvi  4.11.2014 226 122 8 ahven 0,35 Jormasjarvi 4.6.2015 238 140 ahven
Jormasjarvi  4.11.2014 212 104 5 ahven 0,45 Jormasjarvi 4.6.2015 219 105 ahven
Jormasjarvi  4.11.2014 215 102 6 ahven Jormasjarvi 4.6.2015 231 135 ahven
Jormasjarvi  4.11.2014 234 140 7 ahven Jormasjarvi 4.6.2015 222 95 ahven
Jormasjarvi  4.11.2014 275 254 9 ahven Jormasjarvi 5.6.2015 311 359 ahven
Jormasjarvi  4.11.2014 229 128 8 ahven Jormasjarvi 5.6.2015 332 268 ahven
Jormasjarvi  4.11.2014 243 162 8 ahven Jormasjarvi 5.6.2015 336 452 ahven
Jormasjarvi  4.11.2014 281 250 9 ahven Jormasjarvi 5.6.2015 310 387 ahven
Jormasjarvi  5.11.2014 243 162 9 ahven Jormasjarvi 5.6.2015 305 363 ahven

ka Ka

sd 0,26 Sd
Jormasjarvi 4.11.2014 646 1330 10  hauki [ Jormasisrvi 562015 398 330 hauki 0,34
Jormasjarvi  5.11.2014 483 726 8 hauki 0,57
Jormasjarvi  5.11.2014 477 586 6 hauki 0,78
Jormasjarvi 10.12.2014 532 918 7 hauki 0,49
Jormasjarvi 15.12.2014 1110 10440 15  hauki |EEEEN
Jormasjarvi 15.12.2014 530 868 7 hauki 0,89

« [0S

sd 0,62
Jormasjarvi  4.11.2014 355 372 4 kuha 0,34 Jormasjarvi 5.6.2015 417 564 kuha 0,38
Jormasjirvi 5122014 610 2140 12 kuha [ SESH Jormasisrvi  12.62015 412 530 kuha 0,39
Jormasjarvi  5.12.2014 438 680 5 kuha 0,31 Ka 0,39
Jormasjarvi  5.12.2014 379 420 4 kuha 0,31 Sd 0,007
Jormasjarvi  9.12.2014 457 846 8 kuha 0,46
Jormasjarvi 9122014 476 872 7 kuha [ CEEN

ka 0,47

sd 0,21

Pituus, | Paino,

Laji Elohopea
Paikka Pva mm g 1ka,v ! P

Jormasjarvi 5.11.2014 377 334 5 made 0,20
Jormasjarvi  5.12.2014 491 720 11 made
Jormasjarvi  9.12.2014 441 614 7 made 0,39
Jormasjarvi  9.12.2014 407 438 6 made 0,26
Jormasjirvi  9.12.2014 468 756 9 made 0,45

ka 0,36

sd 0,13
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