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ELEMENTIS MINERALS B.V. BRANCH FINLAND, KAIVANNAISJATTEIDEN JA
VESIENHALLINNAN YVA-OHJELMA; SOTKAMO

Kainuun ELY-keskus on pyytanyt Kainuun ymparistoterveyspalveluilta terveyden-
suojeluviranomaisen lausuntoa Elementis Mineralsin jattdmasta kaivannaisjatteiden
ja vesienhallinnan YVA-ohjelmasta.

Elementis Mineralsin Sotkamon kaivosalue sijaitsee Sotkamon kunnassa, noin 15
km Sotkamon kirkonkylasta lanteen. Kaivosalue koostuu Lahnaslammen ja Puna-
suon kaivospiireista, joiden yhteispinta-ala on noin 593 ha. Alueella on ollut kaivos-
toimintaa vuodesta 1968 lahtien. Alueen toiminta muodostuu talkkimalmin louhin-
nasta, malmin rikastuksesta talkki- ja nikkelirikasteeksi seka jatkojalostamisesta eri-
laisiksi talkkituotteiksi mikrotalkkitehtaalla.

Elementiksen Sotkamon tehtaalle toimitetaan talkkimalmia kahdesta avolouhok-
sesta: tehdasalueella sijaitsevasta Punasuon louhoksesta seka noin 10 km paassa
sijaitsevasta Uutelan louhoksesta. Lisaksi toimija suunnittelee tuotannon aloitta-
mista my6s Paltamossa sijaitsevalla Mieslahden kaivoksella, kunhan toiminnan
aloittamiseen tarvittavat luvat on saatu. Tehtaan nykyinen tuotanto on noin 150 000
t/a, mutta voimassa olevat luvat mahdollistaisivat rikastamon tuotannon nostamisen
tasolle 400 000 t/a. Talkin rikastuksen sivutuotteena saadaan noin 4 500 t/a nikkeli-
rikastetta. Sivukived muodostuu noin 0,5-1,5 Mt/a ja rikastushiekkaa 350 000-

450 000 t/a. Punasuon louhintasuunnitelmassa malmin kokonaismaara on noin 15
Mt ja sivukiven noin 24 Mt.

Tehdasalueen rikastushiekan ja sivukiven ldjityskapasiteetin tayttyesséa on syntynyt
tarve uusien ljitysalueiden suunnittelulle. Kaivannaisjatteiden kasittelyn lisaksi
YVA-ohjelmassa tarkastellaan vesienkasittelyn tehostamista, mahdollisesti vesien-
kasittelyn uusimista seka vesienkasittelylietteiden sijoitusta.

Hankkeen YVA:ssa tarkasteltavat toteutusvaihtoehdot ovat seuraavat:

VEO: Toiminta paattyy noin vuonna 2035. Sivukiven |jitys tehdaan Lahnaslammen
avolouhokseen nykyisen luvan mukaisesti. Papinlammen rikastushiekka-altaalle
haetaan lupaa yhteen korotukseen tasolle +190 m. Vesienhallinta ja kaivospiirin
pinta-ala pysyvat ennallaan.
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VE1: Toiminta jatkuu noin 20 vuoden ajan vuosina 2030-2049. Nykyista sivukivialu-
etta korotetaan tasolta +200 m tasoon +240 m ja laajennetaan 4,3 ha. Papinlam-
men rikastushiekka-altaan +190 m tason tayttymisen jalkeen rikastushiekka ljite-
taan Lahnaslammen avolouhokseen. Kaikki rikastushiekka ei mahdu avolouhok-
seen, joten ylimenevalle osalle rakennetaan kaivospiirin sisélle uusi pieni rikastus-
hiekka-allas. Vesienkasittelya parannetaan ja purkuvesistolle esitetdan vaihtoeh-
toja. Kaivospiirin pinta-ala ei muutu.

VE2: Toiminta jatkuu noin 20 vuoden ajan vuosina 2030-2049. Sivukivelle rakenne-
taan kaksi uutta aluetta. Rikastushiekalle rakennetaan uusi rikastushiekka-allas Pa-
pinlammen lounaispuolelle, johon rikastushiekan I&jitys tapahtuu Papinlammen ri-
kastushiekka-altaan taytyttya. Vesienkasittelya parannetaan ja purkuvesistolle esi-
tetaan vaihtoehtoja. Kaivospiiri laajenee kokonaisuudessaan noin 95 ha.

Punasuon avolouhos sijaitsee tehdasalueen etelapuolella ja sen pinta-ala on noin
20,5 ha, joka laajenee arviolta enimmillaan 26 ha laajuiseksi. Alueen maanpinta on
noin +155 m tasolla ja avolouhoksen pohja ulottuu tuotannon loppuvaiheessa ta-
solle -50 m.

Jatteet ja jatealueet

Toiminnan sivutuotteina syntyvia jatteita ovat sivukivi, rikastushiekka, maanpoisto-
massat ja vesienkasittelyn sakat. Kaivannaisjatteiden ja vesienkasittelysakkojen
vaaraominaisuuksien arviointi tehdaan kaivoksen jatehuoltosuunnitelman paivityk-
sen yhteydessa vuonna 2024.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kemikaalien kaytto voi lisdantya nykyiseen ver-
rattuna esim. vesienkasittelyn parantamisen vuoksi. Kaytettavat kemikaalit ja niiden
kayttomaarat tarkentuvat YVA-selostuksessa. Myos kaytettéavien prosessikemikaa-
lien kulutus lisdantyy, mikali tuotanto kasvaa nykyisesta.

Sivukivi

Punasuon louhoksesta malmia on louhittu vuodesta 2010 lahtien, jota ennen malmi
louhittiin Lahnaslammen louhoksesta. Lahnaslammen louhinnan paatyttya louhok-
seen on lgjitetty Punasuon louhoksen sisaraakkua ja hyédyntédmiskelvotonta sivuki-
ved. Lahnaslammen louhoksen lisaksi sivukivea on lajitetty sivukivialueelle, joka si-
jaitsee kaivospiirin luoteiskulmalla. Lahnaslammen ja Punasuon talkkiesiintymien
sivukivet ovat samantyyppisia. Punasuon sivukivien koostumus on noin 45 % Kiille-
liuskeita, 33 % epapuhdasta talkkimalmia, 15 % mustaliuskeita ja 7 % serpentii-
nibreksiaa. Hapontuotto-ominaisuuksiensa perusteella Kiilleliuskeet ja serpentii-
nibreksia luokitellaan pysyviksi kaivannaisjatteiksi. Mustaliuske ja epapuhdas talkki-
malmi on luokiteltu ei-pysyviksi kaivannaisjatteiksi.

Sivukiven lajitysalue on pinta-alaltaan noin 60 ha ja sinne on l&jitetty paaasiassa
Lahnaslammen louhoksen sivukivea. Alueelle 13jitetyn sivukiven maara on noin 17
Mm? ja alueen korkeus on noin 30-40 m ymparistodan korkeammalla noin tasolla
+190-+205 m. Alue on osittain maisemoitu. Alueelle ei ole alun perin tehty erityista
pohjarakennetta, vaan pohja muodostuu huonosti vetta lapaisevasta luonnonmo-
reenista. Ymparistdlupapaatoksen maaraysten mukaan sivukiven lgjittdminen on
tullut siirtda Lahnaslammen avolouhokseen sen jalkeen, kun malmin louhinta sielta
on loppunut. Olemassa olevan sivukivialueen kdyttaminen on kuitenkin sallittua niin
kauan kuin on tarpeen sulkemistoimien edellyttdmien muotoilujen ja pintarakentei-
den toteuttamiseksi.
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Lahnaslammen louhokseen on ljitetty vuosina 2010-2023 Punasuon louhoksen si-
vukived yhteensa 3,3 Mm? ja louhoksen jaljella oleva tilavuus on 12 Mm?,

Hyodyntamiskelpoista sivukivea on kaytetty soveltuvin osin kaivoksen infran raken-
tamiseen. Kiilleliusketta tuotetaan rakennusmateriaaliksi toimijan omaan kayttoon
5 000-15 000 m¥/a, jota murskataan tarpeen mukaan 1-3 kuukauden ajan vuo-
dessa. Hyotykayttoon menevan kiviaineksen murskausta tehdaan lounaislaidalla,
maanlajitysalueen etelapuolella. Murskaustoiminnalle ja varastoinnille varattu alue
on kooltaan noin 200 m levea ja enimmillaan 250 m pitka. Alueelle voidaan varas-
toida louhetta enimmillaan noin 100 000 m3 (0,3 Mt) varastokasan ollessa maksi-
missaan 25 m korkea, joka vastaa noin kuuden vuoden murskausmaaraa. Tyosken-
telyajaksi sivukiven murskaukselle on esitetty klo 6-22. Murskausalueen 1&hin talo
sijaitsee lahes puolentoista kilometrin paassa luoteessa ja seuraavaksi lahimmat
noin 2,5 km:n paassa pohjoisessa.

Hankevaihtoehdossa VE1 nykyinen sivukivialue laajenee etela- ja lounaispuolel-
taan. Nykyisen sivukivialueen alla ei ole erityista pohjarakennetta, vaan pohja muo-
dostuu huonosti vetta lapaisevasta luonnonmoreenista. Hankevaihtoehdon toteutu-
essa laajennusalueen alle tehdaan nykyisten maaraysten mukainen monikerroksi-
nen pohjarakenne ja salaojitus.

Hankevaihtoehdossa VE2 rakennetaan kaksi kokonaan uutta sivukivialuetta nykyi-
sen maanljitysalueen paalle ja Punasuon avolouhoksen lansipuolelle. Hankevaih-
toehdon toteutuessa lantisen sivukivialueen pinta-ala on noin 28 ha ja sille lajitetaan
rikkipitoisempi kivi. Tavanomainen sivukivi lgjitetaan itéiselle sivukivialueelle, jonka
pinta-ala on noin 35 ha. Molempien alueiden tayttétaso on noin +220 m. Lantisen,
rikkisempaa kivea sisaltavan alueen alle tehddan nykyiset vaatimukset tayttava mo-
nikerroksinen pohjarakenne ja salaojitus. Uudet sivukivialueet eivat mahdu koko-
naan nykyisen kaivospiirin sisélle, vaan hankevaihtoehdossa VE2 kaivospiiria laa-
jennetaan nykyisesta noin 95 ha.

Rikastushiekka

Talkki- ja nikkelirikastuksen lopputuotteena muodostuu rikastus- eli magnesiittihiek-
kaa noin 350 000-450 000 t/a, joka on tdhan mennessa l3jitetty lietteena paaasialli-
sesti Papinlammen rikastushiekka-altaaseen, seka lisaksi hiukan my6s Lahnaslam-
men kaivokseen. Altaaseen kertyva vesi pumpataan takaisin prosessivesikiertoon.
Papinlammen rikastushiekka-altaan pinta-ala on noin 40 ha. Altaan padot ovat ol-
leet syyskuussa 2023 tasolla +176 m ja korotus tasolle +178 m on rakenteilla. Poh-
jois-Suomen AVIn 28.6.2023 antaman lupapaatéksen mukaan rikastushiekka-al-
taan patoja voidaan korottaa tasoon +181 m.

Rikastushiekasta otetaan kahdesti vuodessa kokoomanaytteet, joista maaritetaan
hapontuottopotentiaali, neutralointikapasiteetti sek& metallien ja rikin kokonaispitoi-
suudet ja liukoisuudet. Naytteista on todettu PIMA-asetuksen mukaisten kynnysar-
vojen ylitys koboltin osalta seka alempien ja ylempien ohjearvojen ylityksia arsee-
nin, antimonin, kromin ja nikkelin kohdalla. Liukoisuuksissa arseeni ylittaa vaaratto-
man jatteen kaatopaikalle asetetun raja-arvon ja antimoni pysyvan jatteen kaato-
paikkakelpoisuuden raja-arvon. Hapontuottopotentiaalin osalta vuoden 2023 rikas-
tushiekkanaytteet eivat ole tayttédneet pysyvan jatteen kriteereita, joten rikastus-
hiekka luokittuu ei-pysyvaksi ja ei-vaaralliseksi jatteeksi.
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Rikastushiekkaa hyédynnetaan patokorotuksissa, minka liséksi sitéd voidaan kayttaa
betonin lisdaineena esim. maan stabiloinnissa tai maa-ainekseen sekoitettuna eri-
laisissa maarakenteissa ja maisemointimateriaalina. Toimijan tavoitteena on jalos-
taa rikastushiekasta myyntikelpoisia tuotteita.

Hankevaihtoehdossa VE1 rikastushiekkaa sijoitetaan Lahnaslammen vanhaan avo-
louhokseen, minka lisdksi kaivosalueen eteldosaan rakennetaan uusi 22 ha rikas-
tushiekka-allas. Altaan alle tehdaan nykyisten vaatimusten mukainen monikerroksi-
nen pohjarakenne ja salaojitus.

Hankevaihtoehdossa VE2 rikastushiekkaa ei sijoiteta Lahnaslammen vanhaan avo-
louhokseen, vaan rakennetaan uusi, pinta-alaltaan noin 70 ha rikastushiekka-allas
kaivosalueen eteldosaan. Altaan pato on korkeudella 25 m noin +180 m tasolla.
Uusi allas ei mahdu kokonaan nykyisen kaivospiirin siséan, vaan hankevaihtoeh-
dossa VE2 kaivospiiria laajennetaan nykyisesta noin 95 ha. Altaan alle tehd&éan ny-
kyisten vaatimusten mukainen monikerroksinen pohjarakenne ja salaojitus.

Maanpoistomassat

Louhinnan ohella syntyvat maanpoistomassat koostuvat lahinna moreenista ja tur-
peesta. Vuosina 2008-2023 Punasuon kaivokselta on poistettu 2,3 Mm® maamas-

soja, joista noin 65 % on varastoituna lgjitysalueille ja 25 % Lahnaslammen kaivok-
seen ja loput on kaytetty maisemointiin ja patorakenteisiin.

Vesienkésittelyn sakat

Vesienkasittelyssa muodostuvia sakkoja ovat Soidinsuon altaan nikkeli- ja vesien-
kasittelysakka seka suotovesien neutralointisakka. Soidinsuon altaan vesienkasitte-
lysakka ylittda PIMA-asetuksen ylemman ohjearvon arseenin, antimonin, koboltin,
kromin ja nikkelin osalta ja neutralointisakka nikkelin ja sinkin osalta. Sakkojen
haitta-aineiden liukoisuudet ovat kuitenkin paaasiassa pienia. Pysyvan jatteen kaa-
topaikkasijoitukselle asetetut raja-arvot ylittyvat vesienkasittelysakalla antimonin ja
sulfaatin osalta ja neutralointisakalla fluoridin, sulfaatin ja liuenneiden aineiden ko-
konaismaaran osalta. Hapontuotto-ominaisuuksiensa perusteella vesienkasitte-
lysakka on luokiteltu happoa tuottavaksi ja ei-pysyvaksi ja neutralointisakka ei hap-
poa tuottavaksi ja ei-pysyvaksi.

Vesienhallinta

Kaivoksen vesienhallinta muuttuu hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Sulfaattipitoi-
set vedet Lahnaslammelta ja sivukivialueilta kasitellaan sulfaatinpoistoprosessissa
sulfaattikuormituksen vahentamiseksi. Sulfaatinpoistoprosessiin tarvittava vesi ote-
taan Lahnaslammesta, jonne ohjataan my®&s sivukivialueen vedet. Jos Lahnaslam-
peen lgjitetaan rikastushiekkaa, se lisda purettavan veden maaraa |ajitetyn rikastus-
hiekan tilavuuden verran.

Sulfaatinpoistoprosessin jalkeen vedet puretaan mahdollisen selkeytysaltaan kautta
Jormasjokeen tai Nuasjarveen. Lahnaslammen louhoksen valuma-aluetta pyritaan
pienentamaan, milla saadaan vahennetya louhosjarveen tulevan puhtaan valuma-
veden ja siten sulfaatinpoistoprosessissa kasiteltdvan veden maaraa. Mikali VE2:n
matalarikkisen sivukivialueen suotovesien sulfaattipitoisuus on riittdvan matala, voi-
daan vedet mahdollisesti johtaa olemassa olevan vesienkasittely-yksikdn kautta
purkuun.
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Punasuon avolouhoksen kuivatusvedet, rikastushiekka-altaalle sadannasta kertyva
ylimaaravesi seka tarvittaessa muita vahasulfaattisia vesia johdetaan suoraan ole-
massa olevaan vesienkasittely-yksikkodn. Alustavassa suunnitelmassa vesienkasit-
tely perustuu kalkkisaostukseen, jossa mm. useat metallit saostuvat hydroksideina.
Sakka erotetaan uudella selkeytysaltaalla, joka pystytéan tarvittaessa tyhjentamaan
sakasta. Sakka lajitetddn mahdollisesti rikastushiekka-alueelle omalle lohkolleen.

Purkuputki
Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaivokselta pumpattava ylimaaravesi puretaan

putkea pitkin joko Nuasjarveen tai Jormasjokeen. Vaihtoehtoja purkuputken linjauk-
selle on kolme, joista kahdessa vedet johdetaan Jormasjokeen (vaihtoehdot A ja C)
ja yhdessa Nuasjarveen (vaihtoehto B). Vaihtoehtoiset putkilinjat on pyritty sijoitta-
maan siten, etta ne kulkevat mahdollisimman paljon Elementiksen omistamilla kiin-
teistoilla ja rakennettujen teiden ja rautateiden varsilla. Putkilinjaus pyritdédn myds
pitdmaan mahdollisimman kaukana nykyisista rakennuksista.

Putki kaivetaan maahan noin 3 m syvyyteen ja vaadittu putkikaytavan leveys maas-
tossa on noin 26 m. Nuasjarveen asennettaessa purkupiste valitaan riittdvan sy-
vasta kohdasta ja veden sekoittumista tehostetaan diffuusorilla veden kerrostumi-
sen valttamiseksi. Jormasjoesta purkupiste valitaan siten, etta vesi sekoittuu hyvin
virtaukseen ja sekoittumista voidaan tehostaa diffuusorilla. Kaikissa vaihtoehdoissa
putki painotetaan pohjaan betonipainoin.

Ymparistovaikutukset ja niiden tarkkailu

Ihmisiin, pohjaveteen, kasvillisuuteen, eliéstéon ja ilmanlaatuun kohdistuvia vaiku-
tuksia arvioidaan noin kahden kilometrin etaisyydelle kaivosalueesta ulottuvalla
vyohykkeelld. Vaikutuksia maisemaan ja vesistddn arvioidaan etddammalle. Vesisto-
vaikutusalue kattaa Lahnasjoen seka Jormasjoen alajuoksut ja Nuasjarven osalta
vaikutusalueen alarajana on Nuasjarven luusua. Vaikutusalueen rajausta voidaan
muuttaa, mikali siihen YVA-selostusvaiheessa ilmenee tarvetta.

Asutus

Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat noin 300 m etaisyydella kaakkoon, 480 m etai-
syydella pohjoisessa ja 560-660 m etaisyydella lannessa kaivospiirin nykyisesta ra-
jasta. Lahimmat vapaa-ajan kiinteistdt ovat noin 800 m etaisyydelld Jormasjoen var-
rella ja noin 1 km etaisyydella Nuasjarven rannalla. Vapaa-ajan asutusta on myos
yli 1 km etaisyydella Jormasjarven ja Pieni-Jormasen rannoilla kaivospiirin ita- ja
kaakkoispuolella.

Hankealueen lahiymparistd on pddosin metsatalousvaltaista aluetta, jossa sijaitsee
suoalueita, jarvia, sekad pieneltd osin maatalousmaata. Lahiympariston virkistyskayt-
témuotoja ovat metsastys, marjastus ja sienestys seka kalastus.

Uusi purkuvesiputki pyritaan sijoittamaan mahdollisimman kauas asutuksesta. Pur-
kureittivaihtoehto A sijoittuu valtatie 6:n eteldpuolelle ja lahin asuinrakennus noin
190 m etéisyydelle Vt 6:n pohjoispuolelle ja lahin vapaa-ajan asunto 80 m etaisyy-
delle, Jormasjoen ylittdvan Vt 6:n sillan koillispuolelle. Purkureittivaihtoehto B:ta |1a-
hin asuinrakennus sijaitsee Jormasjokisuussa noin 60 m etaisyydella ja lahin va-
paa-ajan asunto Jormaslahden rannalla noin 70 m etéisyydella. Purkureittivaihto-
ehto C:ta lahin asuinrakennus sijaitsee Jormasjoen varrella noin 80 m etaisyydella
ja lahin vapaa-ajan asunto Jormasjoen ylittavan Vt 6:n sillan koillispuolella noin 260
m etaisyydella.
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Sivukiven murskaukseen kaytettavalla alueella etaisyys lahimpaan asuinkiinteistdon
on noin 1,5 km.

Liikenne
Alueen liikenne koostuu kaivosalueen sisaisesta liikenteesta, seka alueelle tule-
vasta maantie- ja rataliikenteesta.

Alueen sisaisesta liikenndinnista paaosa tapahtuu erilaisilla tyékoneilla, joista kivi-
autot ovat merkittavimpia. Taman lisaksi kaivosalueella on jonkin verran maastoau-
toilla tapahtuvaa henkiléliikennetta.

Maantieliikenne koostuu tehdasalueen tydntekijoiden tydpaikkaliikenteesta ja ras-
kaasta liikenteesta. Toiminnan vaatimat kemikaalit ja muut tuotteet tuodaan teh-
taalle paaasiassa rekka- ja sailidautoilla. Myds osa lopputuotteista kuljetetaan re-
koilla. Junaliikenne on paaasiassa erilaisten talkki- ja nikkelituotteiden kuljetusta.

Vuonna 2023 talkkituotteita on kuljetettu 118 332 t, josta 64 005 t junalla ja 54 327 t
rekoilla. Tehtaalta lahtevia kuljetuksia on ollut keskimaarin 10 paivassa rekoilla ja 3
viikossa junalla. Paasaantoisesti kuljetukset pyritaan jarjestamaan klo 6.00-22.00
valilla, mutta satunnaisesti kuljetuksia tapahtuu éisinkin. Tehtaalle tulevia kuljetuk-
sia on noin 7 rekka- ja sailidautollista kuukaudessa. Kuormat tuodaan ja puretaan
tyypillisesti klo 16.00 mennessa, mutta kuormien purkua tehdaan tarvittaessa iltai-
sinkin.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaivospiirin sisé@inen liikennemaara voi kasvaa
kaivannaisjatteen jatealueiden pohjien ja patojen seka uusien vesienhallintaraken-
teiden rakentamisvaiheen aikana. Toimintavaiheen liikennemaéarien ei ennakoida
kasvavan, jos tuotantomaarat pysyvat nykyisella tasolla.

Vaikutuksia liikenteeseen arvioidaan tarkastelemalla hankkeen rakentamiseen, toi-
mintaan ja toiminnan lopettamiseen liittyvien maantiekuljetusten maaria, jotka suh-
teutetaan teiden nykyisiin likennemaariin. Lisaéntyvan liikenteen vaikutukset liiken-
neturvallisuuteen arvioidaan huomioimalla herkat kohteet mm. risteysalueiden ja
tapahtuneiden liikenneonnettomuuksien perusteella. Myds mahdolliset viihty-
vyyshaitat lahiasutukselle otetaan huomioon.

Pintavesi

Lahnaslammen kaivokseen on Punasuon sivukiven lajittamisen lisaksi johdettu Pu-
nasuon kaivosvedet, sivukiven kasittelyalueen kasitellyt suotovedet, Pikarinpuron
vedet seka tarvittaessa prosessivetta. Lahnaslammen vedenpinta pyritaan pita-
maan alle +147 m tasolla. Lahnaslammen vettd pumpataan vesienkasittelyyn, jossa
pH:ta nostetaan, jolloin metallit saadaan saostettua. Saostuksen jalkeen vesi sel-
keytetaan Soidinsuon altaalla, ja selkeytynyt vesi johdetaan Lahnasjokeen. Soidin-
suon altaalta tulevan kuormituksen lisaksi Lahnasjokeen kohdistuu kaivospiirin alu-
eelta ns. hajakuormitusta.

Vesien johtaminen Lahnasjokeen alkoi 10 vuoden tauon jalkeen jaksottaisesti mar-
raskuussa 2020 ja yhtajaksoisesti vuodesta 2021 Iahtien. Tauon aikana alueen kai-
vosvedet on johdettu Lahnaslammen louhokseen, joka on tayttynyt vuonna 2020 ja
jonka vedenpintaa pidetdan pumppaamalla tasolla +147 m.
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Punasuon louhokselta kertyy nykyisin noin 750 000 m3/a kuivatusvesia ja louhinnan
loppuvaiheessa arviolta 900 000 m®/a. Sivukiven l3jitysalueelta kertyy happamia ja

metallipitoisia vesia noin 360 000 m%/a, jotka kerataan aluetta ymparsivan suotove-
siojan avulla. Lahnasjokeen johdettava vesimaara on noin 2,16 Mm?3/a.

Kaivospiirilta pois johdettavat, kasitellyt vedet puretaan nykyisin Lahnasjokeen,
mutta sekoittumisolojen parantamiseksi YVA-ohjelmassa tarkastellaan mahdolli-
suutta purkaa vedet Nuasjarveen tai Jormasjokeen. Liséksi hankkeessa suunnitel-
laan sijoituspaikkaa myds vesienkasittelylietteille.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tarkastellaan vesienkasittelyn parantamista erityisesti
sulfaatin poistamiseksi, seka vaihtoehtoisia purkureitteja Lahnasjoen pienen virtaa-
man vuoksi. YVAssa vaihtoehtoisia purkureitteja on esitetty kolme, joista kaksi joh-
taa Jormasjokeen ja yksi Nuasjarven Jormaslahteen.

Lahnasjoen varrella ei sijaitse asuin- eika vapaa-ajan kiinteistdja, mutta Nuasjarven

Jormaslahdessa ja Jormasjoen alajuoksulla niité sijaitsee. Vesiston kaytté on tavan-
omaista virkistyskayttda, joka muodostuu uinnista, kalastuksesta, veneilysta, pesu-

ja saunaveden otosta seka vesimaiseman ihailusta ja rannalla oleilusta. Jormasjoki

on merkittava virkistyskalastusalue.

Nuasjarveen johdetaan myos Terrafamen kaivoksen purkuvedet. Elementiksen ja
Terrafamen yhteisvaikutuksia arvioidaan YVA-selostuksessa.

Muista hankkeista, jotka laskevat purkuvetensa samaan vesistoon, on YVA-
ohjelmassa mainittu Nauris-Veneheitonsuon vanha turvetuotantoalue (toiminta
paattynyt 2018), Elementiksen Uutelan kaivos, seka Sotkamo Silver Oy:n hopeakai-
vos. Nama sijaitsevat niin kaukana Elementiksen Sotkamon hankealueesta, ettei
niillda YVA-ohjelman mukaan arvioida olevan yhteisvaikutuksia Nuasjarven veden-
laatuun.

Vesistoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan toiminnan aikana hankkeeseen liit-
tyvan suunnitteluaineiston, kuormitusarvioiden, laimennuslaskelmien ja vesistomal-
linnuksen, arvioitavaan kohteeseen liittyvan taustatiedon (mm. vesiston, eliéston ja
kalojen nykytila), soveltuvan tutkimustiedon seka nykyisessa toiminnassa havaittu-
jen vesistovaikutusten perusteella.

Laimennuslaskelmien ja vesistdmallinnustulosten perusteella arvioidaan puhdistet-
tujen purkuvesien aiheuttamia vaikutuksia purkupaikkavaihtoehtojen vedenlaatuun,
kalastoon ja muuhun vesieliostoon seka kalastuksen ja muuhun vesistdjen virkistys-
kayttoon. YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutukset vesimuodostumien
ekologiseen ja kemialliseen tilaan seka vesienhoidon tilatavoitteiden saavuttami-
seen.

Pohjavesi
Kaivospiiri ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen laheisyydessa. La-

himmat luokitellut pohjavesialueet ovat Rimpildnniemen 1-luokan pohjavesialue
noin 7 km etaisyydellad pohjoisessa ja Vuokatin 1E-luokan pohjavesialue noin 8 km
etaisyydella itékoillisessa. Kaivospiirin laheisyydessa on kuitenkin joitain talousvesi-
kaivoja, joista muutamia on ollut mukana kaivoksen tarkkailuohjelmassa. Lisaksi
kaivospiirilla ja sen lahiymparistdssa on useita pohjavesiputkia. YVA-ohjelman mu-
kaan alueen maapera on paaasiassa moreenia ja huonosti vetta johtavaa.
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Hankkeen vaikutuksia pohjaveteen arvioidaan hankkeen toteutuksessa tarvittavien
rakenteiden, pohjarakentamisen ja muiden rakennustoiden seka kemikaalien kay-
ton ja onnettomuusriskien perusteella. Vaikutuksia arvioidaan hankealueella ja sen
valitttmassa laheisyydessa, jonne rakennustdiden ja toiminnan vaikutukset ulottu-
vat. Arvioinnissa hyédynnetdan hankealueella tehtyja maaperan ja pohjaveden tilaa
koskevia selvityksia ja tarkkailutuloksia.

Melu ja téariné
Toiminnasta aiheutuu melua mm. rajaytyksista, tydkoneiden ja kiviautojen liiken-

teestd, sivukiven lgjityksesta ja malmin murskauksesta. Lisaksi rikastushiekka-al-
taalla on jatkuvasti tdissa yksi kaivinkone korottamassa altaan patoja.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 melua voi aiheutua kaivannaisjatteen jatealuei-
den pohjien ja patojen sekd uusien vesienhallintarakenteiden rakentamisen aikai-
sista maanrakennustoista.

Nykyisellaan tarinda aiheutuu paaasiassa satunnaisista louhintarajaytyksista. Ra-
jaytyksista aiheutuva tarina on hetkellinen tapahtuma.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikainen melu tulee olemaan paaosin ta-
saista, tydkoneista johtuvaa melua, joka on verrattavissa mittauksin todennetun toi-
minnan melup&astsihin. Melun ei katsota lisdéntyvan merkittavasti. Meluvaikutukset
arvioidaan asiantuntijatyéna hankkeesta laadittavan melumallinnuksen avulla. Me-
lulaskennoilla arvioidaan toimintojen aiheuttamia paiva- ja yoaikaisia keskidanita-
soja (LAeq7-22 ja LAeqg22-7). Mallinnuksen tulokset esitetdan havainnollisilla melu-
kartoilla. Melun vaikutuksia terveyteen, viihtyvyyteen ja hairitsevyyteen (kapeakais-
taisuus, impulssimaisuus) arvioidaan vertaamalla tilannetta terveysperusteisiin me-
lutason ohjearvoihin seka melun nykytilaan. Vaikutusten arvioinnin suorittaa ympa-
ristémelun asiantuntija.

Tarinadvaikutukset arvioidaan asiantuntijatyona kaivoksen toiminnan laajennusta
koskevien suunnitelmien sek& muista vastaavista kohteista saatujen tietojen perus-
teella. Tarinan vaikutuksia arvioidaan hyodyntamalla olemassa olevaa tutkimustie-
toa tarinan leviamiseen ja haitallisuuteen liittyen. Arvioinnissa kaytetaan tarinan voi-
makkuudesta olemassa olevia viitearvoja.

Pé&éstét ilmaan
Kaivosalueella syntyy polypaastdja louhinnasta, kuljetuksesta, sivukiven lajittami-
sesta ja malmin jatkojalostamisesta.

Rikastushiekka on hienojakoista ja pdlyaa herkasti kuivana. Rikastushiekka-al-
taassa hiekka on markaa, joten allas ei pdlyd, mutta altaan patojen ulkoluiskat ja
erityisesti harjat ovat kuitenkin kuivempia, joten ne voivat pélyta olosuhteiden ol-
lessa sopivat. Pélyamista esiintyy todennakodisimmin loppukevéaasta ja alkukesasta.
Toimija seuraa kuivimpina aikoina saan kehitysta paivittain ja kastelee tarvittaessa
ennakoivasti padonharjoja.

Pélyhaittojen arvioidaan rajoittuvan paaasiassa kaivos- ja tehdasalueen valittomaan
laheisyyteen, silla YVA-ohjelman selostuksen mukaan ymparéiva metsa pidattaa
tehokkaasti etdammalle leviavaa polya.
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Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pdlypaastséja ennakoidaan aiheutuvan lgjitysalu-
eiden rakentamisen yhteydessa. Lisaksi etenkin kuivina aikoina pélyamista voi ai-
heutua sivukiven ja malmin kuljetuksista ja kippauksista, seka rikastushiekka-al-
taalta.

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan koko elinkaaren ajalta eli rakenta-
misen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Polypaastojen vai-
kutusta hankealueen ymparistdssa arvioidaan mallinnusohjelmalla, joka laskee kiin-
teiden hiukkasten leviamista ja kulkeutumista ilmakehassa. Arvioinnissa huomioi-
daan toiminnan ja asuinrakennusten valiset etaisyydet ja hyddynnetdan vastaavista
kohteista saatua tietoa poélyn leviamisesta ja pdlyntorjunnasta. Ymparistovaikutus-
ten ja terveysriskien arvioinnissa poélyn leviamislaskelmien tuloksia verrataan ilman-
laadulle annettuihin raja- ja ohjearvoihin.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen arvioidaan
hyddyntamalla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia
arvioita muun muassa melu-, ilmanlaatu- ja vesistdvaikutuksista sekd maankayt-
t6on kohdistuvista vaikutuksista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelualue maaraytyy vaikutusten laajuuden
perusteella, esimerkiksi miten melu kuuluu alueellisesti. Arvioinnissa tunnistetaan
ne alueet, vaestoryhmat tai virkistyskayttémuodot, joihin vaikutukset erityisesti koh-
distuvat. Arvioinnin avulla etsitddn myos keinoja mahdollisten haittavaikutusten
poistamiseen tai lieventamiseen.

Terveyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan mm. vedenlaa-
tuun, ilmanlaatuun ja meluun liittyvia ohjearvoja ja tunnuslukuja, joiden ylittyminen
voi aiheuttaa terveyshaittoja. Mahdolliset vesien mukana levidvat haitalliset aineet
voivat aiheuttaa terveyshaittaa suoraan esimerkiksi vesien talousvesikayton tai vir-
kistyskayton yhteydessa. Kalaston osalta seurataan mm. raskasmetallipitoisuuksia
ja tuloksia verrataan asetettuihin raja-arvoihin ja suosituksiin.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tunnistetaan ja kuvataan hankealueen
lahiympariston muut toimijat. Kaynnissa tai suunnitteilla olevien hankkeiden tiedot
tarkastetaan YVA-selostukseen. Hankkeesta ja muista mahdollisista lahialueen toi-
minnoista aiheutuvat yhteisvaikutukset ymparistoon tarkastellaan osana vaikutusten
arviointia.

Mahdollisina yhteisvaikutuksina muiden hankkeiden kanssa tarkastellaan ainakin
vaikutuksia vesistoihin seka ihmisiin ja alueen virkistyskayttoon.

Ympéristoriskit ja héiritilanteet

Poikkeus- ja hairidtilanteita kaivostoiminnassa voivat olla mm. patomurtumat, ra-
kenteiden rikkoutuminen, kemikaali- ja polttoainevuodot, vesienkasittely- ja vesien-
johtamisjarjestelmien tai altaiden vuodot ja ylitulvimiset, tulipalot ja likennevahingot.
Riskien toteutuessa voi muodostua haitallisia ymparistovaikutuksia ilmaan, maape-
raan, pohjaveteen ja pintavesiin. Poikkeus- ja hairiétilanteet voivat johtua esimer-
kiksi luontaisista seikoista kuten poikkeuksellisista saailmidista, ilkivallasta, sahko-
katkoista, laitteistovaurioista, rakenteiden vaurioista tai kayttovirheista.
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Poikkeus- ja hairidtilanteiden ymparistdvaikutuksia voidaan useimmiten arvioida sa-
moilla periaatteilla kuin tavanomaisen toiminnan ympaéristdvaikutuksia. Poikkeus- ja
hairidtilanteiden arvioinnissa keskitytaan lahtékohtaisesti hairion seurauksena syn-
tyviin paastoihin ja niiden aiheuttamiin vaikutuksiin. YVA-selostuksen ymparistoris-
kien tarkastelussa keskitytdan ensisijaisesti merkittavimmiksi tunnistettuihin poik-
keus- ja hairidtilanteisiin, joiden toteutuessa vaikutukset kohdistuisivat kaivosalueen
ulkopuolelle. Riskien syiden ja seurausten liséksi kuvataan niihin varautuminen.

Haittojen ehkéisy ja lieventdminen

Arviointitydn aikana selvitetaan myds mahdollisuudet ehkaista ja rajoittaa hankkeen
haittavaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Lieventamistoimenpiteet esite-
taan arviointiselostuksessa ja niiden osalta huomioidaan paras kayttokelpoinen tek-
niikka.

Vaikutusten tarkkailu

YVA-selostuksessa esitetaan yleisluontoinen ehdotus seurantaohjelmaksi. Hank-
keen suunnittelun edetessa ohjelma tarkentuu ja se esitetdan ymparistélupahake-
muksessa. Seurantaohjelma kattaa yleisesti paasto-, pohja- ja pintavesien, melun
seka bioindikaattorien tarkkailun. Lisaksi tarkkailu kattaa toiminnan tarkkailun eli ns.
kayttétarkkailun.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten seuranta

Yhteisty6 sidosryhmien, kuten lahiasukkaiden, kanssa on tarkeé osa yrityksen toi-
mintaa. YVA-menettelyn aikana jarjestetaan kaksi seurantaryhman tilaisuutta seka
kaksi avointa yleisétilaisuutta. Avoimella tiedonvaihdolla lahialueen asukkaiden
kanssa hankevastaava voi saada tietoa hankkeen vaikutuksista ja keinoista, joilla
ndaita vaikutuksia voisi lieventaa tai ehkaista.

Terveydensuojeluviranomainen on tutustunut asiakirjoihin ja toteaa YVA-ohjelmasta
lausuntonaan seuraavaa:

Arviointiohjelmassa on esitetty selkeasti arvioitavat ymparistévaikutukset seka laa-
dittavat selvitykset. Arvioinnissa otetaan huomioon myds mahdolliset poikkeus- ja
hairidtilanteet, joka terveydensuojeluviranomaisen mielesta on tarkeaa.

Kaivostoimintaan liittyvat ymparistdvaikutukset koetaan asukkaiden toimesta aina
merkittaviksi, vaikka haitallisia vaikutuksia pyritdén hallitsemaan ja lieventamaan.
Yleisesti ottaen vaikutuksia arvioitaessa on huomioitava, etta terveysvaikutuksia voi
syntya vaikka mittaustulokset ja mallinnukset osoittavat ohje- tai raja-arvojen vahai-
sen alittumisen.

Toimintojen mahdollinen laajeneminen uusille alueille liséda asukkaiden huolta vai-
kutuksista ymparistéon ja terveyteen. Taman vuoksi tulee vaikutusten tarkastelu-
alue ulottaa riittdvan kauas huomioiden lahiseudun asukkaat.

Jatevesien kasittelyn tehostaminen sulfaatinpoistoprosessilla vahentaa osaltaan
vastaanottavien vesistéjen vedenlaadun heikkenemista, josta asukkaat toivat esiin
huolensa yleisétilaisuudessa. Tahan tulee kiinnittaa erityista huomiota jatkosuunnit-
telussa myds terveydensuojeluviranomaisen mielesta. Myds vesienkasittelysakko-
jen laatu ja loppusijoitus tulee tuoda esille arviointiselostuksessa ja viimeistaan ym-
paristdlupavaiheessa.
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Purkuputken sijoittamisessa tulee selvittaa purkupisteen sekoittumisolosuhteet riit-
tavalla tasolla kaikkina vuodenaikoina. Arviointiselostuksessa on lisédksi on huomioi-
tava hairiétilanteet, mikali purkuputki ei toimi halutulla tavalla.

Nykyisen kaivostoiminnan aiheuttamien pohjavesivaikutusten ja hankkeen aiheutta-
mien pohjavesivaikutusten yhteisvaikutuksia tulee arvioida seka lisdksi mahdollinen
pohjavesien purkautuminen pintavesiin ja siitd alapuolisiin vesistdihin tulee ottaa
huomioon vaikutuksia arvioitaessa. Terveydensuojeluviranomainen korostaa pohja-
, pinta- ja suotovesien riittavaa tarkkailua hankkeen toteutuessa vaikutuksien seu-
raamiseksi ja niiden vahentamiseksi.

Vaikka polypaastoista ei arvioitaisi aiheutuvan haittaa terveydelle ja ymparistdlle,
tulee polyn hallintaan kiinnittdéa huomiota jatkosuunnittelussa. Varsinkin hengitetta-
vat hiukkaset levidvat suotuisissa olosuhteissa etaalle paastélahteesta, jolloin ter-
veysvaikutuksia voi aiheutua herkille ihmisille mm. astmaatikoille. My&s viihty-
vyyshaittaa voi esiintya. Ohjelmavaiheen yleisttilaisuudessa tuotiin esille rekkalii-
kenteen aiheuttama pdélyhaitta tienvarsiasutukselle, johon tulee kiinnittda huomiota
hankkeen jatkosuunnittelussa.

Melu voidaan kokea hairitsevana siita huolimatta, etta aani ei tulisikaan ylittamaan
ohjearvoja. Vaikka rakentamisen ja toiminnan aikaiset meluvaikutukset jaavat kes-
toltaan lyhytaikaiseksi, ei niita tule jattaa kuitenkaan taysin huomiotta. Melumallin-
nuksen karttatarkastelussa tulee lahiasutus merkita selkeasti nakyviin.

Yhteisvaikutusten arviointi eri kaivoshankkeiden osalta on tarkeda. Asukaskyselyn
toteuttaminen antaisi lisatietoa asukkaiden mielipiteista ja hankkeen/hankkeiden
mahdollisesti aiheuttamista huolista.

Haittojen lieventamiseksi on suositeltavaa tiedottaa I&hialueen asukkaita ja muita
toimijoita aktiivisesti, jolloin voidaan huomioida paikallisten sidosryhmien nakemyk-
set ja huolenaiheet paremmin. Tiedottaminen ohjelmavaiheessa koettiin puutteel-
liseksi yleisétilaisuuden palautteen perusteella. Vaihtoehtoiset tiedottamiskeinot tu-
lee ottaa huomioon YVA-selostusvaiheessa osallistamisen varmistamiseksi ja tie-
donkulun parantamiseksi.

Hankevaihtoehdon VE1 sivukivialue laajenee YVA-ohjelman (s.15) taulukon 2-1
mukaan 4,3 ha, (s.39) taulukon 4-1 mukaan 12 ha ja kappaleen 4.2 mukaan (s.60)
noin 5 ha. Hankevaihtoehtojen esittelyssa ei havaittu muita ristiriitaisuuksia.

Muutoin ei terveydensuojeluviranomaisella ole huomautettavaa Elementis Minerals

B.V. Branch Finlandin kaivannaisjatteiden ja vesienhallinnan YVA-ohjelmaan.

Kainuun ymparistoterveyspalvelut
Terveysvalvonta
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