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LAUSUNTO ELEMENTIS MINERALS B.V. BRANCH SOTKAMON KAIVOKSEN
KAIVANNAISJATTEIDEN JA VESIENHALLINTA -HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIOHJELMASTA (KAIELY/369/2024)

Geologian tutkimuskeskus (GTK) kiittda saadessaan mahdollisuuden lausua Elementis
Minerals B.V. Branch Sotkamon kaivoksen kaivannaisjatteiden ja vesienhallinta -
hankkeen YVA-ohjelmasta (KAIELY/369/2024).

Lausunto koskee GTK:n asiantuntijoiden toimialaan kuuluvia osia hakemuksesta.

TAUSTAA

Elementis Minerals B.V. Branch Sotkamon kaivos tuottaa vaahdotusprosessilla talkki- ja
nikkelirikasteita talkkimalmiesiintymasta, noin 16 km paassa Sotkamon
kuntakeskuksesta. Kaivostoiminta alkoi Sotkamon kaivoksella Lahnaslammen
avolouhoksesta vuonna 1968, talkin tuotanto vuonna 1969 ja nikkelirikasteen vuonna
1974. Nykyisin talkkimalmia louhitaan Punasuon avolouhoksesta, minka lisaksi tehtaalle
tuodaan malmia myds Uutelan kaivokselta. Suunnitteilla on talkkimalmin louhinta my6s
Paltamon Mieslahden kaivokselta. Malmia louhitaan talld hetkella 74 000—-647 000 t/a ja
talkintuotanto on noin 150 000 t/a ja nikkelirikasteen noin 4 500 t/a. Louhinnassa
muodostuu sivukivea noin 0,5-1,5 Mt/a ja rikastusprosessissa rikastushiekkaa 350 000-
450 000 t/a. Malmi on koostumukseltaan vuolukivea ja sisaltaa talkkia 45-55 %,
karbonaatteja 40 % ja muita mineraaleja, kuten kloriittia, sulfideja (mm. nikkelisulfideja)
ja oksideja noin 5 %. Nikkelid malmi sisaltaa keskimaarin 1 770 mg/kg, minka lisaksi
malmissa on myés mm. kobolttia (150 mg/kg) ja arseenia (170 mg/kg).

Prosessissa muodostunut rikastushiekka on l3jitetty padasiassa Papinlammen
rikastushiekka-altaaseen ja pieni osa Lahnaslammen avolouhokseen, jossa lopetettiin
malminlouhinta vuonna 2010. Rikastushiekan lisdksi louhokseen on lgjitetty Punasuon
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kaivoksen sisdaraakkua ja hyddyntamiskelvotonta sivukivea seka Punasuon kaivosvedet,
sivukiven ldjitysalueen kasitellyt suotovedet, Pikarinpuron vedet ja prosessivetta.
Sivukivia on sijoitettu myos sivukivialueelle. Lahnaslammen avolouhoksesta vetta
pumpataan vesienkdasittelyyn ja edelleen purkuputken kautta Lahnasjokeen, jotta
louhoksen vedenpinta saadaan pidettya tasolla +147 m.

YVA-menettely koskee rikastushiekan ja sivukiven ldjityskapasiteetin lisadamista nykyisen
[3jityskapasiteetin tayttyessa. Maanpaallisten l3jitysalueiden lisdksi tarkastellaan
mahdollisuutta 13jittaa rikastushiekkaa kaytosta poistuneeseen Lahnaslammen
avolouhokseen. Lisdksi on tullut ajankohtaiseksi tehostaa vesienkasittelya, rakentaa
mahdollisesti uutta vesienkasittelykapasiteettia ja sijoituspaikka vesienkasittelylietteille
seka tarkastella vesien purkamista muihin vesistéihin Lahnasjoen sijasta, jotta
purkuvesien sekoittumisoloja voidaan parantaa. Uusien kaivannaisjatealueiden ja
vesienkadsittelyalueiden myota kaytosta poistuvat alueet suljetaan.

YVA-menettelyssa tarkastellaan seuraavia vaihtoehtoja:

e VEO: Toiminta jatkuu nykyisellddn vuoteen 2035 asti. Toiminta paattyy, kun
Pajulammen rikastushiekka-allas tulee tayteen. Rikastushiekka-alueelle haetaan
lupaa yhteen lisakorotukseen. Sivukivien ldjitys tehddaan nykyisen luvan
mukaisesti Lahnaslammen avolouhokseen. Vesienhallinta sdilyy ennallaan.

e VE1: Toiminta jatkuu 20 vuoden ajan 2030-2049. Tehd&an sivukivialueen
korotus (korko +240) ja laajennetaan sivukivialuetta 12 ha. Sivukivialueelle
lajitetaan 24 Mt Punasuon louhoksen sivukivia. Se osa rikastushiekasta, joka ei
mahdu Papinlammen rikastushiekka-altaaseen, lgjitetdan Lahnaslammen
avolouhokseen sekd uuteen pieneen rikastushiekka-altaaseen.

e VE2: Toiminta jatkuu 20 vuoden ajan 2030-2049. Punasuon louhoksen sivukivet
[3jitetaan kokonaisuudessaan kahdelle uudelle sivukivialueelle. Rikastushiekalle
rakennetaan Papinlammen lounaispuolelle uusi rikastushiekka-allas, johon
ldjitetdan kokonaisuudessaan se osa rikastushiekasta, joka ei mahdu
Papinlammen rikastushiekka-altaaseen. Kaivospiiri laajenee noin 95 ha.

Lisaksi YVA-menettelyssa tarkastellaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vesienkasittelyn
parantamista etenkin sulfaatin poistamiseksi seka Lahnasjoelle vaihtoehtoisia
purkuvesistoja (Jormasjoki ja Nuasjarvi) Lahnasjoen pienen virtaaman vuoksi.

YLEISET KOMMENTIT

YVA-ohjelma on rakenteeltaan tiivis kooste hankkeen toiminnoista, nykytilasta ja
tehtdvasta ymparistovaikutusten arvioinnista. YVA-ohjelmassa on kuvattu selkeasti
nykyinen toiminta ja hankkeen eri tarkasteltavat vaihtoehdot. Suunniteltuja toimintoja,
pohja- ja pintavesien nykytilaa, pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten arviointia seka
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yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa oli sen sijaan kuvattu suppeasti.
Vastaavasti myds suunnitteilla olevien toimintojen sulkemista oli kuvattu toistaiseksi
hyvin yleisellad tasolla, silla sulkemissuunnitelma ja siihen liittyvat kuormitusarvioinnit
ovat vasta tekeilla. Yhteisvaikutuksissa muiden hankkeiden kanssa olisi ollut hyva
nimetd, minka muiden hankkeiden kanssa Sotkamon kaivoksen kaivannaisjatteiden ja
vesien hallinnan vaikutuksia tullaan arvioimaan. YVA-selostuksessa on tarkeda kuvata
my0s toimintojen sulkemista ja toiminnan paattymisen jalkeisia ymparistovaikutuksia.

Nykyisista ja suunnitteilla olevista toiminnoista olisi ollut hyva kuvata nykyista
kattavammin erityisesti Lahnaslammen avolouhoksen nykytilannetta ja miten
suunnitellut toiminnot (sivukivien 1djityksen jatkuminen, VE1 rikastushiekan lajittaminen
avolouhokseen) tulevat muuttamaan tilannetta, jotta asiasta olisi voinut saada
paremman kasityksen ja voinut arvioida, millaisia ymparistovaikutuksia sen osalta olisi
tarkeaa arvioida. Avolouhoksesta olisi ollut hyva mm. kuvata, minka verran ja mita
tayttoa sielld jo on, tayton paalla olevan vesipatjan syvyyttd, kuinka paljon tayttoéa
tullaan lisddmaan ja miten se muuttaa vesipatjan syvyytta seka ruhjeisuuden tilannetta.

Nykyisista toiminnoista olisi ollut suotavaa kuvata kattavammin toiminnan nykyisia
padstoja ja niiden laatua erityisesti vesien osalta. GTK suosittelee tdydentamaan YVA-
selostukseen mukaan tiedot kaivannaisjatteiden suotovesien laadusta, kaivosveden ja
prosessiveden laadusta, avolouhoksen veden laadusta seka muista vesipdastdjen
laaduista, jotta on mahdollista selkeammin tunnistaa ymparistdvaikutuksia aiheuttavat
padstolahteet ja niiden mahdolliset haitta-aineet. Lisdksi nykyisista toiminnoista olisi
hyva kuvata selkeammin vesienkasittelysakkojen sijoittamista.

Vaikutukset ja vaikutusten arvioinnissa kdytettdvat menetelmét on kuvattu YVA-
ohjelmassa osin melko suppeasti. Arvioinnissa kadytettavia aineistoja ja menetelmia olisi
ollut hyva avata hieman tarkemmin, jotta niiden soveltuvuutta ja riittavyytta olisi ollut
mahdollista arvioida ja esittdaa tdydennys- tai muutosehdotuksia. Suunnitelmat
ymparistovaikutusten tutkimiseksi ja selvittdmiseksi tulisi olla olennainen osa YVA-
ohjelmaa. GTK olisi kaivannut tarkennuksia erityisesti kdytettaviin
pohjavesitutkimusaineistoihin ja -menetelmiin seka vesipaastdjen arviointiin ja
kaivannaisjatteiden karakterisointitulosten hyddyntamiseen vesipadstdjen arvioinnissa,
GTK ehdottaa naihin liittyvien selvitysten liittamista mukaan YVA-menettelyssa tehtaviin
selvityksiin (ks. tarkemmin alla).

Yksittdisend huomiona todetaan, etta sivukivialueen laajennuksen koosta on esitetty
ristiriitaista tietoa. YVA-selostusvaiheessa on hyva tarkentaa, onko laajennus 4,3 ha, 5
ha vai 12 ha.

Alla on esitetty yksityiskohtaisempia havaintoja kaivannaisjatteiden
karakterisointitiedoista sekd pohja- ja pintaveden nykytilan kuvauksista ja
ymparistovaikutusten arvioinnista.
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KAIVANNAISJATTEIDEN JA KAIVANNAISJATEALUEIDEN KARAKTERISOINTITEDOT JA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Kaivannaisjatteiden ominaisuuksista on kuvattu YVA-ohjelmassa peruspaketti, jota olisi
hyva tdydentda ymparistdvaikutusten arvioinnin tueksi vield erityisesti
kaivannaisjatteiden pitkaaikaiskdyttaytymisen osalta. Rikastushiekka ja osa sivukivista
luokittuvat ABA-testin perusteella mahdollisesti happoa tuottaviksi/happoa tuottaviksi,
joten niiden pitkaaikaiskayttaytymista olisi tarkeaa arvioida kineettisilla testeilla eri
vaihtoehtojen paastoarvioiden pohjaksi. Sivukivista on esitetty YVA-ohjelmassa
ilmeisesti yhteen naytteeseen (1 kpl kokoomanayte/kivilaji) perustuvat koostumus- ja
liukoisuustiedot, mita voidaan pitad hyvin suppeana tietona ottaen huomioon, ettd
kaivos on toiminut jo pitkdan. GTK suosittelee tdydentamaan YVA-menettelyn aikana
sivukivien karakterisointitietoja aiemmin tutkittujen ndytteiden tiedoilla tai tutkimalla
uusia naytteita. Seka sivukivien etté rikastushiekan karakterisointietoja olisi lisaksi hyva
taydentda myos mineralogisen koostumuksen ja vaaraominaisuuksien osalta.
Jalkimmainen on suunniteltu tehtavan kaivoksen kaivannaisjatteiden
jatehuoltosuunnitelman paivityksessa vuoden 2024 aikana. Mineralogiset tiedot ovat
olennaisia arvioitaessa kaivannaisjatteiden pitkdaikaiskayttaytymistd ja mm.
kaivannaisjatteiden haitta-aineiden ldhteitd seka happoa tuottavien ja neutraloivien
mineraalien maaria. Taman ohella GTK suosittelee kdyttamaan ymparistovaikutusten
arvioinnissa myos kaivannaisjatteiden nykyisten suotovesipaastojen tuloksia tukemassa
karakterisoinnista saatavia tietoja.

Rikastushiekan karakterisoinnissa ja lajityksen ymparistovaikutusten arvioinnissa olisi
hyva huomioida, etta rikastushiekan koostumuksessa voi tapahtua toiminnan aikana
muutoksia, kun siirrytdan prosessoimaan malmia muista esiintymista kuin nykyisin
louhittavista Punasuon ja Uutelan esiintymistd. Elementis Minerals B.V. Branch
suunnittelee parhaillaan malmin louhintaa Mieslahden esiintymasta. Talta osin YVA-
menettelyssa olisi hyva kuvata, kuinka kauan talkin tuotannon arvioidaan jatkuvan
Punasuon ja Uutelan louhoksista, milloin oltaisiin siirtymassa talkin tuotantoon
Mieslahden esiintymdsta ja miten sen arvioidaan vaikuttavan rikastushiekan
koostumukseen seka rikastushiekka-alueen paastoihin ja ymparistovaikutuksiin.

Rikastushiekan As pitoisuus ylittdd Vna 331/2013 vaarattoman jatteen raja-arvon.
Lisaksi se ylittaa Vna 214/2007 mukaisen ylemman ohjearvon As, Cr ja Ni osalta ja on
mahdollisesti happoa tuottavaa. Rikastushiekkaa hyodynnetaan rikastushiekka-alueen
patokorotuksissa ja vaihtoehdossa VE1 osa rikastushiekasta suunnitellaan lgjitettavan
Lahnaslammen avolouhokseen. Ymparistovaikutusten arvioinnissa on hyva arvioida,
voiko hyotykaytostad olla riskia kyseisten haitta-aineiden vapautumisesta ymparistoon ja
esitettdva tarvittaessa keinoja vapautumisen ehkaisemiseksi.

Sivukiven ldjittamiselle Lahnaslammen avolouhokseen on YVA-ohjelman mukaan
myonnetty ymparistdlupa. Tdman osalta olisi hyva tarkentaa, ldjitetdadanko nykyiselle
sivukivialueelle vield sivukivia vai lajitetadnko kaikki sivukivet nykyisellaan
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avolouhokseen. Suunnitelmassa VE1 myds rikastushiekkaa ldjitetadan louhokseen. GTK
pyytaa huomioimaan YVA-menettelyssa ldjityksen mahdolliset vaikutukset louhosveden
l[aatuun. Lisaksi olisi hyva kuvata, mita keinoja tullaan kdyttamaan rikastushiekoissa ja
louhokseen ldjitetyissa sivukivissa olevien haitta-aineiden kulkeutumisen ehkaisemiseksi
louhosta ymparoiviin pohjavesiin ja toisaalta miten hapellisen pohjaveden paasya
louhokseen vahennetaan.

Sulkemisen tavoitteissa on suositeltavaa huomioida myos sivukivialueen sulkemisen
tavoitteet.

POHJAVEDEN NYKYTILAN KUVAUS JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

YVA-ohjelman yksi tavoite on koostaa kohteen nykytilan tiedot yhteen, jotta voidaan
tunnistaa, mita vaikutuksia YVA-menettelyn aikana tulisi arvioida ja millaisia selvityksia
arvioinnissa tarvitaan. Sotkamon kaivoksen YVA-ohjelmassa on esitetty suppeasti tietoja
pohjaveden nykytilasta ja pohjavesien laadusta ja niiden muutoksista kaivostoiminnan
aikana. GTK suosittelee taydentdamaan naitd YVA-selostukseen ja esittamaan seuranta-
aineistoja pitoisuustietoina taulukoissa ja graafeina.

YVA-ohjelmassa on kuvattu pohjavesivaikutusten arviointia hyvin yleisella tasolla, joten
sen pohjalta on haastavaa arvioida selvitysten riittavyytta. Kuvauksen perusteella
pohjavesista ei oltaisi tekemdssa lisaselvityksid. Pohjavesien laatutietoja olisi kuitenkin
hyva tdydentdad mm. maa-alkalimetallien, alkalimetallien, antimonin ja liukoisen
arseenin osalta eli toteuttaa vastaava laaja alkuaineanalyysi kuin pintavesista on
suunnitteilla. Taman lisdksi sulkemisvaiheen vaikutusarvio tulisi laatia kattamaan myods
vaikutukset pohjavesiin.

Lahnaslammen kaivoksen hydrogeologisista virtausolosuhteista on tehty v. 2012
mallinnus, jossa on mallinnettu kaivostoimintaa edeltdvaa tilannetta, vuoden 2012
nykyhetkea seka simuloitu vuoden 2020 tilannetta. Mallinnustuloksia olisi hyva verrata
YVA-menettelyn aikana nykytilanteeseen (esim. kuinka Lahnaslammen louhoksen
nykytilanne vastaa mallinnustulosta) ja paivittda mallia uusien seurantatietojen ja
toimintatietojen myota ajan tasalle simuloimaan muuttuvan toiminnan
pohjavesivaikutuksia toiminnan aikana ja jalkeen.

Alueen kallioperan ruhjeista olisi hyva esittaa kartta, jotta suunniteltujen toimintojen
mahdollisten pohjavesivaikutusten arviointi olisi selkeampaa.
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YHTEENVETO

Sotkamon kaivoksen YVA-ohjelmassa on kuvattu tiiviisti hankkeen toiminnat, nykytilaa
ja YVA-menettelyssa toteutettava ymparistévaikutusten arviointi. GTK suosittelee
tarkastelemaan YVA-menettelyssa YVA-ohjelmassa esitettya tarkemmin
kaivannaisjatteiden ominaisuuksia seka pohjavesivaikutuksia. Lisaksi YVA-selostuksessa
olisi hyva kuvata YVA-ohjelmaa kattavammin Lahnaslammen avolouhoksen
nykytilannetta ja tulevaa tayttamista seka toiminnan nykyisia vesipaastoja.

Tama asiakirja on sahkdoisesti allekirjoitettu.

Kokkolassa Kuopiossa

Olli Breilin Paivi Kauppila

Johtaja, Johtava asiantuntija,

Ympdriston kestava kaytto Vesi- ja kaivosymparistoratkaisut
JAKELU

GTK:n kirjaamo Anna Tornivaara

Operatiivinen johto Mikael Eklund

Eeva Kapyaho Soili Solismaa

Jouni Pihlaja Vaula Lukkarinen

Paivi Kauppila
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