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Yhteystiedot ja nahtavilla olo
Hankevastaava: Yhteysviranomainen:
Tuulipuisto Oy Kalajoki Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus
Winda Power Oy Liisa Kantola
Hannu Rantapaa PL 86 (Veteraanikatu 1)
Tekniikantie 14 90101 Oulu
02150 Espoo puh. 0295 038 394
puh. 040 172 0860 etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

etunimi.sukunimi@winda.fi

YVA-konsultti:

Poyry Finland Oy
YVA-projektipdéllikkod

Hanna Kurtti

PL 20 (Tutkijantie 2 A)

90571 OULU

puh. 010 33 31545
etunimi.sukunimi@poyry.com

Kotipaikka Vantaa
Y-tunnus 0625905-6
www.poyry.fi

Arviointiselostus on ndhtavilla seuraavissa paikoissa:
- Pohjois-Pohjanmaan elinkeino- liikenne- ja ympéristokeskus, Veteraaninkatu 1, Oulu
- Kalajoen kaupungintalo, Kalajoentie 5, 85100 Kalajoki
- Kalajoen kirjasto, Pohjankyléntie 6, 85100 Kalajoki

Internetissa:

- www.ymparisto.fi/yva — L&ntisten tuulivoimapuisto
- Kalajoen kaupungin internetsivut

Kansikuva: Maisema-arkkitehtitoimisto Vayrynen
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ESIPUHE JA YVA-TYORYHMA

Taman ympéristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tarkoituksena on
ollut selvittda suunnitellun Léantisten tuulivoimapuiston aiheuttamia
ympaéristovaikutuksia. Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on
laadittu tammikuussa 2015 valmistuneen YVA-ohjelman sekd siitd annettujen
lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. YV A-selostuksessa esitetaan tiedot hankkeesta ja
arviointityon tuloksena muodostunut arvio hankkeen ympéristovaikutuksista.
Hankkeesta vastaavana toimii Winda Power Oy. Hankkeesta vastaavan yhteyshenkilona
toimii projektijohtaja Hannu Rantapdd. YVA-selostus on laadittu konsulttityona
Poyrylla, jossa YVA-selostuksen laatimista on johtanut projektipdallikk6 DI Hanna
Kurtti.

Osana YVA-menettelya tehtyjen selvitysten laadinnasta ovat vastanneet seuraavat
henkil6t ja tahot:

Asukaskysely, ihmisiin, talouteen ja elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset
Ville Koskimaki, Poyry
Jari Laitakari, POyry

Luontovaikutusten arviointi
Ella Kilpeldinen, Péyry (kasvillisuus)
Harri Taavetti, POyry (linnusto ja muu eldimisto)

Maankéayttévaikutusten arviointi
Elina Saine, Ramboll Finland Oy

Maaperaan, kallioperddn ja pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset
Pekka Kerénen, Poyry

Maisema ja havainnollistaminen
Maisema-arkkitehtitoimisto VVayrynen

Melumallinnus ja meluvaikutusten arviointi
Carlo Di Napoli, Poyry
Panu Lehto, Poyry

Muinaisjadnndésinventointi
Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu

Varjon vilkkumismallinnus
lida Sointu, Poyry
llona Vélimaa, Poyry

Pintavesiin, ilmastoon ja turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset
Hanna Kurtti, Poyry

Liikennevaikutukset
Ari Nikula, Péyry

Karttaesitykset
Jukka Korhonen, Poyry

TV- ja radiosignaalimittaukset
T:mi Kari Kiviméaki
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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT
YVA-selostuksessa on kaytetty seuraavia lyhenteité ja termeja:

LYHENNE

SELITYS

dB(A), desibeli

Aanenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu
melutasossa tarkoittaa &anen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa
kaytetaan eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on ns. A-
suodatin, jonka avulla pyritddn kuvaamaan tarkemmin &anen vaikutusta
ihmiseen.

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus

FINIBA-alue Kansallisesti arvokas lintualue

Hankealue Hankealueella tarkoitetaan tdssd YVA-selostuksessa aluetta, jolle tuulivoimalat
ja sahkonsiirtoyhteydet sijoitetaan. Hankealueesta kaytetddn myo6s nimitysta
tuulipuistoalue.

IBA-alue Kansainvalisesti arvokas lintualue

kv Kilovoltti, jannitteen yksikko

Laeq Ymparisttmelun hairitsevyyden arviointiin kaytetddn &anen A-&anitasoa. A-
painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhairion arviointiin. Kun pitk&n
ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai
viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdella luvulla, kaytetddn keskidanitasoa.
Keskidanitason muita nimityksia ovat ekvivalentti A-4anitaso ja ekvivalenttitaso,
ja sen tunnus on Laeq.
Keskidanitaso ei ole pelkk& melun &anitason tavallinen keskiarvo. Maaritelmaan
sisdltyva neliodbn korotus merkitsee, ettd keskimaardistd suuremmat
danenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.

mpy Meren pinnan ylapuolella

MW Megawatti, energian tehoyksikké (1 MW =1 000 kW)

MWh (GWh) Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikkd (1 GWh = 1000 MWh)

SCl-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Site of
Community Importance)

SPA-alue Lintudirektiivin  perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special
Protection Area)

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Sahkdasema Tarvitaan voimalaitosten kytkemiseksi verkkoon. Sahkdasema voi olla joko
pelkka kytkinlaitos, joka yhdistdd vain saman jannitetason johtoja, tai
muuntoasema, jolla voidaan yhdistdd kahden eri j&nnitetason johtoja.
Muuntoasemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan
vaaditulle tasolle.

VU Vaarantunut laji

YVA Ympaéristévaikutusten arviointi




f‘ = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
-/ POYIRY ARVIOINTISELOSTUS
Lantisten tuulivoimapuisto 9

THVISTELMA

Hankekuvaus

Tuulipuisto Oy Kalajoki suunnittelee tuulivoimapuistoa Kalajoen kaupunkiin,
kaupungin eteldpuolelle. Tuulivoimapuistoa suunnitellaan 9-20 noin 3-5 MW:n
yksikkotehoiselle tuulivoimalaitokselle, joiden vuosituotanto on noin 10 GWh/voimala.

Tuulivoimaloiden suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asema- tai yleiskaavoja.
Tuulivoimapuistoalueen yleiskaavoitus etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa.
My0s tuulivoimapuiston tekninen suunnittelu on parhaillaan k&ynnissa.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

EU:n tavoitteena on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20
prosenttia  vuonna 2020. Tavoitteet on sdddetty direktiivissd uusiutuvista
energialdhteista peréisin olevan energian kayton edistdmisestd (2009/28/EY). Suomen
kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 prosenttia energian loppukulutuksesta,
mikd merkitsee uusiutuvan energian k&yton lisdamistd 9,5 prosenttiyksikkda vuoteen
2005 nahden.

Tyo0- ja elinkeinoministeri6 julkaisi maaliskuussa 2013 péivitetyn kansallisen energia- ja
ilmastostrategian, jonka tavoitteena on varmistaa vuodelle 2020 asetettujen kansallisten
energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen, sek& valmistella tietd kohti pitk&n
aikavalin tavoitteita.

Vuonna 2015 julkaistun uuden hallitusohjelman mukaan p&&stottoman, uusiutuvan
energian osuutta on tarkoitus lisata 2020-luvulla yli 50 prosenttiin. Uusiutuvan energian
lisdédmisen  laskeva ja  EU:n  suuntaviivat  tdyttdvd  tuki  perustetaan
teknologianeutraalisuuteen ja taloudelliseen edullisuusjarjestykseen.

Hankkeen toteutusaikataulu

Tuulivoimapuistoalueen yleiskaavoitus etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa.
My0s tuulivoimapuiston  tekninen  suunnittelu  on  parhaillaan  k&ynnissa.
Tuulivoimapuiston rakentamisen on alustavasti arvioitu alkavan vuonna 2016, jolloin
tuulivoimapuisto voitaisiin ottaa kayttdon vuonna 2017. Toteutusaikataulu tarkentuu
teknisen suunnittelun ja kaavoituksen edetessa.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssé tarkastellaan kolmea tuulipuiston alustavaa toteutusvaihtoehtoa,
jotka eroavat tuulivoimaloiden lukumaarén osalta, seka lisaksi nollavaihtoehtoa.

Vaihtoehdossa 1 (VE1L): tarkastellaan yhteensd korkeintaan 20 yksikkoteholtaan noin
3-5 MW:n tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle. Tuulivoimaloiden napakorkeus
(korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskio sijaitsee) olisi noin 150 metrid ja voimalan
kokonaiskorkeus enintadn 220 metria.

Vaihtoehdossa 2 (VE2): tarkastellaan yhteensd korkeintaan 11 yksikkoteholtaan noin
3-5 MW:n tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle. Tuulivoimaloiden napakorkeus
(korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskio sijaitsee) olisi noin 150 metrid ja voimalan
kokonaiskorkeus enintadn 220 metria.

Vaihtoehdossa 3 (VE3): tarkastellaan yhteensa korkeintaan 9 yksikkdteholtaan noin 3—-
5 MW:n tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle. Tuulivoimaloiden napakorkeus
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(korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskio sijaitsee) olisi noin 150 metrid ja voimalan
kokonaiskorkeus enintadn 220 metria.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamistd, eli tilannetta, jossa
tuulipuistoa ja voimajohtoa ei rakenneta.

Sahkonsiirto

Hanke liitetd&dn Kalajoen Jylkk&&n rakennettavaan 110/400 kV:n sahkdasemaan, joka
sijaitsee noin 18 km hankealueesta koilliseen. Tuulipuiston alueelle rakennetaan yksi
110/33 kV muuntoasema. Tuulipuiston ja s&hkdaseman véliin rakennetaan 110 kV:n
ilmajohto, joka sijoitetaan Fingridin johtokadun rinnalle. llmajohdon pituus tulee
olemaan noin 18 km.

YVA-menettelyn vaiheet

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994) tavoitteena on
edistdd ymparistovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa
ja pdatoksenteossa. Tavoitteena on my0s lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylld pyritddn ehkaiseméén tai lieventdmaan
haitallisten ymparistOvaikutusten syntymistg, sekd sovittamaan yhteen eri ndkdkulmia ja
tavoitteita.

Y mpdristovaikutusten arviointimenettely ei ole p&atoksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehda paatosta tuulipuiston toteuttamisesta.

YVA-menettelyyn sisdltyy ohjelma- ja selostusvaihe. YVA-ohjelma on suunnitelma
ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisestda ja siind tarvittavista
selvityksista. YVA-selostuksessa  esitetddn hankkeen  ominaisuudet  ja
arviointimenettelyn ~ tuloksena  muodostettu  yhtendinen  arvio  hankkeen
ympéristovaikutuksista. YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa
lausuntonsa  YVA-selostuksesta  hankevastaavalle ja  hanketta kasitteleville
lupaviranomaisille.

Tiedottaminen ja vuorovaikutus

YVA-lain yhtend tavoitteena on lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumista.
Kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa suunniteltuun hankkeeseen YVA-menettelyn
eri vaiheissa. Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus kuuluttaa
arviointiselostuksen néhtévilla olosta kaupungin ilmoitustauluilla, sanomalehdissa seka
Internet-sivuillaan. Kuulutuksessa kerrotaan tarkemmin, miten mielipiteit voi esittaa.
Kansalaiset voivat osallistua hankkeeseen myods esittdmalla mielipiteensd ja
nakemyksensé suoraan hankevastaavalle tai YV A-konsultin edustajille.

Y mpdristovaikutusten arviointiselostuksen néhtéville asettamisen jdlkeen yleisdlle
jarjestetdan avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Tilaisuudessa esitelldadn suunniteltu
hanke, YVA-menettely ja hankkeen ympéristovaikutusten arvioinnin tuloksia. Yleisolla
on mahdollisuus esittdd ndkemyksiaan tehdysté arviointityosta sekd sen riittdvyydesté.

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Lantisten tuulivoimapuiston YVA-menettelystd on vastannut konsulttiyhtio Poyry.
Y mpdristovaikutusten arvioinnissa on tehty useita asiantuntijaselvityksid Poyryllg, ja
selvityksid on teetetty my0s muilla tahoilla. Seuraavassa on esitetty tiivistelma
hankkeen vaikutuksista ymparistoon.
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Maisemavaikutukset

Tuulivoimapuiston  vaikutukset laajemmassa maisemassa kohdistuvat l&hinn&
Perdmerelle ja Kalajokilaakson peltomaisemaan. Voimalat né&kyvét laajasti
Perdmerelle, lukuun ottamatta rannassa olevaa noin kilometrin levyista rantapuuston
muodostamaa ndkymisen katvealuetta. Avomerelld nakymistd rajoittaa péadasiassa
valaistusolosuhteet ja ilman kosteus. Mereltd katsottaessa tuulivoimapuisto asettuu
kymmenien muiden tuulivoimapuistojen kanssa yhtendiseksi tuulivoimapuistojen
ketjuksi, joka kiertdd Perameren rannikkoa.

Tuulivoimapuistolla  on  merkittdvat vaikutukset lahiympéristonsdé maisemaan.
Kalajokilaakson avoin peltokokonaisuus, joka alkaa kirkonkyldn ympdriltd jatkuen
Tynkaan asti, on voimalan ensisijaista ndkymisaluetta. Myds ylajuoksun suuntaan
seuraavaan laajempaan Ala-Kaantdn ja Yli-K&antdan muodostamalle peltoalueelle
hankkeella on maisemallisia vaikutuksia. Pitemmalle ylajuoksuun, Alavieskan puolelle,
vaikutukset ovat jo merkittvasti vahdisemmaét heikomman nékyvyyden ja suuremman
etéisyyden johdosta. Tuulivoimapuistolla ei ole merkittdvia maisemallisia vaikutuksia
Kalajoen Hiekkasarkille.

Hankkeen maisemavaikutusten arvioinnin tueksi laadittiin n&dkemé&alueanalyysi ja
havainnekuvia.

Meluvaikutukset

Hankesuunnitelman mukaiset tuulivoimamelun levidmisvyohykkeet mallinnettiin
tietokoneavusteisesti digitaalikarttaan noudattaen ympéristoministerion
tuulivoimamelun mallinnusohjeita YM OH 2/2014.

Melumallinnuksen tulosten mukaan tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei asuin- tai
loma-asuinrakennusten osalta ylitd tuulivoimamelun pdivé- ja y0ajan ohjearvoja
missaan tarkastellussa tuulipuiston toteutusvaihtoehdossa.

Laskentatulosten mukaan pientaajuinen sisamelutaso on hyvin todenndkoisesti
annettujen ohjearvojen alapuolella.

Varjon vilkkuminen

Tehdyn varjonvilkkumisanalyysin tulosten perusteella voidaan todeta, ettd hankealueen
l&hiympadristossa varjon vilkunta on véhaista.

Hankkeesta syntyvan varjon vilkunnan vaikutukset l&hialueen asuinkohteissa arvioidaan
olemattomiksi mallinnusepavarmuuksien puitteissa.

Liikenne

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa liikenteen madrd lisdadntyy l&hialueiden teilld
erityisesti raskaan liikenteen osalta. Vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa hairiotéa
lilkenteeseen muun muassa aiheuttamalla liikenteen ajoittaista hidastumista ja
liikenneturvallisuuden heikkenemista.

Vaikutus on suhteellisen lyhytkestoinen ja kaiken kaikkiaan vaikutukset liikenteeseen ja
liikenneturvallisuuteen arvioidaan merkittdvyydeltd&n lieviksi. Vaikutuksia pienent&a
se, ettd rakentamisessa tarvittava maa- ja kiviaines sek& voimaloiden perustuksissa
tarvittava betoni saadaan hankealueen Vélittémastd laheisyydesta eikd néilla
kuljetuksilla ole vaikutuksia yleisiin teihin.

Rakentamisvaiheen liikenndintiajankohdat ja -tiet on suunniteltu vuorovaikutteisesti
maatalouden tarpeiden kanssa.
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Tuulipuiston toiminnan aikana liikennettd syntyy ainoastaan huoltotgista.
Yhdyskuntarakenne ja maankaytt6

Vaikutukset nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon jaadvat molemmissa
vaihtoehdoissa vahaisiksi. Tuulivoimapuiston rakentaminen alueelle ehkéisee
yhdyskuntarakenteen hajautumista eikd haittaa alueen nykyistd maankayttoéd, maa- ja
metsataloutta.

Hankealueelle laaditaan MRL 71b 8:n mukainen osayleiskaava, joka mahdollistaa
rakennuslupien myodntamisen suoraan kaavan perusteella.

Muinaisjadnnokset

Hankealueella tehtiin Keski-Pohjanmaan arkeologiapalvelun toimesta
muinaisjaannosinventaario toukokuussa 2015. Inventoinnissa tarkastettiin yksi tunnettu
muinaisjaannoskohde. Uusia muinaisjadnndskohteita 16ytyi kolme

Suunniteltu  huoltotielinja  Siikajarventieltd voimalapaikalle 12 kulkee lahelld
muinaisjaannoskohdetta Tervahaudankankaan tervahauta. Tielinjaus suunnitellaan
kuitenkin niin ett4 tie tulee kiertdméaan muinaisjadnnoksen.

Kasvillisuus, luontotyypit ja suojelualueet

Hankealueella on ollut laaja metsapalo vuonna 1970, jonka jalkeen alueen k&yttd on
muuttunut metsatalouskaytosté paaosin viljely- ja peltokayttoon.

Hankealueen maisemaa hallitsevat laajat peltoaukeat. Alueen metsikdt ovat padosin
méantyvaltaisia talousmetsid, kosteikot ovat tehokkaasti ojitettuja. Hankealueen
pohjoispuoliskon metsdalueet ovat huomattavan Kivikkoisia, eteldpuoliskoa hallitsevat
hankealueen eteldpuoleiselta harjujaksolta levinneet rantadyynivallit ja niiden valiset
rantakaartosuot.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia kohteita ovat metsdlain mukaiset
kivikkoiset ja Kkallioiset metsat. Voimalapaikoilla ei sijaitse kasviston osalta
suojelullisesti tai luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia lajeja.

Hankkeen kasvillisuusvaikutukset ovat kaikkien hankevaihtoehtojen osalta vahaisia,
silla luontoarvokohteet on huomioitu hankkeen suunnittelussa ja padosa rakenteista on
sijoitettu luonnontilaltaan jo muuttuneille alueille.

Hankkeesta tai siihen liittyvistd rakenteista ei kohdistu vaikutuksia Natura-alueille tai
luonnonsuojelullisesti arvokkaille aluekohteille. Natura 2000 —alueet ja aluemaiset
suojelukohteet sijaitsevat useiden kilometrien etdisyydelld hankealueesta.

Linnusto ja muu eldimistd

Hankealue sijoittuu osittain Perdmeren rannikkoalueen merkittavalle lintujen
muuttoreitille, jonka kautta muuttaa vuosittain mm. tuhansittain laulujoutsenia, hanhia
ja  kurkia. Lisdksi hankealue sijaitsee maakunnallisesti térkeiden lintujen
levahdysalueiden, eteldpuolella sijaitsevien Himangan Tomujoen peltojen ja
pohjoispuolella sijaitsevien Pitk&senkylan peltojen vélissé Linnustovaikutusten
arvioidaan kohdistuvan lahinnd alueen kautta muuttavaan linnustoon. Hankealue on
kuitenkin lintujen p&&muuttosuuntaan n&hden varsin  kapea, mik& pienent&a
tormayskurssille  osuvien lintujen lukumaddrad. Laaditun térmaysmallinnuksen
perusteella mink&an lajin arvioidut térméaysmaarat eivat ole merkittdvid. Yksittaista
tuulipuistoa merkittdvammaksi arvioidaan samalle muuttoreitille sijoittuvien useiden
tuulivoimapuistojen aiheuttamat yhteisvaikutukset.

Pesiméalinnuston osalta vaikutukset jagvat vahaisiksi
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Suojelullisesti huomionarvoisista lajeista merkittdvin on erittdin uhanalaiseksi (EN)
luokiteltu peltosirkku, joita pesii hankealueen pelloilla useita pareja. Laji saattaa myos
hyotyé rakennettavien voimaloiden perustuksista ja tielinjausten ojanpenkoista ja niille
muodostuvista  pensaikkovydhykkeistd.  Tehdyissa tutkimuksissa rakennettujen
tuulivoimaloiden ei ole todettu vaikuttavan lajin esiintymiseen.

Hankealueella ei todettu liito-oravan tai viitasammakon esiintymia tai lajeille
potentiaalisia biotooppeja. Myo6sk&ddn muille nisdkéaslajeille erityisen merkittavia
biotooppeja ei hankealueella esiinny. Hankealueella sijaitsee hirvien vasomisalueita.

Hankealueella on havaittu pohjanlepakoita. Havaitut yksilom&&rat olivat pienia.
Lepakoiden levahdys-, talvehtimis-, tai lisdantymispaikkoja ei hankealueelta todettu
eikd hankkeella arvioida olevan merkittavia vaikutuksia lepakoihin.

Maa- ja kalliopera seké vesistot

Hankkeen maa- ja kallioperdén kohdistuvat vaikutukset syntyvét rakentamisen aikana,
kun maa-ainesta muokataan tuulivoimaloiden, teiden ja s&hkonsiirtoyhteyksien
rakennuspaikoilta.

Hankkeen vaikutukset kallioperd&n ovat hyvin vahéisia tai niita ei ole (koillisosalla
mahdollisesti muutamiin voimaloihin kallioperustus, louhintatarve). Vaikutukset
maaperaan ovat paikallisia ja ne keskittyvat rakentamisaikaan. Vaikutukset pohjaveteen
ovat hyvin véhéisia tai niit ei ole.

Hankealueen ojastoihin voi kohdistua tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa véhaista
kuormitusta ja toimintavaiheessa vahdisia valuntamuutoksia. Rakennustyot eivat
vaaranna vesienhoitolain edellyttdmén hyvan tilatavoitteen saavuttamista Kalajoessa
eivétka Siiponjoessa vuoteen 2021 mennessa.

Hankealueelta on tavattu tutkimuksissa (GTK) hapanta sulfaattimaata, joten niiden
esiintyminen Idhinnd tieston alueella on mahdollista. Mikali potentiaalisia tai todellisia
happamia sulfaattimaita esiintyy voimaloiden rakentamisalueilla, huomioidaan ne
kaivu- ja perustamissuunnitelmassa.

llmasto ja ilmanlaatu

Tuulivoimalla tuotettu sahko ei aiheuta kasvihuone- tai muita savukaasupdastojé tai
pienhiukkaspaastdja. Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun,
koska tuulisahkon tuotannolla valtetddn muusta energiantuotannosta syntyvia paastoja.
Tuulipuiston rakentamiseen tai toimintaan liittyvat ilmanpééstot eivat aiheuta
merkittévia vaikutuksia alueen ilmanlaatuun.

Turvallisuus

Tuulivoimaloiden pystytystoissd ja tuulipuiston rakentamiseen liittyvissd muissa
rakennustdissa noudatetaan rakentamis- ja tyosuojelumadréyksid, joilla ehk&istdan
onnettomuuksien syntymistd. Tuulivoimaloiden rikkoutumistapaukset ovat erittéin
epatodenndkaoisid. N&in riski sille, ettd tuulivoimaloista irtoaa ja putoaa osia niiden
rikkoutuessa, on epéatodennakdinen ja voidaan arvioida, ettei tastd aiheutuva vaara ole
merkittava.

Tuulivoimaloiden talviaikaisesta toiminnasta aiheutuvien haittojen ei arvioida olevan
merkittavid, silla talvisin alueella liikutaan véhemmén kuin kesalla. Alue ei kuulu jaan
kertymisen kannalta riskialueisiin.
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Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Tuulivoimalat voivat epdedullisessa tapauksessa hairitd tv-signaalin vastaanottoa
hankealueen l&hiymparistossa. Hairioita voidaan korjata tarvittaessa
kiinteistokohtaisella antennikunnostuksella tai niin  sanotuilla téayteldhettimilla.
Huhtikuussa 2015 suoritettiin  signaalimittaukset 15 mittauspisteessa Ladntisten
hankealueen ymparilla. Kaikissa pisteisséd mitattiin Digitan Haapaveden, Kruunupyyn ja
Kalajoen lahettimien signaalien voimakkuus ja laatu. Seurantamittauksia tullaan
suorittamaan projektin edistyessa.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja alueen virkistyskaytto

L&hialueiden asukkaiden elinoloja ja viihtyisyyttd heikentévét lahinnd tuulipuiston
maisemalliset vaikutukset, sek& lentoestevalojen vaikutukset pimeéna aikana. Hanke ei
estd alueen virkistyskayton jatkumista. Voimajohdon rakentamisesta ei aiheudu
merkittdvaa haittaa elinoloihin, viihtyisyyteen tai virkistyskayttoon.

Y hteisvaikutukset muiden tiedossa olevien hankkeiden kanssa

Maisemalliset yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan Etelankylan tuulivoimaloiden
l&hettyvilla niiden l&heisen sijainnin ja ymparoivien avointen peltoaukeiden takia. Muita
merkittavid yhteisvaikutusalueita muodostuu Kalajoen jokilaakson peltoaukeille ja
Torvenkyl&én, jossa puistot ovat vastakkaisilla puolilla. Kérkisen suunnasta katsottaessa
Lantinen  tuulivoimapuisto  ndkyy yhdessd  Torvenkyldan ja  Kokkonevan
tuulivoimapuistojen kanssa.

Melun yhteisvaikutuksia aiheutuu Lé&ntisten hankkeen pohjoispuolella sijaitsevien
kahden Etelankyldn wvoimalan kanssa. Melumallinnus osoittaa ettd 40 dB(A):n
tuulivoimamelun ydajan ohjearvo ei ylity asuin tai loma-asuinrakennuksille.

Lantisten tuulivoimapuistolla yhdessa muiden l&hialueen tuulivoimapuistojen kanssa
tulee olemaan vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon, vaikka yksin L&ntisten
kohdalla  linnustoon  kohdistuvat  vaikutukset ja&vétkin  varsin  vahéisiksi.
Pesimalinnuston  osalta  merkittdvida  yhteisvaikutuksia ~muiden l&hialueiden
tuulivoimapuistojen kanssa ei arvioida olevan.

Tuulivoimapuistohankkeen yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa
ovat ilmaston ja ilmanlaadun sekd aluetalouden kannalta positiivisia.

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen kaikki esitetyt tuulipuiston toteuttamisvaihtoehdot ovat tehtyjen arviointien
perusteella toteuttamiskelpoisia.
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JOHDANTO

Tuulipuisto Oy Kalajoki suunnittelee tuulivoimapuistoa Kalajoen kaupunkiin,
kaupungin eteldpuolelle. Tuulivoimapuistoa suunnitellaan 9-20 noin 3-5 MW:n
yksikkotehoiselle tuulivoimalaitokselle, joiden vuosituotanto on noin 10 GWh/voimala.

Suunnittelualue sijoittuu nykyisin padasiassa maatalouden kaytossa olevalle alueelle,
joka on 1970 luvulla suuren metsdpalon polttama ja myohemmin pelloiksi raivattu alue.

=== Hankealue

g

N

0 5 10 km
L | | A

Sisaltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2015

Kuva 1-1. Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti.

Tuulivoimaloiden suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asema- tai yleiskaavoja.
Tuulivoimapuistoalueen yleiskaavoitus etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa.
My0s  tuulivoimapuiston  tekninen  suunnittelu  on  parhaillaan  k&ynnissa.
Tuulivoimapuiston rakentamisen on alustavasti arvioitu alkavan vuonna 2016, jolloin
tuulivoimapuisto voitaisiin ottaa kayttdon vuonna 2017. Toteutusaikataulu tarkentuu
teknisen suunnittelun ja kaavoituksen edetessa.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssé tarkastellaan kolmea erilaista tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa,
jotka eroavat rakennettavien tuulivoimaloiden lukumé&&aran osalta sekd ns.
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nollavaihtoehtoa, jossa tuulivoimapuistoa ei toteuteta. Tarkasteltavat vaihtoehdot
eroavat toisistaan tuulivoimaloiden madrén ja sijainnin seka tieston suhteen.

Nollavaihtoehto (VEOQ): tuulivoimapuistoa ei toteuteta.

Vaihtoehto 1 (VE1): tarkastellaan yhteens& korkeintaan 20 yksikkodteholtaan noin 3-5
MW:n tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle (Kuva 1-2). Tuulivoimaloiden
napakorkeus (korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskio sijaitsee) olisi noin 150
metrid ja voimalan kokonaiskorkeus enintdan 220 metria.

Vaihtoehto 2 (VE2): tarkastellaan yhteens& korkeintaan 11 yksikkoteholtaan noin 3-5
MW:n tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle (Kuva 1-3). Tuulivoimaloiden
napakorkeus (korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskid sijaitsee) olisi noin 150
metrid ja voimalan kokonaiskorkeus enintdan 220 metria.

Vaihtoehto 3 (VE3): tarkastellaan yhteensd korkeintaan 9 yksikkoteholtaan noin 3-5
MW:n tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle (Kuva 1-3). Tuulivoimaloiden
napakorkeus (korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskid sijaitsee) olisi noin 150
metrid ja voimalan kokonaiskorkeus enintdan 220 metria.

N C=3 Hankealuevaihtoehto VE1

A ® Voimala

—— Rautatie

Suoja-alue

0 1 2 km
| l |

Siséltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2015

Kuva 1-2. YVA-vaihtoehto VE1 (20 voimalaa). Kuvassa on esitetty lisdksi Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavassa oleva rauitatieyhteysvaraus varoalueineen.
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N C=3 Hankealuevaihtoehto VE2
A L...... Hankealuevaihtoehto VE3
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Siséltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2015

Kuva 1-3. YVA-vaihtoehto VE2 (11 voimalaa) ja VE3 (9 voimalaa). Kuvassa on esitetty
lisdksi Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa oleva rautatieyhteysvaraus
varoalueineen.
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2 HANKEKUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

2.1 Hankevastaava

Hankevastaavana toimii Tuulipuisto Oy Kalajoki. Yhti6 kuuluu Winda Power Oy:n
konserniin. Winda Power Oy on suomalaisomisteinen tuulivoimapuistokehitykseen — ja
investointeihin erikoistunut yritys.

2.2 Hankkeen tausta, tavoitteet ja merkitys valtakunnallisesti ja paikallisesti

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan
unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n
tavoitteena on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 % vuonna
2020. (Tyo- ja elinkeinoministerio 2013) Tavoitteet on s&&detty direktiivissé
uusiutuvista  energialdhteistd perdisin olevan energian kayton edistdmisesta
(2009/28/EY). Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 % energian
loppukulutuksesta, mikd merkitsee uusiutuvan energian kayton liséamistd 9,5
prosenttiyksikolld vuoteen 2005 néhden.

Tyo0- ja elinkeinoministeri6 julkaisi maaliskuussa 2013 péivitetyn kansallisen energia- ja
ilmastostrategian (Ty0- ja elinkeinoministerid 2013), jonka tavoitteena on varmistaa
vuodelle 2020 asetettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen,
sekd valmistella tietd kohti pitkan aikavélin tavoitteita. Vuonna 2015 julkaistun uuden
hallitusohjelman mukaan p&&stottéman, uusiutuvan energian osuutta on tarkoitus lisata
2020-luvulla yli 50 prosenttiin. Uusiutuvan energian lisddmisen laskeva ja EU:n
suuntaviivat tayttdva tuki perustetaan teknologianeutraalisuuteen ja taloudelliseen
edullisuusjarjestykseen.

Kuvassa (Kuva 2-1) on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon
kehitys vuosina 1992-2014. Suomen tuulivoimakapasiteetti oli vuoden 2013 lopussa
447 MW ja tuulivoimaloiden maard oli 209. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2013
s&hk6éd noin 777 GWh, mik& vastaa noin 0,9 prosenttia Suomen vuotuisesta
sédhkonkulutuksesta. (VTT 2014) Vuoden 2014 lopussa tuulivoimakapasiteetti oli
Suomen tuulivoimayhdistyksen mukaan 627 MW (Suomen tuulivoimayhdistys ry
2015).
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Kuva 2-1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuosituotanto (GWh) ja asennettu
kapasiteetti vuoden lopussa (MW, pylvaat). (VTIT 2014, vuoden 2014 tiedot: Suomen
tuulivoimayhdistys ry 2015)

Tuulivoiman tuotantotuki

Uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sdhkén tuotantotuesta annetussa laissa
(1396/2010) saadetdan syottotariffijarjestelmésta, johon voidaan hyvéaksya saddetyt
edellytykset tayttdvat tuulivoimalat.  Syottotariffijarjestelméssd on  madritelty
tuulivoimalla tuotetulle sahkolle tavoitehinta (83,5 €/MWh). Jarjestelmasséd sédhkon
tuottajalle maksetaan séhkolle asetetun takuuhinnan ja markkinahinnan vélinen erotus.
Jos sé&hkon markkinahinta on alle 30 €/MWh, syottotariffina maksetaan tavoitehinta
vahennettynd 30 eurolla megawattitunnilta. Tukea maksetaan enintdan 12 vuoden ajan.

Parhaillaan Valtioneuvosto valmistelee uutta syo6ttotariffijarjestelmédd. Toukokuussa
2015 nimitetty hallitus on asettanut yhdeksi tavoitteeksi muuttaa tuulivoimaloille
myonnettdvia tukia. Tavoitteena on leikata jo myonnettyja kiintioitd. Uusien
tukijarjestelmien sisallosté tiedotetaan vuoden 2016 kevaalla.

Hankkeen energiatuotannon vaikutus Kalajoen alueelle

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa (hyvéksytty Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
hallituksessa 13.12.2010) on asetettu tavoitteeksi, ettd tuulivoimaa otetaan kayttoon
maakunnan alueella vahintd&dn 1 TWh vuoteen 2020 mennessd. Samalla maakunta on
omavarainen lammaon, sahkon ja osittain litkennepolttoaineiden osalta. Vuoteen 2050
mennessa tavoitetasoa kiristetadan eli tuulivoiman osalta tavoitteena on véhintdan 3 TWh
tuotanto.

Léantisten tuulivoimapuiston yhteenlaskettu teho on 27-100 MW ja vuosituotanto 90—
200 GWh valitusta vaihtoehdosta ja yksikkokoosta riippuen. Kalajoen kaupungin
vuotuinen sahkonkulutus ja sen jakautuminen on esitetty taulukossa (Taulukko 2-1).
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Taulukko 2-1. Vuotuinen séhkdnkulutus Kalajoen kunnassa v. 2013 (Energiateollisuus ry

2014).
ASIET Palvelut.ja Teollisuus Yhteensa
m?g\tslho)us rake(rclat\;;lvrﬂ)men (GWh) (GWh)
Kalajoki 77 33 29 138

Léantisten tuulivoimapuiston vuotuinen sahkontuotanto olisi toteutuessaan 65-145 %
Kalajoen kokonaiskulutuksesta. Tuulivoimapuiston toteutuminen edistéisi Pohjois-
Pohjanmaan ilmastostrategiassa esitettyjen tavoitteiden toteutumista.

2.3 Hankkeen suunnittelutilanne ja alustava toteutusaikataulu

Hankkeen suunnittelu on alkanut Winda Power Oy:n toimesta vuonna 2012. Hankkeen
rakennustyot on tarkoitus aloittaa vuonna 2016.

Suunnitteluvaihe

Valmisteluvaihe

* Teknisetja taloudelliset
esiselvitykset

* YVA 2014-2015 >

* Dsayleiskaava 2014-2016

2 — 3 vuotta

Kuva 2-2. Hankkeen alustava aikataulu

2.4 YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan kolmea tuulivoimapuiston alustavaa
toteutusvaihtoehtoa sekd nollavaihtoehtoa. Sahkonsiirron osalta tarkastellaan
tuulivoimapuiston liittdmista valtakunnan verkkoon Kalajoen Jylkk&an rakennettavan
sédhkdaseman kautta. Jylkan sdhkdasema valmistuu vuoden 2016 aikana.

Voimalayksikdiden napakorkeus (korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskio sijaitsee)
olisi enintddn noin 150 metrid ja ja roottorin halkaisija 140 metrid. Voimalan
kokonaiskorkeus olisi enintdédn 220 metrid.  Suunniteltujen tuulivoimaloiden
yksikkoteho voi olla 3,0-5,0 MW. Vuosituotanto on noin 90-200 GWh.

2.4.1 Tuulipuiston toteutusvaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkasteltavat kolme tuulivoimapuiston alustavaa
toteutusvaihtoehtoa eroavat toisistaan tuulivoimaloiden lukumé&&ran osalta. Lisaksi
tarkastellaan nollavaihtoehtona hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-ohjelman
jalkeen on muodostettu vaihtoehto VE3, jolla pyritd&n vastaamaan Pohjois-Pohjanmaan
liton YVA-ohjelmasta esittdméan lausuntoon. YVA-ohjelman jalkeen myo6s
voimalapaikkoja ja hankealueen rajausta on tarkennettu hieman.
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Vaihtoehdossa 1 (VE1) tarkastellaan yhteensé korkeintaan 20 yksikkoteholtaan noin
3-5 MW:n tuulivoimalan sijoittamista Lé&ntisten hankealueelle (Kuva 2-3).
Voimalayksikdiden napakorkeus (korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskio
sijaitsee) olisi enintadn noin 150 metrid ja ja roottorin halkaisija 140 metria. Voimalan
kokonaiskorkeus olisi enintédn 220 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
yksikkoteho voi olla 3,0-5,0 MW.

Vaihtoehdossa 2 (VE2) tarkastellaan yhteensé korkeintaan 11 yksikkoteholtaan noin
3-5 MW:n tuulivoimalan sijoittamista Lé&ntisten hankealueelle (Kuva 2-4).
Voimalayksikdiden napakorkeus (korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskio
sijaitsee) olisi enintadn noin 150 metrid ja ja roottorin halkaisija 140 metria. Voimalan
kokonaiskorkeus olisi enintédn 220 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
yksikkoteho voi olla 3,0-5,0 MW.

Vaihtoehdossa 3 (VE3) tarkastellaan yhteensa korkeintaan 9 yksikkéteholtaan noin
3-5 MW:n tuulivoimalan sijoittamista Léantisten hankealueelle (Kuva 2-5).
Voimalayksikdiden napakorkeus (korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskio
sijaitsee) olisi enintadn noin 150 metrid ja ja roottorin halkaisija 140 metria. Voimalan
kokonaiskorkeus olisi enintédn 220 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
yksikkoteho voi olla 3,0-5,0 MW.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista, eli tilannetta,
jossa tuulivoimapuistoa ja voimajohtoa ei rakenneta.

Taulukko 2-2 Tuulivoimaloiden lukum&ara ja nimellisteho 3-5 MW:n voimaloilla YVA-
menettelyssé arvioitavissa vaihtoehdoissa.

VAIHTOEHTO YKSIKOIDEN LKM NIMELLISTEHO (3-5 MW voimalat)
20 60-100
11 33-55
9 27-45

Tuulivoimaloita ei rakenneta.
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Hankealue
®  Tuulivoimala
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—7Z— Olemassa oleva voimajohto
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Sylé Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2015 == Uudet tiet

Kuva 2-3. Tuulivoimaloiden, séahkonsiirron ja teiden sijainti hankealueella vaihtoehdossa
VE1 (20 voimalaa). Tuulivoimalat liitetddn maakaapeleilla tuulivoimapuiston
sadhkdasemaan.
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Kuva 2-4. Tuulivoimaloiden, séahkonsiirron ja teiden sijainti hankealueella vaihtoehdossa
VE2 (11 voimalaa). Tuulivoimalat liitetddn maakaapeleilla tuulivoimapuiston
sadhkdasemaan.
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Kuva 2-5. Tuulivoimaloiden, sdhkdénsiirron ja teiden sijainti hankealueella vaihtoehdossa
VE3 (9 wvoimalaa). Tuulivoimalat liitetddn maakaapeleilla tuulivoimapuiston
sadhkdasemaan.

2.4.2 Sahkonsiirto

Sahkonsiirron osalta on vain yksi vaihtoehto, jossa hankealueen sisdinen sdhkonsiirto
hoidetaan tieston yhteyteen kaivettavilla maakaapeleilla ja siirto valtakunnan verkkoon
Jylkkdan ilmajohdolla samaa johtoaukeaa pitkin kuin Fingridin nykyinen voimajohto.
Séhkoaseman paikkoja on wvain yksi, joka on sama Kkaikissa kolmessa
hankevaihtoehdossa. Sahkonsiirtoa on kuvattu tarkemmin kappaleessa 2.5.2.

2.5 Hankkeen tekninen kuvaus

Suunniteltu tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista, voimaloiden vélisesté
maanalaisesta kaapeliverkostosta seka séhkdasemasta rakennuksineen.
Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa péaasyn
voimalapaikoille koko niiden elinkaaren ajan. Suunnittelualueella on suhteellisen
kattava jo rakennettu, maatalouden tarpeita palveleva tiestd. Huoltotieverkoston
rakentamisessa hyodynnetd&dn mahdollisimman paljon alueella jo olevaa tieverkostoa.
Hankkeen tarvitsema maa-ainestenotto toteutetaan padasiassa hankealueen valittomassa
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l&heisyydesséd olevalta maa-ainesten ottoalueelta (Kuva 2-6). Hankkeen teknisessa
kuvauksessa on  huomioitu  kaikki hankkeen tiedossa olevat rakenteet.
Tybmaatukikohtien sijaintia ei voida vield tdssd vaiheessa hanketta madritelld, silla
sijainnin méérittelee urakoitsija.

KE Maa-ainesten ottoalue

i (T3 Hankealue
®  Tuulivoimala

/ 110 kV voimajohto

7 Olemassa oleva voimajohto

02 03 04 0,5kmn _
| I | l I I Olemassa olevat tiet
Sisltaa Maanmittauslaitoksemnortokuva-aineistoa 08/2015 Uudet tiet

Kuva 2-6. Maa-ainesten ottoalue.

2.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimalat muodostuvat niiden perustuksesta, tornista, konehuoneesta eli nasellista
sekd roottorista. Hankealueille suunnitellut tuulivoimalat olisivat kukin teholtaan 3-
5 MW. Voimalayksikdiden napakorkeus on noin 150 metri& ja roottorin halkaisija 140
metrid. Kokonaiskorkeus on maksimissaan 220 metrid.
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Kuva 2-7. Periaatekuva tuulivoimalasta ja tiedot hankkeeseen suunniteltujen
tuulivoimaloiden koosta.

Tuulivoimaloiden tornit valmistetaan joko kokonaan terdsrakenteisina, betonin ja
teraksen yhdistelméana (hybriditornit) tai kokonaan betonista. Liséksi on mahdollista
kayttad terasristikkorakenteista tornia. Kokonaan terasrakenteiset tornit, pois lukien
ristikkotornit, ovat tdnd paivana yleisimmin k&ytossa olevia torniratkaisuja Suomessa.
Tassd hankkeessa kaytettavé tornityyppi tullaan paattdméaén hankkeen suunnitelmien
tarkentuessa.

Kemikaalit

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmét kemikaalit ovat muuntajissa ja
voimaloissa olevat 6ljyt. Tuulivoimaloissa olevissa muuntajissa on 6ljyd noin 2-3
tonnia/voimala, eli yhteensd koko tuulivoimapuistossa olisi  suurimmassa
hankevaihtoehdossa VE1 noin 40-60 tonnia 6ljya ja pienimmaéssa hankevaihtoehdossa
VE3 noin 18-27 tonnia. Lisaksi tuulivoimapuiston sahkdaseman muuntajissa arvioidaan
olevan 0ljya noin 20-25 tonnia. Muuntajat sijoitetaan 6ljykaukaloihin, joilla estetaan
6ljyn paasy ympéristoon mahdollisen, mutta epatodennakdisen vuodon sattuessa.

Lentoestevalot

Voimalat varustetaan lentoestevaloilla, joita koskevat tarkemmat vaatimukset
maadritelld&dn Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta haettavassa lentoesteluvassa (kpl.
2.7.5). Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi on marraskuussa 2013 julkaissut ohjeen
tuulivoimaloiden lentoestevalaistusta koskien. Ohjeen vaatimukset lentoestevaloista
tuulivoimaloissa, joiden lavan korkein kohta on yli 150 metrin korkeudessa, on esitetty
taulukossa (Taulukko 2-3). Ohjeessa huomioidaan puistomaiset, useista tuulivoimaloista
muodostuvat tuulivoimahankkeet siten, ettd alueen keskiosassa sijaitsevien voimaloiden
valaistus voi olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta pienitehoisempi. (Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafi 2013). Talld lievennetddn lentoestevalaistuksen vaikutuksia
l&hiymparistoon.
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Taulukko 2-3 Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli
150 metrin korkeudessa. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013)

PaivAlA - B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

- B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

Hamaralla

- B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai

- keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai

- keskitehoinen C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paalle

- Mikali voimalan tornin korkeus on 105 m tai enemm&n maanpinnasta,
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot
tasaisin, enintdén 52 m, valein. Alimman valotason tulee jAada
ymparoéivan puuston yldpuolelle.

2.5.2 Sahkonsiirto

Hanke liitetd&dn Kalajoen Jylkk&&n rakennettavaan 110/400 kV:n sahkdasemaan, joka
sijaitsee noin 18 km hankealueesta koilliseen (Kuva 2-8). Jylk&dn sdhkbasema otetaan
kéayttoon vuoden 2016 aikana. Tuulipuiston ja sdhkoaseman valiin rakennetaan 110
kV:n ilmajohto, joka sijoitetaan Fingridin johtokadun rinnalle. Fingrid on toteuttanut
YVA-menettelyn 400 kV voimajohdon reitille valilla Ventusneva (Kokkola) -
Pyhanselk& (Muhos), johon myds Lantisten-Jylkén valinen voimajohto sijoittuu (liite 8).
Ilmajohdon pituus Lantisistd Jylkkaan tulee olemaan noin 18 km. Tuulipuiston alueelle
rakennetaan 110/33 kV muuntoasema (Kuva 2-9). llmajohdon rakenne on tarkoitus
toteuttaa harustetulla yksipylvasratkaisulla (Kuva 2-10). Tuulivoimapuiston sisélla
séhkonsiirto hoidetaan maakaapeleilla. Puiston siséiset sahko- ja tiedonsiirtokaapelit
kaivetaan maahan kaapeliojiin tyypillisesti 0,5-1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys
on noin yksi metri. Maakaapelit tullaan padasiassa sijoittamaan alueella kulkevien ja
alueelle rakennettavien teiden varsille.
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Kuva 2-8. Lantisten hankealueen liittdminen Jylk&n sdhkdasemaan.
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Kuva 2-10. Esimerkkikuva yksipylvasratkaisusta.

2.5.3 Tuulipuiston siséinen tieverkosto

Tuulivoimapuiston sisdinen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten, ettd olemassa olevia
teitd pyritddn hyodyntdmé&an mahdollisimman paljon. Té&lla tavalla valtetd&n turhien
tieosuuksien rakentaminen ja minimoidaan rakennettavan tieverkoston haitalliset
vaikutukset hankealueilla ja niiden lahiymparistossd. Alueen olemassa olevaa tiestda
kunnostetaan niiltd osin kuin tuulivoimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan
pystytyskaluston erikoiskuljetukset vaativat. Erikoiskuljetuksiin tarvittavan tien
ajoradan minimileveys (tuulivoimalan napakorkeuden ja roottorin lapimitan ollessa noin
150 metrid) on noin viisi metrid. K&annosten kohdilta tiet ovat levedmpid. Teiden
varsilla puustoa joudutaan raivaamaan siten, ettd tieaukean leveydeksi tulee noin 10
metria.

Maatilojen liikenndintitarve pelloille on suunniteltu ja aikataulutettu siten, ettd
tuulivoimaloiden rakentaminen mahdollistuu maatilojen liikenteestd huolimatta.
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Vilkkaamman viljelykauden aikana tuulivoimalan rakentaminen painottuu alueille
joissa ei ole viljelytoimintaa.

Teiden sijoituksesta laadittu alustava tiesuunnitelma on esitetty kuvissa (Kuva 2-3-Kuva
2-5). Alustavien laskelmien mukaan hankevaihtoehto VE1 sisdltd4 noin 11,9 km uutta ja
18,8 km olemassa olevaa tietd, VE2 sisaltda noin 4,3 km uutta ja noin 11,8 km olemassa
olevaa tietd ja VE3 sisaltdd noin 7,6 km uutta ja noin 5,8 km olemassa olevaa tieta.
Olemassa olevia teitd joudutaan parantamaan. Hankevaihtoehdossa VE1 on olemassa
eteldinen ja pohjoinen tielinjausvaihtoehto. Tulosuunnalla on tieverkoston
kokonaisuudelle kuitenkin vain kohtuullisen pieni& vaikutuksia.

Kuva 2-11. Esimerkkikuva tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiesta.

2.5.4 Tuulivoimaloiden, teiden ja sahkonsiirtoreittien sijoittelun periaatteet

YVA-menettelyssé tarkasteltavia tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmia sekd niihin
liittyvaa tieverkostoa ja s&hkonsiirtoa suunniteltaessa on huomioitu muun muassa
seuraavat seikat:

— térkeimmat ympériston aiheuttamat rajoitteet liittyen hankealueeseen ja
l&hialueisiin (mm. luontoselvitysten alustavat tulokset hankealueen luontoarvoista
seka hankealueen I&hiympariston nykytila, kuten asutus ja muu maankaytto)

— alustava tuulianalyysi

— alustava melumallinnus

— maaperan rakennettavuus ja rinteiden jyrkkyys

— maatalouden liikennetarpeet pelloille.

— maa- ja metsdtalouden yhteensovittaminen rakennettavien teiden yhteiskayt0ssa.
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YVA-ohjelman jalkeen on muodostettu vaihtoehto VE3, jolla pyritddn vastaamaan
Pohjois-Pohjanmaan liiton YVA-ohjelmasta esittdmaan lausuntoon. YVA-ohjelman
jalkeen myos voimalapaikkoja ja hankealueen rajausta on tarkennettu hieman. YVA-
selostusta  varten melu- ja  vilkuntamallinnukset sekd kasvillisuus- ja
muinaisjaannosselvitykset tehtiin 23 voimalalle, joista valittiin 20 sopivinta
voimalapaikkaa YV A-selostusvaiheeseen.

2.5.5 Tuulipuiston rakentaminen
Olemassa olevien teiden perusparantaminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen

Teiden rakentaminen aloitetaan poistamalla tarvittava maara puustoa voimalapaikoille
johtavien tieyhteyksien kohdalta. Tuulivoimapuiston tieverkosto rakennetaan ja
kunnostetaan raivauksien jalkeen. Alueen olemassa olevaa tiestda kunnostetaan niilta
osin  kuin voimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston
erikoiskuljetukset vaativat. Lopuksi rakennetaan tarvittava uusi tiestd, jolla
tuulivoimalat yhdistetddn olemassa oleviin ja tarvittaessa kunnostettuihin yleisiin ja
yksityisiin teihin.

Kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu

Rakennustoita varten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin
0,3-0,5 hehtaarin alueelta, rakennettavan tuulivoimalan koosta riippuen. Voimaloiden
rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan niin sanottu asennusalue
pystytyskalustoa varten. Asennusalueiden koko on noin 30 x 50 metria.
Asennusalueiden pinnat tulevat olemaan joko luonnonsoraa tai kivimurskaa. Roottorin
kokoamista varten puustoa on lisaksi raivattava ainakin niiltd kohdilta, joille roottorin
lavat sijoittuvat roottorin kokoamisvaiheessa. T&man raivauspinta-alan tarve on noin 20
x 100 metri&, mutta se riippuu roottorin koosta ja kokoamistekniikasta.

Perustukset

Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maaperd ja sen
pohjaolosuhteet. Hankkeen t&ssé vaiheessa tulevaa perustamistapaa ei varmuudella
tiedetd. Perustamistapa tullaan valitsemaan hankkeen my6hemmadsséd vaiheessa, kun
pohjamaan laatu selvitetddn pohjatutkimuksin ja muu puiston suunnittelu tarkentuu.
Vaihtoehtoisina perustamistapoina tarkastellaan maanvaraista sek& massanvaihdon
paalle tehtyd terésbetoniperustusta (gravitaatioperustus), paaluperustusta ja kallioon
ankkuroitua perustusta. Perustus tulee olemaan yksi yhtendinen perustusrakenne tai 4-6
-osainen perustusrakenne, joka tulee kyseeseen lahinna terasristikkotornitapauksessa.

Maanvaraan perustettaessa raudoitettu betonilaatta upotetaan kaivamalla tiettyyn
syvyyteen pohjaolosuhteista riippuen. Laatan paksuus on reunoilta noin 1-2 metrig ja
keskikohdasta noin 3 metrid. Tarvittava perustuslaatan koko ja halkaisija riippuu
suuresti voimalasta ja pohjaolosuhteista. Taman paivan tuulivoimaloilla se on
tyypillisesti noin 20-25 metrid. Perustus peitellddn valmistumisen jalkeen maamassoilla
tai kiviaineksella, jolloin siitd ja& nékyviin pieni osa. Maanvarainen perustus edellyttaa
maaperalta riittavaa kantavuutta.

Massanvaihdon varaan perustetaan, jos voimalapaikalla oleva pohjamaa on 16yhéé ja
huonosti kantavaa, eiké se kestdisi painumatta tuulivoimalan aiheuttamaa kuormitusta.
Toteutus on muuten sama kuin maanvaraan perustettaessa, mutta ennen raudoitetun
betonilaatan paikalla valamista, kaivetaan sen alta pehmeé kantamaton pohjamaa pois.
Kun pehmed kantamaton aines on poistettu, sen tilalle tuodaan korvaavaa ainesta,
yleensd mursketta, joka tiivistyksen jalkeen kantaa tulevan kuormituksen painumatta.
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Massanvaihto on varteenotettava vaihtoehto, jos tiivis kantava pohjamaa tavoitetaan
noin 1,5-5 metrin syvyydeltd. Talloin kaivutyon pystyy suorittamaan normaalilla
kalustolla, eikd kaivanto laajene kohtuuttoman suureksi.

Paalujen varaan perustetaan samasta syystd kuin massanvaihdonkin varaan, mutta
silloin huonosti kantava pohjamaa ulottuu tyypillisesti niin syvélle, ettd massanvaihtoa
el voida suorittaa tai silla ei muutoin paastéisi haluttuun lopputulokseen. Paalutusta
varten kaivetaan ensin pohjamaa pois suunnitelman mukaiselle syvyydelle saakka ja
kaivannon pohjalle tehdddn murskekerros, jonka paaltd paalutustyd suoritetaan. Paalut
upotetaan paalutyypistd riippuen esimerkiksi junttaamalla tai poraamalla syvélle
maahan tulevan terdsbetonisen perustuslaatan alle, jossa ne ottavat vastaan
tuulivoimalan aiheuttaman kuormituksen. Tarvittava paalujen madra ja pituus riippuvat
pohjaolosuhteista, kaytettdvastd paalutyypistd ja tuulivoimalan aiheuttamasta
kuormituksesta.

Kallioon ankkuroitua perustusta kdytetddn olosuhteissa, joissa tuulivoimalat sijoittuvat
ehjille kallioalueille, ja kallion pinta on joko nakyvissa tai lahelld maanpinnan tasoa.
Talloin kallioon louhitaan varaus perustukselle ja porataan reidt kallioankkureita varten.
Ankkurit asennetaan kallioon porattuihin reikiin ja injektoidaan kiinni. Yl&pa&sta
ankkurit yhdistetddn tuulivoimalan terdsbetoniperustukseen, joka valetaan kallioon
louhittuun varaukseen. Kallioankkurointia kaytettdesséd pystytddn yleensd sadstamaan
perustuksen betonimé&é&rassa verrattuna painovoimaan perustuvaan
gravitaatioperustukseen. Tarvittava kallioankkureiden maaré ja pituus riippuvat kallion
laadusta ja tuulivoimalan aiheuttamista kuormituksesta.

Tuulivoimapuiston sisaisen kaapeliverkon ja voimajohtoliitynnan rakentaminen

Ennen tuulivoimaloiden pystyttdmistd rakennetaan ja asennetaan tuulivoimapuiston
sisdiset kaapeloinnit sekd rakennetaan maakaapeleiden avulla yhteys tuulivoimapuiston
sdhkbasemalle, josta tuulivoimapuisto liitetddn valtakunnan verkkoon Kalajoen
Jylkkdan rakennettavan séhkoasemaan. Tuulivoimapuiston vaatimat maakaapelit
pyritddn sijoittamaan tuulivoimapuiston sisélld teiden yhteyteen Kkaivettaviin
kaapeliojiin.

Tuulivoimaloiden asennus ja kayttoénotto

Tuulivoimalan torni ja muut komponentit tuodaan nostokentille yleens useassa osassa.

Tuulivoimaloiden pystytys alkaa, kun perustukset, tarvittavat tuulivoimapuiston
tieyhteydet ja nostokentat ovat valmiina ja voimaloiden eri komponentit on toimitettu
paikalle erikoiskuljetuksin. Tuulivoimalat pystytetadn nostureiden avulla nostokentill&.
Ensimmaisend nostetaan torni lohko kerrallaan, tdmén jalkeen konehuone ja viimeiseksi
maassa valmiiksi koottu roottori.

Yhden voimalan asentamiseen valmiille perustukselle kuluu tyypillisesti 2—-3 péaivaa.
Nosturin siirtdminen pystytyspaikalta toiselle voi vieda yhden tyopaivan. Vaikeat saa-
olosuhteet, kuten esimerkiksi kova tuuli tai sumu, voivat keskeyttdd nostoty6t. Yhden
tuulivoimalan asennukseen ja kayttoonottoon voi kulua, kayttdonotto- ja testausvaihe
mukaan lukien, yhteensd noin 1,5-2 viikkoa.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon huolto ja kunnossapito

Kun tuulivoimalat saadaan toimintaan, huolletaan niitd voimalavalmistajan huolto-
ohjelman mukaisesti 1-2 kertaa vuodessa. Normaalien huolto-ohjelman mukaisten
toimenpiteiden liséksi voimaloissa voidaan joutua tekemaan satunnaisia huoltokaynteja,
mikali voimaloissa ilmenee vikoja.
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Vuosihuolto kestadd tyypillisesti 2-3 pdivdd voimalaa kohti. Ennakoimattomien
huoltojen kesto voi vaihdella muutamasta tunnista useisiin paiviin. Voimalan omaa
huoltonosturia voidaan kayttdd raskaampien vélineiden ja komponenttien nostamisessa
konehuoneeseen. Erikoistapauksissa voidaan tarvita nostoavuksi myds autonosturia tai
raskaimpien pddkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti jopa telanosturia. Tallaisissa
tapauksissa yksittdinen tuulivoimala saattaa olla poissa kaytostéd jopa useita viikkoja.
Vaikeat s&dolosuhteet saattavat pitkittdd suurempien huoltojen suorittamista niin etté
huollot kestévét jopa joitakin kuukausia.

2.5.6 Tuulipuiston kaytdsta poisto

Tuulivoimaloiden kaytosta poisto tulee ajankohtaiseksi niiden kayttdian loputtua.
Hanketoimija vastaa tuulivoimaloiden kéaytosta poistosta. Tuulivoimalan tekninen
kayttoik&d on noin 20-30 vuotta, mutta koneistoja ja komponentteja uusimalla niiden
kayttoikdd on mahdollista jatkaa pidempdadnkin, mik&li muiden rakenteiden kuten
tornien ja perustuksien kunto sen sallivat. Koneistoja uusimalla voimaloiden kayttoik&a
on mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti, joka on tornin ja perustusten mitoitettu
rakenteellinen kayttdika. Toinen vaihtoehto jatkaa tuulivoimapuiston toimintaa on uusia
voimalat kokonaan tornia ja perustuksia myo6ten. Voimajohdon tekninen k&yttoik& on
50-70 wvuotta, mutta sen kayttdikda on mahdollista pidentdd minimissddn 20-30
vuodella tekemall& siihen perusparannuksia.

Kun tuulivoimala poistetaan kaytostd, on se mahdollista purkaa osiin kdyttden samaa
kalustoa kuin pystytysvaiheessakin. KaytOstd poiston tyOvaiheet ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tarvittaessa tuulivoimalat on mahdollista poistaa
alueelta perustuksia myoten. Tuulivoimaloiden entiset sijaintipaikat voidaan
maisemoida ympardivan maiseman mukaisesti. Joissain tapauksissa perustusten
jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat kuitenkin olla vdhemman
vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteitd kuin niiden poistaminen. Perustuksia voi olla
mahdollista hyddyntdd myds osana muuta rakentamista.

Voimajohdon kayton paatyttyd voimajohdon rakenteet poistetaan ja voimajohtoalueena
kéaytossd ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kayttoon. Maakaapelit
voidaan  k&yttovaiheen pdaatyttyd poistaa. Mahdollisten syvélle ulottuvien
maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta tarkoituksenmukaista.

Voimaloiden  rakennesuunnittelussa on  Kiinnitetty = huomiota  materiaalien
kierratysmahdollisuuteen. Raaka-aineiden hinnan ja tekniikan muuttuessa on
mahdollista kierrattdd koko voimalarakenne.

Tieston jatetd&dn maastoon, ellei muuta sovita maanomistajien kanssa.

2.6  Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hankkeen suhdetta luonnonvarojen k&yttod ja ympéristonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin on arvioitu kappaleessa 2.8.

2.6.1 Osayleiskaavoitus

Rinnakkain ympdristovaikutusten arviointimenettelyn kanssa hankealueelle laaditaan
tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollistava osayleiskaava. Osayleiskaava toimii
perustana hankkeen toteutusta edeltadvélle rakennusluvan hakemiselle. Kaavoituksen
suorittamisesta vastaa konsultti hankevastaavan toimeksiannosta.
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2.6.2 Muut tuulivoimahankkeet

Pohjois-Pohjanmaan  rannikolle  sijoittuu  runsaasti  tuulivoimapuistohankkeita.
Hankkeiden koko vaihtelee muutaman voimalan hankkeista suurempiin 20-30 voimalan
hankkeisiin. Osa hankkeista on suunnitteluvaiheessa, osa rakennusvaiheessa ja o0sa
toiminnassa. Tuulivoimahankkeet on esitetty kartalla (Kuva 2-12).

== Hankealue
[ Tuulivoimahanke luvitettu / rakenteilla / toiminnassa

[ Tuulivoimahanke YVA-menettely tai kaavoitus
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Roukala ynka Someroj
Kourinkankaat iRk
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Ojala
Himanka Rautio : ik
= Ojakyla
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Oja-Matti Aipa
Hillila
Ala-Viirre Perkkior
P Hanni Ianti Iso-Kafitava
0 /) Wiy 10 km i
Laytakota
| I | A
Méarsyla
Slsaltﬂarﬂaanm|ttaus|a|toksen taustakartta—alnelstoa1(11“12121‘215 Korhoskylé
1 Tuulipuisto Oy Kalajoki 10 Jokela, wpd
2 Etelankyld, Winda Invest 11 Mehtakyla, TuuliWatti
3 Torvenkyld, Smart Windpower 12 Juurakko, Juola Holding
4 Kokkoneva, Saba Wind 13 Madkikangas, wpd
5 Mutkalampi, Prokon 14 Karhunevankangas-Toukkalankallio, wpd
6 Saarenkyld, TM Voima 15 Ristiveto, Puhuri
7 Kytdla, TM Voima 16 Pyhankoski, Tunturituuli
8 Mustilankangas, TuuliWatti 17 Paltusmaki, Smart Windpower

9 Tohkoja, wpd
Kuva 2-12. Hankealueen laheisyyteen mantereelle sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet.



f‘ = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
-/ POYIRY ARVIOINTISELOSTUS
Lantisten tuulivoimapuisto 35

2.7 Hankkeeseen mahdollisesti liittyvat luvat ja suunnitelmat

2.7.1 'Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (468/1994) 4 8:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia
haitallisia ymparistovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelya.
1.6.2011 tuli voimaan YVA-asetuksen 6 8§:n muutos, jossa tuulivoimahankkeet liséttiin
hankeluetteloon: “Tuulivoimahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukumé&&drda on
vahintddn 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintddn 30 megawattia; (14.4.2011/359)”
(Finlex 2012).

Koska hankkeen koko on 20 tuulivoimalaa, tulee tdssa hankkeessa suorittaa YVA-lain
mukainen arviointimenettely. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama
lausunto ovat edellytyksend hanketta koskevien lupien (mm. rakennuslupa) saamiselle.

2.7.2 Kaavoitus

Tuulivoimapuistoalueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat yleis- tai asemakaavoitetut
alueet on esitetty kappaleessa 4.7. Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on
kdynnissd osayleiskaavan laadinta hankealueelle. 1.4.2011 voimaan astuneen
maankaytto- ja rakennuslain 778:n muutoksen myo6ta tuulivoimaloille voidaan myontéa
rakennuslupa suoraan yleiskaavan pohjalta. YVA-menettelyn yhteydessa tehtdvat
selvitykset (esim. luonto-, linnusto- ja maisemaselvitykset) sek& vaikutusten arvioinnit
toimivat myos kaavoituksen selvitysaineistona.

2.7.3 Maankayttooikeudet ja —vuokrasopimukset

Kaikki suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat yksityisten maille. Yksityisten maiden
kéyttoonotosta sovitaan erikseen turbiinirakennuspaikkojen osalta
maanvuokrasopimuksin sekd koko kaava-alueen maa-alueista, lukuun ottamatta
turbiinirakennuspaikkoja, naapurimaanvuokrasopimuksin. Liséksi hankevastaava on
solminut sopimuksia rakennettujen teiden kayttdoikeudesta ja maanvuokrasopimuksia
sdhkokaapelin asentamiseksi.

2.7.4 Rakennuslupa

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttdd aina rakennuslupaa. Lupa haetaan
Kalajoen kaupungin rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myontéessédéan tarkistaa,
ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan tai tuulivoimaloiden tapauksessa
vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan
ennen rakentamisen aloittamista. Rakennusluvan myontdminen edellyttad, ettd
ympaéristovaikutusten arviointimenettely on loppuun suoritettu.

2.7.5 Lentoestelupa

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa niin sanotut lentoesteet.
Lentoesteen asettamiseen tarvitaan marraskuussa 2014 voimaan astuneen ilmailulain
(864/2014) mukaan lentoestelupa, jonka tarve maééritelladn ilmailulain 158 §:ssé.
Kéytanndssé kaikki yli 60 metrid (lentoasemien lahelld 30 metrid) korkeat rakennelmat
kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan, jota haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto
TraFilta. Hakemukseen liitetd&dn Finavian lausunto asiasta ja varsinaisen lentoesteluvan
myontad TraFi. llmailulain mukaan lentoeste ei saa hairitd ilmailua palvelevia laitteita
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tai lentoliikennettd, eikd sitd voida asettaa niin, ettd sitd voisi erehdyksissé pitéé
lentoliikennettd palvelevana laitteena tai merkkina.

Lentoasemien ympérilla olevat esterajoituspinnat on madritelty Ilmailumé&rayksessa
AGA M3-6. Ndma pinnat ulottuvat kiitotien suunnassa 15 km etdisyydelle ja kiitotien
sivulla. 6 km etéisyydelle. Né&iden pintojen osalta on kyse lentoliikenteen
turvallisuudesta, eik& ndiden pintojen lapéisy ole mahdollista. Finavia on julkaissut
uudet lentoesterajoitukset 15.12.2011 (aineisto péivitetty viimeksi 13.11.2014).
Julkaistun kartta-aineiston mukaan Léantisten hankealue e sijaitse
lentoesterajoitusalueella.

Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen lentoestelupa.

2.7.6 Puolustusvoimien hyvaksynta

Puolustusvoimat on antanut lausuntonsa YVA-ohjelmasta 17.2.2015. Lausunnon
mukaan YVA-ohjelmassa on riittavasti otettu huomioon puolustusvoimien tarpeet.
Ennen  tuulivoimaloiden  rakennusluvan  myontdmistd  haetaan  hyvaksynta
puolustusvoimien padesikunnalta.

Tuulivoimalat voivat vaikeuttaa tutkahavaintoja ja haitata ndin puolustusvoimien
toimintaa. Tastd syystd hankevastaavien tulee pyytda suunnitellusta tuulivoimapuistosta
lausuntoa Puolustusvoimien Pé&&esikunnalta. Ennen kuin hanketta voidaan Ilahted
toteuttamaan, on puolustusvoimien annettava lausunto hankkeen vaikutuksista
ilmaturvallisuuteen ja tutkatoimintaan. Hyvéksyntd on edellytyksend hankkeen
toteuttamiselle.

Padesikunta kerdd eri puolustushaaroilta ja laitoksilta kannanotot puolustusvoimien
kokonaiskannan muodostamiseksi. Puolustusvoimat voi ennen lausunnon antamista
edellyttad, ettd hankkeesta vastaava tilaa VTT:It4 selvityksen hankkeensa vaikutuksista
tutkajérjestelmiin. Naissa tapauksissa VTT tekee selvityksen tétd tarkoitusta varten
kehittdmdansad mallinnustytkalua kayttden ja toimittaa tulokset puolustusvoimille.
Puolustusvoimat ottaa tulosten perusteella kantaa hankkeeseen.

2.7.7 Séhkomarkkinalain mukainen lupa ja séhkdverkkoon liittyminen

Vahintdan 110 kV:n voimajohdon rakentaminen edellyttad sahkoémarkkinalain mukaista
lupaa, jota haetaan Energiamarkkinavirastolta. Lupa koskee tarvetta sahkon
siirtdémiseen, ei voimajohdon rakentamista.

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa hal-
linnoivan Fingrid Oyj:n kanssa.

2.7.8 Ymparistolupa

Tuulivoimalat voivat tapauskohtaisesti edellyttdd ympéristonsuojelulain  mukaista
ympéristolupaa, mikali ne sijoittuvat esimerkiksi hyvin lahelle asutusta ja niistd voi
aiheutua naapuruussuhdelain mukaista rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa téllaisia
vaikutuksia voivat olla 1&hinnd aiheutuva melu ja lapojen pydrimisesté aiheutuva varjon
muodostuminen (vilkkuminen).
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2.7.9 Vesilupa

Mikali uusia tieyhteyksia rakennettaessa joudutaan tekemaan luonnontilaisen puron tai
muun vesiston ylitys, saattaa se vaatia vesilain (587/2011) mukaisen luvan. Lupaa
haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.

2.7.10 Yksityistieliittymalupa

Uusien yksityistieliittymien rakentaminen tai nykyisten liittymien parantaminen
edellyttavat liittymadlupaa, jonka myoéntdmisestad vastaa ELY -keskus.

2.7.11 Poikkeaminen eraista luonnonsuojelu- ja vesilain saadoksista

Jos tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien toimintojen rakentaminen vaikuttaa
haitallisesti erityisesti suojeltaviin lajeihin, rauhoitettuihin tai luontodirektiivin
(92/43/ETY) liitteen 1\VV(a) lajeihin, hakee hankevastaava tarvittaessa luonnonsuojelulain
mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (1996/1096) 42 8:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo
on k&ynyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi.
Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on Kielletty.
Luonnonsuojelulain 47 8:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sdilymiselld tarkeén
esiintymispaikan havittdminen ja heikentdminen on kiellettyd. Kielto on voimassa sen
jalkeen kun ELY-keskus on tehnyt ja antanut tiedoksi paatoksen alueen rajoista.
Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden hdvidmisuhka on
ilmeinen. Lajit ilmenevat luonnonsuojeluasetuksen liitteestd 4. ELY-keskus voi
myontdd luvan poiketa kasvilajin rauhoitussadnnoksista tai erityisesti suojeltavan lajin
kiellosta, jos lajin suojelutaso séilyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 49 8§:n nojalla luontodirektiivin liitteessa IV (a)
mainittujen eldinlajien lisd&ntymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen
on kiellettyd. Nama4 lajit ovat niin sanottuja tiukan suojelujérjestelman lajeja. Suomessa
esiintyvat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessd 5. Kielto koskee kaikkia
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ilman, etté niistd olisi erikseen tehty p&atosta. ELY-
keskus voi myontaa kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maéaritellyilla perusteilla, jotka
ilmenevét luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.

2.7.12 Natura-tarvearviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto.
Luonnonsuojelulain  (20.12.1996/1096) 65 8:ssa s&&detdan, ettd jos hanke tai
suunnitelma yksistddn tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa
todenndkoisesti merkityksellisesti heikentdd Natura 2000 -verkostoon siséllytetyn
alueen niit4 luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon siséllytetty, on
hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava namé vaikutukset
asianmukaisella tavalla.

Osana tdman hankkeen YVA-menettelyd on késitelty luonnonsuojelulain 65 8:n
mukaisen Natura-arvioinnin tarve koskien Siiponjoen Natura-aluetta, Vihas-
Keihaslahden Natura-aluetta, Rahjan saariston Natura-aluetta ja Kalajoen suiston
Natura-alueita. Natura-tarvearvioinnissa selvitetd&n, voisiko hankkeella olla jokin
vaikutuskanava Natura-alueen suojelun perusteina oleviin luontoarvoihin. Natura-
tarvearvioinnin mukaan Natura-arviointia ei ole tarpeen laatia (kappale 4.15.3.1).
Natura-arvioinnin tarpeesta péaattad ELY -keskus.
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2.7.13 Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdd normaaliliikenteelle sallitut mitta-
tai massarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan Kkirjallisesti lahettdmélla hakemus
Pirkanmaan  ELY-keskukseen.  Pirkanmaan  ELY-keskus myontad  kaikki
erikoiskuljetusluvat Suomessa Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden
komponenttikuljetukset voivat vaatia erikoiskuljetusluvan hakemista.

2.7.14 Sopimus kaapelin, putken, sdhkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittamisesta
tiealueelle

Kaapelin, putken, sdhkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen tiealueelle
edellyttdd ELY-keskuksen kanssa tehtavaa sopimusta.

2.7.15 TyoOlupa tiealueelta kéasin tehtavaan tyohon

Tyohon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella, tarvitaan ELY-keskuksen
myontadma tyolupa.

2.7.16 Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimus edellyttaa 1d&ninhallituksen lunastuslain (603/1977)
mukaista lupaa tutkimuksen suorittamiseen. Luvan antaa aluehallintovirasto.
Tutkimusaikaiset vahingot on korvattava tutkimusluvan ehtojen mukaisesti.

2.7.17 Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden mahdollinen lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttaa
lunastuslain (603/1977) mukaista lunastuslupaa, jonka myontéa valtioneuvosto. Ennen
lunastusmenettelyja kayttéoikeuskysymyksista neuvotellaan maanomistajien kanssa. Jos
lunastuslupaa haetaan voimalinjan rakentamista varten, ja jos lunastusluvan antamista ei
vastusteta tai kysymys on yleisen tai yksityisen edun kannalta vdhemmaén tarkedsta
lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee asianomainen
maanmittaustoimisto.

2.7.18 Muinaisjaannoksiin kajoamiseen liittyva lupamenettely

Muinaisjadannokset ovat suojeltuja, mutta yhteiskunnan kannalta merkittavien
hankkeiden yhteydessa suojelusta on mahdollista poiketa riittdvien tutkimusten jalkeen,
mikali muinaisjaannoskohteen sailyttdminen on esteend hankkeen toteuttamiselle
(Muinaismuistolain 11 §, 22.12.2009/1443). Tarkemmat tutkimukset edellyttavat ELY -
keskukselta kajoamislupaa. Museovirasto antaa asiasta lausunnon ja madrittelee tulevat
tutkimus- ja neuvottelutarpeet. Riittavien tutkimusten ja dokumentoinnin jalkeen, mikéli
kohde ei osoittaudu erityisen arvokkaaksi, se voidaan havittaa.

2.7.19 Lausuntopyynnot
Vaikutukset tv- ja radiolédhetyksiin

Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa
tutkasignaaleihin ja viestintdyhteyksiin mm. aiheuttamalla vaimennuksia tai heijastuksia
(Sipild ym. 2011).
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Suomessa radiolinkkiluvat myont&é viestintdvirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot
Suomen linkkijanteistd. Tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden
toimintaan pyydetaan lausunto puiston suunnittelun aikana FICORA;n ohjeiden mukaan
mm. pelastuslaitoksilta, puhelinyhti6iltd jne.

Tuulivoimapuistojen on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiota tv-signaaliin
voimaloiden ldhialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti
suhteessa lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja
suuntaus sekd maaston muodot ja muut mahdolliset esteet. Tuulivoimapuiston
mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin pyydetdan lausunto Digita Oy:ltd seka
suoritetaan suunnittelualueella tarvittavat signaalimittaukset.

Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle 5 km etédisyydelle sdétutkista. L&ntisten
hankealueen l&hinnd oleva llmatieteenlaitoksen tutka sijaitsee noin 110 km:n pé&ssa
Vimpelissa. Siten tuulivoimaloiden vaikutuksia s&&tutkiin ei ole tarpeen selvittéda
tarkemmin tdmén hankkeen osalta (Asko Huuskonen, IImatieteenlaitoksen tiedonanto
15.12.2014).

2.8 Hankkeen suhde luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin

Tuulivoimahankkeen  kannalta  keskeisimpiin  ymparistonsuojelua  koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin kuuluu sekd kansallisia tavoiteohjelmia ettd kansainvalisi
sitoumuksia. Nama eivat yleensd suoraan velvoita toiminnanharjoittajia, mutta niiden
tavoitteet voidaan tuoda toiminnanharjoittajatasolle esimerkiksi tarvittavien lupien
kautta. Taulukossa (Taulukko 2-4) on esitetty tuulivoimahankkeen suhde
voimassaoleviin ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.
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Taulukko 2-4 Hankkeen suhde luonnonvarojen kaytt6a ja ymparisténsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

Hankkeen suhde suunnitelmiin, ohjelmiin ja sopimuksiin

YK:n ilmastosopimus

EU:n energiastrategia

Joulukuussa 1997 jarjestetyssa Kioton
ilmastokokouksessa EU:n tavoitteeksi hyvaksyttiin
vahentaa kasvihuonekaasupéaéstojen
kokonaismaaraa kahdeksan prosenttia vuoden
1990 tasosta. Suomen tavoitteeksi on asetettu
paastdjen vakiinnuttaminen vuoden 1990 tasolle.
Kioton poytakirjan toinen velvoitekausi on alkanut
1.1.2013 ja kestdd kahdeksan vuotta, paattyen
31.12.2020.

2020 voimaan astuva
maard solmia Pariisissa

Kattava, vuonna
ilmastosopimus on
vuonna 2015.

EU:n energiastrategian tavoitteena on turvata
kilpailukykyinen  ja  puhdas energiansaanti
vastaten ilmastonmuutoksen hillintdan, kasvavaan
globaaliin energiankysyntaan ja tulevaisuuden
energian toimituksen epavarmuuksiin.
Energiastrategian tavoitteiden saavuttamiseksi on
maadritetty kymmenen kohdan toimintaohjelma.
Ohjelmaan siséltyvat muun muassa EU:n sisdisen

energiamarkkinan kehittdminen, energian
huoltovarmuuden takaaminen, sitoutuminen
kasvihuonekaasujen vahentamiseen ja pitkan

aikavalin tavoite uusiutuvan energian kaytélle.

Tuulivoiman tuotannosta ei suoraan synny
kasvihuonekaasupéaastoja. Tuulivoiman
tuotannolla voidaan korvata polttoprosesseihin
perustuvia fossiilisia energiantuotantomuotoja ja
véhentdd néin sdhkontuotannon keskimaaraisia
hiilidioksidipaasttja Suomessa.

Ohjelman mukaan EU:n tulisi luoda pitkén
aikavalin tavoitteet uusiutuvan energian kaytén
lisddmiseksi ja kasvihuonepaastojen
véhentédmiseksi. Tuulivoiman tuotannosta ei
suoraan synny kasvihuone-kaasupaéastoja ja
tuulivoima on uusiutuvaa energiaa. Tuulivoiman
tuotannon lisédminen tukee n&in ollen EU:n
energiastrategiassa asetettuja tavoitteita.

1997 Kioton ilmastokokous, 1998 EU-
maat sopivat
paastojenvahentamistavoitteen
keskinaisesta jakamisesta.

EU:n energiastrategia (An Energy Policy
for Europe) julkaistiin 10.1.2007.
Komission tiedonanto Energia

2020 - Strategia kilpailukykyisen,
kestévéan ja varman energiansaannin
turvaamiseksi annettiin 10.11.2010.
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Hankkeen suhde suunnitelmiin, ohjelmiin ja sopimuksiin

EU:n ilmasto- ja EU on sopinut yhteisestd, kaikkia jdsenmaita Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa. Tuulivoiman EU julkaisi uusiutuvaan energiaan ja
energiapaketti koskevasta velvoitteesta vahentda tuotannon lisddminen auttaa Suomea ilmastonmuutokseen liittyvan pakettinsa

kasvihuonekaasujen paastdja vuoteen 2020 saavuttamaan uusiutuvan energian osuudelle 23.1.2008.

mennessa 20 prosentilla vuoteen 1990 verrattuna. asetetut tavoitteet. Tuulivoiman tuotannosta ei

Lisdksi ilmasto- ja energiapaketissa tehdyt suoraan synny kasvihuonekaasupaastoja. Silla

paatokset linjaavat, miten EU siirtyy tarvittaessa voidaan korvata polttoprosesseihin perustuvia

tiukempaan péaastévahennysvelvoitteeseen osana fossiilisia energiantuotantomuotoja ja vahentaa

kansainvalistéa ilmastosopimusta. Tavoitteena on ndin séhkdntuotannon keskimaaraisia

liséksi lisatéa uusiutuvien energialdhteiden osuus hiilidioksidipaastdja Suomessa.

keskimaarin 20 prosenttin EU:n  energian

loppukulutuksesta, energiatehokkuutta lisataan

keskimaarin 20 prosentilla perusuran mukaiseen

kehitykseen verrattuna vuoteen 2020 mennessa ja

likenteen biopolttoaineiden osuus nostetaan

kymmeneen prosenttiin.

Suomen energia- ja Valtioneuvosto hyvaksyi 2008 pitkdn aikavalin Tuulivoiman tuotannon lisdédminen tukee Valtioneuvoston 6.11.2008 hyvaksyma
ilmastostrategia ilmasto- ja energiastrategian, joka kasittelee Suomen ilmasto- ja  energiastrategiassa selonteko energia- ja ilmastopolitikassa
ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen asetettuja  tavoitteita hiilidioksidipaasttjen lahiaikoina toteutettavista toimenpiteista.
2020 ja viitteenomaisesti aina vuoteen 2050 asti. rajoittamisesta sekd uusiutuvan energian
Ty6- ja elinkeinoministerié julkaisi maaliskuussa osuuden kasvattamisesta.
2013 paivitetyn kansallisen  energia- ja
ilmastostrategian.

Valtioneuvoston Valtioneuvosto hyvaksyi 15.10.2009 ilmasto- ja Tuulivoiman tuotannon lisdédminen tukee Valtioneuvoston 15.10.2009 hyvaksyma
tulevaisuusselonteko  energiapoliittisen  tulevaisuusselonteon, jossa Suomen  pitkdn  aikavdlin  ilmasto- ja ilmasto- ja energiapoliittinen

ilmasto- ja linjataan Suomen pitkdn aikavélin ilmasto- ja energiapolitikassa asetettuja tavoitteita  tulevaisuusselonteko Suomen pitkan
energiapolitiikasta energiapolitiikkaa. Selonteossa asetetaan ilmastopaasttjen rajoittamisesta sekd aikavalin iimasto- ja energiapolitiikasta.

tavoitteeksi vahentdd Suomen ilmastopaastéjd uusiutuvan energian osuuden kasvattamisesta.
vahintdan 80 prosenttia vuoden 1990 tasosta

vuoteen 2050 mennessd osana kansainvalista

yhteistyéta.
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POHJOIS-POHJANMAA, Nuorten
maakunta, Pohjois-Pohjanmaan
maakuntasuunnitelma 2040 ja
maakuntaohjelma 2014-2017.

Pohjois-Pohjanmaan
maakuntasuunnitelma
2040 ja
maakuntaohjelma
2014-2017

Pohjois-Pohjanmaan
ja Keski-Pohjanmaan
manneralueen
tuulivoimaselvitys
2011 seka Pohjois-
Pohjanmaan
tuulivoimaselvitys
2013

Suunnitelman mukaan
ilmastovastuullisessa
tuulivoimalla on tarked asema sekda sen
tarvitseman saatdvoiman kehittamisella.
Tuulivoimahankkeet ovat yksi maakuntaohjelman
karkiteemoista. Maakuntaohjelman mukaan
lahivuosina on tarpeen edistdd rannikkoseudun
tuulivoimahankkeiden toteutumista ja varmistaa
investointien positiivisten vaikutusten
kohdentuminen mahdollisimman suurelta osin
maakuntaan. Tuulivoimapuistojen toteutuksessa
on kiinnitettava erityista huomiota
haittavaikutusten minimoimiseen.

ymparisto-
energlantuotannossa

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitot
ovat toteuttaneet Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-
Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvityksen
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2011). Esiselvityksen
tavoitteena on ollut edistdd tuulivoimatuotannon
hallittua  kehittdmistd ja tuulivoima-alueiden
kaavoitusta  Pohjois-Pohjanmaan ja  Keski-
Pohjanmaan manneralueilla. Selvityksessd on

tutkittu  tuulivoima-alueiden  sijoitusperiaatteita,
-ohjeita sekd tarkeimpia sijoittamisratkaisuja.
Selvitys on laadittu siten, ettd se palvelee

maakuntakaavoitusta ja tuulivoima-alueita
koskevia yleiskaavoja. Selvityksen tuloksena
saatiin  runsaasti tuulivoimatuotantoon  hyvin
soveltuvia alueita molemmista maakunnista.

Pohjois-Pohjanmaan liitto laati vuonna 2013
selvityksen, joka on jatkoa aiemmin tehdylle
maakunnalliselle tuulivoimaselvitykselle

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, joka edistaa

ymparistd ja ilmastovastuullista
energiaomavaraisuutta. Hankkeen suunnittelun
yhteydessa selvitetdan hankkeen

ympadristdvaikutukset ja kiinnitetddn huomiota
haittavaikutusten lieventamiskeinoihin.

Lantisten tuulivoimapuiston alue sijoittuu osittain
vuoden 2011  selvityksessd  tunnistetuille
tuulivoima-alueille. Hankealueelle  sijoittuu
selvityksessa Kalajoen kohde, joka on arvioitu
B/C+—luokkaan p&adosin linnustovaikutusten
vuoksi. Kohde sijaitsee linnuston
todennakoisella muuttoreitilla, mutta vaikutuksiin
voidaan puuttua jarjestamalla voimalat linnuston
muuttosuuntaisiin riveihin. Selvityksen
yleisarviossa todetaan, ettd Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaalla edellytykset tuulivoimatuotantoon
ovat hyvat. Alueella asutus ja muut toiminnot
ovat harvemmassa kuin ns. ruuhka-Suomessa.

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueelta on
laadittu vuonna 2013 tuulivoimaselvitys (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2013), joka on jatkoa aiemmin
tehdylle maakunnalliselle tuulivoimaselvitykselle
(Pohjois-Pohjanmaan ja  Keski-Pohjanmaan

manneralueen tuulivoimaselvitys 2011).
Selvityksessa Lantisten  tuulivoimapuiston
pohjoisosa on osoitettu tuulivoima-alueena

Tynk& P (kohde 46).

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-
Pohjanmaan manneralueen
tuulivoimaselvitys 2011, Pohjois-
Pohjanmaan liitto.

Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaselvitys
2013, Pohjois-Pohjanmaan liitto
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3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

3.1 Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994, 267/1999,
458/2006, 1584/2009) tavoitteena on edistdd ympadristovaikutusten arviointia ja
yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tavoitteena on myos
lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylla
pyritdéédn ehkdiseméén tai lieventamaan haitallisten ympéristovaikutusten syntymista
seka sovittamaan yhteen eri ndkdkulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttadd, ettd hankkeen ympéristovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa
arviointimenettelyssé ennen kuin ryhdytadan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myonta lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta
siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvioinnin paattymista.

Y mpéristovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehda paatosta tuulivoimapuiston toteuttamisesta.

YVA-menettelyyn siséltyy ohjelma- ja selostusvaihe (Kuva 3-1). Y mpéristovaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ympadristovaikutusten arviointi-
menettelyn jarjestdmisestd ja siind tarvittavista selvityksistd. Ympéristovaikutusten
arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet sek& tekniset
ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen
ympaéristovaikutuksista.
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Arviointiohjelmavaihe * SEURANTARYHMAS

TYOSKENTELY
ARVIOINTIOHJELMA
YHTEYSVIRANOMAISELLE
ARVIOINTIOHJELMA « KUULUTUS
NAHTAVILLA JA * YLEISOTILAISUUS
LAUSUNNOILLA « LAUSUNNOT

* MIELIPITEET

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO

Arviointiselostusvaihe

* MIELIPITEET

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO

1
1
| :
| :
| v |
| <> -SEURANTARYHMA- !
| TYOSKENTELY |
I
: L |
i ARVIOINTISELOSTUS :
: YHTEYSVIRANOMAISELLE !
| I
1
: ARVIOINTISELOSTUS * KUULUTUS :
| NAHTAVILLA JA - YLEISOTILAISUUS :
| LAUSUNNOILLA « LAUSUNNOT !
I
| :
| |
1 I
1

JATKOSUUNNITTELU,
LUPAHAKEMUKSET

Kuva 3-1. YVA-menettelyn vaiheet.

3.1.1 Arviointiohjelma

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmadisessé vaiheessa laaditaan YVA-
ohjelma, jossa esitetddn hanke toteutusvaihtoehtoineen, hankealueen nykytila sek&
suunnitelma siit4, mitd vaikutuksia YVA-selostusvaiheessa selvitetddn ja miten
selvitykset tehddan. Ohjelmassa esitetdan lisaksi muun muassa hankkeen perustiedot ja
tutkittavat vaihtoehdot, sekd suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio
hankkeen aikataulusta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan
yhteysviranomaiselle, joka t&ssd hankkeessa on Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus.
Y hteysviranomainen kuuluttaa arviointiohjelman asettamisesta nahtaville alueen kuntiin
vahintddn  kuukauden ajaksi muun muassa paikallisissa  sanomalehdissa.
Né&htavilldoloaikana kansalaiset voivat esittdd YVA-ohjelmasta mielipiteitdan
yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen my0s pyytdd lausuntoja ohjelmasta
viranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot
ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankevastaavalle.

3.1.2 Arviointiselostus

Varsinainen ympadristovaikutusten arviointity0 tehdaan arviointiohjelman ja siité saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sekd muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.



f‘ = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
- POYIRY ARVIOINTISELOSTUS
Lantisten tuulivoimapuisto 45

Arviointitydn tulokset esitetddn ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-
selostuksessa esitetddn muun muassa:

— arvioitavat vaihtoehdot,

— hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot,

— ympaériston nykytilan kuvaus,

— vaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ymparistovaikutukset ja niiden merkittavyys,

— selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin,

— arvioitujen vaihtoehtojen vertailu,

— haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventdmiskeinot,

— ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelmaksi,

— kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestdmisesta YVA-menettelyn
aikana,

— kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen
laadinnassa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin
kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla kahden kuukauden ajan, jolloin
viranomaisilta pyydetd&n lausunnot ja asukkailla sekd muilla intressirynmilld on
mahdollisuus esittdd mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa
selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa viimeistd&dn kahden kuukauden kuluttua n&htdvillaolon paattymisesta.
Yhteysviranomaisen antama lausunto p&attaa Y VA-menettelyn.

Lupaviranomaiset kayttdvat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
lausuntoa oman  padatoksentekonsa  perusaineistona.  Hanketta  koskevasta
lupapaatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on
paétoksessa otettu huomioon.

3.1.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Arviointimenettelyn  toteuttamisesta  vastaa  hankevastaava.  YVA-ohjelman
ja -selostuksen laatii hankevastaavan toimeksiannosta YVA-konsultti, joka tassa
hankkeessa on POyry Finland Oy. Yhteysviranomaisella, joka on tdssa hankkeessa
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, on keskeinen lakiséateinen rooli YV A-menettelyssa.
Yhteysviranomainen muun muassa ohjaa YVA-menettelyd méarittelemalla mité asioita
YVA-selostuksessa tulee tarkastella. Tarkeédssa osassa YV A-menettelyssa ovat myos
sekd kansalaiset ettd muut viranomaiset, jotka vaikuttavat YVA-menettelyn kulkuun
muun muassa antamalla lausuntoja ja mielipiteitd. Tdmén hankkeen YV A-menettelyyn
osallistuvia tahoja on havainnollistettu seuraavassa kuvassa (Kuva 3-2).
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Tiedotus- Elinkeinojen
vilineet edustajat

Kalajoen
kaupunki,
Pohjois-
Pohjanmaan liitto

Hankewvastaava |
Kansalais-,
Tuulipuisto Oy ym pé;ris 15- ja
Kalajoki e
e muut jarjestot
Winda Power Oy

POyry Finland Oy

(YVA-konsultti) YVA- YVA:n
Ramboll Finland Oy menette|y seurantaryhma

(kaavoituskonsultti)

Kuva 3-2. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

3.1.4 YVA-menettelyn yhteensovittaminen kaavoituksen kanssa

Kuvassa (Kuva 3-3) on esitetty YVA-menettelyn alustava aikataulu. Samanaikaisesti
YVA-menettelyn kanssa suoritetaan my0ds osayleiskaavan laadinta suunnitellun
tuulivoimapuiston alueelle.

Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on tarkoitus asettaa
nahtaville yhtd aikaa YVA-ohjelman kanssa ja kaavan valmisteluaineisto YVA-
selostuksen kanssa. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvét yleisotilaisuudet on
tarkoitus mahdollisuuksien mukaan toteuttaa yhdessé.
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2016

YVA-menettely

YVA-ohjelma

Lahtdtiedot ja aloituskokous
Arviointiohjelman laatiminen
Neuvottelu ELY-keskuksessa
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle
Arviointiohjelma n&htavilla
Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-selostus

Arviointiselostuksen laatiminen
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle
Arviointiselostus nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto

9 10 11 12 1

2

9 10 11 12 1 2 3 4 6

Kaavoitus
1. Vireilletulovaihe
OAS:n laatiminen
OAS nahtaville

2. Valmisteluvaihe, kaavaluonnos
Osayleiskaavaluonnoksen laatiminen
Kaavaluonnos nahtavilla

3. Kaavaehdotusvaihe
Osayleiskaavaehdotuksen laatiminen

Vastineet lausuntoihin ja muistutuksiin

MRA 198:n mukainen nahtavilla olo ja laus.

Osallistuminen ja vuorovaikutus
YVA:n seurantaryhméa

YVAnR ja kaavan yleisétilaisuus
Kaavan hallintokasittely LTK/KH/KV
Kaavan viranomaisneuvottelu

Kuva 3-3. YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen alustava aikataulu.
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ARVIOINTIOHJELMAVAIHE JA YLEISKAAVOITUKSEN ALOITUSVAIHE

~YHTEYS-
VIRANOWAINE N KUULUTUKSET KAAVOJEN
-MUUT i} VIREILLETULOSTA
SIDOSRY HMAT

-ARVIOINTIRY H WA

OSALLISTUMIS- JA
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-MIELIPITEET
-ARVIOINTE 44 VIRANOMAISNEUVOTTELU
SEURANTARY HMA

ARVIOINTISELOSTUSVAIHE JA
YLEISKAAVOITUKSEN VALMISTELUVAIHE

YVA-SELVITYKSIA 14
PALAUTETTA
-ASUKASKY SELY - HY GO NMETAAN
-HAASTATTELUT KAAVOJEN VALMISTELUSSA
“TYOPAJAT
-ARVIDINTE & -

- AAVALUONNOSTEN 1A
SEURANTARY HMA EALANALUONNOSTEN J

KAANMAN WALMISTELU-
AMEISTOJEN LAADINTA

KUULUTUS . "

I KAAVALUONNOKSET
el LU E Bl AHTAVILLA KUNNISSA
LAUSUNNOT

-MIELIPITEET

LAUSUNNOT JA
MIELIPITEET

JATKOSUUNNITTELU, YLEISKAAVOITUKSEN
EHDOTUS- JA HYVAKSYMISVAIHEET

KAAWAEHDOTUSTEN LAADINTA,
VIRANOMAISMEUWOTTELU,
NAHTAVILLA OLOT

. HY WAKSYMIS-
KASITTELYT KUMNISSA

Kuva 3-4. Hankkeen YVA-menettelyn ja yleiskaavoituksen eteneminen suhteessa toisiinsa.

3.2 Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhnmilla on
mahdollisuus osallistua. Asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallistua
menettelyyn esittdmalla ndkemyksensd yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Pohjanmaan ELY -keskukselle sek& my0ds hankkeesta vastaavalle (Winda Power Oy:lle)
tai YVA-konsultille (Poyrylle). Saadut mielipiteet ja nakemykset pyritddn huomioimaan
ja hyddyntaméan mahdollisuuksien mukaan hankkeen suunnittelussa prosessin edetessa.
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3.2.1 Seurantaryhmé

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan on koottu eri tahoista koostuva
seurantaryhmé. Seurantaryhmén kokoonkutsujana toimii Poyry. Seurantaryhman
tarkoituksena on muun muassa saada tietoa ja nakemyksid eri osapuolilta sekad
varmistaa, ettd tyon aikana kaytettivat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman
kattavia. Seurantaryhmaén kutsuttiin seuraavien tahojen edustajat:

Seurantaryhmaan kutsutut tahot

e Winda Power Oy (hankevastaava)
e  Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (yhteysviranomainen)
e  Poyry Finland Oy (YVA-konsultti)
e Ramboll Finland Oy (kaavoituskonsultti)
e Digita e  Metsapera
e  Fingrid Oyj e Metsédhallitus
e  Etelankylan tuulivoimalat e  Metsékeskus
e Jokilaaksojen pelastuslaitos e Metsanhoitoyhdistys
e Jokilaakson kelkkailijat ry Kalajokilaakso
o Jokilaakson kelkkailijat ry, kalajoen jaos e  MTK-Kalajokiry
e Himankakylan kylayhdistys ry e Pahka-Pernun kylayhdistys ry
e Kaalikoskentien hoitokunta e  Pohjois-Pohjanmaan liitto
e Kalajoen kaupunki e  Pohjois-Pohjanmaan
e Kalajoen yrittajat lintutieteellinen
e Kalajokilaakson kauppakamariosasto yhdistys
e Kalajoen luonnonsuojeluyhdistys ry e Pohjois-Pohjanmaan
e Kalajoki-Alavieskan Riistanhoitoyhdistys luonnonsuojelupiiri
e  Kalajoki-Rahjan metsastysyhdistys ry »  Pohjois-Pohjanmaan museo
e Kalajoen etelapuolen metsastysseura ry * Rahjan kylayhdistys ry
e Kalajoen metsastysyhdistys ry * Riistakeskus Oulu
e Karkisen kylayhdistys e Torvenkylan kylayhdistys
e  Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen e Tuuliwatti

yhdistys e Tyngénkylan Vesa ry
e Kurikkala e Tieosakaskunta
e Lintukero Larus e Viestintavirasto

Laheisen maatilan omistaja

Seurantaryhmén edustajat seuraavat ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua seké&
esittdvat mielipiteitddn ympdristovaikutusten arviointiohjelman ja arviointiselostuksen
laadinnasta. Seurantaryhmé kokoontui ensimmaisen kerran 16.12.2014 kasittelem&én
YVA-ohjelman luonnosta. Kokouksessa keskusteltiin  muun muassa Kalajoen
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista maisemaan ja elaimistoon.

Ensimmaisesséd kokouksessa annetun palautteen perusteella seurantaryhmaén kutsuttiin
ja jakeluihin liséattiin my0ds Jokilaakson kelkkailijat ry ja kelkkailijoiden Kalajoen jaos,
Torvenkylan, Himankakylan ja Rahjan kylayhdistykset seka Metsaperan ja Kurikkalan
asukkaat.

Toisen kerran seurantaryhmd kokoontui syyskuussa 2015 ké&sittelem&édn laadittuja
selvityksid ja YV A-selostuksen luonnosta.

3.2.2 Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydesséd osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia
toteutettiin kesdkuussa 2015 asukaskysely. Vakituisille asukkaille ja loma-asukkaille
suunnattu lomakekysely kartoitti eri ryhmien yleista suhtautumista hankkeeseen sek&
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sithen mahdollisesti liitettdvida omakohtaisia huolenaiheita. Kyselylla selvitettiin alueen
nykyistd kayttéd ja hankkeen mahdollisia vaikutuksia. Asukaskyselyd on tarkemmin
kuvattu luvussa 4.10.

3.2.3 Yleisotilaisuudet ja muu tiedottaminen

Ympéristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleislle avoin tiedotus- ja
keskustelutilaisuus YVA-ohjelman n&htavilldoloaikana. Tilaisuus jérjestettiin 16.2.2015
Tapion Tuvalla. Yhteysviranomaisen koolle kutsumaan tilaisuuteen osallistui
yhteysviranomaisen, kaupungin, hankevastaavan ja YVA-konsultin edustajien liséksi
noin 15 henkil6d. Tilaisuudessa esiteltiin  hanketta ja arviointiohjelmaa seka
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa. Kokouksessa keskusteltiin muun
muassa teiden kantavuudesta ja kunnosta sekd melusta. Yleisolla oli mahdollisuus
esittdd nakemyksidén ymparistovaikutusten arvioinnista ja hankkeesta.

Kalajoella pidettiin  10.6.2015 tuulivoimapuiston esittelytilaisuus  Etelankylén
kyldkokouksen yhteydessé johon osallistui joukko Etelankylan kylalaisia.

Toinen  tiedotus- ja  Kkeskustelutilaisuus  jarjestetddn  ympéristdvaikutusten
arviointiselostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitellddn  ympéristovaikutusten
arvioinnin tuloksia ja kaavaluonnosta. Yleisolla on mahdollisuus esittdd ndkemyksidéan
tendystd  ympéristovaikutusten  arviointitydstd ja  sen  riittdvyydestd  seka
kaavaluonnoksesta.

Hankkeesta ja sen ympadristovaikutusten arvioinnista tiedotetaan myos yleisen tiedon-
valityksen yhteydessd, kuten lehdistttiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeesta
vastaavan omien internetsivujen valityksella.

3.2.4 Arviointiohjelman nahtéavilla olo

YVA-menettely kaynnistyi, kun hankevastaava jatti YVA-ohjelman
yhteysviranomaiselle eli Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskukselle tammikuussa 2015.

YVA-ohjelma oli ndhtévilla 11.2.-12.3.2015 vélisen ajan Kalajoen kaupungintalolla ja
paakirjastossa sek& Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskuksessa. Lisaksi arviointiohjelma oli
nahtavilla Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-sivuilla. Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus kuulutti arviointiohjelman néhtavilldolosta sanomalehdissa
Keskipohjanmaa ja Kalajokilaakso.

3.3 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet
Yhteysviranomainen pyysi lausunnot arviointiohjelmasta seuraavilta tahoilta.
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Lausunnot pyydettiin

Digita

Finavia Oy

Fingrid Oyj

limatieteenlaitos

Isopahkala Markku

Jokilaaksojen kelkkailijat ry
Jokilaaksojen pelastuslaitos

Kalajoen kaupunki

Kalajoki-Rahjan metséastysyhdistys ry
Kalajoen-Alavieskan Riistanhoitoyhdistys
Kalajoen eteldpuolen metsastysseura ry
Kalajoen metsastysyhdistys ry

Karkisen kylayhdistys

Liikennevirasto

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi
Luonnonvarakeskus Luke

Metséahallitus, Pohjanmaan luontopalvelut
Museovirasto

MTK Kalajoki ry

Pahkala-Pernun kylayhdistys ry
Pohjois-Pohjanmaan aluehallintovirasto
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen
yhdistys ry

Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry
Pohjois-Pohjanmaan museo
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
Puolustusvoimat, ilmavoimien esikunta
Puolustusvoimat, maavoimien esikunta
Suomen metsékeskus

Suomen riistakeskus

Torvenkylan kylayhdistys ry
Viestintévirasto

3.4 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta ja sen huomioon ottaminen YVA-
selostuksessa

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta
8.4.2015. YVA-selostuksen liitteessé 1 on esitetty ne asiat, joihin yhteysviranomaisen
lausunnon mukaan tuli Kiinnittd4d huomiota ympéristovaikutusten arviointiselvitysten
tekemisesséd ja arviointiselostuksen laadinnassa. Taulukon oikean puoleisessa
sarakkeessa on esitetty se, miten yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon
ympaéristovaikutusten  arviointityéssd  (lausunto  saatavana  kokonaisuudessan:
http://www.ymparisto.fi —Asiointi, luivat ja ympéristovaikutusten arviointi —
Ympéristovaikutusten  arviointi  —  YVA-hankkeet — Kalajoen Léntisten
tuulivoimahanke, Kalajoki ).
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4  YMPARISTON NYKYTILA, ARVIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA
KAYTETYT ARVIOINTIMENETELMAT

4.1 Yleista

Tdassé hankkeessa ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulivoimapuiston ja
sen sahkonsiirron aiheuttamia valittomia ja valillisig, tilapéisia ja pysyvia vaikutuksia
ympéristoon. Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen ja k&yton aikaisia sekd toiminnan
jalkeisia vaikutuksia. YVA-lain mukaan arvioinnissa tulee tarkastella muun muassa
seuraavia asiakokonaisuuksia eli vaikutusryhmia:

— Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperint6on, joita tdssé hankkeessa ovat erityisesti vaikutukset
asutukseen, maisemaan, muinaismuistoihin ja maankayttoon.

— Vaikutukset maaperédén, luonnonvarojen hyédyntdmiseen, vesiin ja vesistdihin,
ilmastoon ja ilmanlaatuun, kasvillisuuteen ja elidihin, joita tdssa hankkeessa ovat
erityisesti vaikutukset linnustoon, rakennuspaikkojen luontoon sek&
suojelukohteisiin.

— Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita tésséa
hankkeessa ovat meluvaikutukset, valon vilkkumisen vaikutukset seké vaikutukset
asumiseen ja virkistykseen.

— Edellda mainittujen asiakokonaisuuksien yhteisvaikutukset.

Ympéristovaikutuksia — selvitettdessa  painopiste on  merkittdviksi  arvioiduissa
vaikutuksissa. Tuulivoimahankkeissa merkittdvaksi tunnistettuja vaikutuksia ovat
erityisesti  melu- ja varjon vilkkumisvaikutukset, linnustovaikutukset seka
maisemavaikutukset. Lahialueiden asukkaiden viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia on
pyritty selvittdmé&an muun muassa tehdyn asukaskyselyn avulla.

Y leisesti merkittaviksi tunnistettujen vaikutusten liséksi arvioinnissa huomioidaan tassa
hankkeessa merkittdvaksi koetut vaikutukset. NA&itd pyritd&dn tunnistamaan YVA-
menettelyn aikana saadun palautteen (mielipiteet ja lausunnot, yleisotilaisuus,
seurantaryhmatyoskentely) kautta, sek& muun muassa asukaskyselyn tulosten
perusteella.

Y mpdristovaikutusten merkittavyytta on arvioitu vertaamalla ympadriston sietokykyé
kunkin ympdristorasituksen suhteen. Ympariston sietokyvyn arvioimisessa on
hyodynnetty lainsaddantdon perustuvia vaatimuksia, annettuja ohjearvoja seké saatavilla
olevaa laajasti hyvaksyttya tutkimustietoa.

Seuraavassa on esitelty tarkasteltavat ympéristovaikutukset ja arvioinnissa kéytettavat
menetelmat.

4.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Y mpéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston toimintojen ja naisté
johtuvien, alueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ympéristovaikutuksia
rakentamisen, kayton ja kaytosta poiston aikana. Alueen ulkopuolelle ulottuvaa
toimintaa ovat esimerkiksi tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen seka
tuulivoimapuiston huolto- ja kunnossapitotoimintaan liittyva liikenne. Nollavaihtoehdon
osalta arvioidaan syntyvd ympéristokuormitus (pé&é&stot) ja verrataan sitd muihin
arvioitaviin vaihtoehtoihin.
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Tarkastelualueella tarkoitetaan t&ssa kullekin vaikutustyypille méériteltya aluetta, jolla
kyseista ympéristovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu
tarkasteltavasta ympéristovaikutuksesta.

Tarkastelualueet on kuvattu osa-alueittain vaikutusarvioinnin yhteydessa ja kuvassa
(Kuva 4-1) on havainnollistettu niiden laajuutta.

Maankayttovaikutuksia on tarkasteltu tuulivoimaloiden valittoméalla sijoituspaikalla ja
naiden vaatimilla alueilla sekd kaksi kilometrid levedlld vydhykkeellda hankealueiden
ympaérilld. Etaisyys perustuu mallinnuksiin melu-, varjostus- ynnd muiden fyysisten
tekijoiden vaikutusalueista. Liséksi on huomioitu mahdolliset melu-, varjostus-, tms.
suojaetdisyyksien vaikutukset ympéardivaadn maankayttoon.

Maiseman ja kulttuuriymparistokohteiden osalta vaikutuksia on tarkasteltu noin 20
kilometrin séteell4 hankealueesta perustuen olemassa oleviin selvityksiin ja vastaavan
tyyppisiin hankkeisiin. Vaikka voimalat voivat ndkya tata kauemmaksi, eivat visuaaliset
vaikutukset todennékoisesti ole enda tata etddmmalld merkittdvid maiseman arvojen tai
erilaisten miljootyyppien luonteen kannalta.

Muinaismuistoihin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu niilla alueilla, joiden
maankayttd  muuttuu  hankkeeseen  liittyvdn  rakentamisen  seurauksena.
Tuulivoimapuiston alueella on tehty arkeologinen selvitys, jossa Kkartoitettiin
mahdollisten muinaismuistojen esiintymista alueella.

Liikennevaikutusten osalta on tarkasteltu hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksissa ja
mahdollisissa  huoltotdissa  k&ytettdvia  reitteja. Tarkastelualueena  ovat
tuulivoimapuistoalueelle suuntautuvat tiet.

Meluvaikutuksia on tarkasteltu laajuudella, jolle mallinnukset osoittavat hankkeesta
aiheutuvan vaikutuksia. Pientaajuisen melun vaikutuksia on arvioitu mallintamalla
pienitaajuinen melu ulkona ja sisétiloissa l&himmissa mahdollisesti hairiintyvissa
kohteissa.

Varjon vilkkumisen (’valke) vaikutusten tarkastelualue riippuu tuulivoimaloiden
sijainnista suhteessa asutukseen, teihin ja muihin mahdollisiin herkkiin kohteisiin.
Vilkkumisen vaikutuksia on tarkasteltu niiden voimaloiden osalta, joiden l&heisyydessa
sijaitsee mahdollisia herkki& kohteita.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia on
arvioitu silla alueella, jolle hankkeen mahdolliset vaikutukset (melu, vélke,
maisemavaikutukset jne.) ulottuvat. Elinkeinoihin ja talouteen kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa on tarkasteltu etenkin paikallisia elinkeinoja sekd aluetason
talousvaikutuksia.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistéon on arvioitu hankealueella. Muuttolinnuston
osalta tarkastellaan hankealueen lisaksi sen laheisyydessd muuttavaa linnustoa.
Vaikutuksia suojelualueisiin on arvioitu niihin suojelualueisiin, jotka sijaitsevat
hankealueiden l&heisyydessd, sekd joiden suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti
arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia.

Maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu
padasiassa hankealueella.
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Kuva 4-1. Havainnollistus tarkastelu- ja vaikutusalueiden laajuudesta.

4.3 Hankkeessa tehdyt selvitykset

YVA-menettelyd varten on tehty seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa
aineistoa arviointity0ssa:

— kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (2013-2015)
— muuttolintuselvitys (2014)

— pesimélinnustoselvitys (2014-2015)

— polléselvitys (2014-2015)

— lintujen tormaysmallinnus (2015)

— liito-orava- ja lepakkoselvitys (2014-2015

— varjostus- ja vilkkumismallinnus (2015)

— melumallinnus (2015)

— muinaisjaannosinventointi (2015)

— maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein (2015)
— nékymadalueanalyysi (2015)

— asukaskysely (2015)
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— avainhenkil6haastattelu (2015)
— TV- jaradiosignaalimittaus vallitsevista signaalitasoista (2015)

* Hankesuunnitelman mukaiset tuulivoimamelun
leviamisvyohykkeet mallinnettiin tietokoneavusteisesti
digitaalikarttaan noudattaen ymparistoministerion
tuulivoimamelun mallinnusohjeita YM OH 2/2014.

* |SO 9613-2 melumallinnuksella toteutetun ylarajalaskennan
mukaan kolmen eri hankevaihtoehdon merkittavimmat
vaikutukset ovat vaihtoehdolla VE1 (20 x 3.45MW), koska
voimaloiden maara on suurin mahdollinen. Nykyisen
tuulivoimameluasetuksen mukainen ybajan ohjearvo LAeq
asuin- ja loma-asuinalueille ei sen sijaan ylity.
Hankevaihtoehdolla VE2 meluvaikutukset ovat pienimillaan ja
hankevaihtoehdossa VE3 naiden vélissa.

* Laskelman perusteella suurin ilma&danieristyksen vaatimus olisi
noin 4 dB taajuudella 100Hz hankevaihtoehdossa VE1, joka
saavutetaan jo Tanskan normin mukaisella keskim&aaraisella
ilma&anieristavyydella. Laskennan perusteella sisétilan
pientaajuisen melun ohjearvo todennakaisesti alittuu.

e Tuulivoimalaitosten melu voi muuttaa alueen &&nimaisemaa,
mutta muutokset vaihtelevat ajallisesti ja paikallisesti
tuulisuuden ja sddn mukaan. Ajallisesti suurin muutos voidaan
havaita melulle altistuvien kohteiden luona tilastollisen
myo6tatuulen puolella eli hankealueen pohjois- ja koillisosissa.

4.4.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

4.4.1.1 Ymparistomelu

Aani on aaltoliiketta, joka tarvitsee valiaineen valittydkseen eteenpdin ja jonka
eteneminen riippuu valiaineen ominaisuuksista. Ilmassa &dnen nopeus riippuu
lampotilasta. Normaali ympéristomelu siséltdd useiden kohteiden yht&aikaista &anta,
jossa ddnen taajuudet ja aallonpituudet ovat jatkuvassa muutoksessa.

Melu on subjektiivinen kasite, jolla viitataan &&nen negatiivisiin vaikutuksiin. Sitd
kaytetddn puhuttaessa ei toivotusta d&dnestd, joka haittaa ihmisid ja jonka
havaitsemisessa kuulijan omilla tuntemuksilla ja &&nenerotuskyvylla on suuri merkitys.
Melua voidaan mitata sen fysikaalisten ominaisuuksien perusteella.

Ympadristomelu koostuu ihmisen aiheuttamasta melusta, joka vaihtelee ajan ja paikan
mukaan. Aanen (melun) voimakkuutta mitataan logaritmisella desibeliasteikolla (dB),
jossa aanenpaineelle (eli hyvin pienelle paineenmuutokselle ilmassa) kéytetddn
referenssipainetta 20 pPa ilmalle seka 1 uPa muille aineille. T&alloin 1 Pa paineenmuutos
ilmassa vastaa noin 94 dB:i4.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille &anille, jolloin vaihtelevat myds melun
haitallisuus, hairitsevyys sekd kiusallisuus. N&m& on huomioitu &inen taajuus-
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komponentteja painottamalla. Yleisin taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu
kuuloaistin taajuusvasteen mallintamiseen ja ilmaistaan usein A-kirjaimella dimension
peréassa esimerkiksi dB(A).

Melun ekvivalenttitaso (symboli Leq) tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa danitasoa kuin
vastaavan &&nienergian omaava Vvaihteleva &&nitaso. Koska &ani kasitelld&n
logaritmisena suureena, hetkellisesti korkeammilla &&nitasoilla on suhteellisen suuri
vaikutus ekvivalenttiseen keskidanitasoon.

4.4.1.2 Tuulivoimamelu

Tuulivoimalaitosten k&yntiddni koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aero-
dynaamisesta melusta seka sitd hieman kapeakaistaissmmasta sdahkontuotantokoneiston
yksittdisten osien melusta (mm. vaihteisto, generaattori sek& ja&hdytysjarjestelmat).
Aerodynaaminen melu on hallitsevin (noin 60-70 % kokonaisadnienergiasta) lapojen
suuren vaikutuspinta-alan vuoksi. Aanen voimakkuus vaihtelee ajallisesti lapojen
pyOrimistaajuuden mukaan. Amplitudimodulaatiota (sykintd) voidaan havaitaan sek&
aerodynaamiselle virtausmelulle ettd myds koneiston kapeakaistaisille komponenteille.
Yleisesti tuulivoimalan melun taajuusjakauma on painottunut enemman pientaajuisen
melun alueelle 50-800 Hz.

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalat ovat nykyisin yléavirtalaitoksia, joissa siivistd
sijaitsee tuulen etupuolella suhteessa voimalan torniin. Pyorivan siiviston d&nitaso on
yla- ja alatuulen puolilla suurempi kuin sivusta k&sin katsottuna samalla etdisyydella
(Oerlemans, 2009). Lisdksi voimalan ldhtodanitaso on suoraan tuulennopeudesta
riippuvainen siten, ettd alhaisilla tuulilla ja l&helld kayntiinldhtonopeutta lahtoaénitaso
on usein noin 10-15 dB alhaisempi kuin nimellisteholla. Maksimi &&nitehotaso (Lw)
saavutetaan nimellistehon tuulinopeuksilla (yleisesti tuulennopeus napakorkeudella on
oltava yli 9 m/s) ennen siipikulmas&dadon kaynnistymistd, mik& yleensa tasoittaa
aanitehotason nousun tuulen nopeuden edelleen kasvaessa. Siiven karkinopeus on
moderneissa voimaloissa maksimissaan noin 70-75 m/s. Tulovirtauksen turbulenssi
seka viereisten tuulivoimalaitosten virtausvana voivat lisdtd aerodynaamista melua
epéedullisen tulovirtauksen kohtauskulman vuoksi.

Taustamelu ja tuulen aiheuttama aallokko- ja puustokohina peittdvat voimaloiden
melua, mutta peittoddnet vaihtelevat ajallisesti. Niiden voimakkuus on sitd parempi,
mitd l&hempénd peittoddnen taajuusjakauma on vastaavaa tuuliturbiinin danijakaumaa
(Nelson, 2010). Vastaavasti tuulivoimamelun mahdollinen sykintd voi heikentad
taustamelun peittovaikutusta ja siten kuulua myos taustakohinan lapi. Nain erityisesti
tilanteissa, joissa alailmakehén stabiilisuus kasvaa ja kasvillisuuden ja aallokon kohina
pienenee. (van den Berg, 2006, Uosukainen, 2010)

4.4.1.3 Vertailuohjearvot

Ympéristoministerion uusi tuulivoimamelun asetus on astunut voimaan 1.9.2015.
Oheisessa taulukossa on esitetty uuden asetuksen mukaiset keskidénitason ohjearvot
LAeq tuulivoimamelulle paivalla ja yolla.
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Taulukko 4-1. Tuulivoimamelun uudet ohjearvot, LAeq.

Pysyvé asutus 45 dB 40 dB

Loma-asutus

Hoitolaitokset

Leirintdalueet

Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Ulkomelun suunnitteluarvojen lisdksi asuntojen sisatiloissa kéytetdan terveyden-
suojelulain (763/94) siséltovaatimuksiin pohjautuen uuden asumisterveysasetuksen
taajuuspainottamattomia tunnin keskidanitasoon Leq,1 h perustuvia, pienitaajuisen
melun toimenpiderajoja.

4.4.1.4 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epdvarmuudet

Melun levidminen maastoon on havainnollistettu ohjelmistolla Sound Plan 7.3, jossa
adniaalto lasketaan digitaaliseen karttapohjaan aanenpaineeksi immissio- eli vastaan-
ottopisteessd. Melumallinnuksen Iaht6tiedot on esitetty liitteessé 3. Malli huomioi d&nen
geometrisen levidmisvaimentumisen pisteldhteestd, maaston korkeuserot, rakennukset
sekd& maanpinnan ja ilmakehdn melun vaimennusvaikutukset. Malli piirtaa
keskidénitasokayrat 5 dB:n valein valituilla lahtoarvoilla.

Laskentaparametrit on esitetty taulukossa (Taulukko 4-2) ja ne vastaavat
ympadristoministerion meluohjeen YM OH 2/2014 (kappale 4.1) 1SO 9613-2
menetelmédd (YM, 2014). Laskennan epévarmuus on sisallytetty voimalan
melupdéstoon, silla laskennassa on hyddynnetty valmistajan arvioimaa alustavaa
takuuarvoa. Laskentatulokset yksittdisissa reseptoripisteissé esitetddn pyoristettyind
kokonaislukuina.
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Taulukko 4-2. 1SO 9613-2 laskentamallin parametrit.

Laskentaohje

YM OH 2/2014, kpl 4.1

Laskentalogiikka

Ylarajalaskenta

Mallinnusalgoritmit

Ylarajalaskenta: Teollisuusmelun laskentamalli ISO 9613-2
Pientaajuinen melulaskenta: DSO 1284 / YM 2/2014

Melulédhdetyyppi

Pistelahde voimalan napakorkeudella (voimalan roottorin koosta
riippumaton)

Aanipaaston arvo

VE1- VE3: 3.45 MW:n tuulivoimala, aénipaaston arvo Ly = 108.5
dB(A)

Saaolosuhteet

[lIman [Ampdtila 15 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, ilman suhteellinen
kosteus 70 prosenttia

Laskentaverkko

Laskentapiste viisi kertaa viiden metrin valein laskentaverkolla
neljan (4m) metrin korkeudella seuraten maanpintaa

Maanpinnan akustinen
kovuus

Maa-alueet 0.4 (keskikova), vesialueet, tienpinnat ja laajat
kallioalueet O (kova)

Topografian
pystyresoluutio

Korkeuskayrat 0.5 m:n vélein, MML Laserkeilausaineisto (© MML,
2015)

4.4.2 Nykytilanne

Lantisten hankealueen pohjoispuolella kulkee tie nro 27 Kalajoelta Alavieskaan seka
kauempana alueen pohjois- ja luoteispuolella VT8. Suunnitellun tuulivoimapuiston
koillispuolen alueen (Nuoraperd, Etelankyld) lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat yli
kahden kilometrin  p&&hédn ja lounaispuolella sijaitsevan Metsdperdan alueen
asuinrakennukset yli kilometrin pé&&han lahimmistd voimaloista. Vuoden 2013
tielitkennelaskentakarttojen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-Keskus, 2014) perusteella
laskettu litkennemelun keskidénitaso paivélla tielle nro 27 L aeqkioo7-22 On lahimpien
Nuoraperan asuinrakennusten kohdalla noin 40 dB ja y0ajan keskidanitaso L aeqkio22-07
on noin 33 dB. Alueella ei ole jatkuvaa teollisuusmelua aiheuttavaa toimintaa.

4.4.3 Tuulipuiston toiminnan aikainen melu

Tuulivoimapuiston toiminnan melu muodostuu suurelta osin voimaloiden kayntiddnesté
sekd vdhemmassa madrin tieliikennemelusta huoltotoimintojen yhteydessd. Hankkeen
eri vaihtoehdot on laskettu melun levidmislaskelmaksi esitetyn arviointimenetelman
mukaisesti ja laskennan tulokset esitetadédn alla olevissa kappaleissa.

4.4.3.1 Melun leviaminen hankevaihtoehdossa VE1

Hankevaihtoehdossa VE1 on laskettu melun levidminen suurimmalla voimalaméaaralla
20 x 3.45MW 40 dB(A):n keski&anitason kayrdlle asti ylarajamallinnuksena.
Voimaloiden mittoina on kaytetty napakorkeutta 150 m ja roottorin halkaisijaa 126 m,
joka on todennékadisin toteutettava voimalakoko. Laskentatuloksen kuva on esitetty alla.
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Kuva 4-2. Melun leviamiskartta, ylarajalaskennan mukainen keskidanitaso LAeq, VE1

Melun  yldrajalaskentaan  perustuvan levidmislaskentatuloksen  perusteella
hankevaihtoehdossa VE1 40 dB(A):n tuulivoimamelun ydajan ohjearvoa LAeq ei ylitetd
misséén asuin- tai loma-asuinkohteessa.

4.4.3.2 Melun leviaminen hankevaihtoehdossa VE2

Hankevaihtoehdossa VE2 on laskettu melun levidminen voimalamééaralld 11 x 3.45MW
40 dB(A):n  keskiddnitason  kayrdlle  asti  yldrajamallinnuksena.  T&ss&
hankevaihtoehdossa jéljelle jaavét voimalat on sijoitettu hankealueen koillispuolelle.
Laskentatuloksen kuva on esitetty alla.
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Kuva 4-3. Melun leviamiskartta, ylarajalaskennan mukainen keskidanitaso LAeq, VE2

Melun  yldrajalaskentaan  perustuvan levidmislaskentatuloksen  perusteella
hankevaihtoehdossa VE2 40 dB(A):n tuulivoimamelun ydajan ohjearvoa LAeq ei ylitetd
misséén asuin- tai loma-asuinkohteessa.

4.4.3.3 Melun leviaminen hankevaihtoehdossa VE3

Hankevaihtoehdossa VE3 on laskettu melun levidminen voimalaméaaralla 9 x 3.45MW
40 dB(A):n keskidanitason kayralle asti ylarajamallinnuksena. Téassa hankevaitoehdossa
jaljelle jaavat voimalat on sijoitettu hankealueen lounaispuolelle. Laskentatuloksen kuva
on esitetty alla.
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Kuva 4-4. Melun leviamiskartta, ylarajalaskennan mukainen keskidanitaso LAeq, VE3

Melun  yldrajalaskentaan  perustuvan levidmislaskentatuloksen  perusteella
hankevaihtoehdossa VE3 40 dB(A):n tuulivoimamelun yoajan ohjearvoa LAeq ei ylitetd
miss&én asuin- tai loma-asuinkohteessa.

4.4.3.4 Pientaajuinen melu

Tuulivoimalaitosten pientaajuisen melun laskenta suoritettiin k&yttden painottamattomia
aanitehotason 1/3 oktaavikaistatietoja. Laskenta suoritettiin  Poyryn kehittamalla
ohjelmalla ohjeen DSO 1284 laskentarutiinin mukaisesti /1/, /2/, /7/. Pientaajuisen
ylarajalaskennan avulla saatu tuloskuvaaja lahimpien asuin- tai lomakiinteiston R1-R5
(Kuva 4-5) ulko- ja sisépuolella on esitetty kuvissa (Kuva 4-6 - Kuva 4-8.
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Kuva 4-5. Reseptoripistekartta (pisteet R1-R6).
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Kuva 4-6. Pientaajuisen melulaskennan tulokset, VE1

Laskentatulosten perusteella voidaan todeta ettd hankevaihtoehdossa VE1 pientaajuinen
melu on kuultavissa immissiopisteessa R2 taustamelutasosta riippuen ulkona alkaen
taajuudesta =~ 45 Hz. Suurin ilma&é&nieristavyyden arvo pitéisi olla noin 4 dB taajuudella
100Hz, jotta asumisterveysohjeen mukaiset sisdtilan ohjearvot Leq,1h alitetaan. Esim.
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Tanskan DSO:n mukaisilla ilma&é&nieristdvyyden arvoilla laskettu tilanne alittaa
ohjearvot  varsin  selkeésti.  Alueen  asuin- tai  loma-asuinrakennusten
ilmadanieristavyyksia ei kuitenkaan tunneta eik& ndin matalille taajuuksille (alle 100
Hz) ole olemassa pientaajuisen melun rakentamisstandardeja. Siten todellisen tilanteen
voi todeta vain mittauksin. Laskennan mukainen ilmaéénieristdvyyden minimivaatimus
on kuitenkin sen verran pieni, ettd sen voidaan katsoa tayttyvén jo varsin kevyelld
seindrakenteella.

80
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60 RS uikonz
55 ===
0 | --o L rasam (01284
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40 ; RS 5115 (DSO 1284
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Kuva 4-7. Pientaajuisen melulaskennan tulokset, VE2

Laskentatulosten perusteella voidaan todeta ettd hankevaihtoehdossa VE2 pientaajuinen
melu on kuultavissa immissiopisteessé R1 taustamelutasosta riippuen ulkona alkaen
taajuudesta =~ 125 Hz. Suurin ilma&é&nieristdvyyden arvo pitdisi olla noin 1 dB
taajuudella 100Hz, jotta asumisterveysohjeen mukaiset sisatilan ohjearvot Leg,lh
alitetaan. Esim. Tanskan DSO:n mukaisilla ilmadanieristavyyden arvoilla laskettu
tilanne alittaa ohjearvot varsin selkeésti. Alueen asuin- tai loma-asuinrakennusten
ilmadanieristavyyksid ei kuitenkaan tunneta eik& ndin matalille taajuuksille (alle 100
Hz) ole olemassa pientaajuisen melun rakentamisstandardeja. Siten todellisen tilanteen
voi todeta vain mittauksin. Laskennan mukainen ilmadanieristavyyden minimivaatimus
on Kkuitenkin niin pieni, ettd sen voidaan katsoa tayttyvan jo hyvin kevyelld
seindrakenteella.
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Kuva 4-8. Pientaajuisen melulaskennan tulokset, VE3

Laskentatulosten perusteella voidaan todeta ettd hankevaihtoehdossa VE3 pientaajuinen
melu on kuultavissa immissiopisteessa R2 taustamelutasosta riippuen ulkona alkaen
taajuudesta =~ 50 Hz. Suurin ilma&é&nieristavyyden arvo pitéisi olla noin 3 dB taajuudella
100 Hz, jotta asumisterveysasetuksen mukaiset sisatilan ohjearvot Leq,lh alitetaan.
Esim. Tanskan DSO:n mukaisilla ilma&&nieristdvyyden arvoilla laskettu tilanne alittaa
ohjearvot  varsin  selkeésti.  Alueen  asuin- tai  loma-asuinrakennusten
ilmadanieristavyyksid ei kuitenkaan tunneta eik& ndin matalille taajuuksille (alle 100
Hz) ole olemassa pientaajuisen melun rakentamisstandardeja. Siten todellisen tilanteen
voi todeta vain mittauksin. Laskennan mukainen ilmaéénieristdvyyden minimivaatimus
on Kkuitenkin niin pieni, ettd sen voidaan katsoa tayttyvan jo hyvin kevyelld
seindrakenteella.

4.4.4 Tuulipuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimalaitosten rakentaminen koostuu tievaylan, voimaloiden perustusten ja
kaapeloinnin  sek& voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta
merkittdvimmaét vaiheet ovat tiestén rakentamisen ja perustusten rakentamisen aikana,
jolloin voi esiintyd my6s vahaisissa maarin impulssimaista melua. Tassé selvityksessa ei
ole erillisen karttapohjaisen melumallin avulla arvioitu rakentamisen aikaista melua,
sill eri tyovaiheiden aiheuttama melukuorma voi vaihdella ajallisesti voimakkaasti.

4.45 Voimajohdon aiheuttama melu

Voimajohdoissa melua aiheuttaa johtimen pinnalla syntyvét paikalliset séhkopurkaukset
(koronailmi®), jotka aiheuttavat sirisevda danta. T&ta ilmittad esiintyy erityisesti
huonolla saalla. Aanen voimakkuus on talloin suurimmillaan noin 45 dB(A) 100m:n
paassa voimajohdoista
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4.4.6 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimamelun levidmislaskenta 3.45MW:n voimalatyypilla (normaalisiivet) osoitti,
ettd meluvaikutukset ovat enintd&dn hyvin paikallisia kohdistuen kahteen yksittaiseen
loma-asuinrakennukseen hankealueen kaakkoispuolella hankevaihtoehdoissa VEL ja
VE3. Kayntiaikainen melu hankealueen sisélld kasvaa nykytilasta. Seuraavassa on
kuvattu eri vaihtoehtojen eroja sek& meluntorjuntamahdollisuuksia.

4.4.6.1 Vaihtoehtojen vertailu

Koska vaihtoehto VE1 siséltdd selkeéasti eniten voimaloita, on sen melun levidmisalue
lagjin kaikista hankevaihtoehdoista ja siten vaikutuksen suurimmat. Vaihtoehto VE2 on
laskentatulosten perusteella véhiten vaikutuksia aiheuttava. Hankevaihtoehto VE3 on
vaikutuksiltaan naiden kahden valissa siten, ettd vaikutukset Etelankylddn asti jaavat
olemattomiksi pitkén etdisyyden johdosta.

Vastaavasti pientaajuisen melun laskentatulokset ovat samansuuntaisia, missé VE1
tulokset ovat suurimpia niin pientaajuisen melun kuuluvuuden osalta ulkona kuin
rakennusten danieritysvaatimuksen osalta (jotta asumisterveysasetuksen pientaajuisen
sisémelun toimenpiderajoja ei ylitetd).

4.4.6.2 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimalaitoksia on mahdollista ajaa meluoptimoidusti, jolloin esimerkiksi roottorin
pyorimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa
saatamalla. Saatoparametreiksi voidaan tyypillisesti valita tuulennopeus ja -suunta ja
kellonaika. Meluoptimoitu ajo rajoittaa vastaavasti voimalan &dnen tuottoa eli
aanitehotasoa. Esimerkiksi tasséd selvityksessa kéytettyjen turbiinivalmistajien
meluoptimointiajo vahentdd korkeinta taattua &anitasoa noin 1-5 dB yhdessa
voimalassa. Tuulivoimalan siiviksi voidaan myo6s valita sahalaidoitettu ja hiljaisempi
malli, jonka I&ht6&anitaso on tyypillisesti noin 3 dB normaalisiipeé alhaisempi.

4.4.6.3 Vaikutusten seuranta

Rakentamisen jalkeen meluvaikutuksia voidaan seurata mittauksin, joista ohjeistetaan
ympéristoministerion oppaissa YM OH 3-4/2014 /8/, /9/. Mittauksin voidaan varsin
luotettavasti todeta melutasot ja luonne sekd tehd& vertailuja mallinnettuihin tasoihin ja
annettuihin ohjearvoihin.

4.5 Varjon vilkkuminen

» Hankealueen laheisyydessa varjon vilkunta on vahaista tai
olematonta tarkastelluilla toteutusvaihtoehdoilla, voimalatyypill&a
ja napakorkeudella. Hankkeesta syntyvan varjon vilkunnan
vaikutukset lahialueen asuinkohteissa arvioidaan olemattomiksi
mallinnusepévarmuuksien puitteissa.

Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiympéristdonsa varjon vilkuntaa, kun auringon valo osuu
ké&ynnissé olevan tuulivoimalan pyoériviin lapoihin. Tallgin lapojen pyériminen aiheuttaa
liilkkuvan varjon, joka voi ulottua jopa 1-3 kilometrin pddhan. Vilkunnan kantama ja
kesto riippuvat siitd, missa kulmassa auringon valo osuu lapoihin, lapojen pituudesta ja
paksuudesta, tornin korkeudesta, maaston muodoista, ajankohdasta sekd nakyvyytta
vahentdvistd tekijoista kuten kasvillisuudesta ja pilvisyydestd. Tuulipuistojen
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l&hiymparistoon levidva varjon vilkunta ajoittuu usein juuri auringonnousun jalkeen tai
auringonlaskua ennen, jolloin voimaloiden varjot ylettyvat pisimmalle. Muulloin varjot
jaavat lyhyiksi voimaloiden laheisyyteen. Tuulivoimalan aiheuttama varjon vilkunta
saattaa aiheuttaa hairiotd esimerkiksi voimaloiden laheisyydessa asuville ihmisille.
IImi6td on havainnollistettu seuraavassa kuvassa (Kuva 4-9).

-

Kuva 4-9. Havainnollistus varjon vilkunnasta. Tuulivoimala voi aiheuttaa
l[&hiympéristddnsa varjon vilkuntaa, kun auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja
osuu kaynnissa olevan tuulivoimalan pydriviin lapoihin.

4.5.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Tuulipuiston aiheuttaman varjon vilkunnan vaikutuksia arvioitiin laskennallisin
menetelmin kayttaen tédhan tarkoitukseen kehitettyd WindPRO-ohjelmiston SHADOW-
mallinnusmoduulia. Lé&ntisten tuulipuiston mallinnuksissa kéytettiin tuulivoimaloita,
joiden napakorkeus on 150 metrid ja roottorin halkaisija 126 metrig, joka on
todennakaisin toteutettava voimalakoko.

Laskentamalli huomioi hankealueen sijainnin (auringonpaistekulma ja péivittdinen
valoisa aika), tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman, voimaloiden aiheuttaman
vilkunnan yhteisvaikutuksen, tuulivoimaloiden mittasuhteet (napakorkeus, roottorin
halkaisija ja lapaprofiili), maaston korkeuskayrat sek& valitut laskentaparametrit
(Taulukko 4-3).

Madritellyilla laskentaparametreilla seka oletuksella, ettd voimalan roottorin oletetaan
pyOrivan jatkuvasti ja olevan kohtisuorassa auringonsateitd vastaan, saadaan arvio
aiheutuvasta vilkunnan teoreettisesta maksimimaarasta.

Taulukko 4-3 WindPRO-ohjelmiston SHADOW-mallinnuksessa sovelletut
laskentaparametrit.

Laskennan aikaresoluutio 1 minuutti

Etaisyys, jolla vahintdan 20 prosenttia auringosta
on tuulivoimalan lavan peittaméa.

Laskentasade tarkasteltavilla voimaloilla on 1714
metria

Laskentasade tuulivoimalan ymparilla

3 astetta

Auringon korkeus merenpinnasta — (Mikali auringonpaistekulma on alle 3 astetta,
huomioitu minimikulma auringon valon oletetaan siroavan ilmakeh&sséa
niin paljon, ettei se aiheuta havaittavia varjoja.)

Huomioitu

VEES el ol i T e s V=TIl eli vilkuntaa voi aiheutua havaintopisteeseen
nakemiseen ainoastaan, mikali maaston korkeusvaihtelut eivat
esta nakoyhteytta tuulivoimalaan.

Havaintokorkeus 1,5 metria
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Laskentamenetelm& ei automaattisesti huomioi varjon vilkuntaan vaikuttavia yliméaaraisia
tekijoitd, kuten pilvisyyttd. Jotta saataisiin parempi kuva odotettavissa olevasta vilkunnan
todellisesta madrastd, on laskettu myods realistinen arvio vilkunnan maarasta.
Realistinen arvio ottaa huomioon paikallisen tuulijakauman seka
auringonpaistehavainnot (verrannollinen alueen leveyspiiriin ja pilvisyyshavaintoihin).
Tuulennopeusjakaumasta saadaan laskettua osuus ajasta, jolloin voimala ei pyori, koska
tuulennopeus on joko lilan alhainen tai lilan korkea suhteessa voimalatyypin
kayntivéliin. Paikallinen tuulensuuntajakauma vaikuttaa roottorin suuntaukseen ja
edelleen mallinnuksen laskentasateeseen valittujen laskentaparametrien mukaisesti
(Taulukko 4-3). Tuulensuuntajakauma on saatu Suomen Tuuliatlaksesta (Ilmatieteen
laitos 2009). Mallinnuksessa k&ytetyt auringonpaistetilastot on saatu Oulunsalosta,
Oulun lentoaseman s&daseman auringonpaistehavainnoista (kuukausitason keskiarvot)
vuosilta 1981-2010 (Pirinen ym. 2012).

Tulosten havainnollistamista varten maaritettiin niin kutsuttuja reseptoripisteita (lahell&
tuulivoimaloita sijaitsevia asuinkohteita), joille laskettiin yksityiskohtaisemmat tulokset.
Reseptoripisteiden oletettiin olevan “kasvihuonetyyppisid”, jolloin joka suunnasta
tuleva vilkunta otetaan huomioon. Reseptoripisteiden leveys on 1 m, korkeus 1 m ja
korkeus maanpinnasta 2 m. Reseptoripisteitd valittiin hankealueen ympérilta 11
kappaletta ja ne ovat l&himpi& mahdollisia asutuskohteita hankealueen ymparilla.

Vilkuntamallinnuksen tuloksena saadaan varjon vilkunnan esiintymisen maaré ja
ajankohta tarkastelluille tuulipuiston toteutusvaihtoehdoille. Mallinnuksen tulokset
saadaan karttakuvina ja numeerisina arvoina reseptoripisteille.

4.5.1.1 Sovellettavat raja- ja ohjearvot

Ohjeistus Saksassa

Saksassa on annettu yksityiskohtaiset ohjeet vilkkumisvaikutusten raja-arvoista ja
mallinnuksesta (WEA-Shcattenwurf-Hinweise 2002). Saksan ohjeistuksessa annetaan
kolme erilaista raja-arvoa suurimmalle sallitulle tuulipuistosta syntyvalle
vilkuntavaikutukselle:

— korkeintaan 30 tuntia vuodessa niin sanotussa teoreettisessa maksimitilanteessa

— korkeintaan 30 minuuttia p&ivassa niin sanotussa teoreettisessa
maksimitilanteessa

— mikéli voimalan automaattinen séétely on kaytossa, tulee niin sanottu realistinen
vilkkumisvaikutus rajoittaa korkeintaan kahdeksaan tuntiin vuodessa.

Ohjeistus Ruotsissa

Ruotsissa ei ole kaytdssa virallisia raja-arvoja vilkkumisvaikutukselle, vaan ainoastaan
suositukset (Boverket 2009), jotka perustuvat Tanskassa kéytettdvaan ohjeistukseen.
Ruotsin ohjeistuksen mukaan niin sanotussa teoreettisessa maksimitilanteessa
vilkkumisvaikutusta saa syntya korkeintaan 30 tuntia vuodessa. Niin sanottu realistinen
vilkkumisvaikutus saa suositusten mukaan olla korkeintaan 8 tuntia vuodessa ja 30
minuuttia paivassa.

Ohjeistus Tanskassa

Tanskassa on suositus (Danish Wind Industry Association 2014), ettd niin sanotussa
realistisessa tilanteessa vilkkumisvaikutusta saa syntya korkeintaan 10 tuntia vuodessa.
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4.5.1.2 Arvioinnin epavarmuudet

Varjon vilkunnan teoreettista maksimimaardd mallinnettaessa lapojen oletetaan
pyo6rivan jatkuvasti ja roottorin olevan kohtisuorassa aurinkoon n&hden aiheuttaen
maksimaalisen varjon. Todellisuudessa tuuliturbiineilla on tuulennopeudesta
riippuvainen kayntivéli, jolloin liian alhaisilla tai korkeilla tuulennopeuksilla lavat eivat
pyori. Lisaksi todellisuudessa roottorin suuntaus maaraytyy havaitun tuulensuunnan
perusteella, eikd varjon muodostuminen ole ndin ollen aina taattua (lavan on
havaitsijasta n&hden peitettdvd auringosta yli 20 prosenttia, jotta havaittava varjo
syntyy). Teoreettinen maksimimaara edustaa siis selkedsti konservatiivista arviota
tuulivoimaloiden aiheuttamasta vilkunnan maarasta.

Tuuliatlaksen  mallinnustarkkuus — aiheuttaa epavarmuutta realistiseen  arvioon
tuulennopeus- ja -suuntajakauman kayton kautta. My0Os auringonpaistehavaintojen
kaytto lisdd hieman epavarmuutta, silla hankealueen etdisyys Oulun lentoasemalle on
noin 110 kilometrid. Mallinnuksissa ei ole huomioitu kasvillisuuden véhentévéa
vaikutusta vilkunnan havaitsemiseen, jolloin etenkin kesdaikainen vilkunnan mé&éra
yliarvioidaan.

4.5.2 Vaikutusten arviointi

45.2.1 Vilkunnan levidminen hankevaihtoehdoissa VE1-VE3

Mallinnuksen tuloksena on saatu vilkunnan vuosittainen teoreettinen maksimimaara ja
vuosittainen realistinen mééara tarkastelluille kolmelle toteutusvaihtoehdolle. Etdisyys
voimaloista lahimpiin asutuskohteisiin on niin pitkd, ettd mallinnusparametrien
puitteissa havaittavaa varjoa ei ylety mihink&é&n asutuskohteeseen millaan tarkastellulla
sijoitussuunnitelmalla.

Teoreettisen maksimim&aramallinnuksen tulokset toteutusvaihtoehdolle VEL1 ja
realistisen mallinnuksen tulokset kaikille kolmelle toteutusvaihtoehdolle on esitetty
seuraavissa kuvissa.
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Voimalat VE1 ~ Teoreettinen vilkunta
Reseptoripisteet [l yli 30 h/a
Asuinrakennus [0 10-30 h/a
Lomarakennus | 8.10 h/a
alle 8 h/a
Kuva 4-10. Varjon vilkunnan teoreettinen maksimim&ard tunteina vuodessa (kun
auringonpaistehavaintoja ei ole otettu huomioon) Kalajoen Léantisten tuulipuiston

toteutusvaihtoehdossa VEL. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on
150 metria ja roottorin halkaisija 126 metria.

Metséperd
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Kuvasta ja reseptoripistekohtaisista vilkuntaméaarista (nolla jokaiselle reseptoripisteelle)
voidaan  todeta, ettd teoreettisessa  maksimimallinnuksessa  vilkunta ei
toteutusvaihtoehdossa VE1 ulotu yhteenkaan asutuskohteeseen.
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Voimalat VE1  Realistinen vilkunta
Reseptoripisteet - yli 30 h/a
Asuinrakennus [ 10-30 h/a

alle 8 h/a

Kuva 4-11. Varjon vilkunnan realistinen ma&ara tunteina vuodessa (kun
auringonpaistehavainnot on otettu huomioon) Kalajoen Lantisten tuulipuiston
toteutusvaihtoehdossa VEL. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on
150 metria ja roottorin halkaisija 126 metria.

Kuvasta ja reseptoripistekohtaisista vilkuntaméaarista (nolla jokaiselle reseptoripisteelle)
voidaan todeta, etta realistisessa vilkuntamallinnuksessa vilkunta ei ulotu yhteenk&én
asutuskohteeseen toteutusvaihtoehdossa VELI.
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Etelankyla

Kurikkala

VoimalatVE2 ~ Realistinen vilkunta
Reseptoripisteet - yli 30 h/a
Asuinrakennus - 10-30 h/a
Lomarakennus 8-10 h/a
alle 8 h/a
Kuva 4-12. Varjon vilkunnan realistinen ma&ara tunteina vuodessa (kun
auringonpaistehavainnot on otettu huomioon) Kalajoen Léantisten tuulipuiston

toteutusvaihtoehdossa VE2. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on
150 metria ja roottorin halkaisija 126 metria.

Kuvasta ja reseptoripistekohtaisista vilkuntaméaarista (nolla jokaiselle reseptoripisteelle)
voidaan todeta, etta realistisessa vilkuntamallinnuksessa vilkunta ei ulotu yhteenk&én
asutuskohteeseen toteutusvaihtoehdossa VE?2.
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Voimalat VE3 ~ Realistinen vilkunta
Reseptoripisteet - yli 30 h/a
Asuinrakennus - 10-30 h/a
Lomarakennus 8-10 h/a

alle 8 h/a
Kuva 4-13. Varjon vilkunnan realistinen ma&ara tunteina vuodessa (kun
auringonpaistehavainnot on otettu huomioon) Kalajoen Léantisten tuulipuiston
toteutusvaihtoehdossa VE3. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on
150 metria ja roottorin halkaisija 126 metria.
Kuvasta ja reseptoripistekohtaisista vilkuntaméaarista (nolla jokaiselle reseptoripisteelle)
voidaan todeta, etta realistisessa vilkuntamallinnuksessa vilkunta ei ulotu yhteenk&én
asutuskohteeseen toteutusvaihtoehdossa VES3.

Tarkastelluilla sijoitusvaihtoehdoilla ja voimalamitoilla reseptoripisteissd (lahimmat
asutuskohteet) havaittu vuosittainen vilkuntaméara oli nolla minuuttia, joten varjon
vilkunnan vaikutukset eivat ylety alueen asutuskohteisiin.
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Kun vilkuntamallinnuksen tuloksia verrataan tydssa sovellettaviin muiden maiden
vilkunnan raja-arvoihin (esitelty kappaleessa 4.5.1.1), voidaan todeta, ett4 vilkunnan
madré ei ylitd yhdessék&én asutuskohteessa aiemmin mainittuja raja-arvoja.

Varjon vilkuntamallinnuksen tulosten perusteella hankealueen laheisyydessa varjon
vilkunta on védhdistd tai olematonta tarkastelluilla toteutusvaihtoehdoilla,
voimalatyypilld ja napakorkeudella. Hankkeesta syntyvén varjon vilkunnan vaikutukset
ldhialueen asuinkohteissa arvioidaan olemattomiksi  mallinnusepévarmuuksien
puitteissa.

4.5.2.2 Vaihtoehtojen vertailu

Etéisyys voimaloista lahimpiin asutuskohteisiin on niin pitka, ettd mallinnusparametrien
puitteissa havaittavaa varjoa ei ylety mihink&én asutuskohteeseen millaan tarkastellulla
sijoitussuunnitelmalla.

4.6 Liikenne

* Tuulipuiston ja sahkdélinjan rakentamisvaiheessa liikenteen
maara lisdantyy lahialueiden teilld erityisesti raskaan liikenteen
osalta. Vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa hairiota likenteeseen
muun muassa aiheuttamalla liikenteen ajoittaista hidastumista ja
likenneturvallisuuden heikkenemista.

» Vaikutus on suhteellisen lyhytkestoinen ja kaiken kaikkiaan
vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen arvioidaan
merkittavyydeltaéan lieviksi. Vaikutuksia pienentéaa se, etta
rakentamisessa tarvittava maa- ja kiviaines seka voimaloiden
perustuksissa tarvittava betoni saadaan hankealueen
valittdmasta laheisyydesta eika nailla kuljetuksilla ole
vaikutuksia yleisiin teihin.

» Hankevaihtoehdoissa 2 ja 3 vaikutukset ovat pienempia, koska
voimaloiden maara on pienempi kuin VE1:ssa ja voimaloiden
suurten komponenttien kuljetuksiin kaytetaéan vain pohjoista
(VE2:ssa) tai etelaista (VE3:ssa) kuljetusreittia.

* Rakentamisvaiheen liikenndintiajankohdat ja -tiet on suunniteltu
vuorovaikutteisesti maatalouden tarpeiden kanssa.

4.6.1 Arviointimenetelmat

Vaikutuksia  liikenteeseen on arvioitu  asiantuntija-arviona tarkastelemalla
tuulivoimapuiston rakentamiseen, toimintaan ja purkamiseen liittyvien kuljetusten
maaria ja kéytettyja reittejd sekd vertaamalla kuljetusmaarid teiden nyKkyisiin
liilkennemdariin. Liikenneturvallisuutta tarkastellaan tuulipuiston l&hitieston osalta
ottamalla huomioon esimerkiksi ndkemat ja hairiintyvét kohteet.

Kuljetusten pakokaasupédést6ja arvioidaan VTT:ssd kehitetylld tieliikenteen
pakokaasupéastdjen LIISA-laskentajarjestelmélld (Lipasto 2015). Uusin kaytdssa oleva
jarjestelmé on vuodelta 2012. Kuljetuksen pakokaasupaastokertoimet ovat laskennallisia
perustuen keskimaarédiseen ajomatkaan ja litkenteen paastéjen laskentamalliin.

Lentoliikenteen osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista lentoasemakohtaisiin
lentoesterajoitusalueisiin.
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4.6.2 Nykytilanne

Hankealue sijoittuu Kalajoelta lisalmeen johtavan valtatien 27 ja Kalajoen Siipon
kylasta Metséperalle johtavan Pleunantien-Kaalikoskentien yksityistien valiin ja
hankkeen kuljetukset sekda huoltoajot ohjautuvat niiden kautta. Tuulipuiston suuret
komponentit kuljetetaan Kalajoen satamasta noin 22 kilometrin pé&sta siten etté
hankealueen pohjoisosan 5 voimalan komponenttien kuljetukset tehddan reitilla:
yhdystie 7771 (Satamatie) — valtatie 8 (Kokkolantie) — Valtatie 27 (Ylivieskantie) —
yksityistiet ja 6 voimalan komponentit reitilla: yhdystie 7771 (Satamatie) — valtatie 8
(Kokkolantie) — Valtatie 27 (Ylivieskantie) — yhdystie 18059 (Kurikkalantie) —
Siikajarven metséautotie. Eteldosan 9 voimalan kuljetukset tehd&an reitilla: yhdystie
7771 (Satamatie) — Pleunantie/Kaalikoskentie — yksityistiet. Teiden ja asennuskenttien
rakentamisessa tarvittava kiviaines saadaan hankealueen valittoméssa l&heisyydessé
olevalta maanottoalueelta, jonne perustetaan myos projektiaikainen betoniasema josta
saadaan voimaloiden perustuksissa tarvittava betoni. Maakuntakaavassa hankealueen
l4pi on osoitettu rautatieliikenteen yhteystarve Y livieskasta Rahjan satama-alueelle.

Valtatiet palvelevat valtakunnallista ja maakuntien valista pitkdmatkaista liikennetta.
Hankealueen I&heisyydessé liikenne muodostuu suurimmalta osalta seudullisesta ja
paikallisesta liikenteestd. Paikallisesti liikennettd synnyttavat padosin tyo- ja
asiointimatkat sekd maa- ja metsatalouden kuljetukset. Kuljetusreittien tieston paallyste
on pééosin kovaa (AB) asfalttibetonia. My0ds Pleunantie/Kaalikoskentie on pinnoitettu.
Yhdystielld 18059 on sorakulutuskerros kuljetusreitilla.

Yhdystiellda 7771 nopeusrajoitus vaihtelee satama-alueen jalkeen vélilla 60-80 km/h.
Valtateilld 8 ja 27 rajoitus vaihtelee valilla 60-100 km/h ollen 100 km/h hankealueen
kohdalla vt27:lla. Yhdystielld 18059 on wvoimassa Yyleisrajoitus 80 km/h.
Kuljetusreiteilld ei pitdisi olla kantavuusongelmia, mutta asia varmistetaan hyvissa ajoin
ennen kuljetuksia. Hankealueen sisdisten teiden kantavuus ja kunto varmistetaan niin
ikdan hankkeen liikenteelle soveltuviksi.

Liikennemaaraa kuvataan vuoden keskiméaaraisella vuorokausiliikenteelld (KVL), ja sen
yksikkd on ajoneuvoa / vuorokausi. Yhdystiellda 7771 liikennem&ard on 357-815
ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennettd on noin 26 %. Valtatielld 8 vt27:n
liittymén eteldpuolella liikennemaara on 4242-6514 ajoneuvoa / vrk ja t&std raskasta
liikkennettd on noin 13 %. Yhdystielld 18059 liikennemé&é&ra on 242 ajoneuvoa / vrk ja
tasta raskasta liikennettd on noin 12 %. Valtatiellda 27 liikennemaard on 1567 ajoneuvoa
/ vrk ja raskasta liikennettd siitd on noin 13 %. Liikennemé&arat on esitetty myos kuvassa
(Kuva 4-14). Pleunantie/Kaalikoskentieltd ei ole saatavissa litkennemé&ératietoja, koska
se on yksityistie.
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Kuva 4-14. Keskimé&arédinen ajoneuvoliikenne ja raskaan liikenteen maara (ajoneuvoalvrk)
Kalajoen satamasta tulevilla kuljetusreiteilld vuonna 2013 (Liikennevirasto 2013).
Pleunantien/Kaalikoskentielta (yksityistie) ei ole saatavissa liikkennemaaréatietoja.

4.6.3 Vaikutusten arviointi

Tuulipuiston litkenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat
suurimmillaan rakentamisen aikana, joka on arviolta 1-2 vuotta. Rakentamisen aikainen
lilkenne koostuu pé&aasiassa maanajosta, betonikuljetuksista, tuulivoimalakomponenttien
kuljetuksista, tyomaan henkilGliikenteestda ja koneiden kuljetuksista. Toiminnan
aikainen liikenne on ainoastaan huoltoliikennettd ja talviaikaan myds huoltoteiden
aurausta. Tuulipuiston kéytdstd poistaminen synnyttédd voimaloiden suurten osien osalta
erikoiskuljetusten tarvetta.

4.6.3.1 Liikennemaarat

Tuulipuiston rakentamisen aikana l&hialueen litkennemé&arét kasvavat erityisesti raskaan
lilkenteen osalta. Aluksi parannetaan tarpeen mukaan olemassa olevia teitd, rakennetaan
uusia tieyhteyksid ja jokaiselle voimalalle rakennetaan asennuskenttd. Taman jalkeen
voimaloille tehd&&n perustukset, jonka jalkeen itse tuulivoimalat pystytetaan.
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Teiden parantaminen ja rakentaminen

Tuulivoimaloiden rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan hyvékuntoinen tieverkosto.
Teiden leveys tulee olla véhintddn 5-6 metrid ja liittymien sek& kaarteiden
mitoituksessa on huomioitava pitkat erikoiskuljetukset. Hankevaihtoehdossa 1 (VEL)
parannettavia teitd on noin 18,8 km ja rakennettavia teitd noin 11,9 km. VE2:ssa
parannettavia teitd on noin 11,8 km ja rakennettavia noin 4,3 km. VE3:ssa parannettavia
teitd on noin 58 km ja rakennettavia noin 7,6 km. Murskeen ja hiekan sek&
kaivuumassojen kuljetuksia tulee yhteensa arviolta noin 300 kpl / rakennettava
tiekilometri, kun arvioidaan ettd osa kuljetuksista tehddan perdvaunullisella
yhdistelmalla. Parannettavien teiden kohdalla toimenpiteet koskevat I&hinnd
kantavuuden ja tiegeometrian parantamista ja kuljetusmé&rat ovat arviolta 40 %
pienempid kuin uuden tien rakentamisessa. Teiden rakentamiseen ja voimaloiden
asennuskenttiin tarvittava Kkiviaines saadaan hankealueen vélittomassd l&heisyydessé
sijaitsevalta maa-aineksen ottoalueelta (ks. Kuva 2-6). Teiden rakentaminen ja
parantaminen tapahtuvat tiiviind jaksoina, jolloin raskaan liikenteen mé&&rd kasvaa
huomattavasti hankealueen laheisyydessa ja liikenne on luonteeltaan jatkuvaa, mutta se
ei suuntaudu yleisille teille.

Asennuskenttien ja perustusten teko

Asennuskentilta poistettava kaivumassa on arviolta 500 m® / voimala ja rakentamisessa
tarvittavan murskeen ja hiekan maara on arviolta 2500 m* / voimala. Perustusten
kaivutoistd ei kaytannossa synny kuljetuksia tuulipuistoalueen ulkopuolelle, koska
maamassat voidaan suurelta osin hyddyntdd alueen sisdisessd rakentamisessa.
Rakentamisalueet ovat suurelta osin hiekkaa. Ylimaardiset hiekkamassat on mahdollista
kayttaa tie- ja pengermassoina.

Tuulipuiston rakentamisen aikana suurin kuljetustarve syntyy voimaloiden perustusten
betonivalusta. Y leisimmin betonikuljetusten koko on noin 6 m*, mutta sekoitussailidita
on aina 10 m® saakka. Kun arvioidaan, ettd betonikuljetukset tulevat 6 m® erissd ja
yhden voimalan perustuksiin tarvittava betonimaara on 600 m®, betonikuljetuksia tulee
100 kpl/voimala. Lisé&ksi tarvitaan raudoitusteréstd noin 60 tn / voimala (oletuksena
maanvarainen perustus). Kunkin voimalan perustusten valu kestdd noin vuorokauden,
jolloin Dbetonikuljetuksia tapahtuu vuorokauden ympéri enimmill&&n noin neljé
ajoneuvoa tunnissa. Betoni saadaan hankealueen vélittdoméaan Ilaheisyyteen
perustettavalta betoniasemalta, eivatka kuljetukset vaikuta yleisiin teihin.

Voimaloiden komponenttien kuljetukset

Tuulivoimalaitosten osia joudutaan tuomaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, koska
osat ovat 20-60 metrid pitkid ja painavimmat osat ovat painavat yli 100 tn.
Erikoiskuljetukset vaativat luvan ELY-keskukselta ja ne aiheuttavat muulle liikenteelle
merkittdvan, mutta lyhytaikaisen haitan. Vaativimpien kuljetusten aikana teitd voidaan
hetkellisesti sulkea muulta liikenteeltd ja esimerkiksi risteysalueilla voidaan tarvita
tilapéisjarjestelyja jotka mahdollistavat kuljetusten perille pa&syn. Erikoiskuljetusten
maéaréksi arvioidaan 10 kpl / voimala ja ne tulevat hankealueelle Kalajoen satamasta.

Yhteisvaikutukset

Taulukossa (Taulukko 4-4) on esitetty hankealueella rakennusvaiheessa tarvittavien
kuljetusten méarat. Rakentamisen aikaiset lilkennemaérat voivat muuttua muun muassa
voimaloiden perustustavan tai voimaloiden rakenteen varmistumisen jalkeen. Jos
tuulivoimalat toteutetaan esimerkiksi ristikkorakenteisina, kuljetusten méaara véahenee
voimaloiden komponenttien ja betonikuljetusten osalta esitettyyn ndhden. Muilta osin
rakentamisen aikainen liikenne koostuu l&dhinnd muiden rakennusmateriaalien sekd
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koneiden kuljetuksista ja tydmaan henkil6liikenteestd, jotka riippuvat seka maaréllisesti
ettd ajallisesti rakentamisvaiheesta. N&iden osalta arvioidaan vaikutuksien
liilkennemadriin ja&dvan kokonaisuuden kannalta pieniksi.

Sahkonsiirron rakentamisen vaatimat kuljetukset voidaan toteuttaa normaaleina
kuljetuksina, joten sen vaikutukset liikenteeseen ovat vahaiset.

Taulukko 4-4. Hankealueella tarvittavien kuljetusten maéarat (kpl) rakennusvaiheessa
(vain menoliikenne).

6959 3413 3310 0
2400 1320 1080 0
2060 1133 927 0
200 110 90 0
11619 5976 5407 0

Raskaan liikenteen maarda kasvaa tyOpdivind tuulipuiston rakentamisen aikana
yhdystiella 7771 keskimaarin 0,3-0,7 % ja kokonaisliikennemaara 0,1-0,18 %
hankevaihtoehdosta riippuen (Taulukko 4-5). Valtatiellda 8 valtatie 27 liittymén
etelapuolella raskaan liikenteen méaara lisdantyy 0-0,1 %. Kokonaisliikennemé&ariin
muutokset ovat hyvin pienid. Valtatiella 27 raskaan liikenteen maaré kasvaa 0-0,3 % ja
kokonaisliikennem&éra 0-0,04 %. Yhdystielld 18059 raskaan liikenteen maaré kasvaa
0-0,6 % ja kokonaisliikennemé&ara 0-0,07 %. Arviot ovat suuntaa-antavia ja seuraavat
seikat on huomioitava:

e Laskennoissa on arvioitu rakentamisajan kestavéan 1,5 vuotta (380 tyOpdivaa) ja
kuljetusten jakautuvan tasaisesti tdlle jaksolle. Kaytdnnosséd kuljetukset
kuitenkin keskittyvét tiettyihin jaksoihin: voimaloiden suuret komponentit
tuodaan hankealueelle tiiviind ajanjaksona.

o Kaikille kuljetuksille on laskettu my6s paluumatka ja on oletettu ettd
rakentamisessa tarvittava maa- ja kiviaines sek& betoni saadaan hankealueen
valittomasta laheisyydestd. Néistd kuljetuksista ei aiheudu vaikutuksia yleisille
teille.

e Tuulivoimalakomponentit on laskettu tuotavan Kalajoen satamasta siten, ettd
hankealueen pohjoisosan 11 voimalaa tuodaan valtateiden 8 ja 27 kautta siten
ettd niistd 6 voimalaa tuodaan Kurikkalantien ja Siikajarven metséautotien
kautta. Eteldosan 9 voimalaa tuodaan Pleunantien/Kaalikoskentien kautta, josta
ei ole saatavilla lilkkennemaéaratietoja.
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Taulukko 4-5. Raskaan liikenteen lisdédntyminen tydpéaivind hankkeen rakennusvaiheessa
absoluutisesti ja suhteellisesti sekd kokonaisliikennem&aran lisddntyminen suhteellisesti
hankealueen |ahiympariston teilla.

HANKEVAIHTOEHTO
Raskas liikenne Kok. liikenne Raskas liikenne Kok. liikenne
kpl/vrk muutos %  muutos % kpl/ivrk muutos % muutos %

YHDYSTIE 7771 11 0,7 0,18 0,6 0,4 0,10
VALTATIE 8 KALAJOKI ETELA 0,6 0,1 0,01 0,6 0,1 0,01

VALTATIE 27 0,6 0,3 0,04 0,6 0,3 0,04

YHDYSTIE 18059 0,2 0,6 0,07 02 0,6 0,07

Raskas liikenne Kok. likenne Raskas likenne Kok. likenne

kpl/vrk muutos %  muutos % kpl/ivrk muutos % muutos %
YHDYSTIE 7771 0,5 0,3 0,08 0 0 0
VALTATIE 8 KALAJOKI ETELA 0 0 0 0 0 0
VALTATIE 27 0 0 0 0 0 o |
YHDYSTIE 18059 0 0 0 0 0 0

4.6.3.2 Pakokaasupaastot

Pakokaasupaastot laskettiin LIISA -laskentajarjestelméstd saatujen padstokertoimien
(Lipasto 2015) ja arvioitujen kuljetusmatkojen perusteella. Pakokaasupééstdlaskennassa
keskityttiin rakentamisen aikaisiin suurimpiin yksittaisiin kuljetuseriin, joita ovat
tieyhteyksien ja voimaloiden asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa- ja
kiviainesten kuljetukset, voimaloiden perustusten betonikuljetukset sekd voimaloiden
suurten osien erikoiskuljetukset. Betonikuljetusten osalta ké&ytettiin maansiirtoauton
maantieajon paastokertoimia (Taulukko 4-6). Maa- ja kiviaineksen kuljetusten osalta
arvioitiin, ettd osa teiden parantamiseen ja rakentamiseen liittyvista kuljetuksista
tehdaén perévaunullisella yhdistelmélla. Suurten osien kuljetusten osalta ké&ytettiin
taysperdvaunuyhdistelman maantieajon paastokertoimia. Laskennassa huomioitiin
edestakainen liikenne, eli my0ds tyhjat kuormat palatessa. Rakentamisessa tarvittava
kiviaines sek& betoni laskettiin saatavan hankealueen vélittomassa l&heisyydesté ja
voimaloiden suuret komponentit laskettiin kuljetettavan Kalajoen satamasta.

Taulukko 4-6. Liikenteen paéstokertoimet eri liikennemuodoille (g/km) (Lipasto 2015).

LIIKENNEMUOTO MAANSIIRTOAUTO TAYSPERAVAUNUYHDISTELMA

Tyhja (g/km) Taysi (g/km) Tyhja (g/km) Taysi (g/km)
Haka (CO) 0,18 0,21 0,18 0,24
Hiilivedyt (HC) 0,12 0,11 0,09 0,09
Typen oksidit (NOx) 5,0 6,5 6,4 9,0
Hiukkaset (PM) 0,056 0,07 0,058 0,09
Metaani (CHy) 0,007 0,007 0,009 0,009
Typpioksiduuli (N,O) 0,029 0,037 0,026 0,035
Rikkidioksidi (SO5) 0,0045 0,006 0,0056 0,0085
Hiilidioksidi (COy) 664 885 823 1249

Tuulipuiston rakentamisen aikaisten pakokaasupéastojen lisdys Kalajoen kaupungin
pakokaasupéastoihin on kaikilta osin vahédinen (Taulukko 4-7). Laskettujen paastojen
lisdksi niitd aiheutuu jonkin verran henkildliikenteestd ja tyokoneista sekda niiden
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siirrosta. Kaiken kaikkiaan pakokaasupadstdjen merkitys hankkeen muihin vaikutuksiin
nahden on pieni.

Taulukko 4-7. Tuulipuiston rakentamisen aiheuttamien merkittavimpien kuljetusten
aiheuttamat pakokaasupdaastot 1,5 vuodessa seka niiden osuus Kalajoen kaupungin
pakokaasupéaéastoista vastaavana aikana (Kalajoen osalta tiedot ovat vuodelta 2012).

HANKEVAIHTOEHTO VEL:n osuus Kalajoen paastoista

Paastot (t) Paastot (t) Paastot (t) Paastot (t) Paastojen osuus (%)
0,022 0,011 0,010 0 0,00
0,011 0,006 0,005 0 0,02
0,715 0,371 0,331 0 0,42
0,007 0,004 0,003 0 0,08
0,001 0,000 0,000 0 0,02
0
0
0

0,003 0,002 0,002 0,15
0,001 0,000 0,000 0,21
96,3 49,9 44,6 0,19

4.6.3.3 Liikenneturvallisuus

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa aiheutuu suuri méara raskasta liikennettd, josta seuraa
erityisesti hankkeen l&hialueen pienemmille teille haittaa koska ne ovat herkempié
lisdantyvan litkenteen vaikutuksille. Suuri raskaan liikenteen méard on myo6s uhka
liikenneturvallisuudelle, etenkin koetulle turvallisuuden tunteelle. Vaikutuksia pienent&a
se seikka, ettd rakentamisessa tarvittava maa- ja Kiviaines saadaan hankealueen
laheisyydestd, jolloin liikenteen lisdysta talta osin ei synny. Kuljetusreittien varrella ei
sijaitse litkenneturvallisuuden kannalta erityisen herkki&d kohteita. Tuulivoimalat
sijaitsevat niin kaukana yleisista teistd, ettei niistd aiheudu ndkemdhaittoja, eik&
esimerkiksi voimaloista mahdollisesti irtoavasta jaasta ole haittaa tieliikenteelle. Alueen
eteldosassa 1&hin voimala on noin 1,3 km etéisyydelld Kaalikoskentiestd ja
pohjoisosassa lahin voimala noin 2,2 km etéisyydell& valtatie 27:sté.

Yhdystie 7771 (Satamatie)

Yhdystiella 7771 raskaan liikenteen mé&ara lisédantyy rakentamisen aikana
keskimaaréisesti laskettuna vahan (ks. Taulukko 4-5), mutta voimaloiden
pystytysvaiheessa erikoisliikenteen maard on hetkellisesti suuri. Erikoiskuljetukset
heikentévat liikenteen sujuvuutta, eiké tien varrella ole kevyen liikenteen véylada, mutta
toisaalta tien liikenteestd noin neljdnnes on raskasta liikennettd nykytilanteessakin
(Liikennevirasto 2013) eika tien varrella ole paljon asutusta. Erikoiskuljetukset eivat
myo6skaan ole yleisesti ottaen liikenneturvallisuuden kannalta suuri riski, koska ne ovat
hyvin s&adeltyja ja valvottuja. Satamatien ja Kokkolantien (vt8) liittymassa on hyvat
nakemat molempiin suuntiin.

Valtatie 8 (Kokkolantie)

Valtatie 8 on vilkkaasti liikenndity ja Kalajoen keskustan eteldpuolella raskaan
liikenteen osuus liikenteestd on yli 10 %. Tuulipuiston rakentamisen aikaisen liikenteen
keskimaaréiset vaikutukset liikennemaariin ovat pienid (ks, Taulukko 4-5) ja VE3:ssa
vaikutuksia ei ole lainkaan. VE1:ss& ja VE2:ssa vaikutuksia tulee vt27:n liittyman
eteldpuolelle, koska hankealueen pohjoisosan voimaloiden suurten komponenttien
kuljetukset tehdadn sité kautta. Tien lansipuolella sijaitsee Hiekkaséarkkien matkailualue,
jossa on paljon vapaa-ajan asuntoja ja matkailuaktiviteetteja. Erikoiskuljetusten
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vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat kuitenkin pienid, koska kuljetusten maara on
varsin pieni (110 kpl) ja haitta ajoittuu vain voimaloiden pystytysvaiheeseen. Liséksi
matkailualueen ja Kalajoen keskustaajaman valilla on kevyen liikenteen vaylé.

Valtatie 27 (Ylivieskantie)

Valtatie 27:n kautta tuodaan hankealueen pohjoisosan voimaloiden suuret komponentit
VE1:ssé ja VE2:ssa. VE3:ssa kuljetuksia ei tehda lainkaan vt27:n kautta. Vt27:n ja vt8:n
liittymé&ssa on hyvat ndkemét molempiin suuntiin ja vt8:lla on kdantymiskaistat seka
kanavointi molemmista suunnista (Kuva 4-15). Hankealueelle johtavan yksityistien ja
vt27:n liittyman ndkemat ovat niin ikaan hyvat (Kuva 4-16).

Kuljetusreitin lahiympériston merkittavin asutuskeskittymd on Etelankyld, jossa on
myo6s alakoulu. Kylan asutus ja koulu eivét kuitenkaan sijaitse vt27:n varrella, eika
kylan ja Kalajoen keskustaajaman véalinen liikkenne suuntaudu péadasiallisesti vt27:lle.
Linja-autopysakkeja on vain Kurikkalantien liittymén yhteydessé (2 kpl). N&in ollen
vt27:1le ei suuntaudu merkittavasti kevytta liikennettd, eiké tien varrella ole kevyen
lilkenteen vaylad. Nopeusrajoitus vaihtelee vélilla 60-100 km/h ollen hankealueen
kohdalla 100 km/h. Alueella harjoitetaan maataloutta, joten myds vt27:lla on siihen
liittyvad litkennettd ja se taytyy huomioida kuljetuksissa. Vt27:n ndkemat ovat
kauttaaltaan hyvat, mutta erikoiskuljetuksista voi aiheutua ajoittaista hdiriota muulle
liikenteelle, joskin haitta on luonteeltaan varsin lyhytaikainen ja ajoittuu vain
voimaloiden pystytysvaiheeseen.

Kuva 4-15. Vt27:n ja vt8:n liittyma. Vasemmalla ndkemé&a Kokkolan suuntaan ja oikealla
Kalajoen keskustan suuntaan. Kuva: Ari Nikula 9.8.2015.

—_—

Kuva 4-16. Hankealueelle johtavan yksityistien ja vt27:n liittym&. Vasemmalla ndkema
Kalajoen suuntaan ja oikealla Ylivieskan suuntaan. Kuva: Ari Nikula 9.8.2015.
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Yhdystie 18059 (Kurikkalantie)

Kurikkalantien kautta tuodaan hankealueen pohjoisosan 6 voimalan suuret komponentit
hankevaihtoehdoissa 1 ja 2. Kuljetukset ajoittuvat varsin lyhyelle ajanjaksolle.
Kuljetusreitin varrella ei ole asutusta, mutta tiet4 kdytetddn asiointimatkoihin sek& maa-
ja metsatalouden kuljetuksin. Vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat kuitenkin pienié.
Yhdystien 18059 ja vt27:n liittyméssa on hyvéat ndkemét molempiin suuntiin, samoin
kuin Siikajarven metsdautotien ja yhdystien 18059 liittymassa.

Pleunantie/Kaalikoskentie

Pleunantien/Kaalikoskentien kautta tuodaan hankealueen eteldosan voimaloiden suuret
komponentit hankevaihtoehdoissa 1 ja 3. Kuljetusten mé&&ard on varsin pieni (ks.
Taulukko 4-4) ja ne ajoittuvat vain voimaloiden pystytysvaiheeseen. Yksityistielta ei ole
saatavissa liikennemaératietoja, mutta oletettavasti ne ovat tien luonteesta johtuen
pienid. Kuljetusreitin varrella sijaitsee Siiponjoen luonnonsuojelualue ja lahelld sitd
varsin laaja maanottoalue. Alueen virkistyskéytté aiheuttaa tielle liikennettd,
oletettavasti my0s kevyttd liikennettd, ja maanajo raskasta liikennettd. Kurikkalan
kylastd suuntautuu todenndkodisesti jonkin verran liikennettd Pleunantielle. Erityisesti
ldhempénd hankealuetta tielld on my6s maatalouteen liittyvaa liikennettd. Edelld
mainituista tekijoistd johtuen kuljetuksissa on noudatettava erityista varovaisuutta,
etenkin koska tie on kapea ja paikoin myds mutkainen sekd makinen.

Kuvassa (Kuva 4-17) on esitetty Pleunantien ja vt8:n liittym& ja kuvassa (Kuva 4-18)
Kaalikoskentien ja hankealueelle johtavan yksityistien liittymd. Kummassakaan
liittymé&ssa ei ole erityistd huomioitavaa.

Kuva 4-17. Pleunantien ja valtatie 8:n liittym&. Vasemmalla ndkemé& Kokkolan suuntaan ja
oikealla Kalajoen suuntaan. Kuva: Ari Nikula 9.8.2015.
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Kuva 4-18. Hankealueelle johtavan yksityistien ja Kaalikoskentien liittyma. Vasemmalla
nédkema Metsgperdn suuntaan ja oikealla Siipon suuntaan. Kuva: Ari Nikula 9.8.2015.

4.6.3.4 Melu, tarina ja polyaminen

Tuulipuiston rakentamisaikana, joka kestdd arviolta 1-2 wvuotta, raskas liikenne
lisddntyy nykyisestda huomattavasti l&hialueen teilld. Liikenteen I&hiasutukselle
aiheuttamat haitat kuten melu, tariné ja polyaminen lisadntyvat, mutta niista ei aiheudu
pysyvaa viihtyvyyshaittaa. Haittavaikutukset ovat suurimmillaan pienemmilld teilla.
Polyamisté voi tapahtua I&hinné hankealueen sisdisilla paallystamattomilla teilld, mutta
haittavaikutukset jaavat vahaisiksi koska hankealueen laheisyydessa ei ole asutusta vaan
ne ovat ainoastaan maatalouden kaytssa.

Selvésti suurin osa raskaasta liikenteestd aiheutuu teiden ja asennuskenttien
rakentamiseen tarvittavien maa- ja Kkiviainesten kuljetuksista sekd voimaloiden
perustuksissa tarvittavan betonin kuljetuksista. Ne saadaan hankealueen valittomasté
laheisyydestd, miké vahentdd merkittavasti aiheutuvia melu-, tarind- ja pdlyamishaittoja
koska lahelld ei ole asutusta. Tyomaan henkiloliikenne kasvattaa osaltaan
lilkennemddri4, mutta sen  haittavaikutukset arvioidaan  vahaisiksi.  Itse
tuulivoimalakomponenttien erikoiskuljetukset ajetaan alhaisilla nopeuksilla, jolloin
melua, tarind4d ja poOlydmista aiheutuu vdhemman. Tarkemmin tuulipuiston
meluvaikutuksia on tarkasteltu luvussa 4.4.

4.6.3.5 Toiminnan aikaiset ja jalkeiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan aikaiset liilkennemaarét ovat vahéisi, koska liikennettd syntyy
ainoastaan voimaloiden ja s&hkdlinjan huoltoon liittyvistd toimenpiteista joita on
muutamia vuodessa. Lisdksi voidaan joutua tekem&an satunnaisia huoltokdyntejd, jos
voimaloissa ilmenee &killisid vikoja. Talviaikaan liikennetta syntyy myos huoltoteiden
aurauksista.

Tuulipuiston toiminnan jalkeiset liikennevaikutukset ovat kokonaisuutena vahéiset ja ne
johtuvat I&hinn& purettavien voimaloiden suurten osien erikoiskuljetuksista. Kéytosta
poistettu tuulivoimala on mahdollista purkaa osiin kayttden samaa kalustoa kuin
pystytysvaiheessa. VVoimaloiden perustuksia ei laht6kohtaisesti pureta, mutta jos néin
tehdadn, aiheutuu siitd raskaan liikenteen madrén ja sitd myota haittojen lisaantymista
hankealueen laheisyydessa purkamisen aikana.



@ = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
y RPOYIRY ARVIOINTISELOSTUS
Lantisten tuulivoimapuisto 83

4.6.3.6 Lentoliikenne

Hankealuetta lahin lentoasema on Kokkolan lentoasema, joka sijaitsee noin 66
kilometrid hankealueesta lounaaseen. Lantisten tuulivoimapuisto ei sijaitse Kokkolan
lentoaseman korkeusrajoitusalueilla (Kuva 4-19). Muita lentopaikkoja hankealueen
lahietéisyydessa ovat Kalajoki noin 5 km hankealueesta luoteeseen, Kannus noin 30 km
etelddn ja Ylivieska noin 40 km itd4n. Myoskaan niiden turvallisuus ei vaarannu
tuulipuiston vuoksi.

lImailulaki (1194/2009) 165 § velvoittaa, ettd kaikille yli 30-60 metrida (korkeus
riippuen alueesta) korkeille rakennelmille on haettava lentoestelupa Liikenteen
turvallisuusvirastolta (Trafi). Hakemukseen on liitettdva Finavia Oy:n lausunto asiasta,
jossa maéritelladn esteen vaikutus lentoturvallisuuteen sekd lentoliikenteen sujuvuuteen.
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Kuva 4-19. Kokkolan lentoaseman korkeusrajoitusalueet (Finavian aineisto 13.11.2014) ja
Lantisten tuulivoimapuiston hankealue.
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4.6.3.7 Arvioinnin epavarmuudet

Arviointi siséltdd oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lopputulokseen. Tieston
parantamiseen ja rakentamiseen tarvittavat kuljetusméaarét ovat arvioita jotka perustuvat
keskimaaréisiin tietoihin, ja ne ovat lahinnd suuntaa-antavia. Tuulivoimaloiden
komponentteihin, asennuskenttiin ja perustuksiin tarvittavat aine- ja kuljetusmaarat ovat
my6s suuntaa-antavia, ja ne tarkentuvat rakentamisen aikana. Hankkeen
rakentamisajaksi on arvioitu noin 1,5 vuotta ja myds se voi hieman muuttua
kumpaankin suuntaan.

4.6.3.8 Vaihtoehtojen vertailu

Nollavaihtoehdossa liikennevaikutuksia ei muodostu. Tuulipuiston rakentamisen aikana
raskas liikkenne lis&antyy lahialueiden tiealueilla. Hankevaihtoehdossa VEL1
rakentamisen vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa h&iriota liikenteeseen muun muassa
aiheuttamalla liikenteen ajoittaista hidastumista ja liikenneturvallisuuden heikkenemista
molemmilla kuljetusreiteilld (ks. Kuva 4-14). Vaihtoehdossa VE2 rakennettavien
voimaloiden maara on noin puolet pienempi ja sitd my6td voimaloiden perustuksiin ja
komponentteihin liittyva kuljetukset véhenevat samassa suhteessa ja kdytdssa on vain
pohjoisen kaksi kuljetusreittid. Vaihtoehdossa VE3 voimaloiden komponenttien
kuljetusten maard on niin ikdan noin puolet pienempi kuin VE1:ss§, mutta siind
kaytetddn vain eteldista reittid. Puiston rakentamisessa tarvittava maa- ja kiviaines seka
betoni saadaan hankealueen valittomasta laheisyydestd, eikd yleisille teille néin ollen
aiheudu niiden kuljetuksista haittaa missaan vaihtoehdossa.

Hankkeen séahkdverkkoon liittdminen ei aiheuta vaikutuksia maanteille tai radoille.

4.6.3.9 Vaikutusten lieventdminen

Liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahentda ajoittamalla lilkenne niin, ett& siit4 on
mahdollisimman vah&n meluhaittaa ja haittaa liikenteen sujuvuudelle. Esimerkiksi
ajoittamalla  raskasliikenne pdaivéaaikoihin  voidaan vahentdd melubaittaa ja
lilkenneturvallisuushaittoja. Haittoja voidaan merkittavasti vahentdd noudattamalla
erityista varovaisuutta asutuksen lahelld.

Tuulipuiston vaikutuksia tieston kuntoon véhennetddn muun muassa ajoittamalla
rakentamisaikaiset raskaan liikenteen kuljetukset kelirikkoajan ulkopuolelle.
Vaikutuksia voidaan vahentdd my0s muun muassa seuraamalla tien kuntoa, seka
korjaamalla raskaasta liikenteestd mahdollisesti aiheutuvat vauriot mahdollisimman
nopeasti. Vaikutuksia tiestoon vahennetddn myos parantamalla tieston kantavuutta siella
missa se on tarpeen. Teiden polyamistd voidaan véhent&é suolaamalla.

Rakentamisaikaisia turvallisuusriskeja ja niiden realisoimia onnettomuuksia voidaan
ehkéistd noudattamalla rakentamis- ja tydsuojelumaérayksid. Rakentamisaikana on

kiinnitettdvd  erityistd  huomiota  liikenneturvallisuuteen  asutuksen  l&hell&.
Liikenneturvallisuuteen voidaan vaikuttaa nopeusrajoitusten paikallisella ja hetkelliselld
alentamisella vilkkaimmin litkennoidyn rakennusvaiheen aikana.

Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja ohjeistuksella voidaan tehostaa liikenneséénttjen
ja  -merkkien noudattamista tuulipuiston l&hitiealueilla ja ndin parantaa
lilkenneturvallisuutta.  Rakentamisaikaisen raskaan liikkenteen alkamisesta ja
erikoiskuljetusten ajankohdista on hyva myos tiedottaa etukateen lahialueen asukkaita
jolloin niihin osataan valmistautua ja haitat jaavat pienemmiksi.
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Alueen maanomistajien kanssa kaytyjen keskustelujen perusteella on maanomistajien
toiveesta sovittu tehtavaksi kokonaan uusi tielinjaus hankealueelta eteldan.

4.7 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

» Vaikutukset nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon jadvat kaikissa vaihtoehdoissa vahaisiksi.
Tuulivoimapuiston rakentaminen alueelle ehkaisee
yhdyskuntarakenteen hajautumista eiké haittaa alueen nykyista
maankaytt6a, maa- ja metsataloutta.

* Hanke on lainvoimaisen Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan
mukainen. VE2 sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan
maakuntavaltuuston hyvaksyman ja Ymparistoministeriossa
vahvistettavana olevan Pohjois-Pohjanmaan 1.
vaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueelle (tv-1).

* Hankealueelle laaditaan MRL 71b §:n mukainen osayleiskaava,
joka mahdollistaa rakennuslupien myéntamisen suoraan kaavan
perusteella.

» Liityntdvoimajohto sijoittuu maakuntakaavan mukaiselle alueelle
nykyiselle Fingridin voimajohtokaytavalle

4.7.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Selvitettdessd vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on tutkitaan hankkeen
suhdetta sekd nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen. Liséksi arvioidaan hankkeen
suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin.

Tuulipuiston osalta valittomien maankayttovaikutusten tarkastelualue on varsinaiset
tuulivoimaloiden, teiden, maakaapeleiden ja séhkdaseman vaatimat alueet sekd noin
kaksi kilometri leved vyohyke hankealueen ymparilla. Etdisyys perustuu mallinnuksiin
melu-, varjostus- ynnd muiden fyysisten tekijoiden vaikutusalueista. S&hkonsiirron
osalta valittomien maankéayttovaikutusten tarkastelualue on 500 metrid leved vyohyke
voimajohdon molemmin puolin. 500 metrin vybhyke perustuu voimajohdon
nakyvyyteen ldhialueella. Arvioinnissa hyddynnetddn Fingridin vuonna 2010 laatimaa
voimajohtokaytdvan YV A:a vélilta L&ntisten tuulivoimapuisto — Jylkan sahktasema.

Arviointia varten on selvitetty hankealuetta ja sen ldhiympéristod koskevat tiedot
nykyisestda maank&ytosta sekd voimassa ja vireilld olevat kaavat.

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maank&yttoon tutkitaan hankkeen
vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun
aluerakenteeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen ldhiympériston
maank&ayttoon, elinkeinotoimintaan  tai  yksittaisiin ~ kohteisiin  valittomalla
vaikutusalueella. Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhde voimassa ja vireilld oleviin
kaavoihin ja muihin suunnitelmiin tai tavoitteisiin.

Sahkonsiirtoreitin - vaikutuksia maank&yttoon ja elinkeinotoimintaan arvioidaan
maank&ytollisen tarkastelun avulla. Voimajohdon osalta tarkastellaan muun muassa
johtokaytavan raivauksesta ja pelloille ja laitumille rakennettavista voimajohtopylvaista
asutukselle sekd maa- ja metsataloudelle aiheutuvia vaikutuksia.

Hankkeen maanké&yttovaikutukset voivat olla joko valittémia tai valillisid. Hanke saattaa
aiheuttaa ymparistossa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maank&yttoon
tai muuttavat tulevan maankayton suunnitteluun liittyvia lahtokohtia tai reunaehtoja.
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Valillisia vaikutuksia voi periaatteessa syntyd esimerkiksi ympériston hairiotekijoiden
muutoksista, melusta ja maisemavaikutuksista.

Vaikutukset on selvittanyt asiantuntija-arviona kokenut kaavoittaja, joka on laatinut
useita vastaavia arviointeja muissa YV A-hankkeissa. Arvioinnin tueksi on varmistettu
Kalajoen kaupungin kaavoitustoimen sek& rakennusvalvonnan edustajilta, ettd tiedot ja
tulkinnat nykyisestd maankaytosta seka kaavoitustilanteesta ovat oikeita. Arvioidut
vaikutukset on kuvattu ja niiden kohdentumista havainnollistettu karttaesitysten avulla.
Mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet on osoitettu ja kuvattu.

4.7.2 Nykytilanne

4.7.2.1 Asutus ja alueen muut toiminnot

Lantisten tuulivoimapuiston hankealueen pohjoisosa sijoittuu noin 5 kilometrin
etéisyydelle Kalajoen keskustasta ja eteldosa noin 1 kilometrin etéisyydelle
Siiponjoesta. Kalajoen Hiekkasarkkien matkailukeskus sijaitsee noin 6 kilometria
hankealueesta luoteeseen. Hankealue on maa- ja metséatalouskaytossa. Alueella sijaitsee
yksi maatalouden taukotupa ja metsdstysmaja, eikd sielld ole pysyvda asutusta.
Hankealueen koillispuolella kulkee Ylivieskantie (valtatie 27, Kalajoki-lisalmi),
luoteispuolella Kurikkalantie (yhdystie 18059) ja kaakkoispuolella Karkisjoentie
(yhdystie 18060). Alueen metsdautotieverkosto on suhteellisen kattava. Alueen halki
kulkee rinnakkain koillis-lounais -suuntaisesti Fingrid Oyj:n 110 kV:n ja 220 kV:n
voimajohdot. Lahin maa-ainesten ottoalue sijaitsee voimajohtolinjan itdpuolella noin
150 metrin etéisyydelld hankealueen rajasta. Ottoalueelta on matkaa |&himp&én
voimalaan numero 14 noin 780 metrid. Hankealue on yksityisten maanomistajien
omistuksessa ja hankevastaava laatii vuokrasopimukset hankealueen maa-alueista.

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman YKR 2010 mukaan seudun asutus on
keskittynyt rannikolle, Kalajokilaaksoon ja suurimpien teiden varsille. Hankealuetta
l&himmat kylat ovat alueen lounaispuolella noin 2-5 kilometrin pé&ssa sijaitsevat
Kurikkala, Torvenkyld ja Pahkala, kaakkoispuolella noin 4,5 kilometrin péaassa
sijaitseva Kaérkinen seka itdpuolella noin 6 kilometrin pddssé sijaitseva Yli-Tynka.
Lahimmat isommat asutuskeskittymat ovat Kalajoen keskusta noin 5 kilometria
hankealueesta pohjoiseen, Kalajokilaakso vélill4 Pitkasenkyla-Tynk& noin 3 kilometria
hankealueesta koilliseen ja Hiekkasarkat noin 6 kilometrid hankealueesta luoteeseen.
Kuvassa (Kuva 4-20) on esitetty hankealueen lahialueiden YKR:n mukainen
yhdyskuntarakenne vuonna 2010.

Hankealueen lahiympérist0ssé on haja-asutustyyppista asutusta ja loma-asutusta. Lahin
asutuskeskittymd on hankealueen eteldpuolella sijaitseva Metsdperd, jonka lahimmat
asuinrakennukset sijaitsevat noin 1-1,2 km etdisyydelld hankealueen rajasta ja noin 1,7-
1,9 etdisyydelld l&himmastd voimalasta (voimala 21). Kurikkalan kyladn [&himmét
asuinrakennukset sijaitsevat noin 2 kilometrin etaisyydelld ja Karkisen kylan lahimmat
asuinrakennukset noin 3,8 kilometrin etéisyydelld hankealueen rajasta. L&hin
yksittdinen asuinrakennus sijaitsee Siiponjoen varressa noin 1,7 etéisyydella l&himmasta
suunnitellusta voimalasta (voimala 21). Hankealueen rajaa lahimpéné oleva rakennus
sijaitsee Siiponjoen varressa noin 0,8 km etdisyydelld hankealueen rajasta, etéisyytta
voimalaan (voimala 22) on kuitenkin noin 2,2 km.

Loma-asutus hankealueen l&heisyydessd on keskittynyt vesialueiden ympadrille.
Hankealuetta lahimmat lomarakennukset sijaitsevat Siiponjoen varressa noin 0,8-2,6 km
etéisyydelld ja Kivijarven rannalla noin 0,8-1,4 km etéisyydell&d hankealueen rajasta.
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Lahin yksittadinen lomarakennus sijaitsee Kivijarven rannalla noin 0,8 km etéisyydella
hankealueen rajasta ja noin 1,5 km etdisyydell& I&himmasta suunnitellusta voimalasta
(voimala 14). Hankealueen ja sen lahiympariston rakennuslupatiedot on tarkistettu
Kalajoen kaupungilta tammikuussa 2015.

Lahimmat nauta- ja sikatilat sijaitsevat hankealueen pohjoispuolella Pitk&sen kylalla
Kalajokivarressa noin 3 kilometrin etdisyydelld voimaloista 1, 2 ja 3 sek&d eteldssa
Metsaperalla noin 2 kilometrin etaisyydelld voimaloista 21 ja 22.

[ Kylat
[ Maaseutuasutus
[[] Pienkylat
B Taajamat

lim.

Kuva 4-20. Lahialueen YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2010. Yksittéinen
asuinrakennus aiheuttaa 2250 m halkaisijaltaan olevan maaseutuasutusympyran.
Maaseutuasutus siniselld, pienkylat (20-39 asukasta) oranssilla, kylat (yli 39 asukasta)
vihredlla ja taajamat ruskealla. (OIVA — ympéristé- ja paikkatietopalvelu,
ympaéaristokarttapalvelu Karpalo 8.12.2014)

Hankealueen eteldosan halki kulkee moottorikelkkareitti (Kuva 4-2). Muita erityisesti
virkistyskéayttoon suunniteltuja reittejd ei hankealueella ole. Noin 2 kilometrid
hankealueesta lanteen sijaitsee Siiponjoen luontopolku ja laavu, lahimp&an voimalaan
on matkaa noin 2,5 km. Noin 4 kilometrin etaisyydell4 hankealueen kaakkoispuolella on
Pitkajarven luontoreitti, laavut ja uimaranta.

Hankealue kuuluu Kalajoen-Alavieskan riistanhoitoyhdistyksen toimialueeseen.
Hankealue kuuluu yhden metséstysseuran, Kalajoen Eteldpuolen Metsastysseuran
metséstysalueeseen. VVoimalan 17 laheisyydessa sijaitsee metsastysmaja. Voimalan 20
l&heisyydessé oleva rakennus on maanviljelijoiden taukotupa.

Tiedot nykyisesta virkistyskaytosta on kuvattu tarkemmin luvussa 4.10.5.
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Kuva 4-21. Hankealueen ja sen lahiympariston nykyinen maankayttd siséltden myos
alueelle mydnnetyt rakennus- ja ympaéristdluvat.
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4.7.2.2 Voimassa ja vireilla olevat kaavat tai muut maankayton suunnitelmat

4.7.2.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmad. Valtioneuvosto on
hyvaksynyt valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet vuonna 2000. Tarkistetut tavoitteet
tulivat voimaan 1.3.2009. Tarkistuksen pdadteemana on ollut ilmastonmuutoksen
haasteisiin vastaaminen. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava
huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa  ja  valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet késittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperint®, virkistyskaytto ja luonnonvarat
4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. luonto- ja kulttuuriymparist6ing erityiset aluekokonaisuudet.

Alueidenkéyttotavoitteiden tehtdvana on:

= varmistaa valtakunnallisesti merkittdvien seikkojen huomioon ottaminen
maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa

= guttaa saavuttamaan maank&ytto- ja rakennuslain ja alueidenkéyton
suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinympaéristo ja kestava
kehitys

= toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen vélineend valtakunnallisesti
merkittavissa alueidenkayton kysymyksissa ja edistdd ennakko-ohjauksen
johdonmukaisuutta ja yhtenaisyytta

= edistdd kansainvalisten sopimusten taytantdonpanoa Suomessa seka

= |uoda alueidenkaytollisia edellytyksié valtakunnallisten hankkeiden
toteuttamiselle. (Ymparistdhallinto 2013)

Tata hanketta koskevat erityisesti eheytyvaan yhdyskuntarakenteeseen ja elinympériston
laatuun, kulttuuri- ja luonnonperintédn, virkistyskayttoon ja luonnonvaroihin, toimiviin
yhteysverkostoihin ja energiahuoltoon sekd luonto- ja kulttuuriympéristoing erityisiin
aluekokonaisuuksiin liittyvat valtakunnalliset alueidenk&ytto-tavoitteet. Tavoitteet on
jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin. Toimivien yhteysverkostojen ja energiahuollon osalta
VATien yleistavoitteissa todetaan muun muassa, ettd Alueidenkdytdssa turvataan
energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetddn uusiutuvien energialdhteiden
hyddyntamismahdollisuuksia.™. Erityistavoitteissa sanotaan, etta ”’Maa-
kuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddyntdmiseen parhaiten soveltuvat
alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikoihin.” (Ympéristohallinto 2013)

Valtakunnalliset  alueidenkayttotavoitteet ~ korostavat  tuulivoimarakentamisessa
pyrkimystd keskitettyihin ratkaisuihin sek& tuulivoimarakentamisen ja muiden
alueidenkayttotarpeiden yhteensovittamista.

4.7.2.2.2 Maakuntakaava
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Kalajoen kaupunki kuuluu Pohjois-Pohjanmaan liiton alueeseen. Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaava on vahvistettu ymparistoministerion paatokselld 17.2.2005 ja se on
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saanut lainvoiman Korkeimman hallinto-oikeuden paatdksella 25.8.2006 (Kuva 4-22).
Voimassa olevassa maakuntakaavassa ei ole késitelty maa-alueelle sijoittuvia
tuulivoimaan liittyvié aluevarauksia.

Maakuntakaavassa hankealuetta koskevat maakuntakaavan maa- ja metsatalousalueita
koskevat yleismadrdykset. Hankealueen eteldosa sijoittuu osittain  luonnon
monikayttoalueelle. Hankealueen [&pi on osoitettu rautatieliikenteen yhteystarve
Ylivieskasta Rahjan satama-alueelle, joka on osoitettu maakuntakaavassa logistiikka-
alueena (lo). Hankealueen eteldosan poikki kulkee moottorikelkkailureitti ja
hankealueen poikki kaakkois-lounais-suunnassa rinnakkain 110 kV:n ja 220 kV:n
voimajohdot, jotka on maakuntakaavassa osoitettu 400 kV ja 220 kV padséhkdjohtona.
Rinnakkaisia paasahkolinjoja ei ole merkitty erikseen, vaan ne sisdltyvat samaan
merkintéan. Pitkalla aikavélilla 220 kV:n linja korvataan 400 kV:n linjalla, joka on
osoitettu maakuntakaavassa padsahkojohdon yhteystarpeena. Hankealueelle sijoittuu
yksi muinaismuistokohde. Hankealueen valittomassa l&heisyydessd noin 250 metrin
etéisyydelld hankealueesta sijaitsee Kourinkankaan ja Kurikkalan vedenhankinnan
kannalta tdrke&t pohjavesialueet, jotka sijoittuvat térkedlle pohjavesivyohykkeelle.
Hankealueen pohjoispuolella sijaitseva Kalajokilaakso on osoitettu maaseudun
kehittdmisen kohdealueena (mk-6) ja Kalajoen alue matkailun vetovoima-alueena /
matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueena (mv-5). Kalajoen Hiekkasérkkien
matkailukeskus on merkitty —matkailupalvelujen alueena (RM). Hankealueen
koillispuolella sijaitsevat Pitkdsenkyld ja Tynkd ja kaakkoispuolella sijaitseva Karkinen
on osoitettu kohdemerkinnélla (at). Hankealueen pohjoispuolella noin 400 metrin
etaisyydelld sijaitseva Kalajokilaakson kulttuurimaisema valilla  Pitk&senkylé-
Nuoranperé-Hihnanperd on osoitettu kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen
kannalta valtakunnallisesti tarkednd alueena Museoviraston vuoden 1993 luettelon
perusteella (RKY 1993). Valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen luettelon
paivityksessa vuodelta 2009 alue ei en&a ole mukana, mutta tulee huomioida
maankaytossa maakunnallisesti merkittdvand kohteena. Maakuntakaavan yleisisté
suunnittelumaarayksistd aluetta koskevat rantojen kaytt6d, turvetuotantoa, maa- ja
metsataloutta seka lentoesteiden korkeusrajoituksia koskevat maaraykset.

Taulukko 4-8. Hankkeessa huomioitavat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan
maaraykset.

covsssss Luonnon monikayttdalue

Suunnittelumédrdys: Alueen maankayttdd suunniteltaessa tulee kiinnittda
erityista huomioita luontoalueiden virkistyskayttdmahdollisuuksien
edistdmiseen, niiden vélisten reitistjen muodostamiseen sekd maisema- ja
ymparistoarvojen sailymiseen.

Rautatieliikenteen yhteystarve

Moottorikelkkailureitti
Merkinnélla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun
padreitteja.

Logistiikka-alue

Suunnittelumaardys: Raahen ja Kalajoen satama-alueisiin liittyen on varattava
riittdva alue meriliikenteen tavarankasittelya ja yritystoimintaa varten ja sujuva
péésy alueelle yleiselt tie- ja rataverkolta.

Paasahkojohto 400 kV ja 220 kV

Paaséhkdjohdon yhteystarve
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Muinaismuistokohde
o Merkinnélla osoitetaan tiedossa olevat muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut
kiintedt muinaisjadnnokset.
Pohjavesialue
Suunnittelumé&ardys: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat
laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etédlle tarkeista ja
vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on
estettdva riittdvin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia
pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.
Tarkea pohjavesivyohyke
Merkinndlld osoitetaan laajoja, useista pohjavesialueista muodostuvia
vybhykkeitd, jotka soveltuvat pohjaveden ottamiseen maakunnallista tai
seudullista tarvetta varten.
Maaseudun kehittamisen kohdealue.
mk Suunnittelumé&araykset: Yksityiskohtaisesmmassa suunnittelussa on Kiinnitettava
T huomioita maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin,
luonnon ja ympdristdn kestdvadn kayttdon, maiseman hoitoon sekd joen
mk-6 vedenlaadun parantamiseen. Maaseutua kehitettdessé on pyrittava sovittamaan
yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet ja
turvattava ensisijaisesti maatalouden toimintaedellytykset.
Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maéaritelld tulvan aiheuttamat
rajoitukset rakentamiselle.
Matkailun  vetovoima-alue/matkailun ja virkistyksen kehittdmisen
= kohdealue
Suunnitteluméardys: Alueen maankéytt6d suunniteltaessa on Kiinnitettava
mv-5 erityistd huomiota virkistysalueiden ja —reittien verkoston muodostamiseen seké
maisema- ja ymparistéarvojen sailymiseen ja matkailukeskusten rakentamisen
sopeuttamiseen ympéristoon.
Matkailupalvelujen alue
RM Suunnittelumaérays: Lisdmerkinta -1 osoittaa, etta alueen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kaytdssid tulee ottaa huomioon
maankohoamisrannikon erityispiirteet.
Kyla
at Suunnittelumé&aréykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyldkeskuksen

asemaa on pyrittdvéd vahvistamaan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon
ja muun elinkeinotoiminnan tarpeet sekd kehittdmalla kyldn ydinaluetta
toiminnallisesti,  kyldkuvallisesti ~ ja  liikennejarjestelyiltddn  selkedsti
hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittdva sijoittamaan siten, ettd se sijoittuu palvelujen
kannalta edullisesti olevan kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien
laheisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja rakentamisessa tulee Kkiinnittda
erityistd huomiota rakentamisen sopeuttamiseen kyl&dkokonaisuuteen ja -
ympériston, vesihuollon jarjestamiseen ja hyvien peltoalueiden séilyttdmiseen
maatalouskéytdssa.

Kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti
tarkeda alue. (Kalajokilaakson kulttuurimaisema valilla Pitkdsenkyl&-
Nuoranperé-Hihnanperd)

Suunnitteluméaraykset: Alueiden suunnittelussa ja kaytosséd tulee edistéda
alueiden maisema-, kulttuuri, ja luonnonperintéarvojen sdilymista.
Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon maisema-
alueiden ja rakennettujen kulttuuriympdaristdjen kokonaisuudet ja ominaislaatu.
Alueiden erityispiirteitd, kuten avoimien peltoalueiden sdilymistd arvokkailla
maisema-alueilla, tulee vaalia. Erityisesti Limingan lakeuden ja Muhoksen
peltoalueiden tarkeéat linnuston kerd&ntymisalueet tulee turvata.
Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa
on varattava museoviranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

Hankkeessa huomioitavat koko maakuntakaava-aluetta koskevat
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yleismaaraykset:

Maa- ja metsatalous

Yleinen suunnittelum&ardys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
turvattava hyvien ja yhtendisten peltoalueiden sdilyminen tuotantokéytdssa.
Maaseutua kehitettdessa on pyrittdva sovittamaan yhteen asutuksen tavoitteet ja
maatalouden, mukaan lukien karjatalouden, toimintaedellytykset. Maankéyttoa
suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden ja -yksikoiden yhtendisyytta ja
toimivuutta. Metsétaloutta suunniteltaessa tulee edistdd metsien monipuolista
hyddyntdmistd  yhteensovittamalla eri  ka@yttétmuotojen ja  luonnon
monimuotoisuuden tavoitteita.

Rantojen kayttd

Yleinen suunnittelumddrdys: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee
ottaa huomioon ranta-alueen ympdristoolosuhteet, vesihuollon jarjestdminen
sekd rakennusoikeuden, yhteiskéyttGalueiden ja yleisten alueiden tasapuolinen
jakautuminen eri maanomistajille. Yksityiskohtaisemmissa kaavoissa voidaan
enintdén puolet rantaviivasta osoittaa rakennusmaaksi. Pienissa vesistfissa
rantarakentamisen mitoituksessa tulee lisaksi ottaa huomioon vesiston sietokyky
ja vesipinta-ala. Pienissa saarissa mitoituksen tulee perustua saaren pinta-alaan.

Turvesoiden kayttd

Yleinen suunnittelumdérdys: Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti entisiin
tuotantoalueisiin liittyvid soita, ojitettuja soita tai sellaisia ojittamattomia soita
joiden luonnon- tai kulttuuriarvot eivat ole seudullisesti merkittavid. Tuotantoa
tulee harjoittaa niin, ettd sen valuma-aluekohtainen vesistén kuormitus vahenee
valtakunnallisen vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaisesti. Turvetuotannon
lopettamisen jalkihoidon ympéristovaikutukset tulee késitellda valvonta- ja
lupaviranomaisten kanssa ennen tuotannon paattymista.

Suopohjien jalkik&ytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueelliset
maankéyttotarpeet

Muita maakuntakaavaméaarayksia

Yleinen suunnittelum&ardys: Lentoesteiden korkeusrajoitukset tulee ottaa
huomioon lentoasemien ja lentopaikkojen ymparistdjen yksityiskohtaisemmassa
kaavoituksessa.
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Kuva 4-22. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta (ei mittakaavassa), johon on
lisatty YVA-hankevaihtoehdon VE1 mukaisten voimaloiden sijainti mustilla ympyroilla
sekd hankealueen rajaus. © Pohjois-Pohjanmaan liitto, pohjakartta © Maanmittauslaitos.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliitto on aloittanut vuonna 2010 maakuntakaavan
uudistamisen. Maakuntakaavan uudistus tehdadn kolmessa erillisessd vaiheessa.
Ensimmdisen vaihekaavan paiteemat ovat ilmasto ja energia, joihin liittyen
maakuntakaavatarkastelu koskee myods aluerakennetta, kaupan palveluverkkoa sek&
kehittdmisvyohykkeiden ja liikenteen asettamia vaatimuksia. Keskeisin luonnonvaroihin
liittyvd Kkysymys on turvetuotannon ohjaaminen. Ensimmaéisessd vaihekaavassa
késiteltavat konkreettiset aihepiirit ovat vahintddn kymmenen tuulivoimalan laajuiset
tuulivoimapuistot manner- ja merialueilla seka niihin liittyvat séhkéjohtojen varaukset.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaavan kaavaehdotus on hyvéksytty
maakuntavaltuustossa 2.12.2013 ja kaava on ympéristoministerion vahvistettavana
(tilanne 08/2015) (Kuva 4-23). Vaihemaakuntakaavassa on osoitettu tv-1 — merkinnalla
maa-alueet, jotka soveltuvat tuulivoimapuistojen rakentamiseen.
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Vaihemaakuntakaavaan on siséllytetty ne tuulivoima-alueet, joilla on vahint&dan
seudullista merkitystd, alueet soveltuvat 10 voimalan tai sitd suurempien
kokonaisuuksien toteuttamiseen. Tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.
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Kuva 4-23. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan kaavaehdotuksesta (ei
mittakaavassa), johon on lisatty YVA-hankevaihtoehdot VE 2 (violetti) ja VE 3 (keltainen).
© Pohjois-Pohjanmaan liitto, pohjakartta © Maanmittauslaitos.

Lantisten hankealue sijoittuu  pohjoisosaltaan 1. vaihekaavassa osoitetulle
maatuulivoimala-alueelle (tv-1 alue nro 340, Tynka P). Alueen kaakkoispuolelle on
osoitettu my6s maatuulivoimala-alue (tv-1 alue nro 341, Tynk& E). Tuulivoimapuistojen
liityntdvoimajohtoja ei ole maakuntakaavassa osoitettu.

Maakuntakaavaehdotuksessa  osoitetut tuulivoimala-alueet perustuvat  Pohjois-
Pohjanmaan maakunnan alueelta vuonna 2013 laadittuun tuulivoimaselvitykseen, joka
on jatkoa aiemmin tehdylle tuulivoimaselvitykselle (Pohjois-Pohjanmaan liitto ja Keski-
Pohjanmaan liitto 2011). Tausta-aineistona  tuulisuuden osalta  on
tuulivoimaselvityksissa kéytetty Tuuliatlaksen tietoja.
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vaihemaakuntakaavan

Hankealuetta koskevat 1. maaraykset ja

aluevaraukset, jotka poikkeavat lainvoimaisesta Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta
hankealueella tai sen ldheisyydessé.

Tuuli- ja rantakerrostuma

kk-

Kehittdmisen kohdealue: Kalajoen matkailukaupunki

Merkinnélla osoitetaan aluetta, jota kehitetddn kansainvélisend matkailu- ja
kaupunkikeskuksena.

Suunnittelumé&ardys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee edistéa
toiminnallisesti monipuolisen sek& maisemallisesti ja kaupunkikuvallisesti
korkeatasoisen matkailukaupungin kehittdmista Kalajoen_kaupunkikeskustan ja
Hiekkaséarkkien matkailukeskuksen muodostaman kaksoiskeskuksen varaan.

desssssnnene

Kevyen liikenteen yhteystarve

Uusi paasahkojohto 400 kV

Lentopaikka

Suunnitteluméardykset: Pudasjarven lentopaikan yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee ottaa huomioon valtakunnallisen harrastusilmailun ja
tilauslentoliikenteen tarpeet. Ylivieskan, Kalajoen, Raahe-Pattijoen ja Pyh&jarven
lentopaikkojen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon
ylimaakunnallisen harrastusilmailun tarpeet. Lentokentdn ympariston
yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ottaa huomioon lentomelun
vaikutukset.

Tuulivoimaloiden alue

Merkinnélld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltd&dn seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista
rakentamisrajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa viittaa kaavaselostuksen
alueluetteloon.

Suunnittelumé&ardykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympdristéon seka pyrittava
ehk&isemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittdvid melu- ja vélkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriympéristjen
arvot sdilyvat.

Liséksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylisté ja tutkajarjestelmista
johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettdva
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee
turvata poronhoidon edellytykset.

mv-5

Matkailun vetovoima-alue/matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealue
Merkinnéllad osoitetaan ympdristoarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta
valtakunnallisesti ja kansainvalisesti merkittavid aluekokonaisuuksia.
Kehittdmisperiaate mv-5 Kalajoen alue: Alueen kehittdminen merellisend
matkailualueena perustuu Hiekkasarkkien matkailukeskuksen palveluihin sek&
Rahjan saariston ja muun maankohoamisrannikon luonnon- ja kulttuuriympdaristoon
liittyviin virkistys- ja vapaa-aikatoimintoihin.

Suunnittelumaardys: Alueen maankéyttéd suunniteltaessa on kiinnitettdva erityista
huomiota virkistysalueiden ja —reittien verkoston muodostamiseen sek& maisema- ja
ympéristéarvojen sdilymiseen ja matkailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen
ympéristoon.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 2. vaihekaava on tullut vireille kevaalla 2013.
Toisessa vaihekaavassa késitelladn kulttuuriympéristjd, maaseutuasutusta, virkistys- ja

matkailualueita,

seudullisia  jatteenkasittely- ja  ampumarata-alueita  seka

puolustusvoimien alueita. Kaavaluonnos (Kuva 4-24) oli néhtavilla 25.3.-30.4.2015.
Hankealueelle ei ole osoitettu uusia aluevarauksia. 15.3.2015 paivétyn osallistumis- ja
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arviointisuunnitelman mukaan 2. vaihemaakuntakaava tulee maakuntavaltuuston
hyvaksyttavéksi kevaalla/kesélla 2016.
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Kuva 4-24. Ote Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan luonnoksesta (ei
mittakaavassa), johon on lisatty YVA-hankevaihtoehdon VE1 mukaisten voimaloiden
sijainti mustilla ympyroéilla sekd hankealueen rajaus. © Pohjois-Pohjanmaan liitto,
pohjakartta © Maanmittauslaitos.

al Kahtava

Rautio

Kaavaluonnoksessa on esitetty seuraavat, hankealueen lahialueille sijoittuvat muutokset
kaavamaarayksissa tai aluevarauksissa:

seed*es | Luonnon monikayttdalue —merkinnén poistaminen Kalajoen rannikolta

Moottorikelkkailureitti tai -ura

Merkinnélla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun
pééreitteja.

Moottorikelkkailun yhteystarve

Muinaismuistokohde

Merkinnélla osoitetaan museoviraston muinaisjadnndsrekisterissa olevat
muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiintedt muinaisjaédnnokset.

Maaseudun kehittamisen kohdealue.

mk Kaikkia mk-alueita koskevat suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on Kiinnitettdvd huomiota luonnon ja
ympériston kestdvadn kayttéon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen
mk-6 toimintaedellytyksiin, maisemanhoitoon, vesistdn vedenlaadun turvaamiseen ja
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ulkoilureittien kehittdmiseen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maédritelld tulvan aiheuttamat
rajoitukset rakentamiselle.

mk-6 -alueen suunnittelumdérdys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
kiinnitettdvé erityistd huomiota Kalajoen vedenlaadun parantamiseen.

mv-5

Matkailun vetovoima-alue/matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealue
Suunnittelumé&arédys: Alueen maankaytt6d suunniteltaessa on kiinnitettdva erityista
huomiota virkistysalueiden ja —reittien verkoston muodostamiseen sekd maisema- ja
ympéristarvojen sdilymiseen ja matkailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen
ympéristoon.

Aluekohtainen kehittdmisperiaate: Alueen kehittdminen merellisend matkailualueena
perustuu Kalajoen matkailukaupungin palveluihin sekd Rahjan saariston ja muun
maankohoamisrannikon luonnon- ja kulttuuriympdristdédn liittyviin virkistys- ja
vapaa-aikatoimintoihin.

Loma- ja matkailualue

Merkinnélld osoitetaan pdadasiassa loma-asumiselle ja matkailua palveleville
toiminnoille rakentamisalueita niihin kuuluvine liikenne-, virkistys- yms. alueineen.
Suunnittelumédréys: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee Kkiinnittda
erityistd huomiota alueen tarkoituksenmukaisimpaan kayttéon loma-asunto- ja
matkailutoimintojen kannalta, toimintojen mitoitukseen sekd aluevarausten
yhteensovittamiseen.

Lisdmerkintd —1 osoittaa, ettd alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja
kéytossé tulee ottaa huomioon maankohoamisrannikon erityispiirteet.

RM

Matkailupalvelujen alue

Merkinndlla  osoitetaan  valtakunnallisesti  merkittdvien — matkailukeskusten
ydinalueita, joihin sisaltyy hotelli- ym. palveluja.

Suunnittelumé&drdys: Lisdmerkintd -1 osoittaa, ettd alueen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa ja k&ytossd tulee ottaa huomioon maankohoamisrannikon
erityispiirteet.

Kyla

Merkinnélld osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeitd kyldkeskuksia, jotka
ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ympadristotekijoiden kannalta
térkeita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

Suunnittelumé&ardykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kylakeskuksen
asemaa on pyrittdvd vahvistamaan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja
muun  elinkeinotoiminnan  tarpeet sekd kehittdmalla  kyldn  ydinaluetta
toiminnallisesti, kylakuvallisesti ja liikennejarjestelyiltddn selkedsti hahmottuvaksi
kohtaamispaikaksi. Uudisrakentaminen on pyrittdva sijoittamaan siten, ettd se
sijoittuu  palvelujen kannalta edullisesti olevan kyldasutuksen sekd tie- ja
tietoliikenneyhteyksien ldheisyyteen.Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
kiinnittaa erityistd huomiota rakentamisen sopeuttamiseen kyldkokonaisuuteen ja —
ympéristoon, vesihuollon jérjestdmiseen ja hyvien peltoalueiden sdilyttdmiseen
maatalouskéytdssa.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Kalajoen Hiekkasérkat ja Rahjan
saaristo, Pitk&senkyldn-Tyngén kulttuurimaisemat Kalajokivarressa)
Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sek& maisema-
alueiden péivitysinventoinnissa (2014) uusiksi valtakunnallisesti arvokkaiksi
alueiksi ehdotetut alueet.

Suunnitteluméaréykset: Alueiden kaytén suunnittelussa ja kdytdssa tulee edistaa
varmistaa maisema-alueiden maakunnallisten maisema-, kulttuuri- ja
luonnonperint6arvojen séilyminen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on
otettava huomioon maisema-alueiden kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Alueiden
erityispiirteitd, kuten avoimien peltoalueiden sdilymisté arvokkailla maisema-
alueilla, tulee vaalia.

ssssssssss

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympéristo

Merkinn&lla osoitetaan valtioneuvoston padtoksen 2009 mukaiset valtakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009). Luettelo alueista ja
valtakunnallisesti merkittavistd rakennetun ympériston kohteista on esitetty
kaavaselostuksessa.

Suunnittelumaardykset: Alueiden kdyton suunnittelussa tulee varmistaa
kulttuuriympériston valtakunnallisten arvojen sdilyminen. Yksityiskohtaisemmassa
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kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kulttuuriympdristojen
kokonaisuudet ja ominaispiirteet.

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympéristo

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut
kulttuuriympéristot ja tieosuudet. Luettelo kaikista maakunnallisesti arvokkaista
rakennetuista kulttuuriymparistdisté on esitetty kaavaselostuksessa.
Suunnitteluméaraykset: Alueiden kdytdn suunnittelussa tulee varmistaa
kulttuuriympériston maakunnallisten arvojen sdilyminen. Yksityiskohtaisesmmassa
kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kulttuuriympéristéjen
kokonaisuudet ja ominaispiirteet.

4.7.2.2.3 Yleis- ja asemakaavat

Y leiskaavat

Tuulivoimapuiston hankealueella ei ole voimassaolevia yleis-, asema- tai ranta-
asemakaavoja. Voimassa olevat ja valmisteilla olevat kaavat hankealueen ldhelld on
merkitty kuvaan (Kuva 4-25).

Hankealueen pohjoispuolella noin 2,5 kilometrin p4&sséd on voimassa Kalajoen
keskustaajaman oikeusvaikutukseton osayleiskaava, joka on hyvéksytty
27.5.1993. Osayleiskaava on monelta osaltaan vanhentunut. Kalajoen keskustan
osayleiskaavan tarkistus on saatettu vireille kaupunginhallituksen 19.5.2014
paatoksen mukaisesti asettamalla osallistumis- ja arviointisuunnitelman
néhtaville 5.6.-8.8.2014 véliseksi ajaksi. Kaavoitustyon yhteydessa on laadittu
kaupallinen selvitys sek& luonto-, maisema-, kulttuuriympéristo- ja
meluselvitykset. Kaavaluonnos on ollut nahtévilla 15.1.-13.2.2015.

Hankealueen luoteispuolella noin 4 kilometrin p&édssd on voimassa Kalajoen
Hiekkasarkkien rantaharjualueen oikeusvaikutteinen osayleiskaava, joka on
hyvaksytty 26.2.2008. Osayleiskaavan laajennustyd on tarkoitus kéynnist&é
vuoden 2016 aikana Kalajoen keskustan osayleiskaavan valmistumisen jélkeen.

Hankealueen koillispuolella noin 6 kilometrin p&&ssd on voimassa
Mustilankankaan tuulipuiston osayleiskaava, joka on hyvaksytty 26.11.2013.
Osayleiskaava mahdollistaa enintd&n 28 tuulivoimalan sijoittamisen alueelle.

Hankealueen lounaispuolelle sijoittuvat Kokkokankaan ja Torvenkylan
tuulivoimapuistojen osayleiskaava-alueet, joiden kaavoitus on k&ynnissa.
Molempien alueiden kaavaluonnokset ovat olleet néhtavilla 25.6.-14.8.2015
valisen ajan.

(Lahde: Kalajoen kaupunki, kaavoituskatsaus 2015)

Asema- ja ranta-asemakaavat

Hankealueen itdpuolella noin 4 km etdisyydella on voimassa Tyngéan
asemakaava, joka on hyvéksytty 29.6.2010.

Hankealueen pohjoispuolella noin 4 km etéisyydelld on Kirkonseudun
asemakaava-alue (vahvistettu 3.12.1966), jonka viimeisin kaavamuutos on
hyvaksytty 26.8.2014.
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— Hankealueen eteldpuolella noin 5 km etdisyydelld on voimassa Pitkdjarven
ranta-asemakaava, joka on vahvistettu 18.12.1986.

— Hankealueen luoteispuolella noin 6 km etdisyydelld on Hiekkasérkkien
asemakaava-alue (vahvistettu 1986), jonka viimeisin muutos on hyvéksytty
3.7.2013.

— Hankealueen pohjoispuolella noin 7 km etéisyydelld on voimassa Letonrannan
asemakaava, joka on hyvéksytty 19.12.1996.

smmm=mes LANTISTEN SUUNNITTELUALUE
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4.7.3 Vaikutusten arviointi

4.7.3.1 Hankkeen suhde alue- ja yhdyskuntarakenteeseen ja alueen nykyiseen maankayttéon

Lantisten tuulivoimapuisto sijoittuu maa- ja metsatalouskdytosséd olevalle yleis- ja
asemakaavoittamattomalle alueelle, jolla ei sijaitse pysyvaa tai loma-asutusta. Alueelle
ei kohdistu rakentamispainetta. YVA:n kanssa rinnan tehtdvasséd osayleiskaavassa
alueelle ei tulla osoittamaan asumista. Toteutuessaan hanke estdd asuin- ja
lomarakentamisen melualueella my6s tulevan osayleiskaava-alueen ulkopuolella
ehkéisten siten yhdyskuntarakenteen hajautumista. Hanke ei aiheuta haitallista
yhdyskuntarakennekehitysta.

Liityntavoimajohto Jylkan sédhkdasemalle sijoittuu nykyiselle johtokaytéavélle, jolloin
voimajohdon alueen maankayttd sailyy entisellddn joko viljelysmaana tai puuston
korkeudelta rajoitettuna johtokaytédvéalueena Voimajohtoalueella maankaytté on
rajoitettua. Uuden johdon rakentaminen nykyiselle johtokéytavélle voi aiheuttaa haittoja
maataloudelle pellolle sijoittuvien uusien pylvdiden ja harusten vuoksi, koska ne
vaikeuttavat  tyokoneilla  liikkumista.  Reitti  sijoittuu  peltomaalle  1&hinna
Kalajokilaaksossa. (viite Fingrid yva). Koska johtoaukean leveytt ei tarvitse kasvattaa,
el voimajohtokdytavan rakentamisrajoitusaluetta tarvitse laajentaa.

Hankealueella sdhkonsiirto tehddan teidenvarsiin kaivetuilla maakaapeleilla, jolloin
vaikutus muuhun maankayttoon jaa vahdiseksi. Sahkodasema sijoittuu nykyisen
voimajohdon l&hettyville maatalousalueelle.

Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle ei estd alueen nykyista paakayttotarkoitusta eli
maa- ja metsataloutta. Yksittdisen voimalan ja sen vaatiman nostokentén vaatima maa-
ala on suhteellisen pieni, joten tuotannosta poistuvasta maasta johtuva taloudellinen ja
kaytannon toimille kohdistuva haitta maa- ja metsataloudelle on vahdinen suhteessa
koko hankealueen kokoon. Hanketoimija on liséksi solminut koko hankealueen
maanomistajien kanssa vuokrasopimukset, mikali he ovat sellaiset halunneet.

Voimaloiden ja tieston sijoitussuunnitelmissa on huomioitu maanomistajien ja alueen
viljelijoiden  toiveita ja  tarpeita. = Nykyisen  metséauto/viljelytieverkoston
perusparantaminen tuulivoimaloiden pystyttamista varten palvelee myds maanviljelyn
tarpeita, sillda nykykuntoisena tiestd ei paikoitellen kestd kaikkina vuodenaikoina
nykyaikaista raskasta viljelykalustoa. Uudet tiet ovat padosin yksittaisia pistoja
voimaloille, sill4 alueen nykyinen tieverkko on kohtuullisen kattava. Tuulivoimapuisto
ei estd sdhkdaseman l&helld voimajohdon toisella puolella sijaitsevan maa-ainesten
ottoalueen toimintaa.

Laajimmalla hankealueella VE1 tai sen meluvaikutusalueella ei sijaitse kotieldintiloja.
Alueen peltoja kuitenkin kaytetdan kotieldintiloilta tulevan lietteen levitysalueena.
Toiminnassa oleva tuulipuisto ei estd tata kayttotarkoitusta.

Vilkuntaa ei mallinnusten perusteella esiinny missdén vaihtoehdossa yli kahdeksaa
tuntia asuinrakennuksilla, lomarakennuksilla tai kotieldintiloilla. Hankealueen sisélla
vilkuntaa esiintyy yli 8 tuntia vuodessa l&hes kaikkialla.

Hankealueella sijaitsevan metsastysmajan ja taukotuvan kayttd voi jatkua entiselldén
voimaloista huolimatta, sill& kaytto ei ole jatkuvaa.

Moottorikelkkareitti sijoittuu tuulipuiston turbiinien lomaan, ldhimpddn voimalaan
(numero 19) on matkaa 160 metrid. Tuulipuiston rakentamisella ei ole vaikutuksia
moottorikelkkareittien k&yttoon.
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Voimaloiden sijoitussuunnitelmassa on huomioitu Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavassa oleva rautatieyhteystarvevaraus varoalueineen.

Tuulivoimapuistoja on Kalajoen kaupungin alueella useita ja niiden yhteisvaikutus
liittyy hajarakentamisen rajoittamiseen. Muutoin tuulivoimahankkeilla ei ole suuria
maankaytollisia yhteisvaikutuksia, silla yksittaisten voimaloiden maankayttotarve on
pieni ja useilla suunnitelluilla tuulivoimapuistoalueilla on jo olemassa kattava
tieverkosto.

4.7.3.2 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenk&yttotavoitteisiin

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat hanketta vain osin. Valtakunnallisten
alueidenkayttétavoitteiden toteutumisen kannalta keskeisia ovat mm.
energiantuotantoon, elinkeinoeldm&an, luontoon, maisemaan ja kulttuuriymparistoon,
virkistykseen ja loma-asutukseen kohdistuvat vaikutukset sek& wvoimaloiden
rakentamiseen ja toimintaan liittyvat haitat ja riskit. Hanke edistdd kokonaisuutena
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumista.

Hankeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin on kuvattu tarkemmin
liitteessa 2.

4.7.3.3 Hankkeen suhde voimassa olevaan maakuntakaavaan

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa maakuntakaavassa ei ole osoitettu tuulivoima-
alueita maalle. Hanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavakartalla ja kaavamaarayksissa
asetettujen,  hanketta  koskevien  aluevarausten tai  tavoitteiden  kanssa.
Sijoitussuunnitellussa ~ on  huomioitu  mm.  tunnetut  muinaisjadnnokset,
rautatieyhteysvaraus seké uuden paddvoimajohdon tilatarpeet.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuuston hyvaksymadssd, mutta ymparistoministeriossa
vield vahvistettavana olevassa 1. vaihemaakuntakaavassa hankealueen pohjoisosa eli
VE2-alue sijaitsee likimaarin vaihemaakuntakaavan mukaisella tuulivoimatuotannon tv-
1 —alueena. Rautatieyhteysvarauksen eteldpuolinen alue eli VE3 ja puolet VE1-alueesta
sijaitsevat sen ulkopuolella. tv-1 —alueen ulkopuolisella alueella ei kuitenkaan ole
aluevarauksia, joihin tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaisi.

Liityntdvoimajohto rakennetaan olemassa olevan Fingridin voimajohdon rinnalle
samaan, maakuntakaavan mukaiseen johtokaytavaan.

4.7.3.4 Hankkeen suhde yleis- ja asemakaavoihin

Alueella tai sen valittomassa laheisyydessd ei ole voimassa olevia yleis- tai
asemakaavoja. YVA:n rinnalla ollaan hankealueelle laatimassa MRL 77b §:n mukaista
osayleiskaavaa, joka mahdollistaa rakennusluvan myontdmisen suoraan yleiskaavan
perusteella. Yleiskaavatyossd hyodynnetddn YVA:n selvityksid ja vaikutusten
arviointeja, joita tarvittaessa tarkistetaan, mik&li hankkeen sijoitussuunnitelmat
muuttuvat.

4.7.3.5 Arvioinnin epavarmuudet

Kun vaikutusten arviointi tehdddn asiantuntija-arvioina, liittyvat arvioinnin
epavarmuudet padosin kéytettdvan paikkatiedon (mm. rakennuslupatiedot, tiedot
rakennusten paakéyttotarkoituksesta) ja pohjakartan sek& muun lahtotietoaineiston ja
selvitysten ajantasaisuuteen ja oikeellisuuteen. Paikkatiedon oikeellisuus vaikuttaa



f‘ = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
- POYIRY ARVIOINTISELOSTUS
Lantisten tuulivoimapuisto 102

moniin  muihin arvioihin, kuten esim. melumallinnuksiin, valkeselvitykseen,
maisemavaikutusten tai virkistyskayttovaikutusten arviointiin (esim. reittien sijainti),
jolloin niiden tulosten oikeellisuus vaikuttaa valillisesti myds maankayttovaikutusten
arviointiin.

Toinen arvioinnin epévarmuustekijd on kaikkeen asiantuntijatyoskentelyyn ja
tutkimukseen liittyvd tulosten tulkinnan subjektiivisuus, joka vaikuttaa sek&
kaytettdvissa  olevassa  lahtOtietoaineistossa, YVA-asiantuntijoiden  arvioiden
johtopaatoksissa ettd niissa tulkinnoissa, joita tdméan ympdristovaikutusten arvioinnin
tuloksista tulevaisuudessa tehdaan.

4.7.3.6 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdolla VEO, jossa tuulipuistoa ei rakenneta, ei ole yhdyskuntarakenteellisia tai
maankaytollisia vaikutuksia kuin siind tapauksessa, ettd hankealueelle tai tuulipuiston
35 dB:n alueelle alkaa syntya pysyvaa haja-asutusta. Talléin tuulipuiston rakentamatta
jattdminen on edesauttanut hajauttavaa yhdyskuntakehitysté.

Kaikki kolme toteutusvaihtoehtoa VE1, VE2 ja VE3 ovat lainvoimaisen Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavan mukaisia, silld maakuntakaavassa ei ole osoitettu
maatuulivoima-alueita eik& tuulivoimapuiston sijoittuminen alueelle estd kaavassa
asetettujen tavoitteiden toteuttamista. 1. vaihemaakuntakaavassa, joka on
ympéristoministeriossé vahvistettavana, on tuulivoima-alueeksi (tv-1) osoitettu likimain
VE2 mukainen alue. Lis&ksi kaakkoispuolelle noin 2 kilometrin etéisyydelle on
osoitettu toinen tv-1-alue. VE3:n alueelle, joka on yhtenevédinen VEL:n ratalinjauksen
eteldpuolisen  alueen  kanssa, ei 1. vaihemaakuntakaavassa tai 2.
vaihemaakuntakaavaluonnoksessa ole osoitettu sellaisia tavoitteita, joiden toteuttamisen
VEL1 tai VES3 estéisivat.

Melun ja vilkunnan suhteen laajin vaihtoehto eli VE1 aiheuttaa suurimman rajoituksen
asuin- ja lomarakentamiselle. VE2 sijoittuu l&himma&ksi maakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta samoin kuin VEL1:n pohjoisosa. Kalajokilaaksossa on myds eniten
asutusta ja kotielaintiloja.

Rakentamisaikana tyomaaliikenne voi haitata maatalouskoneiden kulkua hankealueella
kaikissa vaihtoehdoissa, jolloin rakentamisaikainen hairid alueen muulle talouskaytdlle
on suurinta.

Sahkonsiirrossa on vain yksi vaihtoehto, jossa hankealueen sisdinen sahkonsiirto
hoidetaan tieston yhteyteen kaivettavilla maakaapeleilla ja siirto valtakunnan verkkoon
Jylkkaan ilmajohdolla samaa johtoaukeaa pitkin kuin Fingridin nykyinen voimajohto.
Séhkoaseman paikkoja on wvain yksi, joka on sama Kkaikissa kolmessa
hankevaihtoehdossa.

4.7.3.7 Vaikutusten lieventdminen

Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen ovat véhaisia. Mikali on tarvetta,
niin voimaloiden ja teiden paikkoja voidaan hankealueella siirtdd reunaehdot
huomioiden. Aarimmaisessé tapauksessa voimaloiden maaraa on mahdollista vahentaa.
Mikali kaytonaikana ilmenee alueen tai lahialueen muuhun maank&ayttéon vaikuttavaa
merkittdvaa haittaa, on yksittaisten voimaloiden kayttoaikaa mahdollista saadelld.

Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaistd hyvalla tiedottamisella sekéd rakennusaikana etta
toiminnan aikana olevista, alueeseen kohdistuvista toimenpiteisté tai rajoituksista.
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4.8 Maisema ja kulttuuriymparisto

* Voimalat ndkyvat laajasti ympéardivadn maisemaan ja
tuulivoimapuistolla on merkittavat vaikutukset 1&hiymparistonsa
maisemaan.

* Merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat Kalajoen jokilaakson
peltomaisemaan. Voimalat nakyvat erityisesti Etelankyla-Tynka
valiselle alueelle.

* Voimalat nakyvat myos Kokkolantien sillalle, mutta heikommin
muualle Kalajoen keskusta-alueelle.

* Tuulivoimapuisto asettuu laajemmassa maisemassa osaksi
kymmenien ymparoivien tuulivoimahankkeiden muodostamaa
kokonaisuutta.

* Tuulivoimapuistolla ei ole merkittavid maisemallisia vaikutuksia
Kalajoen Hiekkasarkille.

* Suunniteltu huoltotielinja Siikajarventieltd voimalapaikalle 12
kulkee lahelld muinaisjaannoskohdetta 3 Tervahaudankankaan
tervahauta. Tielinjaus suunnitellaan kuitenkin niin etta tie tulee
kiertamaan muinaisjaannoksen.

4.8.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen toteutuessa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimalarakenteista seka
tuulivoimaloihin liittyvista tie-, voimajohto- ym. rakenteista. Hankkeen suunnittelu on
vasta alustavassa vaiheessa eika tarkkoja tietoja uusista rakenteista ole vield saatavilla.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat ldhinnd itse hankealueiseen.
Korkeat nosturit saattavat kuitenkin ndkya myos laajemmalle alueelle, mutta niiden
vaikutus on tilapdinen. Rakentamisvaiheen paatyttyd tuulivoimalarakenteet tulevat
nakyméan laajalle alueelle suuren kokonsa ja sijaintinsa johdosta. N&kymi& kohti
hankealuetta avautuu avoimilta alueilta, kuten hankealuetta kohti suuntautuneilta vesi-,
tie-, kallio-, pelto- ja suoalueilta. Nakymid ympadristosta kohti tuulivoimaloita
katkaisevat rakennukset, rakenteet ja erityisesti kasvillisuus. Esimerkiksi rakennetuilla
ja metsdisilla alueilla tdman tyyppisia pitkid ndkymaakseleita katkaisevia elementteja on
yleensa runsaasti.

Merkittavimmét nakyvyyttd rajoittavat tekijat ovat ilman kosteus, saéatila, valo,
etaisyyden kasvaminen seké erityisesti metsan ja puuston peittdva vaikutus. Voimaloita
kauempaa katsottaessa tarvitaan tuulivoimaloiden suuntaan avointa tilaa kuten peltoa tai
avosuota, jotta voimalat nousevat valissa olevan metsénreunan ylapuolelle.

Tuulivoimalan maisemavaikutukset muodostuvat voimalan suuresta koosta ja lapojen
pyorivasté liikkeestd. Vaikka tuulivoimalan lavoista olisi nakyvilla vain pieni osa, niin
sen liike on kuitenkin usein huomiota heréttavaé. Esimerkiksi takavalossa, jos edesséd on
lehdettomadn aikaan oksia ja voimalat nakyvat tummina taivasta vasten kuin oksat, on
siipien pyoriva liike ainoa havaittava elementti, joka paljastaa voimaloiden sijainnin.
Suuren mittakaavansa takia tuulivoimalat eivat myoskddn rinnastu muuhun
rakennettuun ympdristoon, kuten voimajohtoihin tai muihin rakennuksiin ja
rakennelmiin. Tdssé hankkeessa huoltoteiden, voimalinjojen ja muiden rakennelmien
maisemavaikutukset ovat véhaiset voimaloihin verrattuna.
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Kuva 4-26. Avoimen tilan suhde etéisyyteen.

Tassa hankkeessa karkeana saantdné voidaan pitdd avoimen tilan suhdetta etéisyyteen
samana kuin 1:10. Kilometrin etéisyydelld tarvitaan 100 metrid avonaista tilaa
metsanreunaan, jotta voimala nadkyisi metsdnreunan yli. Suhdeluvuksi muodostuu
kymmenen, koska tuulivoimala on noin 10 kertaa korkeampi kuin puusto. Kuvasta
(Kuva 4-26) nékyy kuinka 500 metrin etdisyydell& katvealue on 50 metri& ja kilometrin
etaisyydelld 100 metrid. Samalla logiikalla 5 kilometrin paéssé katvealue on 500 metria
ja 10 kilometrin padssa 1000 metria.

Mittakaavan hahmottamiseksi tuulivoimalaa voidaan verrata ihmisen mittakaavaan
jakamalla mitat sadalla. 150 metrinen napakorkeus vastaisi normaalikokoisen ihmisen
hartiakorkeutta 150 cm ja ké&sivarren pyorimisliikkeen halkaisija vastaavasti voimalan
roottorin halkaisijaa. Talla periaatteella voimaloiden suhde metsédnkorkeuteen on sama
kuin normaalikokoisen henkilon suhde noin 20 cm korkeaan varvikkoon.

YVA-HANKKEEN

TAMPEREEN KALAJOEN

TUULIVOIMALA NASINNEULA KIRKKO
220 m 168 m 45 m

Kuva 4-27. Vertailukohteita tuulivoimalan mittakaavalle.

Muihin rakennuksiin ja rakennelmiin verrattuna maanpinnasta enimmillé&dn noin 220
metrid korkeaa tuulivoimalaa korkeampia rakennelmia ovat Suomessa ainoastaan
radiomastot, kuten Kiimingin radiomasto 326 m tai ulkomailla poikkeukselliset
rakennukset kuten Eiffel-torni 301 m. Matalammiksi rakennelmiksi jd&vat Suomessa
esimerkiksi Nasinneula 168 m ja paikallinen Kalajoen kirkko 45 m.
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Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriympariston osalta perustuu olemassa oleviin
selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, kartta- ja
ilmakuvatarkasteluihin sek& maastokéynteihin. Hankkeesta tehtiin nakemaalueanalyysi,
jossa tutkittiin alueet, joista on ndkyméyhteys voimaloihin. Maisemavaikutuksia on
havainnollistettu mm. ndkemé&alueanalyysin ja valokuvasovitteiden avulla. Vaikutusten
arvioinnissa tutkitaan hankkeen suhdetta ympadristoon sekd vaikutuksia nakymiin
ymparoivilta alueilta. Myos suhde arvokohteisiin selvitettiin. Arvioinnin on laatinut
useita vastaavia selvityksia laatinut maisema-arkkitehti.

Maiseman ja kulttuuriymparistokohteiden osalta tarkastelualueeksi on ohjelmassa
alustavasti maaritelty noin 12 kilometrid hankealueesta. Maisemavaikutusten osalta
aluetta on kuitenkin laajennettu tarpeen mukaisesti. Arvioinnissa on annettu yleiskuva
vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja merkittavyydesta.

Arvioinnissa annetaan yleiskuva vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja
merkittdvyydestd. Omia tulkintoja maiseman arvoista kuten maiseman “kauneudesta” ei
tehdd, jotta arviointi olisi mahdollisimman objektiivista.

4.8.1.1 Nakemaalueanalyysi

Analyysi on tehty maanmittauslaitoksen kartta ja paikkatietoaineiston pohjalta, jota on
tdydennetty ilmakuvatulkinnalla Kalajoen kirkonkyldn taajama-alueella. Maastosta,
voimaloista ja kasvillisuudesta on laadittu kolmiulotteinen malli jonka pohjalta
nakymaéaluesektorit on laskettu. N&kymaalueanalyysissd Lantisten hankkeelle on
kéytetty voimalakorkeutta 220 m

4.8.1.2 Valokuvasovitteet

Kuvasovitteet on tehty paikan paalt4 otettuihin valokuviin. Kuvasovitteissa Lantisten
hankkeelle on kaytetty voimalakorkeutta 220 m. Kuvasovitteet perustuvat
tuulivoimaloiden ja niiden tarkastelualueen 3D-mallinnukseen, joiden pohjalta
havainteet on tehty. Selvityksessa ké&ytetty valokuvamateriaali on otettu kevéalla
21.05.2015.

Tuulivoimalan suuren koon ja suurten etéisyyksien takia kuvasovitteet on tehty
objektiivien eri polttovalilla, jotka on osoitettu 35 mm kinofilmin vastaavuudella.
Lisédksi on huomioitu myds Ad-raportin kuvien pieni koko ja nettijakeluun tulevan
version heikompi kuvanerottelutarkkuus eli resoluutio. Esimerkiksi Etelankylédn koulun
pysakiltd tehdyssa kuvasovitteessa 16 mm objektiivi vastaa koettua ymparistod seka
kuinka kohde asettuu maisemaan ja 50 mm objektiivilla otettu kuva vastaa kohdistettua
katsetta ja kohteen nakyvyytt4. Polttovélia 50 mm pidetddn normaalina kuvakulmana.
Sitd pienemmat polttovalit kuten 16 mm ja 28 mm ovat laajakulmaisia objektiiveja.
Vastaavasti isommat polttovalit kuten 100 mm tai 400 mm ovat teleobjektiiveja.
Kuvanottopaikat on valittu ndkyvyyden mukaan huomioiden myds otosten edustavuus.

4.8.2 Nykytilanne

Maisemamaakuntajaossa  arviointialue  kuuluu  ympéristoministerion  maisema-
aluetydéryhméan mietinndn mukaan Pohjanmaahan ja tarkemmassa seutujaossa Pohjois-
Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon. (Ymparistoministerio 1992a)

Pohjanmaa on laaja aluekokonaisuus, jonka luonne vaihettuu eri tekijéiden suhteen seka
etelastd pohjoiseen ettd rannikolta sisdimaahan siirryttdessa. Yhteista koko alueelle ovat
suurehkot joet, selvérajaiset jokilaaksot ja ndiden véliset ldhes asumattomat
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selannealueet sek& suhteellisen tasainen maasto, jonka korkeusvaihtelut ovat yleensa
vahdiset. Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemaa rytmittavat
kohtisuoraan merta kohti laskevat virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat, yleenséd kapeat
viljellyn maan vyohykkeet. Maasto on Pohjois-Pohjanmaan laajalla alangolla ehka
tasaisempaa kuin missadn muualla maassamme. Jarvia ei Pohjois-Pohjanmaan
jokiseudulla ja rannikolla juuri ole. Aapasoita on runsaasti. Kasvillisuuden yleisilme on
karu, mutta seudulla on paljon erikoisia kasvillisuustyyppeja.

Talousmetsien puusto on alueelle tyypillistd talousmetsdd, jossa puusto on
hakkuukuvioiden mukaisesti eri kehitysvaiheissa. Hankealueella on ollut laaja
metsépalo vuonna 1970, jonka jalkeen alueen kéaytté on muuttunut metsatalouskaytosta
padosin viljely- ja peltokéyttéon. Hankealueesta pieni osa on metsétalouskaytossa, jolle
on palon jalkeen istutettu mantytaimikkoa. Hiekkaiset tasaisemmat alueet on otettu
padosin peltoviljelyyn ja moreenialueet on metsatalouden piirissa. llmakuvasta (Kuva
4-28) ndkyy metsataloudellisten toimenpiteiden laajuus sekd vihreammat peltoaukeat.
Kaarevat aaltomaiset kuviot ovat entisia hiekkaan kasaantuneita rantamuodostelmia.
Kuvassa valkoisina ympyrdinad nakyvat tuulivoimalat.

N

Kuva 4-28. limakuvassa on hankealueelle tyypillistd maisemaa. Valkoiset ympyréat
osoittavat tuulivoimaloiden paikkoja (Ilmakuva, Maanmittauslaitos)
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KORKEUSTASOT

l +101m
I +0m

Kuva 4-29. Tuulivoimaloiden sijainti maaston korkeustasojen suhteen. Voimalat on
ositettu valkoisilla ympyroilla.

Kuvasta (Kuva 4-29) nékyy suunnittelualueen sijainti maaston korkeustasojen suhteen.
Alueen maastonmuodot ovat tasaiset ja maanpinnan korkeus kasvaa sisémaata kohden.
Hankealueen korkeustasot vaihtelevat +20 mpy ja +40 mpy vélilla. Suhteellisen
tasainen maasto laskee loivasti pohjoisen suuntaan. Maaperd koostuu padosin
hiekkamuodostelmista, moreeneista sekd pienisté kivikkoisista lakialueista.
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Kuva 4-30. Alueelle tyypillista maisemaa.

4.8.2.1 Kulttuuriymparisto

Hankkeen vaikutusalueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. L&hin
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee 30 kilometrin pé&ssé Y livieskan
lahettyvilla (Ymparistoministerio  1992b).  Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden padivitysinventoinnissa uusiksi valtakunnallisesti
arvokkaiksi maisema-alueiksi 2014 on esitetty uusina kohteina Kalajoen Hiekkasarkki&
ja Rahjan saaristoa (Pohjois-Pohjanmaan 2014).  Etéisyyttd hankealueelta on
I[&himmilldan noin 5 km.

Hankkeen lahialueilla  olevia  valtakunnallisesti ~ arvokasta  rakennettua
kulttuuriympéristoé ovat Plassin markkinapaikka Kalajoen kirkonkylalla, etaisyytté noin
5 km, Pohjanmaan rantatie, 6 km, Jylkan talonpoikaistila 14 km, Mattilanperéan kyla, 18
km, Kalaputaan kyla 29 km, Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta, 30 km,
Raumankarin vanha asutus ja Himangan kirkko, 15 km. Ulkomerelld sijaitsevat
Maakalla ja Merikalla (22 km) kuuluvat valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin,
maakunnallisesti  arvokkaaseen  maisema-alueeseen sekd kirkko  suojeltuun
rakennusperintoon.
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Suojeltua rakennusperint6d (rakennusperintérekisteri) on Kalajoen kirkko ja tapuli noin
5km etéisyydelld, Savenvalajan tyopaja Tynkéssd, 3,5 km, Alavieskan tapuli 16km,
Kirkko Rautiolla 16 km, Himangan kirkko ja tapuli, 15 km.

.
»

MERKKIEN SELITYKSET
- VALTAKUNNALLISESTI

ARVOKAS RAKENNETTU
KULTTUURIYMPARISTO

MAAKUNNALLISESTI
ARVOKAS MAISEMA-

ALUE
\ i
: : ® SUOJELTUA RAKENNUS-

PERINTOA
®  MAAKUNMALLISESTI

ARVOKAS
PERINNEMAISEMA

10 km MAISEMA—ARKRITEHTITOIMISTO @ MERKITTAVA KULTTUURI-

ou i 'l_F——“ ST \/ AY RY N E N * HISTORIALLINEN KOHDE

Kuva 4-31. Lahimmat kulttuuriymparistdn merkittavat arvokohteet.

Pohjoispohjanmaan maakuntakaavassa on kéytetty kahta merkintaa:
“kulttuuriympériston tai  maiseman vaalimisen kannalta téarked alue” sekd
“kulttuuriympéristén tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarkea alue”.
N&ma alueet on osoitettu kuvassa (Kuva 4-31) samalla varill4d. Alueella sijaitsee myos
Pohjois-Pohjanmaan kulttuurihistoriallisesti merkittdviad kohteita, jotka on merkitty
karttaan punaisella.

4.8.2.2 Muinaisjaannokset

Hankealueella tehtiin Keski-Pohjanmaan arkeologiapalvelun toimesta
muinaisjaannosinventaario toukokuussa 2015 (liite 4). Inventoinnissa tarkastettiin
voimalapaikkojen ympadrist6 200 - 300 metrin sateelld, tielinjaukset ja liséksi
muinaisjaannoksille otolliset alueet (hiekkakaarrot, kallionyppylat ja luolikot).
Maaperdd tarkastettiin ojien leikkauksista, kaarroilla tehtiin otollisilla paikoilla
koekuoppia, liséksi kairattiin joitakin rakenteita.

Hankealueen tiet sekd ulospdin kulkevat yhteystiet tarkastettiin silmamé&éaraisesti.
Inventoinnissa tarkastettiin yksi tunnettu muinaisjaannéskohde, kohde 4 (Hangasrdme
Jattilaiskangas, mj-tunnus 208010016), josta l0ytyi yksi uusi roykkio. Uusia
muinaisjaanndskohteita 16ytyi kolme, Pitkdkaarta tervahauta (kohde 1), Pitkdkaarta 2
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tervapirtin jadnnos (kohde 2) ja Tervahaudankangas tervahauta (kohde 3). Kohteet on
esitetty kuvassa (Kuva 4-32).

Pitkékaarta ty6- ja uusi aika 1
valmistuspaikat
/tervahaudat

Pitkakaarta 2 asuinpaikat uusi aika 1
[tervapirtit

Tervahaudankangas ty6- ja uusi aika 1
valmistuspaikat
/tervahaudat

Jattilaiskangas kivirakenteet / esihistoriallinen 2
roykkiot

5.7 Hankealue
®  Tuulivoimala
- (Qlemassa olevat tiet

=== udet tiet

O Muinaisjagannsskohteet
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Kuva 4-32. Muinaisjadnndskohteet.
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4.8.3 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arvioinnissa on tutkittu suurimman vaihtoehdon eli VE1 maisemallisia
vaikutuksia. My0s kuvasovitteet on tehty vaihtoehdolle VE1. Vaihtoehtojen VEO, VE2
ja VE3 eroja suhteessa vaihtoehtoon VE1 on kasitelty kohdassa 4.8.5 Vaihtoehtojen
vertailu.

4.8.3.1 Visuaalisten vaikutusten kohdentuminen

Nékymé&alueanalyysin mallinnuksessa ei ole laajan selvitysalueen tai tilanteen
valiaikaisuuden takia huomioitu pienipiirteisia aukkoja kuten tielinjoja, pienia
reunapuustoalueita eikd alueella tehtyja valiaikaisia metsataloudellisia toimenpiteitd,
kuten avohakkuita. Hakkuuaukean puusto kasvaa suhteellisen nopeasti ihmisen
katsomiskorkeuden ylapuolelle ja muutaman metrin korkuinen tihe& taimisto vaikuttaa
Jo voimakkaasti alueelta tehtdvadn havainnointiin. Taajama-alueilla rakennusten ja
puuston luomat katvealueet vaihtelevat voimakkaasti, mutta kokonaisuudessaan
taajama-alueet ovat peitteistd tai puolipeitteista aluetta, joihin l&hinn& vesistot, pellot,
kadut ja aukiot avaavat pitempid nakymid ympéristoon.

Né&kymésektorit eivat kerro tuulivoimaloiden maisemallisen vaikutuksen voimakkuutta.
Laajoja ndkymadsektoreita voi muodostua hyvin kauaksi voimaloista, vaikka voimaloilla
olisi vain véhdinen maisemallinen vaikutus kyseisiin alueisiin.

Merkittavin yksittdinen avoimen ndkymasektorin elementti ovat avoimet peltokuviot.
Toinen merkittdvd n&dkemdalue muodostuu meren suunta, jonne voimalat nakyvét
laivoihin ja veneisiin. Avohakkuut avaavat metséalueilla véliaikaisesti nékymia
voimaloihin, mutta taimiston kasvamisen myo6td nakymaéat hakkuualueelta peittyvéat
suhteellisen nopeasti. Tuulivoimapuiston sisélle ja&dva alue on kaytdnndssa
kokonaisuudessaan nakemdaaluetta. Teille avautuu n&kymid tuulivoimaloihin, kun
tiensuora suuntautuu jotain voimalaa kohti, tie kulkee avoimen pelto- tai suoaukean yli
tai se kulkee hyvin laheltd voimaloita.

Kuvissa (Kuva 4-33 ja Kuva 4-34) ndkyy hankkeen VE1 n&kymé&alueet eli ne alueet
joista tuulivoimalat on havainnoitavissa. Merkittdvimmat alueet ovat tuulivoimapuiston
alue, Kalajokilaakson peltoaukeat ja Kalajoen eteldn suuntaan pelloille avautuva
taajama. Lisdksi eteldpuolelle muodostuu myds avoimia nakymadaaluesektoreita
Torvenkyl&-Pahkala alueelle ja Kéarkisen itareunoille. 1dan suunnassa ndkymaésektoreita
muodostuu Tyngan ja Ala-Kaantan alueille.

Avosoista voimalat ndkyvat selvimmin Kaakkurinnevalle ja Isosuolle. Kaakkurinnevan
suojellulle eteldareunalle voimalat eivat ndy. Natura-alueista voimalat nékyvét Kalajoen
suistoon,  Vihas-Keihdslahden ja  Rahjan  saariston  alueille. Muista
luonnonsuojelualueista voimalat ndkyvat lisaksi Vieraspauhan hiekkaranta ja
dyynialueelle, Kalajoen suiston sekd& Rahjan saariston luonnonsuojelualueille.

Nékyméalueanalyysin karttoihin on merkitty mustavalkoisilla ympyroilla voimalat,
punaisella alueella ndkyméaalueet ja siniselld etéisyydet voimaloista yhden, kolmen,
viiden, kymmenen, viidentoista ja kahdenkymmenen kilometrin etdisyyksille.
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Kuva 4-33. Nakymaalueanalyysi vaihtoehdolle VE1. Ndakym&alueet on osoitettu punaisella
ja voimalat mustavalkoisilla ympyroilla.
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Kuva 4-34. Nékyméaalueanalyysin yksityiskohta. Néakyma&alueet on osoitettu punaisella ja
voimalat mustavalkoisilla ympyrdill&.

4.8.3.2 Visuaaliset vaikutukset hankealueella

Hankealueen sisalld on peltoja ja talousmetsid, mutta ei asutusta tai loma-asutusta.
Tuulivoimalat hallitsevat voimakkaasti alueen siséistd peltomaisemaa sek& aivan
voimaloiden ldhialueiden puustoisia talousmetsid ja kauempana péatehakattuja metsia.
Peitteisissd  lahimetsissdé  voimaloiden  vaikutus ~ muodostuu  mahdollista
nakymayhteyksistd ja  voimalan  aiheuttaman  &inen  yhteisvaikutuksesta.
Tuulivoimapuiston voimakkaimmat maisemalliset vaikutukset ovat luonnollisesti
puistoalueen sisalla. Koettuja haitallisia vaikutuksia ei voi pitdd kovin merkittéving,
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koska alueella ei ole asutusta vaan se on ldhinnd maa- ja metsédtalouteen liittyvaa
tyOympaéristoa.

4.8.3.3 Visuaaliset vaikutukset hankealueen lahiymparistossa
Keskusta

Vaikutukset Kalajoen keskustaan ovat p&éosin véahaiset pitkén etdisyyden ja maiseman
peitteisyyden takia. Viiden kilometrin pé&&ssé tarvitaan noin 500 metrig avointa tilaa
metsdnreunaan. Keskusta-alueella talot ja kasvillisuus tekevéat maisemasta puoliavoimen
johon ei yleensd muodostu riittdvad avointa maisemaa. Avoimia ndkymia muodostuu
yleensa vain teiden, torien, jokipinnan tai peltojen yhteyteen. Kuvassa (Kuva 4-41)
nakyy tilanne linja-autoaseman nurkalta lehdettémaén aikaan. Kuvanottopaikan edessa
on laaja liikekeskuksen paikoitusalue jonka yli voimaloden siipien karjet ja niiden liike
on heikosti havaittavissa lehdettoméén vuodenaikaan kuten talvella. Kalajoen sillalta
otettuun kuvaan muodostuu tarvittava avoin tila jokea pitkin voimaloita vasten, jolloin
voimalat nakyvat selvésti. Voimalat voivat nédkya lehdettoméan aikaan myos joen ranta-
alueille, katunakymia pitkin ja peltojen reuna-alueille.

Voimalat nédkyvat paasadantoisesti Kalajoen eteldpuolisen taajaman eteldareunalle
peltoihin rajoittuviin tontteihin, ellei pihakasvillisuus peitd ndkymid. Muualla ndkymia
avautuu omakotitaloihin  véhemman. Voimalat voivat myds mahdollisesti nakya
joihinkin kauempana oleville Pohjankylan sekd VVetoniemenperan eteldreunan tonteille.

Jokilaakso

Tuulivoimapuisto ndkyy kaikkiin riittdvan laajoille peltoaukeille ja ndiden
peltoaukeiden vastapuoleisille reunoille. Tuulivoimapuiston puoleiset pellonreunat
jaavat yleensa puuston katvealueiksi. Nakymiseen vaikuttaa my0s vuodenajat
lehtipuuston osalta. Etelankylédn koulun pysakiltd otetussa kuvassa néakyy tilanne, jossa
riittdva avoin tila ndkyy kuvan keskelld ja oikealla puolella voimalat ja&vét pienessa
lehdessé olevan pihakasvillisuuden katveeseen. Lahin asutus, johon voimaloilla on
maisemallista vaikutusta, sijaitsee noin 2,5 km etdisyydelld Aromaassa. Voimalat
nakyvat taloille voimakkaasti erityisesti lehdettdomééan vuodenaikaan.

Kalajoen ranta-alueille voimalat né&kyvéat huonosti rantaan rajoittuvien tonttien
pihakasvillisuuden peittdvan vaikutuksen takia. Pihakasvillisuuden peittdvd vaikutus
kuitenkin heikkenee lehdettomdan vuodenaikaan. Tuulivoimapuistot kummallakin
puolella Kalajoen jokilaaksoa vaikuttavat yhdessé niin ettd peltoaukeiden reunoilla
nékyy usein jompikumpi ja keskempand kummatkin puistot vastakkaisilla puolilla.
Tuulivoimapuistot toteutuessaan hallitsevat Kalajoen jokilaakson peltomaisemaa ja
nakyvat ldhes joka paikkaan. Hankkeen voimakkaimmat koetut maisemavaikutukset
kohdistuvat jokilaakson peltomaisemaan.

Muut ymparoivat peltoalueet

Tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset Kalajokilaakson ulkopuolella kohdistuvat
padosin Karkisen ja Torvenkyld-Pahkala alueiden peltomaisemaan. Kummallakin
alueella vaikutukset kohdistuvat noin 5 kilometrin etéisyydelld olevalle asutukselle.
Kurikkalan tieltd tai Karkisen kyl&ltd otettuja kuvia voi pitéé vertailukohtana tilanteelle.
Talla etaisyydella tarvitaan noin 500 metri& avointa peltoa voimaloiden suuntaan, jotta
voimalat nousevat metsdanrajan yldapuolelle. Kurikkalan eteléreunalla, noin kolmen
kilometrin etdisyydelld voimaloista, on my0s muutama kiinteistd, jonne voimalat
nakyvat voimaloihin suuntautuvaa peltosarkaa pitkin.
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Kaukaisimmat peltoalueet, jonne voimaloilla on ndkdyhteys, sijaitsevat Lestijoen
jokilaakson etelépuoleisilla peltoalueilla. Etdisyyttd voimaloihin on kuitenkin noin 17
kilometrig, joten vaikutuksia voidaan pitad vahaisina.

Hiekkasarkat

Voimalat eivat ndy Hiekkasérkille 1ahinnd puuston peittdvén vaikutuksen takia. Mikéli
katsomistaso nousee metsdnrajan ylapuolelle ja/tai edessa on riittavésti avointa tilaa,
voimalat ovat havaittavissa. Kyseinen tilanne muodostuu joihinkin itdpuoleisiin
ylempéna oleviin hotellihuoneisiin tai esimerkiksi vesiliukumaen ylatasanteelle. Kuva
(Kuva 4-42) on dyynin harjanteelta ja edessa on puoliavointa paikoitusaluetta. VVoimalat
jaavat kuvassa kuitenkin vield puuston katveeseen.

Tiet

Merkittdvimmat  maisemalliset  vaikutukset muodostuvat  Kokkalantielle ja
Y livieskantielle. Kokkolantien (E8) ndkymanp&éate, pohjoisesta lahestyttédessa Kalajoen
keskustaa, on nykyisin avoin. Hankkeessa voimalat 11 ja 13 sijoittuvat nakymaésektorin
aivan vasemmalle puolelle ja tulevat nékyville vasemmasta reunasta Ketolantien
risteyksen paikkeilla halliten tiemaisemaa keskustaan asti. Kalajokilaaksoa pitkin idasta
Y livieskantietd tai Etelankylantietd pitkin saavuttaessa voimalat hallitsevat tiemaisemaa
aina Tyngéasta Etelankylddn asti. Tyngén kohdalla ne ovat ndkymanpaatteend, jonka
jalkeen ne nékyvét tien vasemmalla puolella peltojen yli.

4.8.3.4 Vaikutusten havainnollistaminen valokuvasovitteilla

Kuvasovitteissa kéytetyt kuvat on pyritty ottamaan lehdettémaan vuodenaikaan, jotta
voimalat nakyisivat mahdollisimman selkeasti. Kuvien ottohetkell&4 aurinko on usein
matalalla minkd seurauksena taivas on kirkas ja varitykseltddn useassa kuvassa vaalea,
jolloin voimalat tulevat usein tummina esille vaaleata taustaa vasten. Kesalla
tummansinista taivasta vasten tuulivoimalat ndyttdvat usein vastaavasti vaaleilta. 1lmio
nakyy esimerkiksi koivunrungoissa, jotka ovat usein vaaleita tummaa metsaa vasten,
mutta vaikuttavat tummilta kirkasta taivasta vasten. Tuulivoimalat on mallinnettu
kolmiulotteiseen maastomalliin. Kaikki mallinnukset on tehty mittatarkasti ja
tuulivoimalat on suoraan siirretty tietokonemallista valokuviin. Mallinnuksessa on
huomioitu my6s valokuvan ottohetkelld ollut valaistus. Kaikissa havainteissa
tuulivoimalat on suunnattu lounaaseen, yleisinté tuulensuuntaa kohti. Kuvasovitteet on
tehty vaihtoehdolle VEL.
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Kuva 4-35. Kuvanottopaikat. Nuolen kérki osoittaa kuvanottopaikan ja nuoli suunnan.
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Kuva 4-36 (A). Nakyma tuulivoimapuiston sisélta (ylakuva laajakulma, alakuva
normaaliobjektiivi). Etaisyys l[ahimp&an voimalaan noin 700 m.
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Kuva 4-37 (B). Nékyma Etelédnkylan koulun pysékiltéd kohti tuulivoimapuistoa. Etdisyys
voimaloihin noin 3,5 km (yldkuva laajakulma, alakuva normaaliobjektiivi).
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Kuva 4-38 (C). Nakyma Torvenkylasta Kurikkalantietéd pitkin kohti tuulivoimapuistoa.
Etaisyys voimaloihin yli 5 km (ylakuva laajakulma, alakuva normaaliobjektiivi).
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Kuva 4-39 (D). Nakyma Kalajoen kirkon tapulin edesté kohti etelda. Voimalat on osoitettu
punaisella varilla. Etéisyys voimaloihin noin 5 km (yldkuva laajakulma, alakuva
normaaliobjektiivi).
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Kuva 4-40 (E). Nékymé& Kokkolantien sillalta kohti tuulivoimapuistoa. Etéisyys
voimaloihin noin 5,5 km (yldkuva laajakulma, alakuva normaaliobjektiivi).
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Kuva 4-41 (F). Nakyma linja-autoaseman lahettyvilta liikekeskuksen paikoitusalueen yli
kohti eteldd. Voimalat on osoitettu punaisella varilla. Etaisyys voimaloihin alle 6 km
(ylakuva laajakulma, alakuva normaaliobjektiivi).
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Kuva 4-42 (G). Nakyma Hiekkasarkiltd dyynin p&alta Hilmantorin yli. Voimalat on osoitettu
punaisella vérilla. Etéisyys voimaloihin noin 6 km (yldkuva laajakulma, alakuva
normaaliobjektiivi).
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Kuva 4-43 (H). Nékyma Pahkalan kylastd, Torvenkylantieltd koilliseen pé&in kohti

tuulivoimapuistoa. Voimalat on osoitettu punaisella véarilla. Etaisyys voimaloihin noin 5,5
km (ylékuva laajakulma, alakuva normaaliobjektiivi).
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Kuva 4-44 (). ). Nakyma Karkisen kylalta, Karkisjoentieta pitkin luoteeseen kohti
tuulivoimapuistoa. tédssa mallinnuksessa voimalat on poikkeuksellisesti k&annetty
kaakon suuntaan, jotta ne nékyisivat selvemmin. Etdisyys voimaloihin noin 5,5 km
(yldkuva laajakulma, alakuva normaaliobjektiivi).
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4.8.3.5 Visuaaliset vaikutukset laajempaan maisemakokonaisuuteen

Tuulivoimapuiston  vaikutukset laajemmassa maisemassa kohdistuvat l&hinn&
Perdmerelle ja Kalajokilaakson peltomaisemaan. Voimalat nékyvat laajasti
Perdmerelle, lukuun ottamatta rannassa olevaa noin kilometrin levyista rantapuuston
muodostamaa ndkymisen katvealuetta. Avomerelld nakymistd rajoittaa padasiassa
valaistusolosuhteet ja ilman kosteus. Mereltd katsottaessa tuulivoimapuisto asettuu
kymmenien muiden tuulivoimapuistojen kanssa yhtendiseksi tuulivoimapuistojen
ketjuksi, joka kiertdd Perameren rannikkoa.

Kalajokilaakson avoin peltokokonaisuus, joka alkaa kirkonkyldn ympdriltd jatkuen
Tynkaan asti, on voimalan ensisijaista ndkymisaluetta. Myds ylajuoksun suuntaan
seuraavaan laajempaan Ala-K&éntdn ja Yli-K&antdn muodostamalle peltoalueelle
hankkeella on maisemallisia vaikutuksia. Pitemmélle yl&juoksuun, Alavieskan puolelle,
vaikutukset ovat jo merkittvasti vahdisemmaét heikomman nékyvyyden ja suuremman
etéisyyden johdosta.

4.8.3.6 Vaikutukset kulttuuriympariston arvokohteisiin

Tuulivoimapuistolla on suora ndkymayhteys ulkomerelld sijaitseviin valtakunnallisesti
arvokkaisiin Maakallaan ja Merikallaan, jotka ovat noin 22 kilometrin etaisyydell&d
tuulivoimapuistosta. Naistd katsottuna tuulivoimapuisto ndkyy osana kymmenien
tuulivoimapuistojen kokonaisuutta, eikd se merkittdvasti heikennd yksittaisena
hankkeena néiden kohteiden arvoa.

Tuulivoimalat nakyvat myo6s valtakunnallisesti arvokkaan Plassin markkinapaikan
rantaan uudelle asuinalueelle erityisesti lehdettomé&én aikaan. Etéisyytta on
hankealueelle noin 5,5 km. Kyseisen rannankohdan kulttuurihistorialliset arvot ovat
kuitenkin merkittavasti muuttuneet uuden asuinalueen myota eikd hankkeella voi katsoa
olevan merkittavaa kulttuurihistoriallista arvoja heikentdvaa vaikutusta.

Kalajoen Kkirkosta ei ole suoraa ndkymayhteyttda hankealueelle kesdisin, mutta
lehdettomaan vuodenaikaan tuulivoimapuisto pilkottaa paikoittain kirkkoa ympardivéan
hautausmaan eteldpuolella. Ensisijaisesti lapojen liike voi olla havaittavissa. Kuvassa
(Kuva 4-39) on kuvasovite tilanteesta kirkon edustalta tapulin kohdalta eteldén
katsottaessa lehdettomaan vuodenaikaan.

Maakuntakaavan merkittyjen kulttuurin ja maiseman kannalta arvokkaisiin kohteisiin
kuten rannikkoalueisiin ja Kalajokilaaksoon tuulivoimapuistolla on vaikutuksia.
Rannikolle voimalat nékyvét Vihaspauhalle, Rahjan saaristoon ja edustan merialueille.
Osittain muiden tuulivoimapuistojen johdosta, hanke ei yksinddn merkittavasti heikenna
naiden alueiden arvoa.

Kalajokilaaksolle hankkeella on sen sijaan merkittavat vaikutukset. Yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa, maatalousmaisema saa selvasti enemman teollisen
energiatuotantomaiseman piirteitd. Vaikutus korostuu erityisesti alueen avoimilla
peltoaukeilla, joissa voimaloilla tulee olemaan maisemaa hallitseva asema.

Tuulivoimapuisto ndkyy selvasti tai osittain edelld mainittujen lisdksi myos Pohjois-
Pohjanmaan  kulttuurihistoriallisesti ~ merkittavistd  kohteista ~ Vihannespauhan
kalamokeille, Eteldnkyldan koululle, Makitdlon maelle, Isok&&nndlle ja Vetenojan
puhdolle. Naistd merkittdvimmat maisemalliset vaikutukset muodostuvat Mékitalon
maelle. Viiden Kkilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevan Mékitalon
inventointikuvauksessa mainitaan  Siiponjokivarren viljelysmaisemaan avautuva
nakyma.
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4.8.3.7 Hankkeen vaikutukset muinaisjaannoksiin

Tuulipuiston l&hialueella, noin 5 km séteelld, ei ole valtakunnallisesti merkittavié
muinaisjaannoksid. Kolme roykkiokohdetta sijaitsee hankealueesta n. 1 km itdan
(Tynnyrikangas, tunnus 208010034), noin 2 km etelddn (Mé&ki-Erkin Moykkékalliot,
tunnus 208010007) ja 2 km lanteen (Kourinkalliot, tunnus 208010002).

Hankkeen vaikutukset muinaisjddnnoksiin liittyvat pad&osin rakentamisvaiheeseen ja sen
aiheuttamiin muutoksiin maisemaan muinaisjaannosten lahelld. Haittoja voi syntya, jos
muinaisjaannoskohde on rakennustyon vaikutusalueella. Suunniteltu huoltotielinja
Siikajéarventieltd voimalapaikalle 12 kulkee I&helld muinaisjddnnoskohdetta 3
Tervahaudankankaan tervahauta. Tielinjaus suunnitellaan kuitenkin niin etta tie tulee
kiertdimaan muinaisjaannoksen.

Fingrid on toteuttanut YV A-menettelyn 400 kV voimajohdon reitille vélilla Ventusneva
(Kokkola) — Pyhéanselk&d (Muhos), johon my6s Lé&ntisten-Jylkan valinen voimajohto
sijoittuu. Johtok&ytavan laheisyyteen ei sijoitu muinaisjaddnnéskohteita Lé&ntisten —
Jylkan séhkdasemien valilla.

4.8.3.8 Lentoestevalaistuksen vaikutukset

Pimedlla vuorokauden- ja vuodenajalla maisemalliset vaikutukset muodostuvat
tuulivoimaloiden lentoestevalaistuksesta. Lentoestevalaistuksen lopullisen maarén ja
voimakkuuden méérittad Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi. Todenndkdisesti voimalan
napakorkeudelle asetetaan péaivéaaikaan vilkkuva valkoinen valo. YQaikaan voidaan
kayttaa kiintedéd punaista valoa. Talvella valot nakyvat myos poikkeuksellisen kauaksi,
koska nakyvyytta rajoittava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen. Vaikutusta
voimistaa yhtéaikainen vilkkuminen. Pdivanvalossa kéytettdvat huomiovalot erottuvat
kauempaa katsottuna heikosti. Ympéardivan valon vahentyessd huomiovalot erottuvat
yha selvemmin. Pime&ssd voimaloista ei ole havaittavissa muuta kuin huomiovalot.
Valkoinen huomiovalo sopeutuu maisemaan paremmin kuin punainen, koska myos
tdhdet ovat vériltddn vaaleita. VVoimaloiden l&heisyydesséd nékyvyysalue on pé&dosin
samanlainen kuin roottoreilla, mutta alemman korkeuden johdosta nékyvyys
kauemmaksi véhenee voimakkaammin puuston peitteisyyden takia. Huomiovalot voivat
my0s heijastua l&hialueille matalalla olevasta pilviverhosta. Valojen vilkkumiseen
vaikuttaa my6s vahéisessa maéarin roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen wvalon
himmeneminen tai sammuminen kun lapa kulkee valon edesta.

4.8.3.9 Voimajohtoreittien vaikutukset

Tuulipuiston ja sahk6aseman valiin rakennetaan 110 kV:n ilmajohto, joka sijoitetaan
Fingridin johtokadun rinnalle. Fingrid on toteuttanut YVA-menettelyn 400 kV
voimajohdon reitille valilla Ventusneva (Kokkola) — Pyhénselkd (Muhos), johon myds
Léantisten-Jylkan voimajohto sijoittuu (liite 8). Rakennettavan ilmajohdon pituus tulee
olemaan noin 18 km. Olemassa olevaa johtoké&ytavaa ei tdimén hetkisen tiedon mukaan
tarvitse leventdd Lantisten hanketta varten. N&in ollen maisemalliset vaikutukset ovat
laajemmassa maisemassa véhdiset. Paikallisesti vaikutuksia muodostuu lahinng
pylvdistd ja johdoista, jotka voimistavat nykyisten voimalinjojen vaikutelmaa.
Pylvasmallin valinnalla on my6s maisemallista vaikutusta. Mikéli tilanne suunnittelun
edetessd muuttuu, vaikutukset tullaan arvioimaan esimerkiksi kaavoituksen yhteydessa.

Tassé hankkeessa  huoltoteiden, wvoimalinjojen ja  muiden rakennelmien
maisemavaikutukset ovat véhéiset voimaloihin verrattuna.
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4.8.4 Arvioinnin epavarmuudet

Maisemallisten vaikutusten kannalta maiseman paikallinen peitteisyys havainnoitsijan
lahettyvilld on ratkaisevassa asemassa. Epévarmuus maiseman paikallisesta
peitteisyydestd liittyy metséataloudellisiin toimenpiteisiin ja kasvillisuudessa oleviin
pienipiirteisiin nékymésektoreihin ja niissa tapahtuviin muutoksiin.

4.8.5 Vaihtoehtojen vertailu

Nollavaihtoehdossa maisemassa ei tapahdu muutosta nykytilanteeseen. Vaihtoehdon
VE1 maisemavaikutuksia on Kkasitelty aikaisemmin maisemavaikutusosiossa.
Vaihtoehdossa VE2 toteutetaan pohjoisin osa ja vaihtoehdossa VE3 eteldisin osa
tuulivoimapuistoa.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 maisemalliset vaikutukset ovat péd&osin samanlaiset
hankkeen pohjoispuolella, mutta hankealueen eteldpuolella vaihtoehdon VE2
vaikutukset ovat selvasti pienemmaét. Vastaavasti vaihtoehtojen VE1l ja VE3
maisemavaikutukset ovat l&hes identtiset hankealueen eteldpuolella, mutta
pohjoispuolella vaihtoehdon VE3 maisemavaikutukset ovat merkittdvasti pienemmat.
Kuvassa (Kuva 4-45) (B,C) on pohjois- ja eteldpuolelta otettuihin valokuviin
mallinnettu vaihtoehdot VE1/VE2/VES.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 suunniteltu huoltotielinja Siikajarventielta
voimalapaikalle 12 kulkee lahellda muinaisjgdnnoskohdetta 3 Tervahaudankankaan
tervahauta. Tielinjaus suunnitellaan kuitenkin niin ettd tie tulee Kkiertdmaan
muinaisjaannoksen.
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Kuva 4-45 (B,C). Néakyméat Etelankyléankoulun pysékilta(ylakuva) ja Torvenkylaltd kohti
tuulivoimapuistoa (50mm objekti). Kuvissa hankevaihtoehtojen vérit ovat: VE1 punainen
jasininen, VE2 punainen ja VE3 sininen.

4.8.6 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minkda johdosta haitallisten maisemallisten
vaikutusten vahentdmisen keinovalikoima on rajallinen. Hankkeen voimaloiden
etaisyyden kasvattaminen lahiasutuksesta lieventdd hankkeen maisemallisia vaikutuksia.
Istuttamalla suojapuustoa saadaan my0ds vahennettyd paikallisesti maisemallisia
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vaikutuksia muodostamalla ndkymisen katvealueita. Muodostuvat katvealueet ovat
kuitenkin suhteellisen pienid&. Huomiovalojen suhteen voidaan pitdd valaistus
minimisséan, ja pyrkid suuntaamaan valot niin ettd niiden ndkyvyys alaspéin olisi
mahdollisimman pieni.

Lieventamistoimenpiteilld (tuulivoimaloiden sijoittelulla) voidaan yksittdisiin kohteisiin
kohdistuvia haitallisten vaikutusten suuruutta  vahentéa merkittavasti.
Kokonaismerkittavyyteen lieventdmistoimet eivat juurikaan vaikuta.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 suunniteltu huoltotielinja Siikajarventielta
voimalapaikalle 12 kulkee lahellda muinaisjgdnnoskohdetta 3 Tervahaudankankaan
tervahauta. Tielinjaus suunnitellaan kuitenkin niin ettd tie tulee kiertamaan
muinaisjaannoksen.

4.9 Turvallisuus seka tutka- ja viestintayhteydet

* Hanke ei aiheuta merkittavia turvallisuusriskeja, kun annettuja
ohjeita ja suosituksia noudatetaan rakentamisen ja toiminnan
aikana.

* Noudatettaessa varovaisuutta talvisaikaan voidaan valttaa jaan
putoamisesta ja sinkoutumisesta aiheutuvat haitat alueella
kulkeville. Alue ei kuulu jaan kertymisen kannalta riskialueisiin.

4.9.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvid turvallisuuteen vaikuttavia asioita ovat
mahdollinen talviaikainen j&é&n irtoaminen tuulivoimaloista seka tuulivoimalan lapojen
rikkoutumisen aiheuttama riski. Turvallisuuteen liittyvid vaikutuksia ovat myos
vaikutukset liikenteeseen sek& Puolustusvoimien toimintaan mahdollisten tutkiin
kohdistuvien vaikutusten osalta.

Turvallisuuteen liittyvid vaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu muun muassa lapojen
rikkoutumisen ja talviaikaisen jaan irtoamisen riskid ja ndiden aiheuttaman vaara-alueen
lagjuutta suhteessa alueen muuhun kayttoon. Vaikutuksia on arvioitu muun muassa
aikaisempien kokemusten sekd muiden hankkeiden suunnittelusta ja seurannasta
saatujen tietojen perusteella.

Liikenneturvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan yhdessd muiden
liikennevaikutusten kanssa kappaleessa 4.6.

4.9.2 Vaikutusten arviointi

4.9.2.1 Tuulipuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden pystytys- ja purkutdissd sekd tuulivoimapuiston rakentamiseen
liittyvissd muissa rakennustoissd noudatetaan rakentamis- ja tydsuojelumaarayksia,
mill& ehk&istddn onnettomuuksien syntymista.

4.9.2.2 Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja voimaloista irtoavat osat

Tuulivoimaloista irtoavien ja putoavien osien aiheuttamaan vaaraan on usein Kiinnitetty
huomioita, mutta tdmankaltainen rikkoutumistapaus on erittdin epatodennédkdinen ja
voidaan arvioida, ettei t&std aiheutuva vaara ole merkittdvd. Té&std johtuvia
varotoimenpiteitd tai suojaetédisyyksia ei ndin ollen tarvita tuulivoimapuistoalueella.
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Mikali epatodenndkdisena pidettava rikkoontuminen kuitenkin tapahtuisi, tapahtuu se
todenndkdisimmin myrskytuulilla, jolloin tuulivoimapuistoalueella ei todenndkdisesti
ole liikkujia.

Liikenneturvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia on kuvattu kappaleessa 4.6.

4.9.2.3 Talviaikainen turvallisuus

Tuulivoimalan rakenteista mahdollisesti irtoava ja4 voi aiheuttaa loukkaantumisriskin
tuulivoimaloiden l&helld liikkuville ihmisille. Suurin osa voimaloista putoavista jaisté
osuu korkeintaan lavan pituuden etdisyydelle voimaloista. Voimalan Kkiinteista
rakenteista irtoilevat ja&t putoavat suoraan voimalan alapuolelle. Tuulivoimaloiden
alueelle, mm. liikkumisreittien varrelle, voidaan sijoittaa varoitustauluja kertomaan
erityisesti talviaikaisesta turvallisuudesta. Tuulivoimaloiden talviaikaisesta toiminnasta
aiheutuvien haittojen ei arvioida olevan merkittavig, silla talvisin alueella liikutaan
vahemman kuin kesélla. Alue ei kuulu ja&n kertymisen kannalta riskialueisiin.

4.9.2.4 Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa
normaalimenettelyn mukaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin
harvinaisia. Voimalapalot voivat kuivissa olosuhteissa levitd maastopaloksi.
Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henkil6turvallisuuden osalta
kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetdisyyttd asutukseen
sekd vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu
vaaranarviointi edellytd t4t4 pienempédd tai suurempaa etéisyyttd. Voimalaitospalo on
kohtalaisen helposti havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esim.
maastopaloon. Tuulivoimalan konehuonepaloa ei ole kuitenkaan mahdollista sammuttaa
pelastustoimen toimenpitein. Finanssialan keskusliiton vuonna 2013 antamassa
Tuulivoimaloiden vahingontorjunta -suojeluohjeessa on maininta, jonka mukaan alle 2
MW:n tuulivoimalat on varustettava automaattisilla palonilmaisulaitteilla seka yli 2
MW:n tuulivoimalat my6s automaattisella sammutuslaitteistolla.

4.9.2.5 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimalan rakenteet, kuten muutkin rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasignaaleihin ja
viestintdyhteyksiin, kuten tv-signaaliin.

Tutkajarjestelmat

Puolustusvoimien valvonta- ja asejérjestelmien suorituskyvyn osalta tuulivoimaloiden
tiedetddn  yleisesti aiheuttavan  haittaa  erityisesti  ilmavalvonnalle, jonka
tutkajarjestelmille  tuulivoimalat edustavat suuria kohteita. Tuulivoimaloiden
aiheuttamat hairiot tutkajérjestelmiin ilmenevat muun muassa varjostamisena ja ei-
toivottuina heijastuksina, mista johtuen tuulivoimala voi varjostaa varsinaisia
tutkamaaleja ja  ndkyad itse  tutkassa. = Puolustusvoimien  lakis&ateisen
aluevalvontatehtavan toteuttamisen kannalta saattaa valvontasensoreihin kohdistuvilla
hairiilla olla vaikutuksia erityisesti ilma- ja merivalvontaan. (Ymparistoministerio
2012)
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Puolustusvoimat on antanut lausuntonsa YVA-ohjelmasta 17.2.2015. Lausunnon
mukaan YVA-ohjelmassa on riittdvasti otettu huomioon puolustusvoimien tarpeet.
Ennen tuulivoimaloiden rakennusluvan myontamistd on saatava hyvéksynta
puolustusvoimien padesikunnalta.

Tv-signaalin vastaanotto

Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa
tutkasignaaleihin ja viestintdyhteyksiin mm. aiheuttamalla vaimennuksia tai heijastuksia
(Sipilda ym. 2011).

Suomessa radiolinkkiluvat myont&é viestintdvirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot
Suomen linkkijanteistd. Lantisten tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista
linkkijanteiden toimintaan pyydet&an lausunto Ficoran ohjeistuksen mukaisesti mm.
alueen pelastuslaitoksilta, matkapuhelinoperaattoreilta, s&éhkoyhtidilta jne.

Tuulivoimapuistojen on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiota tv-signaaliin
voimaloiden ldhialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti
suhteessa lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja
suuntaus sekd maaston muodot ja muut mahdolliset esteet. Tuulivoimapuiston
mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin on pyydetty YVA-ohjelmavaiheessa lausunto
Digita Oy:lta.

Huhtikuussa 2015 suoritettiin  signaalimittaukset 15 mittauspisteessa Lantisten
hankealueen ymparilla. Kaikissa pisteisséd mitattiin Digitan Haapaveden, Kruunupyyn ja
Kalajoen l&hettimien signaalien voimakkuus (dBuV) ja laatu (Mer-arvo ja C-ber-arvo).
Osalla mittauspisteista kahden ja jopa kaikkien kolmen I&hettimen signaalitasot olivat
riittdvid. Seurantamittauksia tullaan suorittamaan projektin edistyessa.

4.9.2.6 Voimajohdon turvallisuusvaikutukset
Rakennettavan ilmajohdon pituus on hankkeessa noin 18 km.

Tuulivoimapuiston sahkolinjoista ei arvioida aiheutuvan merkittavia turvallisuusriskeja
alueen kayton kannalta. Voimajohdon ké&yttamiseen ja yll&pitoon kuuluvat johdon
teknisen kunnon yllapito eli tarkastukset voimajohdon teknisille osille maéraajoin tai
vikatilanteissa. Jotta voimajohtorakenne séilyttaisi myos sahkoturvallisuusméaaréaysten
vaatimukset, on johtoaukeaa raivattava ja kunnossapidettdvda s&&nnollisesti.
Tyoskenneltdessd ilmajohtojen laheisyydessd on noudatettava turvaetdisyyksid, jotka
ovat ehdottomia vahimmaisetdisyyksiad. Mikaan koneen, kuorman tai taakan osa ei saa
menna tata lahemmaés johtoja.

4.9.3 Arvioinnin epavarmuudet

Arvioinnin epavarmuudet liittyvét tietojen vahyyteen ja epdvarmuuteen, mika véhenee
hankkeen suunnittelun edetessé.

4.9.4 Vaihtoehtojen vertailu
Vaihtoehdoilla ei ole merkittavia eroja.
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4.9.5 Vaikutusten lieventaminen

Turvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd hankkeen huolellisella
suunnittelulla  ja toteutuksessa sek& yhteistyolla eri sidosryhmien kesken.
Tuulivoimaloiden pystytys- ja purkutdissé sekd tuulivoimapuiston rakentamiseen
liittyvissd muissa rakennustoissd noudatetaan rakentamis- ja tydsuojelumaarayksia,
mill& ehk&istddn onnettomuuksien syntymista.

4.10 Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja alueen virkistyskaytto

Hankkeen rakentamisajan merkittavimmat vaikutukset elinoloihin
ja viihtyvyyteen aiheutuvat paaosin lisaantyneesta liikenteesta.
Toimintavaiheessa koetut maisema- ja meluvaikutukset sekéa
lentoestevalot heikentavat elinympériston viihtyisyytta.

* Vaikutukset ovat vahaisemmat vaihtoehdoissa VE2 ja VES3, joissa
rakentamisen héairibvaikutukset seké toiminnan aikaiset melu- ja
maisemavaikutukset ovat pienemmat ja kohdistuvat
suppeammalle alueelle kuin vaihtoehdossa VEL1.

» Vaikutukset virkistyskayttoon ovat vahaisemmat vaihtoehdoissa
VEZ2 ja VES, joissa rakentamisen hairidvaikutukset seka toiminnan
aikaiset melu- ja maisemavaikutukset seka varjon vilkkumisen
vaikutukset ovat pienemmat. Ihmisille tarkeat luonnon
virkistysarvot heikkenevét, mutta virkistyskaytto voi alueella
jatkua.

* Tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan rakentamisen aikana suoria
vaikutuksia ihmisten terveyteen. On kuitenkin mahdollista, etta
tuulivoimalla on vaikutuksia koetun terveyden alueella.
Tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa stressia, jolla on
puolestaan suora yhteys fyysiseen terveyteen.

* Voimajohdon rakentamisesta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten

osalta hankkeen eri vaihtoehdoilla ei ole merkittavia eroja.

4.10.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi (IVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa
tunnistetaan ja ennakoidaan sellaisia yksiloon, yhteisoon tai yhteiskuntaan kohdistuvia
vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessd,
hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten
arviointi yhdistdd terveysvaikutusten arvioinnin (TVA) ja sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin (SVA) (Sosiaali- ja terveysministerid 1999, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
2015).

Sosiaalisten kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhtend tavoitteena on vahvistaa eri
osapuolten vélista tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua. Sosiaalisten vaikutusten arviointi
tuottaa arvokasta tietoa eri sidosryhmien tarpeista arviointiprosessin aikana seka
hankkeen mybthemmissé vaiheissa, ja toimii tiedon jakamisen kanavana. Osana
elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu myos
hankkeen terveysvaikutuksia, sekda koettuja vaikutuksia, eli sitd, miten paikalliset
asukkaat ja muut alueen toimijat kokevat edelld mainitut vaikutukset. Vaikutuksia
talouteen ja elinkeinoihin on arvioitu luvussa 4.11.
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Ihmisiin  kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperéisen, eli
subjektiivisen tiedon analyysi sekd asiantuntija-arvio. Hankkeen ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona hy6dyntamalla muissa
vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa
maisema- ja meluvaikutuksista. Lis&ksi osallisten kokemusperdisté tietoa on verrattu
hankkeen muihin vaikutusarviointeihin ja tutkimustietoon. Arvioinnissa on selvitetty ne
alueet tai véestoryhmat, joihin vaikutukset kohdistuvat. Arvioinnissa on tarkasteltu sek&
hankkeen rakentamisen ettd toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Terveysvaikutuksia on arvioitu suorien terveysvaikutusten osalta asiantuntijatyona
kirjallisuutta  hyddyntden.  Arviointi on  toteutettu  vertaamalla  muiden
vaikutusarviointien (esim. melu, valke) tuloksia ohjearvoihin ja tunnuslukuihin, joiden
ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Koettuja vaikutuksia on selvitetty
asukaskyselyn avulla.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden maarittdmisessa yleisten kriteerien
(esimerkiksi vaikutuksen laajuus, kesto, voimakkuus ja taloudellinen arvo) lisaksi
vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa korostuu arviointiprosessin aikana kéayty
vuorovaikutus. Eri toimijoiden suhtautumista hankkeeseen selvitettiin muun muassa
asukaskyselylla, avainhenkilohaastatteluilla sek& hyodyntamalld YV A-ohjelmavaiheen
yleisttilaisuudessa ja hankkeen seurantaryhmdssa esitettyjd nakemyksid. Lisaksi
tutustuttiin arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin sekd mediassa esiintyvaan,
hankkeen kannalta relevanttiin, tuulivoimaa koskevaan tietoon ja keskusteluun.
Arvioinnissa késitelldan eri vaihtoehtojen yleinen hyvéksyttavyys sekd osallisten
hankkeeseen liittyvia pelkoja ja huolenaiheita.

Arvioinnin - merkittdvimpind tausta-aineistoina ovat olleet asukaskyselylld ja
avainhenkil6haastatteluilla keratty aineisto. Aineistona on myds hyddynnetty tilastoja,
kirjallisuutta, sekd hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi asutuksen ja
virkistysalueiden sijoittumista suhteessa voimaloihin ja voimajohtoon. Arvioinnissa
kartoitettiin mahdolliset l&hialueen ns. herkdt kohteet, jotka ovat muuta véestod
herkempid mahdollisille haittavaikutuksille. Herkki& alueita kartoitettiin nykytilatietojen
ja asukaskyselyn avulla.

Vaikutusten  tunnistaminen ja analysointi on toteutettu aineistoléhtoisesti.
Kyselyaineiston analyysissé on hyddynnetty keskeisia tilastollisen aineiston
analyysimenetelmid (esim. ristiintaulukointi) ja tuloksia tdsmentdvid laadullisia
analyysimenetelmid. Arvioinnin avulla on etsitty keinoja mahdollisten haittavaikutusten
ehkaisyyn tai lieventamiseen. Arvioinnin on toteuttanut useita vastaavia selvityksia
laatinut asiantuntija.

Asukaskyselyn toteuttamistapa

Arvioinnin tueksi toteutettiin kesékuussa 2015 asukaskysely tuulipuistohankkeen
ldhivaikutusalueen vakituisille talouksille ja vapaa-ajan asukkaille. Kysely lahetettiin
postitse 3 kilometrin etéisyydella hankealueesta kaikkiin talouksiin ja 10 kilometrin
etaisyydell& satunnaisotantana (Kuva 4-46). Kyselylomakkeita osoitettiin yksi kuhunkin
kotitalouteen. Kyselylomakkeita l&hetettiin yhteensé 500 kotitalouteen (Taulukko 4-10).
Vastaajille tarjottiin mahdollisuus vastata kyselyyn myds internetissa Webropol-
kyselytydkalun avulla.
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Kuva 4-46. Asukaskyselyn osoitetietojen poiminta-alue.

Vastaajille annettiin vastausaikaa noin kolme viikkoa. My6s vastausajan jalkeen
palautuneita  kyselylomakkeita huomioitiin  mahdollisimman laajan aineiston
kerdadmiseksi.  Kyselyn toteuttamisessa hyddynnettiin  VV&estorekisterikeskuksen
osoitetietoja. Kyselylla ei voitu tavoittaa niitd henkiloitd, joilla on voimassa
suoramarkkinointi- tai osoitetietojen luovutuskielto.

Taulukko 4-10. Lahetettyjen lomakkeiden maara.

ETAISYYS VAKITUINEN VAPAA-AJAN YHTEENSA
ASUKAS ASUKAS
195 19 214
281 5 286
476 24 500

Kyselylomake sisélsi yhteensé 24 kysymysta (liite 7). Asukaskyselyn ohessa l&hetettiin
hankekuvaus ja kuvaus YVA-menettelystd. Lé&hialueen asukkailta saatua
kokemusperdistd tietoa on peilattu muilla menetelmilla mitattuihin tuloksiin.
Lomakekyselylla selvitettiin eri ryhmien yleistd suhtautumista hankkeeseen seké siihen
mahdollisesti liitettdvia omakohtaisia huolenaiheita. Kyselylla selvitettiin myos alueen
nykyista kéaytto4 ja arvioita hankkeen mahdollisista vaikutuksista. Asukaskysely palveli



f‘ = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
- POYIRY ARVIOINTISELOSTUS
Lantisten tuulivoimapuisto 136

my0s hankkeesta tiedottamista, silld kyselyn ohessa jaettiin tietoa hankkeesta muun
muassa karttamateriaalin muodossa.

Avainhenkildhaastattelujen toteuttamistapa

Avainhenkilohaastatteluja toteutettiin yhteensd 10 kappaletta toukokuussa-elokuussa
2015 ja niiden avulla keréttiin l&heisten kylien kylayhdistysten, Kalajoen Yrittajat ry:n,
Kalajoki  Matkailuyhdistys  ry:n,  matkailuyrittdjien, Kalajoen  Eteldpuolen
Metséstysseuran, Kalajoen-Alavieskan Riistanhoitoyhdistyksen, Kalajoen
luonnonsuojeluyhdistyksen, Keski-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen seka
Kalajoen kaupungin ndkemyksid hankkeesta. Haastatteluiden avulla kerattiin
syventdvad ja perusteltua tietoa asukaskyselyn aihepiireistd, kuten hankealueen
nykytilasta, alueen ké&ytostd, hankkeen mahdollisista vaikutuksista, haitallisten
vaikutusten lieventdmisestd, sekd hankkeesta tiedottamisesta. Haastateltaviksi valittiin
henkiloitd, joilla on erityistd tietoa hankealueesta ja arvioinnin aikana nousseista
kysymyksistd. Haastatteluissa keskityttiin teemoihin, joissa haastateltavilla oli
edustamansa tahon kautta erityistd asiantuntemusta. Esimerkiksi metsastysseuran
edustajalta tiedusteltiin erityisesti alueen virkistyskayttoon ja riistaan liittyvia teemoja.
Haastatteluissa noudatettiin teemahaastattelun periaatteita. Haastattelut toteutettiin
puhelimitse ja séhkopostitse.

4.10.2 Nykytilanne

Lantisten tuulivoimapuisto sijaitsee noin viiden kilometrin etdisyydelld Kalajoen
keskustaajamasta. Hankealue on pddosin maa- ja metsdtalouskdaytosséa. Hankealueen
eteldosassa sijaitsee yksi lomarakennus, jota maanviljelijat kayttavat taukotupana (Kuva
4-21). Lahimmét lounaispuolella sijaitsevat kylat ovat 2-5 kilometrin etaisyydell&
sijaitsevat Kurikkala, Torvenkyld ja Pahkala. Hankealueen kaakkoispuolella noin 4,5
kilometrin paéssé sijaitsee Karkisen kyl& ja itdpuolella noin 4 kilometrin etéisyydelld
sijaitsee Tyngan kyld. La&hin yksittdinen asuinrakennus sijaitsee Siiponjoen varressa
noin 1,7 km etéisyydelld voimalasta numero 21. Hankealuetta 1&hin asutuskeskittyma
sijaitsee hankealueen eteldpuolella Metsdperdn alueella noin kilometrin etdisyydell&
hankealueesta. Suunnitellun maa-aineistenottoalueen kaakkoispuolella Kivijarven
rannalla noin 650 metrin etdisyydelld sijaitsee kaksi loma-asuntoa.

Hankealueen virkistyskaytto liittyy pé&dasiassa marjastukseen, metsastykseen ja
luonnossa litkkumiseen. Alueella on suuri merkitys laheisten kylien asukkaille
kotitarvekerdilyn nakokulmasta. Lisaksi alueelta keréttyjen marjojen myynti tuottaa
alueen asukkaille lisatuloja. Hankealueen laheisyydessa sijaitsee laavuja, joita kaytetaan
retkeilyyn. Noin kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta lanteen sijaitsee
Siiponjoen 19 kilometrin pituinen luontopolku, joka kulkee osittain Siiponjoen rantaa
pitkin. Lahimpaan voimalaan on matkaa noin 2,5 km. Luontopolun varrella on laavuja
ja kota. Karttatarkastelun perusteella noin kahdeksan kilometria hankealueesta
pohjoiseen sijaitsee voimajohtoreitin vieressa laavu (Taménajérvi) (Metsahallitus 2015).
Hankealueen eteldosassa kulkee moottorikelkkareitti.

Hankealue kuuluu Kalajoen Eteldpuolen Metsastysseuran metséstysalueeseen
(Kalajoen-Alavieskan Riistanhoitoyhdistys 2014). Hankealueen keskiosassa sijaitsee
metsastysmaja. Metsastysseura myy vieraskortteja kyyhkyn, metsdkanalinnun, janiksen
ja pienpetojen pyyntiin ulkopaikkakuntalaisille sek& niille, jotka eivéat kuulu Kalajoen
Eteldpuolen Metsastysseuraan. Asukaskyselyn ja avainhenkil6haastattelujen perusteella
alueella on suuri merkitys hirven ja pienriistan metsastyksen nakdkulmasta etenkin kun
alueen lansipuolella sijaitsevat ranta-alueet eivat sovellu metsdstykseen vakituisen
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asutuksen, loma-asutuksen ja muun ihmistoiminnan vuoksi. Hankealueella metsastetééan
hirvieldimi& (hirvi ja kauris) ja metsédkanalinnuista teerta.

4.10.3 Asukaskyselyn tulokset

Kyselylomakkeita palautui yhteensd 114 kappaletta eli vastausprosentiksi muodostui
noin 23 prosenttia. Vastausaktiivisuutta voidaan pitdd aiempiin vastaaviin
kyselytutkimuksiin verrattuna melko hyvéna. Valtaosa vastauksista toimitettiin postitse
ja ainoastaan neljd vastausta saatiin internetin kautta. Hankealueen laheisyydessa
asuvien vastaajien vastausprosentti oli etddmpéna asuvia korkeampi.

Vastaajien taustatiedot

Vastaajasta miehid oli 73 ja naisia 39. Kyselyyn vastanneiden ik&jakauma poikkesi
hieman alueen todellisesta ik&jakaumasta siten, ettd vastanneiden joukossa 41-60-
vuotiaat olivat hieman yliedustettuja ja alle 41-vuotiaat olivat aliedustettuja. Vastaajista
81 prosenttia oli yli 40-vuotiaita (Taulukko 4-11).

Taulukko 4-11. Kyselyyn vastanneiden ikgjakauma.

OSuUuUS
VASTAAJIA | VASTAAJISTA,
%

3 3
18 16
50 44
42 37

113 100

Lahes kaikki vastanneet olivat alueella asuvia vakituisia asukkaita, sill4 vastanneista 94
prosenttia (105 vastaajaa) oli vakituisia asukkaita ja kuusi prosenttia (seitsemén
vastaajaa) vapaa-ajan asukkaita. Vastaajia pyydettiin arvioimaan asuntonsa tai loma-
asuntonsa etéisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Peréti 90 prosenttia arvioi lahimpien
voimaloiden sijaitsevan korkeintaan viiden kilometrin etéisyydella (Kuva 4-47). Lahella
suunniteltuja voimaloita asuvat vastaajat ovat kyselyaineistossa yliedustettuina, silla alle
kolmen kilometrin etéisyydelld asuvien vastausprosentti oli noin 31, kun yli kolmen
kilometrin etdisyydelld asuvien vastaajien vastausprosentti oli noin 14.
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Kuva 4-47. Kyselyyn vastanneiden asunnon tai loma-asunnon arvioitu etaisyys Lantisten
tuulivoimapuiston lahimmasté tuulivoimalasta (n= 109).

Kyselyyn vastanneiden asumisaika nykyisessd asunnossa tai loma-asunnon
omistamisaika vaihteli suuresti (Kuva 4-48). Yli puolet vastanneista on asunut alueella
tai omistanut loma-asuntonsa yli 20 vuotta. Vastanneiden joukossa ja hankkeen
lahialueella on my6s melko paljon uusia toimijoita. Vastaajia pyydettiin arvioimaan,
olisiko heidén asunnostaan tai loma-asunnostaan nakoyhteys tuulivoimaloihin (Kuva
4-49). Noin 85 prosenttia vastanneista arvioi voimaloiden nakyvén kiinteistolleen.
Hankealueen ympéristossa on paljon peltoalueita, joilta mahdollisesti aukeaa
nakymasektoreita kohti voimaloita.
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Kuva 4-48. Aika, jonka kyselyyn vastanneet ovat asuneet alueella tai omistaneet alueella
loma-asunnon (n= 111).
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Kuva 4-49. Kyselyyn vastanneiden arvio olisiko heiddn asunnostaan tai loma-
asunnostaan ndkdyhteys tuulivoimaloihin (n= 113).

Vastaajien aiempia kokemuksia tuulivoimasta Kartoitettiin kysymallda ovatko he
ailemmin ndhneet tuulivoimaloita. Kysymykselld arvioitiin vastaajien kokemuspohjaa
esimerkiksi tuulipuistojen aiheuttamista konkreettisista muutoksista ymparistossa.
Kaikki vastaajat olivat ndhneet tuulivoimalan ja heista 78 prosenttia oli ndhnyt voimalan
l&hietdisyydelta (alle 500 metri&). Tuulivoimalan oli ndhnyt etdéltd (yli 500 metrig) 22
prosenttia vastanneista. Vastausten perusteella vastanneilla on vahintdan kohtuullisen
hyvat tiedot tuulivoimaloiden vaikutuksista esimerkiksi maisemassa. Kalajoella
rakennetaan talla hetkell& useita tuulipuistoja ja l&hikunnissa sijaitsee useita toiminnassa
olevia tuulipuistoja.

100 -
90 | 88
80 |
mEnole
70 -
804 Olen nahnyt tuulivoimalan
VastanaaSO | etéalta (yli 500 metrid)
40 1 Olen nahnyt tuulivoimalan
20 lahietaisyydelta (alle 500
1 25 metria)
20 -
10 |
0
O ,

Kuva 4-50. Kyselyyn vastanneiden arviot kysymykseen ” Oletteko aikaisemmin nahnyt
tuulivoimalan?” (n= 113).
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Alueen nykyinen kaytto

Vastaajien aluetuntemusta ja tapoja kayttdd aluetta arvioitiin neljalla kysymyksell,
joista kaksi kysymysta oli strukturoituja ja kaksi avointa. Alue, jolle Lantisten
tuulivoimapuistoa suunnitellaan, oli vastanneille p&dosin tuttu. Suuri osa (86 %)
vastaajista tunsi alueen vahintddn melko hyvin ja oli liikkunut alueella ainakin jonkin
verran.

60
50 | 47 m Erittéin hyvin, olen
liikkunut siella erittain
paljon
40 - Melko hyvin, olen liikkunut
. sielld jonkin verran
Vastaajaa
307 Melko huonosti, en ole
juurikaan liikkunut siella
20 b - e .
14 H Erittain huonosti, en ole
kaynyt siella
10 -
1
|

Kuva 4-51. Kyselyyn vastanneiden arviot siita, miten hyvin he tuntevat alueen, jolle
Léantisten tuulivoimapuistoa suunnitellaan (h=111).

Alueen virkistyskayttdd ja merkitystd vastaajille kartoitettiin kysymykselld, jossa
vastaajia pyydettiin arvioimaan virkistyskdayttomuotojen ja toimeentuloon liittyvien
asioiden merkitystd asteikolla 1-5 (1= Ei lainkaan merkitystd, 5= Erittdin tarked).
Tarkeimpind asioita olivat luonnon tarkkailu ja kokeminen, luonnontuotteiden
kerddminen ja alueen teiden ké&yttd. (Kuva 4-52). Véhiten téarkeéksi arvioitiin
moottorikelkkailu. Muina asioina mainittiin muun muassa maanviljely, lumikenkaily,
kotiseutualueella oleskelu ja patikointi. Avoimissa vastauksissa alueen kayttémuotoina
korostui p&dosin samat vaihtoehdot kuin kysymyksessé 9 (liite 7): marjastus, sienestys,
metsastys (hirvet ja pienriista), metsanhoito, retkeily ja ulkoilu. Alueen marjastusmaat
nahtiin arvokkaiksi Kkotitarvekerdilyn nakokulmasta. Erityisen herkkind alueina,
kohteina tai toimintoina mainittiin lintujen soidin- ja pesintépaikat, kauriiden ja hirvien
elinympéristot, lintujen muuttoreitit, alueella kevaélld ja syksylld ndhtdva merikotka,
Siiponjoen rantojen maisema ja Siiponjokivarren Natura-alueet, linnusto, seudun
rauhallisuus, Hiekkasérkkien matkailuelinkeino, marjastusmaat seka liito-oravat.
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Kuva 4-52. Eri virkistysmuotojen tarkeys kyselyyn vastanneille.

Vaikutusten arviointi ja tiedottaminen

Kyselylomakkeessa vastaajia pyydettiin arvioimaan hankkeen vaikutuksia eri
nakokulmista seka strukturoitujen ettd avointen kysymysten avulla. Vaikutuksien
kohteina tarkasteltiin elinympdrist6d, toimeentulomahdollisuuksia, luonnonymparistoé,
sekd yhteiskuntaa ja taloutta. Vastaajilta kysyttiin keinoja ehkéistd ja lievent&a
hankkeen mahdollisia haitallisia vaikutuksia.

Vastanneiden arvioita hankkeen vaikutuksista on havainnollistettu kuvassa (Kuva 4-53),
jossa vaikutukset on jérjestetty positiivisimmasta negatiivisimpaan. Eniten myonteisia
vaikutuksia arvioitiin  kohdistuvan Kalajoen kaupungin talouteen ja seudun
tyollisyyteen. Eniten kielteisid vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan luonnonlaheisyyteen
ja rauhallisuuteen, maisemaan, linnustoon, ldhialueiden Kiinteistjen arvoon seké&
virkistyskayttoon. Alle kahden kilometrin etdisyydelld asuvat vastaajat arvioivat
vaikutukset etd&mmalld asuvia vastaajia kielteisemméksi. Vastaavasti etddmmalla
asuvat vastaajat arvioivat hankkeen myonteiset vaikutukset I&helld asuvia suuremmaksi.
Muina vaikutuksina mainittiin Kielteiset estevaikutukset maatalouden harjoittamisessa,
tuulivoimaloiden lyhyt k&yttoika, kielteiset vaikutukset terveyteen, Kkielteiset
vaikutukset kansantalouteen ja kiinteistdjen arvoon, myonteiset vaikutukset imagoon,
kielteiset valkevaikutukset sekd Kkielteiset vaikutukset perinnemaisemaan. Punaiset
lentoestevalot koettiin yoaikaan pelottavaksi.
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Kalajoen kaupungin talouteen (n=107) [IEEIZ 34 I 40 @ 12
Tyollisyyteen Kalajoen seudulla (n=110) 5 48 [ R ¢
Toimeentulo-jatulon_saantimahdollisuuksiin 9 67 s
(n=107)
liImastoon (n=110) 13 68 53
Liikenneturvallisuuteen (n=109) 19 55 611
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Kuva 4-53. Kyselyyn vastanneiden arvio Lantisten tuulivoimapuiston vaikutuksista
elinympéristéon.

Hankkeen vyhteiskunnallisista ja taloudellista vaikutuksista tarkeimmaksi arvioitiin
vaikutukset Kalajoen kaupungin verotuloihin ja vaikutukset energiatuotannon
omavaraisuuteen (Kuva 4-54). Vahiten tdrkedksi koettiin vaikutukset hankkeen
lahialueen tyollisyyteen ja vaikutukset séhkon toimitusvarmuuteen. Muina vaikutuksina
mainittiin - muun muassa maisemavaikutukset, vaikutukset verotukseen veroja
korottavasti, vaikutukset maanvuokraajien tuloihin, imagovaikutukset, vaikutukset
tiestoon. Lé&hialueen tyollisyyteen kohdistuvat vaikutukset arvioitiin véhemman
tarkedksi mahdollisesti sen vuoksi, ettd avovastausten perusteella vastanneet uskoivat
rakentamis- ja toimintavaiheen tyotehtévien toteutettavan ulkopaikkakuntalaisten
toimesta.
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Kuva 4-54. Kyselyyn vastanneiden arvio Lantisten tuulivoimapuiston yhteiskunnallisten
ja taloudellisten vaikutusten tarkeydesta.

Vastaajille esitettiin yhdeksén tuulivoimahankkeista yleisesti aiheutuvaa vaikutusta,
joista vastaajia pyydettiin valitsemaan kolme merkittavintd L&ntisten hankkeesta
aiheutuvaa vaikutusta (Kuva 4-55). Vastaajilla oli mahdollisuus valita my6s jokin muu
vaikutus.  Merkittdvimmaksi  hankkeen aiheuttamaksi vaikutukseksi arvioitiin
maisemavaikutukset, jonka valitsi 68 prosenttia vastanneista. Merkittavimmiksi
arvioitiin - myods vaikutukset linnustoon (45 % vastanneista), energiatuotannon
hiilidioksidipaastojen vaheneminen (37 %) ja tuulipuiston infrastruktuurin rakentaminen
(36 %). Muina vaikutuksina mainittiin vaikutukset ihmisiin ja eldmiseen, esteettiset
haitat, vaikutukset metsastykseen, veronmaksajille aiheutuvat kustannukset sekd
ty6llisyysvaikutukset.
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Kuva 4-55. Lantisten tuulivoimapuiston merkittdvimmat vaikutukset kyselyyn
vastanneiden ndkdkulmasta (n=111).

Vastaajilla oli mahdollisuus tarkentaa ja perustella aiempia hankkeen vaikutuksia
koskevia vastauksiaan avovastauksella. Avovastauksissa nousi esille p&&osin samat
teemat kuin aiempien kysymysten vastauksissa. Keskeisid teemoja olivat vaikutukset
maisemaan, vaikutukset virkistyskayttoon (retkeily, metsastys ja marjastus), vaikutukset
luonnonymparistéon seka vahaiset paikalliset ty6llisyys- ja talousvaikutukset.

Alue néhtiin  merkittdvdnd muuttoreittind ja muuttolintujen levahdysalueena.
Maisemavaikutusten arvioitiin heikentdvan matkailuelinkeinon edellytyksid. Kalajoen
keskustaajaman pohjoispuolelle on rakennettu paljon uusia tuulivoimaloita ja niiden
maisemavaikutus on koettu negatiiviseksi. Myos rakennettavien voimajohtojen uskottiin
aiheuttavan maisemavaikutuksia. Maisemavaikutusten ohella melu- ja vélkevaikutusten
uskottiin va@hentédvdn luonnonrauhaa ja siten alueen virkistyskéayttéarvoa. Hankkeen
peldttiin laskevan kiinteistdjen arvoa ja pidentdvéan asuntojen myyntiaikoja. Alueelle on
viime vuosina rakennettu uusia taloja ja hankkeen myot4 alueen kylien vetovoiman
arvioitiin laskevan.

Avovastauksissa nousi esiin etenkin huoli talous- ja ty0Ollisyysvaikutusten
kohdistumisesta talousalueen ulkopuolelle. Paikallisiin talous- ja ty6llisyysvaikutuksiin
pessimistisesti ja hankkeen arvioitiin tyollistavan padosin ulkomaalaisia tai muualta
Suomesta tulevia tyontekijoitd. Vastauksissa Kkritisoitiin taloudellisten hyo6tyjen
kohdistumista omistajille ja talousalueen ulkopuolelle sekd erilaisten haittojen
kohdistuvan hankkeen lahialueen toimijoihin. Vastauksissa kritisoitiin - my6s
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tuulivoiman tuottamisen tukemista julkisilla varoilla. Tuulivoima n&htiin suositeltavaksi
séhkontuotantomuodoksi, mik&li sitd ei tuettaisi julkisin varoin. Kaupungille
maksettavia verotuloja pidettiin tarke&nd, mutta alueen vakituiset asukkaat toivottiin
otettavan huomioon. Hankkeen arvioitiin kaventavan metsdsarkaa ja vaikeuttavan
maanviljelyd voimajohdon rakentamisen my6td. Useissa vastauksissa hankkeen
positiivisena puolena pidettiin puhtaan energian tuottamista. Kyselyn Karttaliitteissa
ehdotettiin vaihtoehtoisia voimajohtoreittejd, joiden avulla ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia voitaisiin lieventaa.

Useat vastaajat (20 mainintaa) kokivat, ettei eri toteuttamisvaihtoehdoilla ole eroja
alueen kayttonsa tai vaikutusten kannalta. 18 vastaajaa arvioi vaihtoehdon VE3
parhaaksi toteuttamisvaihtoehdoksi. Perusteluina télle oli suurempi etdisyys asutukseen
ja pienemmat ympéristovaikutukset. Viisi vastaaja piti vaihtoehtoa VE2 parhaana
toteuttamisvaihtoehtona ja yksi vastaaja vaihtoehtoa VEL.

Vastaajia pyydettiin arvioimaan laheisyydessa toiminnassa olevien tai suunniteltavien
tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia elinoloihin, viihtyvyyteen tai virkistyskayttoon.
Positiivisiksi yhteisvaikutuksiksi arvioitiin tieverkoston paraneminen ja mahdolliset
vuokratulot. Toisaalta rakennettavien tieverkostojen katsottiin lisdédvan metsdalueiden
pirstoutumista. Useissa vastauksissa negatiivisiksi yhteisvaikutuksiksi arvioitiin
maisemavaikutukset, jotka heikentévét alueen viihtyisyytta, silla useiden hankkeiden
myo6td voimaloita nédkyy useammasta suunnasta. Tuulivoimarakentamisen arvioitiin
vahent&van alueen vetovoimaisuutta ja laskevan kiinteistdjen arvoa.

Hankeen haitallisten vaikutusten ehké&isemiseksi ja lieventdmiseksi ehdotettiin useita
erilaisia keinoja. Yli puolet vastanneista ehdotti hankkeesta luopumista parhaana
keinona vélttd4d haitalliset vaikutukset. Useissa vastauksissa voimalat toivottiin
rakennettavan mahdollisimman kauas asutuksesta. Ymparistovaikutuksia ehdotettiin
minimoitavan sijoittamalla voimalat luonnon kannalta jarkeviin paikkoihin. Alueen
ennallistamisen varmistaminen hankkeen elinkaaren lopussa nahtiin tarkedksi.
Lentoestevalojen héiritsevyyttd ehdotettiin vahennettdvén siten, ettd lentoestevalot
nakyisivat vain korkealle ja ndkyvyys maasta olisi peitetty. Tuulivoimalat toivottiin
rakennettavan metsastysalueiden ulkopuolelle. Hankkeessa ehdotettiin kaytettavéksi
pienempid tai spiraalimallisia voimaloita. Vaikutusten kompensaatiomallina ehdotettiin,
ettd hankealueesta jarjestettéisiin tuulivoimatoimijoille tarjouskilpailu, josta saatavilla
varoilla maa-alueet ostettaisiin omistajilta reaalininnalla. Reaalihinnan ylimenevé osuus
kaytettaisiin alueen kehittdmiseen, kuten seuratoimintaan ja riistanhoitoon.

Vastaajien suhtautumista Lantisten tuulivoimahankkeeseen ja tuulivoimaan kartoitettiin
esittdmalld heille hanketta ja tuulivoimaa koskevia vaittdmia (Kuva 4-56). Yli puolet
(53 %) vastanneista arvioi, ettd tuulivoimapuiston ja nykyisen kayton
yhteensovittaminen ei ole mahdollista. Noin kolmannes (34 %) vastanneista uskoi eri
kayttomuotojen yhteensovittamisen olevan mahdollista. Suhtautuminen Lé&ntisten
tuulivoimapuistoon oli padosin negatiivista. Tuulivoimapuistoa piti kannatettavana noin
kolmannes (31 %) vastanneista ja eri mieltd oli 62 prosenttia vastanneista. Ne kyselyyn
vastanneet, jotka arvioivat voimaloiden ndkyvan asuntoonsa tai loma-asuntoonsa,
suhtautuivat hankkeeseen Kkielteisemmin kuin ne vastanneet, jotka arvioivat, ettd
nakoyhteyttd ei muodostu. Erot hankkeeseen suhtautumisessa olivat muiden
taustamuuttujien osalta pienié.
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Kuva 4-56. Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen Lantisten tuulipuistohankeeseen ja
tuulivoimaan liittyviin vaittamiin.

Tuulivoimahankkeissa vuorovaikutuksella on suuri merkitys paikallisille asukkaille.
Riittava tiedottaminen ja vuorovaikutus parantavat sidosryhmien
osallistumismahdollisuuksia sekd vahentavat mahdollista epétietoutta asukkaiden
keskuudessa. Kyselyn tulosten mukaan hankkeesta tiedottamisessa on kehitettavaa, silla
lahes kolmannes (29 %) vastanneista ei ollut kuullut tai lukenut hankkeesta mitaan
ennen asukaskyselyd (Kuva 4-57). Noin joka viides vastaaja (22 %) oli saanut
mielestaén riittavasti tietoa hankkeesta.
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Kuva 4-57. Kyselyyn vastanneiden arvio hankkeesta tiedottamisen riittavyydesta (n=109).
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Hankkeesta tiedottamisen parantamiseksi vastaajilta kysyttiin milld tavoin ja mista
asioista he toivoisivat saavansa lisad tietoa hankkeesta. Tietoa tuulivoimapuiston
rakentamisesta tai toiminnasta toivottiin etenkin perinteisilla keinoilla eli kirjeitse ja
lehdistOtiedotteilla (Kuva 4-58). Toimivina tiedotus ja vuoropuhelukeinoina pidettiin
my0s yleisotilaisuuksia ja tutustumiskayntejé toiminnassa olevan tuulipuiston alueelle.

criene I -
Lehdistotiedotteilla 7_ 38
Yieisétilaisuuksilla || | | T ::
TutustumiskéynnlillétoiminnassaoIevan _ 27
tuulipuiston alueelle
sahkopostilla || NG 20
Tutustumiskaynnilla hankealueelle ||| | | AN 4

Muulla tavalla, miten? [ 4

0 10 20 30 40 50
Vastausta

Kuva 4-58.. Vastaajien toiveet tuulipuiston rakentamista tai toimintaa koskevan liséatiedon
saamiseksi.

Vastanneet toivoivat saavansa liséé tietoa erilaisista teemoista, joita olisi hyva kasitella
tulevissa vuorovaikutustilaisuuksissa tai hankkeesta tiedottamisessa. Lisad tietoa
toivottiin esimerkiksi hankkeen vaikutuksista television ndkyvyyteen, projektin
etenemisesta, metsastysoikeuksien séilymisesta, ympéristovaikutuksista,
pienimuotoisemman tuulivoiman kannattavuudesta kuluttajille, tuulivoimaloiden
purkamisen vastuista, miksi juuri Lantisten alueelle rakennetaan tuulivoimaa, millaisia
voiteluaineita voimaloissa kaytetddn, tarkempia tietoja voimaloiden sijainnista,
vaikutuksista viestintdyhteyksiin, alueen ennallistamisesta, maanvuokran maarista,
tuulivoimaloiden kustannuksista yhteiskunnalle, vaikutuksista kotitalouksien sahkon
hintaan, s&hkonsiirron suunnitelmista, voimaloiden kannattavuudesta, voimaloiden
elinkaaresta,  tuulivoimapuiston  verotuotosta,  haitta-alueiden  korvauksista,
tuulivoimayrityksen omistuspohjasta, hankkeen kotimaisista ty6llisyysvaikutuksista
sekd positiivisia asioita tuulivoimasta.

Hankkeen jatkosuunnittelussa toivottiin otettavan huomioon etenkin
ympéristovaikutusten minimointi. Voimalat esitettiin sijoitettavan mahdollisimman
kauas asutuksesta. Metsien hakkuu voitaisiin minimoida kayttamélla jo valmiiksi
hakattuja alueita. Voimajohtokdytavan arvioitiin olevan Tyngén kylan kohdalla niin
kapea, ettei johtokadun rinnalle voi rakentaa uutta voimajohtoa. S&hkdnsiirto toivottiin
toteutettavan maakaapeleina. Tieston rakentamisessa toivottiin kdytettdvan hienompaa
soraa, joka ei vaurioittaisi autoja tai metséstyskoiria. Hankevastaavan toivottiin
kayttavan mahdollisimman paljon kotimaista ja lahialueen tydvoimaa, jotta alueelle jaisi
mahdollisimman paljon hyotyjad. Suunnittelutydssa toivottiin huomioitavan myos
paikallisten asukkaiden ndkokulmat. Vastauksissa toivottiin, ettd hankevastaava ja
suunnittelijat tutustuisivat alueeseen ja asukkaiden mielipiteisiin paikan paalla.
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Voimajohtorakenteista  toivottiin  maanomistajille  vastaavia korvauksia, kuin
tuulivoimaloista maksetaan.

4.10.4 Avainhenkil6haastattelujen tulokset

Haastatteluiden avulla kerattiin syventavaa ja perusteltua tietoa hankealueen nykytilasta,
alueen kaytostd, hankkeen mahdollisista vaikutuksista, haitallisten vaikutusten
lieventamisestd, sek& hankkeesta tiedottamisesta. Kerattyd tietoa hyoddynnettiin eri
osioiden, kuten ihmisiin, matkailuun ja el&imist6on kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
tausta-aineistona. Osa haastateltavista toivoi, ettei haastattelujen tuloksia raportoida
yksityiskohtaisesti YV A-selostukseen. Alla on kuvattu haastattelujen keskeisimpia
tuloksia.

Vastaukset hankealueen nykytilaa ja kayttdbmuotoja vastasivat melko pitkalle
asukaskyselyn tuloksia: hankealueella p&éasiassa retkeilldaan, kerdatdan luonnontuotteita,
metsastetddn sekd harjoitetaan maa- ja metsataloutta. Hirven metsastyksen
nékokulmasta hanke sijoittuu seudullisesti arvokkaalle alueelle.

Merkittadvimmiksi  haitallisiksi  vaikutuksiksi —arvioitiin  maisemavaikutukset ja
vaikutukset alueen virkistyskdyttoon. Haastatteluissa toivottiin yhteisvaikutusten
perusteellista selvittdmistd. Kylayhdistysten edustajat kokivat erityisen haitalliseksi
voimaloiden ndkymisen useissa eri ilmansuunnissa. Alueen kylissd on ollut ongelmia
matkapuhelimen kuuluvuudessa. Haastatteluissa toivottiin, ettei hankkeella olisi
vaikutuksia viestintdyhteyksiin. Alueen tieverkoston parantumista pidettiin positiivisena
asiana.

Haastateltavat pitivat positiivisena asiana, ettd maanomistajille maksetaan vuokraa.
Hankkeessa toivottiin k&ytettdvan mahdollisimman paljon paikallista tydvoimaa.
L&hiseuduilla on runsaasti esimerkiksi maanrakennustdiden osaajia.

Alueen kylayhdistysten edustajat toivoivat hanketoimijalta avoimempaa vuoropuhelua
hankkeesta ja sen vaikutuksista. Alueelle tuulivoimapuistoja suunnittelevien yritysten
toivottiin yhdessé jalkautuvan kyliin ja keskustelemaan hankkeista.

Useat haastateltavat toivoivat, ettd tuulivoimapuiston purkamisen vastuut maéariteltaisiin
selkeésti. Tuulivoimapuiston rakennetut alueet toivottiin palautettavan luonnontilaan
purkamalla kaikki rakenteet perustuksia myoten. Hankevastaavalta toivottiin riittavia
vakuuksia, jotta rakenteet saadaan poistettua tuulivoimatoiminnan pééatyttya.

Haastellut matkailuyritykset totesivat, ettd asiakkaiden kanssa ei juurikaan puhuttu
tuulivoiman vaikutuksista matkailijoihin tai matkailukayttaytymiseen. Matkailuyritysten
kesken on kayty keskustelua Kalajoen alueesta uuden energiatuotannon rakentamisen
kohdealueena Kalajoelle ja l&hikuntiin sijoittuvan tuulivoimarakentamisen ja Pyhgjoelle
sijoittuvan ydinvoimahankkeen kautta.

Kalajoella tdhdn mennessd toteutettu tuulivoimarakentaminen on koettu Kalajoen
matkailuelinkeinon parissa positiivisena. Tuulipuistojen rakentaminen on lisdnnyt
ympérivuotista matkailupalveluiden kayttod, koska tuulivoimarakentaminen on pitkalti
sithen  rakentamiseen erikoistuneiden tyoryhmien vastuulla. Rakentamiseen
erikoistuneet tydryhmat ovat tulleet pa&sééantoisesti ulkomailta, mik& on johtanut siihen,
ettd osa perinteisesti kesdaikana toiminnassa olleista matkailuyrityksista on laajentanut
aukioloaan ymparivuotiseksi. Tuulivoimarakentamisen piristdva vaikutus paikalliseen
elinkeinoeldm&én on nakynyt matkailuyritysten lisaksi myds muissa yrityksissa, kuten
Kalajoen keskustan kaupanalan yrityksissé.
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Kalajoella td4h&n mennessé toteutetut ja rakenteilla olevat tuulivoimahankkeet ovat
johtaneet siihen, ettd sekd matkailijat ettd matkailijoita palvelevat yritykset ovat
tottuneet tuulivoimaloiden maisemavaikutukseen sek& perinteisen maisemandakyman
muutokseen. Nykyiset tuulivoimarakenteet ovat matkailulliselta kannalta nékyvissa
matkailijoille vain muutamasta kohdasta maaston véhdisten korkeuserojen ja puuston
vuoksi. Nykyiset tuulivoimalat nidkyvat Hiekkasérkiltd mentdessa rannasta ulospéin
merelle sekd Hiekkasarkkien ydinmatkailualueen korkeimpien rakennusten ylimmista
kerroksista.

Lantisten tullivoimapuiston hankealue ei yritysten arvion mukaan tule ndkymé&an
enempdd kaukomaisemassa kuin nykyiset voimalat. Etéisyys ydinmatkailualueesta tulee
olemaan yli 5 kilometri4, joten haastateltavat eivat kokeneet Lé&ntisten
tuulivoimapuiston vaikutuksista erityisia uhkia. Matkailuimagon osalta yrittajat totesivat
kokemuksensa perusteella, ettd aiemmat hankkeet eivét ole vaikuttaneet haitallisesti
matkailuimagoon tai matkailijoiden matkailup&atoksiin. Kalajoen matkailijoista
perinteisesti noin 95 % on kotimaisia vieraita. Ulkomaiset kavijat, joista viime vuosina
osa on ollut tuulivoimarakentajia, eivat ole ilmaisset erityisid mielipiteitd tuulivoiman
puolesta tai sitd vastaan.

Lantisten tuulivoimapuiston hankealueen ja Kurikkalan eteldpuolelle on Hiekkasarkilla
toimivan ohjelmapalveluyrityksen ympérivuotinen ohjelmapalvelukohde. Yrityksen
mukaan mahdollisesti  toteutettava tuulivoimapuisto ei  hdiritse  matkailun
ohjelmapalvelutoimintaa.

4.10.5 Vaikutusten arviointi

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hankkeen rakentamisajan merkittdvimmat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
alheutuvat pdadosin lisdéntyneestd liikenteestd rakennustdiden (raivaukset, tieston
uusiminen,  tuulivoimaloiden  perustuksiin  liittyvat  rakennemateriaali-  ja
betonikuljetukset) sekd tuulivoimalakomponenttien, tarvikkeiden ja muiden
tarvikkeiden kuljetuksista. Lis&éantyvasta liikenteestd aiheutuu liikennehdirioita,
liikenneturvallisuuden heikkenemistd sek& mahdollisia melu-, pOly- ja tarindhaittoja
kuljetusreittien varrella asuville erityisesti valtatielld 8 ja 27 (vaihtoehto VEL ja
vaihtoehto VE2) sek& Pleunantielld/Kaalikoskentielld (vaihtoehto VE1 ja vaihtoehto
VE3). Kuljetusreittien varrella ei sijaitse liikenneturvallisuuden kannalta erityisen
herkkia kohteita.

Varsinainen tuulivoimapuistoon tarvittavan infrastruktuurin rakentaminen, kuten
voimaloiden pystytys tapahtuvat voimalapaikkojen l&heisyydessd, ja sen vaikutukset
jadvat maarakennusvaiheeseen néhden vahaisemmaksi. Rakentamisen meluhaitat ovat
Iyhytaikaisia ja paikallisia. Rakentamisen aikana maisemavaikutukset ovat tilapdisia ja
kohdistuvat padosin hankealueelle. Rakentamisen aikaisia ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia vahentdd myos se, ettd maa- ja Kiviainekset sek& betoni kuljetetaan
hankealueen vélittomastd laheisyydestd. Maa-ainesten ottoaluetta l&himméat loma-
asunnot sijaitsevat noin 650 metrin etdisyydelld Kivijarven rannalla. Maa-ainesten
otolla saattaa olla vahdisia hairiovaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen lahimmissa
asuinkohteissa. Hairiot ovat kuitenkin luonteeltaan tilapéisia ja kestdvat rakentamisen
ajan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia liikennevaikutuksia on arvioitu
yksityiskohtaisemmin luvussa 4.6. Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa etenkin
lisdantyvan liitkenteen myo6ta tilapéisid heikentavid vaikutuksia elinoloihin  ja
viihtyvyyteen.
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Voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset muodostuvat tydkoneiden liikkumisesta
maastossa ja siihen liittyvistd raivaustOistd sekd rakentamisen aikaisesta raskaasta
lilkenteestd (puutavara-, materiaali- ja komponenttikuljetukset). N&mé& saattavat
aiheuttaa paikallisia melu- ja viihtyisyyshaittoja seka tilapéisia hairioita liikenteen
sujuvuudessa. Rakentaminen tapahtuu péddosin samanaikaisesti tuulipuiston kanssa.
Voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat suurimmat hetkelliset haitat kohdistuvat
rakennettavan voimajohtoreitin ldhialueelle sekd& kuljetusten osalta sinne johtavien
teiden varsien asukkaisiin.

Voimajohtolinjojen rakentamisen liikennevaikutukset ovat vahdisia, koska niiden
aiheuttama liikenne on valiaikaista ja liikennemaard jakautuu laajalle osalle tieverkkoa
padosin  hankealueen ulkopuolelle. Hankealueella sekd sen ulkopuolella
voimajohtolinjat sijaitsevat p&dosin harvaan asutulla alueella, joten voimajohdon
rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen arvioidaan
vahaisiksi ja tilapdisiksi. Voimajohtoreitin varrella asutus on tiheintd Tyngan kylallg,
jossa voimajohto ylittdd Kalajoen. Voimajohdon osalta rakentamisvaiheessa hankkeen
eri vaihtoehdoilla ei ole merkittdvia eroja elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien
vaikutusten osalta. Kokonaisuudessaan Lantisten tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen
vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan merkittdvyydeltdén
vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvéat
padosin hankkeen l&hialueiden maisema- ja meluvaikutuksiin. Liséksi elinoloihin ja
viihtyvyyteen saattaa vaikuttaa my0ds varjon vilkkuminen asuinkiinteistdjen
lahivirkistysalueille liikuttaessa. Asukaskyselyssa ja avainhenkildhaastatteluissa
merkittdvimmaksi inmisiin kohdistuvaksi vaikutukseksi arvioitiin maisemavaikutukset.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia on arvioitu luvussa 4.8. Maisemavaikutukset
koetaan usein yksilollisesti, etenkin kun asuinalueen luonteeseen kohdistuu sellaisia
muutoksia, joissa alueen luonteenpiirteet ja paikan tunnelma muuttuvat
energiatuotannon alueiksi.

Asukaskyselyyn vastanneista 73 prosenttia arvioi hankkeen maisemavaikutukset
kielteisiksi tai melko kielteisiksi. Vilkkuvat lentoestevalot voidaan kokea héiritsevina ja
pelottavina, kuten asukaskyselyss& osa vastaajista toi esille. Lentoestevalot muuttavat
alueen maisemaa ja voivat heikentdd asumisviihtyvyyttd. On kuitenkin huomioitava,
ettd vaikutukset koetaan yksilollisesti ja ihmiset voivat tottua maisemallisiin muutoksiin
ajan myo6td. Todenndkbisesti maisemavaikutukset koetaan voimakkaampana hankkeen
elinkaaren alussa.

Merkittavin yksittdinen avoimen nakymasektorin elementti ovat avoimet peltokuviot.
Laaditun ndkemdalueanalyysin mukaan tuulivoimalat nakyvat vaihtoehdossa VE1
tuulivoimapuiston alueen liséksi Kalajokilaakson peltoaukeille, Metsaperan alueelle,
Torvenkylédn-Pahkalan alueelle, Karkisen itareunoille, sekd Tyngan ja Ala-Ké&antan
alueille. Alueen asutuksen nakokulmasta maisemavaikutukset ovat merkittdvimmat
vaihtoehdossa VE1. Maisemavaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen
arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston meluvaikutuksia on arvioitu luvussa 4.4. Tuulivoimamelun
levidmislaskennan mukaan nykyisen tuulivoimameluasetuksen mukainen y6ajan
ohjearvo LAeq asuin- ja loma-asuinalueille ei ylity missdan toteuttamisvaihtoehdossa.
Leviamislaskenta osoitti, ettd meluvaikutukset ovat enintddn hyvin paikallisia
kohdistuen kahteen yksittéiseen loma-asuinrakennukseen hankealueen kaakkoispuolella
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Kéayntiaikainen melu hankealueen sisalla kasvaa
nykytilasta.
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Tuulivoimalaitosten melu voi muuttaa alueen &&nimaisemaa, mutta muutokset
vaihtelevat ajallisesti ja paikallisesti tuulisuuden ja sdédn mukaan. Melun kokeminen on
subjektiivista ja tuulivoimaloiden &&ni voidaan kokea héiritsevd. Meluvaikutukset
saattavat heikentdd viihtyvyyttd lahimmissd kohteissa, kuten Kivijarven rannalla.
Kokonaisuudessaan meluvaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen arvioidaan
merkittdvyydeltd&n vahaisiksi, koska meluvaikutukset ovat enintddn hyvin paikallisia
(luku 4.4).

Koska Suomessa ei ole varjon vilkunnalle maaréyksié tai ohjearvoja, on mallinnuksen
tuloksia verrattu saksalaisiin, ruotsalaisiin ja tanskalaisiin ohje- ja raja-arvoihin. Varjon
vilkkumisen osalta vilkunnan arvo (8 tuntia vuodessa) ei ylity yhdenkaan
asuinrakennuksen tai vapaa-ajan asunnon kohdalla. Teoreettisessa
maksimimallinnuksessa vilkunta ei laajimmassa toteutusvaihtoehdossa (VE1) ulotu
yhteenkddn asutuskohteeseen. Tarkastelluilla sijoitusvaihtoehdoilla  lahimmissa
asuinkohteissa havaittu vuosittainen vilkuntamaéra oli nolla minuuttia, joten varjon
vilkunnan vaikutukset eivat ylety alueen asutuskohteisiin.

Voimajohdon vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen toiminta-aikana
arvioidaan vahéisiksi, koska voimajohto sijoittuu pddosin asuntojen valittoman
pihapiirin ja suurempien asutuskeskittymien ulkopuolelle. Lisaksi voimajohto sijoittuu
olemassa olevaan johtok&ytdvaan. Yksittéisista kohteista katsottuna voimajohto saattaa
muuttaa kiinteiston pihapiirin maisematilaa sijoittuessaan l&helle asutusta.

Yhteenvetona ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
kokonaisuudessaan ~ merkittdvyydeltddn  vahdisiksi.  Vaikutukset — muodostuvat
rakentamisvaiheessa pédasiassa lisaantyvan liikenteen  hdiridvaikutuksista ja
toimintavaiheessa maisemavaikutuksista. Vaikutuksia koetaan kuitenkin yksildllisesti ja
muuttuneeseen maisemaan saatetaan tottua ajan myota.

Vaikutukset virkistyskayttoon

Tuulipuiston rakentamisen aikaisia vaikutuksia hankealueen virkistyskayttoon voidaan
pitdd merkittdvampand kuin toiminnan aikaisia vaikutuksia. Hankealuetta kaytetdan
erityisesti l&dhella asuvien kylaldisten virkistysalueena, luonnonantimien kerdamiseen,
retkeilyyn sek& metsastykseen.

Hankealueen virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset korostuvat rakentamisen
ailkaan. Tieston rakentamisessa hyddynnetddn olemassa olevaa tieverkostoa
mahdollisuuksien mukaan, mutta myo6s virkistyskaytdsséd olevaa maa-alaa joudutaan
kayttamaan uuden tieston rakentamiseen. Alueella tehtévat rakennustyot vaikuttavat
alueen virkistyskayttoa heikentdvasti muun muassa liikenteen hairidvaikutusten ja
luonnontuotteiden kerdilystéd poistuvan maa-alan kautta. Vaikutukset jadvat kuitenkin
padosin tilapaisiksi ja paikallisiksi. Tuulipuiston rakentamiseen tarvittavat alueet ovat
pinta-alaltaan melko pienet alueen kokonaispinta-alaan suhteutettuna.

Rakentamisvaiheessa voimaloiden l&heisyydessa liikkumista saatetaan joutua
rajoittamaan turvallisuussyistd. My0ds metsdautoteilld liikkuminen voi rajoittua
rakentamisen  aikaisen  liikkenteen  seurauksena.  Mahdolliset  voimajohdon
rakentamisaikaiset liikkumisrajoitukset ovat tilapdisid ja kohdistuvat voimajohdon
valittomaan lahiympéristoon, jonka nykyinen virkistyskéytté on pdadosin lahialueen
asukkaiden toimintaa. Muilta osin tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentaminen ei
estd alueella liikkumista ja siten vaikeuta virkistyskdyttod. Rajoitukset ovat
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lyhytkestoisia ja paikallisia, eik& niilla arvioida olevan suurta merkitysta
virkistyskaytolle rakentamisen aikana.

Hanke vaikuttaa metsastystd haittaavasti lahinna rakentamisaikana. Hankealueella ja
voimajohtoreitill4 rakennusaikana lisadntynyt ihmistoiminta saattaa tilapdisesti vahentaa
alueella liikkuvien eldinten m&araé. Hirvieldinten on arvioitu tottuvan muuttuneeseen
ympéristoon melko nopeasti, joten hirvieldinten metsastykseen kohdistuvat vaikutukset
rajoittuvat todenndkodisesti tuulipuiston rakentamisaikaan. Rakentamisen aikana
metsastykselle saatetaan turvallisuussyistd joutua asettamaan tilapaisia rajoitteita. Hirvet
ja janikset voivat myo6s hyotya tielinjojen ja voimalapaikkojen reuna-alueille
muodostuvista taimikoista, jotka tarjoavat lajeille uusia ruokailupaikkoja.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei estd alueelle péésya ja siten vaikeuta alueen
virkistyskayttod. Hankealuetta voi hankkeen toteutumisen jdlkeen k&yttaa
virkistyskayttoon entiseen tapaan. Ainoa metsdastysmuoto, jota voimalat voivat
mahdollisesti haitata, on kivaarilla tapahtuva kanalintujen latvametsastys. Rakennettava
voimajohto sijoittuisi kuitenkin olemassa olevaan voimajohtokéytavaan, joten herkkyys
muutoksille on pieni. Voimajohto ei estd metsastystoimintaa voimajohtoaukealla.
Raivatulle linjalle syntyva taimikko saattaa houkutella hirvid ja voimajohtoaukeilta
avautuvaa nakyvyytta voidaan hyodyntaa metsastyksessa hyviné passipaikkoina.

Tuulivoimaloiden melu-, maisema- ja vélkevaikutukset heikentdvat alueen
virkistysarvoja etenkin tuulivoimapuiston alueella liikuttaessa. Tuulivoimapuiston
voimakkaimmat melu- ja maisemavaikutukset ovat luonnollisesti puistoalueen sisalla.
Parantuva tieverkosto parantaa metsédstys-, marjastus- ja sienestysalueiden
saavutettavuutta ja vaikuttaa positiivisesti alueen virkistyskayttomahdollisuuksiin.
Nakemaalueanalyysin  mukaan  Siiponjoen luontopolulle ei avaudu laajoja
nakymaalueita. Tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan vaikutuksia hankealueen
eteldosassa sijaitsevan moottorikelkkareitin k&yttoon.

Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen sek& toiminnan
aikaiset vaikutukset virkistyskayttoon arvioidaan merkittdvyydeltdan vahaisiksi.

Vaikutukset terveyteen

Tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan rakentamisen aikana suoria vaikutuksia ihmisten
terveyteen.  Tuulivoima on  uusiutuvaa  energiaa, joka el  aiheuta
kasvihuonekaasup&éstoja tai muita ihmisen terveyteen vaikuttavia paastoja.

VTT:n (2013) laatiman kirjallisuuskatsauksen mukaan tuulivoiman &&nitaso ei suoraan
vaikuta l&hist6lla asuvien ihmisten terveyteen. Myoskaan kuulokynnyksen alle jaavilla
infraddnilld ei ole todettu olevan ihmisen terveyttd alentavia vaikutuksia (Leventhall
2003; Health Protection Agency 2010). Tutkimuksissa ei ole loydetty l&hialueiden
asukkaille aiheutuneita suoria terveysvaikutuksia. On kuitenkin mahdollista, etté
tuulivoimalla on vaikutuksia koetun terveyden alueella. Tuulivoimahankkeet saattavat
aiheuttaa stressid, jolla on puolestaan suora yhteys fyysiseen terveyteen. Yleensa
voimajohtojen laheisyydessd asuvat ihmiset ovat huolissaan voimajohdon sahko- ja
magneettikenttien vaikutuksista terveyteen. Epavarmuuden tunne néistd vaikutuksista
saattaa aiheuttaa ahdistusta niiden laheisyydessa asuville ihmisille. Tuulivoimaloiden
aiheuttaman melun koetut haittavaikutukset ja hairitsevyys ovat sidoksissa yksilollisiin
ominaisuuksiin. Melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ylita
uuden asetuksen mukaista arvoa lahimmissd vakituisissa asunnoissa tai loma-
asunnoissa.
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Voimajohdon jannite synnyttdd ympérilleen sdhkokentan, jonka voimakkuus riippuu
johdon jannitteen suuruudesta. Voimajohtojen sdhkokentédn voimakkuuden yksikko on
kilovolttia metria& kohden (kV/m), joka on yleensd suurimmillaan johtoalueilla
johtimien alla. Sahkokentdan voimakkuus laskee nopeasti johdosta etd&nnyttdessa.
Sahkokenttd ei lapéise esteitd, kuten kasvillisuutta tai rakennuksia. Maakaapeli ei
aiheuta séhkokenttdd maan pinnalle. Sdhkovirta puolestaan aiheuttaa magneettikentan
johdon tai laitteen laheisyyteen ja kenttd vaihtelee kuormitusvirran mukaan.
Magneettikentdn suuruus kuvataan magneettivuon tiheydelld, jonka yksikkd on teslan
miljoonasosa eli mikrotesla (uT). Magneettikenttd on suurimmillaan maan pinnalla
voimajohdon johtimien riippuman alimmassa kohdassa. Maakaapeli aiheuttaa avojohtoa
voimakkaamman magneettikentdn kaapelin sijaintikohdalle, mutta sen vaikutusalue on
suppeampi.

STM:n asetus (Sosiaali- ja terveysministerio 2002) ionisoimattoman séteilyn véestolle
aiheuttaman altistumisen rajoittamisesta tuli voimaan 1.5.2002. Asetuksen mukaan
vaeston altistuksen suositeltu raja kayttotaajuisille (50 Hz) séhkokentille on 5 kV/m ja
magneettikentille 100 uT, kun altistuminen kestad merkittavan ajan. Tallaisia kohteita,
ovat esimerkiksi asunnot, péivékodit ja koulut. Virkistyskaytossa olevilla alueilla
vastaavat suositusraja-arvot ovat 15kV /m ja 500 uT eli moninkertaiset (Korpinen
2003). Altistumisaika ei ole merkittava esimerkiksi silloin, kun voimajohdon alla
metséstetddn, poimitaan marjoja tai tehdd&n maanviljely- ja metsénhoitotoita.

Kuvassa (Kuva 4-59) on esitetty 400 kV, 220kV ja 110 kV:n portaalijohtojen
keskimadaréiset sdhko- ja magneettikenttien voimakkuudet ja kenttien vaimeneminen
etéisyyden kasvaessa yksittéiselld voimajohdolla. Kuten kuva osoittaa, eivat 110 kV
voimajohdon sahko- ja magneettikenttdarvot ylitd STM:n suositusarvoja. 110 kV
voimajohdon alapuolellakin  jadd&an selvésti alle suositusarvojen. Lantisten
tuulivoimapuistoon liittyvélld voimajohdolla ei arvioida olevan merkittavid ihmisten
terveyteen kohdistuvia vaikutuksia.
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Kuva 4-59. Portaalijohtojen keskimaaraiset sdhkékentan ja magneettikentan
voimakkuudet (Fingrid 2006).

4.10.5.1 Vaihtoehtojen vertailu

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat vahdisemmat vaihtoehdoissa VE2 ja VE3,
joissa  rakentamisen  hairidvaikutukset ja  toiminnan aikaiset melu- ja
maisemavaikutukset ovat pienemmét ja ne kohdistuvat suppeammalle alueelle kuin
vaihtoehdossa VEL. Vaihtoehdossa VE1 melun levidmisalue ja maisemavaikutukset
ovat laajimmat, jolloin vaikutukset kohdistuvat laajempaan ihmisjoukkoon.
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Vaikutukset virkistyskayttoon ovat véhdisemmaét vaihtoehdoissa VE2 ja VES3, joissa
rakentamisen hairiovaikutukset ja toiminnan aikaiset melu- ja maisemavaikutukset seka
varjon vilkkumisen vaikutukset ovat pienemmat ja ne kohdistuvat suppeammalle
alueelle kuin vaihtoehdossa VEL. Ihmisille tarkeat luonnon virkistysarvot heikkenevat,
mutta virkistyskaytto voi alueella jatkua. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 laajempia alueita
séilyy luonnontilaisena, kuin vaihtoehdossa VEL.

Tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan rakentamisen aikana suoria vaikutuksia ihmisten
terveyteen.  On kuitenkin mahdollista, ettd tuulivoimalla on vaikutuksia koetun
terveyden alueella. Tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa stressid, jolla on puolestaan
suora yhteys fyysiseen terveyteen.

Voimajohdon rakentamisesta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta hankkeen eri
vaihtoehdoilla ei ole merkittavia eroja.

4.10.5.2 Arvioinnin epavarmuudet

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on usein arvosidonnaista ja myo6s ihmisten
vaikutuksiin  liittyvat kokemukset ovat subjektiivista, mik& tuo vaikutusten
tunnistamiseen ja arviointiin ep&varmuutta. lhmisiin  kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa kuvatut ihmisten kokemukset tuulivoimapuistosta saattavat muuttua
hankkeen edetessd. Muutos on todenndkdisempdd, mikéli asukkailla ei ole
tuulipuistoista aiempia kokemuksia, joihin he arvioitaan koetuista vaikutuksista
perustavat.

4.10.5.3 Vaikutusten lieventdminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd hankkeen huolellisella
suunnittelulla seka tiedottamalla alueen asukkaita aktiivisesti. Myds tiedottamalla
alueen asukkaita sekd muita aluetta kéyttavien tahoja, kuten metsastéjia ja marjastajia,
voidaan vahent&d ihmisten kokemaa epétietoisuutta ja vahent&é esimerkiksi liikenteesta
aiheutuvia haittoja. Tiedottaminen toivottiin jatkossa toteuttavan useita eri kanavia
hyddyntaen.

Paikallisten hyotyjen ndkokulmasta toivottiin, ettd paikalliset asukkaat ja toimijat
hyotyisivat rakentamisvaiheesta ja heitd tiedotettaisiin hankkeen eri vaiheen ty6llisyys-
ja toimeentulomahdollisuuksista kootusti esimerkiksi kunnan elinkeinotoimen kautta.
Tama voi edistai elinkeinohyotyjen kohdistumista Kalajoelle ja l&hikuntiin.

Asukaskyselyssd  mahdollisten  haittavaikutusten  lieventamiskeinoina  pidettiin
esimerkiksi riittdvad etdisyyttd voimaloista kiinteistdihin melu- ja maisemavaikutusten
minimoimiseksi. Rakentamisessa toivottiin k&dytettdvdn mahdollisimman paljon
valmiiksi hakattuja metsdalueita, mika vahentdisi uusia metsahakkuita. Keskeisin
voimajohtoa koskeva lieventdmiskeino olisi vastaaijen mukaan voimajohdon
rakentaminen maakaapelina. Lentoestevalojen héiritsevyyttd ehdotettiin vdhennettévan
siten, etté lentoestevalot nékyisivat vain korkealle ja ndkyvyys maasta olisi peitetty.

Asukaskyselyssd ja avainhenkil6haastatteluissa nousi esiin  huolia voimaloiden
purkamisen vastuista. Hankevastaavalta toivottiin riittdvid vakuuksia, joiden avulla
varmistetaan voimalarakenteiden palauttaminen luonnontilaan tuulivoimatuotannon
paatyttyd. Tuulivoimayhtiolld on maa-alueiden vuokra-ajan paattyessa, tai jos laitokset
otetaan ennen t4t4 pysyvasti pois kaytostd, velvollisuus omalla kustannuksellaan poistaa
kaikki rakennelmat ja rakennukset sekd kaapelit ja palauttaa kaytetty alue sellaiseen
kuntoon, missa se oli sopimuksen tekohetkelld.
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Avainhenkilohaastatteluissa esitettiin, ettd metséstykseen kohdistuvia vaikutuksia
voitaisiin lieventdd keskeyttdmalla tuulivoimapuiston rakennustyot, silla suurin osa
metsastéjista on toissd arkipdiviné. Esitetyn toiveen mukaan rakennustyot voisivat olla
viikonloppuisin pysahdyksissda 10.8.-15.11. vélisend aikana, jolloin on Kkiihkein
metsastysaika. Aktiivinen yhteydenpito ja tiedottaminen alueen metséstysseurojen
kanssa koettiin tarkeéksi.

4.11 Talous ja elinkeinot

» Lantisten tuulivoimapuiston rakentamisvaihe lisaé lahialueen
yrityksiltd hankittavien palveluiden kysyntaa ja
tyollisyysmahdollisuuksia. Toimintavaiheessa
tyollisyysvaikutuksia muodostuu etenkin voimaloiden kaytosta ja
kunnossapidosta. Epasuorat tyollisyys- ja talousvaikutukset
muodostuvat padosin alueella toimivan tyévoiman kayttamien
palveluiden kasvavasta kysynnasta.

o Kalajoen kaupungille muodostuu tuulivoimaloista
kiinteistoverotuloja ja mahdollisesti yhteisdverotuloja.

* Maatalouden heikon suhdannetilanteen aikana hanke tuo
tuntuvasti tukea maanvuokratuloina.

* Talouteen ja tyéllisyyteen kohdistuvat positiiviset vaikutukset
ovat suurimmat vaihtoehdossa VE1.

* Hankkeen talous- ja elinkeinovaikutuksia arvioitaessa
epavarmuutta lisaé se, etta tuulivoimapuiston urakoitsijoita ei
viela tiedeta tassa vaiheessa hanketta.

* Maa- ja metsatalouteen kohdistuvat pinta-alan menetykset
jaavat kokonaisuuteen nahden vahaisiksi ja niitda kompensoi
maanomistajille maksettavat vuokrat. Tuotantoelaintiloihin ei
kohdistu haitallisia vaikutuksia.

* Talouteen ja tyéllisyyteen kohdistuvat positiiviset vaikutukset
ovat suurimmat vaihtoehdossa VEL1. Vaihtoehdoissa VE 2 ja
VE3 maa- ja metsatalouteen kohdistuvat pinta-alan menetykset
jaavat vahaisemmiksi.

Matkailuun kohdistuu suora positiivinen talousvaikutus
rakentamisaikana, koska tuulivoimapuiston rakentajat ovat
paaosin talousalueen ulkopuolelta. Toiminta-aikana kaikkien
toteutusvaihtoehtojen vaikutukset matkailuun ovat vahaiset.
Rakennusaikana hanke vilkastuttaa majoitus- ja
matkailuelinkeinoa.

4.11.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Tuulivoimahankkeiden rakentamisesta muodostuu sek& vélittomia eli suoria
tyollisyysvaikutuksia ~ ettd  valillisia  eli  epésuoria  tyollisyysvaikutuksia.
Toimintavaiheessa  tuulivoimahankkeet  ty6llistavat — esimerkiksi  kayttd-  ja
kunnossapidon tyontekijoitd. Lisdksi tuulivoimahankkeista kohdistuu aluetalouteen
positiivisia talousvaikutuksia esimerkiksi maan vuokrista, seka kiinteisto- ja
yhteisoveroista. Toisaalta tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa lievia haittoja joillekin
elinkeinoille, kuten metséataloudelle tai luonnon erdmaisuuteen perustuvalle
liiketoiminnalle.

Hankkeen elinkeinovaikutusten arvioinnin  yhteydessd on selvitetty alueen
elinkeinorakenteen nykytila ja arvioitu talouteen ja elinkeinoihin kohdistuvia
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vaikutuksia. Talousvaikutuksina on tarkasteltu esimerkiksi hankkeen valittomia ja
valillisia tyollisyysvaikutuksia, paikallisten palveluiden ostoja, sekda Kalajoen
kaupungin lisdéntyvia verotuloja. Arvioinnissa on kuvattu hankkeen myo6ta alueella
syntyvia tyotehtavia.

Vaikutukset talouteen ja elinkeinoihin on arvioitu asiantuntijatyénd huomioimalla seka
hankealueen nykyinen elinkeinotoiminta ettd tuulivoimahankkeeseen liittyvét talous- ja
tyollisyysvaikutukset. Maa- ja metsdtalouteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu
tarkastelemalla kaytostd poistuvaa maa-alaa. Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia
l&himpddn Kkarjatilaan ja turkistarhaan mahdollisten hdiridvaikutusten, kuten
meluvaikutusten kautta.

Arvioinnin aineistona on hyddynnetty tuulivoimaloiden talous- ja tyollisyysvaikutuksia
koskevaa Kirjallisuutta, tilastoja sek& aiemmin toteutetuista hankkeista saatuja tietoja.
Vaikutusten arvioinnin on toteuttanut hankkeiden talous- ja elinkeinovaikutuksiin
erikoistunut asiantuntija.

Vaikutukset matkailutoimintaan ja matkailumielikuvaan

Tuulivoimapuiston vaikutukset matkailuun ilmenevat maisemavaikutuksena, erityisesti
kokonaismaisemavaikutuksena. Tuulivoimapuisto nakyy kaukomaisemassa ja muuttaa
perinteistd maisemakuvaa. Tuulivoimapuistolla voi olla matkailuun liittyvia
imagovaikutuksia.  Imagovaikutukset voivat syntyd energiatuotantoratkaisujen,
maankayton ja teollisen sdhkdntuotannon imagovaikutuksen kautta. Imagovaikutuksiin
voivat osaltaan vaikuttaa perinteisten maankdyttomuotojen muuttuminen.

Matkailuvaikutusten arviointiin liittyen toteutettiin internetkysely matkailuyrityksille.
Kysymykset raataloitiin matkailuyrityksia koskeviksi siten, ettd osa kysymyksista liittyi
yrityksiin itseensd ja osassa kysymyksistd matkailuyrityksille annettiin rooli edustaa
kannanotoissaan matkailijoita. Kysely toteutettiin sdéhkdisend ja jakelu tapahtui Kalajoki
Matkailuyhdistys ry:n kautta noin 60:lle Kalajoen matkailupalveluyritykselle. Kysely
toteutettiin  kes&sesongin péattymisvaiheessa 2015. Vastauksia kyselyyn saatiin
ainoastaan nelja kappaletta, mika on tilastollisesti liian pieni otos yleisen mielipiteen
muodostamiseksi.

Matkailuyritysten ja heidan asiakkaidensa suhtautumista L&ntisten tuulivoimapuistoon
kartoitettiin kolmella haastattelulla, jotka toteutettiin osana avainhenkilthaastatteluja
(kpl 4.10.1). Haastateltavina olivat Kalajoki Matkailuyhdistys ry:n edustaja sek& kaksi
matkailuyrityksen edustajaa, joista toinen edusti lisdksi Kalajoen Yrittgjat ry:ta.
Haastattelut toteutettiin puhelinhaastatteluina. Haastateltavien otos on pieni, mutta
haastateltavat valittiin siten, ettd asemansa sek& muita yritt4ji& edustavan roolinsa
vuoksi pystyvat kertomaan laajempaa yritysndkokulmaa.

Yrityksille suunnatuissa kysymyksissa Lé&ntisen tuulivoimapuistohanketta lahestyttiin
sekd yritysten ettd yritysten asiakkaiden eli matkailijoiden n&kdkulmasta. Yritykset
peilasivat vaikutuksia Kalajoelle jo toteutettujen tuulipuistohankkeiden nakdkulmasta
pohtien  Lantisten  tuulivoimapuiston  yhteisvaikutusta  kokonaisuuteen  seka
erillisvaikutusta suunnitellun sijainnin  kautta. Arviointiperusteina ovat olleet
tuulivoimapuiston mahdolliset haitat, hyddyt tai neutraalin vaikutuksen toteaminen.
Matkailuvaikutusten arvioinnin on laatinut useita vastaavia selvityksid laatinut
asiantuntija.
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4.11.2 Nykytilanne

Kalajoen kaupungissa oli vuonna 2013 12 644 asukasta ja vuonna 2012 4 708
tyopaikkaa (Taulukko 4-12). Kunnan tyottomyysaste oli vuoden 2012 lopulla 10,4
prosenttia (Tilastokeskus 2015a). Kalajoki on erityisesti tunnettu matkailusta ja
Hiekkaséarkkien matkailukeskittymastd. Hiekkasérkéat sijaitsevat noin kuusi kilometria
hankealueesta lanteen. Vuoden 2012 matkailutilaston mukaan Kalajoki oli Suomen
yhdeksénneksi suosituin kohde rekisterdityjen yopymisten perusteella. YOpymisié oli
vuonna 2012 yhteensd 224 200 kdavijan edestd, mutta rekister0itymattomat
majoitusvuorokaudet huomioonottaen Kalajoella y6pyi yli 600 000 henkilda (Visit
Kalajoki 2015). Vuonna 2013 Kalajoen rekisterdityjen yopymisten maaré oli 228.690
yOpymisvuorokautta ja vuonna 2014 rekisterdityja yopymisia oli 279 259 (Visit Finland
2015, Tilastokeskus 2015c). Matkailu Kalajoella on kesépainotteista, mutta
majoituskohteita ja kylpyl&hotelli ovat avoinna ympari vuoden.

Maa-, metsa- ja kalatalouden tyépaikkojen osuus oli noin 16,7 prosenttia ja palveluiden
osuus noin 51,0 prosenttia. Alkutuotannon ja teollisuuden osuus tyopaikoista on
Kalajoella koko maan keskiarvoa korkeampi. Kalajoen kaupungin yrityskanta on
kasvanut voimakkaasti vuodesta 2005 lahtien ja vuonna 2012 kunnassa toimi yhteensa
883 yritysta. Tuolloin Kalajoella toimi yhteensd 29 metsatalouteen ja puunkorjuuseen,
seitsemadn maa- ja vesirakentamiseen sekd 87 kuljetukseen ja varastointiin erikoistunutta
yritystd,  jotka  toimialaluokituksen  perusteella ~ mahdollisesti  soveltuvat
tuulivoimahankkeen rakentamisurakoihin (Tilastokeskus 2015b).

Taulukko 4-12. Kalajoen ja koko maan tyopaikat toimialoittain vuonna 2012
(Tilastokeskus 2015b).

TOIMIALA (TOL 2008) TYOPAIKAT KALAJOELLA | TYOPAIKAT KOKO MAASSA
(%) (%)

A Maatalous, metsatalous ja kalatalous 16,7 % 3,4 %

B Kaivostoiminta ja louhinta 2,1 % 0,2 %

C Teollisuus 18,8 % 13,7 %

D Sahko-, kaasu- ja lampdhuolto 0,1 % 0,5%

E Vesihuolto, viemaéri- ja jatevesihuolto 0,8 % 0,4 %

F Rakentaminen 8,4 % 6,6 %

G-U Palvelut 51,0 % 73,8 %

X Toimiala tuntematon 1,9% 1,2%

YHTEENSA 100 % (4 708) 100 % (2 339 904)

Hankealue sijaitsee maatalouden viljelykéytossa olevalla alueella. Hankealue on liséksi
metséatalouden kaytdssa. Asukaskyselyyn vastanneista vajaalle neljannekselle alueella
tapahtuva metsanhoito oli erittain tarkeaa.

Lahimmat nauta- ja sikatilat sijaitsevat hankealueen pohjoispuolella Pitk&sen kylalla
Kalajokivarressa noin 3 kilometrin etdisyydelld voimaloista 1, 2 ja 3 sek&d eteldssa
Metséperalld noin 2 kilometrin etdisyydelld voimaloista 21 ja 22. Lahin turkistarha
sijaitsee Kurikkalan kyl&lla noin 3,5 kilometrin etéisyydell4 voimalasta 21.
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4.11.3 Vaikutusten arviointi

Suomessa tuulivoima-alalla on tydskennellyt viime vuosien aikana noin 2000-3000
tyontekijad, joista suurin osa komponenttien valmistuksen parissa. Vuoteen 2020
mennessa toimialan tyollisyys voi arvioiden mukaan nousta parhaimmillaan yli
7 000:een (Teknologiateollisuus ry 2014). Tuulipuiston rakentamisella on monipuolisia
vaikutuksia talouteen ja elinkeinotoimintaan. Hankkeiden rakentamisesta muodostuu
seka valittomia ettd valillisia tyollisyysvaikutuksia. Kalajoen kuntatalouteen kohdistuu
positiivisia talousvaikutuksia Kiinteistoveron, ansiotuloista perittavin kunnallisveron,
sekd mahdollisen yhteisdveron my6td. Hankealueen maanomistajat saavat vuokratuloja.

Tyollisyysvaikutukset

Tuulivoimahankkeiden vélittomat tyollisyysvaikutukset muodostuvat
rakentamisvaiheessa esimerkiksi suunnittelutydstd, voimaloiden komponenttien
valmistamisesta, metsén raivauksesta, maansiirtotdistd, tieston parantamisesta ja muista
hankealueella tehtdvistd rakennustoistd. Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia
muodostuu etenkin voimaloiden kaytostd ja kunnossapidosta. Epésuorat tyollisyys- ja
talousvaikutukset muodostuvat padosin alueella toimivan ty6voiman kayttdmien
palveluiden kasvavasta kysynnastd. Paikkakunnan ulkopuolinen tydvoima majoittuu
rakennus- ja asennusaikana alueen majoitusliikkeissé seké hyodyttad rakennusaikaisella
ostovoimallaan paikallisia yrityksia.

Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita ovat esimerkiksi puuston poistot,
kaivinkonetyot perustusten kaivamiseen, teiden rakentaminen, maanajo, betonin
valmistus, kuljetus ja levitys, raudoitustyot, erilaiset asennuspalvelut, majoitus- ja
ruokailupalvelut, vartiointipalvelut, koneiden ja laitteiden vuokraus, kopiopalvelut,
siivous ja jatehuolto, teiden kunnossapito sekd polttoaineiden hankinta. Erityisesti naméa
hankealueen valmistelevat tyot voidaan teettda paikallista tydvoimaa hyédyntéen.

Kansainvalisen Kirjallisuuden mukaan noin 52 prosenttia tuulivoimaan tyollistyvista
ihmisista ovat erityisalojen osaajia, noin 18 prosenttia on keskitason koulutusta
vastaavissa tehtévissg, ja noin 30 prosenttia tydskentelee tehtdvissa, mitka eivat vaadi
erityisosaamista tai -koulutusta (Sastresa ym. 2009). Paikallisen tydvoiman
hyodyntamisen osuus eri tuulivoimahankkeissa vaihtelee suuresti tuulivoimaa
késittelevassa kirjallisuudessa. Lopullinen tyontekijoiden mé&éara tulisi méaéritelld
jokaisessa hankkeessa erikseen, eri maissa eri tavalla paikallisista olosuhteista riippuen
(Lambert & Silva 2012).

Rakennusaikana tuulivoimaloiden asennuksessa tyoskentelee tyypillisesti paikkakunnan
ulkopuolisia asentajia usean kuukauden ajan. Rakentamisen vaikutusten alueellinen ja
paikallinen kohdentuminen maaréaytyy esimerkiksi sen mukaan, miten alueella toimivat
yritykset pystyvat tarvittavia alihankintapalveluja tarjoamaan. Mitd enemmén
tuulivoimaloiden kokoamista ja pystyttamistd edeltavissa tehtavissé voidaan hyodyntéa
paikallista tydvoimaa ja kayt0ssé olevaa kalustoa seké palveluita, sitd enemmén saadaan
hyotyd paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja sen kautta my®s verotuloja Kalajoen
kaupungille. Hankittavilla palveluilla voi olla hyvinkin merkittavia vaikutuksia alueen
yritysten elinvoimaisuuteen rakentamisvaiheessa. Esimerkiksi Simoon rakennetun
tuulipuiston infrastruktuurin rakentamisen kustannuksista noin 50 prosenttia oli
ldhialueen yrityksiltd hankittujen palvelujen kuluja (Empower 2012). Asukaskyselyn
vastauksissa kritisoitiin voimakkaasti ulkomaisten tyontekijoiden kaytt6a lahiseudun
muiden hankkeiden rakentamisessa. Kyselyyn vastanneet arvioivat aiempiin
kokemuksiinsa perustuen paikallisten ty6llisyysvaikutusten jaavén pieniksi.
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Vaikka tuulivoimasektorin tyOpaikoista yli puolet liittyy tuulivoimaturbiinien ja
komponenttien valmistukseen, uusista tuulivoimahankkeista Suomeen kohdistuvista
tyollisyysvaikutuksista yli puolet liittyy kayttdon ja kunnossapitoon (EWEA 2009,
Teknologiateollisuus ry 2009). Teknologiateollisuus ry:n (2009) arvioiden mukaan 100
MW:n tuulipuistosta syntyvd Suomeen kohdistuva tyollisyysvaikutus rakentamisen ja
20 wvuoden k&yton aikana olisi yhteensd 1 180 henkilotyovuotta (htv).
Tyobllisyysvaikutus kohdistuu projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin (10 htv),
infrastruktuurin rakentamiseen ja asentamiseen (70 htv), voimaloiden valmistukseen,
materiaaleihin, komponentteihin ja jarjestelmiin (300 htv) sekd voimaloiden elinkaaren
aikaiseen kayttd- ja kunnossapitoon (800 htv). Hankkeen tydllisyysvaikutuksia eri
hankevaihtoehdoissa on arvioitu Teknologiateollisuuden (2009) esittdmien arvioiden
perusteella (Taulukko 4-13).

Taulukko 4-13. Arvio hankkeen tydllistdvyydesté elinkaarensa aikana Suomessa. htv =
henkilotydvuotta.

HANKKEEN OSA-ALUE
6-10 htv 3-6 htv 3-5 htv
42-70 htv 23-39 htv 19-32 htv

180-300 htv 99-165 htv 81-135 htv

480-800 htv 264-440 htv 216-360 htv
708-1 180 htv 389-650 htv 319-532 htv

Tuulivoimapuistojen arvioidaan tyollistavan kayttoon ja kunnossapitoon liittyviin
tehtdviin keskimadrin 0,4 henkilotyovuotta yhtd asennettua megawattia kohden. Taman
perusteella Lé&ntisten tuulivoimapuisto tyollistdisi toimintavaiheessa vuosittain
vaintoehdossa VE1  24-40 henkil6tyovuotta, vaihtoehdossa VE2  13-22
henkilotyovuotta ja vaihtoehdossa VE3 10-18 henkilotyovuotta. Tastd paikallisen
tydvoiman osuus on huomattavasti pienempi. Aiempien arvioiden mukaan paikallisen
tydvoiman osuus on noin 10-20 prosenttia, joten paikallinen vaikutus olisi karkeasti
arvioiden vaihtoehdossa VE1 noin 2-8 henkil6tydvuotta vuosittain seké vaihtoehdossa
VE2 ja VE3 noin 1-4 henkilotydvuotta vuosittain (EWEA 2009, Teknologiateollisuus
ry 2009). Aiemmista Pohjois-Pohjanmaalla toteutetuista hankkeista saatujen
kokemusten (esim. Kehus 2013) neljd tuulivoimalaa tyollistdd yhden pé&toimisen
huoltomiehen. Vaikka tuulivoimaloiden kaytt6& voidaan ohjata kaukovalvonnalla, vaatii
tuulipuisto lahiseudulla toimivan huolto-organisaation esimerkiksi vikapdivystystéa
varten.

Tuulivoimalan investointikustannukset yhtd megawattia kohden ovat noin 1,5 miljoonaa
euroa (Tuulivoimatieto 2015). Lé&ntisten hankkeen investointikustannukset olisivat
vaihtoehdossa VE1 90-150 miljoonaa euroa, vaihtoehdossa VE2 50-83 miljoonaa euroa
ja vaihtoehdossa VE3 41-68 miljoonaa euroa. Esimerkiksi lissé ja Simossa toteutetuista
hankkeista saatujen tietojen perusteella voidaan arvioida, ettd paikalliseen aluetalouteen
voisi jaadad noin 10-20 prosenttia hankkeen investointikustannuksista. Taman
perusteella L&ntisten tuulivoimahankkeen teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali olisi
vaihtoehdossa VE1 9-30 miljoonaa euroa, vaihtoehdossa VE2 5-17 miljoonaa euroa ja
vaihtoehdossa VE 3 4-14 miljoonaa euroa. Vaikutukset kohdistuisivat Kalajoen lisaksi
ldhikuntiin. Talous- ja tyollisyysvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitava, ettd
kyseessd ovat kaavamaiseen laskentaan perustuvat suuruusluokkatason arviot, joihin
vaikuttavat erityisesti toimitusketjuja koskevat valinnat.
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Voimajohdon rakentaminen vaikuttaa myonteisesti tyollisyyteen ja voi tyollistdd osin
paikallisia yrityksid vastaavasti kuin tuulivoimaloiden ja niiden vaatiman
infrastruktuurin rakentaminenkin. Rakentamisen aikaiset suorat tyollisyysvaikutukset
liittyvdt  metsdnraivaukseen,  perustusten  tekemiseen,  materiaalikuljetuksiin,
voimajohtopylvéiden koontiin sekd johtimien asentamiseen. Erityisesti alueen
muokkaukseen liittyvat tyot voidaan teettdd paikallista tyovoimaa hyoddyntden
mahdollisuuksien mukaan. Kokonaisuudessaan hankkeen tyollisyysvaikutukset ovat
merkittdvyydeltd&n kohtalaisia.

Kiinteistovero ja yhteisdvero

Tuulivoimaloiden  kiinteistovero maaraytyy yleisen KkiinteistOveroprosentin  ja
tuulivoimaloiden rakenteiden jalleenhankinta-arvon ja siitd vuosittain tehtdvien
ikdalennusten perusteella. Kaytdssa olevan tuulivoimalan rakennelmien verotusarvoksi
katsotaan véhintddn 40 prosenttia jalleenhankinta-arvosta ja vuosittain ikdalennus
voimalan arvolle on 2,5 prosenttia (Laki varojen arvostamisesta verotuksessa 2005).
Tuulivoimalaa verotuksessa arvostettaessa sen jalleenhankinta-arvoksi katsotaan 75
prosenttia  tuulivoimalan tornin eli  perustusten, rungon ja konehuoneen
rakennuskustannuksesta.

Kalajoen kaupungin yleinen kiinteistéveroprosentti on vuonna 2015 0,9 (Verohallinto
2015). Kiinteistoveron mééara yhté tuulivoimalaa kohden on arviolta keskimééarin noin 7
500 euroa vuodessa 20 wvuoden aikana. Té&mé&n mukaan Lantisten hankkeesta
maksettaisiin kiinteistoveroa 20 vuoden aikana vaihtoehdossa VE1 3 miljoonaa euroa,
vaihtoehdossa VE2 1,65 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa VE3 1,35 miljoonaa euroa.
20 voimalasta maksettava keskimaarainen kiinteistovero (yhteensa noin 150 000 €) olisi
vuonna 2013 vastannut noin 8 prosentin  osuutta Kalajoen kaupungin
kiinteistoverotuloista (Kalajoen kaupunki 2014). Hankkeen kiinteistoverovaikutukset
ovat merkittavyydeltaan kohtalaisia.

Tuulivoimayritys maksaa yhteisoveroa veronalaisten tulojen ja vahennyskelpoisten
menojen erotuksena laskettavasta voitosta. Vuonna 2015 yhteisOveroprosentti on
Suomessa 20 prosenttia. Yhteisoveron kuntaosuus maksetaan siihen kuntaan, joka on
tuulivoimayrityksen kotipaikka tai jossa yrityksen tyontekijat sijaitsevat.

Tuulipuisto Oy Kalajoki on rekisterdity Kalajoen kaupunkiin ja sen myo6ta
yhteisoverojen kuntaosuus (32 % yhteisOverosta) kohdistuisi Kalajoelle. Koska
yhteisbveron maard on riippuvainen tuulivoimayrityksen voitosta, ei Lé&ntisten
tuulivoimapuiston yhteisdveron méaraé voida etukateen arvioida.

Vuokratulot

Maanvuokratulojen merkitys etenkin maatalouden harjoittajille on suuri. Vaihtoehdossa
VE1 maanvuokratulot koko hankealueen osalta ovat n. 350 000 € vuodessa.

Vaikutukset matkailuun

Kalajoella ovat sekd matkailijat ettd yritykset tottuneet tuulivoimaloiden olemassaoloon
toteutettujen tuulivoimahankkeiden myo6ta. Lantisten tuulivoimapuiston ei arvioida
vaikuttavan haitallisesti matkailuelinkeinoon. Keskeisin haittavaikutus on perinteisen
maisemakuvan  muuttuminen.  Tuulivoimarakentaminen on tuonut Kalajoen
matkailuelinkeinolle ja palveluelinkeinotoiminnalle positiivisia talousvaikutuksia
rakentamisaikana. Rakentamisaikaisten positiivisten talousvaikutusten ennakoidaan
jatkuvan  Ldntisten  tuulivoimapuiston rakentamisen myotd. Majoitus- ja
matkailupalveluiden kéayttoon kohdistuu positiivista Kysyntévaikutusta
rakentamisaikana. Kysynta heijastuu myos kaupan ja ravitsemuksen toimialoille.
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Tuulivoimapuiston rakentamisajan taloudelliset vaikutukset seka matkailuyrityksille etta
muille palveluyrityksille nousivat haastatteluissa esille. Yritykset ovat konkreettisesti
ndhneet aiempien tuulivoimapuistojen rakentamisen aikaansaamat positiiviset
talousvaikutukset yritystoiminnassaan.

Muut vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen voidaan kokea laskevan Kiinteiston arvoa
mahdollisten haittavaikutusten vuoksi. Asukaskyselyyn vastanneista 64 prosenttia arvioi
ldhialueen kiinteistdjen arvoon kohdistuvat vaikutukset joko kielteiseksi tai melko
kielteiseksi. Kyselyn avovastauksissa moni vastaaja ilmaisi huolensa mahdollisista
vaikutuksista kiinteiston arvoon. Aiheesta on laadittu kansainvalisid tutkimuksia
esimerkiksi Yhdysvalloissa ja Ruotsissa (esim. Berkeley National Laboratory 2013,
Svensk Vindenergi 2010). Aiempien kansainvélisten selvitysten mukaan tuulipuistojen
vaikutukset kiinteistdjen arvoon selittyvat monella tekijallg, joista asutuksen ja
tuulivoimalan valinen etaisyys on yksi keskeisimmista. Vaikutusten voimakkuus riippuu
mya0s siitd, onko tuulipuisto suunnitteilla, rakenteilla tai onko rakentamisesta jo kulunut
vuosia. Koska Suomessa toimivista tuulipuistohankkeista ei vastaavaa tietoa ole viel&
keratty, ei Kiinteistojen arvoon kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyttd voida
tarkemmin arvioida.

Tuulivoimapuiston sek& siihen liittyvan infrastruktuurin (esim. huoltotieverkosto,
voimajohto ja nostokentdt) rakentaminen vaikuttavat maa- ja metsatalouteen suoraan
maapinta-alan menetyksind. Osa vaikutuksista ei ole kuitenkaan pysyvig, silla
voimaloiden kokoonpanoa varten raivatut metsdalueet palautuvat ennalleen.
Metsatalouskaytto alueella tuulipuiston alueella voi kuitenkin jatkua. Hankevastaava on
neuvotellut maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksista tuulivoimalapaikoille.
Voimala-alueiden maanomistajille  maksettava vuokra kompensoi maa- ja
metsataloudesta poistuvaa maa-alaa ja siitd aiheutuvia tulonmenetyksia.

Liityntavoimajohto Jylkan sédhkdasemalle sijoittuu nykyiselle johtokaytéavélle, jolloin
voimajohdon alueen maankaytto sailyy entisellddn. Hankealueella sahkdnsiirto tehdaén
teidenvarsiin  kaivetuilla maakaapeleilla, jolloin vaikutus muuhun maa- ja
metsatalouteen jadvat vahaiseksi.

Peltoalueelle sijoittuessaan voimajohtopylvéét ja niiden tukirakenteet voivat héirita
maatalouskoneiden kaytt6d. Voimajohdon aiheuttamat taloudelliset menetykset
korvataan maanomistajille. Maksettavan lunastuskorvauksen suuruuden méérittelee ja
paattaa lunastustoimikunta. Maa- ja metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
vahéisiksi kompensoivan vaikutuksen vuoksi. Maa- ja metsapinta-alan menetyksia on
arvioitu tarkemmin luvussa 4.7.

Merkittavimmét  tuulivoimapuiston aiheuttamat vaikutukset, jotka saattaisivat
epésuorasti heikentdd turkistarhauksen tai karjatilojen elinkeinon kannattavuutta, ovat
mahdolliset meluvaikutukset. Rakentamisvaiheessa tuotantoeldimiin kohdistuvat
vaikutukset voivat aiheutua liikenteen lisdantymisesta kuljetusreittien, kuten
Ylivieskantien ja Pleunantien varrella. Rakentamisvaiheen hairiot ovat Kuitenkin
tilapéisid, joten vaikutukset arvioidaan vahéisiksi elinkeinon harjoittamisen osalta.

Lehmat ovat ihmisid herkempid melulle. Lehmien kuulo on erityisen herkkd korkean
taajuuden melulle (8 000 Hz). Yleisesti tuulivoimalan melun taajuusjakauma on
painottunut pientaajuisen melun alueelle 50-500 Hz, mutta A-taajuuspainotuksen
jalkeen merkittdvimmat taajuudet ovat 500-1500 Hz:n valisséd. Tuulivoimaloiden
meluvaikutuksia lehmien hyvinvointiin ja terveyteen voidaan pit44 epatodennakoising ja
vahdisind. (Naturvardsverket 2012) Meluvaikutusarvion mukaan asuinrakennusten
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osalta melutason ei arvioida ylittdvan annettuja ohjearvoja lahimpien tilojen osalta,
joten vaikutuksia ei turkistarhojen tai karjatilojen osalta arvioida aiheutuvan.

Lahimmat nauta- ja sikatilat sijaitsevat hankealueen pohjoispuolella Pitk&sen kylalla
Kalajokivarressa noin 3 kilometrin etdisyydelld voimaloista 1, 2 ja 3 sek&d eteldssa
Metséperalld noin 2 kilometrin etdisyydelld voimaloista 21 ja 22. Lahin turkistarha
sijaitsee Kurikkalan kyl&llad noin 3,5 kilometrin etéisyydell4 voimalasta 21.

4.11.3.1 Arvioinnin epavarmuudet

Hankkeen talous- ja elinkeinovaikutuksia arvioitaessa epévarmuutta lisdd se, ettd
tuulivoimapuiston urakoitsijoita ei vield tiedetd t&ssa vaiheessa hanketta. Hankkeen
tyollisyysvaikutusten ja aluetaloudellisten vaikutusten merkittavyys ja alueellinen
kohdistuminen riippuvat olennaisesti tuulivoimatoimijan tekemisté valinnoista koskien
materiaalien ja urakoiden toimitusketjuja. Suomessa toimivien tuulivoimapuistojen
tyollistavyydestd ja aluetaloudellisista vaikutuksista on vasta vahén systemaattisesti
keréttya tietoa.

Matkailuun kohdistuvien vaikutusten epdvarmuustekijand on se, ettd kyselylla
tavoitettujen ja haastateltujen matkailutoimijoiden otos on pieni, minkd vuoksi
vastausten tilastollista analyysia ei voitu toteuttaa. Laadullisena arviointimenetelmana
otoksen koko on myds sen verran pieni, etta yleistyksid aineiston pohjalta ei voi tehdé.

Toinen matkailuvaikutusten arviointiin  liittyvd epdvarmuustekij@d on se, ettd
matkailuyrityksid on pyydetty asettumaan matkailijoiden eli omien asiakkaidensa
asemaan.  Asiakkaiden  kanssa  vaihdetut  ajatukset  tuulivoimasta  sek&
tuulivoimapuistojen sijainnista perustuvat yritysten edustajien ja matkailijoiden
satunnaiseen keskusteluun ilman, ettd tuulivoimakeskusteluun olisi asetettu mitaan
erityisia tavoitteita. P&atelmien tekeminen satunnaisista asiakaskeskusteluista ei anna
riittdvdd kuvaa matkailijoiden mielipiteistd. Parhaiten matkailijoiden mielipiteitd
tuulivoimapuiston vaikutuksista voisi saada matkailijoihin kohdistuvilla haastatteluilla,
joissa otoskoko olisi tilastollisesti riittava.

4.11.3.2 Vaihtoehtojen vertailu

Lantisten tuulivoimapuiston rakentamisvaihe lisaa lahialueen yrityksiltd hankittavien
palveluiden kysyntéaa ja tyollisyysmahdollisuuksia. Toimintavaiheessa
tyollisyysvaikutuksia muodostuu etenkin voimaloiden kaytostd ja kunnossapidosta.
Epdsuorat tyollisyys- ja talousvaikutukset muodostuvat padosin alueella toimivan
tybvoiman kayttamien palveluiden kasvavasta kysynnastd. Talouteen ja ty6llisyyteen
kohdistuvat positiiviset vaikutukset ovat suurimmat vaihtoehdossa VE1.

Kalajoen kaupungille muodostuu tuulivoimaloista Kiinteistoverotuloja ja mahdollisesti
yhteistverotuloja. Koska maksettaviin kiinteistéveroihin vaikuttaa voimaloiden méara,
olisivat Kiinteistoverot suurimmat vaihtoehdossa VEL.

Maa- ja metsdtalouteen kohdistuvat pinta-alan menetykset jadvat kokonaisuuteen
nahden vahdisiksi ja niitd kompensoi maanomistajille maksettavat vuokrat.
Tuotantoeléintiloihin ei kohdistu haitallisia vaikutuksia.

Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE3 maa- ja metsdtalouteen kohdistuvat pinta-alan menetykset
jaavat vahaisemmiksi. Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE3 maa- ja metsatalouteen kohdistuvat
pinta-alan menetykset jaavat vahaisemmiksi.

Matkailuun kohdistuu suora positiivinen talousvaikutus rakentamisaikana, koska
tuulivoimapuiston rakentajat ovat padosin talousalueen ulkopuolelta. Matkailuun
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kohdistuvat positiiviset vaikutukset rakentamisaikana ovat suurimmat vaihtoehdossa
VE1. My0s vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 matkailuun kohdistuvat vaikutukset ovat myds
suurimmillaan rakentamisvaiheessa. Toiminta-aikana kaikkien toteutusvaihtoehtojen
vaikutukset matkailuun ovat vahaiset.

4.11.3.3 Vaikutusten lieventdminen

Mahdollisia tuulivoimahankkeesta talouteen ja elinkeinoihin kohdistuvia haitallisia
vaikutuksia voidaan lieventdd hankkeen toteutuksen ja toimintavaiheen aikaisella
vuoropuhelulla hankevastaavan ja paikallisten elinkeinojen edustajien ja asukkaiden
valilla seka huomioimalla paikallisten yritysten mahdollisuudet osallistua hankkeen
toteutukseen. Voimaloiden, tieston ja voimajohdon sijoittelusta tulisi keskustella
paikallisten elinkeinonharjoittajien kanssa ja pyrkid loytamé&an vahiten haittoja
aiheuttavat toteutustavat. Metsdtalouteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan véhentaa
hyddyntdmalld mahdollisuuksien mukaan jo hakattuja metséaalueita.

Yrityshaastattelussa tuli esille, ettd vuoropuhelua Lé&ntisten tuulivoimapuiston ja
muidenkin Kalajoelle sijoittuvien tuulivoimatoimijoiden kanssa on tarpeen lisata.
Matkailutoimijat haluaisivat kartoittaa yhteistydémahdollisuuksia tuulivoimapuistojen
kanssa. Esimerkiksi yhdessa toteutettavat vierailukeskukset voisivat olla yhteinen tuleva
toimintamuoto.

Mikali Kalajoelle rakennettaisiin kokonaan uusi golfkenttd 2010-luvulla laaditun
alustavan maankayton kehityssuunnitelman mukaisesti, tulisi sen vaatima maankayton
tarve (noin 100 hehtaaria) sovittaa yhteen tuulivoimapuiston kanssa.

4.12 Kasvillisuus

Hankealueella on ollut laaja metsapalo vuonna 1970, jonka
jalkeen alueen kaytt6 on muuttunut metsatalouskaytosta paaosin
viljely- ja peltokayttoon.

* Hankealueen maisemaa hallitsevat laajat peltoaukeat. Alueen
metsikot ovat paaosin mantyvaltaisia talousmetsia, kosteikot ovat
tehokkaasti ojitettuja. Hankealueen pohjoispuoliskon metséalueet
ovat huomattavan kivikkoisia, etelapuoliskoa hallitsevat
hankealueen eteldpuoleiselta harjujaksolta levinneet
rantadyynivallit ja niiden valiset rantakaartosuot.

* Luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia kohteita ovat
metsalain mukaiset kivikkoiset ja kallioiset metsat.
Voimalapaikoilla ei sijaitse kasviston osalta suojelullisesti tai
luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia lajeja.

* Hankkeen kasvillisuusvaikutukset ovat kaikkien

hankevaihtoehtojen osalta vahaisia, silla luontoarvokohteet on

huomioitu hankkeen suunnittelussa ja paaosa rakenteista on
sijoitettu luonnontilaltaan jo muuttuneille alueille.

4.12.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Kasvillisuus- ja kasvistovaikutusten arviointi on laadittu kokeneiden biologien
asiantuntijatyoné. Vaikutusarviointi on laadittu hankealueilla tehdyn luontoselvityksen
ja muiden saatavilla olleiden tietojen perusteella. Arvioinnissa on huomioitu
hankevaihtoehtojen valittomat ja valilliset vaikutukset kasvillisuuteen, arvokkaisiin
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luontotyyppeihin sekd huomioitaviin lajiesiintymiin. Lisaksi on arvioitu hankkeen
vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ja alueen pirstoutumiseen.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan erityisesti luontoarvojen sijoittumista suhteessa
rakennettaviin tuulivoimaloihin, tiestdon ja maakaapeleihin. Arvioinnissa on huomioitu
sekd rakentamisen aikaiset vaikutukset ettd pysyvdat muutokset alueen
luonnonympéristdsséd. Toimintavaiheen lisdksi on arvioitu toiminnan lopettamisen
jalkeiset kasvillisuusvaikutukset.

Kasvillisuus- ja kasvistoselvitys

Hankealueella on tehty kasvillisuusselvityksia kolmena wvuonna 2013-2015, sen
hetkisten suunnitelmien mukaisesti. Luonto-osuuskunta Aapa (2013) laati kasvillisuus-
ja kasvistoselvityksen 12.10.2013. POyry Finland Oy on selvittdnyt hankealueen
kasvillisuutta kesélla 2014 ja 2015 (10.8.2014 ja 30.6.2015). Koska vuoden 2013
maastoselvitys oli tehty myohddn syksylld varsinaisen maastokauden jalkeen,
tarkistettiin vuonna 2014 kaikki sen hetkisen layoutin mukaiset voimalapaikat.

Suunnitellut  voimalapaikat kartoitettiin  tarkemmin 200 metrin  sateelld ja
yleispiirteisemmin sitd laajemmalla alueella. Selvitetyt alueet on esitetty kuvan (Kuva
4-60) kartalla. Voimalapaikoilta selvitettiin  kasvillisuuden  yleispiirteet ja
kasvillisuustyypit sekd mahdolliset luonnonsuojelulain 29 § luontotyypit, vesilain 2:11 §
vesiluontotyypit, metsélain 108§ erityisen térkedt elinympdristét ja uhanalaiset
luontotyypit (Raunio ym. 2008) sekd muut ympadristostd erottuvat kohteet. Liséksi
havainnoitiin lajistoa, erityisesti tarkkailtiin mahdollisia uhanalaisten tai muutoin
huomioitavien lajien esiintymid.

Alueelta laaditut kasvillisuusselvitykset on koottu luontoselvitysraporttiin, joka on
YVA-selostuksen liitteend.
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Kuva 4-60. Maastossa luonnon osalta selvitetyt alueet.

4.12.2 Nykytilanne

Lantisten alue sijaitsee keskiboreaalisella metsakasvillisuusvyohykkeelld, Pohjanmaan
osa-alueella. Suomen suoaluejaossa alue kuuluu Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaat -
alueeseen. (Maanmittauslaitos 2015).

Hankealueella on ollut laaja metsapalo vuonna 1970, jonka jalkeen alueen k&yttd on
muuttunut metsétalouskaytostd padosin viljely- ja peltokédyttoon. Korkokuvaltaan
tasainen hankealue on maa- ja metsétalousvaltaista. Alueen maisemaa hallitsevat laajat,
viljellyt peltoaukeat. Niiden ymparilld on pd&osin mantyvaltaisia, nuoria talousmetsia
sekd ojitettuja rameitd. Hankealueen pohjoispuoliskon kangasmaakuviot ovat
huomattavan Kivisid, alueella on runsaasti ns. maankohoamisrantakivikkoja. Alueen
eteldpuoliskoa hallitsevat hankealueen eteldpuoleiselta harjujaksolta levinneet
rantadyynivallit ja niiden véliset ns. rantakaartosuot.

Arvokkaat luontotyypit

Kasvillisuuden ja kasviston kannalta huomioitavat kohteet on esitetty kuvassa (Kuva
4-61).

Selvitetyista voimalapaikoista voimalan 7 alueella sekd voimaloiden 6 ja 12
valittomassa laheisyydessd esiintyy metsdlain 10 § mukaisia erityisen tarkeitd
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elinympérist0ja; vahatuottoisten kitu- ja joutomaan elinympéristojen kallioisia ja
kivikkoisia metsid. Alueen metsét eivét ole taysin luonnontilaisia vaan luonnontilaisen
kaltaisia. My0s metsélakikohteissa on havaittavissa jalkia metsataloudesta, niitd on
muun muassa harvennettu.

Alueen eteldosaan sijoittuvien rantakaartosoiden kasvillisuus on tavanomaista
ramekasvillisuutta eikd selvitetyilta alueilta havaittu esim. arokosteikoiksi luokiteltavia
luontotyyppeja.
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Kuva 4-61. Selvitysalueella esiintyvat huomioitavat luontokohteet: metsalain mukaiset
kivikkoiset ja kallioiset metsat.

Kasvisto ja huomioitavien kasvilajien esiintymat

Uhanalaisten lajien esiintymatiedot tarkistettiin valtion ymparistohallinnon rekistereista
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 12.11.2014). Hankealueelta ei ole dokumentoitu
havaintoja uhanalaisten tai huomioitavien kasvilajien esiintymisté eikd havaintoja tehty
maastoselvitysten aikana.
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4.12.3 Vaikutusten arviointi

4.12.3.1 Vaikutukset kasvillisuuteen

Tuulivoimahankeen kasvillisuusvaikutukset keskittyvat rakennusvaiheeseen. Toiminnan
aikaiset seka toiminnan jalkeen aiheutuvat vaikutukset liittyvat lahinng kasvillisuuden
palautumiseen toiminta-alueille.

Rakentamisesta aiheutuu kasvillisuusvaikutuksia, kun puustoa kaadetaan ja maaperada
muokataan tuulivoimaloiden, sdhkdaseman, huoltoteiden ja maakaapeleiden
sijoituspaikoilla. Nailla alueilla olemassa oleva kasvillisuus haviaa tai muuttuu. Teiden
rakentaminen puolestaan patoaa pintavesid, mika voi aiheuttaa paikallisia, pienialaisia
kasvillisuusvaikutuksia. Suoalueilla teiden reunaojat voivat vaikuttaa kosteikon
vesitalouteen. Laajemmassa mittakaavassa uusi rakentaminen aiheuttaa metsdalueiden
pirstoutumista.

Rakentamisen kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmat luonnontilaisilla alueilla.
Talousmetsissd hakkuut ja harvennukset vaikuttavat kasvillisuuteen joka tapauksessa.
Myo0s ojitetuilla soilla ojitukset ovat jo muuttaneet soiden luonnontilaa ja sitd kautta
kasvillisuutta.

Varsinaisten rakennusalueiden ulkopuolista kasvillisuutta voi vaurioitua muun muassa
tyokoneiden liikkumisen vuoksi. Muilla kuin rakennettavilla alueilla vaikutukset ovat
kuitenkin tilapaisia ja kasvillisuus palautuu vahitellen luontaisesti. Rakentamisesta voi
aiheutua myos valillisia vaikutuksia ympéroivien alueiden kasvillisuuteen lisdantyvan
reunavaikutuksen vuoksi. Kasvupaikan muuttumisesta avoimemmaksi hyotyvét ns.
pioneerilajit eli kasvillisuuden kehitysvaiheiden ensimmaiset lajit. Esimerkiksi teiden
varsilla kasvillisuus vaihtuisi metsékasvillisuudesta avoimien alueiden lajistoksi.
Kasvillisuusmuutosten seurauksena vaikutuksia voi aiheutua myds muulle eliéstolle.

Yhden tuulivoimalan rakentamis- ja asennusalue on kooltaan noin 0,2 hehtaaria.
Puustoa poistetaan rakentamisalueen ympadriltda noin 0,3-0,5 hehtaarin alalta.
Hankevaihtoehdossa VE1 voimaloita rakennettaisiin 20, joten rakentamis- ja
asennusalueiden yhteenlaskettu pinta-ala olisi 4 hehtaaria ja puustoa poistettaisiin
maksimissaan 10 hehtaarin alalta. Vaihtoehdossa VE2 voimaloita rakennettaisiin
korkeintaan 11, joten rakentamis- ja asennusalueiden pinta-ala olisi 2,2 hehtaaria ja
puustoa poistettaisiin maksimissaan 5,5 hehtaarin alalta. Hankevaihtoehdossa VE3
voimaloita rakennettaisiin 9, joten rakentamis- ja asennusalueiden yhteenlaskettu pinta-
ala olisi 1,8 hehtaaria ja puustoa poistettaisiin maksimissaan 4,5 hehtaarin alalta.
Kéytanndssa puuston poistotarve on kuitenkin véhaisempi, silla osa voimalapaikoista
sijaitsee valmiiksi avoimilla alueilla.

Huoltoteiden rakentamisessa pyritdan kayttdmaan hyvaksi alueella olemassa olevia
tielinjoja. Kokonaan uutta tietd alueelle rakennettaisiin hankevaihtoehdossa VE1 noin
11,9 kilometri&, vaihtoehdossa VE2 noin 4,3 kilometrid ja vaihtoehdossa VE3 noin 7,6
kilometri&. Teiden minimileveys on viisi metri& ja reunojen leveys yksi metri, kaarteissa
tie on levedmpi. Puustoa raivataan tiealueelta noin 15-20 metrin leveydelta. Ndin uusien
teiden vaatima pinta-ala olisi noin 12,6 — 16,8 hehtaaria (VE1), noin 6,8 - 9 hehtaaria
(VE2) ja noin 5,9 — 7,8 hehtaaria (VE3).

Tuulipuiston ja sahk6aseman valiin rakennetaan 110 kV:n ilmajohto, joka sijoitetaan
Fingridin johtokadun rinnalle. Sahkonsiirtoreitin osalta ei tehty maastoselvityksia tdman
YVA-menettelyn yhteydessd. Fingrid on toteuttanut YVA-menettelyn 400 kV
voimajohdon reitille valilla Ventusneva (Kokkola) — Pyhénselkd (Muhos), johon myds
Léantisten-Jylkan vélinen voimajohto sijoittuu (liite 8). Rakennettavan ilmajohdon pituus
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tulee olemaan noin 18 km. Olemassa olevaa johtokdytdvaa ei tdmén hetkisen tiedon
mukaan tarvitse leventdd Lantisten hanketta varten. N&in ollen my0dskaéan
kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia ei aiheudu. Mikali tilanne muuttuu, vaikutukset
tullaan arvioimaan esimerkiksi kaavoituksen yhteydessa.

4.12.3.2 Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

L&hes kaikki Lantisen hankealueelle suunnitellut tuulivoimalat on sijoitettu peltoalueille
tai luonnontilaltaan muuttuneisiin talousmetsiin. VVoimalapaikan 7 alueelle sijoittuu
metsélakikohteiksi luokiteltava kallioinen ja kivikkoinen metsa. Voimalapaikkojen 6 ja
12 valittdomassé laheisyydessd sijaitsee samainen metsalakikohteeksi luokiteltava
kalliokohde. Muiden voimalapaikkojen vélittémaan lahiympéristdon ei sijoitu
luontoarvojen kannalta huomioitavia Kkohteita, uhanalaisten tai huomioitavien
kasvilajien esiintymia.

Voimalapaikan 7 alueelle sijoittuva kallioinen metsé ei ole luonnontilainen, kohteella on
nahtavissa metsataloustoimien vaikutukset. Puusto on nuorta, eik& lahopuustoa esiinny.
Voimalan ja tien rakentaminen heikentdd juuri kyseisen kalliokohteen luontoarvoja.
Vastaavanlaisia kohteita on myds muualla hankealueella, joten voimalan 7
rakentaminen ei aiheuta merkittdvia vaikutuksia koko hankealueen kalliokohteiden
luonnon monimuotoisuuteen.

Voimalapaikan 6 laheisyydessa sijoittuva kalliokohde sijaitsee 1&himmillddn noin 100
metrin etdisyydelld. Kohteelle ei arvioida kohdistuvan haittaa wvoimala- tai
tierakentamisesta etéisyydesté johtuen.

Voimalapaikan 12 l&heisyydessa sijoittuva kalliokohde sijaitsee lahimmilld&dn noin 50
metrin etdisyydelld. Kohde on syytd huomioida rakentamistoimien aikana, jolloin sille
ei arvioida kohdistuvan haittaa voimala- tai tierakentamisesta.

Hankealueen eteldosaan sijoittuvat rantadyynivallit ja rantakaartosuot ovat jo
nykyiselldé&n osin ihmistoiminnan muokkaamia, pelloiksi raivattuja ja ojitettuja.
Hankealueen viereen sijoittuva Hietapakan alueen luonnontilaiset rantadyynit ja
rantakaartosuot jaavat toimintojen ulkopuolelle eik& niihin kohdistu vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisesta ei arvioida aiheutuvan laajemmin haittaa alueen
rantadyynivalleille ja rantakaartosoille.

Hankkeen vaikutukset alueen metsien pirstoutumiseen arvioidaan kokonaisuutena
vahaisiksi, kun huomioidaan hankkeen sijoittuminen maatalousvaltaiselle alueelle seka
alueella jo oleva metsatieverkosto sekd metsataloustoimet. Tuulivoimahankkeen
vaatima rakentaminen on suhteellisen pienialaista ja kohdistuu suurelta osin muokatuille
alueille.

4.12.3.3 Vaihtoehtojen vertailu

Kokonaisuutena kasvillisuuden kannalta paras toteutusvaihtoehto on VES3, silld siind
rakentaminen kohdistuu hankeen eteldisemmalle alueelle. Talloin hankealueen
pohjoisosassa sijaitsevat luonnon kannalta arvokkaat kalliokohteet jaisivat rakentamisen
ulkopuolelle.  Lis&ksi hankevaihtoehdossa VE3 suurin o0sa voimaloista sijoittuu
peltoalueille tai muutoin muuttuneille kohteille. Tam& vahentdisi pinta-alallisesti
kasvillisuusmuutoksia ja alueen metsien pirstoutumista. Kaikki rakenteet on kuitenkin
sijoitettu luontoarvojen kannalta kestévésti myos hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEZ2.
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4.12.3.4 Arvioinnin epavarmuudet

Tuulipuistohankkeen vaikutuskanavat kasvillisuuteen ovat hyvin tunnistettavissa.
Vaikutusarviointi perustuu alueella tehtyyn luontoselvitykseen, jossa suunnitellut
voimalapaikat ja muut rakennusalueet on tutkittu ja kuvattu 200 metrin sateelld. Vuonna
2014 tehtya kasvillisuusselvitysté tadydennettiin vuonna 2015 saman tekijan toimesta ja
maastotoihin on ollut k&ytettavissé alueen kokoon nahden tarpeeksi aikaa. On kuitenkin
mahdollista, ettei kaikkia huomioitavien kasvilajien esiintymid ole maastossa havaittu.

4.12.3.5 Vaikutusten lieventdminen

YVA-menettelyn aikana on mietitty rakenteiden sijoittelua luontoarvojen ndkokulmasta,
jotta luontovaikutukset jaisivat mahdollisimman vahaisiksi. Rakennusvaiheessa alueella
kulkeminen tulee keskittd4d muuttuville alueille. Liséksi tulee huolehtia, ettd rakenteiden
l&hiympadristoon sijoittuvien luontoarvokohteiden sijainnit on tiedossa.

4.13 Linnusto

Vaikutusten arvioidaan kohdistuvan lahinna alueen kautta muuttavaan
linnustoon.

Hankealue sijoittuu osittain Perameren rannikkoalueen merkittavalle lintujen
muuttoreitille, jonka kautta muuttaa vuosittain mm. tuhansittain
laulujoutsenia, hanhia ja kurkia. Lisdksi hankealue sijaitsee maakunnallisesti
tarkeiden lintujen levahdysalueiden, etelapuolella sijaitsevien Himangan
Tomujoen peltojen ja pohjoispuolella sijaitsevien Pitkasenkyl&n peltojen
valissa

Hankealue on kuitenkin lintujen paamuuttosuuntaan ndhden varsin kapea,
mik& pienentaa tormayskurssille osuvien lintujen lukumaaraa.

Laaditun tormaysmallinnuksen perusteella mink&an lajin arvioidut
tormaysmaarat eivat ole merkittavia.

Yksittaista tuulipuistoa merkittdvammaksi arvioidaan samalle muuttoreitille
sijoittuvien useiden tuulivoimapuistojen aiheuttamat yhteisvaikutukset.
Pesimalinnuston osalta vaikutukset jaavat vahaisiksi

Suojelullisesti huomionarvoisista lajeista merkittavin on erittain uhanalaiseksi
(EN) luokiteltu peltosirkku, joita pesii hankealueen pelloilla useita pareja. Laji
saattaa myds hyotyd rakennettavien voimaloiden perustuksista ja
tielinjausten ojanpenkoista ja niille muodostuvista pensaikkovythykkeista.
Tehdyissa tutkimuksissa rakennettujen tuulivoimaloiden ei ole todettu
vaikuttavan lajin esiintymiseen.

Hankealueilta rajattiin linnustollisesti muuta ymparistoa arvokkaampia
kohteita. Kohteet ovat suojelullisesti huomattaville lajeille sopivaa biotooppia
ja niilla on paikallistasolla pesimalajistoa monipuolistava merkitys.

4.13.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

4.13.1.1 Vaikutusmekanismit

Tuulipuiston aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan:
tormaysvaikutuksiin, elinymparistdmuutoksista aiheutuviin vaikutuksiin seka hairinta-
ja estevaikutuksiin (Kuva 4-62).
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suorat vaikutukset

epasuorat vaikutukset

hiirinta elinymparistémuut estevaikutukset
okset

térmaykset

siirtyminen pois lentomatkejen

optimaalisilta pidentyminen

esiintymisalueilta

elinymparistén
kaventuminen

ravinnonsaannin heikkeneminen energiantarpeen kasvaminen

yksiliden kuolleisuus kasvaa pesintatulos heikkenee

muutokset |ajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 4-62. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

4.13.1.2 Arviointimenetelmat

4.13.2

Suomessa tuulipuistoja on ollut toiminnassa vasta lyhyen ajan, joten tutkittua tietoa
nilden  mahdollisista  vaikutuksista  linnustoon on v&hdan. Nd&in  ollen
tuulivoimapuistohankkeen mahdolliset suorat ja epdsuorat vaikutukset linnustoon ja
muuhun eldimistd6n on tehty asiantuntija-arviona maastoselvitysten ja olemassa olevien
tietojen (aikaisemmat selvitykset, uhanalaisrekisterin tiedot, kartta-aineistot, ilmakuvat)
perusteella.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu huomioiden vaikutuksen kohteena
olevien lajien suojelullinen arvo ja niiden herkkyys eri vaikutusmekanismeihin seké
toiminnan aiheuttaman haitan voimakkuus. Lis&ksi on tarkasteltu linnustolle ja
elaimistOlle arvokkaiden kohteiden sijoittumista suhteessa voimalapaikkojen ja muiden
rakenteiden suunniteltuun sijoittumiseen. Pddpaino arvioinnissa on suojelullisesti
huomionarvoisissa ja tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi tiedetyissa lajeissa.

Tormaysvaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu tuulivoimapuiston sijoittumista
suhteessa tormayksille herkkien lajien (petolinnut, hanhet, laulujoutsen, kurki)
muuttoreitteihin.

Selvityksen toteutustapa

Linnustoselvityksen tarkoituksena oli selvittdd hankealueen linnuston nykytila sekd
arvioida hankkeen vaikutukset alueen pesimélinnustoon ja tunnistaa mahdollinen
tormaysriski alueen kautta muuttavan linnuston osalta.
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Pesimalinnustoselvitys

Pesiméalinnustoselvityksida on tehty vuosina 2014 ja 2015. Vuonna 2014 selvitykset
kohdennettiin silloisen hankesuunnitelman mukaisten yhdeksan voimalayksikon
ympdristoon. Tehtyjen selvitysten jalkeen hankesuunnitelma muuttui merkittavasti,
jonka myo6td voimalamaard nousi 20:een. Ta&man vuoksi pesimalinnustoselvitysta
taydennettiin uusien ja muuttuneiden voimalapaikkojen osalta samoilla menetelmilla
tehdyillad selvityksilld kesan 2015 aikana. Maastoselvitysalueet on esitetty kartalla
(Kuva 4-60).

Maastoinventoinnit suunnattiin alueille, jotka arvioitiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun ja
ennakkotietojen perusteella linnustollisesti keskeisimmiksi ja joille arvioitiin voivan
aiheutua linnustovaikutuksia  (tuulivoimaloiden suunnitellut  sijoituspaikat
l&hiympadristoineen sekd niille johtavat tielinjaukset). Kunkin suunnitellun
voimalapaikan ~ ympériston  pesimdlinnustoa  selvitettiin  kiertolaskennoilla.
Kiertolaskenta suoritettiin linnustonseurannan kartoituslaskennan havainnointiohjetta
(Koskimies & Vaisanen 1988) mukaillen siten, ettd laskentakierroksia kutakin voimala-
aluetta kohti oli kaksi.

Pesimalinnustoselvityksen tarkoituksena oli selvittdd tuulivoimaloiden l&hiympariston
linnuston yleiskuva seka erityisesti uhanalaisten, EU:n lintudirektiivin liitteen I lajien tai
muutoin suojelullisesti huomionarvoisten lintulajien esiintyminen (Neuvoston direktiivi
79/409/ETY, Rassi ym. 2010). Laskennat tehtiin otollisessa sddssd ja aamuyo6lla—
aamulla ennen kello 9:00, jolloin linnut laulavat aktiivisesti ja ovat helpoiten
havaittavissa. Laskenta-alue kattoi kaikkien wvuoden 2014 ja 2015 mukaisten
hankesuunnitelmien voimalapaikkojen ympériston 500 m sateelld. Laskenta-alue kaytiin
l&pi siten, ettd luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset biotoopit kartoitettiin noin 50
m vélein. Luonnontilansa menetténeet kohteet, kuten hakkuut, ojitetut suot, taimikot ja
pellot Kkartoitettiin valjemmalla tarkkuudella. Suojelullisesti huomionarvoisten lajien
havaitsemisen tehostamiseksi yleisimmét ja runsaimmat varpuslinnut jatettiin
yksilotasolla kirjaamatta. Kartoitusten yhteydessa pyrittiin tunnistamaan my6s ne
biotoopit, joilla linnustolliset arvot saattaisivat olla merkittdvat sekda suunniteltujen
voimalapaikkojen ympéristossa ettd muualla selvitysalueella l&hiymparistdineen.
Tallaiset kohteet siis kartoitettiin myds mainitun 500 metrin sateen ulkopuolelta.

Tuulipuiston ja sahk6aseman valiin rakennetaan 110 kV:n ilmajohto, joka sijoitetaan
Fingridin johtokadun rinnalle. Rakennettavan ilmajohdon pituus tulee olemaan noin 18
km. S&hkonsiirtoreitin osalta ei tehty maastoselvityksid. Olemassa olevaa johtokdytavaa
el tdmén hetkisen tiedon mukaan tarvitse leventda Lantisten hanketta varten. Ndin ollen
my0skaan linnustoon kohdistuvia vaikutuksia ei aiheudu. Mikéli tilanne muuttuu,
vaikutukset tullaan arvioimaan esimerkiksi kaavoituksen yhteydessa.

Polloselvitys

Hankealueella ja sen lahiymparistosséa esiintyvad pollolajistoa on selvitetty niin ik&an
vuosina 2014 ja 2015. Molempina vuosina alueella kaytiin kahtena yona.

Laskentamenetelmand kaytettiin pollojen yokuuntelumenetelmé&d (ns. point stop
method) (Lundberg 1978, Korpimaki 1980, Korpiméki 1984), jossa ajamalla autolla
alueen metsateitd pitkin soidintavia pollgja pysahdytédan kuuntelemaan 3-5 minuutiksi
500 metrin valein. Metsdtieverkosto selvitysalueella on varsin kattava, joten koko
selvitysalue l&hiympadristdineen pystyttiin selvittdméan hyvin teiltd kasin. Kaynnit
ajoittuivat klo 22.00 ja 3:00 valille, jolloin p6ll6jen soidin on yleensd aktiivisimmillaan.
Sad oli kaikilla kayntikerroilla kuunteluun otollinen, eli lauha ja heikkotuulinen tai

tyyni.
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Muuttolinnustoselvitys

Muuttolinnustoselvitykset on tehty vuoden 2014 aikana. Vaikka hankesuunnitelma
muuttui merkittavasti tehtyjen selvitysten jalkeen, se ei vaikuttanut hankkeen laajuuteen
siind maarin, ettd uusia muuttolinnustoselvityksia olisi katsottu tarpeellisiksi. Vuoden
2014 selvitysten ja olemassa olevan aineiston perusteella pystytdan luotettavasti
arvioimaan muuttolintujen kayttdmia reitteja myos uuden hankealuerajauksen osalta.

Lintujen kevatmuuttoa seurattiin 10. — 29.4.2014 vélisend aikana kymmenend paivana
yhteensd 71,5 tuntia. Syysmuuttoa tarkkailtiin yhdeksana paivédna 23.8.-14.11.2014
valisend aikana yhteensda 65 tuntia. Havainnoinnissa sovellettiin pistelaskennasta
annettuja valtakunnallisia laskentaohjeita (Koskimies 1988). Kaytanndssé tdma tarkoitti
muuttavien lintujen havainnointia kiikarin ja  kaukoputken avulla hyvalta
nékoalapaikalta.

Hankealueella ei maaston peitteisyyden vuoksi ollut aivan optimaalista
havainnointipaikkaa. T&std syystd muuttoa tarkkailtiin useasta havainnointipisteesta
(Kuva 4-63). Tarkkailupaikat valittiin lintujen muuton sijoittumisen mukaan ja tarpeen
mukaan niit4 vaihdettiin tarkkailun aikana.

(.1 Hankealue
®  Tuulivoimala
- QOlemassa olevat tiet
Uudet tiet
® Muutonseurantapiste
kevat
® Muutonseurantapiste
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Kuva 4-63. Vuoden 2014 muutontarkkailupisteet.
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Havaituista linnuista kirjattiin ylos laji- ja yksilomaarétietojen lisaksi havaintoaika,
ohituspuoli ja arvioitu etdisyys havaintopaikkaan n&hden, lentokorkeus (0-50 m, 50-
250 m ja yli 250 m) ja lentosuunta. My0s selvat muutokset havaitussa lentosuunnassa ja
-korkeudessa Kirjattiin. Lisaksi huomioitiin tuulen suunta ja voimakkuus, jotta voitiin
arvioida sen vaikutusta muuttoreitteihin.

Muutontarkkailuissa huomiota kiinnitettiin erityisesti suurikokoisten lajien kuten
laulujoutsenen, hanhien, pdivapetolintujen ja kurjen muuttoon. Tarkkailupdivat ja
kellonajat pyrittiin ajoittamaan tarkasteltavien lajien muuton kannalta parhaisiin
ajankohtiin. Pa&asiassa havainnointia oli aamuisin ja aamupdivisin auringonnoususta
eteenpéin, mutta myos iltapéivisin petomuuton aikaan.

4.13.3 Nykytilanne

4.13.3.1 Pesimalinnusto

Hankealue sijoittuu sisdmaahan ja sitd luonnehtii laajat pellot ja niiden véliset
metsésaarekkeet. Alueen metsat ovat pé&dasiassa nuoria ja voimakkaan metsatalouden
piirissd. Vanhan metsén alueita ei hankealueella ole. Pellot ovat tehokkaasti viljeltyja ja
sarkojen valiltd puuttuu lintujen suosimat pensaikkovyohykkeet. Suunniteltujen
voimalapaikkojen ympérist0 vastaa hyvin koko hankealueen habitaatteja.

Pesiméalinnustokartoituksissa havaittiin voimalapaikkojen ympadristossa 67 pesivéksi
tulkittua lintulajia (Taulukko 4-14). Varpuslintujen osuus kartoitetuista lajeista oli
hieman yli puolet mutta pareista ldhes 80 %. Yleisimpid lajeja olivat tarkemmin
kartoittamatta jatetyt pajulintu, peippo ja metsakirvinen. Alueen linnusto koostuu
padasiassa alueellisesti tyypillisista metsien yleislinnuista, havumetsalinnuista seka
pellon ja rakennetun maan linnuista (luokittelu: Vdisanen ym. 1998). Kartoitetuista
lajeista avomailla runsaimmat olivat kiuru ja keltasirkku ja metsissa hernekerttu,
harmaasieppo ja talitiainen.

Ei-varpuslinnut

Kanalintujen esiintyminen painottuu hankealueen pohjoisosien metsiin. Paikallisten
metsastdjien mukaan metsokanta on vahva ja myo6s riekkoa esiintyy alueella, vaikka
lajia el linnustoselvityksissd havaittukaan (Nuorala, R., henk koht. tiedonanto).
Hankealueella havaittiin  yksi mahdollinen metson soidinalue, joka sijaitsi
voimalapaikka 7:n vaikutusalueella. Paikalla havaittiin metsdautotielld soiva koiras ja
myOGhemmin ruokaileva naaras. Teerien soitimia hankealueella tai sen I&hiympéristossa
oli kolme, joilla oli yhteensd noin 20 koirasta. Suurin soidin sijaitsi hankealueen
keskiosan pellolla. Talld soitimella oli enimmillddn 11 koirasta. Tama alue kuuluu
voimalapaikkojen 14, 16 ja 18 vaikutusalueeseen. Muut soitimet olivat alueen
pohjoisosassa voimalapaikkojen 1-4 vaikutusalueella ja eteldosassa voimalapaikka nro
21 vaikutusalueella. Nailla kummallakin paikalla oli enimmillddn 5-6 lintua.
Pesimékartoituksissa tavattiin kolme teerinaarasta.

Alueen ainoa peltopyypari piti reviirid voimalapaikka 14:n l&hist6lla. My6hemmin
syksylla samalla paikalla havaittiin kymmenen yksilo.

Pesiviksi tulkittuja petolintuja hankealueella oli nelja lajia. Uhanalaisluokituksessa
vaarantuneeksi (VU) luokiteltu sinisuohaukka havaittiin saalistelevan hankealueella
molempina selvitysvuosina. Tuulihaukkojen reviirit sijaitsivat hankealueen eteld- ja
pohjoisosassa. Ampuhaukka havaittiin voimalapaikka 12:n alueella. Varpushaukat
havaittiin voimalapaikka 14:n ja 5:n alueilla.
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Polloista varsinaisella hankealueella kuultiin  yksi viirupollo  (lisaksi yksi juuri
hankealuerajauksen ulkopuolella), kaksi sarvipollod ja viisi helmipollod (+ yksi
ulkopuolella). Lisdksi pesiméalinnustokartoitusten yhteydessd havaittiin saalistava
suop6llo. Poll6jen havaintopaikat on merkitty kartalle (Kuva 4-64).

Kaksi kurkiparia pesi voimalapaikkojen nro 14:n l&heisyydessé ja aivan hankealueen
eteldosassa. Lisdksi kaksi kurkea havaittiin hankealueen pohjoisrajalla.

Ruisraakka havaittiin hankealueen pohjoisosan pelloilla.

Kahlaajia hankealueella todettiin kuusi lajia, joiden parimééard oli 24 paria. Naistd
pelloilla varsin runsaina pesivat toyhtéhyyppa ja kuovi ja metsdisessdé maastossa
havaittiin yksittaispareina metsaviklo, valkoviklo liro ja lehtokurppa.

Muita ei-varpuslintuja olivat sinisorsa, palokarki, k&pytikka, sepelkyyhky ja kéki.
Varpuslinnut

Valtaosa hankealueen pesimalinnuista oli metsien ja avomaiden yleisid varpuslintuja.
Pelloilla huomattavan runsaina esiintyivat kiuru, keltasirkku ja pensastasku, metsissa
(kartoitusten ulkopuolelle jatettyjen pajulinnun, peipon, metsakirvisen ja laulurastaan
lisdksi) tiltaltti, harmaasieppo ja talitiainen. Muita avomailla esiintyvid lajeja olivat
peltosirkku (EN), vastarakki, kivitasku ja punavarpunen.

Taulukko 4-14 Pesimélinnustokartoituksissa havaitut  pesiviksi  tulkitut lajit
runsausjarjestyksessda, niiden parim&arat eri vuosina ja lajien suojelustatus. Huomaa,
ettd vuonna 2015 selvitykset kattoivat laajemman alueen kuin vuonna 2014. Taulukosta
puuttuvat suojelullisesti huomattavien ja tuulivoiman vaikutuksille herkkien Iajien
havaitsemisen tehostamiseksi yksilotasolla kartoittamatta jatetyt yleiset lajit pajulintu,
peippo, metsékirvinen, punarinta, vihervarpunen ja laulurastas.

Uhanalaisuus 2014 2015

kiuru Alauda arvensis 32 54
keltasirkku Emberiza citrinella 40 35
toyhtohyyppa Vanellus vanellus 24
tiltaltti Phylloscopus collybita 2 27
harmaasieppo Muscicapa striata 11 16
talitiainen Parus major 11 16
pensastasku Saxicola rubetra 7 18
hernekerttu Sylvia curruca 12 9
hippidinen Regulus regulus 3 18
kuovi Numenius arquata EVA 8 8
kirjosieppo Ficedula hypoleuca 7 6
sepelkyyhky Columba palumbus 4 8
lehtokerttu Sylvia borin 2 9
hémdtiainen Parus montanus 3 7
peltosirkku Emberiza hortulana EN, EU 3 5
niittykirvinen Anthus pratensis NT 8
punatulkku Pyrrhula pyrrhula 3 5
rautiainen Prunella modularis 1 6
mustarastas Turdus merula 7
toyht6tiainen Parus cristatus 4
vastarakki Motacilla alba 4
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Uhanalaisuus 2014 2015

kulorastas Turdus viscivorus 2 3
kurki Grus grus EU 1 3
metsaviklo Tringa ochropus 2 2
kapytikka Dendrocopos major 1 3
teeri Tetrao tetrix NT, EVA, EU 3
kaki Cuculus canorus 2 1
haarapaéasky Hirundo rustica 3
leppdlintu Phoenicurus phoenicurus EVA 1 2
sirittgja Phylloscopus sibilatrix NT 2 1
narhi Garrulus glandarius 2 1
viherpeippo Carduelis chloris 1 2
varpushaukka Accipiter nisus 1 1
tuulihaukka Falco tinnunculus 2
lehtokurppa Scolopax rustica
suopobllé Asio flammeus EU
helmip6llé Aegolius funereus NT, EU
kivitasku Oenanthe oenanthe VU
punakylkirastas Turdus iliacus 2
puukiipija Certhia familiaris 2
korppi Corvus corax 1 1
sinisorsa Anas platyrhynchos 1
metso Tetrao urogallus NT, RT, EVA, EU
peltopyy Perdix perdix
sinisuohaukka Circus cyaneus VU 1
ampuhaukka Falco columbarius EU 1
ruisrdakka Crex crex EU, EVA 1
valkoviklo Tringa nebularia EVA
liro Tringa glareola RT, EVA, EU
sarvip6lld Asio otus
viirupo6l16 Strix uralensis EU 1
palokarki Dryocopus martius EU 1
peukaloinen Troglodytes troglodytes
pensaskerttu Sylvia communis
idanuunilintu Phylloscopus trochiloides 1
sinitiainen Parus caeruleus 1
varis Corone c. cornix 1
pikkulepinkdinen Lanius collurio EU 1
jarripeippo Fringilla montifringilla RT
punavarpunen Carpodacus erythrinus NT
pohjansirkku Emberiza rustica VU 1
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Suojelullisesti huomattavien lajien esiintyminen

Valtakunnallisessa uhanalaistarkastelussa (Rassi ym. 2010) on lueteltu Suomessa
uhanalaiset lajit. Pesimalinnustoselvityksessa alueelta 16ytyi yksi erittdin uhanalaiseksi
(EN) luokiteltu laji, peltosirkku. Laji on erittdin uhanalainen, jos se ei taytd da&rimméisen
uhanalaisen kriteereja, mutta siihen kohdistuu erittdin suuri uhka lahitulevaisuudessa
havita luonnosta. Peltosirkkuja havaittiin vuoden 2014 kartoituksissa kolme paria ja
2015 viisi paria. Kaikki havainnot sijoittuivat hankealueen peltoalueille.

Vaarantuneeksi (VU) luokiteltuja lajeja olivat sinisuohaukka, Kivitasku ja pohjansirkku.
Sinisuohaukka havaittiin  saalistavan hankealueella molempina selvitysvuosina.
Kivitaskuja havaittiin kaksi paria ja pohjansirkkuja yksi pari voimalapaikka nro 18:n
vieressd. Laji katsotaan vaarantuneeksi, jos se ei taytd adrimmaéisen uhanalaisen tai
erittdin uhanalaisen kriteerejd, mutta siihen kohdistuu suuri uhka keskipitkalla
aikavélilla havita luonnosta.

Silméllapidettavia (NT) lajeja alueella pesii yhteensa kuusi: teeri, metso, helmipollo,
niittykirvinen, sirittgja ja punavarpunen. Silmallapidettavat lajit eivat ole varsinaisesti
uhanalaisia, mutta lajin kannan koko tai kehitys lahes tayttd4 vaarantuneiden lajien
kriteerit.

Alueellisessa uhanalaisarvioinnissa (Rassi ym. 2010) hankealue sijoittuu vyohykkeelle
Keskiboreaalinen, Pohjanmaa (3a). Alueellisesti uhanalaisia lajeja havaittiin kolme:
metso, liro ja jarripeippo.

EU:n lintudirektiivin liitteessd | (EU) on lueteltu ne lajit, jotka ovat yhteison alueella
erityisen suojelun kohteena. EU:n lintudirektiivin 1 liitteen lajeja oli 10: ampuhaukka,
teeri, metso, kurki, liro, helmipolld, viirup6lld, palokarki, pikkulepinkdinen ja
peltosirkku.

Suomen vastuulajit (EVA) ovat lajeja, joiden Suomen pesimadkanta on vahintaan 15 %
koko Euroopan pesimédkannasta, ja joiden sdilyttdmisessa Suomella on merkittava
kansainvélinen vastuu (Leivo 1996). Lajit on jaoteltu kolmeen luokkaan perustuen
Suomen kannan osuuteen koko Euroopan kannasta. I-lajeista Suomen kannan koko on
15-30 %, ll-lajeista 30-45 % ja Ill-lajeista yli 45 % Euroopan kannasta. Suomen
kansainvalisid vastuulajeja oli kuusi: teeri, metso, ruisrdadkka, valkoviklo kuovi ja
leppélintu. Lajeista kuovi oli selvasti runsain suojelullisesti huomionarvoinen laji.

Pesiviksi tulkittujen kartoitettujen lajien suojelullinen asema ja parimaérat
voimalapaikkojen lahiymparistossa on esitetty taulukossa.

Linnustollisesti huomionarvoiset kohteet

Alueella pesivien lajien lisdksi kartoituksissa pyrittiin rajaamaan potentiaalisesti
linnustollisesti arvokkaat kohteet selvitysalueella. Tallaisia alueita rajattiin kolme (Kuva
4-64).
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Kuva 4-64. Linnustollisesti huomionarvoiset kohteet hankealueella sekéa selvityksissa
havaitut poll6t.

Voimalapaikka nro 9:n laheisyydessa sijaitseva alue on rehevad, korpimaista kuusikkoa,
on useita ojanotkoja ja jonkin verran kaatunutta lahopuustoa. Suojelullisesti
huomattavia lajeja kohteella ei havaittu, mutta kyseistd, rehevaa biotooppia ilmentavia
lajeja oli peukaloinen, hippidinen ja kirjosieppo.

Voimalapaikka nro 17 pohjoispuolisella kohteella kasvaa hankealueen kookkain
kuusikko. Myoskaan talla kohteella ei suojelullisesti huomattavia lajeja havaittu, mutta
kohteen lajimaard ja paritiheys oli hankealueen suurimpia.

Voimalapaikka nro 18:n viereisell4 kohteella havaittiin uhanalaisluokituksessa mainitut
pohjansirkku (VU) ja sirittdja (NT). Kohde on rehevaa koivuvaltaista metsaa.
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Kohteet ovat siis suojelullisesti huomattaville lajeille sopivaa biotooppia ja niilld on
paikallistasolla pesiméalajistoa monipuolistava merkitys.

4.13.3.2 Muuttolinnusto
Yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Pohjanlahden rannikon tuntumassa alueella, joka on
valtakunnallisesti tarkeé lintujen muuttoreitti (BirdLife Suomi 2014). Etenkin kevaalla
Pohjanlahden rannikkolinja on Suomenlahden rannikon lisdksi yksi tarkeimmista
lintumuuton johtolinjoista koko Suomessa (HOltt& 2013). Useiden lajien pddmuuttoreitit
noudattelevat tata johtolinjaa. Suurikokoisista lajeista etenkin hanhien ja laulujoutsenen
muutto on hyvin keskittynyt rantaviivaa seuraavalle kapealle vyohykkeelle, jota pitkin
kulkee valtaosa koko Perdmeren Il&pimuuttavasta kannasta. Kurjet ja petolinnut
muuttavat keskiméarin hieman kauempana sisémaassa levedmpané rintamana.

Lintujen kevatmuuton kuva Perdmeren rannikolla on pé&épiirteiltddn samankaltainen
noin Kokkolan seudulta Raaheen saakka. T&hdn vaikuttaa erityisesti Suomen
merkittavin lintujen muutonaikainen levahdysalue, Oulunseudun ker&d&ntymisalue, jonne
suunnatessaan suuri osa linnuista seurailee Perdmeren eteldosan rannikkoa.
Kevatmuutolla Kalajoen—Raahen valilla l&hes kaikki linnut muuttavat kapealla
vyohykkeelld rannikkolinjaa seuraten pohjoisen ja koillisen suuntaan (Tuohimaa 2009).
Hankealue sijoittuu osittain talle muuttoreitille. Etenkin metséhanhen ja Kkurjen
kevatmuuton muuttoreitit kulkevat merkittaviltd osin hankealueen kautta (Holtta 2013,
Tuohimaa & Tikkanen 2014).

Hankealueen kohdalla muuttoreitteihin vaikuttavat myds hankealueen molemmin puolin
sijaitsevat muutonaikaiset levahdysalueet, eli eteldpuoliset Himangan Tomujoen
peltoaukeat sek&@ pohjoispuolella sijaitsevat Pitkdsenkylan laajat pellot. Molemmat ovat
maakunnallisesti merkittavid lepailypeltoja, joten niilld on muuttovaylda ”levittava”
vaikutus rannikkoa seuraavien lintujen hakeutuessa niille (esim. Poyry Finland 2013).
Néin ollen lepéilypelloille hakeutuvat muuttavat yksilot voivat lisatd hankealueen kautta
muuttavien lintujen yksilomaarad. Esimerkiksi pohjoisempana Pyhdjoen ja Raahen
valilla, missé muuttoreitteihin vaikuttavia lepdilyalueita ei ole, muuttoreitti on etenkin
kevaalla selvasti kapeampi ja tiiviimpi (POyry Finland 2013).

Syksylla lintujen muutto ei Perdmeren rannikolla ole yhta keskittynyttd kuin kevaalla,
vaan muutto kulkee padasiassa levedmpana rintamana osittain merelld, osittain kaukana
sisdmaan yll&.

Perdmeren rannikkoalueella on vireilld useita tuulipuistohankkeita, joihin liittyvat
YVA-menettelyn vaatimat linnustoselvitykset ovat lisanneet tietdmystd alueen
muuttolinnustosta. Finnish Consulting Group Oy ja POyry Finland (2012) ovat laatineet
Kalajoen, Pyh&joen ja Raahen alueiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusraportin.
Holttd (2013) on julkaissut nykytietdmykseen perustuvan raportin rannikkoalueen kautta
kulkevasta lintujen muutosta. Tuohimaa (2009) on laatinut kattavan raportin Pyh&joen
Parhalahden ja Hanhikiven alueen kautta kulkevasta muutosta.

Kalajoen Lé&ntisten hankealueen pohjoispuolella, noin 5-10 km etéisyydelld, ovat
Tohkojan tuulipuiston ja Mustilankankaan tuulipuiston hankealueet, joiden YVA-
menettelyyn liittyvistd linnustoselvityksistd on saatu tdydentdvia tietoja arvioitaessa
Lantisten hankealueen kautta muuttavaa linnustoa (Poyry Management Consulting
2012, FCG Finnish Consulting Group Oy 2012). Jaljempané viitattaessa Tohkojan ja
Mustilankankaan havaintoihin viitteend on kéytetty kyseisia julkaisuja.
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Taulukossa (Taulukko 4-15) on esitetty tuulivoiman kannalta merkittdvimpien lajien
vuoden 2014 tarkkailussa havaitut muuttajamaarat.

Taulukko 4-15 Tuulivoiman kannalta merkittdvien muuttavien lajien yksilémaarat kevaalla
ja syksylla. Sarakkeissa on lajin havaittu kokonaismaara seka naistd hankealueen kautta
muuttaneiden ja tormayskorkeudella lentédneiden yksildiden maara.

Kevat Syksy
Hanke- Tormays- . Hanke- Toérmays-
alue korkeus . alue korkeus
laulujoutsen Cygnus cygnus 68 63 44 671 671 122
mets&hanhi Anser fabalis 296 283 232 176 176 62
lyhytnokkahanhi Anser brachyrhynchus | 4 3
merihanhi Anser anser 12 12 2
harmaahanhilaji Anser sp. 167 95 78
hanhet yhteensa 479 390 315 176 176 62
tavi Anas crecca 1
sinisorsa Anas platyrhynchos 7 4
isokoskelo Mergus merganser 13 13
vesilintulaji 10
merimetso Phalacrocorax carbo 7 7 7
merikotka Haliaeetus albicilla 15 14 12 1 1 1
ruskosuohaukka Circus aeruginosus 1 1 1
sinisuohaukka Circus cyaneus 11 10 7 1 1
suohaukkalaji Circus sp. 5 5 3
kanahaukka Accipiter gentilis 3 3 2
varpushaukka Accipiter nisus 20 19 7 5 5 2
hiirihaukka Buteo buteo 6 6 4
piekana Buteo lagopus 25 25 18
hiirihaukkalaji Buteo sp. 2 2 2
kotkalaji 1
iso paivapetolintulaji 4 2
tuulihaukka Falco tinnunculus 5 5 4
punajalkahaukka Falco vespertinus
ampuhaukka Falco columbarius 3 3
muuttohaukka Falco peregrinus
pieni jalohaukkalaji Pfalco
petolinnut yhteensa 103 93 64 10 10 3
kurki Grus grus 549 | 404 344 640 640 413
kapustarinta Pluvialis apricaria 15 11 2 13 13
toyhtohyyppa Vanellus vanellus 107 93 48
suokukko Philomachus pugnax 8 8 5 5 1
taivaanvuohi Gallinago gallinago 5 5
kuovi Numenius arquata 37 36 25
metsaviklo Tringa ochropus 15 11
liro Tringa glareola 1 1
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Kevat Syksy ‘
Hanke- | Térmays- Hanke- | Tormays-
alue korkeus alue korkeus

keskikokoinen kahlaaja 2 2
kahlaajat yhteensa 190 159 87 18 18 1
naurulokki Larus ridibundus 645 261 184
kalalokki Larus canus 27 19 13
selkalokki Larus fuscus 1
harmaalokki Larus argentatus 14 13 11 104 104 91
iso lokkilaji llarus 2 5 5 3
pieni lokkilaji Plarus 10
lokkilaji Larus sp. 13 3 17 17
sepelkyyhky Columba palumbus 210 198 135 159 159 128
uuttukyyhky Columba oenas 3
suopo6llé Asio flammeus 1 1

Lajikohtainen tarkastelu

Seuraavassa on kasitelty tormayksille herkkien lajien muuttoa lajikohtaisesti.
Laulujoutsen

Kevat

Laulujoutsen on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji. Lisdksi se kuuluu Suomen
kansainvélisiin vastuulajeihin (EVA).

Vuoden 2014 kevatmuuton tarkkailussa laulujoutsenia havaittiin kaikkiaan vain 68
yksil6d, joista hankealueen kautta muutti 63 yksilod. Naistd 44 yksilod muutti
tormadyskorkeudella, muiden muuttaessa sitd matalammalla. Havaittujen joutsenten
vahdinen méard johtuu osittain siitd, ettd lajin pddmuutto oli ohi jo maalis-huhtikuun
vaihteessa ennen tarkkailun alkamista. Osansa oli myds havainnointipaikan rajallisella
nakyvyydelld. Havainnointisektori kattoi kyllda koko hankealueen, mutta sen
ulkopuolella, etenkin rannikolla muuttaneet yksilot jaivat havaitsematta.

Laulujoutsenen kevatmuuttokannaksi Pohjanmaan rannikkokaistalla on arvioitu 8000—
10000 yksilod (Holtta 2013) ja muuttoreitin on todettu olevan hyvin kapea seuraten
rannikkolinjaa. Muuttoreitti on Kalajoen kohdalla noin viisi kilometri leved tiivistyen
pohjoisessa kapeammaksi. Kalajoen ja Raahen Piehingin Vélilla noin 70 % joutsenista
muuttaa kahden kilometrin levyiselld vyOohykkeelld valtatie 8:n molemmin puolin
(Holtta 2013). Myods Tuohimaan & Tikkasen (2014) mukaan laulujoutsenen
paamuuttoreitti kulkee padasiassa hankealueen lansipuolitse seka kevéalla ettd syksylla.

Tohkojan muuttolinnustoselvityksisséd havaittiin kevaalla 2011 1640 laulujoutsenta,
joista noin 25 %:n voidaan arvioida lentdneen l&heltd Lantisten hankealuetta.
Mustilankankaan tuulipuiston linnustoselvityksissa havaittiin vastaavasti noin 1400
yksil6d, joista hieman yli puolet suunnitellulla tuulipuistoalueella. Tamén perusteella
Mustilankankaan tuulipuiston hankealueen kautta arvioitiin muuttavan 1700-2300
laulujoutsenta kevadssa. Kummallakin néill4d alueella muuton painopiste oli selvésti
hankealueiden lansiosissa. Tohkojan ja Mustilankankaan tuulipuistojen hankealueet
ovat selvasti Lantisten hankealuetta laajempia ja sijaitsevat selvemmin laulujoutsenen
paamuuttoreitilld, joten Ldantisten kautta muuttavien yksildiden maard on selvasti
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pienempi kuin edelld mainituilla. Todennakdisesti L&ntisten hankealueen kautta muuttaa
enintddn  1000-1500 lintua kevé&ssd. Vé&hdisen aineiston perusteella naistd
tormayskorkeudella lentdisi 650 — 1000 yksil6a.

Syksy

Painvastoin kuin hanhilla, laulujoutsenella Perdmeren kautta muuttavat yksilomaarat
ovat syksylla suuremmat kuin kevaadlla. Lajin Perdmeren syysmuuttokannaksi
arvioidaan 15 000-20 000 yksiloa. Kalajoella on havaittu enimmilldan 10 000 muuttajaa
vuonna 2008 (Tuohimaa 2009).

Laulujoutsenen syysmuuttokausi on pitkd, alkaen syyskuun lopulla ja kestden saista
riippuen joulukuulle asti. PAdmuutto kdynnistyy sadn muututtua kylmemmaksi ja tuulten
k&annyttya pohjoisen puoleisiksi. Syksylla laulujoutsenten pddmuuttoreitti seuraa myos
Siikajoen eteldpuolista rannikkolinjaa, mutta muuttovirran sijoittuminen riippuu kevétta
enemman vallitsevista tuulista: pohjois- ja koillistuulella vilkkain muuttoreitti kulkee
yleensa joko aivan rannikon tuntumassa tai merelld muutaman kilometrin pé&&assa
rantaviivasta. Sitd vastoin luoteistuuli painaa muuttovirtaa kauemmas rannikon ylle ja
sisdmaahan. Syksylla laulujoutsenet muuttavat yleensd juuri luoteistuulilla (Tuohimaa
2009).

Tahan saakka voimakkain muuttoryntdys koettiin 1.11.2008, jolloin Kalajoella
havaittiin 6 500 yksilod. Tuolloin muutto jai jatkumaan vield pimeén tultuakin. Tdma
muuttoryntays tapahtui luoteistuulessa, jolloin reitti kulki mantereen yll& ja néin ollen
hyvin todennékoisesti tuhannet laulujoutsenet muuttivat reittid, joka kulki valtatie 8:n
itdpuolella. Muutto havainnoitiin rannikolla Vihaspauhan niemessd, josta nakyvyys
sisdmaahan on rajallinen. Havainnoijan mukaan pdaivan todellinen muuttajamééra on
todenndkoisesti vield suurempi, silld valtaosa linnuista ohitti havainnointipaikan
sisdmaan puolelta, jolloin osa linnuista on todenndkdisesti jadnyt havaitsematta. Lisaksi
paivén aikana vallitsi lumisade, mikd myos haittasi nakyvyyttd (Poyry Finland 2012).

Laulujoutsenia myo6s levahtdd ja ruokailee syksyisin runsaasti Siikajoki— Kalajoki -
alueen pelloilla. Yksi merkittdvimmisté alueista sijaitsee Kalajoen ja Pyhdjoen rajalla
Vélimaanperélld. Myods Kalajoen Pitk&senkylalla levahtdd suuria médrid joutsenia.
Pelloilla ruokailevien levéhtelevien joutsenten madrét vaihtelevat suuresti. Esimerkiksi
syksy 2011 oli hyvin marka, jolloin pelloilla ruokaili poikkeuksellisen paljon joutsenia.
Enimmélldé&dn Vélimaanperalld havaittiin 1700 joutsenta (FCG Finnish Consulting
Group Oy 2012). Syksyn 2013 maksimimadrat olivat noin 700 yksilod (H. Taavetti,
henkilokohtainen havaintoarkisto). Osa Lantisten hankealueella havaituista joutsenista
saattaa olla l&htoisin nailta levahdysalueilta.

Syksyn 2014 laulujoutsenmuutto jakautui pitkalle ajalle, joten p&&muuttopdivid oli
useita. Syksyn tarkkailussa havaittiin kaikkiaan 641 yksiloa. Kalajoen Vihaspauhassa
joutsenia havaittiin  yhden p&amuuttopdivan aikana 2800 (Pudas, S. henk. koht.
tiedonanto). Kaikki havaitut yksilot lensivat hankealueen kautta, mutta ndista vain 121
yksilod muutti tormayskorkeudella. Tama poikkeaa selvésti lahialueella tehdyista
havainnoista. Mustilankankaalla syksylld 2011 havaituista 760 yksilostd 81 % lensi
tormadyskorkeudella. Syynd havaittuun eroon voi olla lintujen erilaiset lahtGalueet.
Aamun muutosta lahes puolet tapahtui jo ennen auringonnousua hdmérissd. Td&mé on
tyypillista syksyiselle joutsenmuutolle. Muutto voi jatkua myos pitkalle iltapimedan ja
muutto jatkuu usein jopa yolla (FCG Finnish Consulting Group Oy 2012).

Hanhet

Kevéélla hanhien p&amuuttoreitti kulkee hyvin kapeaa, Pohjanlahden rannikkoa
seuraavaa linjaa Limingan-Tyrnavén alueen laajoille peltoalueille. Tamé ns. Oulun
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seudun kerdantymisalue on luokiteltu kansainvalisesti tarkeédksi lintualueeksi (IBA).
Hanhet kayttavat perinteisia lepéilyalueita, joista tunnetuimmat sijaitsevat Suupohjassa,
Etela&- ja  Keski-Pohjanmaalla ~ sek&  Pohjois-Pohjanmaalla.  Metsdhanhen
kevatmuuttokannaksi arvioidaan eri lahteissa 12000-17500 yksilod, merihanhen noin
4000-6000 yksiloa, ja viime vuosina runsastuneen lyhytnokkahanhen 1500-2000
yksil6d (Tuohimaa 2009 ja Holttd 2013). Muita hanhilajeja esiintyy vain satunnaisesti.
Yhteensd Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueen kautta arvioidaan muuttavan noin
17500-25500 hanhea. Eri hanhilajien muuttokdyttaytymisessd on selvid eroja.
Merihanhi on aikaisempi saapuja ja sen muuttoreitti muistuttaa laulujoutsenen vastaavaa
seuraten rannikkoa. Metséhanhi (ja lyhytnokkahanhi) saapuvat hieman my6hemmin ja
niiden muuttoreitti kulkee hieman idempénd, johtuen osittain lajin kayttdmista
lepdilyalueista.

Holtan (2013) ja Tuohimaan & Tikkasen (2014) mukaan hankealue sijoittuu reitille, jota
valtaosa kevédtmuutolla olevista metsédhanhista muuttaa. Sen sijaan merihanhen
muuttoreitti on hyvin samankaltainen laulujoutsenen kanssa, eli se kulkee pé&é&asiassa
hankealueen lansipuolelta.

Kevéat 2014 oli hanhimuuton suhteen erittdin poikkeuksellinen. Varhaisen kevéén
vuoksi muutto Oulun seudun lepéilyalueille alkoi jopa noin kuukautta normaalia
ailemmin maaliskuun alussa. N&in ollen muutto oli jo osaksi ohi tarkkailun alkaessa.
Liséksi hanhet muuttivat pikkuhiljaa maalis-huhtikuun aikana, eikd varsinaisia
paamuuttopéivié ollut (Pudas, S. henk. koht. tiedonanto).

Kevéédn 2014 tarkkailussa hanhia havaittiin 479 yksilod. Kuten laulujoutsenen
kohdallakin, vahéinen havaittujen hanhien mdaard johtuu osittain poikkeuksellisen
aikaisesta kevadastd ja osittain tarkkailupaikan rajallisesta nakyvyydestd, jolloin
ldhempénd rannikkoa muuttaneet yksilot jaivat havaitsematta. N&in ollen tarkkailun
tuloksia tukemaan ké&ytetddn myos olemassa olevaa tietoa, jota Perdmeren kautta
kulkevasta hanhimuutosta on kattavasti.

Tohkojan linnustoselvityksessa vuonna 2011 havaittiin 5822 muuttavaa hanhea, joista
merihanhiksi  méaritettiin - 884 ja metsahanhiksi 3347 yksilod. Vastaavasti
Mustilankankaalla nahtiin samana vuonna hieman yli 6000 hanhea, joista merihanhia oli
490 ja metsahanhia 3625 yksil6d. Tohkojan havaintojen perusteella noin 30 % linnuista
muutti reittig, joka sivuaa Lantisten hankealuetta. Mustilankankaan hankealueen kautta
muutti 45 % havaituista yksiloistd, jonka perusteella hankealueen kautta lapimuuttavien
kokonaisméaéaraksi arvioitiin 3000-8000 metsahanhea, 900-1300 merihanhea ja 800-
1200 lyhytnokkahanhea. Léntisten kautta muuttavien hanhien méérat ovat hankealueen
suppeamman koon johdosta néitd lukuja merkittavasti pienemmat.

Havaituista hanhista 65 % lensi tormayskorkeudella, muiden lentéessé sitd
matalammalla. Tohkojalla ja Mustilankankaalla havaittu térméyskorkeus oli selvasti
korkeampi, noin 90 %.

Kurki

Kurkien kevédinen muutto kulkee edelld mainittuihin lajeihin verrattuna kauempana
sisdmaassa ja levedmpdnd rintamana, tiivistyen Kkuitenkin vahitellen rannikolle
pohjoiseen péin edettdessd (HoOIttd 2013). Tuohimaan & Tikkasen (2014) mukaan
hankealue sijoittuu reitille, jota valtaosa kevaalla muuttavista kurjista muuttaa. MyGs
syksylla hankealueen kautta kulkee merkittdvd muuttoreitti, mutta yksiloméaérat ovat
pienempid kuin kauempana sisdmaassa kulkevalla kurkien syysmuuton paareitilla.

Tuohimaa (2009) arvioi Pyhdjoen Parhalahden kautta muuttavien kurkien
kevatmuuttokannaksi vahintd&dn 4 000-7 000 yksilod. Maaréd vaihtelee ylla mainittuja
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lajeja enemmén vallitsevien tuulten mukaan. Kurkimuutto ei ole niin sidonnainen
rannikkolinjaan kuin hanhien ja laulujoutsenten muutto. Leveé&siipisend lintuna kurki
kayttad hyvakseen nousevia, lampimid ilmavirtauksia, joita on paremmin kauempana
sisdmaassa. Nain ollen nekin kurjet, jotka muuttaessaan seuraavat rannikkolinjaa,
lentdvat mieluummin kauempana sisémaassa kuin aivan rannikon tuntumassa. Etenkin
lampimalla ja aurinkoisella s&alla kurkiparvet voivat nousta hyvinkin korkealle
muuttaessaan. Oli havaittavissa, ettd mitd idempand ja kauempana sisdémaassa
kurkiparvet muuttivat, sitd korkeammalla ne lensivat.

Kevééan 2014 tarkkailussa havaittiin 549 kurkea, joista 404 yksiloa muutti hankealueen
kautta ja ndista 344 tormayskorkeudella. Kurjen padmuutto jai havainnoimatta, joten
todellinen lapimuuttajien maaréd lienee suurempi. Mustilankankaalla havaittiin vuonna
2011 1622 kurkea ja taman perusteella arvioitiin 1900-3600 kurjen muuttavan sen
kautta. Naista tormayskorkeudella lensi noin 70 %. Lantisten kautta muuttavien kurkien
kokonaismé&éara on kuitenkin alueen laajuuden huomioon ottaen selvasti tata pienempi.

Vuoden 2012 kevééalla kurkien pddmuuttoaikaan vallitsi pitkdan kestanyt idan ja kaakon
valinen ilmavirtaus, joka painoi kurkien muuttovirtaa normaalia l&nnemmas. Tuolloin
Pyh&joella havaittiin yhden péivan aikana yli 4 200 muuttavaa kurkea, joista valtaosa
muutti valtatien 8 itdpuolista reittia (H. Taavetti, henkilokohtainen havaintoarkisto).
Tallaisten poikkeuksellisten olosuhteiden vallitessa my6s Lantisten hankealueen kautta
muuttavien kurkien madrat voivat nousta moninkertaisiksi normaaliin kevédaseen
verrattuna.

Kurkien syysmuuton luonne poikkeaa selvasti kevatmuutosta. Kurjet keraantyvat
suuriksi parviksi tietyille lepéilyalueille, mistd ne l&htevat suurin joukoin muutolle
tuulten kaantyessd muutolle suotuisiksi. Hyvin merkittava kurkien syysmuuton aikainen
lepdilyalue sijaitsee Muhoksen-Tyrndvan laajoilla peltoaukeilla. Enimmill&dan alueella
on lepdillyt yli 10 000 kurkea. Kyseisten kurkien muuttoreitti kulkee vuodesta toiseen
samaa eteldén—eteldlounaaseen kulkevaa reittid, eli selvasti hankealueen it&puolelta.
Taman padmuuttoreitin  lisaksi pienempi, mutta Lé&ntisten hankkeen kannalta
merkittdvdmpi, muutaman tuhannen kurjen muuttovirta, kulkee Perdmeren pohjukasta
meren ja Hailuodon yli (mm. Eskelin ym. 2009) Siikajoelle. Rannikolle saapuessaan
kurjet jatkavat vaihtelevasti tuulten mukaan rannikkoa seuraten etelén ja lounaan vélille
tai sisdmaahan ja muuttoreitti yhtyy todenndkdisesti Muhokselta I&htevaan
muuttovirtaan. Kirjoittajien omien havaintojen perusteella timan muuttoreitin kurkia on
havaittu mm. Raahen Laivakankaalla ja Pyh&joen Juurakossa muutolla eteldn ja kaakon
valille. Suurin kyseisen reitin kurkimuutto on havaittu syksyll&d 2012 lin Ulkokrunnissa,
missd yhden aamupdivéan aikana muutti yli 2200 kurkea (H. Taavetti, henkilokohtainen
havaintoarkisto).

Syksyn 2014 tarkkailussa kaikki havaitut kurjet (640 yks.) havaittiin tdman muuttoreitin
kurkien padmuuttopéivand 22.9. Kaikki havaituista kurjista muuttivat hankealueen
kautta. P&amuuttosuuntana oli etela.

Petolinnut

Petolintujen kevdista muuttoreittid voidaan pelkistden kuvata siten, ettd eteldisisté ja
kaakkoisista suunnista, eli sisdmaasta, saapuvien lintujen muuttovirta tiivistyy
rannikolle ja yhdistyy lounaasta saapuvaan, rannikkoa seuraavaan muuttoreittiin. N&in
ollen yksilomadrat kasvavat pohjoiseen pdin edettdessd, kunnes se noin Siikajoen
kohdalla jakautuu Hailuotoon siirtyviin ja rannikkoa seuraaviin lintuihin (Holtta 2013).
Kurkien tavoin tuulet vaikuttavat merkittavasti petolintujen muuttoreitteihin. Itaisilla
tuulilla muutto ajautuu lannemmaksi, lahemmas rannikkoa.
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Syksylld Raahen eteldpuolinen Pohjanlahden rannikkolinja ei muodosta petolinnuille
yhtd voimakasta muuttolinjaa kuin kevéalla. Huomattavasti vilkkaampi petolintujen
muuttoreitti kulkee Perdmeren pohjukasta Simon-Kuivaniemen rannikolle, mista
muuttovirta jatkuu kaakkoon rannikkolinjan kaantyesséd pohjois-eteld-suuntaiseksi
(Holtta 2013). Nain ollen koillis-lounais-suuntaisella Raahen—Kalajoen rannikkoalueella
petolintuja muuttaa selvésti vahdisempid maarié.

Merikotka

Kevaalla vahva merikotkien muuttoreitti kulkee Perdmeren rannikolla. Merikotka on
aikainen muuttaja ja muuttohuippu havaitaan yleensé jo maalis—huhtikuun alussa, mink&
vuoksi merikotkamuutto oli ollut kdynnissé jo pitk&&n kevaan 2014 muutontarkkailun
alkaessa. Tuohimaa (2009) arvioi Pyhdjoen Parhalahden kautta muuttavaksi merikotkan
kevatmuuttokannaksi 120-200 yksiloa.

Kevéén tarkkailussa havaittiin 15 merikotkaa, joista 14 lintua lensi hankealueen kautta.
Néaistd 12 yksilod ohitti havaintopaikan torméyskorkeudella. Muutaman yksilon
kohdalla kyseessd saattoi olla alueen pohjoispuolella sijaitsevan reviirin kiertelevista
linnuista. Vuonna 2011 nahtiin Tohkojalla 14 ja Mustilankankaalla kahdeksan lintua.

Léantisten syysmuutontarkkailussa havaittiin vain yksi kierteleva vanha merikotka.

Jopa kevatmuuttoa merkittdvdmmaksi seikaksi voidaan arvioida nuorten merikotkien
taipumusta hyvinkin laajaan kiertelyyn ennen asettumistaan pesimaan. WWF Suomen
merikotkatydryhman ja Luonnontieteellisen keskusmuseon
satelliittilahetintutkimuksissa yhdeksésta lahettimella merkitystd merikotkasta kuuden
yksilon reitit  kulkivat reittid, joka on voinut kulkea hankealueen kautta
(Luonnontieteellinen keskusmuseo 2013). Néisté viisi yksiloa oli lentdnyt hankealueen
kautta tai sen valittomastd l&heisyydestd useammin kuin kerran. Lisdksi viisi
paikannusta  kolmesta eri  yksilosta saatiin  hankealueen  l&hiymparistosta.
Huomionarvoista oli, ettd lilkkuminen alueella painottui loppukevéan ja loppukesén
valiseen aikaan (Luonnontieteellinen keskusmuseo 2013). Tulosten perusteella voidaan
sanoa, ettd hankealue sijaitsee merikotkien s&&nndllisesti kayttdmalld muutto-
/ kauttakulkureitilla. N&in arvioituna otos on pieni, mutta sitd tukevat myos Eskelinin ja
Taavetin omat havainnot, joiden mukaan nuoria ja kiertelevia merikotkia havaitaan
Perdmeren rannikkoseudulla s&&nndllisesti lahes ympdari vuoden. My6s Tuohimaa
(2009) arvioi Hanhikiven alueella liikkuvista merikotkista suuremman osan olevan
nuoria, kiertelevia yksiloita kuin varsinaisesti muuttavia yksiloita.

Piekana

Runsain Perdmeren kautta kevaalld muuttavista petolintulajeista on piekana. Tuohimaa
(2009) arvioi Hanhikiven kautta muuttavaksi kevatmuuttokannaksi 800-1200 yksil64,
mutta tdmd on Kalajoen osalta todenndkodisesti liikaa, silla piekanoiden kanta on
pienentynyt ja lisdksi muutto tiivistyy rannikolle sitd enemman, mit4 pohjoisemmaksi
edet&dan. Nain ollen Kalajoen kohdalla rannikkoa seuraavia yksiloitd muuttaa vahemman
kuin esimerkiksi Raahen-Siikajoen rannikolla. Piekanoiden muuttoreitit noudattelevat
kurjen vastaavia, eli ne muuttavat varsin levednd, rantaviivasta muutaman kilometrin
sisdmaahan ulottuvana rintamana. N&in ollen ita-l&nsi-suunnassa kapeahkolle
hankealueelle ei osu merkittdvaa maarad muuttavia piekanoita.

Kevéén tarkkailussa havaittiin 25 piekanaa, joista tormayskorkeudella lensi 18 yksil6a.

Syksylla lajia ei havaittu. Syksylla piekanan p&amuuttoreitti suuntautuu Perdmeren
pohjukasta kohti kaakkoa, jolloin se ei kulje lounais-koillis-suuntaisen Kalajoen
rannikon kautta (HolItta 2013).
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Muut petolintulajit

Muiden Kalajoen rannikkoalueen kautta muuttavien petolintulajien yksilomaarat ovat
huomattavasti pienempid (Tuohimaa 2009, Holttd 2103). Kevaalla runsaimpina tavattiin
varpushaukkoja ja sinisuohaukkoja. L&hes kaikkien lajien muuttoreittejd voidaan
pelkistetysti kuvata samankaltaisiksi piekanan ja kurjen kanssa, joten muuttosuuntaan
nahden kapealle hankealueelle ei osu merkittdvia mé&aria muita petolintulajeja.
Syksyinen petomuutto oli erittdin vaisua. Ainoastaan kymmenen yksil6d havaittiin,
joukossa harvinainen punajalkahaukka ja kaksi muuttohaukkaa.

Varpuslinnut

My0s varpuslinnut k&yttdvat Pohjanlahden rannikkoa johtolinjana muuttaessaan.
Valtaosa varpuslinnuista on yomuuttajia, joten muuton todentaminen vaatisi yollista
tutkaseurantaa. Sen sijaan muun muassa rastaat ja peippolinnut muuttavat myos
paivalla, jolloin muuttoa voidaan havainnoida "normaalisti”’. Havaituista varpuslinnuista
kevéalla runsaimpia olivat urpiainen, peippo ja jarripeippo sek& rastaat ja syksylla
naiden ohella niittykirvinen. Parhaina muuttopdiving kirjattiin kevéaalla noin 2000 ja
syksylla noin 500 yksiléd. Varpuslintujen muutto keskittyy selvésti aivan rannikon
tuntumaan, jossa massamuuttoaamuina on laskettu kymmenidtuhansia muuttavia
yksiloitd. Valtaosa varpuslinnuista muuttaa matalalla, vain vahan puiden latvojen
ylapuolella, eli selvasti tormayskorkeuden alapuolella.

Tuulen suunnalla ja ilman kirkkaudella on hyvin suuri merkitys peippolintujen ja
rastaiden muuttokorkeuteen. Myotéatuulessa ja kirkkaalla s&alla ne muuttavat selvasti
korkeammalla kuin pilvisella sdall4 tai vastatuulessa, jolloin muutto kulkee l&hes
kokonaisuudessaan tormaysriskikorkeuden alapuolella.

Muut lajit

Muita runsaana alueen ldpimuuttavia lajeja ovat muun muassa toyhtohyyppé ja
sepelkyyhky. Toyhtohyyppid havaittiin kevaalla 107 ja sepelkyyhkyjad 210 yksiloa.
Kahlaajista myos kuoveja muuttaa alueen kautta lukuisasti.

Havaitut lokkilinnut kevéélla olivat enimmakseen Kiertelevid yksiloita, jotka k&vivat
ruokailemassa lahialueen turkistarhoilla ja pelloilla.

4.13.4 Vaikutusten arviointi

4.13.4.1 Linnustoon kohdistuvat vaikutukset
Vaikutukset pesimélinnustoon

Pesimalinnuston osalta hankkeen merkittdvimmiksi haitallisiksi tekijoiksi arvioidaan
rakentamisvaiheen ja tuulipuiston toiminnan aikaiset héiridvaikutukset sek&
rakentamisen aiheuttamat elinympéristomuutokset (voimalapaikkojen ja tielinjojen
aiheuttama elinymparistdjen pirstoutuminen).

Suojelullisesti huomionarvoisista lajeista merkittdvimmaksi arvioidaan erittdin
uhanalaiseksi (EN) luokiteltu peltosirkku. Tuulivoimarakentamisen vaikutuksista
peltosirkun esiintymiseen tehdyssé saksalaistutkimuksessa (Steinborn & Reichenbach
2012) tuulivoimaloilla ei havaittu olevan vaikutusta lajin esiintymiseen. Toisin sanoen
lajin  esiintymistineys pysyy samana riippumatta etdisyydesta  l&himpiin
tuulivoimaloihin. Pellot, joilla laulavat yksilot havaittiin, ovat varsin tehokkaasti
viljeltyj4, eikd niilla ole linnuille tarkeitd penkkoja tai pensaikkovy6hykkeitd. N&in ollen
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pelloille sijoittuvien voimaloiden perustusten ja tielinjojen rakentamisen myota syntyvat
pensaikkoiset reuna-alueet voivat jopa edesauttaa peltosirkkujen pesimisté alueella.

Alueella havaitulle po6llille  voimaloiden aiheuttama melu voi aiheuttaa
hairidvaikutuksia. Viiru-, suo- ja sarvipollo kommunikoivat matalalla aanelld, joten
matalataajuuksinen taustamelu voi héiritd niiden kommunikointia esimerkiksi
soidinaikana (esim. Slabbekoorn & Ripmeester 2008). Suo- ja sarvipOllo lisaksi
soidintavat lennossa peltojen ylla, jolloin niihin voi kohdistua tormaysriski. Lisaksi
voimaloiden taustamelu voi haitata poll6jen kuuloon perustuvaa saalistamista.
Vaikutukset arvioidaan kuitenkin merkitykseltdén vahaisiksi, koska kaikkien havaittujen
pollolajien parim&arat alueella ovat pienet ja vaikutukset rajoittuvat korkeintaan
kilometrin etdisyydelle voimalasta.

Linnustollisesti arvokkaiksi arvioitujen alueiden linnusto saattaa ké&rsid voimaloiden
tuottamasta melusta ja  elinympéristomuutoksista.  Arvokkaimmat lintujen
pesimébiotoopit on esitetty kartassa (Kuva 4-64). Ainoastaan voimalapaikka nro 9:n
ldheiselle kohteelle rakentamisesta aiheutuu elinymparistémuutoksia. Muille kohteille
vaikutukset kohdistuvat lahinnd rakentamisen ja toiminnan aikaisesta h&iriosta.

Vaikka kohteet ovatkin linnustollisesti muuta ympéristoddn monipuolisempia, kohteiden
linnustollinen merkitys ei ole kuitenkaan paikallista mittakaavaa suurempi ja suhteessa
esimerkiksi vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluviin kohteisiin niiden merkitys on
varsin vahéinen. Paikallisesti niill& kuitenkin on pesimélajistoa monipuolistava merkitys
ja suojelullisesti huomionarvoisille lajeille soveltuvat biotoopit keskittyvét niille.

Osa suunnitelluista voimalapaikoista sijaitsee jo valmiiksi luonnontilansa menetténeilla
kohteilla ja rakennusvaiheessa voidaan hy6dyntaa kattavasti alueella jo olemassa olevaa
tieverkostoa, mink& ansiosta elinympéristomuutoksista aiheutuvat vaikutukset pysyvét
pienina.

Hankkeesta aiheutuvien pesimélinnustoon kohdistuvien vaikutusten ei arvioida
ulottuvan yli kilometrin etdisyydelle voimaloista. Alueen lajistoon ei kuulu vaikutuksille
erityisen herkkid lajeja, kuten kookkaita petolintuja, joiden kohdalla vaikutukset
ulottuisivat erityisen laajalle alueelle.

Tuulipuiston ja sahk6aseman valiin rakennetaan 110 kV:n ilmajohto, joka sijoitetaan
Fingridin johtokadun rinnalle. Sahkonsiirtoreitin osalta ei tehty maastoselvityksia taman
YVA-menettelyn yhteydessd. Fingrid on toteuttanut YVA-menettelyn 400 kV
voimajohdon reitille valilla Ventusneva (Kokkola) — Pyhénselkd (Muhos), johon myds
Léantisten-Jylkan vélinen voimajohto sijoittuu (liite 8). Rakennettavan ilmajohdon pituus
tulee olemaan noin 18 km. Olemassa olevaa johtokaytdavaa ei tdmén hetkisen tiedon
mukaan tarvitse leventdd Lantisten hanketta varten. Ndin ollen mydskdan linnustoon
kohdistuvia vaikutuksia ei aiheudu. Miké&li tilanne muuttuu, vaikutukset tullaan
arvioimaan esimerkiksi kaavoituksen yhteydessa.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Tuulivoimarakentamisen — merkittdvimmat  linnustovaikutukset — syntyvéat yleensa
voimaloiden aiheuttamasta tormayskuolleisuudesta, koska sill4 on suora vaikutus alueen
kautta muuttavien lintupopulaatioiden tilaan.

Hankealue sijaitsee osittain valtakunnallisesti merkittavalla, Perdmeren rannikkoa
seurailevalla lintujen muuttoreitilla (Toivanen ym. 2014, Holttd 2013, Tuohimaa &
Tikkanen 2014).

Padasiassa muuttavat linnut ohittavat hankealueen lansipuolelta. Muuttoreitin sijaintiin
vaikuttavat kuitenkin useat tekijat, kuten tuulen suunta. Lantisill4 ja lounaisilla tuulilla
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hanhien ja laulujoutsenten muuttoreitti siirtyy idemmaéksi kauemmas rantaviivasta,
jolloin p&muuttoreitti voi kulkea juuri hankealueen kohdalla. Toisaalta itéiset ja
kaakkoiset tuulet voivat siirtdd kurkien muuttoreittia |&hemmaés rannikkoa ja
hankealuetta. Lisdksi lahialueilla sijaitsevilla lepéilyalueilla on muuttoreittid
”leventavd” vaikutus rannikkoa seuraavien muuttavien lintujen hakeutuessa niille.
Hankealue sijoittuu juuri Himangan Tomujoen peltojen ja Kalajoen Pitkdsenkylan
peltojen valiin. Nain ollen my6s hankealueen kautta muuttavien lintujen yksilomaara
kasvaa. Hankealue on kuitenkin lintujen pddmuuttosuuntaan nahden varsin kapea, mika
pienentdd tormayskurssille osuvien lintujen lukuméaaraa.

Mainittavimmat térmaysriskit arvioidaan aiheutuvan laulujoutsenelle, metsdhanhelle ja
kurjelle. Torméaysmallinnus on raportoitu kappaleessa 4.13.4.2.

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia muuttolinnustoon on Suomen oloissa tutkittu
varsin vahan. Ensimmaéinen nimenomaan muuttavien lintujen k&yttdytymiseen suhteessa
rakennettuihin tuulivoimapuistoihin keskittyva seurantatutkimus on tehty vuonna 2014
lin rannikkoalueella (FCG Finnish Consulting Group 2015). Seuranta kohdennettiin
tuulivoiman tormaysvaikutuksille alttiiksi tiedettyihin lintulajeinin (mm. laulujoutsen,
hanhet, kurki ja erityisesti petolinnut). Seurantatutkimuksessa havaittiin noin 6200
muuttavaa lintuyksilod kyseisistd lajiryhmistd, joten aineisto on varsin Kkattava.
Muuttolinnuston seurannan lisdksi tuulivoimaloiden alapuolelta etsittiin voimaloihin
tormanneitd lintuja.

Seurantatutkimuksen aikana ei havaittu yhtd&dn tormaysta tuulivoimaloihin eikd
voimaloiden alta l6ydetty kuolleita lintuja. Toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen
lapi tormayskorkeudella muutti kevaalla 5,7 % ja syksylla 7,1 % havaituista linnuista.
Linnustovaikutusten seurannan tulokset tukevat muualla maailmassa suoritettujen
vastaavien linnustonseurantojen tuloksia, joiden perusteella muuttavat linnut pyrkivat
kiertamdan tuulivoimapuistoja ja vaistamaan tuulivoimaloita. Valtaosa tarkkailun
kohteena olleista linnuista kiersivéat tuulivoimapuiston ja muuton tiivistyminen noin
500-1000 metrin etdisyydelle tuulivoimapuiston molemmin puolin osoittaa selvasti
lintujen havaitsevan tuulivoimalat ja kiertdvan tuulivoimapuistoa. Havainnot lintujen
kayttaytymisestd ja muutoksesta niiden lentoreiteissa tukevat tatéd tulosta (FCG Finnish
Consulting Group 2015).

Suuri osa tuulivoimapuistojen l&pi muuttaneista linnuista lensi alueen lapi melko
suoraviivaisesti ilman voimakkaita véistoliikkeitd. Tuulivoimaloiden keskinéinen
etéisyys seuratussa tuulivoimapuistossa on noin 500 metrig, joka nayttaa olevan riittava
etéisyys, jotta linnut voivat lentdd voimaloiden valistd. Tuulivoimapuiston l&pi
tormayskorkeudella tai sen alapuolella lentaneet laulujoutsenet, hanhet ja kurjet olivat
l&hinnd yksittéisia yksiloita, pareja tai enintddn muutaman yksilon parvia. Valtaosa
suuremmista parvista kiersivat tuulivoimapuistot tai esimerkiksi kurjen osalta lensivat
niiden yli (FCG Finnish Consulting Group 2015).

My0s Ruotsissa on tutkittu muuttavien lintujen kayttaytymistd Pohjanlahden rannikolla
sijaitsevan Horneforsin tuulivoimapuiston kohdalla (Granér ym. 2011). Havaintojen
perusteella muuttavat linnut vaistivat selvasti tuulivoimaloita, koska ennen rakentamista
noin puolet alueen kautta kulkevista linnuista muutti tuulivoimapuistoalueen
laheisyydessd ja rakentamisen jalkeen vain noin 7-11 %. Rakentamisen jalkeisind
vuosina 2009-2010 keskim&arin vain noin 3 % havaituista linnuista lensi
tuulivoimapuiston lapi. Syksyllda vain 0,5 % linnuista havaittiin tuulivoimapuiston
alueella.

Koska muuttavat linnut padosin Kiertdvat tuulivoimapuistot, puistoista aiheutuva
estevaikutus kohdistuu huomattavasti suurempaan osaan muuttavasta linnustosta kuin
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tormaysvaikutukset. Estevaikutus ei kuitenkaan ole merkittavyydeltadn suuri, sill&
puiston Kiertdmisen aiheuttama lisdmatka ja sitd kautta energiankulutuksen kasvu ovat
hyvin vahdisia suhteessa muuttavan linnun lentdma&n matkaan. Lisdksi Ldantisten
hankealue on lintujen pddmuuttosuuntaan nahden kapea, joten kiertdmisen aiheuttama
lisdmatka on hyvin véhdinen.

Seké& tOrmays-, ettd estevaikutusten osalta yksittdista tuulivoimapuistoa merkittavampi
tekijd muuttolinnustolle ovat l&hialueille ja samalle muuttoreitille sijoittuvat useat
tuulivoimapuistot ja niiden aiheuttamat yhteisvaikutukset (kappale 4.19.3).

4.13.4.2 Tormaysmallinnus

Tuulivoimapuistojen aiheuttamien linnustovaikutusten arvioimiseksi keskeisessé
asemassa on lintujen muuttoreittien ja lentokorkeuksien selvittdminen seka
tormaysvaikutusten arvioiminen.

Tormayskuolleisuudella tarkoitetaan kuolleiden lintujen m&érdd joko voimalaa kohti
vuodessa tai tuotettua sahkoyksikkod kohti vuodessa. Tormaysten maaréén vaikuttaa
ratkaisevasti voimaloiden sijainti suhteessa lintujen k&yttamiin lentoreitteihin. Liséksi
tormaysriskiin vaikuttavat kunkin lintulajin fysiologiset ominaisuudet (linnun koko ja
lentonopeus), lintujen lukumaérd ja kéayttdytyminen vuoden Kierron eri vaiheissa,
sddolosuhteet ja maaston topografia sekd tuulivoimapuiston ja voimaloiden
rakenteelliset ominaisuudet (Band et. al. 2007, Drewitt & Langston 2006, Rydell ym.
2012). Pienten voimaloiden linnuille aiheuttama laskennallinen térmaysriski on
suhteellisesti suurempi kuin yli 1,5 MW kokoluokkaa olevien tuulivoimaloiden.
Lintujen tormayksen todenndkoisyys pienenee roottorin pyyhkaisypinta-alan kasvaessa
ja kierrosnopeuden laskiessa suhteessa energiantuottoon (Krijgsveld et. al. 2009).

Tiivistettynd, tormaysriski on suurimmillaan sellaisilla alueilla, joissa esiintyy
runsaslukuisesti suuren térmaysriskin omaavia lintulajeja (petolinnut, hanhet, joutsenet,
kurjet, haikarat) suuren osan kalenterivuotta ja maastonmuodot altistavat lintujen
lentoreittien suuntautumista tormayskurssille (Altamont Pass, Yhdysvallat (Smallwood
& Thelander 2005 ja 2008, Thelander & Smallwood 2007), Tarifa ja Navarra, Espanja
(Barrios & Rodriguez 2004, 2007, de Lucas ym. 2008, sekd Smgla, Norja (Dahl ym.
2012)).

Tormaysriskia pienentad lintujen kyky véistéa tuulivoimaloita. Tuoreimpien tutkimusten
(mm. FCG Finnish Consulting Group 2015, Granér ym. 2011, Desholm & Kahlert
2005, Whitfield 2009, Scottish Natural Heritage 2010) perusteella vain 1-2 % linnuista
el muuta kayttaytymistadan tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen. Vaiston yleisyyteen
vaikuttavat kuitenkin useat paikalliset ja lajikohtaiset tekijat. Lisdksi esimerkiksi
sédolosuhteiden vaikutuksesta tormaysméaarat voivat véliaikaisesti olla tavallista
suuremmat. Tallainen tilanne voisi olla esimerkiksi Pohjanlahden rannikolla kevéisin
varsin tavallinen ilmi6, jossa hyvan muuttoséan vallitessa ja vilkkaan muuton ollessa
kéynnissa jaiseltd mereltd ajautuu rannikolle sakea, jyrkkédrajainen sumurintama.
Heikossa ndkyvyydessad muuttaminen on kuitenkin poikkeuksellista, joten realistisuuden
vuoksi mallinnuksessa kaytettiin vaistotodennakoisyytend 98 %:a.

Jotta mahdollinen térmays voisi ylipdansa tapahtua, tdytyy kahden todennékéisyyden
tayttyd samalla hetkelld linnun lentédesséd méaéritellyssa ja tutkimuksen kohteena olevassa
havaintoikkunassa:

1) todenn&kodisyys jolla roottori osuu linnun lentoreitille (ns.
tormaysikkuna) ja lintu lentad sen lapi,
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2) todenndkoisyys, jolla kyseinen lintu osuu pyorivaéan roottoriin (Kuva
4-65).

Ensimmdinen todenndkdisyys muodostuu tormdysikkunan ja havaintoikkunan pinta-
alojen suhteesta. Tormaysikkuna on kohtisuoraan lintujen lentosuuntaa vastaan oleva
ilmatila, jonka tuulivoimaloiden yhteenlaskettu roottoripinta-ala peittdd. Havaintoikkuna
on lentosuuntaan kohtisuorassa oleva ilmatila, jonka l&pi linnut ylipdataan voisivat
lentda (eli tutkittava alue).

Havaintoikkuna = tutkittava alue

Tormaysikkuna

£
£
B ;

| & &
| ° !
Kuva 4-65. Havainnollistava esimerkki t6rmayslaskelman periaatteista. Havaintoikkuna
on tutkittava ilmatila, missa linnut liikkuvat. Térméaysikkuna koostuu tuulivoimapuiston
roottorien yhteenlasketuista pyyhkaisypinta-aloista. Linnut voivat lentdd havaintoikkunan

sisadlla torméaysikkunan ohi (ohitus), ja térmaysikkunan I&pi osumatta roottoriin
(lapilento) tai tormata siihen (térmays).

Ohityg

Lentdvan linnun toérmayksen todenndkoisyyksia eri tilanteissa laskettiin Band ym.
(2007) metodien avulla.

Mallinnuksen l&htotietoina kaytettiin sekd havaintoaineistoa, ettd alueelta olevaa
kirjallisuutta. Koska tehdyt, juuri t&hdn hankkeeseen liittyvat muutontarkkailut
sisdltdvat  niin  merkittdvid  epdvarmuustekijoitd, = mallinnuksessa  kaytettiin
varovaisuusperiaatteen mukaisesti  Kkirjallisuudessa esitettyja maksimilukumaéaria
(Tuohimaa 2009, HoItta 2013). Havaintoikkunana kaytettiin havaintojen perusteella
arvioitua Perdmeren rannikkoa seuraavan muuttoreitin leveyttd, eli 15 kilometria.
Havaintoikkunan  korkeutena  k&ytettiin  havaintojen  perusteella  arvioitua
muuttokorkeutta, jonka sisalla valtaosa muutosta kulkee, eli 250 metrid korkeaa
ikkunaa. Hankealue peittdd tastd sektorista lintujen paamuuttosuuntaan néhden
(pohjoisen ja koillisen valinen) noin viiden kilometrin levyisen sektorin. Mallinnuksessa
oletettiin, ettd linnut muuttavat tasaisesti koko muuttoreitin leveydelld. N&inhdn ei
todellisuudessa ole, vaan muutto painottuu enemmén rannikolle. Eri tekijoistd, kuten
tuulen suunnasta ja lepéilyalueiden vaihteluista johtuen, muuton painopiste kuitenkin
vaihtelee ja joinakin vuosina paamuuttoreitti voi kulkea my6s hankealueen kautta.

N&in ollen saadut tulokset esittdvat torméysmadrien teoreettisen maksimin.
Todennékoisesti todelliset tormdysmaarat ovat merkittavasti tatd pienemmat. Toisaalta
tuloksia tarkasteltaessa on huomattava, ettd nyt esitetyt tormdyslukemat ovat vain
tutkittavana olleiden lajien muodostama osa todellisista tormaysten lukumaaristé
kaytetyilla oletuksilla. Suurin osa alueilla liikkuvista lajeista ja niiden vuoden aikana
tuulipuistoalueilla tapahtuvasta liikehdinndsta ja& taman arvioinnin ulkopuolelle.
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Taulukko 4-16 Térmaysmallinnuksen tulokset. Lihavoidut luvut ovat linnustovaikutusten
kannalta merkittavimpia.

10000 20000 2,48 4,96 7,44 74,38 223,15
12000 2000 2,38 0,40 2,78 27,82 83,45
6000 3000 1,19 0,60 1,79 17,88 53,64
7000 2500 1,63 0,58 2,22 22,15 66,45
200 100 0,04 0,02 0,06 0,65 1,94
30 10 0,01 0,00 0,01 0,09 0,28
1200 110 0,26 0,02 0,29 2,86 8,58
145 13 0,03 0,00 0,03 0,35 1,04
670 650 0,13 0,12 0,25 2,47 7,41
260 80 0,06 0,02 0,08 0,81 2,43
250 250 0,06 0,06 0,12 1,19 3,57
140 140 0,03 0,03 0,05 0,51 1,52
35 22 0,01 0,00 0,01 0,10 0,31
50 45 0,01 0,01 0,02 0,17 0,51
280 450 0,05 0,08 0,13 1,32 3,96
50 100 0,01 0,02 0,03 0,32 0,96
70 20 0,01 0,00 0,02 0,19 0,58

Tormaysmallinnuksen tuloksia tarkasteltaessa voidaan todeta, ettd suurimmat
tormaysvaikutukset kohdistuvat laulujoutseneen, metsa- ja merihanheen seka kurkeen.

Merkitykseltaan tormayskuolleisuuden aiheuttama vaikutus jaa kaikkien lajien osalta
kuitenkin varsin vahdiseksi. Esimerkiksi Mustilankankaan YV A-selostuksessa (FCG
Finnish Consulting Group 2012) arvioidaan, ettd metséhanhen kohdalla hankkeen
aiheuttamat 12,6 tOrmaystd kevadssd aiheuttaisi 0,8 %:n populaation pienenemisen
kymmenessa vuodessa. Té&ssd hankkeessa tormaysmaardksi arvioidaan  siis
maksimissaan 2,8 kpl kevadsséd. Metsahanhen kanta on taantunut voimakkaasti ja
pienikin lisdkuolleisuus on lajin populaation kannalta merkittdvampaa kuin esimerkiksi
laulujoutsenella, jonka kanta on kasvava. Merihanhen ja kurjen osalta kannan
pienenemisen arvioidaan olevan selvasti tatakin vahdisempaé. Laulujoutsenen kohdalla
tormayskuolleisuus aiheuttaa vain hyvin vahaisen kannan kasvun hidastumisen. Muille
lajeille mahdollisesta tormayskuolleisuudesta ei aiheudu havaittavia vaikutuksia.

4.13.4.3 Arvioinnin epavarmuudet
Selvitysmenetelmien epdvarmuudet

Pesimélinnustoselvityksen osalta epdvarmuustekijat liittyvat 1dhinnd linnuston
vuosittaisvaihteluun, mika heikentda tehtyjen maastoselvitysten tulosten yleistettavyytté
pitkdlle aikavélille. Selvityksid tehtiin kahden pesimékauden aikana, mutta ne
kohdennettiin padasiassa eri alueille. Yhden vuoden selvitysten perusteella ei pystytéd
havaitsemaan kaikkia tarkasteltavalla alueella pesivia lajeja tai yksiloitad. Kaikki alueen
pesimélinnustoon kuuluvat lajit ja yksilot eivat myosk&an valttamatta pesi kyseisella
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alueella juuri selvitysvuotena. Osin néitd puutteita paikkaa biotooppitarkastelu, jossa
asiantuntija-arviona arvioitiin  kyseisen tarkastelualueen biotoopin soveltuvuutta
suojelullisesti arvokkaimmille lajeille.

Polloselvitys sisaltdd epdvarmuuksia, joista suurimpana voidaan pitdd pollokantojen
suurta vuosittaista alueellista vaihtelua. T&t4 epdvarmuustekijad lieventdd huomattavasti
se, ettd pollojen esiintymistd selvitettiin koko hankealueella kahden kevaan aikana.
Vuosi 2014 oli alueella suhteellisen heikko myyravuosi, kun taas 2015 oli
ravintotilanteeltaan parempi. Ndin ollen nyt saadun tuloksen perusteella voidaan varsin
luotettavasti arvioida alueen merkitysta eri pollolajeille.

Muutonseurantojen merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat lintujen muuttoreiteissa
ja -kannoissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden muuttokauden
kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettavissad pitkélle ajanjaksolle, koska
lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallitsevasta saatilasta.

Liséksi kevat 2014 oli s&&oloiltaan hyvin poikkeuksellinen. S&& oli poikkeuksellisen
lauha ja useat lajit saapuivat huomattavasti normaalia aikaisemmin. Tadmé oli erityisen
huomattavaa laulujoutsenen ja hanhilajien osalta, joiden padmuutto ajoittui maaliskuulle
ja huhtikuun alkuun, lahes kolme viikkoa aikaisemmin kuin vuoden 2013 kevéalla.
Siten ndiden lajien pddmuutto ehti olla osin ohi ennen havainnoinnin alkamista.

Hankealueen kautta kulkevasta muuttoreitistd on kuitenkin olemassa kattavasti
julkaistua tietoa. Hankealueen pohjoispuolella on vireilla useita
tuulivoimapuistohankkeita, joiden kautta muuttavaa linnustoa on selvitty varsin
kattavasti. Liséksi rannikkoalueen osalta on julkaistu nykyinen tietdmys lintujen
muutosta (HOIttd 2013), joten hankealueen l&pi muuttavien lajien yksilomaaria ja
muuttoreittejd voidaan arvioida varsin luotettavasti tarkkailun tulosten ja olemassa
olevan aineiston perusteella.

Muutonseurantojen ajoittaminen tuulivoiman térmaysvaikutuksille herkkien lajien
paamuuton aikaan ja tarkkailun keskittdminen niihin tarkoittaa vaistamatta sitd, ettd osa
alueen kautta muuttavasta linnustosta ja& havainnoimatta. Lis&dksi muutontarkkailun
paivittdinen havainnointiaika ajoitettiin yleensd aamun ja alkuiltapaivén vilkkaimman
muuton aikaan, joka on vain pieni osa valoisasta ajasta. Lintuja muuttaa merkittavassa
madrin myos illalla ja etenkin y6ll4, mutta alueen yomuutosta ei ole olemassa tutkittua
tietoa.

Lentokorkeuksien ja etaisyyksien arvioiminen siséltda aina jonkin verran havainnoijasta
rilppuvia virhel@hteitd, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia arvioita. Tahén
vaikuttaa myo6s havainnoijan muutontarkkailukokemus. Vilkkaana muuttopdivana ei
kokenutkaan tarkkailija ehdi huomioimaan ja kirjaamaan kaikkia ohi muuttavia lintuja.
Talloin on keskitytty vain hankkeiden kannalta olennaisimpien lajien havainnointiin ja
kirjaamiseen.

Mainituista epadvarmuustekijoistd huolimatta tehtyjen tarkkailuiden ja olemassa olevan
aineiston avulla saatu kokonaiskuva alueen kautta muuttavasta lajistosta ja alueen
merkityksestd muuttolinnuille voidaan pitdd riittdvdnd hankkeen vaikutusten
arvioimiseksi.

Arvioinnin epavarmuudet

Kéytossé oleviin ympadristotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin k&ytettavissd olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon
puutteet voivat aiheuttaa epdvarmuutta ja  epdtarkkuutta  arviointityQssa.
Maastoselvitysalueet on pdadsaantdisesti tutkittu kattavasti, mutta kaikkia alueella
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mahdollisesti esiintyvid uhanalaisia lajeja ei ole vélttdmattd havaittu, mik& voidaan
lukea epé&varmuudeksi arviointiin. Luontovaikutusten arviointiin  liittyy aina
epatarkkuutta, silld luonnon eri osatekijat muodostavat monimuotoisen verkoston, jossa
yksittéaisessa tekijassa tapahtuva muutos voi aiheuttaa vaikutuksia muuhun luontoon.
Tastd hyvand esimerkkind on myyrdkantojen vaihteluiden vaikutus pdllokantoihin.
Biologiset prosessit ovat monimutkaisia eik& niiden ennustaminen ole kaikilta osin
mahdollista. Myo6s sattumalla on huomattavaa merkitystd esim. yksittdisen
lajiesiintyman havaitsemiseen.

Tormaysmallinnuksessa pyritddn kuvaamaan todenndkdisyyksida mahdollisimman
yksinkertaisten mallien avulla, jolloin niihin liittyy useita epavarmuustekijoitd. Suurin ja
lopputuloksen kannalta merkittdvin epdvarmuustekija liittyy lintujen kykyyn vaistaa
niiden muuttoreiteille rakennettuja tuulivoimaloita. Vaiston todenndkdisyyteen liittyy
useita paikallisia ja lajikohtaisia tekijoitd, ja vaiston todenndkdisyyksista Suomen
olosuhteissa ja néin vilkkaalla muuttoreitilld tietoa on viel& varsin niukasti.

4.13.4.4 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-menettelyssa tarkastellaan kolmea tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa, jotka
eroavat rakennettavien tuulivoimaloiden lukumé&éran osalta. Linnustoon kohdistuvat
vaikutukset on arvioitu suurimman hankevaihtoehdon VE1 mukaan, jossa alueelle
sijoitettaisiin enintddn 20 voimalayksikkod. VE2:ssa hankealueen pohjoisosaan
sijoitettaisiin enintddn 11 voimalayksikk6d. Tdssa vaihtoehdossa hankealueen eteldosa
jaisi rakentamisen ulkopuolelle. VE3:ssa vastaavasti hankealueen eteldosaan
sijoitettaisiin yhdeksan voimalayksikkod ja hankealueen pohjoisosa jdisi rakentamisen
ulkopuolelle.

Linnuston osalta VE 2 ja VE3 aiheuttaisivat vdhdisimmat vaikutukset. Hankealueelta
rajatuista kolmesta linnustollisesti huomionarvoisesta alueesta kaksi sijoittuu alueelle,
jotka VE2:ssa jaisi rakentamisen ulkopuolelle. Toisaalta VE3:ssa voimaloiden
lukuméird on pienin ja niistd useampi sijoittuu  pelloille.  N&in ollen
elinympéristomuutoksia  aiheuttavat  puuston  poistot olisivat vaihtoehdoista
vahdisimmat. Merkittdvin ero hankevaihtoehtojen valilld arvioidaan olevan
hairiovaikutusten laajuudessa, koska VE2:ssa ja VE3:ssa rakentaminen kattaa
kéytdnnossa vain puolet VELl:n alueesta.  Muuttolinnuston kannalta eteld- tai
pohjoisosan rakentamatta jattaminen ei merkittdvasti kaventaisi sektoria, minka
voimalat kattaisivat suhteessa lintujen pd&dmuuttoreittiin. VE1:seen verrattuna kahdessa
muussa vaihtoehdossa voimaloiden lukumé&ara sen sijaan pienenisi, mika pienentaisi
kyseiselle sektorille osuvien lintujen riskid torméata voimaloihin.

4.13.4.5 Vaikutusten lieventdminen

Merkittavimpien linnustovaikutusten arvioidaan aiheutuvan alueen kautta muuttavaan
muuttolinnustoon. Tiettyjen tormayksille herkkien lintulajien (laulujoutsen, hanhet,
kurki) paamuuton ajoittuminen pystytddn ennustamaan kohtuullisen luotettavasti
saatilan ja lintutilanteen perusteella noin 1-2 vuorokautta etukéteen, joten
todenndkoisesti  tehokkain  tormdyskuolleisuuden  v@hentdmistoimenpiteistd  on
voimaloiden valiaikainen pysayttaminen vilkkaimman muuttokauden ajaksi.

Jatkuvasti kehittyvan tutkateknologian myo6td yksi mahdollisuus lintujen térméaysten
ehkdisemiseksi olisi voimaloiden varustaminen tutka-avusteisella voimaloiden
pysaytysautomatiikalla ja karkotusmekanismeilla. Kyseistda teknologiaa ei ole vield
Suomen oloissa kaytdssd, mutta sen toimivuutta tutkitaan parhaillaan.
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Hankealueelta rajattiin linnustollisesti arvokkaampia kohteita, joista osalle on osoitettu
voimalapaikkoja. Voimaloita tai alueelle rakennettavia tie- ja voimalinjoja
suunniteltaessa on pyrittdvda huomioimaan suojelullisesti huomattaville lajeille sopivat
biotoopit ja pyrittdva keskittdmédn maankaytté padosin muille alueille. Yksittdisten
reviirien tai kohteiden huomioimista tdrkedmpad on alueen tilanteen kokonaisuuden
huomioon ottaminen.

Voimaloiden sijoittelun optimoinnilla (ns. micro siting) voidaan linnustoon kohdistuvia
vaikutuksia vahentdd jopa merkittavasti ilman hankkeen koon rajoittamista tai
merkittavid lisdkustannuksia. Mahdollisuuksien mukaan tulisi voimalapaikkojen ja
teiden suunnittelussa pyrkia hyédyntdmaan olemassa olevia hakkuita ja tieverkkoja.
Na&in pystyttéisiin minimoimaan alueen elinympéristoihin kohdistuvat vaikutukset.

Rakentamisen aikaisten hairidvaikutusten lieventdmiskeinoista tehokkain on
rakentamisen ajoittaminen  pesiméajan  ulkopuolelle. Yleensd pesimédkauden
alkuvaiheiden, muninnan- ja haudonnan, aikaan (touko—kesékuu) linnut hylkadvat
pesintdnsd kaikkein herkimmin. Rakennustoimien ajoittaminen tdman ajanjakson
ulkopuolelle vahentdd lintuihin kohdistuvaa héirintdd merkittavasti. Myos suuremmat
voimaloiden huoltoty6t tulisi mahdollisuuksien mukaan ajoittaa lintujen pesimékauden
ulkopuolelle.

4.14 Muu elaimistd

» Hankealueella ei todettu liito-oravan tai vitasammakon esiintymia
tai lajeille potentiaalisia biotooppeja.

* Mydskaan muille nisakaslajeille erityisen merkittavia biotooppeja
ei hankealueella esiinny.

* Hankealueella sijaitsee hirvien vasomisalueita.

* Hankealueella on havaittu pohjanlepakoita. Havaitut yksilomaaréat
olivat pienid. Lepakoiden levahdys-, talvehtimis-, tai
lisaantymispaikkoja ei hankealueelta todettu eik& hankkeella
arvioida olevan merkittavia vaikutuksia lepakoihin.

4.14.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen elaimistoon kohdistuvat vaikutukset syntyvat paéasiassa
elinympéristomuutoksista sekd rakentamistoimien ja sen myotd lisdantyvan
ihmistoiminnan aiheuttamista hairiovaikutuksista. Lisaksi lepakot voivat voimaloiden
laheisyydessd saalistaessaan altistua tormayksille ja pyorivien lapojen aiheuttamille
voimakkaille paineenvaihteluille.

Tuulivoimapuistohankkeen suorat ja epdsuorat vaikutukset alueen eldimistoon on
arvioitu kokeneiden biologien ja asiantuntijoiden laatimana asiantuntija-arviointina
laadittujen selvityksen sekd olemassa olevien tietojen (aikaisemmat selvitykset,
uhanalaisrekisterin tiedot, Kkartta-aineistot, ilmakuvat) perusteella. El&imiston osalta
erityistd huomiota on kiinnitetty EU:n luontodirektiivin liitteen 1VV(a) lajeihin (liito-
orava, lepakot, viitasammakko), joiden luonnossa havaittavien lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen heikentdminen on kiellettyd (luonnonsuojelulaki 49 8) sek& muihin
suojelullisesti huomioitaviin lajeihin.

Alueelta laaditut elaimistoselvitykset on koottu luontoselvitysraporttiin, joka on YVA-
selostuksen liitteena.
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Liito-oravaselvitys

Hankealueella tehtiin liito-oravaselvitys 30.5.2014. Etukéateen tehdyssé Kkartta- ja
ilmakuvatarkastelussa valittiin maastossa tarkistettavat, suunniteltujen voimaloiden
ldheisyyteen sijoittuvat potentiaaliset lajin elinympéristot sekd myds kauempana
sijaitsevat potentiaaliset kohteet (mm. Siiponjoen varsi). Etsint6jen ulkopuolelle jatettiin
pellot, hakkuuaukeat, taimikot sekd voimakkaasti rakennetut alueet.

Liito-oravan esiintyminen selvitettiin papanakartoitusmenetelmalld. Tavoitteena oli
selvittda lajin reviirien ydinalueet, ruokailualueet sek& mahdolliset pesimisesséd kéytetyt
kolopuut ja risupesépuut. Taustatietona kaytettiin alueelta tiedossa olevia liito-
oravahavaintoja.

Vuoden 2015 uudet voimalapaikat eivét sijoittuneet Kkartta- ja ilmakuvatarkastelun
perusteella liito-oravalle potentiaalisille paikoille, joten erillista liito-oravaselvitysta
alueelle ei nahty tarpeelliseksi tehda. Kasvillisuusselvityksen yhteydessé havainnoitiin
liito-oravalle potentiaalisia paikkoja.

Lepakkoselvitys

Hankealueelle tehtiin  lepakkoselvitys wvuosina 2014 ja 2015 Kkartta- ja
ilmakuvatarkastelujen perusteella lepakoiden kannalta potentiaalisille esiintymisalueille
ja suunnitelluille voimaloiden rakennuspaikoille. Erityistd huomiota kohdennettiin
hankealueella ja sen l&histolla sijaitsevien rakennusten ja voimalayksikoiden véliin
jaaviin alueisiin. Yoaikaan tapahtuvia kartoituskdynteja kohdennettiin samoille alueille
kaksi (4.-5.7.2014; 11.-12.8.2014 sek& 29.-30.6.2015; 18.-19.8.2015.). Keskikesan
tarkein kartoituskéynti pyrittiin ajoittamaan siten, etteivit poikaset vield olleet
lentokykyisié. Lisddntymisyhdyskunnat ovat talldin helpoiten havaittavissa. Lepakoiden
havainnointi tehtiin lepakkodetektoria apuna kayttden ja Suomen lepakkotieteellisen
yhdistyksen (2012) ohjetta noudattaen.

Laskentareitti toteutettiin  kulkemalla l&pi l&hes Kkaikki tiet, jotka sijaitsivat
tuulipuistosuunnitelman alueella sekd sen ympéristossé. Lepakoiden kannalta erityisen
arvokkaita ovat yhdyskunnille sopivat pdivapiilot puiden koloissa, rakennuksissa ja
muissa suojaisissa paikoissa sek& hyvat saalistusalueet riittdvén lahelld paivépiiloja.
Epéedulliset kohteet, kuten laajat avohakkuut, nuoret taimikot ja pensaikot seka laajat
peltoalueet jatettiin kartoittamatta. Umpimetséssa kulkua véltettiin, silld detektoriin
tulee jonkin verran taustametelid polkujen ulkopuolella.

Viitasammakot

Viitasammakon osalta tehtiin kartta- ja ilmakuvatulkintana potentiaalisten
elinympéristdjen  selvitys hankealueilta. Koska alueella ei ole varsinaisia
viitasammakolle soveltuvia elinympéristja, kuten luhtarantoja, ei varsinaista
kutuaikana tehtavaa viitasammakkokartoitusta néhty tarpeelliseksi. Viitasammakolle
potentiaalisia elinympdristoja havainnoitiin maastossa liito-orava- ja
kasvillisuusselvityksen yhteydessa.

Muut nisakkaat

Suurpetojen (karhu, susi, ilves, ahma) osalta lajien esiintymistéd selvitettiin Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen seuranta-aineistoista (RKTL 2015). Riistaeldimistoé
selvitettiin haastattelemalla alueella toimivia metsastdjid. Myos tdmén hankkeen
yhteydessa tehtyjen linnustoselvitysten tuloksia hyoddynnettiin kanalintujen osalta.
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Liséksi linnusto- ja muiden maastoselvitysten yhteydessa kiinnitettiin huomiota myos
muuhun alueella esiintyvaan eldimistoon.

4.14.2 Nykytilanne

Lantisten hankealue kuuluu eliomaantieteellisesséd jaottelussa Keski-Pohjanmaan
elidmaakuntaan.  Nisékaslajisto  koostuu  p&&asiassa  alueelle  tyypillisesta,
maaseutumaisen ympériston lajeista, kuten metséjanis, rusakko, orava, metsékauris ja
hirvi. El&imiston osalta erityistd huomiota on kiinnitetty mahdollisten EU:n
luontodirektiivin  liitteen 1\V(a) lajien (liito-orava, lepakot, viitasammakko)
esiintymiseen hankealueella. Né&iden lajien luonnossa havaittavien lisddntymis- ja
levahdyspaikkojen heikentdminen on kiellettyd (luonnonsuojelulaki 49 8). Kiellosta voi
hakea poikkeusta.

Luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit

Liito-orava

Maastokaynneilla selvitysalueelta ei tehty havaintoja liito-oravan jatoksista eika alueella
havaittu risupesia tai kolopuita, joita liito-orava voisi kayttdd lisddntymis- tai
levahdyspaikkoina. Hankealueella ei ole liito-oravalle tyypillisida tai potentiaalisia
elinympéristdja.  Tuulivoimahankkeen  suunnitellut  voimalapaikat  sijaitsevat
peltoalueilla, metsanreunoilla tai ojitetuilla suomuuttumilla. Alueen metsét ovat padosin
mantypuustoisia  kuivahkoja kankaita, eikd suunniteltujen voimalapaikkojen
l&hiympadristossa sijaitse liito-oravalle potentiaalisia tuoreen kankaan kuusikoita
vanhoine lehtipuineen. Tuoreita kankaita on jonkun verran erityisesti alueen
pohjoisosissa, mutta ne eivat vaikuta liito-oravalle potentiaalisilta.

Hankealueen eteldpuolella Siiponjoen laheisyydessd, Metséperdn alueella havaittiin
maastokaynnilla liito-oravalle potentiaalista ménty-kuusi sekapuustoista kangasmetsaa,
mutta alueelta ei I6ydetty liito-oravan jatoksia tai risu-/kolopesia. Alue sijaitsee noin 1,5
km pédssa ld&himmistd tuulivoimaloista. Tuulivoimaloiden alueelle ei johda liito-
oravalle potentiaalisia metsékaytdavia, joiden kautta se voisi liikkkua voimaloiden
l&heisyyteen.

Hankealueeseen néhden lahin uhanalaisrekisterissa oleva liito-oravahavainto on tehty v.
2013 Siiponjoen varresta (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 12.11.2014). Havainto
sijoittuu noin 2,5 km etéisyydelle l&himmaésta suunnitellusta voimalapaikasta. ELY-
keskuksen mukaan Kalajoen seudulla on tehty erilaisissa selvityksissd melko runsaasti
liito-oravahavaintoja (Jouni Ndpankangas 12.11.2014).

Lepakot

Vuosina 2014 ja 2015 toteutettujen lepakkoselvitysten aikana hankealueella havaittiin
pohjanlepakkoja. Alueella tehdyt havainnot on esitetty kartalla (Kuva 4-66).
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Kuva 4-66. Alueella tehdyt pohjanlepakkohavainnot vuosina 2014 ja 2015. Nuoli osoittaa
ohilentavan lepakon lentosuuntaa.

Vuonna 2014 maastokaynneill& tehtiin havaintoja pohjanlepakoista; alkukesén kaynnilla
yhdestd ja elokuun k&ynnilld kolmesta yksilostda (Kuva 4-66). Alkukesalla
pohjanlepakko saalisti tien yll4 kuivan mantykankaan keskelld. Saalistuspaikan lahella
sijaitsee pieni varastorakennus. Saalistuspaikasta on etaisyytta lahimp&an suunniteltuun
voimalapaikkaan noin 1,4 km. Elokuun Kkartoituskdynnilla havaittiin  kolme
pohjanlepakkoa, joista kaksi oli ohilentavid ja yksi saalistava. Saalistavalla yksilolla
etaisyytta lahimpaan suunniteltuun voimalaan oli noin 400 m (voimala 14),
saalistuspaikka sijaitsi peltojen keskelld olevan metsésaarekkeen reunalla. Peltojen
keskelld havaittu ohilentdvé pohjanlepakko saattaa olla sama yksild kuin aiemmin
havaittu saalistava lepakko. Etdisyys voimalaan 14 ohilentavalla lepakolla oli noin 200
m ja lentosuunta oli kohti suunniteltua tuulivoimalaa.

Vuonna 2015 molemmilla maastok&ynneilla havaittiin pohjanlepakoita (Kuva 4-66).
Kesékuun kartoituskaynnilla havaittiin kaksi saalistavaa pohjanlepakkoa. Toinen
havainnoista tehtiin hankealueen pohjoispuolella yli 1,5 kilometrin etéisyydella
l&himmasta voimalasta (voimala 1). Toinen havainto tehtiin noin 600 m etéisyydella
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voimalasta 10. Alle kilometrin etdisyydelld hankealueen sisdpuolella havaitusta
pohjanlepakon saalistuspaikasta sijaitsevat myds voimalat 4, 9 ja 12. Elokuun
kartoitusk&ynnilla  havaittiin ~ yhteensd  kahdeksan  havaintoa  saalistavasta
pohjanlepakosta. Naista havainnoista nelja tehtiin rajatun hankealueen ulkopuolella,
I&hin havainto tehtiin noin 900 m etdisyydeltd tuulivoimalasta (voimala 3). Hankealueen
sisdpuolelta tehdyt neljd havaintoa sijoittuvat kaikki alueen luoteisreunaan. YKksi
havainnoista tehtiin pellon ja metsén rajalta, saalistuspaikan vieressé sijaitsi myos vanha
rakennus. Loput kolme havaintoa tehtiin tien ylla metsédn keskelld. Yksi havainnoista
tehtiin tdsmalleen samassa paikassa kuin edellisend vuonna. Lyhimmilld&n etdisyys
I&himpa&n voimalaan havainnoista on noin 350 m (voimala 7).

Alueen lepakkokantaa voidaan pita4 vahaisend. Useamman yon kuuntelu olisi saattanut
lisdtd havaittuja lepakkolajeja ja yksiloitd jonkun verran. Varsinaisia lepakoiden
lisddntymisyhdyskuntia tai levéhdyspaikkoja ei havainnoinnin yhteydessa loytynyt.
Varsinkin vesisiipoille mahdollinen saalistusymparisté on tuulivoimapuiston alueen
valittomassa laheisyydessa sijaitseva Siikajarvi, josta ei kuitenkaan havaittu lepakoita
kesan kartoituskayntien aikana.

Viitasammakko

Lantisten hankealueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden valittoméssa laheisyydessa ei
sijaitse  viitasammakolle potentiaalisia lisddntymisalueita. L&hin  mahdollisesti
viitasammakolle soveltuva elinympéristo, Siikajarvi ranta-alueineen sijaitsee vajaan 600
m  etdisyydelld  lahimmé&std  suunnitellusta  voimalapaikasta.  Hankealueen
kaakkoispuolella kulkevan voimajohtoreitin tuntumassa on myds pieni, mahdollisesti
viitasammakon kutualueeksi soveltuva lampi Lantisojan l&heisyydessd (yli 1 km
etaisyys lahimpéan voimalapaikkaan).

Maastokaynneilld Lantisten alueella ei havaittu viitasammakoita. Maastoselvityksié ei
tosin ajoitettu varta vasten viitasammakon kutuaikaan ja kutuajan ulkopuolella lajia on
vaikea havaita.

Muut nisakkaat

Hankealue kuuluu eliomaantieteellisessa jaottelussa Keskipohjanmaan eli6maakuntaan.
Alueella esiintyy Perdmeren rannikkoalueen karuille kangasmaille ja viljelyalueille
tyypillinen niséké&slajisto. Hankealueella ei ole eldimiston kannalta erityisen tarkeitd
elinympérist0ja, joita ei esiintyisi muualla I&hialueella.

Hankealueen kautta kulkee useita it&-lansisuuntaisia hirvien vaellusreitteja.
Hankealueen peltoja ymparoivilla metsilla ja etenkin rameilld sek&@ rantadyynivallien
valisilla ns. rantakaartosoilla on merkitysta hirvien vasomisalueena. Pd&asiassa hirvet
vaeltavat talveksi kauemmas sisémaahan, mutta osa naaraista jaa talveksi edelliskesan
vasojen kanssa niiden syntysijoille (Nuorala, R., henk koht. tiedonanto).

Hankealue lahiseutuineen on pirstaloitunut huomattavan paljon maanviljelyksen
tuloksena. Talloin alueella el&ville riistalajeille on suurempi merkitys nykyisilla
metsésaarekkeilla, verrattuna tilanteeseen, jossa tuulivoimapuisto rakennetaan
laajemmalle yhtendiselle metsdalueelle (Haapakoski, V., henk koht. tiedonanto).

Suurpedoista hankealueen l&hialueella on havaittu kesdn 2015 aikana karhu, susi ja
ahma. Itse hankealueelta ei ole viimeaikaisia havaintoja suurpedoista (RKTL 2015).
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Taulukko 4-17 Hankealueen lahialueen suurpetohavainnot RTKL:n riistahavainnot.fi
verkkosivun mukaan (25.8.2015, tarkistettu edellisen 2kk havainnot).
Laji Jalkihavaintoja kpl Nako- Muut Tuorein
(suurpetoyhdyshenkilé | havainto | havainnot | havainto
n tarkistamat)
Karhu
Hankealueen etelapuoli
(Alajoki-Kurikkala-Metsapera-
Torvenkyla-Ponti6-Pernu) 4 (1) 1 26.7.2015
Hankealueen itapuoli (Kivijarvi-
Lylynpera-Pitkajarvi-Mokkipera) 6 (2) 2 20.7.2015
Kalajoen Eteldpuolen riistakamera kesa
Metsastysseuran alueella -kuvaa 2015
Susi
Hankealueen pohjoispuoli
(Kalajoen taajama-Tynka) 1
Hankealueen etelapuoli
(Alajoki-Kurikkala-Metsapera-
Torvenkyla-Ponti6-Pernu) 2(2) 1 6.8.2015
Hankealueen itapuoli (Kivijarvi-
Lylynpera-Pitkdjarvi-Mokkipera) 2 (1) 2 18.8.2015
Ahma
Hankealueesta yli 10 km itdan
(TyppOn itdpuoli) 2 18.8.2015
llves
ei havaintoja

4.14.3 Vaikutusten arviointi

Eldimistoon arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia lahinnd elinympéristéjen muutosten ja
elinalueiden pirstoutumisen myotd. Nama vaikutukset rajoittuvat voimalapaikkojen ja
niille johtavan tieston véalittomaan laheisyyteen. Tuulipuistoalue on suurelta osin
maatalouden ennestddn muuttamaa aluetta, joten tuulivoimapuiston rakentamisen
vaikutukset eldinten elinympdristéihin arvioidaan véhaisiksi. Toisaalta voimakkaan
maatalouden alueella jaljell4d olevilla metsésaarekkeilla on suurempi merkitys alueen
elaimistOlle kuin alueella, missé on laajoja, yhtenéisia metsdalueita.

Rakentamistoimet aiheuttavat hairidvaikutuksia, jotka ovat kuitenkin véliaikaisia.
Toiminnan aikaiset vaikutukset (lapojen pyorimisliike, melu ja varjojen véalkkyminen)
eldimistolle arvioidaan jadvan vahaisiksi. Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvi voivat
aluksi valttaa aluetta, mutta niiden arvioidaan ennen pitk&& tottuvan voimaloiden
ldsndoloon, kuten ne tottuvat esimerkiksi tieliikenteeseen. Myos lisdantynyt
ihmistoiminta voi karkottaa arimpia lajeja etddmmélle tuulipuistoalueesta.

Hirvet ja janikset voivat myds hyotyé tielinjojen ja voimalapaikkojen reuna-alueille
muodostuvista taimikoista, jotka tarjoavat lajeille uusia ruokailupaikkoja.
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Hankealueella ei sijaitse suurpetojen lisadntymispaikkoja. Myds niiden liikkuminen
hankealueella on satunnaista. N&in ollen arvioidaan, ett4d hankkeen vaikutukset
suurpetoihin jaavat vahaisiksi.

Muuhun eldimistoon, kuten pienriistaan, kohdistuva héiriovaikutus arvioidaan hyvin
vahaiseksi.

Liito-orava ja viitasammakko

Hankealueella ei ole havaittu liito-oravalle tai viitasammakolle potentiaalisia
elinympéristoja. Myoskaan lajeista ei tehty havaintoja maastoselvitysten yhteydessa.

Lepakot

Hankealueella havaittiin muutamia saalistavia pohjanlepakoita. Lepakoiden levahdys-,
talvehtimis-, tai lisdantymispaikkoja ei hankealueelta todettu.

Tehtyjen lepakkohavaintojen perusteella suunnitellut tuulivoimalayksikot —eivét
toteutuessaan todennakdisesti aiheuta merkittdvad haittaa alueen lepakoille. Avoimen
tilan suosijana pohjanlepakon voidaan varsinkin olettaa olevan vaarassa, mikéli sen
kayttdma saalistusalue ja voimala sattuvat samalle alueelle. Tuulivoimalan tulisikin
sijaita vahintddn 200 m etéisyydelld metsdn reunasta (Rodrigues ym. 2008). L&hin
yksittdinen lepakkohavainto saalistavasta yksilosté sijoittuu noin 350 m etéisyydelle
suunnitelluista voimaloista.

4.14.3.1 Vaihtoehtojen vertailu

Suunnitelluilla voimaloiden sijoituspaikoilla ei sijaitse maaeldimiston kannalta keskeisia
elinympéristoja ja vaikutukset arvioidaan vahdaisiksi. Kuten linnuston kohdallakin, VE2
ja VE3 aiheuttaisivat vahaisemmat vaikutukset. Merkittavin ero hankevaihtoehtojen
valilld arvioidaan olevan hairidvaikutusten laajuudessa, koska VEZ2:ssa ja VE3:ssa
puolet hankealueesta jaisi rakentamisesta vapaaksi alueeksi, eika hairiovaikutukset néin
ollen ulottuisi yhta laajalle alueelle kuin VE1:ssé.

4.14.3.2 Arvioinnin epavarmuudet

Tuulipuistohankkeen vaikutuskanavat eldimistobn ovat hyvin tunnistettavissa.
Vaikutusarviointi  perustuu alueella tehtyihin  selvityksiin, jossa suunnitellut
voimalapaikat ja muut rakennusalueet on tutkittu ja kuvattu. Vuonna 2014 tehtyja
selvityksia tdydennettiin vuonna 2015 saman tekijan toimesta ja maastotdihin on ollut
kaytettavissa alueen kokoon nahden tarpeeksi aikaa.

4.14.3.3 Vaikutusten lieventdminen

Hankealueella sijaitsee hirvien vasomisalueita. Ajoittamalla rakentamis- ja huoltotoimet
vasomisajan (toukokuun loppu—kesakuun alku) ulkopuolelle voidaan hirviin kohdistuvia
vaikutuksia merkittavasti lieventdd. Samalla my6s linnustoon kohdistuvat vaikutukset
jaisivat vahdaisemmiksi.
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4.15 Suojelualueet ja muut luontoarvoiltaan merkittavat kohteet

* Natura 2000 —alueet ja aluemaiset suojelukohteet sijaitsevat
useiden kilometrien etaisyydella hankealueesta.

» Hankkeesta tai siihen liittyvista rakenteista ei kohdistu
vaikutuksia Natura-alueille tai luonnonsuojelullisesti arvokkaille
aluekonhteille.

4.15.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin,
luonnonsuojeluohjelmien  kohteisiin  sekd& muihin  suojelullisesti huomioitaviin
aluekohteisiin on arvioitu olemassa oleviin aineistoihin perustuen asiantuntijatyona.

Hankkeen vaikutusmekanismeina on huomioitu sek& suorat vaikutukset kuten
voimaloiden, teiden ja s&hkonsiirtorakenteiden sijoittuminen ettd epdsuorat
vaikutuskanavat. Epésuoria vaikutuksia voisi aiheutua esimerkiksi valuma-alueiden
muuttumisen kautta.

4.15.2 Nykytilanne

Hankealueella tai sen  valittbméassa  l&heisyydessd ei  sijaitse  Natura
2000 -alueverkostoon kuuluvia kohteita tai luonnonsuojelualueita. Hankealueen
ymparistossd 10 km sateella sijaitsevat luonnonsuojelullisesti huomioitavat aluekohteet
keskittyvat merenrannikolle, suojelualueet on esitetty kuvassa (Kuva 4-67) ja koottu
taulukkoon (Taulukko 4-18).

Hankealueeseen ndhden laheisin Natura-alueverkoston kohde on luontodirektiivin
nojalla suojeltu Siiponjoki (FI11000040), joka sijaitsee n. 4,5 km lahimmasta
tuulivoimalasta  luoteeseen.  Arvokas  dyynialue  kuuluu  valtakunnalliseen
harjujensuojeluohjelmaan, alueelta on toteutettu useita yksityisid suojelualueita.
Seuraavaksi ldhin Natura-alue Maristonpakat (F11000058, SCI) sijaitsee reilut 6 km
lAhimmaésta tuulivoimalasta luoteeseen.
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Kuva 4-67. Hankealue ja laheiset suojelualueet.

Taulukko 4-18. Hankealueen ymparistdssé 10 km sateelld sijaitsevat Natura 2000-alueet,
suojelualueet seka suojeluohjelmien kohteet ja niiden etaisyys ja suunta lahimmalle
tuulivoimalalle.

. Etaisyys Suunta
Alue Koodi
(km) | hankealueelta

Siiponjoki FI1000040 (SCI)

Siiponjoen dyynialue HS0110103

vaarainmutkanlehdon luonnonsuojelualue YSA205925

Keski-Siipolan luonnonsuojelualue YSA118345 4,5 lansi
Siiponniemen luonnonsuojelualue YSA117802

Hietalan luonnonsuojelualue YSA201957

Siiponjoen lehdot (luonnonsuojelualue) YSA112947
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Pleunan luonnonsuojelualue YSA118362
Yl&ngon luonnonsuojelualue YSA200611
Maristonpakat FI21000058 (SCI)
Maristonpakat HS0110104 ol luode
Vihas-Keihaslahti FI1000007 (SPA/SCI)
Kalajoen-Vihaslahden luonnonsuojelualue YSA113714
Kalajoen-Vihaslahden luonnonsuojelualue 2 YSA113757
Keihdsmaan luonnonsuojelualue YSA117812 7o luode
(Vihaslahti-Keihéslahti) (LVO110236)
Tahkokorvannokan merenrantaniitty LTA206930
Hilju AMO0100528 7,9 eteld
Keskuskarin hiekkaranta ja dyyni LTA206929 79 luode
Vasanmaan rauhoitusalue MRA206674 8,2 kaakko
Edvart YSA207852 8,2 lansi
Rahjan saaristo FI21000005 (SPA/SCI)
Tyynelan luonnonsuojelualue YSA117803
Rahjan saaristo 11 LV0110235
Niemen luonnonsuojelualue YSA117800
Kanniston luonnonsuojelualue YSA117804
Ruonalan luonnonsuojelualue YSA117799
Kupparin luonnonsuojelualue YSA117839
Siiponjoen luonnonsuojelualue 11I YSA117794
Humaliston luonnonsuojelualue YSA117774
Rauhalan luonnonsuojelualue YSA117759
Joensuun luonnonsuojelualue YSA117756
Rahjan luonnonsuojelualue YSA117758
Kuuselan luonnonsuojelualue YSA117821
Vainion luonnonsuojelualue YSA117825 8.2 insi
Joensuun luonnonsuojelualue YSA117796
Siiponjoen luonnonsuojelualue II YSA117755
Kallioperén luonnonsuojelualue YSA117809
Rahjan luonnonsuojelualue YSA117857
Hakon luonnonsuojelualue YSA117805
Siiponjoen luonnonsuojelualue | YSA117757
Rahjankylan luonnonsuojelualue YSA117858
Sydkovan luonnonsuojelualue YSA202661
Leppéarannan luonnonsuojelualue YSA202356
Lehtihaan luonnonsuojelualue YSA118340
Vareskarvon luonnonsuojelualue YSA201032
Pihlavan luonnonsuojelualue YSA118365
Saunakarvon luonnonsuojelualue YSA118363
Méntyrannan luonnonsuojelualue YSA117859

Vihaspauhan hiekkaranta ja dyynialue LTA206760 8,3 luode
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Kalajoen suisto FI1000012 (SPA/SCI)
Kalajoen tulvasaaren luonnonsuojelualue YSA206407
Kalajoen-Vihaslahden luonnonsuojelualue YSA113714
Kalajoen-Vihaslahden luonnonsuojelualue 2 YSA113757 8,3 pohjoinen
Leton dyynit ja merenrantaniitty LTA206932
Kurun luonnonsuojelualue YSA117801
Kalajoen suisto RSO110098
Pohjanreidn merenrantaniitty LTA206931 9,4 luode

Seudulla sijaitsevat kansainvélisesti ja kansallisesti tarkeat lintualueet (IBA, FINIBA)
keskittyvat merenrannikolle. Lahin kohde, Rahjan saaristo (IBA F1040, FINIBA 740157
Rahjan saaristo-Alaviirteenlahti), sijaitsee rannikon edustalla lahimmillaan vajaan 9 km
etaisyydelld lahimmastd suunnitellusta tuulivoimalapaikasta (Kuva 4-68, BirdLife
Suomi 2014).

Alaviirteenlahti 5 | 1 tikka
(FINIBA 740157) . |

ke

I

Pehjgkartta: Maanmittausialtoksen avoimen tistoaineiston isenss!, versio 1.0, 152011127

Kuva 4-68. Hankealueeseen nahden lahimmat IBA- ja FINIBA-alueet.
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Kalajoen rannikkovy6hykkeelld on useita valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja
tuuli- ja rantakerrostumia (Kuva 4-69). Yksi kerrostuma, Hietapakka (TUU-11-001;
79,9 ha) sijaitsee hankealueen valittomassa l&heisyydessd. Hietapakka on laheiseen
harjujaksoon liittyvd muodostuma, jossa on sekd ranta- ettd tuulikerrostumia. Aluetta
hallitsevat noin 0,5-1,5 m korkeat, kaarevat rantavallit, joiden p&alla on
dyynikumpareikkoa.  Alueen kasvillisuutta hallitsevat  kuivat ja  jaké&laiset
karukkokankaat seka pienet, dyynien valiset soistumat ja kosteikot. Hietapakan
muodostuma on luokiteltu arvoluokkaan 2 — valtakunnallisesti hyvin arvokas (luokitus
1-4; Mé&kinen ym. 2011).

N (727 Hankealue
A « Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat
TUU-11-005
TUU-11-006
TUU-11-004 -
TUU-11-003
/0 h\
v NS,
0/ ’\
7 N,
4 :
/
0/' l\b\
< ?
\\ )
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s /
s !
4 /
V4 o
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A ™ & L | NS
Sisaltdd Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2015

Kuva 4-69. Hankealueen ymparistossa sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat tuuli- ja
rantakerrostumat.

4.15.3 Vaikutusten arviointi

4.15.3.1 Natura-tarvearvioinnit

Luonnonsuojelulain  (20.12.1996/1096) 65 8:ssa s&&detdan, ettd jos hanke tai
suunnitelma yksistddn tai yhdessd muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa
todenndkoisesti merkityksellisesti heikentdd Natura 2000 -verkostoon siséllytetyn
alueen niit4 luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on
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hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava namé vaikutukset
asianmukaisella tavalla. Luvan myontdvén tai suunnitelman hyvaksyvan viranomaisen
on katsottava, ettd tdma niin sanottu Natura-arviointi on tehty.

Mikali hankealueen vaikutuspiirissé sijaitsee Natura-alueita, laaditaan ensimmaisessa
vaiheessa ns. Natura-tarvearviointi. Sen tarkoituksena on selvittdd, onko varsinaiselle
Natura-arvioinnin laatimiselle tarvetta.

Siiponjoen Natura-alue

Siiponjoen Natura-alueen (FI1000040; SCI) suojeluperusteina on viisi luontodirektiivin
luontotyyppid (2320 Kuivat kanerva- ja variksenmarjadyynit 71 %; 3210
Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit 6 %; 9050 Lehdot 3 %; 9080 Metséluhdat <1
%; 91EO0 Tulvametsét 1 %) ja kaksi luontodirektiivin liitteen Il lajia (saukko Lutra lutra,
kivisimppu Cottus gobio).

Hankkeen etdisyys Natura-alueelta on noin 4,5 kilometrid, joten suoria fyysisia
vaikutuksia ei kohdistu Siiponjoen Natura-alueen suojeluperusteena oleville
luontotyypeille tai lajeille. Tuulivoimahankkeessa ei ole odotettavissa sellaisia vesistoon
kohdistuvia vaikutuksia, jotka voisivat epasuorasti vaikuttaa suojeluperusteena oleviin
luontotyyppeihin tai lajeihin.

Luonnonsuojelulain 65 8:n mukaista Natura-arviointia ei katsota tarpeelliseksi
Siiponjoen Natura-alueelle.

Vihas-Keihaslahden Natura-alue

Vihas-Keihéslahden Natura-alueen (FI1000007, SPA/SCI) suojeluperusteena on kolme
luontodirektiivin  luontotyyppid (1160 Laajat matalat lahdet 20 %; 1630
Merenrantaniityt 32 %; 2140 Variksenmarjadyynit 1 %), luontodirektiivin liitteen Il laji
(upossarpio Alisma wahlenbergii) seka seuraavat lintulajit, jotka on esitetty taulukossa
(Taulukko 4-19)

Taulukko 4-19. Vihas-Keihaslahden Natura-alueen suojeluperusteena olevat lintulajit
(Eunis 2015)

Lintudirektiivin liitteen | lajit

kalatiira

suokukko

lapintiira
mustakurkku-uikku
pikkulepink&inen
pikkutiira

liro

vesipaasky

Natura-alue sijaitsee ldhimmilldé&n 7,6 km etéisyydelld hankealueesta joten suoria
fyysisia vaikutuksia ei kohdistu Vihas-Keihdslahden Natura-alueen suojeluperusteena
oleville luontotyypeille tai kasvilajille. Tuulivoimahankkeessa ei ole odotettavissa
sellaisia vesistoon kohdistuvia vaikutuksia, jotka voisivat epdsuorasti vaikuttaa
suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai kasvilajiin.
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Natura-alueen  suojeluperusteena  oleville lintudirektiivin  liitteen 1 lajeille
tuulivoimapuistolla  ei arvioida olevan vaikutuksia. Lajien ekologia ja
kayttaytymispiirteet huomioiden niiden ei arvioida merkittdvissa maarin liikkuvan
suunnitellun tuulivoimapuiston alueella. Lantisten tuulivoimapuisto sijoittuu Natura-
alueen kaakkoispuolelle, jolloin lajien ei arvioida muuttoaikanakaan liikkuvan
tuulivoimapuiston tai sahkonsiirtoreitin alueella. N&in ollen tuulivoimapuistolla ei
arvioida olevan merkittédvid haitallisia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteissa
mainittujen lintulajien esiintymiseen Natura- alueella, niiden suotuisan suojelun tasoon
tai Natura-alueen eheyteen.

Luonnonsuojelulain 65 8:n mukaista Natura-arviointia ei katsota tarpeelliseksi Vihas-
Keih&slahden Natura-alueelle.

Rahjan saariston Natura-alue

Rahjan saariston Natura-alueen (FI1000005, SPAJ/SCI) suojeluperusteena on 17
luontodirektiivin  luontotyyppid  (esitetty taulukossa Taulukko 4-20), kuusi
luontodirektiivin liitteen Il lajia (harmaahylje Halichoerus grypus, saukko Lutra lutra,
itimerennorppa Phoca hispida botnica, liito-orava Pteromys volans, nelilehtivesikuusi
Hippuris tetraphylla ja ruijanesikko Primula nutans) sekd luontodirektiivin liitteen |
lintulajit, jotka on esitetty taulukossa (Taulukko 4-21).

Taulukko 4-20 Rahjan saariston Natura-alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit
(Eunis 2015)

Luontodirektiivin luontotyypit

1130 Jokisuistot 1 %)
1150 Rannikon laguunit* 0%
1160 Laajat matalat lahdet 9%
1220 Kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus 0%
1230 Atlf_zlntin ja ltdmeren rannikoiden kasvipeitteiset 0 %
rantakalliot

1620 Itdmeren boreaaliset luodot ja saaret 0%
1630 ItAmeren boreaaliset rantaniityt* 0%
4030 Eurooppalaiset kuivat nummet 0%
6510 Alavat niitetyt niityt (Alopecurus pratensis, 0 %
Sanguisorba officinalis) 0
6520 Vuoristojen niitetyt niityt 0%
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 0%
9010 Boreaaliset luonnonmetsat* 0 %
9030 Ma_aqkohoami§rannikon primaarisukkessiovaiheiden 1 o)
luonnontilaiset metsat*

9050 Boreaaliset lehdot 0 %
9070 Fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet 0%
9080 Fennoskandian metsaluhdat* 0 %
91DO0 Puustoiset suot* 0 %
*Priorisoitu luontotyyppi
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Taulukko 4-21. Rahjan saariston Natura-alueen suojeluperusteena olevat lintulajit (Eunis

2015)

Lintudirektiivin liitteen | lajit Saannollisesti esiintyvat muuttolinnut

palokarki ruokki

mehiléishaukka karikukko

kalatiira peippo

pohjantikka jarripeippo

kurki pikkulokki

suokukko kuovi

lapintiira punatulkku

mustakurkku-uikku punajalkaviklo

metso valkoviklo

liro teeri

pyy punakylkirastas
mustarastas
laulurastas

rakattirastas
kulorastas

Natura-alue sijaitsee ldhimmilldé&n 8,2 km etdisyydella hankealueesta joten suoria
fyysisid vaikutuksia ei kohdistu Rahjan saariston Natura-alueen suojeluperusteena
oleville luontotyypeille, eldin- tai kasvilajeille. Tuulivoimahankkeessa ei ole
odotettavissa sellaisia vesistoon kohdistuvia vaikutuksia, jotka voisivat epésuorasti
vaikuttaa suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin.

Natura-alueen suojeluperusteena oleville lajeille tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan
vaikutuksia. Lajien ekologia ja kayttdytymispiirteet huomioiden niiden ei arvioida
merkittdvissa maarin liikkkuvan suunnitellun tuulivoimapuiston alueella. Lantisten
tuulivoimapuisto sijoittuu  Natura-alueen itépuolelle, jolloin lajien ei arvioida
muuttoaikanakaan liikkuvan tuulivoimapuiston tai sahkonsiirtoreitin alueella. N&in ollen
tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan merkittévia haitallisia vaikutuksia Natura-alueen
suojeluperusteissa mainittujen lintulajien esiintymiseen Natura-alueella, niiden
suotuisan suojelun tasoon tai Natura-alueen eheyteen.

Luonnonsuojelulain 65 8:n mukaista Natura-arviointia ei katsota tarpeelliseksi Rahjan
saariston Natura-alueelle.

Kalajoen suiston Natura-alue

Kalajoen suiston Natura-alueen (FI11000012, SPA/SCI) suojeluperusteena on viisi
luontodirektiivin  luontotyyppid (1110 Vedenalaiset hiekkasarkat 9 %; 1630
Merenrantaniityt 22 %; 1150 Rannikon laguunit 1 %; 2120 Liikkuvat rantakauradyynit
8 %; 9030 Maankohoamisrannikon primadarisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsat
12 %), luontodirektiivin liitteen 1l laji (upossarpio Alisma wahlenbergii) sekd seuraavat
lintulajit, jotka on esitetty taulukossa (Taulukko 4-22)
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Taulukko 4-22. Kalajoen suiston Natura-alueen suojeluperusteena olevat lintulajit (Eunis
2015)

Lintudirektiivin liitteen | lajit

kalatiira
suokukko
lapintiira
ruskosuohaukka
pikkutiira

liro

vesipaasky

Natura-alue sijaitsee ldhimmilldé&n 8,3 km etéisyydelld hankealueesta joten suoria
fyysisia vaikutuksia ei kohdistu Kalajoen suiston Natura-alueen suojeluperusteena
oleville luontotyypeille tai kasvilajille. Tuulivoimahankkeessa ei ole odotettavissa
sellaisia vesistoon kohdistuvia vaikutuksia, jotka voisivat epdsuorasti vaikuttaa
suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai kasvilajiin.

Natura-alueen  suojeluperusteena  oleville lintudirektiivin  liitteen | lajeille
tuulivoimapuistolla  ei arvioida olevan vaikutuksia. Lajien ekologia ja
kayttaytymispiirteet huomioiden niiden ei arvioida merkittdvissa maarin liikkuvan
suunnitellun tuulivoimapuiston alueella. Lantisten tuulivoimapuisto sijoittuu Natura-
alueen eteldpuolelle yli 8 km etdisyydelle ja sisdmaahan, jolloin Lantisten
tuulivoimapuiston aiheuttama toérmaysriski muuttaville linnuille muodostuu l&hinn&
yhteisvaikutuksesta muiden kyseisten lajien muuttoreiteille mahdollisesti sijoittuvien
tuulivoimapuistojen kanssa. N&in ollen Lantisten tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan
merkittdvid haitallisia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteissa mainittujen
lintulajien esiintymiseen Natura-alueella, niiden suotuisan suojelun tasoon tai Natura-
alueen eheyteen.

Luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista Natura-arviointia ei katsota tarpeelliseksi Kalajoen
suiston Natura-alueelle.

4.15.3.2 Muut suojelukohteet

Ldhimmat muut suojelukohteet sijoittuvat Siiponjoen Natura-alueelle, jossa on
seitseman yksityismaan luonnonsuojelualuetta. Lisaksi alue kuuluu
harjujensuojeluohjelmaan. Suojelukohteet sijoittuvat 4,5 kilometrid hankealueilta
lanteen. Pitkan etdisyyden takia suojelualueelle ei aiheudu hankkeesta vaikutuksia.

Hankealueen l&hin linnustollisesti arvokas kohde Rahjan saaristo on kansainvélisesti ja
kansallisesti (IBA ja FINIBA) tarked lintualue. Kohde sijaitsee yli yhdeksan kilometrin
etéisyydelld hankealueesta, joten hankkeesta ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia
kohteelle tai sen pesimélajistolle.

Muista suojelukohteista l1ahimpéna hankealuetta sen vélittémassé laheisyydessé sijaitsee
valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltu tuuli- ja rantakerrostuma (Hietapakka; TUU-
11-001; 79,9 ha). Vaikutukset tah&n alueeseen on arvioitu luvussa 4.17.2.2.



f‘ = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
- POYIRY ARVIOINTISELOSTUS
Lantisten tuulivoimapuisto 209

4.15.3.3 Vaihtoehtojen vertailu

Natura-alueet ja luonnonsuojelullisesti arvokkaat aluekohteet sijaitsevat etdalla
hankealueesta. Hankkeen milldadn vaihtoehdolla ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia
suojelualueille.

4.15.3.4 Arvioinnin epavarmuudet

Tuulipuistohankkeen vaikutuskanavat luontoon ja suojelukohteisiin ovat hyvin
tunnistettavissa. Sek& Natura-alueet ettd muut aluemaiset suojelukohteet sijaitsevat
kaukana Lé&ntisten hankealueesta.

Vaikutusarviointiin ei ndin ollen liity tunnistettavissa olevia epavarmuuksia.

4.15.3.5 Vaikutusten lieventdminen

Hankkeesta ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia Natura-alueille tai
luonnonsuojelullisesti arvokkaille aluekohteille.

4.16 Pintavedet

* Hankealueen ojastoihin voi kohdistua tuulivoimapuiston
rakentamisvaiheessa vahaista kuormitusta ja toimintavaiheessa
vahaisia valuntamuutoksia.

* Rakennustyo6t eivat vaaranna vesienhoitolain edellyttaman hyvan
tilatavoitteen saavuttamista Kalajoessa eivatké Siiponjoessa
vuoteen 2021 mennessa.

* Vahaisemman rakennustarpeen myota hankevaihtoehdoilla VE2
ja VE3 olisi vesistovaikutusten kannalta parempi
hankevaihtoehto. Kaikissa vaihtoehdoissa vaikutukset pintavesiin
arvioidaan kuitenkin lyhytkestoisiksi ja paikallisiksi.

* Hankealueelta on tavattu tutkimuksissa (GTK) hapanta
sulfaattimaata, joten niiden esiintyminen kohteiden alueilla
(lahinna tiestd) on mahdollista.

4.16.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen  merkittdvimmat  vesistovaikutukset  aiheutuvat  tuulivoimapuiston
rakennusvaiheessa vesistojen ylityksistd, maanmuokkausta ja mahdollisesti myo6s
rgjaytyksia ja louhintaa vaativissa kohteissa kuten voimaloiden ja sahkbasemien
pystytyspaikoilla, seka tie- ja kaapelilinjoilla. Maa-aineksen huuhtoutuminen vesistoén
voi aiheuttaa tilapdistd ja paikallista samennusta ja muun muassa ravinne- ja
metallikuormitusta. Kiintoaineen levidminen ja sedimentoituminen saattaa puolestaan
vaikuttaa vesikasvillisuuteen ja eliostoon etenkin virtaamaltaan pienissd vesistdissa.
Uudet tiet ja tienvarsiojat saattavat vaikuttaa myds pintavesivalumia aarevoittavasti.

Vaikutuksia pintavesiin arvioitiin asiantuntijatyond olemassa olevaan ja hankkeen
suunnitteluun perustuvien sekd vastaavista toiminnoista kertyneiden kokemusten ja
tiedon avulla. Pintavesien tilaa on selvitetty ymparistéhallinnon OIVVA-palvelun Hertta-
tietokannan ja karttatarkastelujen perusteella. Hankkeen vaikutuksia pintavesiin
arvioitiin suhteessa tuulivoimaloiden, tie- ja kaapelilinjausten sek& s&hkdaseman ja
séhkdnsiirtoreitin suunniteltuun sijaintiin.



f‘ p 6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
- YIRY ARVIOINTISELOSTUS
Lantisten tuulivoimapuisto 210

4.16.2 Nykytilanne

Hankealue sijoittuu Oulujoen—Iijoen vesienhoitoalueelle Kalajoen (53) ja Perameren
rannikkoalueen (84) valuma-alueille, tarkemmin Nuoraojan (53.014), Siiponjoen
yldosan (53.016) ja Keihdsojan (84.072) valuma-alueille. Hankealueen sijoittuminen
valuma-alueille on esitetty kuvassa (Kuva 4-70). Hankealueen itdlaidalla sijaitsee
Siikajarvi ja hankealueen valittoméssa laheisyydessé itdpuolella Kivijarvi. Hankealueen
pohjoispuolella virtaa Kalajoki ja eteldpuolella Siiponjoki.

Hankealueen pohjoispuolella virtaava Kalajoen alaosa on 2. kauden luokittelun
perusteella valttavassa ekologisessa luokassa ja Siiponjoki tyydyttavassa ekologisessa
luokassa (Ympadristohallinnon Vesikartta 1.9.2015). Kalajoki on pintavesityypiltd&n
suuri turvemaiden joki, Siiponjoki on keskisuuri turvemaiden joki. Keihdsojaa ei ole
luokiteltu.

Hankealueelta ei ole olemassa vedenlaatutietoja, mutta hankealueen lansipuolelta
Keihdsojasta on otettu yksi vesindyte elokuussa 2013. Vesindytteen perusteella ojassa
oli paljon typped sek& bakteereja. Typpi- ja fosforipitoisuuden perusteella vesi oli
rehevad (kok. N 1500 pg/l, kok. P 39 ug/l), mutta a-klorofyllipitoisuuden perusteella oja
oli karu (0,4 pg/l). Veden sahkdnjohtavuus oli selvasti koholla (24 mS/m) ja pH lievasti
happaman puolella (6,0). Siiponjoesta on otettu yksi vesindyte elokuussa 2013 pisteilta
Kérkisen silta ja Eskonkoski. Néaytepisteeltd Siipo on olemassa enemmén
tarkkailutuloksia, pistettd on tarkkailtu 2000-luvulla 38 kertaa. Siiponjoki on typpi- ja
fosforitulosten perusteella selvésti reheva (ka. kok. N 1200 pg/l, kok. P 71 pg/l). Vesi
on tummaa, rauta- ja kiintoainepitoista. Veden séhkdnjohtavuus on ollut noin 8 mS/m ja
pH keskiarvo 6,4.
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Kuva 4-70. Hankealueen sijoittuminen vesistdalueille.

4.16.3 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimapuiston rakennustdiden aiheuttama mahdollinen véhdinen kuormitus
l&heisiin ojavesiin, tai teiden ja muiden rakenteiden aiheuttamien vahéisten
valumamuutosten ei arvioida heikentdvdn hankealueen tai laheisten vesistdjen
ekologista tai kemiallista tilaa. Véhaisella kuormituksella tai valuntamuutoksilla ei
arvioida olevan vaikutuksia kalastoon. Rakennustyot eivat my0skdin vaaranna
vesienhoitolain edellyttdman hyvén tilatavoitteen saavuttamista Kalajoessa ja
Siiponjoessa vuoteen 2021 mennessa.

Pintavesivaikutukset eivét ulotu Siiponjokeen eivatkd Kalajokeen johtuen vaikutusten
vahaisyydesta, paikallisuudesta ja hankealueen etdisyydestd. Myoskaan Siikajarveen ei
kohdistu vaikutuksia silld rakennettavat alueet ovat noin 500 metrin etéisyydelld
Siikajarvestd. Hankealueen ojastoihin kohdistuvat vaikutukset jaavét hyvin véhaisiksi ja
paikallisiksi liittyen voimaloiden, tie- ja kaapelilinjojen sekda sahkodasemien ja
séhkonsiirtoreittien kaivu- ja/tai louhintakohteilta pintavalunnan mukana tulevaan
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kiintoainekuormitukseen  ja  pysyvien rakenteiden  aiheuttamiin  vahaisiin
valumamuutoksiin.

Vesistoihin kohdistuvat vaikutukset minimoidaan tarkalla suunnittelulla ja vesistGjen
huomioinnilla rakentamisaikana. Kaikissa kolmessa vaihtoehdossa pintavesivaikutukset
arvioidaan lyhytkestoisiksi ja paikallisiksi.

Hankealueelta on tavattu tutkimuksissa (GTK) hapanta sulfaattimaata, joten niiden
esiintyminen kohteiden alueilla (l&hinn& tiestd) on mahdollista. Happamista
sulfaattimaista aiheutuvia ongelmia voivat olla mm. maaperdn ja vesistGjen
happamoituminen sek& haitallisten metallien liukeneminen maaperéstd ja sita kautta
my0s pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen. Happamista
sulfaattimaista ja niistd mahdollisesti aiheutuvien haittojen lieventdmiskeinoista on
kerrottu tarkemmin luvussa 4.17.3.5. Maakaapelit kaivetaan pintamaahan ja peitetdan,
joten téstd ei aiheudu happaman valuman riskia.

Muilla toiminnoilla kuten rakennusaikaisilla kuljetuksilla tai toiminnanaikaisilla
huoltot6illa ei katsota olevan vaikutuksia pintavesiin. Tuulivoimaloista tai niiden
perustuksista ei tule liukenemaan haitallisia aineita pintavesiin. Mahdollinen riski
aiheutuu ajoneuvojen ja tyokoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien
toimijoiden osalta.

Sahkonsiirron ei arvioida heikentdvan vaikutusalueen vesistdjen ekologista tai
kemiallista tilaa rakennus- tai toimintavaiheessa.

4.16.3.1 Arvioinnin epavarmuudet

Pintavesien osalta tarkkaa tietoa kohdealueen ja sen laheisten alueiden vedenlaadusta tai
pienvesien eliostosta ei ole, mutta hankesuunnittelun luonnontilaisten alueiden
huomioinnin ja hankkeen aiheuttamien pintavesivaikutusten véahaisyyden perusteella
arviointi voidaan tehdd luotettavasti. Hankealueella ei Siikajarved ja ojastoja lukuun
ottamatta ole pintavesimuodostumia.

4.16.3.2 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 hankealue on pienempi ja teitd ja maakaapelilinjauksia
tarvitaan vdhemman, joten vesistovaikutusten todenndkdisyys on hieman pienempi.
Kaikissa vaihtoehdoissa vaikutukset pintavesiin arvioidaan lyhytkestoisiksi ja
paikallisiksi.

4.16.3.3 Vaikutusten lieventdminen

Voimaloiden, teiden ja maakaapelien rakennustoistd aiheutuvaa maanpinnan eroosiota
ja kiintoaineen sek& ravinteiden huuhtoutumista vesistoihin voidaan véhentda
ajoittamalla ty6t kuivaan aikaan. Rakennusvaiheessa kasiteltadvat maa-ainekset
sijoitetaan siten, etteivat ne kastuessaan aiheuta ylimé&aréista kiintoainekuormitusta
pintavesiin.
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4.17 Maa- ja kalliopera ja pohjavedet

* Maaperé on hankealueen koillisosalla p&aosin
moreenia/kalliomaata, etelaosalla paaosin lajittuneita aineksia
(HHKk-HK) ja turvetta. Hankealueelta on tavattu tutkimuksissa
(GTK) hapanta sulfaattimaata, joten niiden esiintyminen kohteiden
alueilla (lahinna tiestd) on mahdollista.

* Hankealueilla ei sijaitse arvokkaita kallioalueita. Kaakkoisosassa
on arvokas tuuli- ja rantakerrostuma, mutta sen alueelle ei ole
tulossa voimaloita tai tiestda. Hankealueella ei ole
pohjavesialueita eika kaivoja. Kourinkankaan pohjavesialue
sijaitsee hankealueen lansipuolella, [ahimmillaan noin 0,9 km
l&himmasta voimalasta.

* Hankealueen lahituntumassa harjoitetaan maa-aineksen louhintaa
ja hiekkamaan ajoa.

» Hankkeen vaikutukset kallioperdan ovat hyvin vahaisia tai niita ei
ole (koillisosalla mahdollisesti muutamiin voimaloihin
kallioperustus, louhintatarve).

* Vaikutukset maaperaan ovat paikallisia ja ne keskittyvat
rakentamisaikaan.

» Vaikutukset pohjaveteen ovat hyvin vahaisia tai niita ei ole (ei
muutoksia pohjaveden korkeuteen eika laatuun).

* Suuremman voimalamaaréan (20 kpl) takia vaikutukset ovat
lievasti suuremmat vaihtoehdossa VE1 kuin vaihtoehdoissa VE2
(11 kpl) ja VE3 (9 kpl).

4.17.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

213

Rakentamistoimet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa sek& maaperén

fysikaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa.

Esimerkiksi

maanpinnan kasittely, kasvillisuuden raivaaminen, peittdminen, tai tiivistdiminen estavat
tai vahentdvét sadeveden suotautumista pohjavedeksi. Myods pohjaveden paikalliset
virtaussuunnat voivat muuttua. Rakentamiskohteessa (maarakentaminen / louhinta)
muodostuu ylimaardisia massoja (maamassat, sivukivi) ja toisaalta rakentaminen vaatii

my0s uutta maa- ja Kiviainesta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset maaperéd&n ja pohjaveteen voimaloiden
alueilla ovat kuitenkin paikallisia ja rajautuvat todenndkdisesti vain voimalan
ldhialueelle. Mikéli voimala sijoittuu kallioalueelle, on louhinnasta talloin vaikutuksia
my0s kallioperdan. Tuulivoimaloiden normaalista toiminnasta ei aiheudu pé&astoja

maaperaén ja pohjaveteen.
Ympéristovaikutusten merkittdvyyden kannalta on oleellista mm.

vaikutusten

alueellinen suuruus (laajuus, kesto), vaikutusten kohteen herkkyys muutoksille ja
merkittdvyys sek& vaikutusten palautuvuus ja pysyvyys. Esimerkiksi vaikutukset

maaperaén ja pohjaveteen ovat véhaisia kun:

- kohteen pinta-ala on pieni ja vaikutukset kohdistuvat vain sen vélittémaan

laheisyyteen

- kohteessa ei tehdd merkittavia kaivuja tai massanvaihtoja, vain pintarakennetta

muokataan, ei louhintatarvetta
- rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat padosin palautuvia

- toiminnan aikainen pilaantumisriski on vahainen (esim. 6ljy, ei happamia

sulfaattimaita)
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- vaikutusalueella ei ole ei arvokkaita geologisia muodostumia

- vaikutusten kohde ei sijaitse pohjavesialueella eikd vaikutusalueella ole lahteita
tai muita vesilain (587/2011) mukaisia vesiluontotyyppejé, ei talousvesikaivoja

- kohteessa aiheudu ei pohjaveden aseman tai virtaussuuntien muutoksia.

Jos esim. edelld mainitut tekijat eivat tdyty ovat vaikutukset kohtalaisia tai suuria
riippuen mm. hankkeen laajuudesta vaikutuskohteiden herkkyydesta.

Vaikutuksia maa- ja kallioperdan sekd pohjavesiin arvioitiin asiantuntijatyona olemassa
olevaan ja hankkeen suunnitteluun perustuvien sekd vastaavista toiminnoista kertyneen
kokemuksen ja tiedon avulla. Tuulivoimaloiden rakentamisen, kayton ja sen jalkeisia
vaikutuksia arvioitiin suhteessa niiden sijoituspaikkojen olosuhteisiin. Vaikutusten
arvioinnissa  huomioitiin - mm. tuulivoimalan perustusten rakentamistekniikka,
rakentamisessa kéytettdvat materiaalit, rakentamisessa kaytettdvan kaluston mahdolliset
vaikutukset (6ljypaastot) sek& tuulivoimaloissa kéytettdvat kemikaalit (6ljy).
Vastaavasti arvioitiin sdhkonsiirron (maakaapelit, sahkdasema) ja uusien rakennettavien
tai perusparannettavien teiden vaikutukset. Arvioinnista vastasivat maaperdan ja
pohjaveteen erikoistuneet asiantuntijat.

4.17.2 Nykytilanne

4.17.2.1 Kalliopera

Kohteen alueelta on olemassa 1:100 000 mittakaavainen kallioperékartta (Lehti 2413
Kalajoki, Salli 1955). Hankealueen kallioperd on pé&osin granodioriittia, pohjoisosassa
osin myds gabroa (gabro-dioriitti) ja eteldosissa intermediddrista vulkaniklastista
tuffiittista hiekkakived ja konglomeraattia (http://ptrarc.gtk.fi/digikp200/default.html).
Kallioperékartan selityksen mukaan (Salli 1961) granodioriitin pdamineraalina on
plagioklaasi (p&&osin oligoklaasia). Kvartsia on yleensd n. 1/4 plagioklaasin maarasta.
Kalimaasalpa on pertiittisiné rakeina, jotka siséltavat usein lisdksi oligoklaasisulkeumia.
Tummista mineraaleista on biotiittia eniten, myos sarvivalkettd tavataan Kivissé
yleisesti. Kalajoen granodioriitin alueella on useita pienehkdjd gabro-dioriitti-
esiintymid. Yleensd niiden mineraaliseurueena on sarvivalketts, plagioklaasia
(andesiinia), biotiittia, apatiittia, titaniittia ja magnetiittia.

Voimaloiden alueilla kallioperd on laadultaan sellaista, ettei se sisalla esimerkiksi
kohonneita  raskasmetallipitoisuuksia  tai  sulfidimineraaleja  (ei  esimerkiksi
mustaliusketta).

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita.

Taulukko 4-23. Hankealueen voimaloiden sijoituspaikkojan kallio- ja maaperatiedot (GTK:n aineisto).
Voimaloiden numerot on esitetty kuvassa (Kuva 4-71)

Voimala | Kalliopera Maaperatiedot Huom!

1 gabro HkMr 1:20 000 maaperakartta
2 gabro HKMr 1:20 000 maaperakartta
3 granodioriitti /gabro | HkMr 1:20 000 maaperakartta
4 gabro HKMr 1:20 000 maaperakartta
5 granodioriitti HkMr 1:20 000 maaperakartta
6 gabro HkMr/Kalliomaa 1:20 000 maaperakartta
7 granodioriitti /gabro | Kalliomaa 1:20 000 maaperakartta
9 gabro HkMr 1:20 000 maaperakartta
10 granodioriitti HkMr(/kalliomaa) 1:20 000 maaperakartta
12 granodioriitti HkMr(/kalliomaa) 1:20 000 maaperakartta
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13 granodioriitti HHk (KHt) 1:20 000 maaperakartta
14 granodioriitti HHk (KHt) 1:20 000 maaperakartta
15 granodioriitti HKMr/HHk(KHt) 1:20 000 maaperakartta
16 granodioriitti HHk (KHt) 1:20 000 maaperakartta
17 granodioriitti Hk-HHk* 1:200 000 maaperakartta
18 granodioriitti Ohut Tv/Hk-HHk* 1:200 000 maaperékartta
19 granodioriitti Tv/HHk-Hk* 1:200 000 maaperékartta
20 granodioriitti Paksu Tv (/HHk-HK)* | 1:200 000 maaperéakartta
21 intermediaarinen Hk-HHk* 1:200 000 maaperékartta

vulkaniklastinen

tuffiittinen hiekkakivi
22 granodioriitti Paksu Tv (/HHk-HK)* | 1:200 000 maaperéakartta

*Huom! GTK:n 1:200000 aineistossa: "Karkearakeinen maalaji, paalajitta ei selvitetty”, tdssa oletettu hiekaksi — hienoksi
hiekaksi.

4.17.2.2 Maapera

Hankealueen maaperd on syntyolosuhteidensa takia moninainen. Mannerjdatikon
vetdydyttyda alue on ollut muinaisen Itdmeren vesivaiheiden (Ancylysjarvi,
Litorinameri) peitossa. Maankohoamisen johdosta paljastuva maa joutui rantavoimien
(aallokko) seka tuulen kuluttavan ja kerrostavan toiminnan muovaamaksi.

Hankealueen pohjoisosasta on olemassa maaperakartta (Lehti 2413 12). Sen perusteella
alueen maapera on paéosin moreenia (hiekkamoreeni) ja hienoa hiekkaa (KHt). Osalla
alueesta, ovat myds ohuen maapeitteet alueet (kalliomaa) seka kalliopaljastumat yleisié.
Etela- ja kaakkoisosalla maa-aines on GTK:n 1:200000 aineistossa madritetty
”Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty”. Tdassa se on oletettu hiekaksi —
hienoksi hiekaksi. Eteldosalla tavataan myo6s turvekerrostumia. Hankealueelle ovat
merkittdvid myos myos peltoalueet.

Hankealueen kaakkoispuolella on Hietapakan arvokkaan tuuli- ja rantakerrostuman
(TUU-11-001) (Kuva 4-71). Sen alueelle ei ole tulossa voimaloita, eikd myodskaan
tiestbd tai sahkonsiirtorakenteita. Lahin voimala sijoittuu noin 400 m Ko.
muodostumasta l&nteen. Siten Hietapakan arvokkaan tuuli- ja rantakerrostuman
suojeluarvot eivat hankkeen johdosta vaarannu. Hietapakka on Kalajoen
kaakkoispuolella Perdmeren rannalta Tahkokorvannokalta Kirkkomaanmetsédn kautta
Kourinkankaalle jatkuvaan harjujaksoon liittyvd muodostuma, jossa on seka ranta- etta
tuulikerrostumia. Muodostuma on syntynyt noin 4 200 — 4 500 vuotta sitten harjun
kohottua vahitellen veden peitosta maankohoamisen seurauksena. Tarkemmin
muodostuman kuvaus on saatavissa esimerkiksi ympadristohallinnon verkkosivulta
(https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/44336/TUU-11-001.pdf?sequence=1).

Hietapakan arvoluokka on 2. Tuuli- ja rantakerrostumien valtakunnallisessa
inventoinnissa muodostumat on jaettu arvotettavien Kkriteerien perusteella viiteen
arvoluokkaan. Luokkiin 1-4 kuuluvat tuuli- ja rantakerrostumat sisaltavat sellaisia
geologisia, biologisia tai maisemallisia arvoja, joilla on maa-aineslain (MAL 555/1981)
7 8:n tarkoittamaa valtakunnallista tai muutoin huomattavaa merkitysta luonnonsuojelun
kannalta. Luokkaan 5 kuuluvilla tuuli- ja rantakerrostumilla on seudullista tai paikallista
merkitysta (Makinen ym. 2011).

Alueella ei ole arvokkaita moreenimuodostumia.

Olemassa olevan aineiston perusteella happamia sulfaattimaita esintyy hankealueen
eteldosassa ja hankealueen luoteisosalla. (http://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html, Kuva
4-71).
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Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman
rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen
seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla
Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Eteld-Suomessa noin 40 metrin korkeuskayrén
alapuolella. Alueen maaperd on tason +50 alapuolella eli Litorinameren korkeimman
rannan alapuolella. Happamat sulfaattimaat ovat useimmiten liejuisia hienorakeisia
sedimenttejd (savea, hiesua tai hienoa hietaa), jotka esiintyvat alavilla viljelysmailla
jokiuomien laheisyydessa ja soiden/soistumien pohjilla. Paikoin saattavat myo6s
karkearakeiset, lajittuneet maalajit (hieta, hieno hiekka, hiekka) alhaisen puskurikyvyn
vuoksi tuottaa happamuutta, vaikka rikkipitoisuus on alhainen (0,2-0,01 %) (Suomela
ym. 2014).

Happamista sulfaattimaista aiheutuvia ongelmia voivat olla mm. maaperén ja vesistojen
happamoituminen sek& haitallisten metallien liukeneminen maaperéstd ja sita kautta
my0s pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen. Happamista
sulfaattimaista ja niistd mahdollisesti aiheutuvien haittojen lieventdmiskeinoista on
kerrottu tarkemmin luvussa 4.17.3.5.

Pohjavesi

Hankealueella ei ole pohjavesialueita. L&himmaéat pohjavesialueet, Kourinkangas ja
Kurikkala, sijaitsevat hankealueen lansipuolella, lahimmastd voimalasta vajaan
kilometrin etdisyydellda (Kuva 4-71). Kourinkangas B (1120801 B) ja Kurikkala 1 A
(1120851A) pohjavesialueet ovat vedenhankintaa varten térkeiksi luokiteltuja
pohjavesialueita (I Ik). Muut pohjavesialueet sijaitsevat kauempana em.
pohjavesialueiden jatkoina (Kourinkangas A pohjoisessa, Kurikkala | B kaakossa).

Hankealueella ei ole asuinrakennuksia. Hankealueelta ei ole tiedossa kaivoja.
Karttatarkastelun perusteella hankealueella ei ole lahteita.
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Kuva 4-71. Hankealueen (VE1l) pohjavesialueet ja happamat sulfaattimaat (Oiva, GTK:n
aineisto).

4.17.3 Vaikutusten arviointi

4.17.3.1 Tuulipuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset
Tuulivoimaloiden rakentaminen
Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperdd paikallisesti rakennettavien
tuulivoimaloiden kohdilla. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperékartan mukaan
voimalat sijoittuvat pohjoisosiltaan pd&osin moreenialueille (/kalliomaa) ja eteldosiltaan
lajittuneiden maa-ainesten (Hk — HHk) alueille. VVoimala-alueiden maaperdolosuhteet
selvitetddn tarkemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla perustusten suunnitteluvaiheessa.

Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maaperd ja sen
pohjaolosuhteet. Tuulivoimala perustetaan yleensda maavaraiselle terésbetonilaatalle.
Perustus massanvaihdolla valitaan niissd tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperéinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustusta paalujen varassa
kéytetddn tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittdvé, ja jossa kantamattomat
kerrokset ulottuvat niin syvélle, ettei massanvaihto ole endd kustannustehokas
vaihtoehto. Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa
kalliopinta joko nakyvissé tai lahella maanpinnan tasoa. Kéytettdva perustustamistapa/-
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tavat valitaan hankesuunnittelun my6hemmasséd vaiheessa maaperéselvitysten
perusteella.

Tuulivoimalan rakennustditd varten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta
puustoa noin 0,3-0,5 hehtaarin alueelta, rakennettavan tuulivoimalan koosta riippuen.
Voimaloiden rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan niin sanottu
nostokenttd pystytyskalustoa varten. Nostokenttien koko on noin 40 x 70 metrié.
Nostokenttien pinnat tulevat olemaan joko luonnonsoraa tai kivimurskaa.

Maavaraisessa perustuksessa terasbetonilaatta kaivetaan/valetaan maahan enimmill&én
noin 2-3 metrin syvyyteen. Laatan paksuus on reunoilta noin 1-2 metrid ja
keskikohdasta noin 3 metrid. Tarvittava perustuslaatan koko ja halkaisija riippuu
suuresti voimalasta ja pohjaolosuhteista. Taman péivan tuulivoimaloilla se on
tyypillisesti noin 20-25 metrid. Perustus peitellddn valmistumisen jalkeen maamassoilla
tai kiviaineksella, jolloin siitd ja& nékyviin pieni osa. Maanvarainen perustus edellyttaa
maaperéltd riittdvdd kantavuutta. Olemassa olevan maaperatiedon perusteella
tuulivoimalat perustettaisiin  pddosin maanvaraiselle laatalle, mutta pohjoisosalla
mahdollisesti my0s kallioperustalle. Muiden perustusten tarkemmat kuvaukset
ilmenevét luvusta 2.5.5.

Hankealueen koillisosalla on ohut maapeite ja kallionpinta on monin paikoin myos
paljastuneena. Téllaisia voimaloita ovat ldhinnd voimalta nrot 6 ja 7, mutta myos
voimaloiden 1, 10 ja 12 alueilla on todenndkoisesti vain ohut maapeite. Voimaloiden
alueiden maaperétiedot varmistuvat hankeen my6hemmadssé vaiheessa. On mahdollista
ett4 osalla voimaloiden alueista on louhintatarvetta. Vaikutukset kallioperdén ovat myos
louhinnassa véhdisida ja paikallisia. Alueen kallioperd on p&&osin granodioriittia ja
gabroa.

Voimalan rakentamisen vaikutukset maaperddn ovat paikallisia ja keskittyvéat
rakentamisvaiheeseen. Voimalat ja asennuskentat muuttavat paikallisesti maaperan
pintarakennetta. Perustamisalat ovat kuitenkin pienid, joten vaikutukset ovat vahéisia.
TyoOkoneet kayttavat polttoaineenaan kevyttd polttodljyd. Polttoainetta varastoidaan
siirrettvissd  tyomaakayttoon  tarkoitetuissa  valuma-altaallisissa  sdilidissa.
Oljyvahinkoon tyomailla varaudutaan kaikkien sielld olevien toiminnanharjoittajien
osalta siten, ettd alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen Oljyvahingon
sattuessa 0ljy saadaan keréttya talteen.

Hankealueen kaakkoispuolella on arvokas tuuli- ja rantakerrostuma. Sen alueelle ei ole
tulossa voimaloita, ei myoskaan tiest6a tai sahkonsiirtorakenteita.

Tuulipuiston siséinen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten, ett4 olemassa olevia teitd
pyritdédn hyodyntdmaan mahdollisimman paljon. Alueen olemassa olevaa tiestda
kunnostetaan niiltd osin kuin tuulivoimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan
pystytyskaluston erikoiskuljetukset vaativat. Uudet rakennettavat tiet ovat l&hinnd
voimaloiden valisia teitd. Rakennettaviin uusiin huolto- ja yhdysteihin liittyen tehdaén
pintamaan poistoa ja maaleikkauksia. Louhintatdita ei ole tdmanhetkisen tiedon mukaan
tarve tehdd. Hankkeen tarvitsema maa-ainestenotto toteutetaan siten, kuin se on
teknistaloudellisesti jarkevaa. Maa-ainestenoton toteuttaminen tarkentuu
jatkosuunnittelun yhteydessa.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia maaperadan. Rakentamisen
aikaisilla toimilla ei katsota mydskadn olevan vaikutuksia ymparistoon. Mahdollinen
riski aiheutuu ajoneuvojen ja tyokoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan
kaikkien toimijoiden osalta.
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Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin  (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet)
rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla eivét ole todennakdisid/mahdollisia, koska
kaivutyot (perustaminen) eivat ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja niiden
perustamispinta-alat ovat pienid. Tuulivoimaloiden l&hialueilla ei ole pohjavesialueita.
Lahin pohjavesialue (Kourinkangas) sijaitsee lahimmaistd voimalasta noin 0,9 km
lanteen ja ldhin vedenottamo noin 2,4 km luoteeseen. Hyvin epédtodenndkdisissa
onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava oljy
(voiteludljy/hydrauliikka6ljy) jaa voimalan alueelle. Oljy-yhdisteiden (raskaat jakeet)
kulkeutuminen on hyvin hidasta.

Tienvarsiojat  sijoittuvat maaperan pintakerrokseen, joten vaikutukset
pohjavesiolosuhteisiin jaavat myos vahaisiksi.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei ole vaikutuksia pohjaveteen. Rakentamisen aikaisilla
toimilla ei katsota myGsk&an olevan vaikutuksia ymparistoon. Mahdollinen riski
aiheutuu ajoneuvojen ja tyokoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien
toimijoiden osalta.

Sahkonsiirto
Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Séhkonsiirto toteutetaan voimaloiden valillda maakaapelina. Sahkdasemarakennus ja
kytkinlaitosalue perustetaan mursketdyton varaan. SahkO0aseman rakentamisesta ja
kéytosta ei olemassa olevan tiedon ja kokemuksen perusteella arvioituna aiheudu
haitallisia vaikutuksia maaperddn eikd pohjavesiin. Myds hyvin epatodenndkdisissa
onnettomuustilanteissa vaikutukset ovat paikallisia ja vahéisida (muuntamodljy).
Esimerkiksi raskaan polttodljyn kulkeutuminen moreenimaaperédssa on hyvin hidasta.

Tuulivoimalaitosten vaatimat sahko- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan kuljetusteiden
yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,5-1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan
leveys on noin yksi metri. Kaivussa maaperdn pintakerros ja kasvukerros voivat
vaurioitua ajoneuvojen vaikutuksesta, mutta kyseinen haitta on paikallinen ja vahainen.
Rakentamisvaiheessa mahdollisesti syntyneet maaperdn pintakerroksen vauriot
korjaantuvat kasvillisuuden palautumisen myoté. Kaapeliojien kaivamisella ja kaytolla
on hyvin vahdisida vaikutuksia maaperddn. Kaapeliojien kaivulla ei ole vaikutuksia
pohjavesiolosuhteisiin.

Hankealueelta Jylkkaan rakennettavan sdhkolinjan vaikutukset maaperdan ovat
paikallisia, pylvaspaikkojen vélittomaan ympéristdon kohdistuvia.

4.17.3.2 Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana niill& ei ole vaikutusta maaperdén eikd pohjaveteen.
Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillista miehitysta tai toimenpiteitd tuotannon
ohjaamiseen ei tarvita. Voimalakohtaisia suunniteltuja huolto-/tarkistuskaynteja on
muutama kerta vuodessa. Lisaksi voidaan joutua tekemdan satunnaisia huoltokayntej,
jos voimaloissa ilmenee &killisida vikoja. Huoltotoimenpiteilld ei siten katsota olevan
vaikutusta ymparistoon.

Tuulipuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat muuntajissa ja
voimaloissa olevat 6ljyt. Tuulivoimaloissa olevissa muuntajissa on 6ljyd noin 2-3
tonnia/voimala. Lisédksi tuulipuiston sdhkéaseman muuntajissa arvioidaan olevan 6ljyé
noin 20-25 tonnia. Muuntajat sijoitetaan 6ljykaukaloihin, joilla estetddn 6ljyn paasy
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ymparistoon mahdollisen, mutta epatodenndkdisen vuodon sattuessa. Siten 6ljystd ei
alheudu maaperdn tai pohjaveden pilaantumisen riskid. Lisaksi on huomioitava etté
6ljyn (raskaat jakeet) liikkuvuus maaperéssa on hyvin hidasta.

Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista (terdsbetoni) ei tule liukenemaan haitallisia
aineita pohjavesiin. Betonin sideaineena on sementti, jonka raaka-aineita ovat
luonnonmineraalit kalkkikivi, kvartsi ja savi (Betoni 2014). Betonissa voidaan kaytt&a
erilaisia lisdaineita (Semtu Oy 2014), mutta niill4 ei arvioida olevan vaikutusta
pohjaveteen mm. véahdisen mééran takia. Betonituotteita kdytetddn muun rakentamisen
ohella my6s kaivonrenkaissa ja vesilaitoksilla.

4.17.3.3 Arvioinnin epavarmuudet

Yksityiskohtaiset tiedot voimala-alueiden maaperd- ja pohjavesiolosuhteista vield
puuttuvat, mutta ne eivat luo merkittavia epadvarmuustekijoita tdhan arvioon.

4.17.3.4 Vaihtoehtojen vertailu

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita. Hankealueen kaakkoispuolella on
arvokas tuuli- ja rantakerrostuma. Sen alueelle ei ole tulossa voimaloita. Alueella ei ole
pohjavesialueita, lahin pohjavesialue sijaitsee hankealueen lansipuolella (Kourinkangas
B, | Ik). Hankkeen luonteesta (tuulivoimapuisto) johtuen siitd ei ennakkoarvion
perusteella aiheudu pééstoja rakentamisvaiheessa eikd myoskaan kayttovaiheessa, joten
vaikutukset alueen kallioperadn, maaperéén ja pohjaveteen ovat vahaisia.

Nollavaihtoehdossa alueen kallioperddn, maaperddn, pohjaveteen ja pintaveteen ei
kohdistu vaikutuksia.

Vaihtoehdossa VE1 alueelle rakennetaan korkeintaan 20 tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa
VE2 rakennetaan 11 tuulivoimalaa hankealueen koillisosalle ja vaihtoehdossa VE3
eteldosaan tulee 9 voimalaa.

Suuremman voimalamééran ja séhkonsiirtorakenteiden maaran sekd tiemaaran takia
vaihtoehdossa VE1 vaikutukset maaperddn ja pohjavesiin ovat luonnollisesti hieman
laajemmat kuin vaihtoehdoissa VE2 ja VE3. Vaihtoehdossa VE2 happamien
sulfaattimaiden todenn@kdisyys on véhdisempi ja myos etéisyys pohjavesialueeseen on
suurempi kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Vaikutusten arvioidaan olevan kuitenkin
my0s vaihtoehdossa VE1 véhdiset ja ne keskittyvat 1&hinna rakentamisvaiheeseen.

4.17.3.5 Vaikutusten lieventdminen

Maaperédolosuhteet muuttuvat paikallisesti rakentamisalueilla. Pohjavesiolosuhteisiin
hankkeella ei oleteta olevan vaikutuksia. Maaperén ja pohjaveden osalta vaikutusten
lieventamismahdollisuudet ovat véhéisia.

TyOkoneet kayttavat polttoaineenaan kevyttd polttodljyd. Polttoainetta varastoidaan
siirrettdvissd  tyomaakayttoon  tarkoitetuissa  valuma-altaallisissa  sdilidissa.
Oljyvahinkoon tyomailla varaudutaan kaikkien sielld olevien toiminnanharjoittajien
osalta siten, ettd alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen Oljyvahingon
sattuessa 0ljy saadaan keréttya talteen.

Voimaloiden, teiden ja kaapelien rakennustoistd aiheutuvaa maan pinnan eroosiota ja
kiintoaineen seka ravinteiden huuhtoutumista vesistéihin voidaan véhent&a ajoittamalla
tyot kuivaan aikaan tai talveen.
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Happamat sulfaattimaat

Happamien sulfaattimaiden maaperdprofiileissa esiintyy yleisesti sek& todellinen ettd
potentiaalinen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella
sulfidisedimentit eivit aiheuta haittaa ympadristolleen ja tdten nditd sedimentteja
kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankayton
kuten ojituksen ja maiden kuivatuksen myotd pohjavedenpinta laskee ja kyseiset
kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myos happamoitumiselle, jolloin niista
tulee todellisia happamia sulfaattimaita. Hapettumisen seurauksena sulfidikerrosten pH
laskee keskimé&arin arvosta 6-7 alle 4,5, paikoin jopa alle pH 3,5. Rikki esiintyy
sulfaattimaissa tyypillisesti rautasulfideina, joista muodostuu hapettumisen seurauksena
rikkihappoa. Hapettumisen seurauksena myos sulfidisedimentin véari muuttuu mustasta
tai (tumman) harmaasta rusehtavaksi tai vaaleamman harmaaksi.

Happamista sulfaattimaista aiheutuvia ongelmia ovat mm. maaperdn ja vesistdjen
happamoituminen sek& haitallisten metallien liukeneminen maaperéstd ja sita kautta
my0s pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen aiheuttaen mm.
kalakuolemia. Liséksi happamista sulfaattimaista aiheutuu ongelmia maatalouden
tuottavuuteen ja kasvillisuuden monimuotoisuuteen, pohjaveden pilaantumista sek&
terds- ja betonirakenteiden syopymistd rakentamisessa. Happamilla sulfaattimailla on

mya0s yleisesti heikot geotekniset ominaisuudet.
(http:/iwww.gtk.fi/tutkimus/tutkimusohjelmat/yhdyskuntarakentaminen/sulfaattimaat.ht
ml)

Olemassa olevan aineiston (http://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html) perusteella happamia
sulfaattimaita esiintyy hankealueen eteld- ja Kkoillisosalla. Kohteen eteldosan
profiilipisteelld (SSMA-2013-117) pintakerroksen oli multamaata, sen alla turvetta 0,5
m syvyydelle ja sen alla sulfidihiekkaa. Muilta hankealueen pisteistd ei ole
profiilitietoja. Koillisosassa Siikanevalla on tutkimusten (GTK) perusteella hapanta
sulfidimaata. Siitd noin 2 km it44n on profiilissa SSMA-2013-118 on pinnassa noin 0,4
m multamaata, sen alla hietaa 1,5 m syvyydelle ja sen alapuolella alkaa hapan
sulfaattimaa (sulfidi hieta- sulfidihiesu).

GTK:n maaperdaineiston ja peruskarttatarkastelun perusteella hankealueen koillisosa
koostuu p&&osin moreenista/kalliomaa-alueista ja eteldosa lajittuneista maista sek&
turvekerroksista. Peltoalueet ovat myos hankealueella yleisid. Happamien
sulfaattimaiden  potentiaalisia  esiintymisalueita ovat esim. alavat alueet
soiden/soistumien pohjilla. Osa tiestosta kulkee suo-/peltoalueiden lapi. Siikanevan
alueella on havaittu hapanta sulfaattimaata (GTK). Piste sijoittuu voimaloiden 2 ja 3
valisen tien l&dheisyyteen. Eteldosalla pisteiden 19 ja 20 valisella tiell& olevassa pisteessa
on havaittu hapanta sulfaattimaata. Hankealueen luoteispuolella Keihdsojan
Surmanevan pintavesindytteessa pH arvo oli 3,6 eli arvo oli alhainen
(https://wwwp?2.ymparisto.fi/scripts/hearts/welcome.asp).

Tulevat voimalat sijoittuvat padosin korkeammille maaston kohdille, mutta
karttatarkastelun perusteella voimaloita sijoittuu myos alavimmille ojitetuille suo- tai
peltoalueille (voimalat 5, 10, 13, 16, 18, 20, 22). Tiestosta padosa sijoittuu alavammille
alueille. Padosa tiestOstd koostuu olemassa olevista tiestostd. Hankesuunnittelun
myOhemmassé vaiheessa tullaan tuulipuiston (tuulivoimaloiden) alueella tekemé&an
tarkempia maaperétutkimuksia rakentamissuunnittelua varten. Siind yhteydessa
arvioidaan maaperatietojen (kairaukset, maandytteet) ja pohjavesitietojen perusteella
onko happaman sulfaattimaan esiintyminen kohteella todenndkodistd. Tarvittaessa
tehddin myos laboratoriotutkimuksia asian varmistamiseksi.
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Tutkimusten tai maankaivun yhteydessa pohjavesipinnan alainen hapan sulfaattimaa
voidaan tunnistaa tummanharmaasta tai mustasta varistd, joskus myos rikin hajusta. pH
on yleensd > 6 ja kokonaisrikkipitoisuus (S) > 0,2 %, karkeimmissa maalajeissa
(hiekka) 0,1-0,02 %. Inkuboitu pH < 4,0 ja pudotusta on véhintdan 0,5 pH-yksikkoa
maasto-pH:n arvoon verrattaessa. Pohjavesipinnan yl&puolisen happaman sulfaattimaan
(mineraalimaan tai liejun, ei turpeen) maastossa mitattu pH on < 4,0 sulfidien
hapettumisen seurauksena. Jos maan pH on 4,0-4,4 eika ole selvdd havaintoa sulfidien
lasndolosta (tai jos on kysymys hiekasta), selvitetddn maan laatu lisamé&arityksilla
(inkuboitu pH tai rikkipitoisuus). Hapettuneessa sulfaattimaassa on usein punaisen- tai
oranssinruskeita rautasaostumia ja joskus myos vaaleankeltaista jarosiittia (Suomela
ym. 2014).

Mikali potentiaalisia tai todellisia happamia sulfaattimaita esiintyy voimaloiden
rakentamisalueilla, huomioidaan ne kaivu- ja perustamissuunnitelmassa. Tarkemmat
sulfidien hapettumisen hallintamenetelmat tai muut toimenpiteet suunnitellaan
tapauskohtaisesti.

Happaman valuman syntya voidaan ehkdaistd estamalld sulfidikerrosten hapettuminen
esimerkiksi alemmalla kuivatussyvyydellé (vélttden pohjavedenpinnan laskemista) seka
1&jitysmassojen sijoittamisella (hapettomat olosuhteet). Happaman valuman syntymista
voidaan my0s ehkdistd kaivunmassojen ja valumavesien Kkasittelyllda (kalkitus).
Happaman valuman haittojen torjunta on yleensd Kkallista, joten sulfidikerrosten
hapettumisen estdminen ja vdhentdminen ovat ensisijaisia toimia.

Uusien teiden rakentaminen edellyttéd ojien kaivamista ja mahdollisesti massanvaihtoja.
Toisaalta jo nykyisellddn alue on tihe&an ojitettu, joten suunnitellun tieston (ojituksen)
rakentamisesta ja perusparannuksesta ei oleteta aiheutuvan happaman valuman riskia tai
sen lisaantymistd. Tutkimusten mukaan (Suomela ym. 2014) perusteella vahintdan 80
cm turvepaksuus ja nykyisten ojitussuositusten mukaan toteutetuilla kohteilla
(ojasyvyys: 80-100 cm kun turvekerroksen paksuus 30-80 cm) hapettumisriski on
normaaleina vuosina pieni, silld turve pidattad vettd tehokkaasti ja estdd maan
kuivumisen syvaan. Kuitenkin poikkeuksellisen kuivina kesind pohjaveden pinta voi
kuitenkin tilapaisesti laskea sulfidikerrokseen. Ojitusalueilla tulisi vélttdad syvia
ojituksia, mikali sulfideja esiintyy mineraalimaassa.

Maakaapelit kaivetaan pintamaahan ja peitetddn, joten tastd ei aiheudu happaman
valuman riskia.

4.18 llmasto ja ilmanlaatu

»  Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tuotantovaiheessa
kasvihuonekaasuja tai muita savukaasupaastoja.

*  Tuulivoimalla tuotetulla sdhkolla korvataan muita
energiatuotantomuotoja ja valtetdan niissa syntyvat paastot ilmaan.

* Hankkeella on positiivinen vaikutus ilmastoon ja ilmanlaatuun.

4.18.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tuotantovaiheessa kasvihuonekaasu- tai
muita savukaasupédéstdja. Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja
ilmanlaatuun, koska tuulisdhkdn tuotannolla véltetddn muusta energiantuotannosta
syntyvid pééstdja. Ilmastoon ja ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten arviointi on
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suoritettu maarittdméalld hanketta vastaavan s&hkon tuotannon aiheuttamat pa&stot
muilla energiantuotantomuodoilla. Tuulivoimahankkeen rakentamiseen liittyvéat
ilmapéastdt hankealueen l&hiympdristossa aiheutuvat péadasiassa rakentamiseen
liittyvista kuljetuksista.

4.18.2 Nykytilanne

Suomen ilmasto on ns. véli-ilmasto, johon kuuluu sekd merellisen ettd mantereisen
ilmaston piirteit4, jolloin ilmasto vaihtelee meri- ja mannerilmaston vélilla riippuen
vallitsevista tuulista. P&dasiallisin tuulensuunta Suomessa ja myos hankealueella on
lounaasta. Lantisten tuulivoimapuisto kuuluu keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen.
Siikajoen Revonlahdella vuoden keskilampétila on 2,6 astetta nollan ylapuolella
(Taulukko 4-24). Vuoden sateisimmat kuukaudet ovat heind- ja elokuu, jolloin
kuukausisademaara on keskimaarin 72—-77 mm. Koppenin ilmastoluokituksessa Suomi
sijoitetaan luokkaan Df eli kylméatalvinen lumi- ja metsdilmasto, jossa sataa tasaisesti
ympari vuoden. (Ilmatieteen laitos 2009).

Taulukko 4-24. Hankealueen |dhimm&n sa&daseman, Siikajoen Revonlahden
keskimaaraiset saatiedot v. 1980-2010 (limatieteen laitos 2012) sekd muutos
vuosijaksosta 1971-2000 (Ilmatieteen laitos 2002).

Kk-keski-
lampétila | -9.3 | 90| 45| 1,7 | 7,9 | 131 | 159 | 135 | 84 | 3,2 | -2,7 | -7,0 2,6 2,3
(°C)

Kk-sade-
maara 38 28 29 22 42 50 77 72 50 52 44 37 541 521
(mm)

Tuulimittaukset hankealueella aloitettiin lokakuussa 2014 ja ne kestdvat véhintadan
vuoden. Tuulimittaukset toteutetaan 140 metrid korkealla mittamastolla. Mastossa on
seka perinteisid pyoOrivid tuulimittareita, ettd nykyaikaisia ultrad&nimittareita kolmella
tasolla. T&lld& tavoin saadaan mitattua myos tuulen vaihtelu eri korkeuksilla ja
todennettua mahdollisten jaatdvien olojen vaikutus mittauksiin. Mittaustulosten
perusteella tarkennetaan voimaloiden sijoittelua teknisen suunnittelun edetessa.

Paatuulensuunta alueella on tuuliatlaksen mukaan lounas (Kuva 4-73). Tuulen suunta
ilmoittaa suunnan josta tuuli tulee eli tssa tapauksessa lounaistuuli tarkoittaa, ettd tuuli
puhaltaa lounaasta kohti koillista. Tuuliruusu perustuu Suomen tuuliatlakseen eli
tuulienergiakartastoon, jonka pohjana on numeerinen saamalli.
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Kuva 4-72. Alueen tuulisuus 200 metrin korkeudessa 2500 m ruudukossa (Tuuliatlas
2014). Hankealueen likimééarainen sijainti merkitty mustalla rajauksella kuvaan.

Tuuliruusu

Paikka (WGS584): 64.19014 p, 23.91684 i
Korkeus: 200 m
Vuosi 0

Kuva 4-73. Hankealueen tuuliruusu 200 metrin korkeudessa (Tuuliatlas 2014).
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Tuulen nopeus kasvaa, mitd korkeammalle maanpinnasta menn&in. Tuuliatlakseen
perustuvan mallinnuksen mukaan keskituulennopeus hankealueella on noin 7,4 m/s 150
m korkeudella. Tuuliatlakseen perustuva tuulen nopeusprofiili hankealueella on esitetty
oheisessa kuvassa (Kuva 4-74). Tuulen nopeuden kasvu riippuu muun muassa maaston
korkeuseroista, maaston rosoisuudesta sekd ilman I&mpd6tilamuutoksesta ylospéin

Lantisten tuulivoimapuisto

mentdessé (Tuuliatlas 2014).
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Kuva 4-74. Lantisten tuulivoimapuiston alueen tuulen nopeusprofiili 0-400 metrin
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korkeudella (Tuuliatlas 2014)
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Kuva 4-75. Tuulisuus kuukausittain eri korkeuksilla.

4.18.3 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimalla tuotettu s&hko ei aiheuta tuotantovaiheessa kasvihuonekaasu- tai muita
savukaasupéastoja. Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun,
koska tuulisahkon tuotannolla valtetddn muusta energiantuotannosta syntyvia paastoja.
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Valtettyjen kasvihuonekaasu- ja muiden savukaasupéastdjen laskentatavat ja mééarat on
esitetty nollavaihtoehdon tarkastelun yhteydessa (kappale 5.1).

Tuulivoimahankkeen rakentamiseen liittyvat ilmapééstot hankealueen lahiympéristossé
aiheutuvat pdadasiassa rakentamiseen liittyvistd Kkuljetuksista. Tuulivoimapuiston
toiminnasta ei aiheudu péé&stdja ilmaan lukuun ottamatta liikennettd, jonka vaikutus
ilmanlaatuun arvioidaan véhaiseksi (kappale 4.6).

Tuulivoimatuotannon teho vaihtelee tuulisuuden mukaan, mutta myds sdhkdnkulutus
vaihtelee kaiken aikaa tunti-, pdivé-, viikko- ja vuodenaikatasolla. Vaihtelevan
kulutuksen kattamiseksi tarvitaan erityyppisid sahkontuotantotekniikoita; jatkuvaa
tasaista tehoa tuottavaa perusvoimaa, l&mmitystarpeen vaihteluja seuraavaa yhdistettya
sdhkon- ja lammdntuotantoa (yhdyskuntien kaukoldampovoima sek& teollisuuden
vastapainetuotanto) sekd nopeiden ja hitaampien kulutuksenvaihteluiden mukaan
joustavaa saatovoimaa. Nopeiden vaihteluiden seuraamiseen soveltuvat parhaiten
vesivoima ja  kaasuturpiinilaitokset.  Hitaampaa  s&it6d  toteutetaan  mm.
hiililauhdelaitoksilla. Myds sdhkdkaupalla naapurimaiden kanssa on térked merkitys
tuotannon ja kulutuksen tasapainottamisessa. Tuulivoimatuotannon vaihtelun vuoksi
tarvittava saatévoima voi aiheuttaa jonkin verran kasvihuonekaasupéastfja ja muita
savukaasupéastoja.

4.18.3.1 Arvioinnin epavarmuudet

Arvioinnin  epdvarmuudet  liittyvat korvattavan s&éhkdntuotannon aiheuttamiin
ilmapadstoihin sekd sdatdvoiman tarpeeseen.

4.18.3.2 Vaihtoehtojen vertailu

Positiiviset vaikutukset ilmanlaatuun ovat suuremmat hankevaihtoehdossa VE1
séhkodntuotannon suuremmasta maarasté johtuen.

4.19 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

4.19.1 Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvat yhteisvaikutukset

Lantisen tuulivoimapuisto asettuu osaksi kymmenien ymparoivien
tuulivoimahankkeiden muodostamaa kokonaisuutta. L&hin tuulivoimahanke on
Etelakylan tuulivoimapuisto, joka sijoittuu tdméan hankkeen koillispuolelle. Puiston
kaksi voimalaa on mallinnettu kuvaan (Kuva 4-77). Eteldkyldn tuulivoimapuisto
voimistaa  L&ntisen  tuulivoimapuiston  maisemallisia  vaikutuksia erityisesti
Kalajokilaakson peltomaisemassa.

Mustilankankaan tuulivoimapuisto Kalajokilaakson vastakkaisella puolella ndkyy myos
yhtd laajasti jokilaakson peltoaukeille kuin Lantisten hanke. Yhteisvaikutuksesta
voimaloiden valilla oleville peltoaukeille ja& vahan nakymisen katvealueita.

Merelt& péin katsottaessa rannikon maisemaa hallitsevat satojen tuulivoimahankkeiden
voimaloiden rivistot pitkin Perdmeren rannikkoa, joiden pienend osana Lé&ntinen
tuulivoimapuisto nékyy. Merimaisemassa nékyvyyttd rajoittaa padasiallisesti vain
ilmakosteus.

Kuvasta (Kuva 4-76) nakyy hankkeen ndkyméalueet yhdessd ympardivien hankkeiden
kanssa. Ndkymaalueanalyysissd Lantisten hankkeelle on kdytetty voimalakorkeutta 220
m, ja muille hankkeille 206 m. Lé&ntisten tuulivoimapuiston ympadrilld on
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tuulivoimahankkeita koillispuolta lukuun ottamatta. Té&mén johdosta Lantisten
hankkeella on vahéisesti omaa nédkymaaluetta joihin ei nékyisi my6ds muita hankkeita.
N&ma alueet sijaitsevat pé&dosin hankealueen lahettyvilld. Kuvassa ne on merkitty
punaisiksi alueiksi.

Yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan Eteldnkylan tuulivoimaloiden lahettyvilla
niiden laheisen sijainnin ja ympéroivien avointen peltoaukeiden takia. Muita merkittavia
yhteisvaikutusalueita muodostuu Kalajoen jokilaakson peltoaukeille ja Torvenkyl&én,
jossa puistot ovat vastakkaisilla puolilla. Karkisen suunnasta katsottaessa L&ntinen
tuulivoimapuisto nakyy yhdessa Torvenkyldn ja Kokkonevan tuulivoimapuistojen
kanssa.

Lantisten tuulivoimapuisto n&kyy voimakkaimmin merelle Hiekkasarkkien edustan
merialueella suhteessa muihin hankkeisiin. Pohjoiseen ja etelddn mentdessa
hallitsevamman aseman ottavat muut l&hempané merta sijaitsevat tuulivoimapuistot.
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MERKKIEN SELITYKSET

. LANTINEN TUULIVOIMA-
PUISTO NAKYY YKSISTAAN

. LANTINEN JAALUEEN MUUT
TUULIVOIMAPUISTOT
NAKYVAT YHDESSA

. AINOASTAAN MUUT
TUULIVOIMAPUISTOT
NAKYVAT.

o LANTISEN TUULIVOIMA-
o PUISTON VOIMALAT

Bt 2’s MUUT LAHIALUEEN VOIMALAT

Kuva 4-76. Yhteisvaikutusten ndkymaalueanalyysi Lantisten hankkeen ja ympardivien
hankkeiden kanssa.
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Kuva 4-77. Nékyméa Etelankylan koulun pyséakiltd kohti tuulivoimapuistoja. Kuvassa
nakyy Lantinen ja Eteldinen tuulivoimapuisto. Eteldiseen tuulivoimapuistoon kuuluvat
toinen ja kolmas tuulivoimala vasemmalta.
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4.19.2 Melun yhteisvaikutukset

Lantisten alueen koillisosaan lahelle Etelankyldd on nousemassa kaksi 3.3MW:n
voimalaa. Melun yhteysvaikutuslaskelma suoritettiin tdméan tiedon perusteella L&ntisten
hankkeen suurimmalle vaihtoehdolle VE1 (Kuva 4-78).
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Kuva 4-78. Melun yhteisvaikutuksen mallinnuskuva, Winda Power Oy VE1 seka 2 x V126
3.3 MW

Laskennan  perusteella  ldhimmisséd  altistuvissa  kohteissa  laskennallinen
tuulivoimamelun taso on 34 — 35 dB(A). Siten ylarajatarkasteluun perustuva laskenta
osoittaa ettd 40 dB(A):n tuulivoimamelun ybajan ohjearvo ei ylity asuin tai loma-
asuinrakennuksille.

Vastaava tarkistuslaskelma suoritettiin myds pientaajuiselle melulle.
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Kuva 4-79. Pientaajuisen melulaskennan tulokset, yhteisvaikutuslaskelma, Winda Power
Oy VE1 sekd 2 x V126 3.3 MW

Y hteisvaikutuslaskennan tulosten perusteella voidaan todeta ettd pientaajuinen melu on
kuultavissa immissiopisteessd R2 taustamelutasosta riippuen ulkona alkaen taajuudesta
~ 50 Hz. Suurin ilmaddnieristavyyden arvo pitdisi olla noin 3 dB taajuudella 100 Hz,
jotta asumisterveysasetuksen mukaiset sisatilan ohjearvot Leq,1lh alitetaan. Esim.
Tanskan DSO:n mukaisilla ilma&é&nieristdvyyden arvoilla laskettu tilanne alittaa
ohjearvot  varsin  selkedsti.  Alueen  asuin- tai  loma-asuinrakennusten
ilmadanieristavyyksid ei kuitenkaan tunneta eik& ndin matalille taajuuksille (alle 100
Hz) ole olemassa pientaajuisen melun rakentamisstandardeja. Siten todellisen tilanteen
voi todeta vain mittauksin. Laskennan mukainen ilmadanieristavyyden minimivaatimus
on Kkuitenkin niin pieni, ettd sen voidaan katsoa tayttyvan jo hyvin kevyelld
seindrakenteella.

4.19.3 Linnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset

Muuttolinnuston osalta yksittdistd tuulivoimapuistoa merkittdvampi tekij@ on
ldhialueille ja samalle muuttoreitille sijoittuvat useat tuulivoimapuistot ja niiden
alheuttamat yhteisvaikutukset. Yhteisvaikutusten my6td muuttolinnustolle aiheutuva
vaikutus ulottuu selvasti yksittaisté puistoa laajemmalle alueelle.

Kéytdnndssa kaikki saman muuttoreitin  varrelle sijoittuvat tuulivoimapuistot
muodostavat jollain tasolla muuttolinnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia Lantisten
tuulivoimahankkeen kanssa. Valtakunnallisesti merkittdvédn Pohjanlahden rannikon
muuttoreitin varrelle Satakunnasta Pohjois-Pohjanmaalle sijaitsee useita toiminnassa
olevia, rakenteilla olevia sekd suunniteltuja tuulivoimahankkeita. Esimerkiksi tata reittia
muuttava taigametsahanhi on taantunut viime vuosikymmenind ja Suomessa laji on
luokiteltu silméllapidettavéksi (NT). Alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot tulevat
arvioiden mukaan vaikuttamaan alueen kautta muuttavaan metsahanhipopulaatioon, ja
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voivat jossain méaarin heikentdd metsdhanhikantaa muiden populaatioon vaikuttavien
tekijoiden liséksi (Finnish Consulting Group & Poyry Finland Oy 2012).

Koska lintujen on viimeaikaisissa tutkimuksissa todettu kiertavan tuulivoimapuistoja ja
vaistavan tuulivoimaloita (vaiston todenndkdisyys jopa 98-99%), on oletettavaa, etta
niin metsahanhen kuin muidenkin muuttolintujen kohdalla tuulivoimapuistojen
yhteisvaikutukset kohdistuvat enemmadssd méarin muutokseen lintujen muuttoreiteissa
ja levahdyspaikoissa. Useiden tuulivoimapuistojen Kiertdminen muuttaa lintujen
vakiintuneita muuttoreittejd ja mahdollisesti lepéilyalueita sekd lisda lintujen
energiankulutusta.

N&in ollen arvioidaan, ettd Lantisten tuulivoimapuistolla yhdessd muiden lahialueen
tuulivoimapuistojen kanssa tulee olemaan vaikutuksia alueen kautta muuttavaan
linnustoon, vaikka yksin Lantisten kohdalla linnustoon kohdistuvat vaikutukset
jaavatkin  varsin  vahdisiksi.  Useiden  samalle  muuttoreitille  sijoittuvien
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset alueen kautta muuttavaan linnustoon voivat
kohota véhint&én kohtalaisiksi.

Pesimalinnuston  osalta  merkittdvida  yhteisvaikutuksia ~ muiden l&hialueiden
tuulivoimapuistojen kanssa ei arvioida olevan.

4.20 Tuulipuiston kaytosta poiston vaikutukset

Kun tuulivoimala poistetaan kaytostd, on se mahdollista purkaa osiin kdyttden samaa
kalustoa kuin pystytysvaiheessakin. KaytOstd poiston tyOvaiheet ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Taten myds ymparistovaikutusten arvioidaan olevan
voimaloiden kokoamisvaihetta vastaavia. Tarvittaessa tuulivoimalat on mahdollista
poistaa alueelta perustuksia myoten. Tuulivoimaloiden entiset sijaintipaikat voidaan
maisemoida ympardivan maiseman mukaisesti. Joissain tapauksissa perustusten
jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat kuitenkin olla vdhemman
vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteitd kuin niiden poistaminen.

Voimajohdon kayton paatyttyd voimajohdon rakenteet poistetaan ja voimajohtoalueena
kéaytossd ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kaytt6on. llmajohdon
johtimien ja pylvésrakenteiden materiaali voidaan kierrattdd lahes kokonaan kéyton
jalkeen.

Sahko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kayttovaiheen paatyttyd poistaa. Mahdollisten
syvélle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole vélttamatta
kovinkaan tarkoituksenmukaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan
kierrattdd. Sama koskee kaapeleissa kaytettyja metalleja.

4.21 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen

Tuulipuistohankkeen aiheuttamia mahdollisia haitallisia  vaikutuksia pyritaan
ehkédisemadn jo suunnitteluvaiheessa. Mikéli vaikutusten ehkaisy ei ole mahdollista,
voidaan vaikutuksia mahdollisesti lieventd4 erilaisin keinoin. N&it4 keinoja on kasitelty
vaikutusten arvioinnin yhteydessé jokaisen vaikutustyypin yhteydessa.

Yhteenveto merkittdvimpien vaikutusten ehkéisy- ja lieventdmiskeinoista sekd arvio
niiden toteutustavasta on esitetty alla.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen ovat véhaisia. Mikali on tarvetta,
niin voimaloiden ja teiden paikkoja voidaan hankealueella siirtdd reunaehdot
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huomioiden. Aarimmaisessa tapauksessa voimaloiden maaraa on mahdollista vahentéa.
Mikali kaytonaikana ilmenee alueen tai lahialueen muuhun maank&ayttéon vaikuttavaa
merkittdvaa haittaa, on yksittéisten voimaloiden kayttoaikaa mahdollista saadella.

Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista hyvalla tiedottamisella sekéd rakennusaikana etta
toiminnan aikana olevista, alueeseen kohdistuvista toimenpiteisté tai rajoituksista.

Maisema ja kulttuuriymparist6

Hankkeen voimaloiden etdisyyden kasvattaminen lahiasutuksesta lieventdd hankkeen
maisemallisia vaikutuksia. Istuttamalla suojapuustoa saadaan myds vahennettya
paikallisesti maisemallisia vaikutuksia muodostamalla nakymisen katvealueita.
Muodostuvat katvealueet ovat kuitenkin suhteellisen pienid. Huomiovalojen suhteen
voidaan pitdd valaistus minimissadn, ja pyrkid suuntaamaan valot niin ettd niiden
nékyvyys alaspdin olisi mahdollisimman pieni.

Lieventamistoimenpiteilld (tuulivoimaloiden sijoittelulla) voidaan yksittdisiin kohteisiin
kohdistuvia haitallisten vaikutusten suuruutta  vahent&a merkittavasti.
Kokonaismerkittavyyteen lieventdmistoimet eivat juurikaan vaikuta.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 suunniteltu huoltotielinja Siikajarventielta
voimalapaikalle 12 kulkee lahellda muinaisjgdnnoskohdetta 3 Tervahaudankankaan
tervahauta. Tielinjaus suunnitellaan kuitenkin niin ettd tie tulee Kkiertdmaan
muinaisjaannoksen.

Kasvillisuus ja luontotyypit

YVA-menettelyn aikana on mietitty rakenteiden sijoittelua luontoarvojen ndkokulmasta,
jotta luontovaikutukset jaisivat mahdollisimman véhéisiksi. Rakennusvaiheessa alueella
kulkeminen tulee keskittd4d muuttuville alueille. Lis&ksi tulee huolehtia, ettd rakenteiden
l&hiympadristoon sijoittuvien luontoarvokohteiden sijainnit on tiedossa.

Linnusto

Merkittdvimpien linnustovaikutusten arvioidaan aiheutuvan alueen kautta muuttavaan
muuttolinnustoon. Todennakoisesti tehokkain torméyskuolleisuuden
vahentdmistoimenpiteistd on voimaloiden véliaikainen pysayttdminen vilkkaimman
muuttokauden ajaksi. Jatkuvasti kehittyvén tutkateknologian myoéta yksi mahdollisuus
lintujen torméaysten ehkaisemiseksi olisi voimaloiden varustaminen tutka-avusteisella
voimaloiden pysaytysautomatiikalla ja karkotusmekanismeilla. Kyseista teknologiaa ei
ole vield Suomen oloissa kaytossd, mutta sen toimivuutta tutkitaan parhaillaan.

Voimaloiden sijoittelun optimoinnilla (ns. micro siting) voidaan linnustoon kohdistuvia
vaikutuksia vahentdd jopa merkittavasti ilman hankkeen koon rajoittamista tai
merkittavid lisdkustannuksia. Mahdollisuuksien mukaan tulisi voimalapaikkojen ja
teiden suunnittelussa pyrkid hyodyntdméén olemassa olevia hakkuita ja tieverkkoja.
N&in pystyttéisiin minimoimaan alueen elinympéristdihin kohdistuvat vaikutukset.

Rakentamisen aikaisten hairiovaikutusten lieventamiskeinoista tehokkain on
rakentamisen ajoittaminen pesiméajan ulkopuolelle. My6s suuremmat voimaloiden
huoltoty6t tulisi mahdollisuuksien mukaan ajoittaa lintujen pesimakauden ulkopuolelle.

Muu elaimistd

Hankealueella sijaitsee hirvien vasomisalueita. Ajoittamalla rakentamis- ja huoltotoimet
vasomisajan (toukokuun loppu—kesakuun alku) ulkopuolelle voidaan hirviin kohdistuvia
vaikutuksia merkittavasti lieventdd. Samalla my6s linnustoon kohdistuvat vaikutukset
jaisivat vahdaisemmiksi.
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Maa- ja kalliopera seka vesistot

TyoOkoneet kayttavat polttoaineenaan kevyttda polttodljyd. Polttoainetta varastoidaan
siirrettdvissd  tyOomaakayttoon  tarkoitetuissa ~ valuma-altaallisissa  sdilidissa.
Oljyvahinkoon tyomailla varaudutaan kaikkien sielld olevien toiminnanharjoittajien
osalta siten, ettd alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen Oljyvahingon
sattuessa 0ljy saadaan keréttya talteen.

Voimaloiden, teiden ja kaapelien rakennustoistd aiheutuvaa maan pinnan eroosiota ja
kiintoaineen seka ravinteiden huuhtoutumista vesistéihin voidaan véhent&a ajoittamalla
ty6t kuivaan aikaan tai talveen.

Mikali potentiaalisia tai todellisia happamia sulfaattimaita esiintyy voimaloiden
rakentamisalueilla, huomioidaan ne kaivu- ja perustamissuunnitelmassa. Tarkemmat
sulfidien hapettumisen hallintamenetelmat tai muut toimenpiteet suunnitellaan
tapauskohtaisesti. Happaman valuman syntyd voidaan ehkdistd estdmalla
sulfidikerrosten hapettuminen esimerkiksi alemmalla kuivatussyvyydelld (valttéen
pohjavedenpinnan laskemista) sek& ldjitysmassojen sijoittamisella (hapettomat
olosuhteet). Happaman valuman syntymista voidaan my0s ehkaistd kaivunmassojen ja
valumavesien kasittelylla (kalkitus). Happaman valuman haittojen torjunta on yleensa
kallista, joten sulfidikerrosten hapettumisen estdminen ja vdhentdminen ovat ensisijaisia
toimia.

Liikenne

Liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahentda ajoittamalla lilkenne niin, ett& siit4 on
mahdollisimman vah&n meluhaittaa ja haittaa liikenteen sujuvuudelle. Esimerkiksi
ajoittamalla  raskasliikenne pdaivéaaikoihin voidaan vahentdd melubaittaa ja
lilkenneturvallisuushaittoja. Haittoja voidaan merkittavasti vahentdd noudattamalla
erityista varovaisuutta asutuksen lahelld.

Tuulipuiston vaikutuksia tieston kuntoon véhennetddn muun muassa ajoittamalla
rakentamisaikaiset raskaan liikenteen kuljetukset kelirikkoajan ulkopuolelle.
Vaikutuksia voidaan vahentdd my0s muun muassa seuraamalla tien kuntoa, seka
korjaamalla raskaasta liikenteestd mahdollisesti aiheutuvat vauriot mahdollisimman
nopeasti. Vaikutuksia tiestoon vahennetddn myos parantamalla tieston kantavuutta siella
missa se on tarpeen. Teiden polyamistd voidaan véhent&é suolaamalla.

Rakentamisaikaisia turvallisuusriskeja ja niiden realisoimia onnettomuuksia voidaan
ehkéistd noudattamalla rakentamis- ja tyosuojelumé&arayksia.

Alueen maanomistajien kanssa kaytyjen keskustelujen perusteella on maanomistajien
toiveesta sovittu tehtavaksi kokonaan uusi tielinjaus hankealueelta eteldén.

Melu

Tuulivoimalaitoksia on mahdollista ajaa meluoptimoidusti, jolloin esimerkiksi roottorin
pyorimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa
saatamallg. Saatoparametreiksi voidaan tyypillisesti valita tuulennopeus ja -suunta ja
kellonaika. Meluoptimoitu ajo rajoittaa vastaavasti voimalan &dnen tuottoa eli
adnitehotasoa. Esimerkiksi t&ssé selvityksessa kéytettyjen turbiinivalmistajien
meluoptimointiajo vahentdd korkeinta taattua &anitasoa noin 1-5 dB yhdessa
voimalassa. Tuulivoimalan siiviksi voidaan myo6s valita sahalaidoitettu ja hiljaisempi
malli, jonka l&ht6&anitaso on tyypillisesti noin 3 dB normaalisiipeé alhaisempi.
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lImasto ja ilman laatu

Rakentamisessa tarvittava kiviaines sekd betoni saadaan hankealueen valittoméssa
laheisyydestd, jolloin rakentamisaikaiset liikennepé&éstdét ovat pienemmat, Kkuin
kauempaa kuljetettaessa.

Ilhmisiin kohdistuvat vaikutukset

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd hankkeen huolellisella
suunnittelulla seka tiedottamalla alueen asukkaita aktiivisesti.

Asukaskyselyssd  mahdollisten  haittavaikutusten  lieventamiskeinoina  pidettiin
esimerkiksi riittdvad etdisyyttd voimaloista kiinteistdihin melu- ja maisemavaikutusten
minimoimiseksi. Rakentamisessa toivottiin k&dytettdvdn mahdollisimman paljon
valmiiksi hakattuja metsdalueita, mika véhentdisi uusia metséhakkuita. Lentoestevalojen
hairitsevyyttd ehdotettiin vdhennettdvan siten, ettd lentoestevalot nakyisivat vain
korkealle ja ndkyvyys maasta olisi peitetty.

Turvallisuus

Turvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd hankkeen huolellisella
suunnittelulla  ja toteutuksessa sek& yhteistyolla eri sidosryhmien kesken.
Tuulivoimaloiden pystytys- ja purkutdissd sek& tuulivoimapuiston rakentamiseen
liittyvissd muissa rakennustOissd noudatetaan rakentamis- ja tyosuojelumaarayksia,
mill& ehk&istddn onnettomuuksien syntymista.

5 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

* Nollavaihtoehdossa, eli kun hanke ei toteudu, sen positiiviset
vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun seké aluetalouteen jaavat
toteutumatta.

* Alueen maankayttoon ja luontoon ei kohdistu hankkeesta aiheutuvia
vaikutuksia. Alueen tilaan voi kuitenkin kohdistua vastaavia
muutoksia muiden hankkeiden ja toimintojen aiheuttamina.

* Nollavaihtoehdossa kiinteistoverot ja maanvuokratulot jaavat
toteutumatta

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamistd, eli tilannetta, jossa
tuulipuistoa ja voimajohtoa ei rakenneta. Nollavaihtoehdossa hankkeen rakentamisen ja
toiminnan haitalliset ympadristovaikutukset eivat toteudu, mutta myoskadn hankkeen
positiiviset  vaikutukset esimerkiksi aluetalouteen ja kasvihuonekaasupéastdjen
vahentdmiseen eivét toteudu.

5.1 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa syntyy hiilidioksidipaédst6ja perustuksiin ja
mahdollisesti tornirakenteisiin k&ytettdvén betonin valmistusprosessissa. Samoin
voimalayksikoiden valmistus synnyttad paéstéja ilmaan samalla tavalla kuin muutkin
sdhkontuotantoon  suunnitellut  rakennukset  ja  rakennelmat  tarvittavine
komponentteineen. Voimaloiden materiaali- ja pystyttdmiskustannukset huomioon
ottaen tuulivoiman rakentamisen aiheuttamat hiilidioksidipaastot ovat hyvin pienid,
luokkaa 10 g/kWh (Lenzen & Munksgaard 2002, Holttisen 2004 mukaan).
Tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa kuluvan energiamaaran
keskimaarin 3-9 kuukauden toiminnan aikana (Turkulainen 1998). Liséksi
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tuulivoimaloiden rakentamisen ja pystyttdmisen aikana syntyy liikenteesta
pakokaasupéastoja.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta kasvihuonekaasupéastoja. Energia, joka j&a
tuottamatta tuulivoimalla vaihtoehdossa VEO, tuotetaan Suomessa eri polttoaineilla,
kuten  Oljylla, hiililauhteella, maakaasulla, turpeella, tai  vesivoimalla.
Tuulivoimatuotannon on todettu korvaavan pohjoismaissa ensisijaisesti hiililauhdetta ja
toissijaisesti maakaasun polttoa. Polttoaineiden palaessa syntyy kaytettavasta
polttoaineesta riippuen eri maaria hiilidioksidia (CO;), typenoksideja (NOx),
rikkidioksidia (SO), hiukkasia ja vesin0yrya. Liséksi poltettaessa savukaasuihin joutuu
polttoaineen koostumuksesta riippuen pienid maarid muita komponentteja, esimerkiksi
raskasmetalleja. Paastot ilmaan kohdistuvat ensisijaisesti sdéhkod tuottavien laitosten
lahialueelle mutta kulkeutuvat myos kauemmas ilmakehé&ssa.

Euroopan kilpailukyvyn ja innovoinnin toimeenpanoviraston EACI:n mukaan
tuulivoiman tuotannon voidaan arvioida vahentdvén energiantuotannon paastdja ilmaan
oheisessa taulukossa (Taulukko 5-1) esitettyjen pdadstOkertoimien mukaisesti.
Hankevaihtoehtojen padstovahenemét on laskettu ké&yttamélld taulukossa esitettyja
arvoja.

Taulukko 5-1. Paastévahenemien laskennassa kaytettyjen paastdkertoimien minimit ja
maksimit (L&dhde: EACI 2009)

PAASTOKERTOIMET

E(A)ﬁ/li-lgl\-lENTTl Minimi (maakaasu) Maksimi (kivihiili)
kg/MWh sahkoa kg/MWh sahkoa
Hiilidioksidi (CO>) 391 828
Typenoksidit 0,32 1,3
Rikkidioksidi (SO2) 0,12 15
Hiukkaset -0,006 0,13

Nollavaihtoehdossa (VEO) sahkon tuotannosta syntyvat hiilidioksidip&éstot ovat 35 190
— 165 600 tonnia vuodessa (Taulukko 5-2), riippuen siitd mihin hankevaihtoehtoon
tuotettavaa sdhkOn madrad verrataan ja mitd padstOkerrointa  k&ytetdan.
Nollavaihtoehdossa sahkontuotanto voi aiheuttaa 29-260 tonnin  vuotuiset
typenoksidipééstot, 11-300 t/a rikkidioksidipdastot sekd -1-26 t/a hiukkaspaastot
verrattuna tuulivoimalla tuotettuun energiaan. Hiukkaspééastot voivat olla VEO:ssa jopa
pienempid kuin tuulivoimapuistovaihtoehdoissa, mikd johtuu maakaasun polton
hiukkaspadstdjen pienuudesta. Eroa voidaan kuitenkin pitdd merkityksettomana.
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Taulukko 5-2 Polusjarven tuulivoimapuiston hankevaihetoehtojen VE1-VE3 aiheuttama
kasvihuonekaasujen ja hiukkasten vdheneminen vuositasolla.

VE2: 11 voimalaa,
110 GWh:n
vuosituotanto

VE2: 9 voimalaa, 90
GWh:n
vuosituotanto

VE1: 20 voimalaa,
200 GWh:n
vuosituotanto

PAASTOKOMPONETTI

Minimi Maksimi Minimi Maksimi Minimi Maksimi

t/a

t/a

t/a

t/a

t/a

t/a

Hiilidioksidi (CO>) 78 200 165 600 43010 91 080 35190 74 520
Typenoksidit (NOx) 64 260 35 143 29 117
Rikkidioksidi (SO5) 24 300 13 165 11 135
Hiukkaset -1 26 -1 14 -1 12

Energiantuotanto aiheutti Suomen koko kasvihuonekaasupaastoista 77 % (n. 48,4 milj.
ekvivalenttitonnia CO,) vuonna 2013 (Tilastokeskus 2015). Mikali tuulivoimahanke
toteutetaan VE1 Kkaltaisena se voi véhent&dd energiantuotannon hiilidioksidipaastdja
parhaimmillaan 165 600 tonnia, eli noin 0,3 %.

5.2 Taloudelliset vaikutukset

Kiinteistoveron maara yhté tuulivoimalaa kohden on arviolta keskim&érin noin 7 500
euroa vuodessa 20 vuoden aikana. Tdman mukaan Lantisten hankkeesta maksettaisiin
kiinteistoveroa 20 vuoden aikana vaihtoehdossa VE1 3 miljoonaa euroa, vaihtoehdossa
VE2 1,65 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa VE3 1,35 miljoonaa euroa. 20 voimalasta
maksettava keskimaardinen kiinteistévero (yhteensa noin 150 000 €) olisi vuonna 2013
vastannut noin 8 prosentin osuutta Kalajoen kaupungin Kiinteistoverotuloista (Kalajoen
kaupunki 2014). Nollavaihtoehdossa Kalajoen kaupunki ei saa kiinteistoveroja.

Maanvuokratulojen merkitys etenkin maatalouden harjoittajille on suuri. Vaihtoehdossa
VE1 maanvuokratulot koko hankealueen osalta ovat n. 350000 € vuodessa.
Nollavaihtoehdossa hankealueen maanomistajat eivat saa vuokratuloja.

Tuulivoimapuiston rakentamisajan taloudelliset vaikutukset seka matkailuyrityksille etta
muille palveluyrityksille nousivat haastatteluissa esille. Yritykset ovat konkreettisesti
ndhneet aiempien tuulivoimapuistojen rakentamisen aikaansaamat positiiviset
talousvaikutukset yritystoiminnassaan, joita ei nollavaihtoehdolla saavuteta.
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6 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU, VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN ARVIOINTI
JA HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

6.1 Yleistd

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ympadristovaikutusten kannalta
olennaiset  tekijadt on selvitetty alustavien suunnittelutietojen  perusteella.
Y mpdristovaikutusten arviointia varten on tehty selvitys ympériston nykytilasta ja
sithen vaikuttavista tekijoistd olemassa olevan tiedon ja YVA-menettelyd varten
tehtyjen selvitysten perusteella. Lisaksi on tehty mallilaskelmia ja valokuvasovitteita
sekd laadittu asiantuntija-arvioita.

Hankkeen ympadristovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen
aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Erityisesti on pyritty kiinnittdmain huomiota
YVA-menettelyn aikana eri sidosryhmiltd saadun palautteen perusteella térkeéksi
koettujen vaikutusten selvittdmiseen ja kuvaamiseen.

Y mpéristovaikutusten merkittdvyytta on arvioitu muutoksen suuruuden perusteella seké
vertaamalla tulevan toiminnan vaikutuksia ympéristokuormitusta koskeviin ohje- ja
raja-arvoihin ja alueella nykyisin vallitsevaan ympariston tilaan.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin kannalta olennaisia tekijoita ovat:

— vaikutuksen alueellinen laajuus

— vaikutuksen ajallinen kesto

— vaikutuksen kohde ja herkkyys muutoksille

— vaikutuksen kohteen merkittavyys

— vaikutuksen palautuvuus ja pysyvyys

— vaikutuksen intensiteetti ja aiheutuvan muutoksen suuruus
— vaikutukseen liittyvat pelot ja epdvarmuudet

— erilaiset ndkemykset vaikutusten merkittavyydesta.
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6.2 Vaihtoehtojen vertailu / vertailutaulukot

Arvioitujen vaihtoehtojen vaikutukset on esitetty oheisessa taulukossa 6-1. Taulukossa on esitetty yhdenmukaisesti vaihtoehtojen keskeiset
ymparistovaikutukset. Luvun lopussa on arvioitu vaihtoehtojen toteutettavuutta ympériston kannalta.

Taulukko 6-1. Arvioitujen tuulipuiston toteutusvaihtoehtojen (vaihtoehto VEL1 ja vaihtoehto VE2) merkittdvimmat vaikutukset verrattuna
nykytilanteeseen ja hankkeen toteuttamatta jattamiseen (nollavaihtoehto).

Suuri +++ Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen ja pitkaaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten péivittaiseen elamaan
tai ympéardivaan luontoon.

Kohtalainen ++ Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen elamaan tai ympardivaan
luontoon.

Vahainen + Hankkeen aiheuttama my6nteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparéivaan
luontoon.
Vaikutusten Lo L « e o _— . . . S
merkittavyys Ei vaikutusta Muutos on niin pienta, etté se ei kaytdnndssa ole havaittavissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.
Vahainen - Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten péivittaisiin toimiin tai ymparoivaan
luontoon.
Kohtalainen -- Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen elamaan tai ymparéivaan

luontoon.

Suuri . _
TUULIPUISTON YMPA- NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 3
RISTOVAIKUTUKSET

Maisema ja Vaikutuksia ei aiheudu. Vaihtoehto VES3 sijaitsee kauempana

kulttuuriym paristo K:;\_Iajokllaaksg_stg, joten .r'nalserr.\'alllset
vaikutukset néilta osin vahenevat.
Etelapuolella vaihtoehtojen VE1 ja VE3
vaikutukset ovat samanlaiset.

Vaikutuksia ei aiheudu. ~ Kohtalainen vaikutus, vaikka laskennallinen Vahéainen. Ei suunnitteluohjearvon Kohtalainen vaikutus, vaikka
melutaso jaa alle ydajan ohjearvon 40 dB(A). ylityksia. Melu voi kuulua vaimeana laskennallinen melutaso jaa alle yéajan
Sisétilan pientaajuisen melun toimenpideraja lahimmissa asuinkohteissa ulkona ohjearvon 40 dB(A). Sisatilan

todennakadisesti alittuu. joissain saatilanteissa. pientaajuisen melun toimenpideraja
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TUULIPUISTON YMPA- NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 3
RISTOVAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei aiheudu

Vaikutuksia ei aiheudu

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu

Vaikutuksia ei aiheudu

todennakaisesti alittuu.

Hankkeesta ei arvioida syntyvan vilkuntavaikutuksia alueen asutuskohteille millaén toteutusvaihtoehdolla.

Rakentamisvaiheessa raskas liikenne lisdéntyy

huomattavasti lahialueiden teilla. Vilkkain

kuljetusvaihe aiheuttaa hairicta liikenteeseen

muun muassa aiheuttamalla liikenteen

ajoittaista hidastumista ja liikenneturvallisuuden

heikkenemista. Vaikutus on suhteellisen

lyhytkestoinen ja kaiken kaikkiaan vaikutukset

likenteeseen ja liilkenneturvallisuuteen
arvioidaan merkittéavyydeltaén lieviksi.

Vaikutuksia pienentaa se, etta rakentamisessa
tarvittava maa- ja kiviaines seka betoni saadaan
hankealueen vélittémasta laheisyydesta, jolloin

vaikutukset yleisille teille jaavat vahaisiksi.

Toiminnanaikainen likenne on vahaist&, mutta
toiminnan jalkeisessa vaiheessa kuljetuksia
aiheutuu ainakin tuulivoimaloiden purkamiseen

liittyen.

Rajoittaa laajimmin uudisrakentamista (loma-
asutus ja asutus) alueella melun ja vilkunnan

vuoksi, mutta ehkaisee samalla
yhdyskuntarakenteen hajautumista.
Rakentamispainetta alueella ei juuri ole.
Muutokset nykyiseen maankayttéon ovat
vahaisia.

Voimajohdon rakentamisesta maankayttéon
kohdistuvien vaikutusten osalta hankkeen eri

vaihtoehdoilla ei ole eroja

Vaikutukset ovat kohtalaisia, |ahinna metsien
pirstoutumista laajemmalla alueella kuin muissa
vaihtoehdoissa. Monimuotoisuuden kannalta

merkittavéat kohteet on pa&osin huomioitu
suunnittelussa.

Voimajohdon rakentamisesta kasvillisuuteen
kohdistuvien vaikutusten osalta hankkeen eri

vaihtoehdoilla ei ole eroja

Vaikutuksia aiheutuu lahinna alueen kautta

muuttavalle linnustolle kasvavan tormaysriskin

VEZ2:ssa liikennevaikutukset ovat
pienempia koska voimaloiden méaara on
noin puolet pienempi kuin VE1:sssé, ja
sitd my6td maa- ja kiviaineksen seka
voimaloiden perustuksiin ja
komponentteihin liittyvien kuljetusten
maaré vahenee suunnilleen samassa
suhteessa. VE2:ssa voimaloiden suurten
komponenttien kuljetuksiin kaytetaan
kahta pohjoista kuljetusreitti.

Vaikutukset samat kuin VE1, mutta
rajautuvat pienemmalle alueelle. Sijoittuu
lahemmaksi Kalajokilaakson alueen
arvokkaita kulttuuriympéristoja kuin VE3.

Vaikutukset ovat lievia, lahinna metsien
pirstoutumista, joka vahaisempaa kuin
vaihtoehdossa VE1. Monimuotoisuuden
kannalta merkittavat kohteet on
huomioitu pa&dosin suunnittelussa.

Vaikutuksia aiheutuu lahinna alueen
kautta muuttavalle linnustolle kasvavan

VES3:ssa liikennevaikutukset ovat
pienempia koska voimaloiden méaara on
noin puolet pienempi kuin VE1:ss4, ja sita
myo6ta maa- ja kiviaineksen seka
voimaloiden perustuksiin ja
komponentteihin liittyvien kuljetusten
maaré vahenee suunnilleen samassa
suhteessa. VE3:ssa voimaloiden suurten
komponenttien kuljetuksiin kaytetaan vain
etelaista kuljetusreittia.

Vaikutukset samat kuin VE1, mutta
rajautuvat pienemmalle alueelle. Asutus
ja loma-asutus lahempana kuin VE2.
Muutokset nykyiseen maankayttéon ovat
vahaisia.

Vaikutuksia ei aiheudu. Padosa
voimaloista sijaitsee pelloilla tai muuten
muuttuneilla alueilla.

Vaikutuksia aiheutuu lahinna alueen
kautta muuttavalle linnustolle kasvavan
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Vaikutuksia ei aiheudu

Vaikutuksia ei aiheudu

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1

kautta. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin lieviksi.

Pesimalinnustoon kohdistuu elinympéristén
muutoksista ja héiridsta aiheutuvia vahaisia
vaikutuksia laajemmalla alueella kuin muissa
vaihtoehdoissa.

Voimajohdon rakentamisesta linnustoon
kohdistuvien vaikutusten osalta hankkeen eri
vaihtoehdoilla ei ole eroja

Vaikutukset muulle elaimistdlle ovat vahaisia ja
liittyvét 1ahinna rakentamisaikaisiin
hairidvaikutuksiin, jotka kohdistuvat téssa
vaihtoehdossa laajempaan alueeseen kuin
muissa vaihtoehdoissa.

VAIHTOEHTO 2

tormaysriskin kautta. Vaikutuksen laajuus
lintujen paddmuuttosuuntaan nahden on
l&hes yhta suuri kuin VE1:ss&, mutta
voimalamaara on vahaisempi, mika
pienentaa tormaysriskia. Vaikutukset
arvioidaan lieviksi. Pesimalinnustoon
kohdistuu elinymparistdn muutoksista ja
hairiosté aiheutuvia vahaisia vaikutuksia,
jotka ovat laajuudeltaan noin puolet
VE1:sta.

Vaikutukset muulle eléimistélle liittyvat
hairibvaikutukseen rakentamisaikana.
Vaikutukset ovat vahdisempia tassa
vaihtoehdossa kuin VE1, pienemman
aluerajauksen johdosta.
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VAIHTOEHTO 3

tormaysriskin kautta. Vaikutuksen laajuus
lintujen paédmuuttosuuntaan nahden on
l&hes yhta suuri kuin VE1:ss&, mutta
voimalamaara on vahaisempi, mika
pienentaa tormaysriskia. Vaikutukset
arvioidaan lieviksi. Pesimalinnustoon
kohdistuu elinymparistdn muutoksista ja
hairiosté aiheutuvia vahaisia vaikutuksia,
jotka ovat laajuudeltaan noin puolet
VEL1:sta. Elinympéristémuutosten laajuus
on vaihtoehdoista vahaisin, silla paaosa
voimaloista sijaitsee pelloilla tai muuten
muuttuneilla alueilla.

Vaikutukset muulle eléimistélle liittyvat
hairibvaikutukseen rakentamisaikana.
Vaikutukset ovat vahadisempia tassa
vaihtoehdossa kuin VE1, pienemman
aluerajauksen johdosta.

Vaikutuksia ei aiheudu. Suojelualueet sijaitsevat etaalla hankealueesta. Vaihtoehdoilla ei vaikutusten kannalta ole merkittavia eroja.

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita.

Kohteen kaakkoispuolella on arvokastuuli- ja
rantakerrostuma. Sen alueelle ei ole tulossa
voimaloita eikéd mydskaan tiestoa tai
sahkosiirtorakenteita. Hankkeen luonteesta

(tuulivoimapuisto) johtuen siita ei ennakkoarvion

perusteella aiheudu paastoja
rakentamisvaiheessa eika myoskaan
kayttdvaiheessa, joten vaikutukset alueen
kallioperaan ja maaperaan ovat vahaisia
kaikissa toteutusvaihtoehdoissa.

Voimajohdon rakentamisesta maaperaan
kohdistuvien vaikutusten osalta hankkeen eri
vaihtoehdoilla ei ole eroja

Alueella ei ole pohjavesialueita, kaivoja tai
lahteitd. Kourinkankaan pohjavesialue on
hankealueen lansipuolella. Vaikutukset ovat
hyvin vahaisia tai niita ei ole. Hankealueella on

Véahaisemman voimalamaaran (11 kpl)
takia vaikutukset hieman lievempia kuin
vaihtoehdossa 1 (20 kpl).

Vaikutukset ovat hyvin vahaisia tai niita ei
ole. Vaihtoehdossa 2 etéisyys
Kourinkankaan pohjavesialueeseen on

Véahaisemman voimalamaaran (9 kpl)
takia vaikutukset hieman lievempia kuin
vaihtoehdossa 1 (20 kpl).

Vaikutukset ovat hyvin vahaisia tai niita ei
ole.
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TUULIPUISTON YMPA- NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 3
RISTOVAIKUTUKSET

Pi ntavedet

Iimasto ja ilmanlaatu

Turvallisuus

lhmisten elinolot,
viihtyvyys ja alueen
virkistyskayttd

Talous ja elinkeinot

Vaikutuksia ei aiheudu.

Positiiviset vaikutukset
ilmastoon ja
ilmanlaatuun jaavat
toteutumatta.

Vaikutuksia ei aiheudu

Vaikutuksia ei aiheudu

Positiiviset vaikutukset
aluetalouteen jaavat
toteutumatta.

paikoin happamia sulfaattimaita. suurempi kuin vaihtoehdoissa 1 ja 3.

Rakennustydt eivat vaaranna vesienhoitolain edellyttémén hyvén tilatavoitteen saavuttamista Kalajoessa eivéatka Siiponjoessa.
Vahaisemman rakennustarpeen myoté hankevaihtoehdot VE2 ja VES3 olisivat vesistdvaikutusten kannalta parempia hankevaihtoehtoja.
Molemmissa vaihtoehdoissa vaikutukset pintavesiin arvioidaan kuitenkin lyhytkestoisiksi ja paikallisiksi.

Voimajohdon rakentamisesta pintavesiin kohdistuvien vaikutusten osalta hankkeen eri vaihtoehdoilla ei ole eroja

Tuulivoimapuiston toiminnasta ei aiheudu paastoja ilmaan, mutta silla tuotetulla séhkélla korvataan muita energiantuotantomuotoja ja
valtetdan niissa syntyvat paastét ilmaan. Positiivinen vaikutus valtettyjen paastéjen maaran perusteella on suurempi vaihtoehdossa VE1,

mutta ero vaihtoehtojen valilla on melko pieni.

Hanke ei aiheuta merkittavia turvallisuusriskeja, kun annettuja ohjeita ja suosituksia noudatetaan rakentamisen ja toiminnan aikana.
Esimerkiksi asetettuja suojaetéisyyksié noudatettaessa voidaan vélttaa jaén putoamisesta ja sinkoutumisesta aiheutuvat haitat alueella
kulkeville. Vaihtoehdoilla ei ole merkittdvaa eroa.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat véhaisemmét vaihtoehdoissa VE2 ja VES3, joissa rakentamisen héiridvaikutukset ja toiminnan
aikaiset melu- ja maisemavaikutukset ovat pienemmaét ja ne kohdistuvat suppeammalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE1.
Toimintavaiheessa koetut maisema- ja meluvaikutukset seka lentoestevalot heikentévét elinympariston viihtyisyytté. Vaihtoehdossa VE1
melun levidmisalue ja maisemavaikutukset ovat laajimmat, jolloin vaikutukset kohdistuvat laajempaan ihmisjoukkoon.

Vaikutukset virkistyskayttdon ovat vahaisemmat vaihtoehdoissa VE2 ja VE3, joissa rakentamisen hairidvaikutukset ja toiminnan aikaiset
melu- ja maisemavaikutukset seka varjon vilkkumisen vaikutukset ovat pienemmaét ja ne kohdistuvat suppeammalle alueelle kuin
vaihtoehdossa VE1. Ihmisille tarkeat luonnon virkistysarvot heikkenevat, mutta virkistyskaytto voi alueella jatkua. Vaihtoehdoissa VE2 ja
VES3 laajempia alueita s&ilyy luonnontilaisena, kuin vaihtoehdossa VEL.

Tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan rakentamisen aikana suoria vaikutuksia ihmisten terveyteen. On kuitenkin mahdollista, ett&
tuulivoimalla on vaikutuksia koetun terveyden alueella. Tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa stressia, jolla on puolestaan suora yhteys
fyysiseen terveyteen.

Voimajohdon rakentamisesta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta hankkeen eri vaihtoehdoilla ei ole eroja.
Lantisten tuulivoimapuiston rakentamisvaihe lisaa lahialueen yrityksilta hankittavien palveluiden kysyntaa ja tyoéllisyysmahdollisuuksia.

Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia muodostuu etenkin voimaloiden kaytosta ja kunnossapidosta. Epasuorat tyollisyys- ja
talousvaikutukset muodostuvat paaosin alueella toimivan tyévoiman kayttdmien palveluiden kasvavasta kysynnasta.

Kalajoen kaupungille muodostuu tuulivoimaloista kiinteistdverotuloja ja mahdollisesti yhteiséverotuloja.

Maa- ja metsatalouteen kohdistuvat pinta-alan menetykset jaavat kokonaisuuteen nahden vahaisiksi ja niitd kompensoi maanomistajille
maksettavat vuokrat. Tuotantoeldintiloihin ei kohdistu haitallisia vaikutuksia.

Talouteen ja tydllisyyteen kohdistuvat positiiviset vaikutukset ovat suurimmat vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE3 maa- ja
metsatalouteen kohdistuvat pinta-alan menetykset jaavat vahaisemmiksi. Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE3 maa- ja metsatalouteen
kohdistuvat pinta-alan menetykset jaavét vahaisemmiksi.

Matkailuun kohdistuvat positiiviset vaikutukset rakentamisaikana ovat suurimmat vaihtoehdossa VE1.
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TUULIPUISTON YMPA- NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 3
RISTOVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutukset Vaikutuksia ei aiheudu Maisemalliset yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan Etelankylan tuulivoimaloiden Iahettyvill& niiden laheisen sijainnin ja ympardivien
muiden hankkeiden avointen peltoaukeiden takia. Muita merkittavia yhteisvaikutusalueita muodostuu Kalajoen jokilaakson peltoaukeille ja Torvenkylaén,
kanssa jossa puistot ovat vastakkaisilla puolilla. Kérkisen suunnasta katsottaessa Lantinen tuulivoimapuisto ndkyy yhdessa Torvenkylén ja
Kokkonevan tuulivoimapuistojen kanssa.

Melun yhteisvaikutuksia aiheutuu Lantisten hankkeen pohjoispuolella sijaitsevien kahden Etelankylén voimalan kanssa. Melumallinnus
osoittaa etté 40 dB(A):n tuulivoimamelun ybajan ohjearvo ei ylity asuin tai loma-asuinrakennuksille.

Lantisten tuulivoimapuistolla yhdessa muiden l&hialueen tuulivoimapuistojen kanssa tulee olemaan vaikutuksia alueen kautta muuttavaan
linnustoon, vaikka yksin Lantisten kohdalla linnustoon kohdistuvat vaikutukset jaavétkin varsin vahaisiksi. Pesimalinnuston osalta
merkittavia yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden tuulivoimapuistojen kanssa ei arvioida olevan.

Tuulivoimapuistohankkeen yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat ilmaston ja ilmanlaadun seka aluetalouden
kannalta positiivisia.

6.3 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus
Hankkeen kaikki esitetyt tuulipuiston toteuttamisvaihtoehdot ovat tehtyjen arviointien perusteella toteuttamiskelpoisia.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMA

Ympéristonsuojelulain (YSL 86/2000) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilla
toimintansa ymparistévaikutuksista. Ympéristolupapaatds yleensa edellyttdd suurissa
hankkeissa vaikutusten seurantaohjelmaa. Ympadristovaikutusten seurannan tavoitteena
on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

o selvittdd, mitk& muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

o selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

o selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

e kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia
haittoja

Té&ssé luvussa on esitetty hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa laadittu
ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelman sisalloksi.

Luontovaikutusten seuranta

Luontovaikutusten osalta hankkeen keskeisimpien vaikutusten arvioidaan kohdistuvan
hankealueen kautta muuttavaan linnustoon.

Muuttolinnuston seuranta olisi suositeltavaa toteuttaa yhdessa muiden samalle
muuttoreitille sijoittuvien tuulivoimapuistojen kanssa, koska ndin mahdollisista
muuttoreiteissd tapahtuvista muutoksista saadaan tehokkaimmin kattava kuva.
Muuttolinnuston osalta voitaisiin seurata erityisesti metsédhanhien, laulujoutsenten ja
kurkien kayttaytymista tuulivoimapuiston kohtaamistilanteessa.

Pesimalinnuston osalta voidaan seurata hankealueen lajikoostumuksessa ja parimaarissa
tapahtuvia muutoksia suhteessa rakentamatta jadneisiin alueisiin, sek& liséksi
linnustollisesti huomionarvoisiksi arvioitujen kohteiden lajistossa tapahtuvia muutoksia
sekd suojelullisesti arvokkaiden lajien pesimékantaa ja niissa tapahtuvia muutoksia
hankealueella.

Meluvaikutukset

Rakentamisen jalkeen meluvaikutuksia voidaan seurata mittauksin, joista ohjeistetaan
ymparistoministerion oppaissa YM OH 3-4/2014 /8/, /9/. Mittauksin voidaan varsin
luotettavasti todeta melutasot ja luonne sekd tehdé vertailuja mallinnettuihin tasoihin ja
annettuihin ohjearvoihin.

Muu seuranta

Muuna seurantana asukaskysely on mahdollista toistaa tuulivoimapuiston kayttoonoton
jalkeen. Myo0s tuulivoimapuistoa koskevia mahdollisia valituksia ja niiden syita
seurataan. Aiheellisten valitusten osoittamia ongelmakohtia pyritddn mahdollisuuksien
mukaan poistamaan.
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