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TIIVISTELMA

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Uusiutuvan energian kehittaja OX2 suunnittelee yhdessa Ingka Investmentsin kanssa merituuli-
voimahanketta Pietarsaaren edustan merialueelle Suomen talousvydhykkeelle (EEZ). Hankkeen
omistaja ja kehittdja on Laine Offshore Wind Oy (mydéhemmin hankevastaava tai OX2) ja sen
omistavat OX2 AB ja Ingka Investments. Laine Offshore Wind Oy on Laineen merituulivoimapuis-
toa varten perustettu projektiyhtio. OX2 vastaa hankkeen kehittamistehtdvista hankeyhtidissa.

Hankkeen YVA-menettely kasittaa merituulivoimapuiston, sen sisdisen sahkdnsiirron/vetyputkis-
ton, rakentamisen aikaiset merilajitysalueet (joista osa sijaitsee merituulivoimapuiston alueella ja
osa sen ulkopuolella), merisdhkdasemat, merelle sijoittuvat vedyntuotantolaitokset, merikaapelit
ja vetyputken mantereelle seka vedyn varastoinnin ja sahkonsiirron mantereella.

Merituulivoimahanke sijoittuu Suomen talousvybhykkeelle ja aluevesille seka osittain merialue-
suunnittelun osoittamalle energiantuotantoalueelle. Tuulivoimalat sijoittuvat kokonaisuudessaan
talousvybhykkeelle, ja merikaapeli- ja vetyputkireitit aluevesille.

Merituulivoimapuisto sijaitsee noin 35 kilometria Pietarsaaresta lanteen 29 kilometrin pdassa ran-
nikosta. Merituulivoimapuiston alue on laajuudeltaan noin 450 km? ja sen syvyys vaihtelee 18-70
metrin valilld. Lahin saari Ruotsin puolella on Holmoéarna saariryhma noin 30 kilometria Laineen
hankealueen etelareunasta ldnteen, missa sijaitsee myos ldhin asutus. Ruotsin rannikolle on mat-
kaa hankealueelta noin 40 kilometria.

Merituulivoimapuisto sijoittuu Suomen talousvythykkeelle osittain merialuesuunnittelun osoitta-
malle potentiaaliselle energiantuotantoalueelle. Talousvythykkeella sijaitseva merituulivoimapuis-
ton alue ei kuulu maakuntakaavoitettuun alueeseen, koska alueidenkayttdlaki (752/2023) (enti-
nen maankaytt6é- ja rakennuslaki) ei ole voimassa talousvydhykkeella. Hankkeen energiansiirtoon
liittyvien merikaapelien ja vetyputkien alueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2040.
Merituulivoimapuistohankkeen toteuttaminen ei edellytd tuulivoimarakentamisen mahdollistavan
osayleiskaavan laatimista merituulivoimapuiston osalta. Aluevesille sijoittuvien merikaapelien ja
vetyputkien luvittaminen ei myo6skaan edellyté kaavoitusta. Osin merikaapelit tai mantereelle si-
joittuvat maakaapelit ja voimajohdot sijoittuvat oikeusvaikutteisille asemakaava- tai yleiskaava-
alueille kaavan sisallon ja tavoitteiden kanssa ristiriitaisesti, ja nain ollen joiltain osin hankkeen
toiminnoilla voi olla tarve kaavamuutokselle. Lahtdkohtaisesti hankkeen toteuttaminen ei kuiten-
kaan edellyta kaavoitusta.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus merenpinnasta on enintddn 370 metria ja yksikkéteho vaihte-
lee 15-25 MW valilla vaihtoehdosta riippuen. Merituulivoimapuiston kokonaisteho on arviolta
2 250-2 825 MW. Arvioitu vuosituotanto on noin 11 TWh. Voimaloiden valinen etadisyys on paa-
tuulensuunnassa yli 2 kilometrid ja muissa suunnissa noin 1,5 kilometrin luokkaa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan toteutusvaihtoehtoja, jotka eroavat toisistaan
tuulivoimaloiden maaran, yksikkétehon, merikaapelireittien ja mantereen sahkdnsiirtoreittien suh-
teen. Vedyn tuotannon ja siirron vaikutukset kuuluvat myés YVAn tarkasteluun, ja vetyputkella
on kolme reittivaihtoehtoa tuulivoimapuistosta mantereelle. Edelld mainituista toiminnoista on
muodostettu vaihtoehtoja YVA-menettelyyn.

Liséksi sedimenttien merildjityksen osalta tarkastellaan yhdeksaa eri aluetta, joista ei kuitenkaan
ole muodostettu varsinaisia hankevaihtoehtoja.

Lisdksi tarkastellaan nollavaihtoehtoa (VEO) eli tilannetta, jossa hanketta ei toteuteta lainkaan.

Merituulivoimapuisto koostuu enintdan 150 meriperustuksille asennettavasta tuulivoimalasta
(VE1, Kuva 1; VE2 113 tuulivoimalaa, Kuva 2) ja tuotettu sahkd tuodaan maihin merikaapeleilla.
Voimaloiden lisaksi merituulivoimapuistoon kuuluu sisdinen sahkénsiirto eli voimaloiden valiset
sahkokaapelit ja merisahkdasemia (3-8 asemaa). YVA-menettelyssa arvioidut vaihtoehdot on esi-
tetty taulukossa 1.
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Merella tuotettu sahko tuodaan merisdhkdasemilta maihin merikaapeleilla reittivaihtoehdoista riip-
puen Pietarsaaren tai Uudenkaarlepyyn maa-alueiden kautta. Merikaapeleilla on viisi vaihtoeh-
toista paareittia, joilla osalla on vaihtoehtoiset rantautumisalueet (MVE1a, MVE1b, MVE2a, MVE2b,
MVE3, MVE4, MVE5a, MVE5b). Riippuen hankkeen toteutuvasta koosta, sahkdénsiirron infrastruk-
tuurista (topologiasta) ja valitusta siirtokaapeliteknologiasta, hanke voi tarvita yhteensa enintaan
10 siirtokaapelia tuulivoimapuistosta mantereelle. Merikaapelien sijoittamiseen tarvitaan kaksi eri
reittia (enintaan viisi kaapelia reittia kohden), joiden rantautumispisteista sahkénsiirto tapahtuu
eri sahkdasemille (Sandas ja Hirvisuo). Lopulliset reitit valitaan kaytettavissa olevasta tilasta seka
teknistaloudellisista- ja ymparistonakékulmista riippuen.

Merituulivoimapuiston sahkdnsiirto mantereella toteutetaan voimajohdoilla seka rantautumisalu-
een lahella maakaapeleilla. Sahkonsiirtoreitit (SVE1la, SVE1b, SVE2a, SVE2b, SVE3a, SVE3b,
SVE4) pyritaadn sijoittamaan mahdollisuuksien mukaan jo olemassa olevien voimajohtojen rinnalle.
Sahkoénsiirto mantereella tapahtuu paaosin 400 kV:n voimajohdolla, joita tarvitaan puiston toteu-
tuessa kokonaisuudessaan kaksi kappaletta. Mereltd mantereelle merikaapeleilla tultaessa alku-
osa sahkonsiirrosta mantereella on maakaapelia, kunnes se muunnetaan sahkdasemalla 400 kV:n
jannitetasoon ja pylvasasenteiseksi voimajohdoksi.

Hankkeessa suunnitellaan lisdksi vedyntuotantoa merellda. Suunnittelun oletuksena on, ettd vedyn
tuotannon elektrolyysilaitteisto voidaan sijoittaa merelle joko keskitetyille miehittamattomille me-
riasemille (3-8 asemaa) tai kunkin merituulivoimalan tornin alaosaan (enintdan 150 voimalaa)
asennettavalle tasolle. Vedyn mantereelle siirron osalta tarkastellaan neljaa vaihtoehtoista vety-
putkireittia VVE1, VVE2, VVE3a ja VVE3Db, joista yksi valitaan toteutettavaksi. Edelld mainittujen
vetyputkireittien kohdalla voi lopputilanteessa kulkea vedyn sijaan sahkdkaapeleita (vastaavat
merikaapelireitit MVEla, MVE4, MVE5a ja MVE5b). Vetyputkilla merelta mantereelle siirretyn ve-
dyn varastointi mantereella sisédltyy téahan YVA-menettelyyn.

Laineen merituulivoimahankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty muodostamaan vaihto-
ehdot, jotka lahtdkohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa alueen kaytélle, l1dhialu-
een asukkaille ja ymparistdlle, mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia
ja ennalta arvioiden toteuttamiskelpoisia. Hankealueen rajauksen esisuunnittelussa on huomioitu
alueen tiedossa olevat ja YVA-menettelyn yhteydessa selvitetyt luontoarvot sekd maankadytto-
muodot. Havainnollistus pohjaolosuhteiden ja arvokkaiden luontokohteiden huomioinnista hank-
keen suunnittelussa on esitetty luvussa 2 kuvassa 2-8. Voimaloiden sijoittelu ja merikaapeleiden
seka vetyputkien linjaukset tarkentuvat jatkosuunnittelussa mm. YVA-menettelyn tulosten, pe-
rustellun paatelman seka hankkeesta saadun palautteen perusteella.

Hankkeen molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) tuotetaan joko sahkda tai vetyd, tai mahdol-
lisesti molempia esim. suhteessa 40 % vetya ja 60 % sahkda. Ymparistévaikutusten arvioinnissa
on arvioitu hankkeen rakentamisen ja toiminnan ajan maksimivaikutukset. Suurimmat vaikutuk-
set rakentamisen ajan osalta on arvioitu aiheutuvan hankekokonaisuudesta, jossa tuotettaisiin
100 % sahkda, koska talldin rakennetaan suurempi maara merikaapeleita (enintdaan 10 kpl yh-
teensa) verrattuna hankekokonaisuuteen, missa tuotettaisi puolestaan 100 % vetya ja tarvittaisi
vain yksi vetyputki, joka sijoittuisi jollekin reiteistéd VVE1-VVE3. Lisaksi on arvioitu toiminnan ai-
kaiset maksimivaikutukset, jotka syntyvat hankekokonaisuudesta, jossa 100 % sahkdenergiasta
kaytetaan vedyntuotantoon, mika synnyttaa merituulivoimatuotannon vaikutusten lisdksi [ampo-
ja suolakuormaa meriveteen.

Hankekokonaisuudessa, jossa tuotettaisiin 100 % sahkda, merikaapelit sijoitettaisiin kahdelle eri
merikaapelireitille. Talldin sahkdverkkoon liittymiseen tarvitaan kaksi eri sahkdnsiirtoreittia, jotka
johtavat eri séhkdasemille (Sandas ja Hirvisuo). Vaikutusarvioinneissa on huomioitu kaikki mah-
dolliset reittiyhdistelmat, joita on yhteensa 20 kappaletta.

Tuulivoimaloihin liittyvat vaikutusarvioinnit on tehty teoreettisella maksimikapasiteetilla ja voima-
loiden maksimidimensioilla.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti. Merituulivoimapuiston aluerajaus (VE1, 150 voimalaa), vaihtoehtoiset meri-
kaapelireitit, vetyputkireitit, rakentamisen aikaiset merildjitysalueet sekd séhkbasemat, vedyn varastointi-
alueet ja sdhkénsiirtoreitit mantereella. Kartalla esitetyt merikaapeli- ja vetyputkireitit ovat 4 kilometrin le-
vyisid alueita, joiden sisélle lopulliset suunnittelun mydta tarkentuneet merikaapelilinjaukset sijoittuvat. Ran-
tautumiskohdissa kdytavét ovat kapeampia.
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Kuva 2. Hankealueen sijainti. Merituulivoimapuiston aluerajaus (VE2, 113 tuulivoimalaa), vaihtoehtoiset me-
rikaapelireitit, vetyputkireitit, rakentamisen aikaiset merildjitysalueet sek&d sédhkbéasemat, vedyn varastointi-
alueet ja sdhkénsiirtoreitit mantereella. Kartalla esitetyt merikaapeli- ja vetyputkireitit ovat 4 kilometrin le-
vyisid alueita, joiden sisélle lopulliset suunnittelun myété tarkentuneet merikaapelilinjaukset sijoittuvat.
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Taulukko 1. YVA-menettelyssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Vaihtoehto Kuvaus

VEO e Hanketta ei toteuteta: merituulivoimapuistoa ei rakenneta.

e Merituulivoimapuiston alueelle sijoitetaan enintdan 150 voimalaa, joiden
kokonaiskorkeus on enintaan 370 metria ja yksikkdéteho on enintdan
15 MW. Merituulivoimapuiston koko on noin 450 km?Z.

e Sahkonsiirto mantereelle toteutetaan merikaapelein ja merituulivoima-
puiston alueelle rakennetaan 3-8 merisdahkdasemaa. Suunnitelmat sisal-
tavat lisdksi viisi vaihtoehtoista merikaapelireittia mantereelle, joista osa
on jaettu alavaihtoehtoihin (MVE1la ja b, MVE2a ja b, MVE3, MVE4, MVEba
ja b) (Kuva 1). Merikaapeleita (enintdan 10 kpl) varten tarvitaan enintaan
kaksi eri reittid, joiden rantautumispisteistd sahkodnsiirto tapahtuu eri
mantereen sdhkdasemille (Sandas ja Hirvisuo).

e Tuulivoimalat liitetadn olemassa ja suunnitteilla olevaan Fingridin sahko-
VE1 asemaan merikaapelireitista riippuen Uudenkaarlepyyn tai Kokkolan alu-
eella (YVA-selostus Osa B). Reittivaihtoehtoja on 4, joista osa on jaettu
alavaihtoehtoihin (SVEla ja b, SVE2a ja b, SVE3a ja b, SVE4) (Kuva 1).
Sahkoverkkoon liittymiseen tarvitaan enintdan kaksi 400 kV:n voimajoh-
toreittia, jotka johtavat eri sahkdasemille, Sandas ja Hirvisuo.

e Vedyn tuotanto merella tapahtuu joko keskitetyilla meriasemilla (3-8 kpl)
tai kunkin merituulivoimalan tornin alaosaan asennettavalla yksikélla. Ve-
tykaasu johdetaan mantereelle yhtd merenpohjaan asennettavaa siirto-
putkea pitkin. Vetyputken osalta tarkastellaan yhteensa kolmea vaihto-
ehtoista vetyputkireittia (VVE1, VVE2, VVE3a, VVE3b). Hankkeen arvioitu
sahkdn vuosituotanto on noin 11 TWh, jota on kdytetty vedyn tuotannon
vaikutusten arvioinnin lahtékohtana.

e Merituulivoimapuiston alueelle sijoitetaan enintaan 113 voimalaa, joiden
kokonaiskorkeus on enintédan 370 metria ja yksikkéteho enintdan 25 MW.
Merituulivoimapuiston koko on noin 450 km?2.

e Sdhkoénsiirto mantereelle toteutetaan merikaapelein ja merituulivoima-
puiston alueelle rakennetaan 3-8 merisahkdasemaa. Suunnitelmat sisal-
tavat liséksi viisi vaihtoehtoista merikaapelireittia mantereelle, joista osa
on jaettu alavaihtoehtoihin (MVE1la ja b, MVE2a ja b, MVE3, MVE4, MVEba
ja b) (Kuva 2). Merikaapeleita (enintdan 10 kpl) varten tarvitaan enintdan
kaksi eri reittia, joiden rantautumispisteistéd sahkdnsiirto tapahtuu eri
mantereen sdhkdasemille (Sandas ja Hirvisuo).

e Tuulivoimalat liitetdan olemassa ja suunnitteilla olevaan Fingridin sahko-
VE2 asemaan merikaapelireitistd riippuen Uudenkaarlepyyn tai Kokkolan alu-
eella (YVA-selostus Osa B). Reittivaihtoehtoja on 4, joista osa on jaettu
alavaihtoehtoihin (SVE1la ja b, SVE2a ja b, SVE3a ja b, SVE4) (Kuva 2).
Sahkodverkkoon liittymiseen tarvitaan enintdan kaksi 400 kV:n voimajoh-
toreittia, jotka johtavat eri sdhkdasemille, Sandas ja Hirvisuo.

e Vedyn tuotanto merelld tapahtuu joko keskitetyilla meriasemilla (3-8 kpl)
tai kunkin merituulivoimalan tornin alaosaan asennettavalla yksikélla. Ve-
tykaasu johdetaan mantereelle yhtd merenpohjaan asennettavaa siirto-
putkea pitkin. Vetyputken osalta tarkastellaan yhteensa kolmea vaihto-
ehtoista vetyputkireittia (VVE1, VVE2, VVE3a, VVE3b). Hankkeen arvioitu
sahkon vuosituotanto on noin 11 TWh, jota on kaytetty vedyn tuotannon
vaikutusten arvioinnin lahtékohtana.
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Vaihtoehto

MVE1la/
VVE1

Kuvaus

e Merikaapelireitti MVEla alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Uu-
denkaarlepyyn Kanasin kohdalla. Vetyputkireitti VVE1 kulkee samaa reit-
tia@ MVEla:n kanssa. Reitin pituus on noin 44,0 km.

MVE1b

e Merikaapelireitti MVE1b alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Uu-
denkaarlepyyn Kalholmsvikenin kohdalla. Reitin pituus on noin 33,3 km.

MVE2a

e Merikaapelireitti MVE2a alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Uu-
denkaarlepyyn Korsdrsuddenin kohdalla. Reitin pituus on noin 34,0 km.

MVE2b

e Merikaapelireitti MVE2b alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Uu-
denkaarlepyyn Brannskatagrundetin kohdalla. Reitin pituus on noin 31,2
km.

MVE3

e Merikaapelireitti MVE3 alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Pietar-
saaren Porkendasin/Nabban kohdalla. Reitin pituus on noin 31,4 km.

MVE4/VVE2

e Merikaapelireitti MVE4 alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Pietar-
saaren teollisuusalueen (Alholmen) lounaispuolelle. Vetyputkireitti VVE2
kulkee samaa reittia MVE4:n kanssa. Reitin pituus on noin 36,6 km.

MVE5a/VVE
3a

e Merikaapelireitti MVES5a alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Pie-
tarsaaren teollisuusalueen (Alholma) pohjoispuolelle. Vetyputkireitti
VVE3a kulkee samaa reittia MVES5a:n kanssa. Reitin pituus on noin 36,9
km.

MVE5b/VVE
3b

e Merikaapelireitti MVES5Sb alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Pie-
tarsaaren teollisuusalueen (Alholma) itapuolelle (noin 800 metria MVE5a
reitin rantautumiskohdasta kaakkoon). Vetyputkireitti VVE3b kulkee sa-
maa reittia MVE5b:n kanssa. Reitin pituus on noin 35,9 km.

SVEla

e Sahkdnsiirtoreitti SVEla (400 kV) alkaa MVEla:n séahkbéasemalta nro 1, 2
tai 3 (joista vetya tuotettaessa nro 2 on vetyputkireitin VVE1 vetyvarasto)
Uudestakaarlepyystéd ja liittyy uudelle suunnitellulle Sandasin sdhkdase-
malle. Reitin kokonaispituus on 13,8 km.

SVE1lb

e Sahkodnsiirtoreitti SVE1b (400 kV) alkaa MVElb:n sdhkdasemalta nro 3
Uudestakaarlepyystéd ja liittyy uudelle suunnitellulle Sandasin sdhkdase-
malle. Reitin kokonaispituus on 18,5 km.

SVE2a

e Sahkoénsiirtoreitti SVE2a (400 kV) alkaa MVE2a:n sahkbdasemalta nro 3
Uudestakaarlepyystéd ja liittyy uudelle suunnitellulle Sandasin sdhkdase-
malle. Reitin kokonaispituus on 13,9 km.

SVE2b

e Sahkdnsiirtoreitti SVE2b (400 kV) alkaa MVE2b:n sahkdasemalta nro 3
Uudestakaarlepyystéd ja liittyy uudelle suunnitellulle Sandasin sdhkdase-
malle. Reitin kokonaispituus on 16,2 km.

SVE3a

e Sahkoénsiirtoreitti SVE3a (400 kV) alkaa MVE3:n sdhkdasemalta nro 4 Pie-
tarsaaresta ja liittyy Hirvisuon sahkdasemalle. Reitin kokonaispituus on
73,9 km.

SVE3b

e Sahkdnsiirtoreitti SVE3b (400 kV) alkaa MVE3:n sdhkdasemalta nro 4 Pie-
tarsaaresta ja liittyy Hirvisuon sahkdasemalle. Reitin kokonaispituus on
63,4 km.

SVE4

e Sahkoénsiirtoreitti SVE4 (400 kV) alkaa MVE4:n, MVE5a:n tai b:n sahké-
asemalta nro 5 (joka on vetya tuotettaessa vetyputkireitin VVE2:n tai
VVE3:n vetyvarasto) Pietarsaaresta ja liittyy Hirvisuon sdhkbdasemalle.
Reitin kokonaispituus on 45,6 km.
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YVA-menettely

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava YVA-lain (252/2017) mukaisessa arviointimenet-
telyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. YVA-
menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatdksia eikd ratkaista sita koskevia lupa-asioita, vaan
sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi.

Tama asiakirja on ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn arviointiselostus (YVA-selostus),
jossa esitetaan arvioitavat vaihtoehdot, ympariston nykytila, hankevaihtoehtojen ymparistévaiku-
tukset ja niiden merkittavyys seka arvioitujen vaihtoehtojen vertailu. Liséksi kuvataan mm. hai-
tallisten vaikutusten lieventamiskeinot. YVA-selostuksen laatimisessa on huomioitu yhteysviran-
omaisen eli Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-keskus)
21.12.2022 antama lausunto hankkeen YVA-ohjelmasta. Lisaksi YVA-ohjelmasta annetut muut
lausunnot ja mielipiteet on huomioitu ymparistévaikutusten arvioinnissa.

Yhteysviranomainen tarkistaa YVA-selostuksen riittavyyden ja laadun seka laatii taman jalkeen
perustellun paatelménsa hankkeen merkittavistéd ymparistévaikutuksista. Perustellussa paatel-
massa esitetaan yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Téaman hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnin laatimisesta vastaa konsulttityéna AFRY Finland
Oy.

Hankkeen YVA-asiakirjat on jaettu kolmeen osaan, Yleisosa (tama asiakirja) seka osat A ja B.
YVA-menettelyn yleinen kuvaus on esitetty tassa asiakirjassa, Osa A kéasittda hankkeen merialu-
eelle sijoittuvan merituulivoimapuiston ja merikaapeli- ja vetyputkireitit seka Osa B kasittda man-
tereelle sijoittuvat toiminnot, kuten vedyn varastoinnin ja sahkoénsiirtoreitit.

Hankkeen YVA-selostus on jaettu kolmeen erilliseen asiakirjaan ja niiden liitteisiin:
1) YVA-menettelyn yleistiedot (tama asiakirja). Sisdltaen liitteet:

Y1. Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Y2. YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen ja mielipiteiden huomioiminen
Y3. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Y4. Rajat ylittdvien vaikutusten arviointi

2) Osa A: Merituulivoimapuisto, merikaapeli ja vetyputki Suomen talousvydhykkeella
ja aluevesilla. Sisaltaen liitteet:

1. Maisemavaikutusten arviointi, havainnekuvat ja nakymadaalueanalyysi (Mai-
sema-arkkitehtitoimisto Vayrynen 2024)

2. Laineen merituulivoimapuisto, hydrodynamiikka, sedimentin ja suolaveden le-
viamisen mallinnus (Niras 2023a, tdydennetty 2024)

3. Laineen merituulivoimapuiston vedenalaiset selvitykset 2022-2023 (Alleco
Oy, Vasama & Leinikki 2023)

4. Laineen merituulivoimapuiston sedimenttindytteenoton seka virtaus- ja ve-
denlaatutarkkailun tulokset 2022 (Luode Consulting Oy, Lindfors ym. 2023)
5. Laineen merituulivoimapuiston sedimentti- ja pohjaeldinnaytteenoton tulokset

2023 (Luode Consulting Oy, Lindfors ym. 2024)
6. Laineen merituulivoimapuisto, ekologinen riskinarviointi (AFRY Finland Oy
2024)

7. Vedenalaisen melun mallinnuksen raportti seka vaikutustenarviointi, kalat ja
merinisakkaat (Niras 2023b)

8. Laineen merituulivoimapuiston ja vaihtoehtoisten kaapelireittien kaupallinen
kalastus vuonna 2021 (Kala- ja vesitutkimus Oy 2022)

9. Laineen merituulivoimapuiston kaloihin ja kalastukseen liittyvat lisaselvitykset
(Kala- ja vesitutkimus Oy 2023a)

10. Laineen merituulivoimahanke, asukaskyselyn tulokset (AFRY Finland Oy

2024)
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11. Laineen merituulivoimapuiston kalasto- ja habitaattiselvitys kesalla 2022
(Kala- ja vesitutkimus Oy 2023b)

12. Laineen merituulivoimahankkeen mantereen sahkdénsiirtoreittien luontoselvi-
tykset 2022-2023 (AFRY Finland Oy 2024)

13. Natura-arvioinnit (AFRY Finland Oy 2024)

14. Ilmastovaikutusten arviointi, erillisliite (AFRY Finland Oy 2024)

15. Liikenneanalyysi, Laineen merituulivoimapuisto (Sweco 2023a)

16. Merenkulun riskinarviointi, Laineen merituulivoimapuisto, 150 tuulivoimalan
suunnitelma (Sweco 2023b)

17. Merenkulun riskinarviointi, Laineen merituulivoimapuisto, 113 tuulivoimalan
suunnitelma (Sweco 2023c¢)

18. Merenkulun riskinarviointi, Laineen merituulivoimapuisto, vertailu 150 ja 113
tuulivoimalan suunnitelman valilla (Sweco 2023d)

19. Merenkulun palautekeskustelu (Laine Offshore Wind Oy 2024)

20. Melumallinnus ymparistévaikutusten arviointiselostusta varten, tekninen ra-
portti (AFRY Finland Oy 2024)

21. Laineen merituulivoimapuiston valkeselvitys (AFRY Finland Oy 2023)

22. Arvio rajahtdamattdmien ammusten ja miinojen esiintymisriskista Pietarsaa-
ren edustalla (UXO-selvitys) (Luode Consulting Oy, Lindfors & Merildinen
2023)

23. Riskimatriisi, merituulivoimapuisto (Laine Offshore Wind Oy 2024)

24. Riskimatriisi, vedyntuotanto (Laine Offshore Wind Oy 2024)

3) Osa B: Merituulivoimapuistoon liittyva sahkénsiirto mantereella. Sisaltden liitteet:

25. Mantereen sahkdnsiirtoreitit kartoilla, A3 koossa (AFRY Finland Oy 2024)

26. Maisemavaikutusten arviointi, havainnekuvat (Maisema-arkkitehtitoimisto
Vayrynen 2024)

27. Mantereen sahkonsiirtoreittien arkeologinen inventointi 2022-2023 (Keski-
Pohjanmaan arkeologiapalvelu Ay 2024)

28. Natura-tarvearvioinnit (AFRY Finland Oy 2024)

29. Johtoalueiden poikkileikkauskuvat.

Osallistumis- ja tiedotussuunnitelma

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilld on mahdollisuus osal-
listua. Asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittémalld nékemyksensa
YVA-menettelyn nahtavillaolon aikana yhteysviranomaisena toimivalle Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskukselle, hankevastaavalle tai YVA-konsultille.

YVA-menettelya seuraamaan on koottu seurantaryhmd, jonka tarkoitus on edistaa tiedonkulkua
ja -vaihtoa hankkeesta vastaavien, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryh-
man edustajat seuraavat ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua ja esittdvat mielipiteitéan ym-
paristévaikutusten arvioinnin laadinnasta. Seurantaryhman kokoukset on jarjestetty YVA-
ohjelmavaiheessa (12.4.2022) ja YVA-selostusvaiheessa (13.6.2024).

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta jarjestetdan yleisélle tiedotus- ja keskustelutilaisuus
nahtavilla olon aikana. Lisaksi hankevastaavalle on mahdollista esittdaa kysymyksia ja ndkemyksia
puhelimitse tai sahkdpostitse.

Hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulu

Hanke on talla hetkella esisuunnitteluvaiheessa. Hankkeen YVA-menettely on kdynnistetty YVA-
lain 8 §:n mukaisella ennakkoneuvottelulla 18.11.2021. Valmistunut YVA-ohjelma jatettiin yhteys-
viranomaiselle eli Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle syyskuussa 2022. Yhteysviranomainen ko-
kosi ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden perusteella oman lausuntonsa
21.12.2022 (EPOELY/2556/2021).
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Ymparistdvaikutusten arviointiselvitykset on tehty vuosien 2021-2024 aikana. YVA-selostus ja-
tettiin yhteysviranomaiselle huhtikuussa 2025. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma saadaan
kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittami-
seen varatun maaraajan paattymisesta.

Alustavan aikataulun mukaan tuulivoimapuiston rakentaminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna
2028 ja tuotanto aikaisintaan vuonna 2030.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat

Ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuksia ym-
paristédon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ymparistévaiku-
tuksia:

— Vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

— Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kult-
tuuriperintédn

— Luonnonvarojen hydédyntamiseen seka

— Naiden tekijéiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hanke sijoittuu Suomen talousvydhykkeelle ja silla on mahdollinen kansainvalinen ulottuvuus.
Nadin ollen hankkeessa noudatetaan kansainvalistd menettelyd Espoon sopimuksen mukaisesti
(SopS67/1997), jonka perusteella valtio voi osallistua toisen valtion ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelyyn. Suomen ymparistokeskus (SYKE) hoitaa yhteydenpidon toiseen valtioon (YVA-
laki 5. luku 28 ja 29 §).

Ymparistdvaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin
vaikutuksiin, joita tassa hankkeessa arvioidaan alustavasti olevan merialueen merituulivoimapuis-
ton ja merikaapeli- ja vetyputkireittien osalta erityisesti merialueen kayttéén, vesiymparistéon,
lintuihin ja maisemaan kohdistuvat vaikutukset ja mantereen sahkonsiirtoreittien osalta erityisesti
maisemaan ja kulttuuriymparistédn, metsatalouteen ja luontoarvoihin kohdistuvat vaikutukset.
Lisdksi merkittavia yhteisvaikutuksia voi aiheutua nykyisten ja suunniteltujen tuulivoimapuistojen
ja voimajohtojen kanssa. Muita mahdollisesti merkittaviksi koettuja tai muuten olennaisia vaiku-
tuksia pyritédan tunnistamaan YVA-menettelyn aikana selvitysten, lausuntojen, mielipiteiden ja si-
dosryhmatydskentelyn kautta.

Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona olemassa olevan aineiston pohjalta seka
osin pohjautuen erillisiin hankkeen aikana tehtaviin selvityksiin.

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointitydn osana tehtiin vuosien 2021-2024 aikana seuraavat
selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa (suluissa tieto, missa YVA-selostuksen osassa liite
on seka liitteen numero):

— Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset merelléd (vedenalaisen luonnontilan arviointi ole-
massa olevan datan pohjalta seka kenttatydna, selvitys vedenalaisista biotoopeista) (A-
osa liite 3)

— Kalasto- ja kalastusselvitykset (A-osa liitteet 8, 9 ja 11)

— Linnustoselvitykset (A-osa, ei erillista liitettad)

— Sedimentti- ja pohjaeldinkartoitus (A-osa liitteet 4 ja 5)

— Virtaus- ja vedenlaatumittaukset merituulivoimapuiston ja merikaapeli- ja vetyputkireittien
alueella (A-osa liitteet 4 ja 5)

— Sameuden sekd lammodn ja suolaveden leviamisen mallinnus merialueella (A-osa liite 2)

— Nakymaalueanalyysi (A-osa liite 1)

— Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein (A-osa liite 1)

— Maanpaallisen melun melumallinnus (A-osa liite 20)

— Vedenalaisen melun mallinnus (A-osa liite 7)

— Valkemallinnus / varjon vilkkumismallinnus (A-osa liite 21)

— Asukaskysely (A-osa liite 10)
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— Natura-tarvearvioinnit ja Natura-arvioinnit (A-osa liite 13)
— Meriliikenteen nykytilan selvitys ja sen pohjalta meriliikenteen riskiarviointi (A-osa liitteet
15-19)
— Vaikutusarviointi merenkulun tutkajarjestelmiin ja langattomiin viestintaverkkoihin (erilli-
nen selvitys toimitetaan vain viranomaisille)
— Aluetalousselvitys (A-osa, ei erillista liitetta)
—  UXO- eli ragjahtamattémien ammusten selvitys (A-osa liite 22)
— Ekologinen riskiarvio (A-osa liite 6)
— Ilmastovaikutusten arviointi (A-osa liite 14)
Edellda mainittujen lisdksi selvitettiin osin linnustoselvitysten yhteydessa seka nykytilatietoon pe-
rustuen merinisdakkdiden esiintymistd hankealueella. Meriarkeologia- ja kulttuuriperintdselvitys
tehtiin YVA-selostusvaiheessa nykytilatietoon perustuen seka hyédyntéen tehtyja luotauksia ja

sitd taydennetdaan ennen vesilupavaihetta maastokartoituksilla tarvittavalla tarkkuudella vesist6-
rakentamisen kohdealueilta.

Sahkoénsiirron ymparistdvaikutusten arviointitydn osana tehtiin maastokausien 2022 ja 2023 ai-
kana seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa:

— Liito-oravaselvitys (ei erillista liitettd)

— Viitasammakkoselvitys (ei erillista liitettd)

— Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset (ei erillista liitetta)

— Linnustoselvitykset (kanalintujen soidinpaikkaselvitys, pesimalinnustoselvitys) (toimitettu

erikseen vain viranomaisille)

— Natura-tarvearvioinnit ja Natura-arvioinnit (B-osa liite 28)

— Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys (B-osa liite 26)

— Havainnekuvat (B-osa liite 26)

— Asukaskaskysely (sama liite kuin A-osan liite 10)

— Arkeologinen inventointi (B-osa liite 27)

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Seuraavassa on kuvattu hankealueen ymparistén nykytila seka tiiviisti keskeiset vaikutukset. Li-
sdksi on huomioitu olennaisilta osin yhteisvaikutuksia. Ensin on kuvattu meripuolen ymparistén
nykytila ja meriympaéaristddn kohdistuvat vaikutukset seka sen jalkeen mantereen puolen nykytila
ja mantereelle kohdistuvat vaikutukset. Kattavammat kuvaukset 16ytyvat YVA-selostuksen osista
A ja B.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto seka asutus

Merituulivoimapuiston alue sijaitsee avomerialueella noin 29 kilometrin etdisyydelld mantereesta.
Rannikolla ja saaristossa on laajalti maaseutuasutusta, mutta myds kylia ja taajamia. Rannikon ja
saariston asutus on suurimmalta osin loma-asutusta. MVE1la reitin rantautumisalueella ei ole va-
kituista tai loma-asutusta, kun taas VVE1, MVE1b, MVE2a ja MVE3 rantautumisalueella ja/tai va-
littbmassa laheisyydessa on loma-asutusta. Reittivaihtoehto MVE2b rantautuu Brannskatan kala-
sataman alueelle siten, ettda Iahimmat lomarakennukset sijaitsevat noin 100 metrin etdisyydella.
Avomerelta tultaessa reitin MVE1 ldheisyydessa, mutta kaapelikdytavarajauksen ulkopuolella, on
runsaasti loma-asutusta muun muassa Svartérarnassa seka muilla mantereen laheisilla saarilla.
MVE4, MVE5a, MVESb, VVE2, VVE3a ja VVE3b rantautuvat Alholman teollisuusalueen lahettyville.
Nadiden reittien rajausten sisdlle sijoittuu saaria, joissa on loma-asutusta. Rantautumisalueilla ja
niiden laheisyydessa on loma-asutuksen lisdksi my®s asuinrakennuksia.

Merituulivoimapuisto, vedyntuotanto ja energiansiirron reittivaihtoehtojen alkuosa sijoittuvat avo-
merialueelle Suomen talousvyOhykkeelle, missa kaavoitusta ohjaava alueidenkayttélaki
(752/2023) (entinen maankaytté- ja rakennuslaki 132/1999) ei ole voimassa. Alue ei kuulu
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maakuntakaavoitettuun alueeseen, mutta osin aluevesille sijoittuvien merikaapeli- ja vetyputki-
reittivaihtoehtojen alueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaavaa 2040. Lisaksi vireilla on
Pohjanmaan maakuntakaava 2050 laatiminen, joka voimaan astuessaan korvaa Pohjanmaan
maakuntakaavan 2040. Voimassa olevassa maakuntakaavassa reiteille ei ole osoitettu tuulivoi-
maloiden alueita, mutta vaihtoehdot MVE2, MVE3, MVE4/VVE2 ja MVE5/VVE3 sijoittuvat osin maa-
kuntakaavaehdotuksessa osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle (tv-2).

Merikaapeli- ja vetyputkireittien rantautumisalueille on osoitettu erilaisia toimintoja ja kaavamer-
kintéja, joista osa edellyttaa kaavamuutoksia, mikali reitti toteutuu.

Merialuesuunnitelmassa merituulivoimapuiston eteldosa ja osin itdosa on osoitettu energiatuotan-
non alueeksi, merkinnan kuvauksen mukaan energiantuotannolle potentiaaliseksi alueeksi. Meri-
tuulivoimapuiston lansi- ja pohjoisosien alueelle on osoitettu merenkulun alueita lounas—koillinen-
suuntaisesti. Merikaapeli- ja vetyputkireiteille on osoitettu muun muassa kalastus- ja vesiviljely-
alueita, matkailu- ja virkistysyhteyksia seka kulttuuri- ja luontoarvoja.

Laineen merituulivoimahankkeen toteuttaminen ei edellyta tuulivoimarakentamisen mahdollista-
van osayleiskaavan laatimista merituulivoimapuiston osalta. Merikaapelien ja vetyputken sijoitta-
minen aluevesille ei mydskaan edellyta kaavoitusta. Mikali merikaapeli tai vetyputki sijoittuu oi-
keusvaikutteiselle asemakaava- tai yleiskaava-alueelle kaavan sisdllén ja tavoitteiden kanssa ris-
tiriitaisesti, voi olla tarve kaavamuutokselle ja naita tarpeita on kasitelty seuraavassa seka katta-
vammin maankaytdn ja kaavoituksen luvussa.

Merituulivoimapuiston rakentamisen myota Suomen talousvydhykkeen vesialueelle sijoittuu me-
rituulivoimaloita sekd mahdollisesti vedyntuotantoasemia ja naihin liittyvia toimintoja, kuten me-
rikaapeleita, vetyputkia ja sdahkdasemia. Merituulivoimapuiston alue on osin merialuesuunnitel-
massa osoitetun energiantuotantoalueen mukainen ja osalle hankealuetta on osoitettu merenku-
lun alueita. Hankkeen jatkosuunnittelussa on turvattava meriliikenteen toimintaedellytykset.

Kaikki merikaapeli-/vetyputkireittivaihtoehdot sijoittuvat aluevesille. Voimassa olevassa maakun-
takaavassa ei niiden reiteille ole osoitettu tuulivoimaloiden alueita, mutta merikaapeli- ja vetyput-
kivaihtoehdot MVE2, MVE3, MVE4/VVE2 ja MVE5/VVE3 sijoittuvat osin maakuntakaavaehdotuk-
sessa osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle (tv-2). Energiansiirron reittien vaihtoehdot tai hankkeen
vaihtoehtoiset merildjitysalueet eivat esta vireilla olevan maakuntakaavan toteuttamista, mutta
tuulivoimahankkeiden jatkosuunnittelussa on yhteensovitettava Laineen hankkeen energiasiirto-
reitit.

Suunnitellut merikaapeli/vetyputkireittivaihtoehdot MVE1/VVE1 sijoittuvat osittain oikeusvaikut-
teiselle yleiskaava-alueelle Uudessakaarlepyyssa. MVE?2 sijoittuu rantakaavan alueelle Uudessa-
kaarlepyyssa ja MVE4/VVE2 asemakaavan alueelle Pietarsaaressa. MVE3 ja MVE5/VVE3 sijoittuvat
Pietarsaaressa oikeusvaikutuksettoman yleiskaavan alueelle, josta on yleiskaavaehdotus vireilla.
Merenpohjaan asennettavien merikaapeleiden tai vetyputken maankayttévaikutukset reittien ve-
sialueilla ovat vahaisia ja rakentamisenaikaisia. Merkittdvimmat maankayttévaikutukset kohdis-
tuvat reittivaihtoehtojen rantautumispaikoille.

MVE1la/VVELl rantautumispaikka sijoittuu olemassa olevan satama-alueen yhteyteen. Kyseiselle
alueelle on maakuntakaavaehdotuksessa osoitettu myos teollisuusaluemerkinta. MVE1b rantautu-
mispaikka sijoittuu osayleiskaavassa osoitetulle loma-asunnon rakennuspaikalle (RA-1) ja silta
osin hanke edellyttda kaavasta poikkeamista.
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MVE2a rantautumispaikalla sdhkonsiirtoreitti sijoittuu venevalkaman kohdalle. Maankayttovaiku-
tukset ovat vain rakentamisenaikaisia, mikali venevalkaman toiminta voi jatkua kaapelikaivanto-
jen alueella jatkossa. Vaihtoehdon MVE2b rantautumispaikkaa tulisi jatkosuunnittelussa tutkia si-
joitettavaksi etelammaksi rantakaavan M-alueelle, jotta loma-asuntoalueen eteldisimpaan raken-
nuspaikkaan ja kaavassa osoitettuun uimaranta-alueeseen kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin lie-
ventaa.

MVE3 rantautumispaikka sijoittuu oikeusvaikutuksettoman yleiskaavan kaupunkipuiston alueelle.
Sahkonsiirtoreitti ei esta alueen kayttéa. Jatkosuunnittelussa on otettava huomioon rantautumis-
kohdan luontoarvot.

MVE4 rantautumispaikka edellyttda asemakaavamuutosta, silla voimassa olevassa kaavassa 0soi-
tettu pienvenetelakka ei voisi hankkeen myo6ta kokonaisuudessaan toteutua. Jatkosuunnittelussa
on myds otettava huomioon alueella sijaitseva pumppaamo ja sen purkuputki.

MVES5/VVE3 vaihtoehtojen rantautumispaikat sijoittuvat oikeusvaikutuksettoman yleiskaavan kau-
punkipuiston alueelle ja vireilld olevassa yleiskaavassa alueet on osoitettu sailytettédvana virkis-
tysalueena. Jatkosuunnittelussa on otettava huomioon myés alueen kulttuuriympariston arvot.

Hanke toteuttaa valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita erityisesti hyédyntamalla merialue-
suunnitelmassa tunnistettua tuulivoimapotentiaalia ja sijoittamalla voimalat keskitetysti.

Sahkonsiirtoreittien SVE1-SVE4 alueilla Uudessakaarlepyyssd, Pietarsaaressa, Pedersdressa, Luo-
dossa ja Kruunupyyssa on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava ja reittien SVE3 ja SVE4 poh-
joispaassa Kokkolassa on voimassa vuorostaan Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat.

Sahkonsiirtovaihtoehdot sijoittuvat osittain myds useiden yleiskaavojen ja vireilla olevien yleis-
kaavojen alueille. Toteutunut maankayttd ja kaavoissa osoitettu toteutumaton maankayttd ovat
suurimmalta osin sovitettavissa yhteen hankkeen kanssa, mutta vaihtoehdossa SVE1b reitti on
ristiriidassa Merenlaheisten kylien OYK:ssa osoitetun uuden lomarakennuspaikan suhteen ja vaih-
toehdoissa SVE3a, SVE3b ja SVE4 on sovitettava yhteen Sokojan alueen maisemalliset arvot.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVEla, SVE1b, SVE3a ja SVE3b tai vaihtoehtoiset vedynvarastointi-
alueet ja sdhkdasema-alueet eivat sijoitu asemakaavoitetulle tai ranta-asemakaavoitetulle alu-
eelle. Voimajohtoreittivaihtoehdot SVE2a ja SVE2b sijoittuvat Uudessakaarlepyyssa Vexalan kylan
rantakaavan (hyv. 24.3.1997) alueelle. Pietarsaaressa sahkoénsiirron reittivaihtoehto SVE4 sijoit-
tuu lansiosastaan kolmelle asemakaava-alueelle, mika tuo yhteensovittamistarpeita jatkosuunnit-
telussa.

Hankkeen reittivaihtoehdot sijoittuvat vain osin maakuntakaavoissa osoitettujen nykyisten voima-
johtojen yhteyteen. Vaihtoehdot ristedavat useassa kohtaa tiestén, vesi-, jatevesi- ja tietoliiken-
neyhteyksien, pohjavesialueiden, muiden voimajohtojen ja ekologisen yhteystarpeen kanssa,
mutta ne sijoittuvat kuitenkin padosin maakuntakaavojen ns. valkoisille alueille, eli alueille minne
ei ole suunniteltu toimintoja tai suojelutarvetta, lukuun ottamatta vaihtoehtoa SVE4 Pietarsaaren
kohdalla seka vaihtoehtoja SVE3a, SVE3b ja SVE4 Sokojan kohdalla Kokkolassa. Sahkdnsiirtoase-
mat ja vedynvarastointipaikat sijoittuvat joko maakuntakaavan ns. valkoisille alueille ja osittain
Pietarsaaressa T/kem alueelle.

Vaihtoehto SVE4 sijoittuu lansipadsséaan Pietarsaaressa maakuntakaavan taajamatoimintojen alu-
eelle ja virkistysalueelle seka sivuaa Natura-alueita. Vaikka reitti noudattelee maakuntakaavassa
osoitettua ja kaytdssa olevaa voimajohtoa, on voimajohdon tarkemmassa suunnittelussa sovitet-
tava yhteen virkistysalueisiin ja taajamatoimintojen kehittdmiseen ja luonnonsuojelualueisiin
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liittyvat tarpeet. Sokojan alueella vaihtoehdot SVE3a, SVE3b ja SVE4 sijoittuvat maakunnallisesti
tai seudullisesti arvokkaalle maisema-alueelle maakuntakaavassa osoitetun ja kaytdssa olevan
voimajohdon rinnalle. Alueen erityispiirteet ja maisemalliset arvot tulee ottaa huomioon voima-
johdon tarkemmassa suunnittelussa.

Maakuntakaavoissa ei muilta osin ole osoitettu sellaisia toimintoja tai suojelutarpeita sahkonsiir-
toreittien alueelle, jotka eivat olisi yhteen sovitettavissa suunnitellun hankkeen toteuttamisen
kanssa.

Sahkoénsiirtovaihtoehto SVE4 sijoittuu Pietarsaaren yleiskaava 2020:ssa kaavassa osoitetun voi-
majohdon rinnalle, mutta johtokaytavan leveneminen vaatii yhteensovittamista virkistysalueen
sekd luonnonsuojelualueiden kanssa. Maakaapeliosuudet sijoittuvat Pietarsaaren yleiskaava 2020
alueella palvelujen alueelle (P), yhdyskuntateknisen huollon alueelle (ET), rautatiealueelle (LR),
yleisen tien alueelle (LT), T/kem alueelle seka urheilu- ja virkistyspalvelujen alueelle (VU) ja va-
paa-aikaan ja matkailuun liittyvien palvelujen alueen (RP) reunaan. Luodon rantayleiskaavan tar-
kistuksen alueella pohjakartassa osoitetun nykyisen voimajohdon pohjoispuolelle sijoittuva uusi
voimajohto sijoittuisi kesdasuntojen alueelle, ja johtoalue ulottuisi hyvin lahelle toteutuneiden ke-
saasuntojen pihapiireja (Lilla Lysarholmen). YVA:ssa tutkittava johtoreitti voi estaa laheisen loma-
asuntojen alueen (RA) eteldisimpien rakennettujen rakennusten kaytdon ja edellyttda rakennus-
ten/rakennelmien siirtoa, purkamista tai ostoa seka yleiskaavan muuttamista. Hanketoimija pyrkii
jatkosuunnittelussa minimoimaan kyseiset vaikutukset. Pederséren Lepplaxin kylan rantayleiskaa-
van tarkistuksessa reittivaihtoehdolle sijoittuu yksi uuden rakennuspaikan loma-asuntojen alue
(RA) (Aléren). RA-merkinta jaa johtoreitin alle eika voi toteutua, taltd osin muodostuu kaavasta
poikkeamisen tai kaavamuutoksen tarve. Pedersdren Eurooppatien 8 ldhialueiden osayleiskaa-
vassa reittivaihtoehto sijoittuu lyhyeltd matkalta pientalovaltaiselle asuntoalueelle (AP-1), jonka
pohjoisosassa, noin 30 metrin etdisyydelld johtoreitista sijaitsee lomarakennus.

Asemakaavojen osalta reittivaihtoehdot SVE2a ja SVE2b sijoittuvat Uudessakaarlepyyssa Vexalan
kyldn rantakaavan alueelle. SVE2b kohdalla kaavassa on maakaapelin kohdalle osoitettu noin 100
metrin matkalta kalasataman (LV-2) ja uimaranta-aluetta (VV) ja noin 600 metrin matkalta maa-
ja metsatalousaluetta (M). Bréannskatanin alueella maakaapelien sijoittamista hieman eteldm-
maksi tulisi selvittdd, koska nykyinen reitti voi estaa laheisen loma-asuntojen alueen (RA) etelai-
simpien rakennettujen rakennusten kayton ja edellyttda rakennusten/rakennelmien siirtoa, pur-
kamista tai ostoa sekda asemakaavan muuttamista. Hanketoimija on sitoutunut tarkemmassa
suunnittelussa selvittdmaan maakaapelien sijoittamista etelammaksi, jotta em. vaikutukset voi-
daan loma-asuntojen osalta valttaa.

Asemakaavassa Pietarsaari 12. 13. 14. ja 15. (kaupunginosat ja yleisen tien alue) reittivaihtoehto
SVE4 sijoittuu lansipdasséan johtoa varten varatulle alueelle seké noin 140 metrin matkalta
T/kem-korttelialueen osaan, joka istutuksilla tai olemassa olevaa puustoa hoitamalla toimii mai-
semaa jasentavana tekijana tiealueen ja teollisuusalueen valissa. Talla alueella on tarkemmassa
suunnittelussa yhteensovitustarve, silld maakaapelikaivannon alue on pidettdava puuttomana.
Pienpuusto ja viheristutukset ovat kuitenkin sallittuja myds kaapelikaivannon alueella.

Asemakaavassa Pietarsaari 13. Itdla (kaupunginosan kortteli 58 seka virkistys-, erityis-, liikenne-
ja katualueet) reittivaihtoehdon maakaapeliosuus SVE4 sijoittuu noin 600 metrin matkalta lahivir-
kistysalueelle, nykyisen voimajohdon vaara-alueen pohjoispuolelle seka risteda toisen voimajoh-
don vaara-alueen kanssa. Lahivirkistysalueella johtoreitin kohdalla ovat merkinnat s-1 (sdilytet-
téva kiviaita) ja s-2 (alueen osa, jossa sijaitsee liito-oravien lisdéantymis- ja levahdyspaikkoja).
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Talla alueella on tarkemmassa suunnittelussa yhteensovitustarve luonto- ja arkeologisten arvojen
kanssa.

Maakaapelilinjaus SVE4 sijoittuu joko T/kem-alueelle tai asemakaavamuutoksessa 10 Alholma k
19 Ristikari pienvenetelakan ja varastoinnin korttelialueelle (tai yhdyskuntateknistd huoltoa pal-
velevien rakennusten ja laitosten alueelle), sivuten suojaviheraluetta (EV-1) jolla muinaisjaannok-
set tulee sailyttaa. Talla alueella on kaavamuutostarve.

Voimajohdon toteuttaminen ei edellyta erillista kaavamerkintda nykyisten voimajohtojen rinnalla
tai uudessa maastokdytavassa. Tarkasteltujen voimajohtoreittivaihtoehtojen toteuttaminen ei
padsaantoisesti aiheuta tarvetta kaavamuutoksille tai uusien kaavojen laatimiselle, lukuun otta-
matta vaihtoehtoja SVE4 (Pietarsaari, Luoto ja Lepplax) sekd SVE1b ja SVE2b lansipaita. Muilla
alueilla voimajohdot eivat aiheuta nykyiseen maankayttédn nahden oleellisesti muuttuvia maan-
kayton tarpeita. Voimajohtoreitit voidaan huomioida kaavoituksessa tarpeen mukaan, kun voima-
johtoreittien alueen kaavoja paivitetaan.

Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat SVE4 seka SVE2b ldntisimpia osia lukuun ottamatta asu-
tuskeskittymien ja kylien ulkopuolelle, jolloin vaikutukset asutukseen laajemmassa tarkastelussa
jaavat vahaisiksi. Sahkoénsiirtovaihtoehtojen SVE4 (voimajohto) ja SVE2b (maakaapeli) valitto-
maan ldheisyyteen sijoittuu yksittaisia lomarakennuksia, joille sdhkdnsiirtoreitista aiheutuu kiel-
teisia vaikutuksia.

Hankkeella on haitallista vaikutusta yksittdisten elinkeinoharjoittajien kannalta niilld osuuksilla,
joilla maakaapeli- tai voimajohtoalue sijoittuu metsatalousalueelle. Vaihtoehtojen SVE3a, SVE3b
ja SVE4 johtoalueille jaa muita vaihtoehtoja enemman metsaalaa. Maanomistajille korvataan ai-
heutuneet haitat ja pienentyneet metsa- tai peltopinta-alat.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia maa- ja kiviainesten ottoon. Voimajohtoalu-
een laheisyydelld ei sijaitse turvetuotantoalueita.

Maankayttovaikutusten kannalta rakentamisen ja kaytdsta poiston aikaiset vaikutukset eivat ole
kokonaisuutena merkittavia. Kaytésta poiston jalkeen sahkdnsiirtoreittialueen ennallistamisella
aiempaan maankayttédn on myodnteisia vaikutuksia maa- ja metsataloudelle.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Merituulivoimapuiston ldhialueilla on valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja rakennus-
perintdd, suojeltua rakennusperintda ja maakunnallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia tai mai-
semallisesti arvokkaita kohteita. Merituulivoimapuistoa lahimpand sijaitsee Merenkurkun saaris-
tomaisemat lahimmilldan 22 kilometrin etdisyydelld. Merituulivoimapuiston lahelld sijaitsevista
valtakunnallisesti arvokkaista rakennusperintokohteista alle 30 kilometrin etdisyydella sijaitsevat
Ouranin kalasatama, Stubbenin majakkayhdyskunta, Socklothédllanin ja M&sskédrin majakka- ja
luotsiyhdyskunnat ja Merenkurkun saariston majakka- ja luotsisaaret. Merenkurkun maailmanpe-
rintdkohteen alue sijaitsee Iahimmilldan 18 kilometrin etdisyydelld merituulivoimapuistosta.

Merituulivoimapuiston alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse tunnettuja muinaisjaanndksia ja
tunnettuja kulttuuriperintdékohteita on alueella yksi hylky (Najaden). Merikaapeli- ja vetyputkireit-
tien alueella sijaitsee kaksi tunnettua muinaisjaannésta, Sultan MVES5/VVE3 reitillda ja Argo
MVE4/VVE?2 reitilla. Myds reittien laheisyydessa merelld ja rannikon saaristossa seka merikaape-
leiden rantautumisalueilla on muinaisjaanndsrekisterin perusteella kohteita.
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Rakentamisen aikaiset maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset. Toiminnan aikaiset maisemalliset
vaikutukset ovat voimakkaimmat merituulivoimapuiston sisalla tai sen lahettyvilla. Maisemalliset
vaikutukset vahenevat etdisyyden kasvaessa. Maisemalliset vaikutukset ovat kohtalaisia Idhim-
pien saarten merituulivoimapuiston puoleisille rannoille ja niiden rakennuspaikoille, jotka sijaitse-
vat noin 25 kilometrin etdisyydella. Kohtalaisia maisemallisia vaikutuksia kohdistuu myds mante-
reen lansirannoille, ja sielld oleville lahimmille asuin ja loma-asuinpaikoille seka uimarannoille,
joista avautuu esteetdn nakyma tuulivoimapuistoon alle 30 kilometrin etdisyydelta. Muille kohteille
maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset.

Valtakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille Merenkurkun saaristomaisemat ja Bjorkébyn kult-
tuurimaisema merituulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset ovat kohtalaisia. Valtakunnalli-
sesti arvokkaille rakennusperintokohteille Socklothédllan ja Masskarin majakka- ja luotsiyhdys-
kunta merituulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset ovat myds kohtalaisia. Muille inven-
toiduille arvokohteille maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset.

Hankkeella on kohtalaisia maisemallisia vaikutuksia Merenkurkun maailmanperintdalueen pohjois-
osan avomeren luonnonmaisemalle, mutta vain vahadisia maisemallisia vaikutuksia maailmanpe-
rintdalueen yleismaailmallisille tai muille arvoille.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 maisemallisten vaikutusten erot ovat vahaiset.

Merikaapelien vaihtoehdoista tai vetyputkesta ei muodostu maisemallisia vaikutuksia, joten mai-
seman kannalta vaihtoehdoissa ei ole eroja.

Ruotsin puolelle talousvy6hykkeelle suunnitellun Kappan merituulivoimapuiston yhteisvaikutukset
Suomen puolelle arvioitiin olevan toteutuessaan vahaiset.

Hankkeen maisemalliset vaikutukset merialueella ja rannasta merelle péin katsottaessa ovat toi-
minnan aikana kokonaisuudessaan kohtalaiset negatiiviset, koska maisemalliset vaikutukset koh-
distuvat laajalle alueelle.

My6s mantereen sahkonsiirtoreittien laheisyydessa sijaitsee kulttuuriymparistén arvokohteita.
Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintda on lahimpana noin kilometrin etdisyydellda séhkdn-
siirtoreittivaihtoehdoista SVE2a ja SVE2b. Lahimmat rakennusperintérekisteriin merkityt suojellut
kohteet ovat Munsalan kirkko, Purmon kirkko ja Pietarsaaren keskustassa Alholmin satamaradan
asema noin kilometrin etaisyydella voimajohdoista SVE2a/b, SVE3a/b ja SVE4. Ldhimpana maa-
kuntakaavoihin merkityista arvokkaista maisema tai kulttuuriymparistdistéd on Rasmuksen pelto-
maisema, jonka lapi séhkdnsiirtoreittien vaihtoehdot SVE3a/b ja SVE4 kulkevat.

Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu suoritti arkeologisen inventoinnin liittyen Laineen merituuli-
voimahankkeen sahkoénsiirron suunnitteluun mantereen puolella syksylla 2022 ja syksylla 2023.
Tarkasteltavat reitit mantereella sijoittuvat Uuteenkaarlepyyhyn, Pietarsaareen, Pedersotreen,
Kruunupyyhyn ja Kokkolaan. Inventoitujen linjausten kokonaispituus on yhteensa noin 225 km,
joka on suurimmaksi osaksi kokonaan uutta linjaa. Reittivaihtoehtojen lahelta tunnettiin ennen
vuosien 2022 ja 2023 maastoinventointeja 18 arkeologista kohdetta ja inventoinneissa huomioitiin
13 uutta arkeologista kohdetta. Sahkoénsiirron toteuttamisella suunnitellusti voi olla vaikutusta
naistd seitsemaan kohteeseen ja mahdollisesti vaikutusta viiteen kohteeseen voimajohdon kul-
kiessa kohteiden yli tai lahelta.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriymparistdn osalta perustuu olemassa oleviin selvityk-
siin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin sekd maas-
tokaynteihin. Uuden voimajohdon aiheuttamia maisemavaikutuksia on havainnollistettu
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valokuvasovitteiden avulla. Vaikutusten arvioinnissa on tutkittu hankkeen suhdetta ymparisté6n
seka vaikutuksia nakymiin ymparoivilta alueilta. Myos suhde arvokohteisiin on selvitetty. Muiden
toimintojen maisemavaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona.

Mantereelle sijoittuvien maakaapeleiden maisemalliset vaikutukset muodostuvat niiden tarvitse-
masta puuttomasta kadytavasta. Uuden voimajohdon maisemalliset vaikutukset muodostuvat paa-
osin voimajohdon johtoaukeasta, ilmajohdoista ja pylvaista. Hankkeeseen liittyvien sahkdasemien
ja vetyvaraston maisemalliset vaikutukset muodostuvat rakenteiden nakymisesta lahimaisemaan.

Kaikissa vaihtoehdoissa muodostuu maisemallisia vaikutuksia voimajohtojen peltolaaksojen ja tei-
den ylityksissa, jossa monesti on myos lahiasutusta. Vaihtoehdossa SVE4 kohdistuu vaikutuksia
ndiden lisdksi myos vesistdjen ja golfkentdn ylityskohtiin seka radan matkustajaliikenteelle.

Valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle Purmon jokilaakson viljelymaisemat muodostuu
maisemallisia vaikutuksia vaihtoehdoista SVE3a. Vaihtoehdoista SVE3a, SVE3b ja SVE4 muodos-
tuu vaikutuksia maakunnallisesti arvokkaalle Rasmuksen peltomaisemalle.

Vaihtoehtojen SVEla, SVE1lb, SVE2a, SVE2b maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset kielteiset,
vaihtoehtojen SVE3a, SVE3b kohtalaiset ja vaihtoehdon SVE4 suuret kielteiset.

Maakaapelireittien tai voimajohtorakenteiden sijoittuessa muinaismuistokohteelle tulee kohtee-
seen kajoamisesta ja sen ehdoista neuvotella Museoviraston kanssa. Entuudestaan tunnetut ja
vuosina 2022 ja 2023 tehdyissa inventoinneissa mantereen maakaapelireiteiltd sekd voimajohto-
alueelta 16ydetyt muinaisjaanndskohteet on todennakoéisesti mahdollista ottaa huomioon raken-
teiden sijoitussuunnittelussa siten, etta kohteille ei aiheudu muinaismuistolaissa kiellettyja toi-
menpiteitd. Mikali tdma ei olisi mahdollista, voidaan muinaismuistolain 11 §:n mukaan kiintedan
muinaisjaanndkseen kajoamiseen mydéntaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannos tuottaa mer-
kitykseensa nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamisluvan mydéntaa Museovirasto.

Vesiympadristo

Merituulivoimapuistoalueen syvyys vaihtelee 18-70 metrin valilla. Merikaapelireittivaihtoehtojen
alueilla keskimaaraisissa syvyyksissa ei ole merkittavia eroja, syvyys on paaosin yli 20 metria.
Ruopattavat massat on tarkoitus lajittaa puiston alueella ja sen laheisyydessa seka energiansiir-
toreittien ldhella sijaitseville merildjitysalueille. Merituulivoimapuistoalueella ei ole saaria, ja vesi-
alueen yleiset hydrografiset olot vastaavat etelaisen Perameren olosuhteita. Pohjoisesta sijainnista
ja pienesta suolapitoisuudesta johtuen Peréameri jaatyy yleensa talvisin kokonaan. Merenkurkussa
ja Perameren eteldosassa jaatalvea kestdaa keskimaarin 3-4 kuukautta.

Hankealueella selvitettiin vuosina 2022 ja 2023 automaattimittauksin tarkemmin virtauksia, ve-
den [ampdtilaa, suolaisuutta, sameutta ja pohjan ldheista happitilannetta. Alueella esiintyy paikoin
melko kovia virtauksia, enimmillaan 22-34 cm/s. Mittauspaikoilla pohjanlaheiset happipitoisuudet
pysyivat hyvalla tasolla ja sameusarvot paaosin alhaisina, vaikka ajoittain sameus kasvoi pohjan
Iahelld virtausten ja resuspension vaikutuksesta.

Merituulivoimapuiston ja merikaapeli-/vetyputkireittien alueilta selvitettiin vuosina 2022-2023 se-
dimenttien laatua, haitta-ainepitoisuuksia ja lajityskelpoisuutta tulevia vesistotoita varten. Vuoden
2022 sedimenttitutkimuksien yhteydessa havaittiin osassa naytteista 6ljyn ja raskasmetallipitoi-
suuksien ylittdvan raja-arvot. Vuoden 2023 tarkemmissa tutkimuksissa todettiin raja-arvon ylit-
tymisen liittyvan lahinnd arseenin ja nikkelin kohenneisiin pitoisuuksiin. Kontaminoituneita sedi-
mentteja tavattiin erityisesti tuulivoimapuistoalueen pohjoisosissa ja alueen koillispuolella seka
reittien MVE4/VVE2 ja MVE5/VVE3 alueella. Sedimenttitutkimuksissa merituulivoimapuiston
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pohjoisosassa ja alueen ulkopuolella, koillispuolelle suunniteltujen Igjitysalueiden nro 4 ja 5 sedi-
menteissa, todettiin erityisesti nikkelin osalta kontaminoituneita sedimentteja. Kaapelireiteilla
haitta-ainepitoisuudet olivat padaosin vahaisia ja hyvin lajitettavissa soveltuvalle merilgjitysalu-
eelle, lukuun ottamatta pohjoisempia Pietarsaaren edustalle sijoittuvia reitteja (MVE4/VVE2 ja
MVE5/VVE3), joilla esiintyy rannikon ldheisyydessd laaja-alaisesti seka haitta-aineita etta eroosio-
herkkaa sedimenttia.

Hankealueella selvitettiin pohjaeldimia ja vedenalaisia luontotyyppeja vuosina 2022-2023. Meri-
tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse suojelualueita eika vesikasvillisuutta, mutta uhanalaista riut-
taluontotyyppia sielld voi esiintya. Merituulivoimapuiston alueella ei havaittu kiinnittynytta kasvil-
lisuutta tai pohjaeldimia, joten riutat ovat todennakoéisesti epdedustavia. Merituulivoimapuistossa
ja sen ulkopuolella sekd merikaapelireiteilld ja niiden ulkopuolella havaittiin erittdin uhanalaisia
valkokatka-merivalkokatkapohjia.

Merikaapeli- ja vetyputkireittien varrella sijaitsee luonnonsuojelualueita, EMMA-alue ja uhanalaisia
kasvilajeja. Eniten suojelualueita sijaitsee reiteilla MVE4/VVE2 ja MVE5/VVE3 ja vahiten reiteilla
MVE1 ja MVE3. Reiteilla tai niiden ldheisyydessa tavataan myds muun muassa riuttoja (eniten
MVE1l, MVE4 ja MVES5), rannikon laguuneja (kaikki paitsi MVE2), vedenalaisia hiekkasarkkia
(MVE2, MVE4 ja MVE5), silmallapidettdavia avoimia nakinpartaispohjia (kaikki reitit), valkokatka-
merivalkokatkapohjia (MVE1) ja uhanalaisia lajeja (MVE4/VVE2 ja MVE5/VVE3). MVE2b rantautu-
misalueella Bréannskatagrundetilla sijaitsee tiukasti suojeltu luontotyyppi (65 §) rannikon avoimet
dyynit (luonnonsuojelulaki 9/2023).

Merituulivoimapuiston ja sen sisalle ja lahelle suunniteltujen lajitysalueiden pohjaeldinyhteisé on
alueelle tyypillisesti melko vahalajinen niin pehmeiden kuin kovien pohjienkin osalta. Pohjaeldimis-
ton herkkyys arvioidaan lajiston ja elinymparistdn perusteella keskimaarin kohtalaiseksi koko han-
kealueella. Havaituilla valkokatkapohjilla herkkyys on suuri, mutta arvioon pohjien maarasta liittyy
epavarmuuksia.

Vedenlaatuun ja vesiymparistdon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi tehtiin 3D-vesist6-
mallinnus, missé huomioitiin hankkeen rakenteiden (merituulivoimaloiden perustukset, sisdinen
energiansiirto seka energiansiirto mantereelle ja merildjitys) rakentamisen aiheuttama kiintoai-
neen ja sameuden leviaminen meriymparistdssa.

Laaditun vesistomallinnuksen perusteella merituulivoimaloiden perustusten rakentamisesta seka
merituulivoimapuiston sisdisten merikaapeleiden ja/tai vetyputkien asentamisesta aiheutuva kiin-
toainekuormitus veteen eli samentumisvaikutus jaa paaosin merituulivoimapuistoalueen sisalle.
Ldjitys aiheuttaa voimakkaimmat vaikutukset ja samentumaa voi levita muutamien kilometrien
etdisyydelle puistoalueesta, etenkin pohjan laheisessa vesikerroksessa. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2
vélilla ei ole merkittédvaa eroa rakentamisvaiheen sameusvaikutusten suhteen. On kuitenkin otet-
tava huomioon, ettd rakennusvaiheen vesistémallinnus on tehty yliarviona maksimivaikutusperi-
aatteella siten, ettd koko tuulivoimapuiston rakentaminen tapahtuu yhtend avovesikautena.

Merikaapelien asentamisesta aiheutuu myds sameusvaikutusta lahialueelle lyhytaikaisesti. Tason
100 mg/I kiintoainepitoisuuden nousua havaitaan mallinnuksen mukaan melko suppealla alueella
muutaman sadan metrin sateelld tydkohteesta. Asennettaessa vetyputkia, jaavat rakentamisai-
kaiset vaikutukset reiteillda MVE1, MVE4 ja MVES5 vahaisemmiksi. Myds asennusmenetelma vaikut-
taa vaikutusalueeseen, silla ruoppauksesta ja ldjityksesta arvioitiin aiheutuvan laajemmat vaiku-
tukset kuin esimerkiksi vesipainepuhallusmenetelmalla.
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Pohjasedimentista voi rakennusvaiheessa vapautua veteen mydés ravinteita, Idhinna fosforia lisa-
ten paikallisesti rehevyyttd. Hankealueen sedimenteissa on todettu myds haitta-aineita, ja niiden
vaikutukset pyritdan minimoimaan voimaloiden ja energiansiirtoreittien rakentamisen seka ruop-
pausmassojen lajityksen tarkemmassa suunnittelussa.

Tuulivoimaloiden ja energiansiirtoreittien pohjan kaivu- ja I3jitystdiden yhteydessa liikkeelle lah-
teneen sedimentin laskeutuessa takaisin pohjaan uusille alueille, aiheutuu sedimentaation lisdan-
tymista verrattuna luonnolliseen sedimentaatioon. Mallinnuksen perusteella sedimentaation kas-
vun arvioitiin olevan enimmilladn muutamia sentteja tydkohteiden ja erityisesti 1ajitysalueiden
laheisyydessa.

Toimintavaiheen aikaiset vaikutukset liittyvat seka tuulivoimalan pohjan muokkausten ja voima-
larakenteiden aiheuttamiin muutoksiin virtauksissa, aallonmuodostuksessa ja jaapeitteessa tuuli-
voimapuistoalueen sisalla. Vedyntuotannosta aiheutuu myds vahaista paikallista lamp6- ja suola-
kuormitusta tuulivoimaloiden ldheisyyteen. Tuulivoimaloiden aiheuttamalla pintatuulihdviélla on
laajempia, hankealueen ulkopuolelle ulottuvia vaikutuksia merialueen virtauksiin, kerrostumiseen,
[ampotilaan ja aineiden kulkeutumiseen. Pddosin hydrodynaamiset muutokset arvioitiin mallin-
nuksen perusteella lieviksi, joskin kerrostuneisuuden osalta voi olla selkeda paikallista vaikutusta
tuulivoimapuiston lahella.

Merikaapeli- ja/tai vetyputkireittien toiminnan aikaiset vaikutukset vedenlaatuun ovat hyvin va-
haisia liittyen 1&hinnd mahdollisiin korjaustoéihin.

Merituulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset vedenalaisiin luontotyyppeihin, vesikas-
villisuuteen ja pohjaeldaimistéon ovat vahaiset.

Merituulivoimahankkeen vedenalaisten meluvaikutusten arvioinnin tueksi tehtiin 3D vedenalaisen
melun mallinnus.

Mallinnuksen mukaan rakentamisen aikaisella melulla (kuten paalutuksella) on merkittavasti suu-
rempi vaikutus merinisdkkaisiin kuin toiminnan aikaisella melulla. Rakentamisen aikainen vaikutus
merinisakkaisiin arvioitiin vahaiseksi negatiiviseksi, jota voidaan edelleen alentaa, mikali kayte-
taan melua vaimentavia kuplaverhoja. Laineen merituulivoimapuisto sijaitsee ulkomerialueella,
jossa ei ole hylkeiden kayttamia levahtamis- ruokailu- tai pesimispaikkoja, kuten luotoja tai saaria.
Alueella tai sen lahistoélla liikkuvien hylkeiden arvioitiin padasiassa olevan satunnaisesti ohikulkevia
yksildita. Talviaikaan paalutusta ei ole suunniteltu tehtévan, jolloin jaatalvina hylkeita voi alueella
esiintya lisdantymiseen liittyen.

Samentuminen on pitkdkestoisinta Idjitysalueilla, joista eteldisimmalla esiintyy riutta- ja sarkka-
mallin mukaan riuttoja. Lisdksi MVE4/VVE2 ja MVE5/VVE3 rantautumisalueella samentuminen on
runsasta johtuen eroosioherkasta sedimentistd ja alhaisesta veden syvyydestd. Reittien varrella
sijaitsee luonnonsuojelualueita, EMMA-alue ja uhanalaisia kasvilajeja. Sedimentaatio on suurinta
I&jitysalueilla, joissa padasiassa on alhaiset luontoarvot.

Merituulivoimapuiston ja kaapeli-/vetyputkireittien kaytdnaikaiset vaikutukset vedenalaisiin luon-
totyyppeihin, vesikasvillisuuteen ja pohjaelaimistdon ovat vahaiset.

Toiminnan paattymiseen liittyvien rakenteiden purkamisen vaikutukset ovat samanlaisia kuin ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset.
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Kalasto ja kalastus

Merituulivoimapuiston kalasto on varsin harvalukuista koostuen pelagisista parvikaloista (silakka,
kuore, piikkikalat), alueen lapi kulkevista vaelluskaloista (lohi, meritaimen) ja pohjakaloista (esi-
merkiksi harkasimppu, kiiski ja isosimppu). Alueella ei esiinny kaupallisesti tarkeiden kalalajien
kutualueita, silla alue on paaosin lilan syvda soveltuakseen kutualueeksi. Alueella esiintyy kuiten-
kin silakkaa arvion mukaan kaikissa vesikerroksissa ajankohdasta riippuen. Pohja on pitkalti karua
hiekka- ja kivikkopohjaa, jossa esiintyy myds riuttamaisia kohoumia. Merituulivoimapuiston alu-
eella harjoitettava kalastus on vahaista keskittyen lahinna muutamille verkkopaikoille, joissa paa-
saalislajina on siika. Troolikalastusta ei tietojen perusteella harjoiteta.

Kaapelireiteilld harjoitetaan kaupallista rannikkokalastusta monipuolisesti erityisesti verkko- ja ry-
sapyynnilla. Verkkokalastuksen paasaalislaji on siika. Rysilla kalastettiin kyselyn mukaan lohta,
siikaa, silakkaa ja muikkua sekd suomukaloja. Troolikalastusta harjoitetaan lahes kaikkien kaape-
lireittien 1api kulkevalla alueella. Kaapelireiteille tehdyn ns. kutualuesynteesin (tarkastelu alueen
soveltuvuudesta kalojen kutualueeksi) perusteella syvempien alueiden riutoilla esiintyy kohtalai-
sesti ja paikoin runsaasti silakalle sopivia kutualueita ja toisaalta taas usean reitin alueella ranni-
kon tuntumassa esiintyy potentiaalisia siian tai kevatkutuisten lajien poikastuotantoalueita. Reitin
MVE2 kutu- ja poikastuotantoaluepotentiaali vaikuttaa hieman muita reitteja heikommalta.

Hankealueen kalastoa on selvitetty olemassa olevan tiedon, ammattikalastajakyselyiden seka me-
rialueella tehtyjen kalastoselvitysten perusteella. Lisaksi virkistyskalastusta on selvitetty alueen
velvoitetarkkailuiden kautta seka tassa hankkeessa tehdyn asukaskyselyn yhteydessa.

Merituulivoimapuiston seka kaapelireitin MVE2a ja b osalta kalasto ja kalastuksen merkitys arvi-
oitiin herkkyydeltaan kohtalaiseksi. Kaikkien muiden reittien herkkyys arvioitiin suureksi.

Merituulivoimaloiden, merisdhkdasemien, merituulivoimapuiston sisdisen sahkdnsiirron seka mah-
dollisen vedyntuotannon ja siihen liittyvan vetyputkiston rakentamistéistd ja ruoppausmassojen
merildjityksesta aiheutuva samentuminen, vedenalainen melu ja lisdantynyt laivaliikenne voivat
aiheuttaa kalojen mukaan lukien lohien karkottumista tai vaellusreittien muutoksia, joka on luon-
teeltaan tilapaista.

Alueen laajuus huomioon ottaen kalastoon kohdistuva vaikutus arvioitiin merituulivoimapuiston
osalta kohtalaiseksi. Lisdksi haittavaikutusta aiheutuu lisdantyneestd sedimentaatiosta, joka ei
kuitenkaan uhkaa kaupallisesti tarkeita kalalajeja tai niiden mahdollisia kutualueita merituulivoi-
mapuiston alueella, silla se on valiaikaista ja kohdistuu rakentamisaikaan.

Mantereelle johtavien kaapeli-/vetyputkireittien alueella samentumisesta ja lisdantyneesta sedi-
mentaatiosta aiheutuva haittavaikutus on hetkellisesti kohtalaista. Koska ty6 etenee reittia pitkin
suhteellisen nopeasti, jaa kokonaisvaikutus alueellisesti vahaiseksi huomioiden rakentamisen suh-
teellisen lyhyen keston yhdessa paikassa. Kalastus voi joillain alueilla estya kokonaan rakentamis-
aikana johtuen rakentamisen aikaisista alueella liikkumisen rajoituksista ja tydn aikainen samen-
tuminen voi aiheuttaa mm. pyydysten likaantumista, jolla voi olla kielteisté vaikutusta kalansaa-
liisiin. Rakennustoista tiedotetaan laajasti, jolloin kalastajat voivat nostaa pyydykset ylés meresta
ennen tdiden aloittamista, jolloin mm. pyydysten likaantuminen estetdan. Rakentamistdista ka-
lastukseen kohdistuvat haittavaikutukset arvioitiin kohtalaisiksi kaapelireittien alueella.

Sedimenttien sisaltdamien haitta-aineiden aiheuttama kulkeutumisriski ja vesielidihin kohdistuva
haitta arvioitiin merkityksettdmaksi tai vahaiseksi. Merituulivoimapuiston alueella tapahtuvasta
ruoppauksesta, ldjityksesta seka mantereelle johtavien merikaapeleiden/vetyputken asennus-
toista (reitit MVE1/VVELl, MVE2-MVE3) ei aiheudu kalastoon kohdistuvaa kertymisriskia tai muita

Copyright © Laine Offshore Wind Oy. Kaikki oikeudet pidatetaan. Huhtikuu 2025
27



Laine Offshore Wind Oy

Laineen merituulivoimahanke, YVA-selostus

A F R Y Yleistiedot: Merituulivoimapuisto ja vedyntuotanto
Suomen talousvydhykkeelld, energiansiirto Suomen
talousvyohykkeelld ja aluevesilla seka energiansiirto
mantereella

haittavaikutuksia. Merikaapeli-/vetyputkireittien MVE4/VVE2 ja MVE5/VVE3 alueilla esiintyy kon-
taminoituneita sedimentteja ja reittien ruoppaamisesta voi aiheutua haittaa vesielidstolle. Riskit
rajoittuvat padasiassa vesirakentamisen (ruoppaus ja/tai vesipainepuhallus) ja lajitystoiminnan
yhteyteen ja ovat nain ollen lyhytaikaisia ja paikallisia.

Rakentamisaikainen vedenalainen melu arvioitiin kalastoon kohdistuvalta vaikutukseltaan kohta-
laiseksi ilman lievennyskeinoja. Lievennyskeinojen esim. kuplaverhojen kaytto lieventda vaiku-
tuksen vahaiseksi. Rakentamisen aikaisia vedenalaiseen meluun liittyvia yhteisvaikutuksia ei ar-
vioida aiheutuvan, silla Ruotsin talousvydhykkeellda olevan Kappa merituulivoimahankkeen vesis-
totyot alkavat vasta Laineen hankkeen vesistétdiden loppumisen jalkeen. Kahden ison merituuli-
voimahankkeen mahdollinen rakentaminen perdkkain kuitenkin lisda vedenalaisen melun kestoa
alueella, jolla voi sita kautta olla kielteista vaikutusta kaloihin.

Kalastoon, mukaan lukien lohikaloihin, kohdistuvat melu-, vdlke- ja varjovaikutukset seka sahko-
magneettisen sateilyn aiheuttamat kdyton aikaiset vaikutukset ovat vahaisia. Myds vedyn tuotan-
nosta aiheutuvan suola- ja lampdkuormituksen vaikutus arvioidaan vahaiseksi.

Merituulivoimapuiston toiminnan aikaisista vaikutuksista merkittdvimmaksi arvioitiin yleinen ka-
lojen elinymparistdn muuttuminen (uudet rakenteet ja virtaamamuutokset) ja pohjien menetta-
minen. Voimalat tullaan sijoittamaan laajalle merialueelle siina maarin valjasti, ettei niilla toden-
nakoisesti ole fyysisen esteen muodossa esiintyvda vaikutusta vaelluskalojen eika muiden kalala-
jien liikkumiseen tai kayttaytymiseen, silla kalat voivat vaistaa voimalarakenteet. Kalojen kaytta-
mat reitit voivat kuitenkin mahdollisesti muuttua, etenkin kahden hankkeen yhteisvaikutuksena
(Laine ja Kappa). Merituulivoimapuiston laajuus seka kaapeli-/vetyputkireittien pituus huomioon
ottaen moninaiset haittavaikutukset kaikkine epavarmuustekijoéineen kalojen elinymparistéén ar-
vioitiin kokonaisuudessaan kohtalaisiksi molemmissa hankevaihtoehdoissa (VE1 ja VE2).

Ammattikalastukseen liittyen troolikalastus voi merituulivoimapuiston myoéta vaikeutua, mutta
puiston alueella ei kuitenkaan harjoiteta troolikalastusta. Merituulivoimapuiston toiminnan aikana
aiheutuva kalastukseen kohdistuva haittavaikutus arvioitiin vahaiseksi, myds muut vaikutukset
kuin kalastuksen estyminen (esim. meluvaikutus, elinymparistéjen muuttuminen ja niiden vaiku-
tus kalansaaliisiin) huomioon ottaen. Energiansiirtoreittien alueella kalastukselle aiheutuvat hait-
tavaikutukset ovat vahadisia, silld suojaustavat pyritadn suunnittelemaan siten, ettei kalastukselle
aiheudu haittavaikutuksia.

Ruotsin puolelle suunnitteilla olevalla Kappan hankkeella ja Laineen hankkeella voi toimintavai-
heessa todenndkdisesti olla kohtalaista yhteisvaikutusta mahdollisen ammattikalastuksen (troo-
laus) estymisen lisaksi tuulimuutosten kautta. Laineen osalta mallinnukset osoittavat tuulihdavion
vaikuttavan melko laajalla alueella merialueen pintavirtauksiin ja jossain maarin edelleen lampo-
tilaan, suolaisuuteen ja kerrostumiseen, joilla voi olla yksittdisen tuulivoimahankkeen osalta va-
haisia vaikutuksia. Yhteisvaikutuksia kalastoon on vaikea arvioida ilman tarkempia tietoja.

Pintavedet mantereella

Suurimmat sahkdnsiirtoreittien ylittamat vesistét ovat Munsalanjoki, Kovjoki, Purmonjoki, Nori-
joki, Ahtavanjoki, N&djarvbacken, Kruunupyynjoki ja Luodonjérvi. Vaihtoehtoa SVE4 lukuun otta-
matta voimajohtoreittien kohdalla ei suoraan sijaitse jarvia tai lampia, mutta reittien laheisyy-
dessa on useita suolampia ja kosteikkoja. Sahkonsiirtoreittien maankaytté on maa- ja metsata-
lousvaltaista ja mm. ojitusten ja perkausten muodossa ihmistoiminnan muokkaamaa, mika on
osaltaan muuttanut alueen valuntaa, vedenlaatua ja muuta luonnontilaa.
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Sahkonsiirtoreittien ylittamien vesistdjen vedet ovat alueelle tyypillisesti tummavetisia, humus- ja
rautapitoisia seka rehevia. Luokiteltujen virtavesien ekologinen tila on padosin tyydyttava tai valt-
téva, osin jopa huono. Osa vesistdistd on voimakkaasti muutettuja, kuten Ahtévénjoki ja Luodon-
jarvi.

Rakentamisaikana vesistdihin voi kohdistua kaivu- ja maansiirtotdiden takia kiintoainehuuh-
toumaa ja sen mukana mm. ravinne- ja metallikuormitusta, mutta vaikutukset ovat paikallisia ja
lyhytaikaisia. Mahdollisista happamista sulfaattimaista voi vesistéihin valua happamia vesia ja me-
talleja. Happaman vesistékuormituksen syntya voidaan kuitenkin estaa kiinnittamalléd rakennus-
aikana huomiota sulfaattimaiden esiintymiseen seka maamassojen asianmukaiseen kasittelyyn ja
sdilytykseen. Voimajohdon pylvaspaikat suunnitellaan siten, etta ne eivat sijoitu vesistéihin, mika
minimoi vesistdihin ja kalastoon kohdistuvat vaikutukset. Rakentamisaikaiset ty6t eivat vaaranna
vesistdjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

Uusien johtokaytavien raivaaminen seka sahkdasemien ja johtopylvadiden kaivutyo6t ja kasvillisuu-
den poisto voivat aiheuttaa myds valumien darevditymista ja sitd kautta mahdollisesti lisata kiin-
toaine- ja ravinnehuuhtoumaa ojiin ja vesistoihin, mutta vaikutus on paikallinen ja uudelleen kas-
vittumisen myoéta eroosion vaikutus vahentyy. Kiintoaineen laskeutuminen uomien pohjalle voi
aiheuttaa myos liettymistd, mika voi aiheuttaa vaikutuksia vesielidstélle, mukaan lukien kalat.
Vaikutusten merkitys on kuitenkin vahdinen johtuen niiden paikallisuudesta ja lyhytaikaisuudesta.
Haitallisia vaikutuksia pyritéan valttamaan maakaapeloinnin/vedynsiirron osalta toteuttamalla
maaperan salliessa vesistdalitukset suuntaporaamalla ja voimajohtojen osalta sijoittamalla jo
suunnitteluvaiheessa pylvaat mahdollisimman kauas vesistoista.

Voimajohtohankkeen vesistovaikutukset ovat kokonaisuudessaan merkittdvyydeltaan paikallisia
ja véhaisia, kun huomioidaan edelld mainitut haittojen ehkaisy- ja vahentamistoimenpiteet.

Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

Kohdealue sijoittuu Perémeren eteldosaan osin Merenkurkun alueelle. Peréameren rannikko on ala-
vaa ja tasaista ja loiva profiili jatkuu ulos merelle, joka on pitkalle varsin matalaa. Laineen meri-
tuulivoimapuiston alueella merenpohja koostuu paadosin karkearakeisista maalajitteista, mutta
my0Os pehmedn pohjan alueita on etenkin sen lansi- ja lounaisosassa. Energiansiirtoreittien alueilla
merenpohjan laatu vaihtelee enemman. Yleispiirteisen kartan (1:1 000 000) mukaan merenpoh-
jan maalaji merituulivoimapuiston ja merikaapelireittien alueella on paaosin savea ja savista hiek-
kaa. Vahaisemmassa madrin tavataan myds sekasedimenttid ja hiekkaa.

Fennoskandian kilven kallioperakartan mukaan hankealueen kalliopera on paaosin granodioriittia
ja hankealueen pohjoisosassa hiekkakived. Merikaapeli- ja vetyputkireittien alueilla kalliopera
koostuu granodioriitista ja osin porfyyrisesté granodioriitista (MVE1) ja graniitista (VVE2 ja VVE3).
MVE1 ja MVE2 reiteillad kallio on osin paljastuneena.

Tuulivoimaloiden ja sahkd-/vetyasemien perustusten rakentaminen merenpohjaan vaatii pohjan
ruoppaamista ja/tai tasoittamista, erityisesti jos kadytetadan painovoimaisia perustusratkaisuja.
Pohjan muokkaamisen ja rakentamisen arvioidaan kohdistuvan maksimissaan 0,06 % osuudelle
koko puiston pinta-alasta. Merituulivoimapuiston rakentamisen aikaiset suorat vaikutukset pohjan
olosuhteisiin ovat paikallisia ja padosin vahaisia.

Pohjan sedimentin haitta-aineiden pitoisuudet ovat tuulivoimapuiston alueella paaosin pienia. Poh-
joisosalla havaittiin kuitenkin osin pitoisuuksia, jotka voivat vaikuttaa ruoppausmassojen Iajitys-
kelpoisuuteen. Energiansiirtoreitilla MVE1/VVE1 havaittiin yhdessa pisteessa kohonneita metalli-
pitoisuuksia (nikkeli 64 mg/kg). Kaapelin sijoittamisesta aiheutuvasta pintasedimentin
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hadiriintymisestd rakennusaikana ei arvioida aiheutuvan kuin vahaisia, paikallisia ja ohimenevia
vaikutuksia merenpohjan olosuhteisiin. Haitta-aineet tullaan huomiomaan rakentamisvaiheessa ja
kayttamaan tarvittaessa mahdollisuuksien mukaan sedimenttien kiintoaineen leviamista estavia
rakenteita kuten silttiverhoja.

Merituulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset merenpohjan olosuhteisiin ovat molem-
missa vaihtoehdoissa vahaiset ja kohdistuvat rakentamis- ja lajitysalueille ja ajoittuvat rakenta-
misvaiheeseen. Rakentamisen jdlkeen pohjan olosuhteet palautuvat myds monilta osin ennalleen.
Toiminnan aikaisia vaikutuksia ei ole tai ne ovat merkityksettémia.

Merikaapeleiden ja vetyputkireitin vaikutukset merenpohjan olosuhteisiin ovat vahaisia ja ajoittu-
vat rakentamisvaiheiseen. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat merkityksettomia.

Sahkonsiirtoreittien (maakaapeli, sahkéasema, voimajohto) ja vetyvarastojen alueilla maapera on
padosin sekalajitteista maalajia eli moreenia, mutta mydés lajittuneita maa-aineksia (hiekka/sora,
siltti) tavataan monin paikoin, samoin turvepeitteisia alueita. Happamien sulfaattimaiden esiinty-
misen todenndkdisyys on osalla voimajohtoreiteista suuri (SVE1 ja SVE2). Kalliopera on paaosin
Suomessa yleisia kivilajeja, granodioriittia ja biotiittiparaliusketta (kiilleliuske).

Voimajohtoreittien laheisyyteen sijoittuu useita pohjavesialueita. Reiteilld SVE3a, SVE3b ja SVE4
pohjavesialue on padllekkainen suunnitellun voimajohdon kanssa ja esimerkiksi reitti SVE3b si-
joittuu pohjavesialueille yhteensa noin 6,5 kilometrin matkalla. Voimajohtoreittien |dheisyydessa
ei ole lahteita.

Vaikutukset maaperdaan ovat vahaisia ja kohdistuvat pylvaspaikkoihin ja rakentamisaikaan. Vai-
kutuksia kallioperaan ei ole tai ne ovat hyvin vahaiset.

Voimajohtoreittien |dheisyydessa on muutamia kiinteist6ja. Kiinteistdjen kaivotilanne selvitetdaan
tarvittavilta osin hankkeen mydhemmassad vaiheessa valitulla reitilla.

Vaikutukset pohjaveteen ovat hyvin vahaisia, paikallisia (pylvaspaikat) ja rakentamisaikaan ajoit-
tuvia (ajoneuvojen kulkemiset ja perustamistyét). Vaikutuksia pohjavesialueiden maaralliseen tai
laadulliseen tilaan ei ole. Vaikutuksia ei ole mydskaan lahteisiin tai mahdollisiin kiinteistdjen ta-
lousvesikaivoihin.

Hankkeen vaikutukset maaperaan ja pohjaveteen olisivat reitin pituus ja sijoittuminen pohjavesi-
alueelle huomioiden vahaisimmat vaihtoehdoissa SVEla ja SVElb ja suhteellisesti suurimmat
vaihtoehdoissa SVE3a ja SVE3b. Vaikutukset ovat kuitenkin kaikissa vaihtoehdoissa vahaisia kiel-
teisia.

Hankkeen toteutusvaiheessa selvitetdaan tarkemmin maaperaolosuhteet pylvaspaikkojen kohdilta,
tapauskohtaisesti tarvittaessa myds pohjavesiolosuhteet. Pylvaiden sijoitussuunnittelussa ja ra-
kentamisessa huomioidaan erityisesti pohjavesialueet, Iahteet ja mahdolliset talousvesikaivot.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Merituulivoimapuiston alue sijaitsee kokonaan ulkomerelld, eika sielléd ole maa-alueita, kuten saa-
ria tai luotoja. Merikaapelien ja vetyputkien reiteilld tai niiden ldheisyydessa sijaitsee erikokoisia
saaria, puuttomia kallioluotoja ja hiekkasarkkia. Osalla saarista sijaitsee Metsdhallituksen rajaa-
mia perinnebiotooppeja ja ne kuuluvat osaksi Natura 2000 -aluerajauksia.

Merikaapelien ja vetyputkien rantautumispaikoilla esiintyy muun muassa metsatalouskaytdssa
olevia kangasmetsia, kosteita ja rehevia rantalehtoja, hiekkarantaa, ruovikoita ja merenrantaniit-
tya. Alueet ovat osin rakennettuja ja niilla sijaitsee lomarakennuksia, satamia ja teollisuusalueita.
Osalla rantautumispaikoista sijaitsee luonnonsuojelulain 64 § ja 65 § mukaisia suojeltuja
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luontotyyppeja, perinnebiotooppeja ja metsdlain 10 § erityisen tarkeita elinymparistéja. Rantau-
tumispaikoilla ei havaittu maastoselvityksissa uhanalaisia kasvilajeja, mutta reittien MVE4 ja
MVE5a rantautumisalueilla esiintyi haitallisten vieraslajien kasvustoja.

Eniten haittavaikutuksia rantautumispaikkojen kasvillisuudelle ja luontotyypeille syntyy merikaa-
pelien vaihtoehdossa MVE3 (suuri vaikutus) seka MVE2b (kohtalainen vaikutus) ja vahiten MVE1a,
MVE2a, MVE4 vaikutusten ollessa vdhaisia kielteisia. Vetyputkista eniten vaikutuksia syntyy vaih-
toehdossa VVE1, jossa rakentamisenaikaiset vaikutukset ovat kohtalaisia kielteisia ja vahiten vaih-
toehdossa VVE?2, jossa vaikutukset ovat vahdisia kielteisia. Vaikutuksia voidaan tapauskohtaisesti
lieventaa huomioimalla arvokkaat kohteet hankkeen tarkemmassa jatkosuunnittelussa.

Sahkoénsiirtoreittivaihtoehtojen varrella vuorottelevat talousmetsaiset kivenndismaat ja tehok-
kaasti ojitetut kosteikot. Alueen metsat vaihtelevat tyypiltdan lehdoista tuoreisiin ja kuivahkoihin
havupuuvaltaisiin kankaisiin. Vallitsevimpia ovat tuoreet mantykankaat ja sekapuustoiset metsat.
Puusto on nuorta ja keski-ikaista seka hakkuita, taimikoita ja nuoria kasvatusmetsia on paljon.
Turvemaat ja soistumat on paaosin voimakkaasti ojitettu, ja niista valtaosa on ojitusten takia
réameitd tai turvekankaiksi muuttuneita kasvatusmetsia. Voimajohtojen reiteillda on myds muuta-
mia luonnontilaisia, tai keskeisiltd osiltaan ojittamattomia, laajempia avosoita.

Sahkoénsiirron reittivaihtoehtojen alueilta on rajattu luonnon monimuotoisuutta turvaavia tai lisaa-
vida kohteita maastoselvitysten ja olemassa olevan tiedon perusteella. Kohteet ovat lehtoja, ojit-
tamattomia soita, pienialaisia korpia, pienvesien ldhiymparistdja, vesilain (2:11 §) tarkoittamia
pienia lampia ja luonnonsuojelulain (9/2023) 64 §:n ja 65 §:n mukaisia dyyneja. Uhanalaisista tai
huomioitavista kasvilajeista ei tehty havaintoja voimajohtojen reiteilld. Haitallisista vieraslajeista
reittien varrella havaittiin muun muassa komealupiinia ja jattipalsamia.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin paaosin kohdistuvat rakentamisaikaan. Vaikutuk-
set ovat suurempia niilléd vaihtoehdoilla, joissa voimajohto rakennetaan kokonaan uuteen maas-
tokaytavaan. Kaikkien sahkdnsiirto- ja vetyputkireittien vaihtoehtojen alueet ovat suurelta osin
ihmisen muokkaamia talousmetsia ja ojitettuja soita.

Kielteisten vaikutusten arvioitiin jaddvan vahaisiksi ja kohtalaisiksi, paikoin suuriksi. Yksittdisille
luontoarvokohteille kohdistuu suuria tai vahaisia kielteisia vaikutuksia riippuen niiden sijoittumi-
sesta voimajohtoon nahden. Suuria kielteisia vaikutuksia arvioidaan aiheutuvan vaihtoehdossa
SVE4, kohtalaisia kielteisia vaikutuksia vaihtoehdoissa SVEla, SVE2b, SVE3a ja SVE3b seka va-
haisia kielteisia vaikutuksia vaihtoehdoissa SVE1b ja SVE2a.

Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventda voimajohdon pylvaspaikkojen sijoittelulla.
Talla pystytdén huomioimaan mm. uhanalaiset tai huomioitavat luontotyypit ja arvokohteet.

Eldaimisto

Merituulivoimapuisto sijoittuu avomerelle eika alueella ole saaria tai luotoja. Alueella esiintyy sa-
tunnaisesti hylkeita ja alueelle voi kohdistua esimerkiksi hylkeiden vuodenaikaisvaelluksia. Han-
kealueella voi esiintya lisaantyvia norppia ja harmaahylkeita kevaalla maalis-huhtikuussa, jos jaa-
peite on riittava.

Alueella lepakoiden meren yli suuntautuva muutto on todennakodisesti hyvin vahaista.

Merituulivoimapuiston vaikutukset ovat vaihtoehdossa VE2 pienemmat kuin vaihtoehdossa VE1,
sillda VE2 voimaloiden maara on vahaisempi. Molemmissa vaihtoehdoissa vaikutukset ovat vahaisia
kielteisia.

Rantautumisalueille tehtiin maastoselvitykset viitasammakon ja liito-oravan osalta vuosina 2022-
2023. Merikaapelien ja vetyputken rantautumisalueilla esiintyy suojelullisesti arvokkaasta
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lajistosta suurpetoja, liito-oravaa, saukkoja ja pohjanlepakkoa. Merikaapelin MVE5b ja vetyputken
VVE3b rantautumisalueella Hallérenin pohjoisosassa Nordkapissa havaittiin liito-oravan elinpiiri
vuoden 2023 maastoselvityksissa. Reitin MVE5a rantautumisalueelta rajattiin yksi liito-oravalle
soveltuva elinymparistd. Reittivaihtoehdot MVE1, MVE2 ja VVEL1 sijoittuvat rantautumisalueiden
osalta pienilta osin Jeppon susilauman reviirille.

Vaikutukset Jeppon susilauman reviiriin ovat epatodennakdéisia. Vaikutukset muuhun eldimistéén
arvioitiin korkeintaan vahaisiksi kielteisiksi.

Merikaapeleista ja vetyputkista vahiten eldaimistovaikutuksia syntyy vaihtoehdoissa MVE1-MVE4
ja MVE5b seka VVE1-VVE2. Eniten heikentdvia vaikutuksia syntyy vaihtoehdossa MVE5a ja VVE3.

Mantereen sahkénsiirtoreittien alueella elaimistd koostuu pddosin tavallisista metsalajeista, jotka
ovat sopeutuneet eldmaan ihmisvaikutuksen alaisilla alueilla. Alueella esiintyy suojelullisesti ar-
vokkaasta lajistosta liito-oravia, saukkoja, pohjanlepakoita ja suupedoista etenkin susia.

Viitasammakoita ei havaittu maastoselvityksissd, eika niista ole sahkoénsiirtoreittien, vetyputkien
tai vedynvarastoinnin alueelta aiempia havaintoja.

Merkittdvimmat eldaimistévaikutukset kohdistuvat alueille, joihin raivataan uusi voimajohtokay-
tédva, maakaapelikaivanto tai rakennetaan séhkdéasema tai vedynvarastointialue.

Sahkoénsiirron ja mantereen vetyputkien rakentamisen keskeisimpia vaikutuksia ovat mahdolliset
haittavaikutukset liito-oraville ja suurpedoille. Sahkonsiirtohanke sijoittuu usealle liito-oravan elin-
piirille tai niiden valittdmaan ldheisyyteen, joille arvioitiin kohdistuvan erittdin suuria vaikutuksia.
Voimajohto- ja/tai maakaapelireitti SVE1, SVE2 ja SVE3 sijoittuu Jeppon susilauman reviirille ja
siihen arvioitiin kohdistuvan vahaisia kielteisia vaikutuksia.

Laineen voimajohtohanke ja muut vireilla ja tiedossa olevat tuulivoimapuistohankkeet (joihin liit-
tyy myo6s sahkonsiirtoa) toteutuessaan aiheuttavat paikallisesti eldainten elinympdristéon muuttu-
mista ja heikkenemista kohti teollisuusaluemaisempaa aluetta seka puuston ja luonnontilaisen
kaltaisen alueen maaran vahenemista. Vaikutusta kuitenkin lieventda hankkeen osittainen sijoit-
tuminen nykyisten voimajohtokaytavien rinnalle.

Linnusto

Merituulivoimapuisto sijoittuu ulkomerelle, missa ei ole pesivaa linnustoa eika lintujen pesintaa
mahdollistavia olosuhteita, kuten saaria tai luotoja. Etenkin kevaalla Pohjanlahden ja Perameren
rannikko muodostaa yhden merkittavimmistd muuttovaylistd useille Suomen ja muun Pohjois-
Euroopan seka arktisen tundran alueella pesiville lintulajeille, kuten kuikkalinnuille ja mustalin-
nulle. Muuttoreitit kulkevat paaosin vesialueen ja mantereen rajapinnan tuntumassa rannikon
myo6taisesti.

Seka muutonaikaisten (kevat ja syksy), ettd kesanaikaisten selvitysten aikana havaitut linnut ja-
kautuivat varsin tasaisesti koko tuulivoimapuiston ja selvitettyjen reittien alueelle ilman havaitta-
via ymparodivasta merialueesta erottuvia alueita, joilla olisi ollut enemman lintuyksil6ita. Alueella
havaittujen erittdin uhanalaisten selkadlokkien maaraa voidaan pitaa kohtalaisen merkittavana.
Merikotkia havaittiin Laineen hankealueella kaikkiaan 23 yksil6éa vuoden 2023 selvityksissa hyl-
keiden synnyttamisen aikaan.

Merelle sijoittuvien energiansiirtoreittien ja niiden lahialueiden linnustollisesti merkittavat kohteet
sijoittuvat rannikon ja saariston ldheisyyteen. Havaintojen perusteella ulommas merelle edetessa
linnuston yleiskuva muuttuu nopeasti hankealueen kaltaiseksi, eli lintuja on alueella harvakseltaan
ilman havaittavia tiivistymia. Energiansiirtoreittien laheisyydessa sijaitsee useita merkittavia lin-
tujen pesimaluotoja.
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Laineen merituulivoimapuiston keskeisimmaksi vaikutusmekanismiksi arvioitiin linnuston osalta
este- ja hairidvaikutukset, jotka aiheutuvat voimaloiden rakentamisesta ja toiminnasta seka ra-
kentamisen ja toiminnan aikaisesta ihmistoiminnasta eli alusten liikkumisesta hankealueella.
Muuttolinnustolle voimalat aiheuttavat toimintavaiheessa estevaikutuksen, jonka seurauksena
muuttoreitit voivat muuttua paikallisesti lintujen kiertdessa merituulivoimapuiston.

Tuulivoimapuistoalueella tehdyissa selvityksissa lentavista linnuista valtaosa (84 %) lensi lahella
pintaa korkeusluokassa 1-10 metria. Tormayskorkeudella (20-400 metria) todettiin lentdavan vain
3,8 % linnuista. Havaintojen perusteella avomeriolosuhteissa sekda muuttavat etta alueella muuten
liikkuvat linnut siis lentavat paaasiassa matalalla merenpinnan tuntumassa.

Havaintojen perusteella arktiset vesilinnut keradntyvat odottelemaan Merenkurkun eteldpuolelle
otollisia muuttosaita ja -olosuhteita, ja lahtiessdaan muutolle ne eivat enaa juuri pysdahdy Perdame-
ren alueella. Tata johtopaatosta tukee niin ikddn samaan aikaan ja usein perakkaisina paivina
toteutetuissa Perémeren talousvydhykkeelle sijoittuvan Hallan (OX2) merituulivoimapuiston lin-
nustoselvityksissa: paikallisten lintujen yksilomaarat olivat varsin vahaiset ja suurin osa muuton
aikana havaituista lintuyksildista havaittiin muuttolennossa pohjoisen ja koillisen suuntiin.

Yksittaisista lajeista merkittavimmat vaikutukset arvioitiin kohdistuvan merikotkaan, joita havait-
tiin lilkkkuvan merituulivoimapuiston alueella kevaalld hylkeiden ollessa synnyttédmassa jaalla. Vai-
kutukset aiheutuvat kohonneesta téormaysriskista, silld merikotkan tiedetdan olevan térmayksille
altis laji. Merikotkan osalta vaikutukset arvioitiin merkittdvyydeltaan kohtalaisiksi kielteisiksi.

Muuhun linnustoon vaikutukset arvioitiin merkittavyydeltdan vahaisiksi, joten myds linnustoon
kohdistuva kokonaisvaikutus arvioitiin suuruudeltaan ja merkittavyydeltédan vahaiseksi kiel-
teiseksi. Energiansiirtoreittien osalta vaikutukset arvioitiin vahaisiksi ja luonteeltaan valiaikaisiksi.

Muiden ldhialueen hankkeisen osalta Ruotsin talousvydhykkeelle sijoittuva Kappa-hanke osaltaan
laajentaa linnustoon kohdistuvia vaikutusmekanismeja. Yhteisvaikutusten merkittdvyys arvioitiin
kuitenkin varsin vahaiseksi kielteiseksi, eika linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys
nouse Kappa- ja Laine-hankkeiden yhteisvaikutusten myéta. Muuttolinnuston osalta Kappa-hanke
on lintujen paamuuttosuuntaan nahden kapea, joten sen estevaikutusta lisadava merkitys on varsin
vahainen. Mikali hankkeet rakennetaan samaan aikaan, rakennustoimien aiheuttama hairidvaiku-
tus ja veden samentuminen levidavat laajemmalle alueelle. Mikali hankkeet rakennetaan eri ai-
koina, mika Kappa-hankkeen kohdalla on alustavan aikataulun mukaisesti todennakéisempaa, ra-
kentamisen myo6ta kyseisten vaikutusten ajallinen kesto pitenee.

Laineen merituulivoimahankkeen mantereen toimintojen alueella linnusto koostuu paaosin taval-
lisista metsdlajeista, jotka ovat sopeutuneet elamaan ihmisvaikutuksen alaisilla alueilla. Alueella
esiintyy kuitenkin useita suojelullisesti arvokkaita lajeja, mm. petolintuja ja metsakanalintujen
soitimia. Kaikkien reittien potentiaalisessa vaikutuspiirissa (lintujen laaja lilkkuvuus huomioiden)
sijaitsee useita kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) ar-
vokkaita alueita.

Merkittavimmat linnustovaikutukset kohdistuvat alueille, joihin raivataan uusi voimajohtokaytava
ja linnustovaikutukset arvioitiin merkittavimmiksi niissa vaihtoehdoissa, joissa kaytavaa raivataan
eniten. Vaihtoehdossa SVE1 voimajohtoa rakennettaisiin alavaihtoehdosta riippuen noin 13,8-
18,5 kilometria, vaihtoehdossa SVE2 noin 13,9-16,2 kilometria, SVE3 noin 63,6-73,9 kilometria
ja SVE4 noin 45,6 kilometria.

SVE4 sijoittuu osin lahelle merkittavaa lintualuetta (Storfjarden) ja sen vaikutus arvioitiin suureksi
kielteiseksi. Vaihtoehdon SVEla vaikutus arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi ja kaikkien muiden
vaihtoehtojen, SVE2a, SVE2b, SVE1lb, SVE3a ja SVE3b vaikutukset arvioitiin kohtalaiseksi kiel-
teiseksi.
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Toiminnan aikana voimajohtojen suurin haittavaikutus linnustolle on kasvanut térmaysriski. Ve-
typutkesta tai maakaapelista ei toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia linnustolle.

Linnustovaikutuksia voidaan lieventda rakentamisen ajoituksella pesimdkauden ulkopuolelle seka
johtimien nakyvyytta lisaavilla rakenteilla herkimmilla alueilla.

Fingridin karttapalvelussa ei ole mainintoja vireilla olevista voimajohto- tai sdhkdéasemahank-
keista. Mantereella Idhelld Laineen hankkeen sahkoénsiirtoreitteja on vireilld useita maatuulivoima-
hankkeita, joihin liittyy lisdksi voimajohtoja. Hankkeen kanssa merkittavimpia yhteisvaikutuksia
linnustolle voivat aiheuttaa alueella toiminnassa olevat Uudenkaarlepyyn Krépulnin ja Jeppon tuu-
livoimapuistot. Lisdksi alueelle on rakenteilla ja suunnitteilla Uuteenkaarlepyyhyn Bjérnbackenin
sekd Pederséren kuntaan Purmon tuulivoima-alueet.

Laineen voimajohto ja alueen muut tuulivoimapuistohankkeet (joihin liittyy myo6s sahkdnsiirtoa)
toteutuessaan aiheuttavat paikallisesti lintujen elinympariston muuttumista ja heikkenemista
kohti teollisuusaluemaisempaa aluetta seka puuston ja luonnontilaisen kaltaisen alueen maaran
vahenemista. Vaikutusta kuitenkin lieventdaa hankkeen osittainen sijoittuminen nykyisten voima-
johtokaytavien rinnalle. Yhteisvaikutuksia aiheutuu my6s jo olemassa olevien voimajohtojen
kanssa. Useamman voimajohdon sijoittuessa rinnakkain kasvaa erityisesti kanalintujen térmays-
kuolleisuus voimajohdon johtimiin verrattuna nykyiseen, koska riskirakenteiden maara moninker-
taistuu. Voimajohtohankkeen vaikutusalueella ei ole tiedossa sellaisia lintujen muutonaikaisia ke-
raantymia, joiden perusteella muutolla levahtavat linnut altistuisivat paivittaisilla lennoillaan voi-
majohdolle.

Laineen mantereen sahkdnsiirtohankkeen ei kokonaisuutenaan havaittu liittyvan muihin alueella
oleviin hankkeisiin, jotka kohdistaisivat alueen linnustoon merkittavia negatiivisia yhteisvaikutuk-
sia.

On syyta ottaa huomioon, ettd Laineen hankkeessa rakentaminen ajoittuu aikaisintaan noin 2030-
luvulle, joten nyt vireilla olevat tuulivoimahankkeet ja niiden sahkdénsiirto on todennakoéisesti jo
toteutunut ja siten Laineen hanke sopeutuu sen hetkiseen maankayttéon.

Suojelualueet

Merituulivoimapuiston hankealueella tai sen laheisyydessa kymmenen kilometrin sateella ei si-
jaitse Natura 2000 -alueverkoston kohteita tai muita luonnonsuojelualueiden rajauksia. Merikaa-
pelien ja vetyputkien reitit sijoittuvat osittain Luodon saaristo ja Uudenkaarlepyyn saaristo Natura-
alueille. Kymmenen kilometrin sateella energiansiirtoreiteista sijaitsee myds kuusi muuta Natura-
aluetta, ja kahden kilometrin sateella yksityisia luonnonsuojelualueita, valtakunnallisesti arvok-
kaita geologisia muodostumia ja soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteita.

Merituulivoimapuiston vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vdlilla ei arvioida olevan olennaisia eroja vaiku-
tusten merkittdvyydestd, ja molempien vaihtoehtojen arvioidaan aiheuttavan vahaisia kielteisia
vaikutuksia. Hankkeen vaikutukset aluemaisiin suojelukohteisiin liittyvat padosin rakennustdista
aiheutuviin vesist6- ja hairidvaikutuksiin sekd tuulivoimaloista linnustolle aiheutuvaan este- ja
térmaysvaikutukseen.

Merikaapeli- ja/tai vetyputkireittien alueelle sijoittuu osittain Natura-alueista Luodon saaristo ja
Uudenkaarlepyyn saaristo. Merenkurkun saaristo ja mantereen Natura-alueet sijoittuvat etaam-
malle merituulipuiston ja merikaapelien ja vetyputkien alueista. Luodon saariston ja Uudenkaar-
lepyyn saariston Natura-alueiden osalta Natura-alueille arvioidaan kohdistuvan vahaisia tai koh-
talaisia kielteisia vaikutuksia, jotka liittyvat veden samentumisen aiheuttamiin vaikutuksiin suoje-
luperusteena oleville luontotyypeille tai lajeille. Merenkurkun saaristoon kohdistuvat vahaiset
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vaikutukset liittyvat virtausten hidastumiseen ja sen mahdollisesti aiheuttamiin muutoksiin luon-
totyypeille.

Muille aluemaisille suojelukohteille arvioitiin aiheutuvan korkeintaan vahaisia kielteisia vaikutuk-
sia, mutta vaikutukset ovat epatodennakoisia pitkan etdisyyden vuoksi.

Suoria vaikutuksia voi syntya, mikali suojelualueille tai niiden Iaheisyyteen sijoittuvia rakenteita
rakennetaan tai korjataan, mika voi aiheuttaa pohjan muokkaamista. Epdsuoria vaikutuksia voi
syntya veden samentumisen tai kiintoaineskuorman ja ravinteiden lisaantymisen kautta. Linnus-
toon ja elaimistoon voi kohdistua hankkeesta epdsuoria vaikutuksia kuten hairidvaikutuksia ja
térmaysriski voimaloihin. Eniten kielteisia vaikutuksia suojelualueille syntyy merikaapelivaihtoeh-
doissa MVE4 ja MVES ja vetyputkivaihtoehdoissa VVE2 ja VVE3. Vahiten vaikutuksia syntyy vaih-
toehdoissa MVE1, MVE3 ja VVE1. Mantereen vaihtoehtoisten sahkonsiirtoreittien alueella tai niiden
ldheisyydessa sijaitsee Natura 2000 -verkoston alueita. Vaihtoehtoisista sdhkoénsiirtoreiteista
SVE3 reitti ylittda Ahtdvénjoki Natura-alueen sekd SVE4 sijoittuu noin 30 metrin matkalta Fénés-
nabban Natura-alueen rajaukselle. Voimajohtovaihtoehdon SVE4 valittomaan laheisyyteen noin
10 metrin paahan sijoittuu lisdksi Gubbtraskberget Natura-alue. Mantereen sahkdasemien, ve-
tyvarastojen ja vetyputkien rantautumisalueella tai laheisyydessa ei sijaitse Natura-alueita.

Hanketta varten on laadittu luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi viidelle alueelle:
Merenkurkun saaristo (FI0800130, SAC/SPA), Uudenkaarlepyyn saaristo (FI0800133, SAC/SPA),
Luodon saaristo (FI0800132, SAC/SPA), Fanasnabban (FIO800099, SAC) ja Gubbtraskberget
(FIO800143, SAC). Lisaksi on laadittu Natura-arvioinnin tarveharkinta viidelle alueelle: Lapuanjo-
kisuisto-Badaviken (FI0800064, SAC/SPA), Ahtdvanjoki (FIO800110, SAC), Laajalahti
(FI1000004, SAC/SPA), Sandsundsfjarden (FI0800067, SAC/SPA) ja Hallorsfjarden (FI0800052,
SAC/SPA).

Hankkeen séhkoénsiirron reittivaihtoehdon SVE4 arvioitiin aiheuttavan kohtalaisen kielteisia vaiku-
tuksia Natura-alueiden Fanasnabban ja Gubbtraskberget suojeluperusteena olevalle liito-oravalle,
ja vahaisia kielteisia vaikutuksia alueiden suojeluperusteena oleville luontotyypeille. Muut mante-
reen reittivaihtoehdot (SVE1, SVE2 ja SVE3) sijoittuvat etddlle Natura-alueista, eika naihin arvi-
oida aiheutuvan vaikutuksia.

Ahtdvénjoen Natura-alueen suojeluperusteena olevalle saukolle ei arvioitu aiheutuvan vaikutuksia
voimajohdon rakentamisesta.

Sahkonsiirtoreittien SVE2a/b maakaapeliosuus sijoittuu osittain valtion muulle suojelualueelle By-
tes-Viklund-tila (MMO357755) ja reitin SVE4 voimajohtoalueelle sijoittuu osittain Pirilén suot soi-
densuojelun tdydennysehdotuksen kohde. Maakaapeli-, voimajohto- tai vetyputkireittivaihtoehto-
jen tai sdhkdasemien ja vetyvaraston alueille ei sijoitu muita Natura-alueiden rajauksien ulkopuo-
lisia luonnonsuojelualueita. Lahin yksityismaan luonnonsuojelualue Vaarinmetsa (YSA239094) si-
joittuu noin 260 metrin etdisyydelle voimajohdoista SVE3 ja SVE4, eika siihen arvioida kohdistu-
van merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Suuria kielteisia haittavaikutuksia suojelualueille syntyy sahkdénsiirtovaihtoehdossa SVE4 ja vahai-
sia kielteisia vaikutuksia sahkoénsiirtovaihtoehdoissa SVEla/b. Vetyputki ja -varastointivaihtoeh-
dot eivat aiheuta haittavaikutuksia suojelualueille.

Laineen mantereen sahkdnsiirto- sekd mantereen vedyn varastointihankkeen laheisyydessa ei si-
jaitse hankkeita, joilla tunnistettaisiin olevan merkittdvid heikentavia yhteisvaikutuksia alueen
suojelualueisiin.
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Ilmanlaatu

Merituulivoimapuistoa, energiansiirtoreitteja ja mantereen sahkonsiirtoreitteja lahimmat ilman-
laadun mittausasemat sijaitsevat mantereella Pietarsaaren keskustassa ja Luodossa. Sahkdnsiir-
toreittien ldhella sijaitsee myo6s mittausasemat Kokkolan keskustassa ja Ykspihlajan alueella. Par-
haiten koko hankealueen ilmanlaatua kuvaavalla Luodon mittausasemalla ilmanlaatuindeksi on
kesakuukausina hyva/tyydyttava ja muina vuodenaikoina hyva.

Merella ilmanlaatuvaikutuksia aiheuttavat laivat ja tydalukset, mutta merialueen avonaisuus ja
hyvat tuuliolosuhteet laimentavat syntyvia ilmanlaadun vaikutuksia. Merituulivoimapuiston ja ve-
dyntuotannon rakentamiseen liittyvia mantereelle kohdistuvia ilmanlaadun vaikutuksia syntyy
esim. lilkkumisesta rannikolle ja rakentamisen esivalmisteluista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat pdaosin hankkeen rakentamiseen
liittyvista kuljetuksista, tydalusten liikenteesta ja kaytosta seka satamissa etta merellda. Vaikutuk-
set koostuvat ajoneuvojen polttoaineiden pakokaasupdastdista.

Ilmanlaadun vaikutukset arvioitiin mantereen sahkdnsiirrolle ja vedyn varastoinnille. Sdhkoénsiir-
toa varten on rakennettava voimajohto ja maasdahkdasema, kun taas vedyn varastoiminen vaatii
varastosailion rakentamisen.

Kayton aikaisten ilmanlaatua heikentdvien merialueelle kohdistuvien vaikutusten arvioitiin koos-
tuvan huolto- ja kunnossapitoliikenteesta. Kaytosta poiston vaikutukset ilmanlaatuun arvioitiin
olevan merelld hieman vahaisemmmat kuin rakentamisen aikana, sillda voi olla, ettd esimerkiksi
kaikkea rakentamiseen kaytettya ei valttamatta ole jarkevaa poistaa esim. ymparistollisista syista
tai ei saada poistettua. Vaikutukset ilmanlaatuun merella arvioitiin kokonaisuudessaan vahaisiksi
kielteisiksi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun kohdentuvat mantereen sahkénsiirron rakenta-
misessa laajemmalle alueelle kuin vetyvarastojen rakentamisessa. Sahkdnsiirron reitit ulottuvat
useiden kilometrien mittaiselle alueelle, vetyvarasto rakennetaan yhteen paikkaan. Rakentamisen
aikana hiukkaspaastdja aiheutuu mantereen osalta tydkoneiden ja kuljetuskaluston pakokaasu-
paastoista seka pélyamisestd. Sahkonsiirtoreitilla maanrakennusto6itd tehddan osa kerrallaan ede-
ten, jolloin tietylld osalla polyamista tapahtuu vain lyhytaikaisesti. Kdyton aikana mantereelle koh-
distuvia negatiivisia ilmanlaadun vaikutuksia syntyy vain huoltotoimenpiteista. Huoltokdynteja
sahkonsiirron reiteille tehddan arviolta 3-5 vuoden valein ja tarkastukset tehdaan kavellen, jolloin
toiminnan aikaisesta liikenteesta ja huoltotoiminnasta aiheutuvat ilmanlaatuun kohdistuvat vaiku-
tukset ovat merkityksettémia. Kaytodsta poiston aikaiset ilmanlaadun vaikutukset mantereella ovat
samankaltaiset kuin rakentamisen aikana, joskin vahdisemmat, silld puustoa ei jouduta kaata-
maan ja nain ollen tyékoneiden kayttdéa on sen osalta vdhemman.

Sahkoénsiirron vaihtoehdoilla SVEla, SVE1b, SVE2a, SVE2b, SVE3a, SVE3b ja SVE4 ei ole merkit-
tavia eroja vaikutusten merkittavyydessa paikallisten ilmanlaatuvaikutusten kannalta. Rakenta-
misesta johtuvaa polyamista syntyy kokonaisuudessaan sitéa enemmadn, mita enemman rakenne-
taan, mutta vaikutusalue vaihtuu tyémaan siirtyessa. Vetyvarastojen osalta ei ole mydskaan eroja
vaikutuksissa ilman laatuun. Vaikutusten merkittévyys arvioitiin kaikilla saéhkdnsiirron vaihtoeh-
doilla seka vedyn varastoinnilla vahaisiksi kielteisiksi.

Ilmasto

Hankkeen ilmastohyoétyjen saavuttaminen edellyttdd hankkeen kaikkien toimintojen toteutta-
mista. Sen vuoksi hankkeen toimintojen aiheuttamia ilmastovaikutuksia ei voida jakaa
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maantieteellisen sijoittumisen perusteella. Merituulivoimahanke on ilmaston kannalta merkitta-
vasti positiivinen.

Merituulivoimahanke aiheuttaa seka suoria ilmastopaastéja etta hiilinielujen ja -varastojen piene-
nemista elinkaarensa aikana. Suurimmat kielteiset vaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden rakenta-
miseen.

Hankkeen kokonaispaastot (sisaltden kaikki merelle ja mantereelle sijoittuvat toiminnot) ovat noin
10,9-11,1 tCO2e/GWh tuotettaessa 100 % sahkda ja noin 9,8-9,9 tCO2e/GWh tuotettaessa 100
% vetya. Sahko6a tuotettaessa minimipaastot ovat toteutusvaihtoehdossa MVE2b (5 merikaapelia)
yvhdistettyna SVE2b:en ja MVE5b (5 merikaapelia) yhdistettynd SVE4:een ja maksimipadstot ovat
toteutusvaihtoehdossa MVE1la (5 merikaapelia) yhdistettyna SVEla:een ja MVE3 (5 merikaapelia)
yvhdistettyna SVE3a:een. Vetyd tuotettaessa minimipaastot ovat VVE1 toteutusvaihtoehdossa ja
maksimipadstot ovat VVE2 ja VVE3 -toteutusvaihtoehdossa, jotka ovat Idhes saman pituiset.

Hankkeen merelle sijoittuvasta toiminnasta (merituulivoima, vedyntuotanto, sisdinen kaape-
lointi/vetyputket, merisdhkdasemat, energiansiirto mantereelle, merildjitys) aiheutuvien paasto-
jen osuus hankkeen kokonaispadstoista on 100 % sahkda tuotettaessa minimivaihtoehdossa 92
% ja maksimivaihtoehdossa 90 %. Paastdjen vaihteluvali on kokonaisuudessaan noin 3 837 700-
3 837 800 tCOze ja tuotettua sdhkda kohden keskimaarin noin 10,0 tCO2e/GWh. Merelle sijoittu-
vien toimintojen paastdjen osuus kokonaispadstdista on vetya tuotettaessa 99,8 %. Merelle sijoit-
tuvien toimintojen paastot 100 % vetya tuotettaessa ovat vaihteluvaliltéan noin 3 768 000-3 790
000 tCO2ze ja tuotettua sahkoda kohden keskimdarin noin 9,8 tCO2e/GWh.

Hankkeen mantereelle sijoittuvasta toiminnasta (maasdhkdasemat, vedyn varastointi, sahkon-
siirto maalla sekd niiden hiilinielu- ja hiilivarastomenetykset) aiheutuvien paastéjen osuus hank-
keen kokonaispadstdista on 100 % sahkod tuotettaessa minimivaihtoehdossa 8 % ja maksimi-
vaihtoehdossa 10 %. Mantereelle sijoittuvien toimintojen pdastéjen vaihteluvali on kokonaisuu-
dessaan noin 355 000-435 000 tCOze ja tuotettua sahkda kohden noin 0,9-1,1 tCO2e/GWh. Man-
tereelle sijoittuvien toimintojen paastdjen osuus kokonaispaastdista on vetya tuotettaessa 0,1 %.
Mantereelle sijoittuvien toimintojen paastét 100 % vetya tuotettaessa ovat keskimaarin noin
6 000 tCO2e ja kulutettua sahkda kohden keskimaarin noin 0,02 tCO2e/GWh.

VEO:ksi arvioidaan tilanne, jossa tuulivoimapuistoa ei toteuteta eika siten uutta uusiutuvaa sahkdéa
tuoteta. Kaikkien hankevaihtoehtokombinaatioiden paastét ovat pienemmat kuin hankkeen to-
teuttamatta jattédmisen VEO:n paastot. Hankkeen suuret myoénteiset ilmastovaikutukset syntyvat
siitd, etta tuulivoimaloiden uusiutuva sahkdntuotanto tulisi arviolta olemaan 11 TWh vuodessa.
Mikali tuulisahkaélla korvataan ennusteen mukaista verkkosahkéa Suomessa, positiiviset vaikutuk-
set ylittavat negatiiviset vaikutukset noin kolmannen tuotantovuoden jalkeen. Tarkasteltaessa ve-
dyn kayttdéa laivojen polttoaineena verrattuna LNG:hen (nesteytetty maakaasu), positiiviset vai-
kutukset ylittavat negatiiviset vaikutukset kahden tuotantovuoden jalkeen.

Hankkeella (merelle ja mantereelle sijoittuvat toiminnot) arvioitiin olevan ilmaston kannalta hyvin
merkittava positiivinen vaikutus. Toiminnan aikana hankkeella arvioitiin olevan suuri mydnteinen
vaikutus, kun tuotetaan 100 % sahkda ja erittdin suuri vaikutus kun tuotetaan 100 % vetya.
Uusiutuvan energian tuotanto on erittdin suuresti ilmastotavoitteiden mukaista. Rakentamisen ai-
kana vaikutusten arvioitiin olevan suuresti negatiiviset. Itse rakentaminen ei ole suoraan paasto-
vahennystavoitteiden mukaista, mutta sen avulla saavutetaan tavoitteiden mukainen ener-
giainfrastruktuuri ja siten suuri/erittain suuri positiivinen kokonaisvaikutus.
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Liikenne

Merikaapelireiteille MVEla ja MVE1lb seka vetyputkireitille VVE1 sijoittuu Stubben-Munsalan 6ljy-
sataman vayla seka Stubben-Bonas -paikallisvenevayla. MVEla merikaapelireitti ja VVE1 vetyput-
kireitti rantautuvat Kanasin satamaan. Kaapelireitille MVE2a ja MVE2b sijoittuu puolestaan Stub-
ben-Mondssundetin vayld, joka on veneilyn runkovayla. Reitille MVE3 sijoittuu Uusikaarlepyyn re-
din vayla, joka on luokiteltu hyotyliikenteen matalavaylaksi seka Hallgrund-Masskarin vayla, joka
on paikallisvenevayla. Hankkeen keskeisella vaikutusalueella sijaitsee kaksi TEN-T- kattavan ver-
kon kansainvalisesti merkittdvaa satamaa: Kokkola ja Pietarsaari. Pietarsaaren satamaan johtaa
Pietarsaaren vayla ja sen vaylaalue sijoittuu [ahimmillaan noin 20 kilometrin etdisyydelle merituu-
livoimapuiston alueesta. Merikaapelireitit MVE4, MVE5a ja MVE5Sb seka vetyputkireitit VVE2,
VVE3a ja VVE3b rantautuvat Pietarsaaren sataman ldhistdlle ja ristedvat Pietarsaaren vaylan
kanssa.

Laineen merituulivoimapuiston ldheisyydestd on tunnistettavissa useampia merkittavia meriliiken-
nereitteja, joita kaytetadan merenkulussa ja, jotka toimivat usein Suomen aluevesillé sijaitsevien
meriliikennevaylien jatkeina. Suomen merialuesuunnitelmasta tunnistettavia Laineen merituuli-
voimapuiston lapi kulkevia meriliikennereitteja ovat Nordvalen-Kokkola, Nordvalen-Kalajoki,
Nordvalen-Raahe/Oulu/Kemi rannikkovayla ja Nordvalen-Raahe. Lisaksi merituulivoimapuiston la-
heltd etela-/kaakkoispuolelta kulkee Nordvalen-Pietarsaari ja lansi-/luoteispuolelta Nordvalen-
Raahe/Oulu/Kemi luoteisvayla meriliikennereitit.

Merituulivoimapuiston alue sijoittuu Idhimmilléan noin 51 kilometrin etdisyydelle Kokkola-Pietar-
saaren lentoasemasta ja tuulivoimapuiston koillisosan kulma ulottuu aseman korkeusrajoitusalu-
eelle. Myds Ruotsin Uumajan lentoaseman korkeusrajoitusalue ulottuu Laineen tuulivoima-alueelle
sen lounaiskulmaan.

Meriliikenteeseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi tehtiin konsulttiyhtié Sweco AB:n toi-
mesta erillinen meriliikenneselvitys sekd navigoinnin riskinarviointi (sisaltden tutkavaikutusten ar-
vioinnin). Merililkkenteen analysoinnin perusteella arvioitiin, millaisia muutoksia Laineen merituuli-
voimapuisto aiheuttaisi tulevaisuudessa meriliikenteen kayttamiin reitteihin ja millaisia vaikutuk-
sia nailla muutoksilla tulisi olemaan merenkulun toiminnan ja turvallisuuden kannalta.

Merituulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa tilapaisen merkittdvan meriliikkenteen maarien kas-
vun hankealueen ldhiseuduilla, joka lisaa meriliikenteen onnettomuuksien riskid. Rakennustdiden
edetessa meriliikennekelpoisia alueita ja meriliikenteen kayttamia reitteja poistuu kaytdsta, mika
lisdé onnettomuusriskia, kasvattaa vahaisessa maarin meriliikenteen kustannuksia ja lisda paas-
t6ja hieman. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaélilla eroavaisuutta syntyy rakennusaikaisen liiken-
teen madrassa, joka on VE1 kohdalla suurempi suuremman voimalamaaran takia. Liikennevaiku-
tusten merkittdvyydeksi rakentamisen aikana arvioitiin molempien hankevaihtoehtojen tapauk-
sessa suuri kielteinen. Vaikutusten lieventamiseksi hanketoimijan tulee jatkaa toimintojen yhteen-
sovittamista merenkulun viranomaisten kanssa. Ennen rakentamisen aloittamista, hankkeen on
saatava mm. vesilupa ja sen saamiseksi mm. merenkulun viranomaisten hyvaksynta.

Merikaapelien ja vetyputkien rakentamisesta aiheutuu tilapainen vaikutus meriliikenteelle niiden
asentamisen aikana. Meriliikennettd voidaan joutua ajoittain saatelemaan ja ohjaamaan kiertorei-
teille. Rakentamisen aikaisiksi liikennevaikutuksiksi arvioitiin merikaapelireittien MVEla, MVE1Db,
MVE2a, MVE2b ja MVE3 seka vetyputkireitin VVE1 tapauksessa vahainen kielteinen. Merikaapeli-
reittien MVE4, MVEb5a ja MVE5Sb seka vetyputkireittien VVE2, VVE3a ja VVE3b tapauksessa raken-
tamisen aikaiseksi vaikutukseksi arvioitiin kohtalainen kielteinen, silla rantautumispisteet sijaitse-
vat kauppamerenkululle tarkean Pietarsaaren sataman edustalla.
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Merituulivoimapuiston toiminta aiheuttaa koko toiminnassa olonsa aikaisen muutoksen pohjoisen
Merenkurkun alueen meriliikenteelle. Osa nykyisistéd meriliikenteen kayttamista reiteista poistuu
kaytosta ja liikenteen on siirryttava puiston kaakkois- tai luoteispuolilta kulkeville kiertoreitille.
Kiertavilla reiteilld meriliikenne siirtyy tiiviimmille alueille ja liikennetiheys tulee nailla alueilla kas-
vamaan. Yhdessa tuulivoimaloiden muodostamien kiinteiden esteiden kanssa tama liséa riskia
meriliikenteen onnettomuuksille. Meriliikenteen kulkemien matkojen kasvu liséa meriliikenteen
kustannuksia ja paastoja vahaisessa maarin. Merituulivoimapuistolla on mahdollisesti vaikutuksia
myds merijaan muodostumiselle vuosittain jaatyvalla pohjoisen Merenkurkun alueella, mika voi
vaihtoehtoisesti lisata tai vahentaa talviaikaisen merenkulun riskeja ja kustannuksia.

Swecon tekemassa arvioinnissa ("Assessment of impact on maritime radar and wireless net-
works") on selvitetty merituulivoimahankkeen mahdollisesti aiheuttamia hairidita liittyen tutka- ja
paikannusjarjestelmien toimivuuteen. Selvityksen mukaan merituulivoimapuistolla voi olla vaiku-
tusta merenkulun kayttamiin tutka- ja paikannusjarjestelmiin seka langattomiin viestintaverkkoi-
hin, joiden toiminnassa voi esiintya hairidita tuulivoimapuiston lahialueilla. Raportissa todetaan,
etta Laineen merituulivoimapuistolla ei yleisesti ottaen ole vaikutusta mink&an paikallaan olevan
kohteen (kuten rannikkoasemien ja majakoiden) toimintaan. Laineen merituulivoimapuisto voi
mahdollisesti kuitenkin vaikuttaa 2G- ja 4G-matkaviestintdverkkojen kuuluvuuteen joidenkin ope-
raattoreiden osalta ja naiden osalta yksityiskohtaisempaa arviointia suositellaan hankkeen suun-
nittelun edetessa. Lisaksi merituulivoimalat, jotka sijaitsevat lahimpina alusten kayttamia reitteja,
voivat vaikuttaa alusten tutkajarjestelmiin ja siten alusliikenteeseen. Yksittdisten vaylien ulkopuo-
lella tai vaylien reunan tuntumassa kulkevien alusten paikannus- ja navigointijarjestelmiin voi
kohdistua hairiditd. Swecon arvion mukaan nama hairiot ovat kuitenkin tunnettuja ja hallittavissa
olevia. Mikali tarkemmissa selvityksissa todetaan merkittdvien vaikutusten syntyvan, voidaan ve-
silupavaiheessa voimalasijoittelujen tarkentuessa maarittdaa tarkemmin mahdollisia tarvittavia
muutoksia tutkamajakoiden sijaintien osalta yhteistydssa viranomaisten kanssa.

Lisdksi merenkulun avustus- ja pelastustoiminta vaikeutuu tuulivoimapuiston perustamisen seu-
rauksena. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaélilla ei ole merkittdvia eroja liikennevaikutuksien
osalta, joskin VE1l:n suurempi voimalamaara lisaa riskeja suhteellisesti enemmman. Molempien
hankevaihtoehtojen toiminnan aikaisten liikennevaikutusten merkittavyydeksi arvioitiin suuri kiel-
teinen.

Merikaapelien ei arvioida aiheuttavan toiminnan aikana merkittavia vaikutuksia meriliikenteelle.
Merikaapeleilla on hyvin suunnitellussa sijainnissa vaikutuksia lahinna merililikenteen ankkurointi-
mahdollisuuksiin, eikd mahdollisesta ankkuroitumisesta aiheudu todenndkdisesti vaaraa itse aluk-
selle. Merikaapelien kaikkien hankevaihtoehtojen MVEla, MVE1lb, MVE2a, MVE2b, MVE3, MVE4,
MVE5a ja MVESb toiminnan aikaiset liikennevaikutusten merkittdvyydeksi arvioitiin vdahainen kiel-
teinen.

Vetyputkien toiminnan aikaiset vaikutukset meriliikenteelle ovat samankaltaiset merikaapelien
kanssa. Vetyputkien mahdollisen rikkoutumisen vaikutukset ovat kuitenkin merkittdavammat. Ve-
typutkien kaikkien hankevaihtoehtojen VVE1, VVE2, VVE3a ja VVE3b toiminnan aikaisten liiken-
nevaikutusten merkittavyydeksi arvioitiin kohtalainen kielteinen. Laivojen kayttamilla alueilla
putki tullaan upottamaan syvalle merenpohjaan ja suojaamaan, jos ankkureista arvioidaan aiheu-
tuvan merkittava putken rikkoutumisen riski. Aktiivisella riskienhallinnalla, hyvalla suunnittelulla
ja toimintojen yhteensovittamisella voidaan kielteisia vaikutuksia lieventda. Riskienhallintakeinot
sovitaan yhdessa merenkulun viranomaisten kanssa.

Pohjoisen Merenkurkun alueelle on suunnitteilla useita merituulivoimapuistoja. Erityisesti Iaheis-
ten Ruotsin talousvydhykkeelle ja aluevesille suunniteltujen merituulivoimapuistojen (Bothnia
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Offshore Kappa ja Aurum) toteutuminen aiheuttaa meriliikenteelle vielakin merkittdvampia yh-
teisvaikutuksia.

Merituulivoimapuiston meriliikenteelle aiheuttamia haittoja voidaan pyrkia lieventamaan monin eri
keinoin. Ensimmadinen lahtokohta on luoda selkeat ja noudatettavat turvaetadisyydet tuulivoima-
puiston ja meriliikenteen valilld esimerkiksi riskiarvion perusteella yhdessa viranomaisten kanssa.
Swecon toteuttamassa riskinarvioinnissa ja siita laaditussa raportissa todetaan, etté Laineen me-
rituulivoimapuiston aiheuttama riskit ovat hyvaksyttavalla tasolla, jos riskienarvioinnissa tunnis-
tetut riskienhallintatoimenpiteet toteutetaan.

Sahkoénsiirron reittivaihtoehdot risteavat valtatie 8 sekd useiden kanta-, yhdys- ja yksityisteiden
kanssa. Rakentamisen aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu maansiirtotdista, perustusten
rakentamisesta, voimajohtorakenteiden ja muiden materiaalien kuljetuksista. Vaikutuksia lahialu-
een liikenteelle voi liséksi aiheutua ty6maaliikenteesta, tydkoneista, polysta seka valiaikaisista
alemmista nopeusrajoituksista rakennuspaikkojen laheisyydessa.

Liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia ja tilapdisia kuljetusten hajautuessa tiever-
kolle. Padosin kuljetusten ei arvioitu aiheuttavan merkittdvaa vaikutusta kokonaisliikennemaariin.
Tilapaisté raskaan liikenteen kuljetusmaarien kasvua arvioitiin kuitenkin tapahtuvan erityisesti
kuljetusintensiivisissa tydvaiheissa (esimerkiksi maakaapelin ja sahkéaseman maansiirtotyot).

Rakennustydryhmat siirtyvat maastossa eteenpain téiden etenemisen myotda. Kaytettavat kulje-
tusreitit selviavat tarkemmin voimajohdon jatkosuunnittelussa, kun rakennusmateriaalien ja ra-
kenteiden toimituspaikat sekd pylvaspaikat maaritellaan. Kaytettavista kulkureiteistd sovitaan
etukdteen maanomistajien kanssa.

Voimajohto- ja maakaapelirakenteiden kuljettaminen ei yleensa edellyta erikoiskuljetuksia, mutta
sdahkdasemien rakentamisessa niita tarvitaan.

Voimajohdon toiminnan aikana aiheutuva huoltoliikenne on vahaista, eika silla ole vaikutusta
muun liikenteen kannalta. Voimajohdon kaytdsta poistaminen aiheuttaa saman tyyppista liiken-
nointia ja vaikutuksia kuin rakentaminen, kun rakenteita puretaan ja osin kuljetetaan pois. Kaik-
kiaan lilkkennemaarat ovat kuitenkin pienempia kuin rakentamisvaiheessa. Toteuduttuaan hanke
ei vaikuta rautatieliikenteeseen, eikd se mydskaan vaaranna lentoliikennetta.

Melu ja tarina

Merituulivoimahanke aiheuttaa vedenpdallistda melua sekda vedenalaista melua ja tarinaa, joiden
taso vaihtelee hankkeen eri vaiheissa (rakentaminen, toiminnan aika, purkaminen). Vedenpaalli-
nen meluvaikutus koostuu rakentamisen ja purkamisen ajan komponenttikuljetuksista, meren-
pohjan ruoppausten alusten aiheuttamasta vedenpaallisesta melusta sekd@ toiminnan ajan tuuli-
voimamelusta. Vedenalainen melu ja tarinad koostuvat voimaloiden, kaapeleiden ja merisahko- tai
vetyasemien rakentamisen ruoppausmelusta, mahdollisista rajaytyksista ja louhinnoista, seka voi-
maloiden ja merisédhk6- tai vetyasemien perustusten asennustoiminnan melusta. Lisaksi veden-
alaista melua ja tarinda aiheutuu toiminnan aikana tuulivoimaloista.

Merituulivoimapuiston voimaloiden rakentamisajan vedenalaiset meluvaikutukset arvioitiin las-
kentamallin avulla, jossa hyddynnettiin vedenalaisen melun kattavaa 3D mallinnusta etenkin paa-
lutusmelun arvioinnissa, vaikka hankkeen voimaloiden perustustapaa ei ole vielé valittu. Arvioin-
titydn mallinnuksissa lahdettiin siita, ettd mikali paalutusperustus valitaan, ei paalutustyota ole
mahdollista toteuttaa ilman lieventamistoimenpiteita. Vaikutusten kokonaismerkittavyys arvioitiin
kohtalaiseksi kielteiseksi hankevaihtoehtojen (VE1 ja VE2) osalta eika hankevaihtoehtojen valilla
ollut suuria eroja.
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Merituulivoimapuiston vedyntuotannon rakentamisen vedenalainen meluvaikutus arvioitiin kah-
delle eri laitossijoitteluvaihtoehdolle (hajautettu ja keskitetty vaihtoehto). Tuulivoimaloiden yh-
teyteen rakennettavien vedyntuotantolaitosten meluvaikutus on kaikkiaan vahaisempi, silla ve-
dyntuotannon vedenalaisen melun vaikutusten arviointiin olevan merkityksettémia. Sen sijaan
keskitettyjen vedyntuotantolaitosten vedenalainen meluvaikutus arvioitiin olevan kohtalainen kiel-
teinen eli samansuuruinen kuin tuulivoimalan rakentamisaikana. Merituulivoimapuiston vedyntuo-
tannon rakentamisajan vedenpaallisen meluvaikutuksen merkittavyys arvioitiin vahaiseksi kiel-
teiseksi, silla meluvaikutus on enintdan paikallinen, alueella on jo alusliikennetta ja laitokset si-
jaitsevat kaukana lahimmista altistuvista asuin- ja loma-asuinkohteista.

Merituulivoimapuiston merikaapelien ja/tai vetyputkien rakentamisen aikainen vedenalainen ja -
paallinen meluvaikutus arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi johtuen tydvaiheiden aiheuttamasta va-
haisestd melusta ja sen etenevasta luonteesta.

Merituulivoimapuiston voimaloiden toiminnan aikaisen vedenpaallisen melun leviaminen laskettiin
melumallinnuksen avulla. Tulosten perusteella kaytdnajan melu ei ylité tuulivoimamelun kes-
kidanitason LAeq ohjearvoja ulkona eika pienitaajuisen melun sisatilan toimenpiderajoja lahim-
missa altistuvissa kohteissa. Pienitaajuinen melu oli kuitenkin laskennan perusteella lahella toi-
menpiderajaa VE1:ssa alittaen sen kuitenkin taajuudella 50Hz. Laskennassa on kaytetty konser-
vatiivisia laskennan aanipadastdéarvoja seka varmuusarvoa eika laskenta huomioi lainkaan tuulisella
saalla olevan muun taustakohinan aanen peittovaikutusta. Merituulivoimapuiston toiminnan aikai-
sen vedenpaallisen meluvaikutuksen merkittavyys arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi perustuen
pienitaajuisen melunlaskennan tuloksiin.

Merituulivoimapuiston toiminnan aikaisten vedenalaisten meluvaikutusten suuruutta arvioitiin asi-
antuntija-arviona ja sen suuruus arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi johtuen ennen kaikkea voima-
lakoon kaytdnajan epavarmuuksista koskien danipaastta ja adnen etenemistieta tornista perus-
tuksiin vedenpinnan alapuolelle. Kokonaisvaikutus kaloihin ja hylkeisiin katsottiin kuitenkin va-
hdiseksi verrattain alhaisten aanitasojen vuoksi.

Suhteellisen lahelle Laineen merituulivoimapuiston aluetta on suunnitteilla toinen merituulivoima-
puisto (Kappa, Ruotsin talousvythykkeelld), jonka rakennusvaihe ei osu samaan aikaan Laineen
suunnitellun rakennusvaiheen (2029-2031) kanssa. Nain ollen rakentamisen aikana ei paaluteta
kahdella hankealueella samaan aikaan ja naiden merituulivoimapuistojen rakentamisen aikaisten
kumulatiivisten vaikutusten odotetaan olevan olemattomia.

Toiminnan aikaisen vedenpaallisen melun yhteisvaikutukset Laineen ja Kappan hankkeiden osalta
arvioitiin tassa hyvin vahaisiksi, silla hankkeet (Ruotsin puolella oleva Kappa) sijaitsevat kaukana
rannikolta. Keskidanitason muutos Suomen puolella on todennédkdisesti olematon ja pienitaajuisen
melun muutos vahainen, silld jo Laineen kauimmaisten voimaloiden pienitaajuinen melu vaimenee
merkittavasti ennen saapumistaan rannikolle, missa sijaitsee altistuvia asuin- ja loma-asutuskoh-
teita.

Tuulivoimaloilla saattaa olla rakentamisvaiheessa (louhinta ja mahdolliset rajaytykset seka alus-
lilkenne) seka toimintavaiheessa perustamistavasta ja laitostyypista riippuen myds tuulivoimaloi-
den rungon kautta veteen aiheutuvia vedenalaisia tarinavaikutuksia, joiden ei kuitenkaan arvioida
aiheuttavan merkittévia vaikutuksia vedenalaiselle elidstdlle (mukaan lukien kalat ja merinisak-
kaat).

Vedenpaallisen melun ja tarinan yhteisvaikutukset Laineen kanssa arviolta samassa hankekehi-
tysvaiheessa olevien merituulivoimapuistojen osalta arvioitiin tassa hyvin vahaisiksi kielteisiksi.
Ruotsin talousvybhykkeelld sijaitseva Kappa on Laineen merituulivoimapuiston laheisyydessa ja
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siten kaukana Ruotsin rannikolta. Keskidaanitason muutos Suomen puolella on todennakdisesti ole-
maton ja pienitaajuisen melun muutos vahainen.

Laineen ja Kappan rakentamisen ajankohdat on suunniteltu eri vuosille, eikd rakentamisen aikana
siis esimerkiksi paaluteta kahdella hankealueella samaan aikaan. Laineen ja Kappan merituulivoi-
mapuistojen rakentamisen ajan yhteisvaikutusten odotetaan siksi olevan merkityksettémia. Hank-
keilla voi kuitenkin olla toiminnan aikaisia merituulivoimapuistojen alueelle seka niiden ldheisyy-
teen ulkomerelle rajoittuvia melun yhteisvaikutuksia riippuen toteutettavasta voimalakoosta seka
hankkeiden voimalamaarista. Yhteisvaikutukset voivat olla arviolta samalla tasolla tai vahaisempia
kuin Laineen hankkeen toiminnan ajan vaikutukset yksistaan.

Suunniteltujen mantereen sahkdnsiirtoreittien alueella aiheutuu melua ja tarinaa liikenteesta ja
alueella harjoitettavasta toiminnasta. Kaikki sahkonsiirtoreittivaihtoehdot ylittavat (maakaapeli-
osuudella alittavat) yleisia ja yksityisia teita. Reitit SVE3a ja SVE3b ylittadvat junaratoja ja sijoit-
tuvat alle 3 kilometrin etdisyydelle Kokkola-Pietarsaaren lentoasemasta (my6ds SVE4). Reittien
varsilla ja ldhialueilla muun muassa toiminnassa olevat ja suunnitellut tuulivoimalat, betonituote-
tehdas, turkistarhat ja motocrossrata aiheuttavat melua niiden Iahiymparistéon.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisen (maakaapeli, sdhkdéasema, voimajohto) aikana melua ja tarinaa
aiheutuu ennen varsinaisten pylvaiden ja johdon rakentamista maahan kaivetun johtokaytavan ja
sahkbasema-alueen metsanraivauksesta, jonka dani on luonteeltaan normaalia metsdnraivauksen
aantd, seka maakaivuutdistd. Pylvaiden ja johtojen rakentaminen on luonteeltaan etenevaa ra-
kentamista, missa paa-aanilahteita ovat kaivinkoneet, kuorma-autot, nosturit sekd muu tyypilli-
nen rakentamismelu. Vetyvaraston rakentamisen aikainen melu ja taérind on vastaavaa kuin sah-
kdaseman rakentamisen aikainen melu.

Voimajohdot aiheuttavat ajoittain ns. koronamelua. Korkeajannitteisten johtimien tai eristimien
pinnalla esiintyy koronapurkauksia, jotka aiheuttavat sirisevaa aanta. Ilmié on ajoittainen ja saa-
olosuhteisiin sidonnainen, voimakkaimmillaan koronan &ani on kostealla saalla tai talvella, jolloin
johtimiin muodostuu huurretta. Koronan dani ei ylita melun ohjearvoja, mutta aani voidaan kokea
voimajohdon valittdmassa laheisyydessa hairitsevana.

Vaihtoehtovertailun perusteella kohtalaisia kielteisid meluvaikutuksia voi syntya voimajohdon ra-
kentamisen aikana rannikon laheisillé alueilla, jotka ovat luontoarvoltaan merkittdvampia ja la-
helld loma-asuinrakennuksia/loma-asuinalueita. Naita reittivaihtoehtoja ovat SVE1a/b ja SVE2a/b.
Muiden vaihtoehtojen osalta vaikutukset ovat vahaisia kielteisia, mutta koska voimajohdon pituus
suunniteltuun sahkéasemaan on pidempi vaihtoehdoissa SVE3a/b ja SVE4, koskee rakentamisen
meluvaikutus suurempaa maaraa altistuvia kohteita, kun tarkastellaan koko rakentamisaikaa.

Sahkdnsiirtoreitin mahdollisen purkutydn melu toiminnan paattymisen jalkeen muistuttaa raken-
tamisen ajan melua ja on samalla tavalla etenevaa kuin pystyttamisen aikana. Purkuty6 ei kui-
tenkaan sisalla metsanraivausta ja pylvaiden perustustéita, jolloin melun kannalta kokonaisvaiku-
tus on vahaisempi kuin rakentamisen aikana.

Hankkeen toteuttamatta jattamiselld ei ole meluvaikutuksia negatiiviseen tai positiiviseen suun-
taan.

Sahkoénsiirron rakentamiseen liittyvista rakennusvaiheista ja liikenteestd voi aiheutua tarinaa ym-
paristéon. Vaikutus arvioitiin kuitenkin kokonaisuudessaan vahaiseksi ja kestoltaan lyhyeksi, silla
voimajohdon rakentaminen etenee, eika hairiota ole samalla alueella kauaa. Sahkdnsiirron kaytdn
aikana ei aiheudu tarinaa.
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Fingridin karttapalvelussa (viitattu 31.1.2024) ei ole mainintoja vireilld olevista voimajohto- tai
sahkbasemahankkeista. Mantereella |dhelld Laineen hankkeen sahkdnsiirtoreitteja on vireilld
useita maatuulivoimahankkeita, joihin liittyy lisaksi voimajohtoja. Voimajohdon rakentamisella ei
ole melun ja tarindn kannalta merkittavia yhteisvaikutuksia muiden tiedossa olevien hankkeiden
kanssa. On syyta ottaa huomioon, ettd Laineen hankkeessa rakentaminen ajoittuu aikaisintaan
noin 2030-luvulle, joten nyt viereilla olevat tuulivoimahankkeet ja niiden sahkénsiirto on toden-
nakoisesti jo toteutunut ja siten Laineen hanke sopeutuu sen hetkiseen maankayttoon.

Vidlke

Tuulivoimala voi aiheuttaa ldhiymparistéonsa valketta, kun auringon valo osuu kdaynnissa olevan
tuulivoimalan pyoriviin lapoihin. Tuulivoimahankkeen aiheuttaman valkkeen vaikutuksia arvioi-
daan laskennallisin menetelmin. Laskentamalli huomioi hankealueen sijainnin (auringonpaiste-
kulma, paivittdinen valoisa aika), tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman, voimaloiden aiheuttaman
vilkunnan yhteisvaikutuksen ja tuulivoimaloiden mittasuhteet (napakorkeus, roottorin lapimitta,
lapaprofiili).

Tuulivoimala voi aiheuttaa |ahiymparistoonsa valkettd, kun auringon valo osuu kaynnissa olevan
tuulivoimalan pydriviin lapoihin. Tuulivoimahankkeen vdlkevaikutusta arvioitiin mallintamalla.

Valkemallinnusten mukaan Laineen merituulivoimahankkeesta ei aiheudu asutukselle valkevaiku-
tusta tarkastelluilla suunnitteluvaihtoehdoilla (VE1 ja VE2), voimalasijainneilla, napakorkeuksilla
ja roottorin halkaisijoilla.

Laineen voimaloiden aiheuttama valkevaikutus rajoittuu pelkdstdaan merialueille, eika ulotu Suo-
men tai Ruotsin maa-alueille.

Talous ja elinkeinot

Hankkeen vaikutusalue sijoittuu laajalti Pohjanmaan rannikolle ja sahkénsiirron osalta osin myds
Keski-Pohjanmaan alueelle Kokkolaan. Alueella harjoitetaan mm. maa- ja metsataloutta seka
maa-ainesten ottoa ja turvetuotantoa. Voimajohtoreittien varrelle sijoittuvat Bjorkbackenin ja
Krépulnin tuulivoimapuistot.

Talouteen kohdistuvan arvioinnin kvantitatiiviset tulokset perustuvat Gaia Consulting Oy:n teke-
maan selvitykseen. Selvitys tehtiin suuremmalle hankevaihtoehdolle VE1 ja siitéd on johdettu vai-
kutukset myds vaihtoehdolle VE2.

Merituulivoimapuiston rakentamisella on monipuolisia myonteisid vaikutuksia alueen talouteen ja
elinkeinotoimintaan.

Hankevaihtoehdon VE1 vaikutusten voidaan arvioida olevan hieman suuremmat kuin hankevaih-
toehdon VE2 johtuen suuremmasta rakennettavien voimaloiden maarasta. Aluetaloudelliset vai-
kutukset ovat suurimmillaan hankkeen tuotannon aikana ja ne ovat kokonaisuutena suuret myén-
teiset.

Aluetaloudellinen potentiaali kohdistuu tyypillisesti etenkin yrityksiin, jotka osallistuvat tuulivoi-
mapuiston infrastruktuurin, kuten perustusten ja sahkdéverkon rakentamiseen seka voimaloiden
pystytystyohoén, rakentamisessa tarvittavien materiaalien kuljetuksiin ja muihin rakentamisvai-
heen palveluihin.

Hankkeen tydllisyysvaikutukseksi Suomessa on arvioitu 13 000 henkilétydvuotta, mista paikalli-
sen tydvoiman osuus on noin kolmasosa. Tydllisyysvaikutuksia muodostuu muun muassa suun-
nittelusta, tuulivoimapuiston infrastruktuuriin liittyvasta rakentamisesta, kuljetuksista,
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tuulivoimaloiden asennus- ja huoltotdista seka tuotannon hallinnosta ja valvonnasta. Merituulivoi-
mapuiston on arvioitu tuottavan 35 vuoden elinkaaren aikana Suomeen yhteensa noin 7,3 miljar-
din euron verotulot.

Hankkeella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia myds verotulojen kautta. Hankkeeseen suo-
raan tai valillisesti liittyvat paikalliset tyontekijat maksavat ansiotuloistaan kunnallisveroa koti-
kunnalleen. Ansioverotulojen maadraksi on arvioitu 170 miljoonaa euroa, mista paikallinen osuus
on noin kolmasosa. Lisdksi investointi- ja hankekustannuksista maksetaan yhteiséveroa, minka
suuruus on arviolta 41 miljoonaa euroa.

Hankkeen kiinteistoverokertymadn rinnastettavan tulon arvioitiin puolestaan olevan suuruusluo-
kaltaan noin 310-620 miljoonaa euroa riippuen sovellettavasta kiinteistéveroprosentista. Voimalat
eivat sijaitse minkdan kunnan alueella, vaan Suomen talousvydhykkeella. Sille rakennettavasta
tuulivoimasta ja niiden rakenteista ei talousvydhykelain (1058/2004) tai sen paivityksen
(938/2024) perusteella makseta talla hetkella kiinteistéveroa, mutta laskennassa kiinteistévero-
kertymaa rinnastettavaa tuloa on tarkasteltu kahdella eri teoreettisella kiinteistéveroprosentilla.

Lisdksi tuotetusta sahkdstda maksetaan sahkdveroa seka sdahkoén arvonlisdveroa minka kokonais-
verokertymaksi on arvioitu noin 6 500-8 300 miljoonaa euroa. Oletuksena on, ettd sahkén me-
gawattituntihinta on 40 ja 60 euron valilla.

Laheisten virallisten laivavaylien sekd satamien toimintaedellytykset sailyvat ennallaan tuulivoi-
mapuiston operoinnin aikana ja mahdolliset haitalliset vaikutukset pyritddn minimoimaan eri osa-
puolet osallistavalla suunnittelulla. Merituulivoimahankkeet tuovat merkittdavia positiivisia mahdol-
lisuuksia alueen satamille laajentaa liiketoimintaansa kehittamalla palveluitaan merituulivoima-
hankkeille sopiviksi. Mahdollisia haitallisia vaikutuksia merenkulun navigointiin ja sita kautta kaup-
pamerenkulkuun pyritédan valttdmaan.

Ammattikalastuksen osalta troolikalastus voi merituulivoimapuiston mydéta vaikeutua, mutta ny-
kyiselldan puiston alueella ei kuitenkaan harjoiteta troolikalastusta. Merituulivoimapuiston toimin-
nan aikana aiheutuva kalastukseen kohdistuva haittavaikutus arvioitiin vahaiseksi, myds muut
vaikutukset kuin kalastuksen estyminen (esim. meluvaikutus, elinymparistéjen muuttuminen ja
niiden vaikutus kalansaaliisiin) huomioon ottaen. Energiansiirtoreittien alueella kalastukselle ai-
heutuvat haittavaikutukset ovat vdhaisia, silla suojaustavat pyritdan suunnittelemaan siten, ettei
kalastukselle aiheudu haittavaikutuksia.

Muista hankkeista aiheutuvat Laineen hankkeen kanssa mahdolliset kielteiset yhteisvaikutukset
kohdistuvat ennen kaikkea matkailuun.

Luonnonvarat

Tuulivoimapuistoalueen seka merikaapeli- ja vetyputkireittien nykyinen luonnonvarojen kaytto liit-
tyy pitkalti ammatti- ja virkistyskalastuksen harjoittamiseen. Laineen merituulivoimapuistoa la-
himmat tiedossa olevat hiekka- ja soravarantoalueet sijoittuvat merikaapelireittien MVE1 ja MVE2
Idhialueelle noin 15 kilometrin etdisyydelle mantereesta.

Luonnonvarojen hyédyntamisen nakdkulmasta merituulivoimapuiston ja sahkdn- tai vedyntuotan-
non vaikutukset ovat suurimmillaan hankkeen rakentamisvaiheessa, jolloin kdytetdan runsaasti
erilaisia luonnonvaroja seka kaytetadan energiaa eri rakenneosien valmistukseen ja rakentamiseen.
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Merituulivoimapuisto mahdollistaa tuulen hyddyntamisen tuottamalla sahkéa, vetya tai molempia.
Vedyntuotanto merivedesta on fossiilivapaa tapa tuottaa vetyd, joka vastaa myos tarpeeseen
saastaa niukkoja makean veden luonnonvaroja.

Merituulivoimapuiston ja sahkén- tai vedyntuotannon rakentamiseen tarvitaan erityisesti kiviai-
neksia, betonia ja terastd, joiden lisaksi tarvitaan monipuolisesti erilaisia materiaaleja. Rakenne-
osien valmistamisessa kaytettavien materiaalien valmistaminen edellyttda suuria maaria raaka-
aineita seka energiaa, mista aiheutuu ymparistdévaikutuksia.

Rakentamisen aikainen merenpohjan ruoppaus ja lajitys voi aiheuttaa muutoksia veden laatuun
ja samentumiseen, mikd voi hetkellisesti haitata luonnonvarasta saatavia valittémia ja valillisia
hyotyja esimerkiksi virkistyskdytdssa tai elinymparisténa kalastolle.

Merituulivoimapuiston ja sédhkén- tai vedyntuotannon rakenteiden huolto- ja mahdolliset korjaus-
toimenpiteet edellyttdavat luonnonvarojen kayttdéa ja energiaa vastaavalla periaatteella kuin ra-
kentamisvaiheessa, mutta vaikutukset ovat kokonaisuutena huomattavasti pienempia.

Hankkeen elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytosta poisto sekd rakenneosien ja materiaalien
kierrattdminen ja jatteiden kasittely. Talla hetkella tuulivoimalan materiaaleista suurin osa, eten-
kin metallit, ovat helposti kierratettavissa. Suurimman haasteen kierratykselle aiheuttavat lasi-
tai hiilikuitukomposiiteista tehdyt roottorin lavat, mutta alalla tapahtuvan jatkuvan kehityksen
vuoksi on oletettavaa, etta tuulivoimapuiston kaytdsta poiston aikana kierratettéavyys on huomat-
tavasti vakiintuneempaa.

Huomioitaessa hankevaihtoehtojen vaatimat materiaalimaarat VE1:n vaikutukset luonnonvarojen
hyddyntamiseen ovat suuremmat kuin VE2:n, koska voimalamaara on suurempi ja sita rakenta-
essa ja rakenneosien valmistamisessa tarvitaan enemman luonnonvaroja sekd energiaa.

Materiaalikulutuksen nakdkulmasta sahkdntuotannolla on vedyntuotantoa suuremmat vaikutukset
luonnonvarojen hyddyntamiseen sen kuluttaessa enemman materiaaleja. Sahkoa tuotettaessa ra-
kentamisen aikainen ruoppausmaara ja sitd myoéta vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen
ovat merkittavasti suuremmat kuin vetya tuotettaessa. Toiminnan aikana vedyntuotannon vaiku-
tukset ovat suuremmat meriveden kulutuksen vuoksi.

Merikaapelireiteista ja vetyputkireiteista pisimman (MVE1la, VVE1) arvioitiin aiheuttavan kohtalai-
set kielteiset vaikutukset luonnonvaroihin materiaalitarpeen ja merenpohjan muokkauksen alan
kasvaessa, mutta erot eivat olleet suuria. Vaikutukset pienenevat reittien lyhentyessa.

Voimajohtoreittien ldhialueilla luonnonvaroja hyédynnetddn maa- ja metsatalouden sekd maa-
ainesten oton kautta. Kaikkien reittivaihtoehtojen lahialueilla, korkeintaan viiden kilometrin etai-
syydella sijaitsee lukuisia voimassa olevia maa- tai kiviainesten ottolupia. Minkaan voimajohtorei-
tin lahialueelle ei sijoitu turvetuotantoa, louhoksia, kaivostoimintaa, varauksia tai malminetsinta-
alueita.

Rakentamisen myota puustoa joudutaan raivaamaan laajoilta alueilta, arviolta noin 0,72-3,83 km?
(mukaan lukien johtoaukea, reunavythykkeet, sdhkbasemat ja vetysailid) riippuen reittivaihtoeh-
dosta. Lisaksi rakentaminen vaikuttaa noin 0,2-0,7 km? peltoalaan.

Voimajohdon ja séhkéaseman materiaalien arvioitu kierratysaste on paaosin korkea. Voimajohdon
perustusten kierrattdmisen osalta on hyva huomioida, ettd betonin materiaalihyddyntamisen kus-
tannustehokkuus ja paastovaikutus koko hyddyntamisprosessille (esim. kaivaminen, esimurskaus,
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kuljettaminen murskaukseen, murskaaminen ja kuljettaminen hyddyntamispaikalle) tulee arvioida
tapauskohtaisesti.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys, virkistyskaytto ja terveys

Hankealueella harjoitetaan monenlaista virkistystoimintaa. Hankkeen merelle sijoittuvalla vaiku-
tusalueella harjoitetaan asukaskyselyn tulosten perusteella muun muassa virkistyskalastusta ja
veneilyd. Ne, kuten hiihto, pilkkiminen ja leijalautailukin, keskittyvat enemmailti rannikon edustalle
ja saaristoon. L&hin venesatama sijaitsee Luodon Orarnassa noin 24 kilometrin etdisyydelld meri-
tuulivoima-alueesta itdan. Saaristossa ja rannikolla on useita virkistyskayttdékohteita.

Rakentamisvaiheessa hankkeen merkittdvimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
aiheutuvat erityisesti lisaantyvasta meri- ja maaliikenteesta seka rakentamisen aiheuttamasta
hadiriostd hankealueella. Lisdantynyt tuulivoimapuiston ja sen toimintojen rakentamiseen liittyva
meriliikenne merelld ja maaliikenne ranta-alueilla ja satamissa seka rakentamistoimet voivat ai-
heuttaa paikallista ja valiaikaista haittaa my6s muuhun virkistystoimintaan alueella, esimerkiksi
veneilyyn ja kalastukseen.

Toimintavaiheessa hankkeen vaikutuksia ihmisiin muodostuu erityisesti merituulivoimapuiston
maisemavaikutuksista. Merituulivoimalat nakyvat laajalle alueelle siten, ettd maisemalliset kohta-
laiset vaikutukset kohdistuvat lahimpiin saariin ja rannikkoalueille, joista avautuu suoria nakymia
merituulivoimapuiston suuntaan. Lahimmista saarista ja rannikolta avautuu esteetén nakyma tuu-
livoimapuistoon hieman alle 30 kilometrin etdisyydelta. Muille kohteille maisemalliset vaikutukset
ovat vahaiset. Hankkeen maisemalliset vaikutukset ovat toiminnan aikana kokonaisuudessaan
kohtalaiset negatiiviset, koska maisemalliset vaikutukset kohdistuvat laajalle alueelle. Myds len-
toeste- ja navigointivalojen ndkyminen liittyy maiseman muuttumiseen.

Merituulivoimapuiston ldhiseudulla saaristossa ja rannikolla asutus on padosin vapaa-ajan asu-
tusta. Maiseman muutos ei suoraan vaikuta elinoloihin tai virkistyskayttéén siten, etta se esimer-
kiksi estaisi alueen kayttéa tai muutoin rajoittaisi toimintaa. Silld on todenndkdisesti viihtyvyytta
heikentdva vaikutus etenkin silloin, kun voimalat nakyvat selkeasti maisemassa ja varsinkin sil-
loin, kun henkildlle ns. luonnontilainen maisema on tarked osa asunnolla tai alueella viihtymista.
Elinymparistdon muutokset koetaan joka tapauksessa yksiléllisesti.

Merituulivoimapuiston asutukseen kohdistuvat meluvaikutukset ovat vahaisia merituulivoimapuis-
ton sijaitessa avomerella. Melutasot eivat ylité niille asetettuja ohje- tai raja-arvoja. Valkevaiku-
tuksia ei ulotu asutuksen laheisyyteen, vaan vélkevaikutus jaa merituulivoimapuiston léheisyyteen
merialueelle. Tuulivoimalat ja niisté aiheutuvat melu- ja valkevaikutukset ovat havaittavissa tuu-
livoimapuiston lahialueella liikuttaessa. Ne voidaan havaitsijasta riippuen kokea hairitsevana tai
kiinnostavana elementtina maisemassa.

Merituulivoimapuistolla ja siihen liittyvilld muilla toiminnoilla ei ole suoria terveysvaikutuksia.

YVA-menettelyn yhteydessa tehdyn asukaskyselyn mukaan hankkeella arvioitiin olevan positiivisia
vaikutuksia erityisesti ilmastonmuutoksen torjuntaan. Eniten huolia herattivat hankkeen maise-
mavaikutukset seka vaikutukset luonnonlaheisyyteen ja rauhallisuuteen. Vastaajista selked enem-
mistd vastusti hanketta. Toteutusvaihtoehdoista voimalamaaraltdén suurempi VE1 oli suositumpi
vaihtoehto kuin VE2. Asukaskyselyyn saatiin 605 vastausta. Vastausaktiivisuutta voidaan pitaa
muihin YVA-hankkeiden yhteydessa toteutettuihin kyselytutkimuksiin verrattuna tavallista korke-
ampana.
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Sahkoénsiirtoreittien laheisyyteen (alle 100 metrin etdisyydelle) sijoittuu seka asuin- etta lomara-
kennuksia vaihtoehdoissa SVE2a-SVE4. Vaihtoehdoissa SVE2a-SVE3b alle 100 metrin etadisyydelle
sijoittuvia asuin- ja lomarakennuksia on vain muutamia, kun taas vaihtoehdossa SVE4 etenkin
lomarakennuksia on huomattavasti enemman (15 kpl). Vaihtoehdoissa SVE2a ja SVE2b [dhimmat
lomarakennukset sijoittuvat 12-26 metrin etdisyydelle johtoreitin keskilinjasta, jolloin ne jadisivat
kaapelikaytavan alle, mikali kaapelikaytavan leveys on noin 60 metrid. Hankevastaava kuitenkin
tarkentaa kaapelikdytdvien reitteja siten, ettd ne vieddan kauemmas lomarakennuksista. Esimer-
kiksi vaihtoehdossa SVE2b rantautumiskohtaa suunnitellaan siirrettavan ldhemmas sataman tieta.
Vaihtoehdoissa SVEla ja SVE1lb |ahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat yli 100 metrin
etdisyydella.

Sahkonsiirtoreittien ldhialueella harjoitetaan tyypillistd luontoymparistdn virkistystoimintaa: ul-
koillaan, marjastetaan, sienestetdaan ja metsastetaan. Myos virallisia virkistyskayttokohteita (mm.
moottorikelkkareitteja, luontopolkuja, golf-kentta) sijoittuu vaihtelevasti sahkdénsiirtoreiteille tai
niiden lahiymparistéon.

Sahkoénsiirron (voimajohto ja maakaapeli) rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset, kuten melu-
ja lilkennevaikutukset ovat lyhytaikaisia ja jaksottaisia, silla voimajohtotyémaa siirtyy jatkuvasti
johtoreittia eteenpain. Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat johtoreitin |dhialueen teille ja asu-
tukselle, jotka kuitenkin arvioitiin hetkellisiksi.

Toiminnan aikana ihmisiin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat lahinna voimajohtorakenteiden
maisemavaikutuksista, mikd muuttaa maakaapelin paallisen alueen kasvillisuutta ja maisemaa.
Maakaapelilla ei ole vastaavaa maisemavaikutusta, mutta myds maakaapelikdytava tulee pitaa
puuttomana. Voimajohdolla my&s koronailmio (siriseva aani) on mahdollinen ja siita voi aiheutua
melua saaolosuhteista riippuen, milla voi olla Iahinna viihtyvyyteen vaikutusta voimajohdon lahei-
syydessa.

Vaihtoehtojen SVEla ja SVE1b osalta voitiin todeta, ettd suoria terveysvaikutuksia ei arvioitu ai-
heutuvan. Muiden vaihtoehtojen (SVE2a/b, SVE3a/b, SVE4) osalta suorien terveysvaikutusten ai-
heutumista ei voida taysin poissulkea, silld asuin- ja/tai lomarakennuksia sijoittuu alle 100 metrin
etdisyydelle vaihtoehdoista, joka on alle STUK:n suosituksen. Terveysvaikutusten aiheutumisesta
ei kuitenkaan ole talla hetkelld saatavilla tieteellistéd nayttéa. Joka tapauksessa hankkeen toteu-
tuksen kannalta on erityisen tarkeaa, etta hanke suunnitellaan ja rakennetaan siten, ettei voima-
johdosta aiheudu terveysvaikutuksia sen rakentamisen, toiminnan aikana tai toiminnan paattymi-
sen jalkeen. Jatkosuunnittelussa reitteja tarkennetaan ja pyritdan viemaan kauemmas rakennuk-
sista.

Toiminnan aikana vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin vaihtoehdoissa SVEl1a-SVE2b
vahadisiksi kielteisiksi, SVE3a ja SVE3b kohtalaisiksi kielteisiksi ja vaihtoehdossa SVE4 suuriksi
kielteisiksi perustuen asuin- ja lomarakennusten maaraan voimajohtoreitin vaikutusalueella. Toi-
minnan aikaisten vaikutusten suuruuteen vaikuttaa kuitenkin myds se, etta jaaké voimajohtoreitin
ja rakennusten valiin metsaa vahentamaan maisemavaikutuksia.

Ihmisten elinolojen, viihtyvyyden ja virkistyskdaytén kannalta tarkasteltuna voimajohdon reitti-
vaihtoehdoista lyhimmilld (SVE1a-SVE2b) arvioitiin olevan padosin vahiten kielteisia vaikutuksia,
silld niiden vaikutusalueelle sijoittuu vdhemman asutusta. Niiden asuinrakennusten ja lomaraken-
nusten osalta, jotka sijoittuvat hyvin lahelle voimajohtoa, arvioitiin olevan suurempia kielteisia
vaikutuksia. Pidemmillé vaihtoehdoilla (SVE3a-SVE4) vaikutusalueet ovat laajemmat, jolloin asu-
tusta sijoittuu reitin varrelle myés enemman. Lisdksi vaikutukset virkistyskohteisiin arvioitiin ole-
van suurempia pidemmilla vaihtoehdoilla, silla reitit ristedvat virkistyskayttékohteiden kanssa use-
assa kohdassa.
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Turvallisuus, ympadristoonnettomuudet ja riskit

Rakentamisen aikana merelle sijoittuvien toimintojen osalta merkittdvimmiksi riskeiksi on arvioitu
kemikaalivuodot laitteista tai merenkulkualuksista seka onnettomuudet rakentamisen aikana me-
rella ja rannassa esimerkiksi nostotdiden aikana. Rakentamisessa noudatetaan rakentamis- ja
tydsuojelumadrayksia seka luodaan yksityiskohtainen turvallisuussuunnitelma. Lisaksi ennen toi-
den aloitusta laaditaan tyokohtaiset riskinarvioinnit ja ohjeet, joilla ehkadistédan onnettomuuksien
syntymista. Turvallisuussuunnitelmassa huomioidaan myds kemikaalivuotojen hallinta, kuten ke-
mikaalivuotojen ehkaisy ja poikkeustilanteiden valvonta.

Muiksi rakentamisen aikaisiksi riskeiksi on arvioitu meriliikenneonnettomuudet seka tulipalotilan-
teet. Meriliikenneonnettomuuksien tapahtuminen ja tulipalojen syttyminen on epatodennakdista,
mutta tapahtuessaan niiden vaikutus voi olla suuri. Kulku merituulivoimapuiston alueelle tapahtuu
paasaantoisesti vesivaylia pitkin turvallisuusohjeita seka vesiliikennesdaantéja noudattaen. Tulipa-
lotilanteita varten luodaan erillinen paloturvallisuussuunnitelma. Onnettomuuksia ja riskeja pyri-
taan valttamaan myds aktiivisella rakentamisen aikaisella valvonnalla seka koordinoinnilla eri vi-
ranomaisten kanssa.

Rajahtamattémien ammusten ja miinojen esiintymisesta tehdyn selvityksen perusteella merituu-
livoimapuiston ja rantaan johtavien merikaapelireittien tai vetyputkireitin alueella ei havaittu ko-
honnutta riskia rajahtamattémistéa ammuksista tai miinoista, jotka voisivat aiheuttaa tapaturman
rakentamisaikana.

Talviaikana sopivissa olosuhteissa tuulivoimalan lapoihin saattaa kertya jaata, joka voi irrota. Jaan
kertymistd lapoihin pyritaan estémaan lapojen jadatymisenestoratkaisuilla. Irronneen jaan aiheut-
taman vahingon riski on erittdin pieni. Merituulivoimapuiston alueella liikutaan hyvin vahan talvi-
aikaan esim. hylkeenmetsastyksen aikaan.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana on riski, etta voimalan rikkoutuessa siita voi irrota osia. Mah-
dollisiksi vaarallisiksi tilanteiksi on arvioitu esim. lavan tai voimalan muun osan putoaminen. Tal-
laiset tilanteet ovat kuitenkin erittdin harvinaisia ja niitd ehkaistdan jo ennen toiminnan aloitta-
mista tehtavilla laajoilla kayttdonottokokeilla seké tarkastuksilla. Tuotannon aikana mahdolliset
ongelmat pyritdan havaitsemaan saanndéllisten huolto- ja tarkastuskayntien yhteydessa. Tuulivoi-
maloiden rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskida voidaan pitaa erittdin pienena, eika
hanke esta alueen hyddyntamista virkistykseen kuten veneilyyn.

Merituulivoimapuistossa tuotettu sahké siirretdan mantereelle suurjénnitteisillda merikaapeleilla,
jotka asennetaan merenpohjaan siten, ettei niista aiheudu turvallisuusriskeja merialueen kaytta-
jille. Merikaapeleiden asennuksessa pyritdan hydédyntamaan syvanteiden antamaa suojaa ja ma-
talilla alueilla kaapeli suojataan tarvittaessa kaivamalla se maaperaan, peittamalla kivimurskeella
tai kayttamalla tilanteen mukaan suojaputkia tai betonista valmistettuja mekaanisia suojia tai
muita soveltuvia suojauskeinoja.

Vedyntuotantoon, vedyn siirtoon ja varastointiin mantereella liittyvat merkittavimmat riskit arvi-
oitiin olevan vetyvuodot tuotantolaitteistoissa ja putkistoissa sekd vetyvuodon syttyminen ja tasta
aiheutuva tulipalo tai rajahdys. Ilmateitse tai sisdisen vetyputkiston kautta levidava tulipalo voi
merkittdvimman arvion mukaan aiheuttaa suuronnettomuuden, mutta ndiden arvioitiin olevan
erittdin harvinaisia. Vetyvuotoja seurataan etaseuranta ja -hallintalaitteiston avulla, jolloin vedyn
virtaaminen putkistossa saadaan pysaytettyd esimerkiksi putkirikon sattuessa. Lisdksi vetyputket
suojataan tarvittaessa mekaanisilta iskuilta, jolla ehkaistdan naistd mahdollisesti aiheutuvat put-
kirikot. Mantereen vetyvaraston ja -putkiston toiminnan paattymisen yhteydessé tapahtuvan
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purkamisen ei katsota muodostavan merkittavia riskeja ihmisille ja ymparistolle, kun huomioidaan
riskeihin varautuminen.

Mantereen sdahkonsiirron sekd vedyn siirron ja varastoinnin rakenteiden rakentamisen aikaiset
riskit muodostuvat paaasiassa kasvavista liikkennemaarista, kuljetuksista ja asennustoista. Lisaksi
rakentamisen aikaisia riskeja liittyy rakennustodissa tarvittavien kemikaalien ja polttoaineiden ka-
sittelyyn, seka hairié- ja onnettomuustilanteisiin. Riskit voivat aiheutua ihmisen toiminnasta, ku-
ten rakentamisesta, tai luonnononnettomuuksista, kuten tulvista, myrskyista ja maanjaristyksista.
Herkkien kohteiden (kuten pohjavesialueet) laheisyydessa tydskenneltdessa tulee noudattaa eri-
tyista varovaisuutta. Rakentamisen aikana tulee noudattaa voimassa olevia tydturvallisuusmaa-
rayksia niin rakentamisen kuin esimerkiksi kemikaalien ja polttoaineiden kasittelyn osalta. Tasta
syysta rakentamisen aikaiset riskit katsotaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Sahkoénsiirron toiminnan aikaiset riskit ihmisille muodostuvat padasiassa voimajohdon laheisyy-
dessa tyoskenneltaessa, esimerkiksi voimajohdon huoltotéihin liittyen. Voimajohdon huolto- ja
kunnostustdissa tulee noudattaa voimassa olevia tydturvallisuusmaarayksia, jonka vuoksi toimin-
nan aikaiset riskit arvioitiin kokonaisuudessaan vahaisiksi. Ymparistdoon ei voimajohdon toiminnan
aikana katsota kohdistuvan merkittavia riskeja, kun huolto- ja kunnostustdissa noudatetaan voi-
massa olevia tyoturvallisuusmaarayksia. Voimajohdon purkamisen ei katsota muodostavan mer-
kittavia riskeja, kun se toteutetaan tyoturvallisuusmaardyksia noudattaen ja ympariston herkat
kohteet huomioiden

Lilkenteeseen liittyvia riskeja, kuten merelld olevat tutka- ja paikannusjarjestelmat, on kuvattu
erikseen aiemmin kohdassa “Liikenne”.

Ehdotus seurantaohjelmaksi

YVA-selostuksessa on esitetty ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta kattaa keskeisim-
mat ymparistdoon kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nousseet esiin ymparistévaikutusten arvi-
oinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan
aikaisista vaikutuksista.

Seurantaohjelma tarkentuu hankkeelle haettavien vesilain (587/2011) ja ymparisténsuojelulain
(527/2014) mukaisten lupien yhteydessa ja se hyvaksytetdan aina ELY-keskuksella ennen raken-
tamisen aloittamista. Merituulivoimahankeen kokonaisuuden osalta seurantaan on ehdotettu si-
saltyvan mm. linnuston, melun, vesistén, vedenalaisen luonnon ja kalaston seurantaa seka lisaksi
ihmisten elinoloihin ja maisemaan liittyvaa seurantaa asukaskyselyn puitteissa.

Yhteenveto hankkeen kokonaisvaikutuksista ja hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Laineen merituulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa on huomioitu toiminnan ai-
kaisten vaikutusten lisdksi rakentamistdiden sekd kaytosta poistamisen vaikutukset. Vaikutusar-
vioinnissa on tarkasteltu hankealueen toimintojen ja niistd johtuvien hankealueen ulkopuolelle
ulottuvien toimintojen ymparistdvaikutuksia. Hankealueella tarkoitetaan merituulivoimapuistoa,
sen sisadlla olevia toimintoja (merituulivoimalat, merisdhkd/vedyntuotantoasemat), merikaapeli-
ja vetyputkireitteja mantereelle, vedyn siirtoa ja varastointia mantereella sekd mantereen sah-
kdnsiirtoon liittyvia toimintoja (maakaapeli, ilmajohto, sdhkdasemat).

Myds hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset on arvioitu (ns. nollavaihtoehto).

Ymparistdvaikutusten merkittdvyytté on arvioitu vertaamalla ymparistén sietokykya kunkin ym-
paristérasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistékuormitus. Vaikutusten ar-
vioinnissa on hyddynnetty soveltuvin osin EU:n LIFE+ IMPERIA hankkeessa (Marttunen ym. 2015)
kehitettyja ns. monitavoitearvioinnin kaytantéja ja tydkaluja vaikutusten merkittdvyyden arvioin-
nissa.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa on huomioitu vaikutuksen ajallinen kesto ja laajuus seka
vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruus. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen
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aiheuttaman muutoksen ominaispiirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai
mydnteinen. Suuruus koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta
ja kestosta.

Vaikutukset on esitetty ns. pahimman mahdollisen tilanteen kautta, jolloin syntyisi suurimmat
mahdolliset ympadristovaikutukset. Todellisuudessa vaikutukset jaavat pienemmiksi esitetysta ja
lisaksi niitéd voidaan lieventaa erilaisilla haittojen ehkaisy- ja lievennyskeinoilla.

Hankkeen ymparistdvaikutukset on koottu vertailua varten taulukkoihin tdman asiankirjan liit-
teeksi Y3. Taulukoissa vaikutukset esitetaan tiivistetysti ja luokiteltuna mydnteisiin, kielteisiin ja
neutraaleihin ymparistévaikutuksiin. Vaihtoehtoja tuulivoimapuiston (VEO, VE1, VE2) ja sen alu-
eelle sijoittuvien muiden toimintojen (mm. merisdhkdéasemat, vedyn tuotanto), merikaapeleiden
(MVEla ja b, MVE2a ja b ja MVE3, MVE4, MVE5a ja b), vetyputken (VVE1, VVE2, VVE3a ja b) ja
mantereen sahkodnsiirtoreittien (SVEla ja b, SVE2a ja b, SVE3a ja b, SVE4) osalta vertaillaan siten,
etta vaihtoehtojen keskeiset ymparistévaikutukset tulevat huomioiduksi.

Ymparistdvaikutusten suuruus vaikutuskohteittain on koottu tiivistetysti seuraaviin taulukoihin
(Taulukko 2 ja Taulukko 3).

Hankkeen kokonaisvaikutuksilla tarkoitetaan niitd vaikutuksia, joita aiheutuu kaikista hankkeen
toiminnoista koko hankealueella eli ulkomerelld, energiansiirtoreiteilld sekd mantereella sahkdn-
siirron reiteilla. Hanketta on arvioitu kokonaisuutena riippumatta siita, mihin sen toiminnot sijoit-
tuvat.

Kokonaisuudessaan hankkeella on erittdin suuret mydnteiset vaikutukset ilmastoon. Tuulivoima-
puiston toiminnasta ei aiheudu merkittavia kasvihuonekaasupaastdja ilmaan. Valtakunnallisesti
sahkodntarve kasvaa ja ilmaston nakdkannalta on positiivista, ettd sdahkda tuotetaan uusiutuvilla
energiamuodoilla. Toiminnan aikana hankkeella arvioidaan olevan sahkda tuotettaessa suuri
mydnteinen vaikutus ja vedyn tuotannon kanssa erittdin suuri mydnteinen vaikutus. Hankkeella
on rakentamisen aikana suuri kielteinen vaikutus ilmastoon. Rakentamisen paastét kuitenkin jaa-
vat merkittavasti pienemmiksi kuin hankkeen avulla syntyvat positiiviset vaikutukset ilmastoon.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen aiheuttaisi suuren kielteisen vaikutuksen ilmastonmuutoksen
torjuntaan. Uusiutuvan energian hankkeet ovat ilmastolle hyvia niin pitkaan kun ne uutena autta-
vat vahentamaan fossiilisia paastdja ja niiden elinkaaren paastét eivat nouse hydtyja suurem-
miksi.

Kokonaisuutta tarkasteltaessa hanke aiheuttaa suurimmat kielteiset vaikutukset rakentamisen ai-
kana ja vaikutukset merialueella kohdistuvat mm. meriliikenteeseen, vesiymparistéon, kalastoon,
kasvillisuuteen ja suojelualueisiin, ihmisten elinoloihin vaylien Iahelld, sekd luonnonvarojen hyé-
dyntamiseen. Mantereella merkittavimmat kielteiset vaikutukset rakentamisen aikana kohdistuvat
mm. eldimistddn ja suojelualueisiin. Toiminnan aikana aiheutetaan mydnteisia vaikutuksia ilmas-
ton lisdksi mm. talouteen ja elinkeinoihin sekd luonnonvarojen kayttéon, silla hankkeella korva-
taan uusiutumattomilla luonnonvaroilla tuotettua sahkoéa.

Kokonaisvaikutuksia tarkasteltaessa voitiin arvioida, ettd pohjoisemmaksi sijoittuvat energiansiir-
toreitit MVE4/VVE2 ja MVE5/VVE3 aiheuttavat keskimaarin suuremmat vaikutukset kuin etelai-
semmat reitit MVE1/VVEL ja MVE2, kun tarkastellaan mm. vesist6a ja kalastoa seka suojelualueita
ja meriliikennetta. MVE3 reitin rantautumisalueella on suojeluarvoja, joihin arvioidaan aiheutuvan
kielteisia vaikutuksia.

Kaikkien energiansiirtoreittien arvokkaat kohteet voidaan huomioida lupavaiheessa yksityiskoh-
taisessa suunnittelussa, jolloin vaikutuksia ei aiheudu tai vaikutukset ovat vahaisia. Toiminnan
aikana vaikutuksia kasvillisuudelle tai luontotyypeille ei merikaapeleista tai vetyputkista aiheudu.
Sahkdémagneettisen sateilyn aiheuttamat kayton aikaiset vaikutukset kalastolle ovat vahaisia. Ka-
lastukselle aiheutuvat kaytdn aikaiset haittavaikutukset voivat olla vahaisia tai kohtalaisia vali-
tusta kaapelien asennus- ja suojaustavasta riippuen.

Samoin mantereen pohjoisimmasta sahkdnsiirtoreitistd SVE4 aiheutuu suuremmat kielteiset vai-
kutukset mm. ihmisten elinymparistédn ja maankaytolle, maisemalle ja muinaisjaanndksille seka
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suojelualueille ja liito-oravalle kuin eteldisemmista reiteistd SVEla, SVE1lb, SVE2a, SVE2b ja
SVE3a, SVE3b.

SVE4 ja SVE1b sahkonsiirtoreitin maakaapeliosuudelle sijoittuu muinaisjaannoskohteita. Kaapeli-
reitin linjausta suositellaan muutettavaksi kohteiden kiertdmiseksi. Kolme vakituista ja 15 loma-
rakennusta sijoittuu alle 100 metrin etdisyydelle voimajohdosta SVE4, minkd vuoksi haitallisia
terveysvaikutuksia ei voida taysin sulkea pois. Pitkaaikaisen magneettikenttaaltistuksen aiheutta-
masta terveyshaitasta ei kuitenkaan ole tieteellisesti vahvistettua nayttéa.

Hankkeen kaikki tarkastellut vaihtoehdot voidaan katsoa toteuttamiskelpoisiksi ja nii-
den ympadristovaikutuksia voidaan pienentdd huomioimalla tiassd YVA-menettelysséd esi-
tetyt haittojen lieventdamis- ja ehkédisykeinot hankkeen jatkosuunnittelussa.
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Taulukko 2. Laineen merituulivoimapuiston ja merikaapeli- ja vetyputkireittien rakentamisen ja toiminnanai-
kaisten vaikutusten suuruus vaikutuskohteittain. Vaikutuksen suuruutta kuvaavat vérit ja symbolit on esitetty
taulukon alussa. Jaetuissa soluissa viivan yldpuolella oleva merkintd kuvaa vaikutuksen suuruutta rakenta-
misvaiheessa ja alapuolella oleva toiminnan aikaista vaikutusta. Poikkeustapaukset on merkitty erikseen nu-
meroilla ja avattu taulukon alla.

Vaikutusten suuruus
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Vaikutusten suuruus
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1. Vaikutukset merikotkaan ovat kohtalaisia ja muulle linnustolle vaéhaisia. 2. MVE1A/VVE1 rakentamisen aikana ja MVE1A
toiminnan aikana vaikutus on vahainen, VVE1 toiminnan aikana vaikutus on kohtalainen kielteinen. 3. Vaikutus kohtalainen
merikaapelireittien- ja vetyputkien rakentamisen aikana sekd vetyputkien toiminnan aikana, vaikutus véhdinen merikaa-
pelireittien toiminnan aikana.
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Taulukko 3. Laineen merituulivoimapuiston mantereen sdhkénsiirtoreittien rakentamisen ja toiminnanaikais-
ten vaikutusten suuruus vaikutuskohteittain. Vaikutuksen suuruutta kuvaavat vérit ja symbolit on esitetty
taulukon alussa. Jaetuissa soluissa viivan yldpuolella oleva merkintd kuvaa vaikutuksen suuruutta rakenta-
misvaiheessa ja alapuolella oleva toiminnan aikaista vaikutusta. Poikkeustapaukset on merkitty erikseen nu-
meroilla ja avattu taulukon alla.

Vaikutusten suuruus
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4. Tyollisyyteen ja talouteen kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia myonteisia, sahkonsiirtoreittien valittdmassa laheisyy-
dessé sijaitseville elinkeinoille vaikutukset ovat kohtalaisia kielteisia. Elinkeinoille, kuten metsa- ja maataloudelle
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kohdistuvat kielteiset vaikutukset kompensoidaan maanomistajille ns. tdysimaaradisesti hankekehittdjan toimesta hank-
keen mybhemmissa lupavaiheissa, jonka voidaan arvioida pienentavat kielteisen vaikutuksen merkittdvyytta. YVA:ssa
esitetaan kuitenkin arvioinnit ilman kompensaatioita.
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YVA-TYORYHMA

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut konsulttityéna AFRY Fin-
land Oy. YVA-tyéryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa 1.

Taulukko 1. YVA-konsultin tyéryhmé ja heiddn pétevyytensa.

AFRY Finland Oy:n tyoryhma

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
MMM Limnologia Karoliina YVA- Johtava asiantuntija, ymparist6-
Jaatinen projektipaallikkdé, yh-  konsultointi. Tyokokemus 15 v.
teisvaikutusten arvi- Useita YVA-projekteja ja vaiku-
ointi, rajat ylittavien tusarviointeja projektipaallikon,
vaikutusten arviointi projektikoordinaattorin tai asi-
antuntijan roolissa. Erityisasian-
tuntemus vesistévaikutuksista.
Useiden vuosien kokemus meri-
tuulivoimahankkeista (mm.
Suurhiekan ja Tahkoluodon
hankkeet).
FT Limnologia Juha Projektikoordinaat- Johtava asiantuntija, ymparist6-
Niemistd tori, vesistovaikutuk- konsultointi. 15 vuoden koke-
set mus Suomen sisavesien ja Ita-
meren rannikkoalueiden ravin-
nekiertotutkimuksesta. Koke-
musta infra-, teollisuus- ja ener-
gia-alojen lupahakemuksissa ja
ymparistdvaikutusten arvioin-
neissa vesiluonnon osalta.
FM Biologia, kas- Thomas Laadunvarmistus, Yli 25 vuoden kokemus energia-
vitiede Bonn riskienarviointi alalla projektipaallikkéna ja asi-
antuntijana mm. YVA-
hankkeissa. Tyoskennellyt tii-
viisti maa- ja merituulivoiman
parissa yli 20 vuotta (mm. Tah-
koluodon ja Suurhiekan hank-
keet).
FM Biologia, eko-  Anna Avustaminen YVAR Ymparistéasiantuntija. Reilun
logia Taskinen koordinoinnissa ja vuoden kokemus tuuli- ja aurin-
dokumenttien koos- kovoima seka voimajohtohank-
tamisessa, asukasky- keisiin liittyvien YVA-
selyn tulosten rapor- menettelyiden koordinointi- ja
tointi, muinaisjaan- asiantuntijatehtavista. Myods
nokset. aiempaa projektikokemusta vii-
den vuoden ajalta luonnontie-
teellisistd museoista ja tiedekes-
kuksesta.
FM Suunnittelu- Arto Ruot- Maankaytto ja kaa- Yli 20 vuoden ammatillinen ko-
maantiede salainen voitus kemus alueidenkaytdn vaikutus-

arvioinneista ohjelmien, strate-
gioiden, eriasteisten kaavojen
seka hankkeiden vaikutusselvi-
tysten ja YVA-menettelyiden pa-
rissa.
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FM Kaupunkitutki- Tommi Maankayttd ja kaa- Ymparistdasiantuntija. Tyokoke-
mus ja suun- Toikkanen voitus mus yli 1 v. Maankayttédn ja
nittelu paikkatietoon liittyvia YVA- ja

kaavoitustehtavia mm. tuuli-
voima- ja sahkodnsiirtohankkei-
siin liittyen nuorempana asian-
tuntijana.

FM Maantiede Stella Ihmisiin kohdistuvat Noin 8 vuoden tyokokemus eri-

Selinheimo  vaikutukset, terveys laisista sosiaalisten vaikutusten
arviointihankkeista. Toiminut
useissa eri sektorin YVA-
menettelyissa asiantuntijana,
ml. tuulivoima.

FM Maantiede Matleena Ihmisiin kohdistuvat Noin kahden vuoden ty6koke-

Kastikainen vaikutukset, asukas- mus YVA-hankkeissa toimimi-

kysely sesta painottuen sosiaalisten
vaikutusten arviointiin. Toiminut
padosin tuulivoimaan liittyvissa
YVA-menettelyissa.

DI Ymparistotek- Henna Luonnonvarojen hyd- Kestavan kehityksen asiantun-

niikka Tihinen dyntaminen seka ih-  tija, ymparistokonsultointi. Ty6-
misten elinolot, viih- kokemus 4 v. Useita YVA-
tyvyys, virkistys- projekteja ja vaikutusten arvi-
kaytto ja terveys ointeja projektikoordinaattorin
ja/tai asiantuntijan roolissa. Ko-
kemusta my0s kiertotalouteen
liittyvista hankkeista.

DI Ymparistotek-  Mira Luonnonvarojen hyé- Ymparistdasiantuntija. Tyokoke-
niikka Vahkyra dyntédminen mus 3 v. Luonnonvarojen suoje-

luun ja kestavaan kayttoéon liit-
tyvat projektit seka YVA-
menettelyt asiantuntijan roo-
lissa.

MMM Limnologia Lotta Vesisto ja ve- Yli 10 vuoden kokemus erilaisiin

Lehtinen siekosysteemi YVA-hankkeisiin liittyvista vesis-
toselvityksista, velvoitetarkkai-
luista seka ymparisto- ja vesilu-
pahakemusprosesseista.

FM Maantiede Petra Saari  Vesiekosysteemi, ve- Ymparistdasiantuntija. Koke-

denalaiset habitaatit musta vedenalaisten habitaat-
tien ja uhanalaisten lajien kar-
toituksesta seka lajilevinnei-
syysmallinnuksesta.

HTM Ihmis- ja Hanna Merinisakkaat, ve- 8 vuoden kokemus tutkimustek-
eldinmaan- Halonen denalainen kulttuuri- nikkona (merentutkimus, 5 vuo-
tiede, Ympa- perintd, mantereen den kokemus vedenalaisista in-

ristésuunnitte-
lija

kulttuuriperinnén ai-
neiston koostaminen
ja avustaminen vai-

kutusten arvioinnissa

ventoinneista, ml. hylkypuiston
suunnittelu ja toteutus, veden-
alaisen kulttuuriperinnén tunte-
mus, SVA asiantuntija
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FM

Akvaattiset
tieteet, kala-
biologia

Anna
Vaisanen

Vesiekosysteemi, ka-
lasto

Yli 10 vuoden ammatillinen ko-
kemus kalataloudellisista ja ve-
sibiologisista selvityksista. Osal-
listunut useiden eri toimialojen
(ml. tuulivoima) YVA-
menettelyihin seka ymparisto-
ja vesilupaprosesseihin.

FM

Maaperdgeolo-
gia

Pekka
Keranen

Maa- ja kalliopera,
pohjavedet

Yli 20 vuoden kokemus YVA-
menettelyista: vastannut lukuis-
ten YVA-hankkeiden kallio- ja
maaperaan seka pohjaveteen
liittyneista vaikutusarvioin-
neista.

FM

Biologia, kas-
vitiede

Ella
Kilpeldinen

Kasvillisuus ja luon-
totyypit, suojelualu-
eet

15 vuoden kokemus YVA-
menettelyista. Osallistunut lahes
30 tuulivoimahankkeen selvityk-
siin. Erityisosaaminen Natura- ja
luontovaikutusten arvioinnit.

FM

Biologia,
eldintiede

Terhi Alsila

Kasvillisuus ja luon-
totyypit, liito-orava,
maastoselvitykset

Ymparistéasiantuntija. 2 vuoden
kokemus luontoselvitysten
maastotdista ja raportoinneista.

FT

Biologia,
eldintiede

Petri
Lampila

Linnusto (B-osa) ja
muu eldimistd

Ymparistéasiantuntija. Yli 20
vuoden kokemus erilaisista lin-
tuinventoinneista useissa eri
maissa seka kolmen vuoden ko-
kemus YVA-menettelyista.

DI

Teollisuuden
ymparistotek-
niikka

Maiju
Lahtinen

Ilmasto ja ilmanlaatu

Noin 4,5 vuoden kokemus erilai-
sista ilmasto- ja paastévaikutuk-
sien arvioinneista. Toiminut
useissa eri sektorien YVA-
menettelyissa asiantuntijana.

Ymparisto- ja
luonnonva-
raekonomia

Helena
Rantala

Ilmasto ja ilman-
laatu, aluetalous- ja
elinkeinovaikutukset

Ymparisto- ja resurssitalouden
asiantuntija, kenellda on yli 2
vuoden tydkokemus hiilijalanjal-
kilaskennasta seka elinkaariarvi-
oinnista liittyen YVA-
menettelyihin seka monipuoli-
sesta ilmastovaikutuksiin ja il-
manlaatuvaikutuksiin liittyvasta
vaikutusarvioinnista.

Tkk

Liikennetek-
niikka

Julia
Wasenius

Liikenteelliset vaiku-
tukset (B osa)

Wasenius toimii asiantuntijana
selvittamassa erilaisten hankkei-
den liikenteellisia vaikutuksia.
Kuuden vuoden kokemus liiken-
teen suunnittelualalta ja kahden
vuoden kokemus liikenteen tut-
kimustydsta.

DI

Tuotantota-
lous

Juho
Peltoniemi

Liikenteelliset vaiku-
tukset

DI Peltoniemella on 2 vuoden
kokemus YVA-menettelyista ja
toimii asiantuntijana selvitta-
massa erilaisten hankkeiden lii-
kenteellisia vaikutuksia. Kahden
vuoden kokemus
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suunnittelualalta liikenteellisten
vaikutusten arvioinnista ja tata
ennen 1,5 vuoden kokemus lii-
kenteen tutkimustydsta.

Merikap- Eeva-Mari Meriliikenne 20 vuoden kokemus merenku-
teeni, AMK Lantta lun, sataman ja 6ljy- ja kemi-
ja EMBA kaaliterminaalialan osa-alueilta.

Toiminut kansipaallystdtehta-
vissa kauppamerenkulun lai-
voilla useamman vuoden ajan
seka suunnittelualalla kolme
vuotta ja keskittyy erityisesti
HSE-nakdkulmiin ja toimeksian-
toihin, han on HSE team leader.

DI Energiatek- Carlo Melu Yli 15 vuoden kokemus tuulivoi-
niikka Di Napoli mameluhankkeista (mm. YVA,
kaavat) Suomessa ja ulkomailla.

DI Konetekniikka Tapio Tarina 7 vuoden tytkokemus, sisdltden
Lukkari melun, tarinan ja runkomelun
ymparistévaikutusten arviointeja
mm. useissa YVA-, kaava- ja lu-
paprosesseissa.

FT Sovellettu ma- Mika Valke 10 vuoden tyékokemus tuulivoi-
tematiikka Laitinen mahankkeiden projektikehityk-
sesta ja YVA-menettelyista (val-
kemallinnukset, nédkymaalue-
analyysit ja havainnekuvat).

Arkkitehti Anu Laurila  Maailmanperinté ja Kokemusta 11 vuotta Museovi-
kulttuuriymparisto, raston viranomaisena maail-
vastannut maailman- manperintékohteista (Petdjave-
perintokohteeseen den kirkko ja Vanha Rauma).
kohdistuvien vaiku- Nykyisessa tehtavassa Vanhan
tusten arvioinnista Rauman suoja-alueen kauppa-

keskushankkeen HIA-raportin
laatiminen yhteisty6ssa arkki-
tehtuurin historian professorin
Olli-Paavo Koposen kanssa.
UNESCOn alaisen Suomen
ICOMOS Ry:n hallituksen jasen.

Insinoori, Sahkdvoima- Mikko Tekninen asiantun- Yli viiden vuoden kokemus

AMK tekniikka Pihlajasaari tija, riskienarviointi sahko- ja automaatiotekniikasta.
Osallistunut laajasti pienista ke-
hitysprojekteista suuren koko-
luokan voimalaitos- ja tuulivoi-
mapuistoprojekteihin. Keskitty-
nyt enimmakseen uusiutuvaan
energiaan ja paasaantoiset tyo-
tehtavat sisaltaneet mm. tuuli-
ja aurinkovoimaprojektien sah-
késuunnittelua, Due-diligence
selvityksia, tuuliturbiinitarkas-
tuksia seké Owners Engineering
palveluiden tuottamista.
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&) AFRY

Insinoori, Elektroniikka Eemeli Paikkatietoaineisto, 15 vuoden kokemus erilaisista

AMK Hurmerinta kartat ymparistétutkimuksista, rapor-
toinnista ja paikkatietotehta-
vista.

YVA-ty6hon osallistuneet muut konsultit

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS

Maisema- Maisema- Marko Maisema ja kult- Yli 10 vuoden ammatillinen koke-

arkkitehti arkkitehtitoi- Vayrynen tuuriymparistd mus. Arvioinut lukuisissa tuuli-
misto  Vayry- voimaprojekteissa maisema- ja
nen Oy kulttuuriselvitykset, ja laatinut

analyysikartat seka havainneku-
vat.

FM Keski-Pohjan- Hans-Peter Mantereen mui- Toiminut yli 15 vuotta tutkijana
maan Ar- Schulz naismuistoselvitys ja kaivausjohtajana Museoviras-
keologia-pal- ja hankkeen tossa ja on suorittanut kaivauk-
velu Ay suhde mantereen sia seka inventointeja kaikkialla

muinaismuistoihin  Suomessa. Vuosina 2010-2014
han toimi arkeologina ja erikois-
suunnittelijana Metsahallituk-
sessa.

Merkonomi FCG Finnish Harri linnusto, suojelu- Yli 10 vuoden kokemus tuulivoi-
Consulting Taavetti alueet merituuli- mahankkeiden linnustoselvityk-
Group Oy voimapuiston ja sistd seka vaikutusten arvioin-

merikaapelireit- neista ja Natura-arvioinnista

tien osalta maa- ja merituulihankkeissa.
Osallistunut kymmeniin tuulivoi-
mahankkeisiin eri puolilla Suo-
mea. Pitkaaikainen veneilykoke-
mus Suomen merialueilta.

MMM, Kala- ja vesi- Sauli Kalasto- seka poh- Yli 20 vuoden kokemus kalasto-

Kalataloustiede tutkimus Oy Vatanen jaeldinselvitykset kartoituksista seka kalastukseen

liittyvista selvityksista, mukaan
lukien useita merituulivoima- ja
sahkonsiirron hankkeita alkaen
2000-luvulta.

FM, Luode Consul- Antti Merialueen luo- 25 vuoden kokemus merialueen

Geofysiikka, ting Oy Lindfros taukset, virtaus- monipuolisista selvityksistd, mu-

Meritiede ja vedenlaatu, ve- kaan Ilukien useita merituuli-

denalainen melu, voima- ja sahkonsiirron hank-

sedimenttinayt- keita seka ydinvoima- ja kaasu-
teenotto putkihankkeita alkaen 2000-lu-
vulta.

FM, Alleco Oy Jouni Silakan ja veden- Yli 30 vuoden kokemus merialu-

Hydrobiologia Leinikki alaisten habitaat- een monipuolisista selvityksista,

tien kartoitukset mukaan lukien useita merituuli-
voima- ja sahkdnsiirron hank-
keita alkaen 2000-luvulta.

DI Akustiikka ja NIRAS A/S Mark Vedenalainen Yli 12 vuoden kokemus veden-

melu Mikaelsen melu alaisen melun akustisten signaa-

lien analysoinnista merituulivoi-
mapuistojen YVA-prosesseissa.
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DI Hydraulinen NIRAS A/S Tony Erik Vedenlaatuvaiku- 34 vuoden kokemus vesistdjen
mallinnus Bergge tukset (sameuden mallinnuksista sedimenttien ja
leviamisen mallin- sameuden leviamisten osalta eri-
nus) tyisesti merituulivoimapuistoihin
liittyen
DI Teknillinen Sweco Sverige Anna Riskianalyysit ja Yli 15 vuoden kokemus riskien
fysiikka AB Bjereld navigointiriskira- hallinnasta erityisesti merenku-
portti lun osalta mm. merituulivoima-
puisto- ja siltahankkeissa.
DI Energiatek- Gaia Waltteri Aluetalousselvitys  Vahva kokemus mm. useiden ve-
niikka Salmi tytalous-, ja power-to-X hank-
keiden seka uusiutuvan energian
projektien johtamisesta, liiketoi-
minta-analyyseista ja toteutetta-
vuusselvityksista.
DI Energiatek- Gaia Jussi Aluetalousselvitys Osaamisalueeseen lukeutuu
niikka Lehtonen energiamarkkinat,  vetytalous,
korkean lampdétilan lampdpum-
put ja hiilijalanjalkilaskenta.
Maisema-arkki- AFRY Sweden Cecilia Maisema ja kult- Toiminut vastuuhenkiléna
tehti Smedbro tuuriymparistd useissa maa- ja merituulivoima-
Ruotsin puolella hankkeiden maisemavaikutusten
arvioinneissa. Kokemusta hank-
keiden maisema- ja ymparisto-
vaikutusten kuvauksista ja arvi-
oinneista.
Maisema-arkki- AFRY Sweden Klara Maisema ja kult- Tehnyt maisema-analyyseja
tehti Kallberg tuuriymparistd useissa meri- ja maatuulivoi-
Ruotsin puolella manhankkeissa. Kokemusta
hankkeiden maisema- ja ympa-
ristdvaikutusten kuvauksista ja
arvioinneista.
Kulttuuriympa-  AFRY Sweden  Sigrid Maisema ja kult- Toiminut kulttuuriymparistéasi-
riston asiantun- Tuvall tuuriymparisto antuntijana yli 20 vuoden ajan

tija

Ruotsin puolella

sekda viranomais- etta yksityis-
sektorilla. Tydskennellyt ympa-
ristlain ja kulttuuriymparistdlain
mukaisten lupa-asioiden parissa
sekda ympadristovaikutusten arvi-
oinneissa ja taustaselvityksissa.
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1 JOHDANTO

Laine Offshore Wind Oy:n (mydhemmin hankevastaava tai OX2) suunnittelema merituulivoima-
puisto Laine sijoittuu Pohjanlahdelle Suomen talousvyéhykkeelle noin 35 kilometria Pietarsaa-
resta lanteen 29 kilometrin paassa rannikosta (Kuva 1-1). Merituulivoimapuistoa lahinna sijait-
seva paikkakunta mantereella on Pietarsaaren lisdksi Uusikaarlepyy. Merituulivoimapuiston-
pinta-ala on noin 450 km? ja syvyys vaihtelee 18-70 metrin valilla. Hankkeen YVA-menettely
kasittda merituulivoimapuiston, sen sisaisen sahkdnsiirron/vetyputkiston, rakentamisen aikaiset
merildjitysalueet (joista osa sijaitsee merituulivoimapuiston alueella ja osa sen ulkopuolella),
merisahkdasemat ja merelle sijoittuvat vedyntuotantolaitokset ja merikaapelit ja vetyputken
mantereelle seka vedyn varastoinnin ja sahkdnsiirron mantereella.

Merituulivoimapuisto koostuu enintdaan 150 meriperustuksille asennettavasta tuulivoimalasta
(VE1, Kuva 1-1; VE2 113 tuulivoimalaa, Kuva 1-2) ja tuotettu séahko tuodaan maihin merikaa-
peleilla.

Merikaapeleiden osalta tarkastellaan viitta vaihtoehtoista paareittia, joilla osalla on vaihtoehtoi-
set rantautumisalueet (MVEla, MVE1lb, MVE2a, MVE2b, MVE3, MVE4, MVE5a, MVE5b). Riippuen
valitusta siirtokaapeliteknologiasta, hanke voi tarvita yhteensa enintadn 10 siirtokaapelia tuuli-
voimapuistosta mantereelle. Merikaapelien sijoittamiseen tarvitaan kaksi eri reittid (maksimis-
saan viisi kaapelia reittia kohden), joiden rantautumispisteistd sahkodnsiirto tapahtuu eri sahko-
asemille (Sandas ja Hirvisuo). Lopulliset reitit valitaan kaytettavissa olevasta tilasta seka tekni-
sista- ja ymparistonakékulmista riippuen.

Merituulivoimapuiston sahkdnsiirto mantereella toteutetaan voimajohdoilla sekd rantautumis-
alueen lahella maakaapeleilla. Sahkoénsiirtoreitit (SVEla, SVE1b, SVE2a, SVE2b, SVE3a, SVE3b,
SVE4) pyritdan sijoittamaan mahdollisuuksien mukaan jo olemassa olevien voimajohtojen rin-
nalle. Sdhkoénsiirto mantereella tapahtuu pdaosin 400 kV:n voimajohdolla, joita tarvitaan puiston
toteutuessa kokonaisuudessaan kaksi kappaletta. Mereltd mantereelle merikaapeleilla tultaessa
alkuosa sahkénsiirrosta mantereella on maakaapelia, kunnes se muunnetaan sdahkdasemalla
400 kV:n jannitetasoon ja pylvasasenteiseksi voimajohdoksi.

Hankkeessa suunnitellaan lisdksi vedyntuotantoa merellé. Vedyn osalta tarkastellaan vaihtoeh-
toisia vetyputkireitteja VVE1, VVE2, VVE3a ja VVE3b, joista yksi valitaan toteutettavaksi. Edella
mainittujen vetyputkireittien kohdalla voi lopputilanteessa kulkea vedyn sijaan sdahkdkaapeleita
(vastaavat merikaapelireitit MVEla, MVE4, MVE5a ja MVE5b). Vetyputkilla mereltéd mantereelle
siirretyn vedyn varastointi mantereella siséltyy tahan YVA-menettelyyn.
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti. Merituulivoimapuiston aluerajaus (VE1, 150 voimalaa), vaihtoehtoiset me-
rikaapelireitit, vetyputkireitit, rakentamisen aikaiset merildjitysalueet sekd sdhkbéasemat, vedyn varastoin-
tialueet ja sdhkonsiirtoreitit mantereella. Kartalla esitetyt merikaapeli- ja vetyputkireitit ovat 4 kilometrin
levyisiéd alueita, joiden sisélle lopulliset suunnittelun myété tarkentuneet merikaapelilinjaukset sijoittuvat.
Rantautumiskohdissa kdytdvat ovat kapeampia.
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Kuva 1-2. Hankealueen sijainti. Merituulivoimapuiston aluerajaus (VE2, 113 tuulivoimalaa), vaihtoehtoiset
merikaapelireitit, vetyputkireitit, rakentamisen aikaiset merildjitysalueet sekd séhkéasemat, vedyn varas-
tointialueet ja sdhkénsiirtoreitit mantereella. Kartalla esitetyt merikaapeli- ja vetyputkireitit ovat 4 kilomet-
rin levyisid alueita, joiden sisélle lopulliset suunnittelun mydté tarkentuneet merikaapelilinjaukset sijoittu-
vat.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus merenpinnasta on enintdan 370 metrid ja yksikkéteho vaih-
telee 15-25 MW valilla. Merituulivoimapuiston kokonaisteho on arviolta noin 2,25-2,8 GW. Ar-
vioitu vuosituotanto on noin 11 TWh. Voimaloiden valinen etdisyys on paatuulensuunnassa yli
2 kilometria ja muissa suunnissa noin 1,5 kilometrin luokkaa. Voimaloiden lisdksi
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merituulivoimapuistoon kuuluu sisdinen sahkoénsiirto eli voimaloiden valiset sahkdkaapelit ja me-
risdshkdasemia.

Merella tuotettu sahkd tuodaan merisdhkdasemilta maihin merikaapeleilla reittivaihtoehdoista
riippuen Pietarsaaren tai Uudenkaarlepyyn maa-alueiden kautta. Mantereella sahkonsiirto toteu-
tetaan ranta-alueella maakaapeleilla, josta jatketaan voimajohdoilla kantaverkkoon. Merituuli-
voimapuiston alue ja siihen kuuluvan sdhkonsiirron ja vetyputkien reittivaihtoehtojen koko-
naisuus on kuvattu kartalla ohessa (Kuva 1-1).

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan toteutusvaihtoehtoja, jotka eroavat toisistaan
voimalamaarien (VE1 ja VE2), merikaapeli- ja vetyputkireittien sekd mantereen sahkdnsiirto-
reittien suhteen. Lisaksi tarkastellaan nollavaihtoehtoa (VEQ) eli tilannetta, jossa hanketta ei
toteuteta lainkaan.

YVA-selostus on jaettu kolmeen erilliseen asiakirjaan:

4) YVA-menettelyn yleistiedot (tama asiakirja)

5) Osa A: Merituulivoimapuisto ja vedyntuotanto Suomen talousvydhykkeelld seka
energiansiirto Suomen talousvydhykkeelld ja aluevesilla

6) Osa B: Merituulivoimapuistoon liittyva energiansiirto mantereella.
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2 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

2.1 Hankevastaava ja -aikataulu

Hankkeen omistaja ja kehittdja on Laine Offshore Wind Oy (mydhemmin hankevastaava tai 0X2)
ja sen omistavat OX2 AB ja Ingka Investments. Laine Offshore Wind Oy on Laineen merituuli-
voimapuistoa varten kehitetty projektiyhtio. OX2 vastaa hankkeen kehittamistehtavista hanke-
yhtidissa.

0OX2 kehittaa, rakentaa ja myy tuuli- ja aurinkovoimapuistoja seka energiavarastoja. Se on ot-
tanut johtavan aseman laajamittaisen maatuulivoiman rakentajana toteutettuaan vuodesta
2004 alkaen noin 2,5 GW tuulivoimaa Suomeen, Ruotsiin, Norjaan ja Puolaan muun muassa
Allianzille, Ardianille ja IKEA:lle. Vuosina 2014-2020 OX2 toteutti Eurooppaan enemman maa-
tuulivoimaa kuin mikédan muu toimija. Lisdamalla uusiutuvan energian saatavuutta OX2 edistaa
siirtymista kohti kestdvampaa tulevaisuutta. OX2 toimii Suomessa, Ruotsissa, Norjassa, Puo-
lassa, Ranskassa, Liettuassa, Espanjassa, Italiassa, Romaniassa, Kreikassa ja Australiassa. Yh-
tion paakonttori sijaitsee Tukholmassa. Vuonna 2023 liikevaihto oli noin 7,8 miljardia Ruotsin
kruunua. OX2:n omistaa EQT:n infrastruktuurirahasto. Lisatietoja osoitteessa www.ox2.com/fi.

Merituulivoimahanke Laine on talla hetkella esisuunnitteluvaiheessa. Hankkeen YVA-selostus ja-
tettiin yhteysviranomaiselle huhtikuussa 2025. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma saa-
daan kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esit-
tadmiseen varatun maaraajan paattymisesta.

Lakia merituulivoimasta talousvydhykkeellda on valmisteltu vuosien 2023-2024 aikana. Lain
taustalla on se, ettd nykyiset talousvydhykelain saanndkset soveltuvat huonosti merituulivoima-
hankkeisiin. Uusi talousvy6hykelaki astui voimaan 1.1.2025. Hankealueiden kilpailutus tapahtuu
vuoden 2025 aikana Energiaviraston toimesta ja ensimmainen kilpailutuksen voittaja selviaa
arviolta vuoden 2026 loppuun mennessa. Alustavan aikataulun mukaan tuulivoimapuiston ra-
kentaminen ja sen jalkeen tuotanto voisi alkaa aikaisintaan 2030-luvun alkupuolella.

2.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet

2.2.1 Kansalliset tavoitteet

Yhteiskunta sahkdistyy kiihtyvalla tahdilla ja kulutuksen lisddntyminen luo tarpeita séhkéntuo-
tannon kasvattamiseen. Energian kaytdssa on meneilldan rakennemuutos, jossa fossiilisia polt-
toaineita korvataan sahkolla. Sahkéa kaytetaan uusilla tavoilla mm. Idmpdpumpuissa ja sahko-
autojen latauksessa. Liikenteessa voidaan sahkdistaa henkilé- ja pakettiautot, lyhyen matkan
bussit ja jakeluliikenne, mutta raskaissa kuljetuksissa seka lentoliikenteessa tarvittaneen polt-
toaineita. Pitkallé aikavalilld vety voi tarjota hiilivapaan ratkaisun myds naihin kayttékohteisiin.
Vetya valmistetaan nykyddn padasiassa maakaasusta, mutta sita voidaan valmistaa myo6s paas-
téttdmasti hajottamalla vetta elektrolyysilla sahkén avulla. Sdhkésta voidaan valmistaa poltto-
aineita, kuten metaania, metanolia tai ammoniakkia, ns. power-to-x eli P2X-teknologioilla hy6-
dyntden uusiutuvaa energiaa, kuten tuulivoimaa. P2X-prosessissa valmistetaan ensin vetya,
josta voidaan esimerkiksi teollisuudesta talteen otetun hiilidioksidin avulla syntetisoida kemialli-
silla prosesseilla hiilivetyja tai ilmasta talteen otetun typen avulla ammoniakkia. Nain saadaan
tuotettua fossiilittomia polttoaineita ja tarkeita teollisuuden raaka-aineita kuten metanolia. Esi-
merkiksi fossiilittoman terdksen valmistus edellyttda runsaasti sahkda ja puhtaasti tuotettua ve-
tya. Vetyteknologia on ilmasto- ja energiastrategian olennainen osa ja vety onkin vahvasti EU:n
energia-agendalla. (mm. VTT 2018)

Vihrean vedyn eli uusiutuvilla energialdahteilld tuotetun vedyn valmistus vaatii merkittdvan maa-
ran sahkoa ja siten silla on merkittdva osuus myo6s sahkénkulutuksen ennustetussa kasvussa.

Copyright © Laine Offshore Wind Oy. Kaikki oikeudet pidatetaan. Huhtikuu 2025
67



Laine Offshore Wind Oy

Laineen merituulivoimahanke, YVA-selostus

A F RY Yleistiedot: Merituulivoimapuisto ja vedyntuotanto
Suomen talousvydhykkeellda, energiansiirto Suomen
talousvydhykkeelld ja aluevesilla seka energiansiirto
mantereella

Kulutuksen kasvaessa ja Suomen pyrkiessa eroon hiilidioksidia tuottavista energiamuodoista on
tuulivoimalla ja erityisesti merituulivoimalla huomattava rooli tulevaisuuden sahkéntuotannossa.

Suomen kaasun siirtoverkkoyhtio Gasgridin ja sahkon kantaverkkoyhti6é Fingridin kevaalla 2021
alkaneessa ja syksylla 2023 paattyneessa yhteistyéhankkeessa on laadittu kolme erilaista vety-
talouden skenaariota (Fingrid 2023). Skenaarioissa Suomesta kehittyy merkittédva Power-to-X-
tuotteiden ja/tai puhtaan vetykaasun tuottajamaa. Skenaarioissa Suomeen rakennetaan ve-
dynsiirtoverkko, joka mahdollistaa puhtaan vetykaasun ulkomaankaupan Pohjois-Ruotsiin ja/tai
Keski-Eurooppaan. Lisaksi vetyputki mahdollistaa vedyn varastoinnin ja siten sen helpomman
hyédyntamisen ja jatkojalostamisen Suomessa. Kaikissa skenaarioissa Suomen markkinaosuus
kasvaa vuoteen 2030 mennessa valtioneuvoston periaatepaatéksen mukaisesti yli 10 prosenttiin
EU:ssa tuotetusta puhtaasta vedystd. Kaikissa skenaarioissa vedyn tuotannosta tulee suurin
sahkoén kayttokohde ja tuulivoimasta suurin sédhkdén tuotantomuoto. Suomen edullinen tuuli-
sahko luo hyvat edellytykset puhtaan vedyn tuotannolle.

Ilmastonmuutos on maailmanlaajuinen ongelma, jota ratkaistaan vahentamalléd maapallon ldm-
penemista aiheuttavia kasvihuonekaasupaastdja. Kansainvalisen ilmastopolitiikan ydin on Parii-
sin ilmastosopimus. Euroopan unioni on merkittava ilmastopolitiikan toimija, jonka sisdlléd maa-
ritellddn unionin omat, myds Suomea velvoittavat, ilmastopoliittiset tavoitteet. Lisdksi Suomi
tekee omaa kansallista ilmastopolitiikkaansa. (Ympé&ristéministerié 2021a)

EU on sitoutunut vahentdamaan kasvihuonekaasupaastdja vahintdan 55 prosenttia vuoteen 2030
mennessa vuoden 1990 tasosta. Tama on myo6s EU:n ilmoittama sitoumus Pariisin ilmastosopi-
musta varten YK:n ilmastosopimuksen sihteeristélle. Euroopan komissio on esittanyt 90 % pads-
tévahennystavoitetta vuodelle 2040. Liséksi EU:n tavoitteena on olla ensimmainen ilmastoneut-
raali maanosa vuoteen 2050 mennessad. Eurooppalainen ilmastolaki astui voimaan kesalla 2021.
Ilmastolain myo6ta ilmastoneutraaliustavoite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vdhintaan
55 % paastdévahennystavoite ovat laillisesti sitovia. (Ympéristéministerié 2021b)

Suomen lakiin kirjattuna tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmai-
nen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. Tama edellyttdd nopeutettuja paastdévahennyksia kai-
killa sektoreilla seka hiilinielujen vahvistamista. Suomen sdhkén- ja lammadntuotannon tulee olla
ldhes paastétonta 2030-luvun loppuun mennessa ja tuulivoiman osuuden kasvattaminen on yksi
keino tavoitteeseen paasemiseksi. (Valtioneuvosto 2021)

Uusi Suomen kansallinen ilmastolaki (423/2022) tuli voimaan 1.7.2022. Laki toimii kansallisen
ilmastotydn perustana. Uudistetun ilmastolain paastévahennystavoitteeksi on asetettu vuoteen
2030 mennessa 60 %, vuoteen 2040 mennessa 80 % ja vuoteen 2050 mennessa 90 %, pyrkien
kuitenkin 95 % vahennykseen vuoden 1990 tasoon nahden. Lisdksi lakiin on kirjattu ensim-
maista kertaa tavoite, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessd. Ilmastolakia tay-
dennettiin syksylla 2022 kuntien ilmastosuunnitelmia ja muutoksenhakua koskevalla saantelylla
(Ympéristéministerié 2022). 1.3.2023 voimaan tullut lakimuutos (108/2023) velvoittaa kunnat
laatimaan ilmastosuunnitelman ja paivittamaan sen saanndllisesti (Finlex 2023).

Suomen hallitusohjelmassa mainitaan myds seuraavat tavoitteet: "Tuulivoiman osuutta Suomen
energiatuotannosta kasvatetaan” (Valtioneuvosto 2021). Merituulivoiman rakentamisen edelly-
tyksia parannetaan. Poistetaan tuulivoiman rakentamisen hallinnollisia, kaavoitukseen liittyvia
ja muita esteita. Selvitetaan ja mahdollisuuksien mukaan toteutetaan keinoja vahentaa tutkista
johtuvia rajoituksia tuulivoiman rakentamiselle. Lisdksi mainitaan ensimmaisessa vaiheessa to-
teutettavan merituulivoimaloiden kiinteistéveron alentaminen. (Valtioneuvosto 2021)

Paaministeri Petteri Orpon hallitusohjelmassa (20.6.2023) mainitaan mm. seuraavaa: "Hallitus
madadrittdd kunnianhimoisen tavoitteen merituulivoiman kapasiteetille vuonna 2035 ja luo Suo-
melle kilpailuedun suhteessa Itdmeren maihin, jotta suuret merituulihankkeet kytketédén tuotta-
maan energiaa Suomen teollisuudelle ja kotitalouksille. Hallitus edistdd ennakoitavaa ja kannus-
tavaa toimintaympdristéd sekd sujuvaa hankekehitysté ja rakentamista niin talousvydhykkeelld
kuin aluevesillékin. Merituulivoiman pelisGdnnét ovat talld hetkelld puutteelliset, ja talous-
vybhykkeelld lainsddddntdépohja puuttuu. Merituulivoiman  pelisééntéjéd  selkeytetdén

Copyright © Laine Offshore Wind Oy. Kaikki oikeudet pidatetaan. Huhtikuu 2025
68



Laine Offshore Wind Oy

Laineen merituulivoimahanke, YVA-selostus

A F RY Yleistiedot: Merituulivoimapuisto ja vedyntuotanto
Suomen talousvydhykkeellda, energiansiirto Suomen
talousvydhykkeelld ja aluevesilléa seka energiansiirto
mantereella

toteuttamalla lainsdddéntbhanke, jossa Suomen talousvybhykkeeseen kuuluvia vesialueita kos-
keva lainsdadanto, lupaprosessit sekd korvaus- ja veroasiat maéaritellddn viipyméttd sekd yh-
teensovitetaan aluevesilléd ja maa-alueilla toteutettavien hankkeiden pelisddntdjen kanssa. Pyri-
taan luomaan kannustimet merituulipuistojen sijoittumiseen merialueiden muun kdytén, kuten
merenkulun ja kalastuksen, kannalta suotuisasti sekd haitat minimoiden. Huolehditaan nédiden
asioiden huomioonottamisesta luvituksessa. Hallitus selkeyttds tyd- ja elinkeinoministerién joh-
tovastuuta merialueen energiakdyttod koskevissa linjauksissa.” (Valtioneuvosto 2023)

EU:n uusiutuvan energian direktiivissa on sdadetty, ettd uusiutuvista lahteista peraisin olevan
energian osuus on vahintaan 32 % unionin energian kokonaisloppukulutuksesta vuonna 2030.
Suomi on ilmoittanut tavoittelevansa vahintdaan 51 % uusiutuvan energian osuutta loppukulu-
tuksesta vuonna 2030 (Tyo- ja elinkeinoministerié 2024).

Kuvassa (Kuva 2-1) on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimatuotannon kehitys vuosina 1997 -
2023. Suomen tuulivoimakapasiteetti vuonna 2023 oli 6 946 MW ja tuulivoimaloiden maara 1601
kappaletta. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2023 sahkda noin 14,5 TWh, mika vastaa 18,1 pro-
senttia Suomen vuotuisesta sahkdnkulutuksesta ja 18,5 prosenttia vuotuisesta sahkdntuotan-
nosta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023)

Laineen merituulivoimapuisto kasvattaisi osaltaan merkittavasti uusiutuvan energian osuutta
Suomen sahkdntuotannosta ja edesauttaa nain seka kansallisiin etta kansainvalisiin ilmastota-
voitteisiin paasemista.
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Kuva 2-1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023).

Merituulivoimassa on erittdin merkittava potentiaali kasvattaa uusiutuvilla energialdhteilla tuo-
tetun sdhkén maaraa. Merellda on kovemmat ja tasaisemmat tuuliolosuhteet kuin maalla. Merella
on oletetusti myds vahemman rajoitteita, joten sinne voi rakentaa suurempia tuulivoimapuistoja.
Lisdksi yksittaisen voimalan tehot ovat suuremmat kuin maalle rakennettavien tuulivoimaloiden.
Naista syista merituulivoima on merkittdvassa roolissa, kun Suomi pyrkii hiilineutraaliksi vuoteen
2035 mennessa.
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2.2.2 Maakunnalliset tavoitteet

Pohjanmaan tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2050 mennessa. Ilmastotavoitteet ovat
oleellinen osa maakunnan kehittamista ja alueiden kaytoén suunnittelua. Pohjanmaan liitto on
ottanut huomioon kansainvdliset ja kansalliset ilmastotavoitteet, luonnon monimuotoisuuden
sekd ilmastonmuutoksen hillinnan ja sopeutumisen toimet useissa suunnitelmissaan.

Pohjanmaan maakuntastrategian 2022-2025 yhtena karkiteemana on resurssiviisas yhteiskunta
(Pohjanmaan liitto 2022). Karkiteeman taustalla olevia muutosilmi6ita ovat ilmastonmuutos, re-
surssien ylikulutus seka luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen. Sen yhtena tavoitteena on
uusiutuvan energian tuotannon ja kayton lisaantyminen. Maakuntastrategiatyon aikana on tun-
nistettu edella mainittuihin muutosilmidihin liittyen kuusi kehittdmishaastetta vuosille 2022-
2025:

— Kestavan energiajarjestelman rakentaminen

- Kiertotalouteen siirtyminen

— Kestavan yhdyskuntarakenteen ja liikennejérjestelman rakentaminen
— Ilmastoviisaiden innovaatioiden ja liiketoimintamallien luominen

— Ilmastoviisaan alkutuotannon edistéaminen

— Luonnon kdyhtymisen pysayttdminen ja vesien tilan parantaminen

Vaikka Pohjanmaan energiantuotannossa on viime vuosina siirrytty enenevassa maarin uusiu-
tuviin energianlahteisiin, tavoitteen toteutuminen edellyttdad edelleen merkittavia panostuksia
uusiutuvan energian tuotantoon, hajautettuihin ja alykkaisiin energiaratkaisuihin sekd energian
saastdon ja energiatehokkuuteen. Uusiutuvan energian kaytén ja energiatehokkuuden lisaami-
nen vahentaa hiilidioksidipaastdja ja tekee maakunnan energiajarjestelmasta entista kestavam-
man. (Pohjanmaan liitto 2022)

Merituulivoimahanke tukee osaltaan Pohjanmaan maakuntaohjelman tavoitteita.

Lisdksi maakunnassa on tehty "Energiantuotanto Pohjanmaalla ja Eteld-Pohjanmaalla 2050” -
selvitys, joka toimii keskeisena taustaselvityksend maakuntien strategisessa suunnittelussa eli
maakuntasuunnitelman/-strategian ja maakuntakaavaan laadinnassa Eteld-Pohjanmaalla ja
Pohjanmaalla (Etelé-Pohjanmaan liitto 2021). Maakunnallisten suunnitelmien kautta taustasel-
vitys tukee molempia alueita my6s ilmastoneutraaliin energiantuotantojarjestelmaan siirtymi-
sessda. Maakuntasuunnitelmassa/-strategiassa maaritellaéan vuoteen 2050 ulottuvat pitkan tah-
tdimen tavoitteet. Ne ovat perustana maakuntakaavalle ja keskipitkan téhtadgimen maakuntaoh-
jelmalle sekd@ joka toinen vuosi laadittavalle maakuntaohjelman toimeenpanosuunnitelmalle.
Maakuntakaavassa tavoitteet konkretisoidaan alue- ja yhdyskuntarakenteen seka alueiden kay-
tdén periaatteiksi ja muun muassa energiahuoltoa koskeviksi aluevarauksiksi. Selvityksessa me-
rituulivoima todetaan puhtaan energiatuotannon tulevaisuuden vaihtoehdoksi. Tuulivoimatuo-
tannon ennakoitu kasvu vastaa hyvin ldammityksen, teollisuuden ja liikenteen voimakkaaseen
sahkodistymiseen. Merituulivoiman edistédmisella mainitaan olevan merkittava rooli Pohjanmaan
tavoitteissa olla energian vieja. Maakuntakaavoituksen nakdkulmasta tarkeinta on energiamur-
roksen ennakointi ja siihen reagoiminen: uusien teknologioiden kypsyminen, ilmastonmuutoksen
hillinta ja sopeutuminen, energian sektori-integraatiot, seka erityisesti energiamurroksen vaiku-
tusten tunnistaminen omassa maakunnassa. Maakuntakaavan tulisi olla mahdollisimman jous-
tava ja mahdollistava uusien teknologioiden kayttédn ottamiselle. Maakuntakaavoituksessa
oleellista on ohjata keskitetyn energiantuotannon ja sen vaatiman sahkénsiirtoverkon sijoittu-
mista yhteensovittaen muun maankaytén tarpeisiin.

Maakuntahallitus paatti 28.9.2020 aloittaa Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatimisen. Vi-
reilld oleva maakuntakaava on kuvattu tarkemmin YVA-selostuksen A-osan luvussa 3.

Laineen merituulivoimahanke tukee osaltaan Pohjanmaan ilmastostrategian ja maakuntaohjel-
man tavoitteita. Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla sahk®a valtakunnalliseen sahko-
verkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (150 kpl) vuosittainen sahkdntuotanto olisi noin
11 TwWh.
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Hankkeen toteutumisella on hyvin merkittavia positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Merituu-
livoimahankkeella tulee toteutuessaan olemaan positiivisia vaikutuksia myo6s alueella toimiviin
rakennus- ja suunnittelualan yrityksiin. Lisdantyneella taloudellisella aktiivisuudella on positiivi-
sia valillisia vaikutuksia myds alueen muihin toimialoihin, kuten palvelualaan.

2.2.2.1 Keski-Pohjanmaan maakunnalliset tavoitteet

Mantereen sahkdnsiirron osalta hanke sijoittuu Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan maakuntiin
(Kokkola sijaitsee Keski-Pohjanmaalla). Keski-Pohjanmaan maakunnallisia tavoitteita on kuvattu
seuraavassa.

Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartan 2035 valmistelun Iahtékohtina ovat olleet YK:n kestavan ke-
hityksen tavoitteet, Euroopan unionin Vihredn kehityksen -ohjelma (Green deal) ja siihen kyt-
keytyvat strategiat, EU:n rahoitusohjelmat, Suomen hallitusohjelma sek& kansallisten ilmas-
tostrategioiden linjaukset. IImastotiekartta on tarkoitettu maakunnan toimijoiden yhteiseksi oh-
jelmaksi. Hiilineutraali Keski-Pohjanmaa 2035 tiekartan tavoitteena on:

— Tarkastella kasvihuonekaasupaastdjen jakautumista ja kehitystd maakunnan alueella ja
kunnittain

— Selvittaa Keski-Pohjanmaan hiilinielujen maara ja etsia keinoja hiilinielun vahvistamiseksi

— Tunnistaa liiton, kuntien ja muiden maakunnan toimijoiden mahdollisuudet ja keinot
paastdjen vahentamisessa

— Edistda kuntien ilmastotoimien toteutumisen edellytyksia kansallisen ja EU-tason edun-
valvonnan keinoin

— Tunnistaa eri rahoituksien mahdollisuuksia tiekartan toimeenpanossa.

Merituulivoimahanke tukee osaltaan Keski-Pohjanmaa 2035 tiekartan tavoitteita.

2.2.3 Hankevastaavan tavoitteet

Suomi pyrkii maailman ensimmaiseksi hiilineutraaliksi hyvinvointiyhteiskunnaksi vuoteen 2035
mennessa. Hankevastaava edistaa hiilineutraaliuden saavuttamista muun muassa mahdollista-
malla tuulivoimalla tuotetun uusiutuvan energian tuotannon lisddmisen Suomessa. Hankevas-
taava edistda osaltaan myds Pohjanmaan ilmastostrategian 2040 mukaisia tavoitteita, jotka ovat
samalla Etelda-Pohjanmaan tavoitteita. Hankkeen tavoitteena on mahdollistaa teollisuuden séh-
kdistyminen ja vedyntuotanto sekd ndin edistda kansallisia ja alueellisia tavoitteita talouskasvun
ja tydllisyyden edistamiseksi. OX2 pyrkii mahdollistamaan Uusikaarlepyy-Pietarsaari-Kokkola
alueelle ja lahiseudulle vihrean siirtyman teollisen arvoketjun, jonka ensimmaisia linkkeja ovat
sahkén- ja vedyntuotanto.

0X2:n liiketoimintatavoitteena on edistaa siirtymista kohti uusiutuvaa energiajarjestelmaa, jolla
olisi myodnteinen vaikutus luonnon monimuotoisuuteen vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteena on
ndin ollen varmistaa, ettd yhtion kehittamat ja rakentamat tuuli- ja aurinkopuistot tuottavat
suurimman mahdollisen ilmastohyddyn samalla kun hankkeiden avulla suojellaan tai vahviste-
taan luonnon monimuotoisuutta.

OX2 on kehittanyt liiketoimintatavoitteensa mukaisesti luonnon monimuotoisuutta koskevan
strategian. Yrityksen tavoitteena on rakentaa vuoteen 2030 mennessa luontopositiivisia tuuli- ja
aurinkopuistoja. Luonnon monimuotoisuuden edistaminen on tarkea osa kaikkien OX2:n tuuli-
ja aurinkovoimahankkeiden kehittamista.

2.2.3.1 Kompensaatiotoimet tuulivoimahankkeessa

Yhtié kehittdad uusiutuvaa energiantuotantoa, joka tuottaa merkittavia ilmastohydétyja ja pyrkii
samalla lisdédmaan alueen luonnon monimuotoisuutta. Tavoite perustuu vapaaehtoisuuteen. Kei-
noja tavoitteen saavuttamiseen etsitdan seka merelléd ettda maalla yhteistydssa alueen sidosryh-
mien kanssa.
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Hankevastaava toteuttaa toiminnassaan luonnon monimuotoisuuden turvaamisessa laajasti hy-
vaksyttya periaatetta, lievennyshierarkiaa. Jotta luonnon monimuotoisuutta voi turvata ja vah-
vistaa, on ensisijaisesti vdltettdva toiminnasta aiheutuvia luontohaittoja. Mikali haittaa luonnolle
ei voida valttaa, pyritaan se minimoimaan. Taman jalkeen jaljelle jadanyt luontohaitta voidaan
joko korjata paikan paadlla ennallistamistoimin tai hyvittda se toisaalla tehdyilld luonnon moni-
muotoisuutta vahvistavilla toimilla.

Ekologisella kompensaatiolla tarkoitetaan toimintamallia, jossa ihmisen aiheuttama luonnon mo-
nimuotoisuuden vaheneminen jollakin alueella hyvitetdan lisaamalla vastaava maara tai enem-
man luonnonarvoja toisaalla.

Vaikutuksia minimoidaan ensisijaisesti valttamalld arvokkaita kohteita, toissijaisesti minimoi-
malla vaikutuksia. Naiden toteuduttua, ennallistamisella ja luontohyvityksilld voidaan toteuttaa
suojelu- ja kunnostustoimenpiteita, jotka lisadvat luonnon monimuotoisuutta. Ekologinen kom-
pensaatio, eli luontohyvitys, edistaa osaltaan Suomen kansallisen luonnon monimuotoisuusstra-
tegian tavoitetta luontokadon pysayttamisesta vuoteen 2030 mennessa. Ekologisen kompen-
saation suunnittelussa huomioidaan luonnonsuojelulain ja vapaaehtoisesta ekologisesta kom-
pensaatiosta annetun asetuksen tavoitteet. Menetelm& monimuotoisuuden Iahtétason ja hyvi-
tystoimenpiteiden vaikuttavuuden mittaamiseen tarkentuu hankkeen edetessa. Lahestymistapa
tulee perustumaan tutkimustietoon ja hydédyntdamaan kokemusta muista merituulivoimahank-
keista.

Jokainen tuulivoimahanke on olosuhteiltaan ja ympaéristéltaan yksildllinen kokonaisuus, jolloin
kompensaatiotoimet on suunniteltava aina hankekohtaisesti. Alla on esitelty kompensaatiotoimia
meriymparistdssa OX2:n muissa eteldisemman Itdmeren hankkeissa. Laineen merituulivoima-
hankkeessa tehtavat toimet luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi tarkentuvat hankekehi-
tyksen edetessa ja niissa on huomioitava erityisesti Perameren ymparisto ja erityispiirteet, kuten
matala suolapitoisuus ja ainutlaatuinen lajisto. Toimia luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi
voidaan tehdd my&s maa-alueilla séhkoénsiirron ollessa oleellinen osa hanketta.

2.2.3.2 Kompensaatio meriymparistdssa

Luonnon monimuotoisuuden huomioimista ja parantamista meriymparistéssd merituulivoima-
hankkeiden yhteydessa on tutkittu jonkin verran ja OX2:lla on jo myds useita omia selvityshank-
keita asian tiimoilla Ruotsissa ja Ahvenanmaalla. Ekologisen kompensaation mukaisesti seuraa-
vassa kuvattuja mahdollisia toimia voitaisiin toteuttaa muualla kuin Laineen merituulivoimapuis-
ton lahiympadristdssa.

Keinotekoiset riutat

0OX2 selvittaa merituulivoimahankkeiden rakenteiden yhteydessa uusien kovien pintojen yhtei-
séjen syntya keskittyen erityisesti avainlajeihin seka suoja- ruokailu- ja lepailypaikkojen syntyyn
esimerkiksi eri kalalajeille. Keinotekoisia riuttoja kehitetdan ja testataan seuraavissa projek-
teissa:

— Projekti Bjorkskar, Ahvenanmaa (yhteistyéssa Under Ytan ja Nemo Seafarms)
— Projekti Pleione, Ruotsi (yhteistydssa Hand Torskrev)
—  Projektit Pleione ja Ran, Ruotsi (yhteistydssa Blatt Centrum)

Kalojen kutualueet

Tavoite on vahvistaa Itameren uhanalaisten kalalajien luontaisia kantoja keskittymalla keskei-
seen lajiin turskaan ja tutkimalla tuulivoimapuistojen mahdollisuuksia toimia suojelualueina,
osallistumalla Re Cod -hankkeeseen ja rakentamalla keinotekoisia riuttoja, kalahotelleja ja vas-
taavia rakenteita. Kalojen lisddntymista pilotoidaan Triton-hankkeessa yhteistydssa Ar / Blatt
Centrumin kanssa Gotlannissa, Baltic Water 2050 -hankkeessa.
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Merenpohjan hapetus

Rehevdityminen aiheuttaa hapenpuutetta laajoilla Itameren alueilla. Kun syvanteista tulee ha-
pettomia, se vaikuttaa koko ravintoverkkoon. Kasvillisuuden ja pohjaeldinten haviaminen vai-
kuttaa kalakantoihin, mika puolestaan vaikuttaa linnustoon ja merinisékkaisiin. Itdmeren syvan-
teissa kuteva turska karsii suuresti hapenpuutteesta. Alhainen happipitoisuus vaikuttaa myos
kesaisiin levakukintoihin. Vedyntuotannossa syntyy sivutuotteena happea, joka yleensa johde-
taan ilmakehaan, mutta nyt OX2 pyrkii kayttdmaan merituulivoimapuistojen vedyntuotannossa
syntyvaa happea Itdmeren syvdnteiden hapettamiseen. Syvdnteiden hapettamisella pyritdan
palauttamaan syvanteiden elinymparistét, turskan kutualueet ja vahentamaan sisdista fosfori-
kuormitusta. Hapetusta kokeillaan seuraavissa hankkeissa:

- Burgsviken Gotlannissa Ruotsissa
- Neptunus- ja Pleione-hankeet Ruotsissa (yhteisty6ssa SMHI:n kanssa).
— Slatbaken ja Ostergétlandin laaninhallitus, Ruotsi.

Laine-hankkeessa tehdyissa mittauksissa happipitoisuudet ovat olleet merenpohjassa hyvaélla
tasolla.

Alueiden monikaytto

0OX2 tutkii yhdessa kumppaneiden kanssa my6s mahdollisuuksia sallia ja hyddyntaa tuulivoima-
puistoalueita monikayttéon, esimerkiksi merilevien ja simpukoiden viljelyyn seka luoda mahdol-
lisuuksia kestavaan elintarviketuotantoon ja kerata ravinteita meresta. Monikayttodalueita kokeil-
laan jo seuraavissa hankkeissa:

- Bjorkskdrin hanke, Ahvenanmaa (yhteistyd Under ytan ja Nemo Seafarmsin kanssa).
— Aurora-hanke, Ruotsi (yhteistyd Ecopelagin kanssa
— Galene-hanke, Ruotsi (yhteistyd Kobbin ja Nordic Seafarmin kanssa)

Edella mainitut toimet sijoittuvat padosin eteldaisemmalle Itédmerelle, missa lajisto on hyvin eri-
tyyppisté verrattuna Perdmereen johtuen esimerkiksi korkeammasta suolapitoisuudesta. Lai-
neen alueella pohjoisen Itdmeren olosuhteissa on tarpeen selvittaa lisda, minkalaisia ekologisen
kompensaation tai luonnon monimuotoisuuden lisdamisen toimia hankkeissa on mahdollista me-
rella tehda.

2.2.3.3 Kompensaatio maaymparistdssa

Luonnon monimuotoisuuden huomioon ottamiselle maalla on useita mahdollisuuksia ja siita on
kaytanndn kokemuksia jo meriymparistda enemman. Esimerkiksi talousmetsien luonnonhoidolla
voidaan ylldpitad luonnon monimuotoisuutta ja luonnon tarjoamia hyoétyja seka vahvistaa niita
suunnitelmallisesti toteutetulla metsénkasittelylld. Keinovalikoimaan siséltyvat muun muassa:

— Sdastopuiden jattaminen

— Lahopuun turvaaminen

— Tekopdkkelbdiden tekeminen

— Suojatiheikkéjen jattaminen

— Lehtipuusekoituksen yllapito

— Lajien turvaaminen metsankasittelyssa

— Metsan suojelu

— Metsatalouden vesiensuojelu

— Vapaaehtoiset sertifiointijarjestelmat (PEFC ja FSC)
— Polyttajien suosiminen metsanhoidossa

Luonnon monimuotoisuutta lisddvan metsien hoidon tai suojelun lisaksi biodiversiteettitavoitteita
voi edistda my0ds sisavesien tilaa parantamalla. Pienvesien, kuten Idhteiden, purojen, norojen ja
lampien, ekologinen tila heikentyy mm. ojitusten, hakkuiden, vesirakentamisen ja vesistdjen
rehevditymisen myota.
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Kuten metsdanhoidon osalta, myds sisdvesien ja rantojen tilan parantamiseen on moninaisia kei-
noja:

— Soiden ennallistaminen

— Kosteikon perustaminen

— Perinnebiotooppien hoitaminen

— Pienvesien ja rantaluonnon kunnostaminen

Tarkempi kompensaatiomahdollisuuksien tarkastelu tehdd@an hankkeen jatkosuunnittelussa.
Hankevastaava ei voi toteuttaa kompensaatiotoimia ilman kompensoinnin kohteena olevan alu-
een maanomistajan suostumusta.

2.3 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan toteutusvaihtoehtoja, jotka eroavat toisistaan
tuulivoimaloiden maaran, yksikkdtehon, energiansiirtoreittien ja mantereen sahkoénsiirtoreittien
suhteen. Vedyn tuotannon ja siirron vaikutukset kuuluvat myés YVA-menettelyn tarkasteluun,
ja vetyputkella on kolme reittivaihtoehtoa tuulivoimapuistosta mantereelle. Lisaksi sedimenttien
merildjityksen osalta tarkastellaan yhdeksaa eri aluetta. Lisaksi tarkastellaan nollavaihtoehtoa
(VEO) eli tilannetta, jossa hanketta ei toteuteta lainkaan.

Hankkeen séhkoénsiirto on suunniteltu toteutettavaksi merikaapeleilla Pietarsaaren ja/tai Uuden-
kaarlepyyn ranta-alueelle ja sielta eteenpdin maakaapeleilla hankkeen sdahkdasemalle saakka.
Hanke tarvitsee toteutuakseen yhteensa enintdan 10 merikaapelia tuulivoimapuistosta mante-
reelle, joiden sijoittamiseen tarvitaan kaksi merikaapelireittid (enintdan 5 kaapelia reittia koh-
den). Kaapelit tarvitsevat mm. pohjaolosuhteista riippuen 50-300 metrin etdisyyden toisistaan,
jotta korjausalus paasee turvallisesti toimimaan yhden kaapelin rikkoutumistilanteessa ja etta
kaapelikatkos saadaan mahtumaan muiden kaapeleiden valiin. Kaapelien valinen etdisyys vahe-
nee tultaessa lahemmads rantaa, ja rantautumisalueella kaapelit tarvitsevat paikasta riippuen
enaa noin 80 metria tilaa.

Merikaapelien suuntaa-antavia sijainteja ja tilatarpeita rantautumisalueilla ja ulompana merella
on havainnollistettu myéhemmin esitettavissa kuvissa (Kuva 2-2, Kuva 2-3, Kuva 2-4, Kuva 2-5,
Kuva 2-6 ja Kuva 2-7). Merikaapelien sijoittuminen tarkentuu hankkeen teknisen suunnittelun
edetessd. Teknisessa suunnittelussa otetaan huomioon mm. pohjaolosuhteet ja arvokkaat
luontokohteet myéhemmin esitettavan kuvan (Kuva 2-8) mukaisesti.

Mantereella sijaitsevilta hankkeen sahkdasemilta eteenpdin aina kantaverkon sdahkdasemalle
saakka sahkdnsiirto toteutetaan 400 kV:n voimajohdolla, jotka pyritdadan suunnittelemaan mah-
dollisimman paljon nykyisten johtokdytavien rinnalle.

Vetyputken tyypillinen ulkohalkaisija on noin 60 cm ja sen rantautumispaikan tarvittava leveys
on noin 20 metria. Vetyputkien VVE1, VVE2, VVE3a ja VVE3b rantautumispaikat on havainnol-
listettu mydhemmin esitettdvissa kuvissa 2-2, 2-6 ja 2-7. Mikali hankkeessa tuotetaan vetya,
tarvitsee hanke toteutuakseen yhden vetyputken merituulivoimapuistosta mantereelle.

Aluerajaukset ja sahkdnsiirto-/vedynsiirtovaihtoehdot on esitetty kokonaisuudessaan luvussa 1
(Kuva 1-1ja Kuva 1-2) seka tarkemmin merelle sijoittuvien toimintojen osalta YVA-selostuksen
osiossa A ja mantereen toimintojen osalta YVA-selostuksen osiossa B.

Laineen merituulivoimahankkeen laajuuden madrittelemisessa on pyritty muodostamaan vaih-
toehdot, jotka lahtdkohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa alueen kaytoélle, 1ahi-
alueen asukkaille ja ymparistolle, mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannat-
tavia ja ennalta arvioiden toteuttamiskelpoisia. Hankealueen rajauksen esisuunnittelussa on
huomioitu alueen tiedossa olevat ja YVA-menettelyn yhteydessa selvitetyt luontoarvot seka
maankayttémuodot. Havainnollistus pohjaolosuhteiden ja arvokkaiden luontokohteiden huomi-
oinnista hankkeen suunnittelussa on esitetty kuvassa 2-8. Voimaloiden sijoittelu ja
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merikaapeleiden seka vetyputkien linjaukset tarkentuvat jatkosuunnittelussa YVA-menettelyn
tulosten, perustellun paatelman seka hankkeesta saadun palautteen perusteella.

Seuraavassa on esitetty YVA:ssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot, joista yksi on hankkeen to-
teuttamatta jattaminen (Taulukko 2-1). Hankkeen tarkemmat tekniset kuvaukset on esitetty
YVA-selostuksen A-osassa (merialue) ja B-osassa (maa-alue).

Taulukko 2-1. YVA-menettelyssé tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Vaihtoehto Kuvaus

VEO e Hanketta ei toteuteta: merituulivoimapuistoa ei rakenneta.

e Merituulivoimapuiston alueelle sijoitetaan enintdan 150 voimalaa, joiden koko-
naiskorkeus on enintaan 370 metria ja yksikkdéteho on enintaan 15 MW. Merituu-
livoimapuiston alue on laajuudeltaan noin 450 km?2.

e Sahkodnsiirto mantereelle toteutetaan merikaapelein ja merituulivoimapuiston alu-
eelle rakennetaan 3-8 merisahkdasemaa. Suunnitelmat sisaltavat lisaksi viisi
vaihtoehtoista merikaapelireittia mantereelle, joista osa on jaettu alavaihtoehtoi-
hin (MVE1la ja b, MVE2a ja b, MVE3, MVE4, MVE5a ja b) (Kuva 1-1). Merikaape-
leita (enintaan 10 kpl) varten tarvitaan enintaan kaksi eri reittid, joiden rantautu-
mispisteistd sahkonsiirto tapahtuu eri mantereen sahkdasemille (Sandas ja Hirvi-
suo).

VE1 e Tuulivoimalat liitetédén olemassa ja suunnitteilla olevaan Fingridin sahkéasemaan
merikaapelireitista riippuen Uudenkaarlepyyn tai Kokkolan alueella (YVA-selostus
Osa B). Reittivaihtoehtoja on 4, joista osa on jaettu alavaihtoehtoihin (SVEla ja
b, SVE2a ja b, SVE3a ja b, SVE4) (Kuva 1-1). Sdhkdéverkkoon liittymiseen tarvi-
taan enintaan kaksi 400 kV:n voimajohtoreittia, jotka johtavat eri sahkdasemille,
Sand3s ja Hirvisuo.

¢ Vedyn tuotanto merella tapahtuu joko keskitetyilla meriasemilla (3-8 kpl) tai kun-
kin merituulivoimalan tornin alaosaan asennettavalla yksikélla. Vetykaasu johde-
taan mantereelle yhtd merenpohjaan asennettavaa siirtoputkea pitkin. Vetyput-
ken osalta tarkastellaan yhteensa kolmea vaihtoehtoista vetyputkireittia (VVE1,
VVE2, VVE3a, VVE3b). Hankkeen arvioitu sahkdn vuosituotanto on noin 11 TWh,
jota on kaytetty vedyn tuotannon vaikutusten arvioinnin lahtékohtana.

e Merituulivoimapuiston alueelle sijoitetaan enintdan 113 voimalaa, joiden koko-
naiskorkeus on enintdan 370 metria ja yksikkéteho enintdan 25 MW. Merituulivoi-
mapuiston alue on laajuudeltaan noin 450 km?Z.

e Sahkdnsiirto mantereelle toteutetaan merikaapelein ja merituulivoimapuiston alu-
eelle rakennetaan 3-8 merisahkdasemaa. Suunnitelmat sisaltavat lisaksi viisi
vaihtoehtoista merikaapelireittia mantereelle, joista osa on jaettu alavaihtoehtoi-
hin (MVE1la ja b, MVE2a ja b, MVE3, MVE4, MVE5a ja b) (Kuva 1-2). Merikaape-
leita (enintaan 10 kpl) varten tarvitaan enintaan kaksi eri reittia, joiden rantautu-
mispisteistd sdhkonsiirto tapahtuu eri mantereen sahkdasemille (Sandas ja Hirvi-
suo).

VE2 e Tuulivoimalat liitetdan olemassa ja suunnitteilla olevaan Fingridin sahkéasemaan

merikaapelireitista riippuen Uudenkaarlepyyn tai Kokkolan alueella (YVA-selostus

Osa B). Reittivaihtoehtoja on 4, joista osa on jaettu alavaihtoehtoihin (SVEla ja

b, SVE2a ja b, SVE3a ja b, SVE4) (Kuva 1-2). Sdhkéverkkoon liittymiseen tarvi-

taan enintaan kaksi 400 kV:n voimajohtoreittia, jotka johtavat eri sahkdasemille,

Sand3s ja Hirvisuo.

¢ Vedyn tuotanto merelld tapahtuu joko keskitetyilld meriasemilla (3-8 kpl) tai kun-
kin merituulivoimalan tornin alaosaan asennettavalla yksikélla. Vetykaasu johde-
taan mantereelle yhtd merenpohjaan asennettavaa siirtoputkea pitkin. Vetyput-
ken osalta tarkastellaan yhteensa kolmea vaihtoehtoista vetyputkireittia (VVE1,
VVE2, VVE3a, VVE3b). Hankkeen arvioitu sahkdn vuosituotanto on noin 11 TWh,
jota on kaytetty vedyn tuotannon vaikutusten arvioinnin lahtdkohtana.
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Vaihtoehto

MVEla/VVE1l

Kuvaus

e Merikaapelireitti MVE1la alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Uudenkaarle-
pyyn Kanasin kohdalla. Vetyputkireitti VVE1 kulkee samaa reittia MVEla:n
kanssa. Reitin pituus on noin 44,0 km.

MVE1b

e Merikaapelireitti MVE1b alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Uudenkaarle-
pyyn Kalholmsvikenin kohdalla. Reitin pituus on noin 33,3 km.

MVE2a

e Merikaapelireitti MVE2a alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Uudenkaarle-
pyyn Korsérsuddenin kohdalla. Reitin pituus on noin 34,0 km.

MVE2b

e Merikaapelireitti MVE2b alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Uudenkaarle-
pyyn Brannskatagrundetin kohdalla. Reitin pituus on noin 31,2 km.

MVE3

e Merikaapelireitti MVE3 alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Pietarsaaren
Porkenasin/Nabban kohdalla. Reitin pituus on noin 31,4 km.

MVE4/VVE2

e Merikaapelireitti MVE4 alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Pietarsaaren
teollisuusalueen (Alholma) lounaispuolelle. Vetyputkireitti VVE2 kulkee samaa
reittia MVE4:n kanssa. Reitin pituus on noin 36,6 km.

MVE5a/VVE3
a

e Merikaapelireitti MVE5a alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Pietarsaaren
teollisuusalueen (Alholma) pohjoispuolelle. Vetyputkireitti VVE3a kulkee samaa
reittid MVE5a:n kanssa. Reitin pituus on noin 36,9 km.

MVE5b/VVE3
b

e Merikaapelireitti MVE5b alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Pietarsaaren
teollisuusalueen (Alholma) pohjoispuolelle (noin 800 metria MVE5a reitin rantau-
tumiskohdasta kaakkoon). Vetyputkireitti VVE3b kulkee samaa reittia MVE5b:n
kanssa. Reitin pituus on noin 35,9 km.

SVEla

e Rantautumispaikalta MVEla alkavan séhkonsiirtoreitin SVEla kokonaispituus on
13,8 km, josta maakaapelia on 0,4-8,5 km. Voimajohto (400 kV) alkaa sahkdo-
asemalta nro 1, 2 tai 3 (joista vetya tuotettaessa nro 2 on vetyputkireitin VVE1
vetyvarasto) Uudestakaarlepyystd ja liittyy uudelle suunnitellulle Sandasin sah-
kdasemalle.

SVE1lb

e Rantautumispaikalta MVE1b alkavan sahkdnsiirtoreitin SVE1b kokonaispituus on
18,5 km, josta maakaapelia on 13,2 km. Voimajohto (400 kV) alkaa sahkoase-
malta nro 3 Uudestakaarlepyysta ja liittyy uudelle suunnitellulle Sandasin sahké-
asemalle.

SVE2a

¢ Rantautumispaikalta MVE2a alkavan sahkonsiirtoreitin SVE2a kokonaispituus on
13,9 km, josta maakaapelia on 8,6 km. Voimajohto (400 kV) alkaa sahkdasemalta
nro 3 Uudestakaarlepyystd ja liittyy uudelle suunnitellulle Sand3sin sdhkdase-
malle.

SVE2b

e Rantautumispaikalta MVE2b alkavan sahkdnsiirtoreitin SVE2b kokonaispituus on
16,2 km, josta maakaapelia on 10,9 km. Voimajohto (400 kV) alkaa sahkoase-
malta nro 3 Uudestakaarlepyysta ja liittyy uudelle suunnitellulle Sandasin sahké-
asemalle.

SVE3a

e Rantautumispaikalta MVE3a alkavan sahkénsiirtoreitin SVE3a kokonaispituus on
73,9 km, josta maakaapelia on yksi km. Voimajohto (400 kV) alkaa sahkdase-
malta nro 4 Pietarsaaresta ja liittyy Hirvisuon sahkdasemalle.

SVE3b

e Rantautumispaikalta MVE3b alkavan sahkdnsiirtoreitin SVE3b kokonaispituus on
63,4 km, josta maakaapelia on yksi km. Voimajohto (400 kV) alkaa sahkoase-
malta nro 4 Pietarsaaresta ja liittyy Hirvisuon sahkdasemalle.

SVE4

e Rantautumispaikalta MVE4, MVE5a tai MVESb alkavan sédhkénsiirtoreitin SVE4 ko-
konaispituus on 45,6-48,1 km, josta maakaapelia on 0,1-2,5 km. Voimajohto
(400 kV) alkaa sahkdasemalta nro 5 (joka on vetya tuotettaessa vetyputkireitin
VVE2:n tai VVE3:n vetyvarasto) Pietarsaaresta ja liittyy Hirvisuon sahkdasemalle.
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mantereella

Eri séahkonsiirtovaihtoehtojen yhdistelmia merituulivoimapuistosta mantereen kantaverkon lii-
tyntdasemalle (merikaapeli + sahkoénsiirtoreitti mantereella) on yhteensa 20 kappaletta ja yh-
distelmat on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 2-2).

Taulukko 2-2. Laineen sdhkénsiirron vaihtoehtojen yhdistelmét merituulivoimapuistosta mantereen kanta-
verkon sdhkbéasemalle (MVE+SVE). Merikaapeleita tarvitaan yhteensd enintddn kymmenen. Merikaapelien
sijoittamiseen tarvitaan enintddn kaksi eri reittid (enintddn 5 kaapelia reittid kohden), joiden rantautumis-
pisteistd sdhkénsiirto tapahtuu kahdelle eri séhkéasemalle.

Merikaapelireitit (MVE)

Vastaavat mantereen
sahkonsiirtoreitit (SVE)

MVEla ja MVE3

SVEla ja SVE3a

MVEla ja MVE3

SVEla ja SVE3b

MVE1b ja MVE3

SVE1b ja SVE3a

MVE1b ja MVE3

SVE1b ja SVE3b

MVEla ja MVE4

SVEla ja SVE4

MVE1b ja MVE4

SVE1lb ja SVE4

MVE2a ja MVE3

SVE2a ja SVE3a

MVE2a ja MVE3

SVE2a ja SVE3b

MVE2b ja MVE3

SVE2b ja SVE3a

MVE2b ja MVE3

SVE2b ja SVE3b

MVE2a ja MVE4

SVE2a ja SVE4

MVE2b ja MVE4

SVE2b ja SVE4

MVE2a ja MVE5a

SVE2a ja SVE4

MVE2a ja MVE5b

SVE2a ja SVE4

MVE2b ja MVES5a

SVE2b ja SVE4

MVE2b ja MVESb

SVE2b ja SVE4
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Kuva 2-2. Havainnollistus merikaapelin MVEla ja vetyputken VVE1 mahdollisesta rantautumisesta. Meri-
kaapeli muutetaan maakaapeliksi rannan Idheisyydessa. Kartalla on lisdksi esitetty séhkéasema-alue (vaih-
toehdot nro 1 ja 2; sdhkbéasemavaihtoehto nro 3 on esitetty kuvassa 2-7), jonka sisélle sijoittuu sdhko-
asema, jossa maakaapeli muunnetaan voimajohdoksi. Vetyputken mahdollinen sijoittuminen on esitetty
kartassa punaisella katkoviivalla. Vetyvarastoalueen (nro 2) sisélle sijoittuu vedyn varastointiasema. Tar-
kemmat sijaintipaikat selvidvat jatkosuunnittelussa ja luvituksessa.
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Kuva 2-3. Havainnollistus merikaapelin MVE1b mahdollisesta rantautumisesta. Merikaapeli muutetaan
maakaapeliksi rannan Idheisyydessd. Merikaapelin MVE1b sdhkéasema-alue (nro 3), jossa maakaapeli
muunnetaan voimajohdoksi, on esitetty kuvassa 2-7. Tarkemmat sijaintipaikat selviédvét jatkosuunnitte-
lussa ja luvituksessa.
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Kuva 2-4. Havainnollistus merikaapelien MVE2a ja MVE2b mahdollisesta rantautumisesta. Merikaapeli muu-
tetaan maakaapeliksi rannan ldheisyydessd. Merikaapelien sdhkbéasema-alue (nro 3), jossa maakaapeli
muunnetaan voimajohdoksi, on esitetty kuvassa 2-7. Tarkemmat sijaintipaikat selviédvét jatkosuunnitte-
lussa ja luvituksessa.
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1%, 2t 5 | 3 D

=== = \/0imajohto SVE3a e Maakaapeli

Merikaapelireitti MVE3 = \/oimajohto SVE3b || vaihtoehtoinen sahkoasema

Kuva 2-5. Havainnollistus merikaapelin MVE3 mahdollisesta rantautumisesta. Merikaapeli muutetaan maa-
kaapeliksi rannan lédheisyydessé. Kartassa on esitetty myds merikaapelin MVE3 sdhkbéasema-alue (nro 4),
jossa maakaapeli muunnetaan voimajohdoksi. Tarkemmat sijaintipaikat selvidvat jatkosuunnittelussa ja
luvituksessa
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Kuva 2-6. Havainnollistus merikaapelien/vetyputkien MVE4/VVE2, MVE5a/VVE3a ja MVE5b/VVE3b mahdol-
lisesta rantautumisesta. Merikaapeli muutetaan maakaapeliksi rannan ldheisyydessa. Kartalla on lisdksi
esitetty séhkéasema-alue nro 5, jonka sisélle sijoittuu séhkbéasema, jossa maakaapeli muunnetaan voima-
johdoksi. Vetyputken mahdollinen sijoittuminen on esitetty kartassa punaisella katkoviivalla. Vetyé tuotet-
taessa vetyvarastoalueen nro 5 sisélle sijoittuu vedyn varastointiasema, jonne johtaa merelté tulevien ve-
typutkien rantautumisalueelta mantereen vetyputki maakaapelin osoittamaa reittia. Tarkemmat sijaintipai-

kat selvidvét jatkosuunnittelussa ja luvituksessa.
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Kuva 2-7. Havainnollistus merikaapelien sijoittamisesta merelld ja niiden tarvitsemista etdisyyksista. Kaa-
pelien vélinen etdisyys toisistaan ulompana merelld on pohjaolosuhteista riippuen noin 50-300 metria.
Rantautumisalueella kaapelit tarvitsevat paikasta riippuen yhteensd enad noin 80 metria tilaa (ks, edelliset
kuvat: Kuva 2-2, Kuva 2-3, Kuva 2-4, Kuva 2-5 ja Kuva 2-6).
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Kuva 2-8. Periaatekuva merikaapelien sijoittamisesta merelld pohjaolosuhteet ja arvokkaat luontokohteet
huomioiden. Ulkomerelld ja syvemmissé olosuhteissa kaapelit ovat etddmpéand toisistaan ja tultaessa l&-
hemmdés rantaa niiden vélinen etdisyys pienenee. Tarkemmassa reittisuunnittelussa hankkeen jatkokehi-
tyksessd huomioidaan sekd haastavat pohjaolosuhteet, arvokkaat luontokohteet sekd muut mahdolliset

rajoitteet kuten esimerkiksi laivavaylat.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on arvioitu hankkeen rakentamisen ja toiminnan ajan maksi-
mivaikutukset. Lisdksi on tarkasteltu toiminnan pdatymisen jalkeisia vaikutuksia. Tuulivoimaloi-
hin liittyvat vaikutusarvioinnit on tehty teoreettisella maksimikapasiteetilla ja suurimman voi-
malavaihtoehdon maksimidimensioilla (ks. luku 1 ja A osa luku 1.2).

Hankkeen molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) tuotetaan joko sdhkoda tai vetya, tai mah-
dollisesti molempia esim. suhteessa 40 % vetya ja 60 % sahkda. Ymparistdvaikutusten arvioin-
nissa on arvioitu hankkeen rakentamisen ja toiminnan ajan maksimivaikutukset. Suurimmat
vaikutukset rakentamisen ajan osalta on arvioitu aiheutuvan hankekokonaisuudesta, jossa
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tuotettaisiin 100 % sahko6a, koska talléin rakennetaan suurempi maara merikaapeleita (enintaan
10 kpl yhteensa) verrattuna hankekokonaisuuteen, missa tuotettaisi puolestaan 100 % vetya ja
tarvittaisi vain yksi vetyputki, joka sijoittuisi jollekin reiteistéd VVE1-VVE3. Lisdksi on arvioitu
toiminnan aikaiset maksimivaikutukset, jotka syntyvat hankekokonaisuudesta, jossa 100 % sah-
kbenergiasta kaytetadan vedyntuotantoon, mikd synnyttda merituulivoimasta aiheutuvien vaiku-
tusten lisaksi lamp6- ja suolakuormaa meriveteen.

Hankekokonaisuudessa, jossa tuotettaisiin 100 % sdhk6a, merikaapelit sijoitettaisiin kahdelle
eri merikaapelireitille. Talléin sahkdverkkoon liittymiseen tarvitaan kaksi eri sahkonsiirtoreittia,
jotka johtavat eri séhkdasemille (Sandas ja Hirvisuo). Vaikutusarvioinneissa on huomioitu kaikki
mahdolliset reittiyhdistelmat, joita on yhteensa 20 kappaletta.

2.4 YVA-ohjelman jalkeen hankkeessa tehdyt muutokset

Seuraavassa on kuvattu ne vaihtoehdot, jotka on jatetty teknistaloudellisten seka ymparistollis-
ten syiden vuoksi pois tai otettu osaksi tarkastelua YVA-ohjelman jdlkeen. Lisdksi on kuvattu
keskeiset muutokset, joita hankkeessa on tehty siirryttdessa YVA-selostusvaiheeseen.

Energiansiirtoreittien rantautumiskohtaa on tarkennettu MVEla/VVE1 reitin osalta. Rantautu-
miskohtaa on siirretty etelammaksi. Seuraavassa on esitetty tehty muutos kartalla (Kuva 2-9),
missa oranssi alue kuvastaa aiempaa reitin rantautumiskohtaa ja punainen viiva reitin taustalla
aiempaa sahkonsiirtoreitin SVE1la alkua. YVA-ohjelman jdlkeinen muutos on tehty Uudenkaarle-
pyyn kaupungin antaman palautteen perusteella koskien kyseista rantautumiskohtaa.
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Kuva 2-9. Energiansiirtoreitti MVE1a:n/VVE1:n rantautumisalueen siirtyminen YVA-ohjelman jélkeen ete-
l&mméksi. Oranssi véri kuvastaa aiempaa suunnittelutilannetta.

Lisdksi merikaapelien/vetyputkien MVE4/VVE2 ja MVE5/VVE3 rantautumisiin on tehty muutok-
sia, jotka on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 2-10). Kartalla on kuvattu oranssilla aiempi ran-
tautumisalue, jonka lisaksi vetyputkireitit lahtivat eri kohdasta tuulivoimapuistosta. Nyt YVA-
selostuksessa esitetyssa reitissa putket ldhtevat samasta kohtaa, mutta eriytyvat reitin keski-
vaiheilla (ks. Kuva 1-1). YVA-ohjelman jalkeen tehtiin muutos, jotta kaapelikdytavia saatiin
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kavennettua aiemmasta ja yhtenaistettya YVA-selostusta varten. Reitit tarkentuvat mydéhem-
massa teknisessa suunnittelussa ja luvituksessa. Kartalla (Kuva 2-10) on esitetty sinisilla ympy-
roilla mahdolliset rantautumispisteet. Kyseisten merikaapelien/vetyputken rantautumisalueita
on muutettu Pietarsaaren satamalta sekd Pietarsaaren kaupungilta saadun palautteen perus-

teella.
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Kuva 2-10. Merikaapeli- ja vetyputkireittejé MVE4/VVE2 ja MVE5/VVE3 koskevat muutokset, jotka tehty
suunnittelussa YVA-ohjelman jdlkeen. Oranssi vari kuvastaa aiempaa suunnittelutilannetta.

Energiansiirron reitteja tarkennettiin rantautumisalueiden osalta tehtyjen maastoselvitysten pe-
rusteella, jolloin ne kapenivat maksimissaan 80 metriin rantautumiskohdassa.

Lisdksi hankkeessa otettiin toinen hankevaihtoehto mukaan ja ndin muodostettiin kaksi hanke-
vaihtoehtoa: VE1 (150 voimalaa) ja VE2 (113 voimalaa). Vaihtoehdot eroavat toisistaan seka

voimalamaaran ettd voimaloiden tehon osalta.
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3 YVA-MENETTELY

3.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on saadetty YVA-lailla (252/2017)
ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
on todennakoisesti merkittavia ymparistévaikutuksia.

YVA-menettelyd sovelletaan hanketyypistéa ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-
asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtavan paatoksen pohjalta.
Tuulivoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun yksittdisten
laitosten lukumaara on vahintddn 10 tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia. Voimajohto-
hankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun suunnitellaan vahintaan
220 kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Laineen merituulivoimapuiston vedynsiirtoa varten vaadittava putki ylittaa pituudeltaan 40 kilo-
metrin raja-arvon ja vaatii nain ollen myds YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista (YVA-
lain hankeluetteloliitteen 1 kohta a). Hankkeessa suunniteltu vetyvarasto mantereella
(8 800 m3) ei ylita hankeliiteluettelossa (kohta c) mainittuja raja-arvoja.

Hankevastaavana tassa hankkeessa toimii Laine Offshore Wind Oy ja yhteysviranomaisena
Etela-Pohjanmaan ELY-keskus. Taman ymparistovaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta
on vastannut konsulttityéna AFRY Finland Oy, jonka YVA-ty6éryhma on esitetty aiemmin tassa
asiakirjassa taulukossa 1.

3.2 Kansainvalinen YVA-menettely

Hanke sijoittuu Suomen talousvydhykkeelle (Kuva 3-1). Koska merituulivoimahankkeella on
mahdollinen kansainvalinen ulottuvuus, hankkeessa noudatetaan kansainvalista menettelya: Es-
poon sopimusta valtioiden rajat ylittavien ympadristdvaikutusten arvioinnista. Hankkeen ympa-
ristbvaikutusten arvioinnin tarve perustuu Suomessa lakiin ymparistévaikutusten arviointime-
nettelystd (252/2017, "YVA-laki”) seka Espoon sopimuksen soveltamisen osalta YVA-lain 5 lu-
kuun seka pykaliin 28 ja 29.
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Kuva 3-1. Hankkeen sijainti Suomen talousvyohykkeelld (EEZ) suhteessa Ruotsin talousvybéhykkeeseen ja
aluevesiin.

3.2.1 Espoon sopimus

Valtioiden rajat ylittavien ympadristdévaikutusten arvioinnista on sovittu niin sanotussa Espoon
sopimuksessa (Convention on Environmental Impact Assessment in a Transboundary Context).
Suomi ratifioi tdman YK:n Euroopan talouskomission yleissopimuksen vuonna 1995. Sopimus
astui voimaan vuonna 1997. Suomessa sopimuksen velvoitteet on toimeenpantu YVA-lailla seka
asetuksella valtioiden rajat ylittdvien ymparistdvaikutusten arviointia koskevan yleissopimuksen
voimaan saattamisesta (SopS 67/1997).

Sopimuksen osapuolilla on oikeus osallistua toisessa maassa tehtavaan ymparistovaikutusten
arviointimenettelyyn, mikali arvioitavan hankkeen haitalliset ymparistévaikutukset saattavat
kohdistua kyseiseen maahan (”"kohdevaltio”). Merituulivoimahanke ei kuuluu suoraan Espoon
sopimuksen liitteen I hankkeisiin, joissa kansainvalinen kuuleminen tulee kyseeseen, mikali
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hankkeella on todenndkdisesti valtioiden rajat ylittavia merkittavia haitallisia vaikutuksia. Kan-
sainvalisen kuulemisen yhteysviranomainen Suomen ymparistdékeskus (SYKE) on kuitenkin maa-
rannyt hankkeelle Espoon sopimuksen mukaisen menettelyn mahdollisten kansainvalisten ym-
paristdvaikutusten vuoksi.

Hankkeen sijaintimaan eli aiheuttajavaltion ymparistéviranomainen ilmoittaa hankkeen YVA-
menettelyn aloittamisesta kohdevaltioiden ymparistdoviranomaisille ja tiedustelee halukkuutta
osallistua YVA-menettelyyn. Mikali kohdevaltio paattaa osallistua menettelyyn, se asettaa sijain-
timaan toimittaman hanketta koskevan aineiston julkisesti kansalaistensa nahtaville mielipiteita
varten. Kohdevaltion ymparistéviranomainen keréa mielipiteet ja toimittaa ne hankkeen aiheut-
tajavaltiolle. Tassa hankkeessa aiheuttajavaltio on Suomi ja kohdevaltio on Ruotsi.

Espoon sopimuksen mukaisessa kansainvalisessa kuulemisessa Suomen (aiheuttajavaltio) ja
Ruotsin (kohdevaltio) toimivaltaisina viranomaisina toimivat Suomen osalta SYKE ja Ruotsin
osalta Naturvardsverket. Ymparistéviranomainen toimittaa saamansa kohdemaiden mielipiteet
kansalliselle YVA-menettelysta vastaavalle yhteysviranomaiselle, joka huomioi annetut mielipi-
teet omassa lausunnossaan.

Mahdollisista rajat ylittavistd vaikutuksista on kerrottu tarkemmin YVA-selostuksen erillisessa
Rajat ylittavien vaikutusten arvioinnin asiakirjassa (Y4).

Kansainvalisessa kuulemisessa saatiin YVA-ohjelmasta yhteensa 16 lausuntoa. Ruotsi oli ainoa
maa, joka osallistui kuulemiseen.

3.3 YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

YVA-lain (252/2017) tavoitteena on edistdd ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhte-
naistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata
kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ympadristdévaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa hanke-
suunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa vield avoinna. Viran-
omainen ei saa myodntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa
paatdsta ennen arvioinnin paattymista. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia,
vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi. YVA-menettelyn keskeiset vai-
heet on esitetty seuraavassa kuvassa 3-2.
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Kuva 3-2. YVA-menettelyn vaiheet.

3.3.1 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jdrjestda ennakkoneuvottelu yh-
teistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvottelun ta-
voitteena on edistdaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonai-
suuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valistd tiedonvaihtoa seka parantaa
selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyyttd seka sujuvoittaa menettelyja. Tassa hank-
keessa pidettiin ennakkoneuvottelu 18.11.2021. Ennakkoneuvotteluun kutsuttiin yhteysviran-
omaisen, hankevastaavan ja YVA-konsultin lisdksi eri viranomaistahojen edustajat. Neuvotte-
luun osallistui 52 henkiléa. Virallisen YVA-lain mukaisen ennakkoneuvottelun lisdksi hankkeessa
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pidettiin ELY-keskuksen kanssa YVA-ohjelman valmisteluvaiheessa ennakko-ohjaavia neuvotte-
luita liittyen kausien 2022-2023 kenttaselvitysten menetelmiin ja laajuuteen.

3.3.2 YVA-ohjelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmaisessa vaiheessa laaditaan
ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma (tyéohjelma) YVA-
menettelyn jarjestamisesta ja siind tarvittavista selvityksista. Ohjelmassa esitetdadan muun mu-
assa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio hankkeen aikataulusta. Lisaksi kuva-
taan hankkeen ymparistdn nykytilaa ja esitetdan ehdotus ympadristovaikutusten arviointimene-
telmiksi seka suunnitelma osallistumisen jarjestamisesta.

YVA-menettely kdaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle. Yhteys-
viranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman néahtavilld olosta sahkoi-
sesti. Hankevastaava toimitti Laineen merituulivoimahankkeen YVA-ohjelman yhteysviranomai-
sena toimivalle Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle 1.9.2022. Yhteysviranomainen kuulutti YVA-
menettelyn aloittamisesta ja YVA-ohjelman nahtavilla olosta 22.9.2022 hankkeen omalla YVA-
menettelya koskevalla sivulla ymparisto.fi/lainemerituulivoimaYVA ja ELY-keskuksen kuulutuk-
set -sivulla seka hankkeen todennakéisen vaikutusalueen kuntien virallisilla ilmoitustauluilla
(Kokkola, Kruunupyy, Luoto, Pedersdre, Pietarsaari, Uusikaarlepyy ja Voyri). YVA-ohjelma oli
nahtavilld lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten 22.9.2022 - 21.11.2022. Yhteysviran-
omainen kokosi ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden perusteella oman
lausuntonsa 21.12.2022 (EPOELY/2556/2021).

3.3.3 YVA-selostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetddn muun muassa tiedot
hankkeesta, kuvaus ymparistdén nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todennakoi-
sesti merkittavista ymparistovaikutuksista, niiden lieventamisesta, seurannasta ja vaihtoehtojen
vertailusta seka tiedot YVA-menettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto. Selostuk-
sessa esitetdaan tarpeellisessa maarin seuraavat tiedot:
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— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, ja
tarkeimmista ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kayttévaiheet
sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttamistd suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista
seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttdéa ja ympadristonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin.

— Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksestd, jos
hanketta ei toteuteta.

— Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todenndkdisesti merkittavistéa ymparis-
tovaikutuksista. Todenndkdisesti merkittdvien ympadristévaikutusten arvio ja kuvaus
kattaa hankkeen valittémat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aika-
vdlin pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset
muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

— Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista.
— Toteutusvaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ymparistévaikutusten vertailu.

— Tiedot valitun toteutusvaihtoehdon valintaan johtaneista paaasiallisista syista, mukaan
lukien ymparistévaikutukset.

— Ehdotus toimiksi, joilla valtetdaan, ehkadistadn, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

— Ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista seuran-
tajarjestelyista.

— Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hank-
keen suunnitteluun.

— Luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittavien ymparistévaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja kootta-
essa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista.

— Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta.

— Selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon.

— Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin arvioin-
tiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintaan 30 paivaa ja enintaan 60 paivaa, jolloin
viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla sek& muilla intressiryhmilld on mahdollisuus
esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Annetut mielipiteet ja lausunnot viranomainen ottaa
huomioon omassa perustellussa paatelmassaan.
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3.3.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistdévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun
sekd laatii tdman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavistda ymparistdévaikutuk-
sista. Perustellussa pdatelmadssa esitetdan yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista lausun-
noista ja mielipiteista. Mikali yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatelmaa ymparis-
tovaikutusten arviointiselostuksen puutteellisuuden vuoksi, sen on ilmoitettava hankkeesta vas-
taavalle, milta osin arviointiselostusta on taydennettava. YVA-selostus tulee laittaa uudelleen
nahtaville sen tdydentamisen jalkeen.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausuntojen an-
tamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun maardajan paattymisesta. Yhteysviranomainen
toimittaa perustellun paatelman tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaiku-
tusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille
seka julkaisee perustellun paatelman yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Hanketta koskevaan lupahakemukseen on liitettdvéa ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja
perusteltu paatelma. Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan ta-
salla lupa-asiaa ratkaistaessa.

3.4 YVA-menettelyn alustava aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty oheisessa kuvassa 3-3.
Aikataulu kuulemisiin ja yhteysviranomaisen lausunnon ja perustellun paatelman antamiseen
varatun ajan osalta on esitetty maksimikeston mukaisesti.
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Kuva 3-3. Hankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

3.5 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osapuolten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoitetaan hank-
keesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdjen ja saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset
saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ymparistévaikutusten arvioinnissa. Osallistumisen yh-
tena keskeisena tavoitteena on eri osapuolten nakemysten kokoaminen.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 3-4) on esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

Copyright © Laine Offshore Wind Oy. Kaikki oikeudet pidatetaan. Huhtikuu 2025
93



Laine Offshore Wind Oy
Laineen merituulivoimahanke, YVA-selostus

A F RY Yleistiedot: Merituulivoimapuisto ja vedyntuotanto
Suomen talousvydhykkeellda, energiansiirto Suomen
talousvydhykkeelld ja aluevesilléa seka energiansiirto
mantereella

Etela-Pohjanmaan
ELY-keskus ja
SYKE (yhteys-
viranomainen)

Laine Offshore

Wind Oy AFRY Finland Oy
(hankkeesta (YVA-konsultti)
vastaava)
YVA-
MENETTELYN
OSAPUOLET
Lausuntoja
antavat

Tiedotusvalineet ) . :
viranomaiset ja

asiantuntijat

Kunnat

Paikalliset sidosryhmat (ml.
asukkaat ja yhdistykset)
Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ymparistd- ja muut
jarjestot

Kuva 3-4. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.
3.5.1 Arviointiselostuksesta kuuluttaminen ja nahtavilla olo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-selostuksen nahtavilla olosta hankkeen omalla YVA-
menettelyd koskevalla sivulla ymparisto.fi/lainemerituulivoimaYVA ja ELY-keskuksen kuulutuk-
set -sivulla seka vaikutusalueen kuntien virallisilla ilmoitustauluilla. Julkisesta kuulutuksesta saa-
detaan hallintolaissa sekd YVA-laissa (17 §). Kuulutuksessa kerrotaan, missa YVA-selostus on
nahtavilld kunnissa sekda mihin mennessa YVA-selostusta koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee
toimittaa. Nahtavilla oloaikana hankkeen ldhialueen yhteisét, asukkaat ja muut asianomaiset
voivat esittdé mielipiteensé esimerkiksi hankkeen vaikutusten arvioinnista seka siitd, ovatko
YVA-selostuksessa esitetyt tiedot riittavia.

3.5.2 Yleisotilaisuudet

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin Pietarsaaren Optimassa yleisélle avoin tie-
dotus- ja keskustelutilaisuus YVA-ohjelman nahtavilld oloaikana ja ajankohta oli 25.10.2022.
Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja arviointiohjelmaa.
Yleisolla oli tilaisuudessa mahdollisuus esittda nékemyksiadn ymparistévaikutusten arviointi-
tydsta, saada tietoa sekd keskustella YVA-menettelystd hankkeesta vastaavan, yhteysviran-
omaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa. Yhteysviranomaisen ja hank-
keesta vastaavan edustajien lisdksi yleisétilaisuudessa oli [asna 75 henkil6a ja mukana etayh-
teydelld oli noin 54 kuulijaa. Yleisétilaisuudessa esiin nousseita asioita olivat mm. hankkeen
sijoittuminen, sahkdnsiirtoreitit maalla ja merelld, vedyn tuotanto, tehtavat selvitykset (mm.
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linnusto, melu ja valke, samentuminen), mdékkildisten ja maanomistajien huomioiminen, vaiku-
tukset arvokkaisiin kulttuuriymparistéihin, purkamisen vastuut seka kysymykset hanketoimi-
jasta.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetaan ymparistovaikutusten arviointiselostuksen
valmistuttua sen nahtavilla oloaikana. Tilaisuudessa esitelldadn ymparistovaikutusten arvioinnin
tuloksia. Yleisolla on mahdollisuus esittaa nakemyksiaan tehdysta ymparistévaikutusten arvioin-
titydsta ja sen riittdvyydesta. Yleisétilaisuuden ajankohdasta tiedotetaan mm. yhteysviranomai-
sen yllapitamalld YVA-hankkeiden internet-sivulla. Tilaisuus pyritddan jarjestamaan niin, etta
osallistuminen on mahdollista seka paikan paalla etta etayhteydella.

3.5.3 Seurantaryhmatyoskentely

YVA-menettelya seuraamaan ja ohjaamaan on koottu eri tahoista koostuva seurantaryhma. Seu-
rantaryhman kokoonkutsujana toimii AFRY Finland Oy. Seurantaryhman tarkoituksena on muun
muassa saada tietoa ja ndkemyksia eri osapuolilta seka varmistaa, ettd tyon aikana kaytettavat
tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia.

Seurantaryhma seuraa ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua seka esittaa mielipiteitéd ympa-
ristbvaikutusten arviointiselostuksen sekd sita tukevien selvitysten laadinnasta. Ryhmaan on
koottu edustajia eri tahoista, kuten esimerkiksi kylayhdistykset, luonnonsuojeluyhdistykset ja -
jarjestot, kunnan ja viranomaistahojen edustajat (ks. alla). Seurantaryhma kokoontui ensim-
maisen kerran YVA-ohjelman luonnosvaiheessa 12.4.2022 ja toisen kerran 13.6.2024 YVA-
selostuksen luonnosvaiheessa.

YVA-selostusvaiheen kokouksessa keskusteltiin muun muassa siita, mitka vaikutusten osa-alu-
eet on erityisesti syyta ottaa huomioon ja tallaisia olivat etenkin linnusto, kalasto, meluvaiku-
tukset, seka yhteisvaikutukset muiden tiedossa olevien hankkeiden kanssa. Lisdksi osalliset toi-
vat esille ndkemyksidan sen osalta, mitké rantautumisalueet nahtiin vahiten haittaa aiheutta-
viksi. Naitéa nékemyksia on otettu huomioon YVA-selostusta viimeisteltdessa. Lisaksi hankkeesta
vastaava ottaa nakemykset mahdollisuuksien mukaan huomioon jatkosuunnittelussa.

Seurantaryhmaan kutsutut tahot:

— Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, Y- ja L-vastuualueet
— Varsinais-Suomen ELY-keskus, kalatalousasiat
— Suomen ymparistokeskus (SYKE)

— Lansi- ja Sisd-Suomen Aluehallintovirasto

— Etela-Suomen Aluehallintovirasto

— Pohjanmaan liitto

— Eteld-Pohjanmaan liitto

— Pietarsaaren kaupunki

— Uudenkaarlepyyn kaupunki

- Kokkolan kaupunki

— Kruunupyyn kunta

— Mustasaaren kunta

— Pederséren kunta

— Luodon kunta

— Voyrin kunta

— Lansirannikon ymparistéyksikkd (usean Pohjanmaan kunnan ymparistdnsuojeluvastuut)
— Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)

— Vaylavirasto

— Liikenne- ja viestintavirasto

- Fingrid

— Museovirasto

- Pohjanmaan museo

— Metsdahallitus
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— Puolustusvoimat

— Raja- ja merivartiosto

- Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren pelastuslaitos

— Suomen luonnonsuojeluliitto SLL, Etela-Pohjanmaan yhdistys
— Lansirannikon ymparistéyksikko

— Pietarsaaren luonto ry

— Natur och Miljé rf

- Osterbottens vatten och miljé rf

— Suomenselan lintutieteellinen yhdistys ry

— Birdlife/Ostrobothnia Australis

— Tapiola ry

- Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys

— Suomen vapaa-ajankalastajien keskusjarjesto

— Pohjoisen Rannikko-Pohjanmaan kalatalousalue

- Suomen ammattikalastajaliitto SAKL

- Suomen metséstajéliitto ry, piirit - Svenska Osterbotten, Pohjanmaan piiri
— Suomen metsakeskus

— Mantereen sahkonsiirtoreittien varrella olevat kylayhdistykset

3.5.4 Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydessd, osana sosiaalisten vaikutusten arviointia, toteutettiin kaikille avoin
asukaskysely, jonka tarkoituksena oli selvittda hankkeen lahiseudun asukkaiden ja loma-asuk-
kaiden suhtautumista hankkeeseen. Asukaskyselyn avulla hankevastaava sai tietoa eri asukas-
ryhmien ja muiden hankkeesta kiinnostuneiden yleisesta suhtautumisesta ja mahdollisista huo-
lenaiheista hankkeeseen liittyen. Kyselyn yhteydessa asukkaille jaettiin lisaksi tietoa hankkeesta
ja sen mahdollisista vaikutuksista heidan elinymparistdonsa. Asukaskysely toteutettiin aikavalilla
14.8.2023-31.8.2023. Kysely toteutettiin verkkopohjaisena Maptionnaire-karttakyselypalvelun
kautta ja siitd tiedotettiin seuraavissa paikallislehdissa: Kokkola-lehti, Keskipohjanmaa, Pietar-
saaren Sanomat ja Osterbottens Tidning. Lisdksi Kokkolan, Kruunupyyn, Luodon, Pietarsaaren,
Pederséren ja Uudenkaarlepyyn kunnat ilmoittivat halutessaan kyselyyn vastaamismahdollisuu-
desta sosiaalisen median kanavissaan (Facebook, Instagram ja LinkedIn). Hankkeen seuranta-
ryhmaa tiedotettiin kyselystaé sahkdpostitse. Vastauksia saatiin yhteensa 605 kpl. Kyselyjen to-
teuttamisesta on kerrottu tarkemmin A- ja B-osan luvussa 3.2.

3.5.5 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistévaikutusten arvioinnista tiedotetaan mydés ympéaristéhallinnon (ym-
paristo.fi/lainemerituulivoimaYVA) sekda hankkeesta vastaavan internet-sivujen valityksella
(ox2.com/fi/projects/laine/). Hankkeen kotisivuilta voi tilata saanndllisesti ilmestyvan uutiskir-
jeen.

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa on seurattu paikallisten sidosryh-
mien nakemystd tiedonsaannin riittdvyydesta. Hankkeesta ja sen YVA-menettelysta tiedotta-
mista on pyritty suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, etta se vastaa mahdollisimman hyvin
tiedon tarpeeseen.

OX2 pyrkii pitéamaan ylla aktiivista vuoropuhelua mm. Metsahallituksen kanssa hankkeen jatko-
kehityksessa, koska merikaapelireitit ja vetyputkireitit sijoittuvat Metsahallituksen hallitsemille
aluevesille ja samoille alueille on kaavailtu my6és merituulivoimahankkeita. Suunnitelmat vaati-
vat siis yhteensovittamista. Suomen merituulivoima-alueiden sijoittuminen kokonaisuutena on
osa tyo- ja elinkeinoministerion merituulivoimatydryhmaa, jossa Metsahallitus on myods jase-
nena.

Hankevastaava on ollut hankkeen kehityksen aikana saanndllisesti vuorovaikutuksessa asian-
omaisten sidosryhmien kanssa, muun muassa merenkulkuviranomaiset, paikalliset viranomai-
set, potentiaaliset sahkdnkayttajat, satamat, oppilaitokset, Fingrid seka luonnonsuojelujarjestot.
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Laineen merituulivoimahanketta varten perustettiin merenkulkutydryhma vuonna 2022 turvalli-
sen merenkulun ja merituulivoiman yhteensovittamiseksi. Pietarsaaren ja Kokkolan satamien
kanssa on tehty tiivista yhteisty6ta ja suunniteltu kuinka satamien toimintoja tulisi laajentaa ja
kehittaa, jotta ne voivat tarjota palveluita merituulivoimahankkeen rakentamisen ja sen kaytén
aikana. Uudenkaarlepyyn, Pietarsaaren seka Kokkolan kaupunkien sekd@ alueen kehitysyhti6
Concordian kanssa on tehty yhteisty6tda mm. alueiden kaytdn suunnittelun ja alueen elinkeinojen
seka koulutuksen kehittamisen parissa. Lisdksi vastaavaa yhteisty6ta on tehty Kokkolan kehi-
tysyhtio Kosekin ja Kokkolan Suurteollisuusalueyhdistyksen kanssa. Kokkolassa hankekehittaja
on lisdksi osallistunut aktiivisesti Material Week-tapahtumiin. Maakunnallisella tasolla on tehty
yhteisty6ta Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan maakuntahallintojen kanssa seka osallistuttu alu-
eiden kehittamiseen mm. merialuesuunnittelun tyépajojen kautta.

3.6 YVA-ohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 21.12.2022. Yhteys-
viranomaiselle oli toimitettu 64 lausuntoa seka 22 yksityisten tai yhdistysten jattamaa mielipi-
dettd. Lausunnossaan ELY-keskus toteaa, etta arviointiohjelma siséltéa paapiirteisséaan ympa-
ristbvaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen (277/2017) 3 §:n mukaiset asiat. Yh-
teysviranomainen edellyttda, ettd arviointi toteutetaan lausuttavana olleen arviointiohjelman
seka yhteysviranomaisen lausunnon mukaisesti. Yhteysviranomaisen lausunto on liitteena Y1.

Liitteessa Y2 on esitetty ne asiat, joihin yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tulee ottaa huo-
mioon arvioitaessa hankkeen ympaéristovaikutuksia. Liitteen oikeanpuoleisessa sarakkeessa on
esitetty, miten yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon arviointity6ssa. YVA-selostus
on laadittu YVA-ohjelman seka siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta.
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4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINA
KAYTETTAVAT MENETELMAT

4.1 Yleista

Tassa hankkeessa ymparistdovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valil-
lisia vaikutuksia ymparistoon. YVA-lain 2 §:n mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen
aiheuttamia ymparistdvaikutuksia:

— Vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka eliéihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

— Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

— Luonnonvarojen hydédyntamiseen seka

— Naiden tekijoéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistdvaikutusten arviointi on kohdennettu hankkeen todenndkdisesti merkittaviin ymparis-
tdévaikutuksiin. Hankkeessa on tunnistettu seuraavat merkittavimmat ymparistdévaikutukset,
joihin arviointityd on painottunut.

Merialueen osalta:

— Vaikutukset merialueen kayttéén mm. liikenne, merenkulku
Vaikutukset vesiymparistdédn (vesielidostod, kalasto)
Vaikutukset kalastuselinkeinoon

Vaikutukset lintuihin

— Vaikutukset maisemaan

Maa-alueiden osalta:

— Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdéén

— Vaikutukset metsatalouteen

— Vaikutukset luontoarvoihin

— Vaikutukset vaest6on, ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin

— Yhteisvaikutukset nykyisten voimajohtojen ja suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa.

Kansalaisten ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista on saatu tietoa mm. tiedottamis-
ja kuulemismenettelyiden sekd seurantaryhmatapaamisten yhteydessa.

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa on huomioitu toiminnan aikaisten vaikutusten lisaksi raken-
tamistdiden seka kaytdsta poistamisen vaikutukset. Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan hanke-
alueen (alue, jolle merituulivoimapuisto, merikaapelit/vetyputki ja sahkdnsiirto sijoitetaan) toi-
mintojen ja niistd johtuvien, hankealueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ymparistovaiku-
tuksia. Myds hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset on arvioitu (ns. nollavaihtoehto).
Lisaksi hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden hank-
keiden kanssa on tarkasteltu. Arvioinnissa on tuotu esille myd&s arviointiin liittyvat epavarmuus-
tekijat ja haitallisten vaikutusten lieventdamistoimenpiteet seka suunnitelmat ymparistévaikutus-
ten seurannalle.

Seuraavissa luvuissa on esitelty hankkeessa tehdyt erillisselvitykset seka tarkastelu- ja vaiku-
tusalueiden rajaukset. Nykytilan kuvaukset seka vaikutusarvioinnin menetelmat ja vaikutusar-
vioinnit on kuvattu merituulivoimapuiston ja energiansiirron osalta YVA-ohjelman osiossa A ja
mantereen sahkdnsiirron ja vedyn varastoinnin osalta osiossa B. Hankkeen kokonaisvaikutusten
arviointi on tehty tdman yleistiedot-osan yhteydessa tiivistelmassa.

YVA-selostuksen jakaminen osiin on tehty sen vuoksi, etta aineisto olisi kasiteltdvassa koossa
eikd tiedostokoko kasvaisi lilan suureksi. Vaikutusten arviointi on tehty kahdessa eri osassa,
jotka on jaettu maantieteellisesti sijoittuvien toimintojen osalta meri- ja maa-alueeseen. Jotta
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jakaminen ei aiheuttaisi sita, etta jokin ymparistén osa-alue jaisi huomioimatta, on tarkastelua
tehty osin molemmissa osissa A ja B. Esimerkkind rantautumisalueiden kasvillisuus: Ranta-
vybhykkeen kartoitus on kuvattu A-osassa kasvillisuuden osalta rannalla merenpinnan korkeim-
masta tasosta yléspain eli ns. supralitoraalin vydhykkeen osalta. Selkeasti mantereen puolella
kasvavaa kasvillisuutta ja luontotyyppeja on kasitelty erikseen YVA-selostuksen Osassa B.

4.2 Hankkeessa tehtavat erillisselvitykset

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointitydn osana tehtiin vuosien 2021-2024 aikana seuraa-
vat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa:

— Merialueen luotaus pohjan ominaisuuksien selvittdmiseksi

— Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset merelléd (vedenalaisen luonnontilan arviointi ole-
massa olevan datan pohjalta seka kenttatyona, selvitys vedenalaisista biotoopeista) (A-
osa liite 3)

- Kalasto- ja kalastusselvitykset (A-osa liitteet 8, 9 ja 11)

— Linnustoselvitykset (A-osa, ei erillista liitetta)

— Sedimentti- ja pohjaeldinkartoitus (A-osa liitteet 4 ja 5)

— Virtaus- ja vedenlaatumittaukset merituulivoimapuiston ja merikaapeli- ja vetyputkireit-
tien alueella (A-osa liitteet 4 ja 5)

— Sameuden sekad lammon ja suolaveden levidmisen mallinnus merialueella (A-osa liite 2)

— Nakymaalueanalyysi (A-osa liite 1)

— Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein (A-osa liite 1)

— Maanpaallisen melun melumallinnus (A-osa liite 20)

— Vedenalaisen melun mallinnus (A-osa liite 7)

— Valkemallinnus / varjon vilkkumismallinnus (A-osa liite 21)

— Asukaskysely (A-osa liite 10)

— Natura-tarvearvioinnit ja Natura-arvioinnit (A-osa liite 13)

— Meriliikenteen nykytilan selvitys ja sen pohjalta meriliikenteen riskiarviointi (A-osa liitteet
15-19)

— Vaikutusarviointi merenkulun tutkajarjestelmiin ja langattomiin viestintdverkkoihin (eril-
linen selvitys toimitetaan vain viranomaisille)

— Aluetalousselvitys (A-osa, ei erillista liitettd)

— UXO- eli rajahtamattémien ammusten selvitys (A-osa liite 22)

— Ekologinen riskiarvio (A-osa liite 6)

- Kasvihuonekaasulaskenta (A-osa liite 14)

Edelld mainittujen lisaksi selvitettiin osin linnustoselvitysten yhteydessa seka nykytilatietoon pe-
rustuen merinisakkaiden esiintymistd hankealueella. Meriarkeologia- ja kulttuuriperintdselvitys
tehtiin YVA-selostusvaiheessa nykytilatietoon perustuen sekd hyddyntaen tehtyja luotauksia ja
sitd tdydennetddn ennen vesilupavaihetta maastokartoituksilla tarvittavalla tarkkuudella vesis-
térakentamisen kohdealueilta.

Sahkdnsiirron ymparistévaikutusten arviointitydn osana tehtiin maastokausien 2022 ja 2023 ai-
kana seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa:

— Liito-oravaselvitys (B-osa, ei erillista liitettd)

— Viitasammakkoselvitys (B-osa, ei erillista liitetta)

— Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset (B-osa, ei erillista liitetta)

— Linnustoselvitykset (kanalintujen soidinpaikkaselvitys, pesimalinnustoselvitys) (B-osa,
kanalintujen soitimet ja petolintujen pesapaikat, vain viranomaiskayttéon)

- Natura-tarvearvioinnit ja Natura-arvioinnit (B-osa liite 28)

— Maisema- kulttuuriymparistéselvitys (B-osa, ei erillista liitettd)

— Havainnekuvat (B-osa liite 26)

— Asukaskaskysely (A-osa liite 10)

— Arkeologinen inventointi (B-osa liite 27)
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Edelld mainitut selvitykset ja niiden tulokset on kuvattu tarkemmin osissa A ja B kutakin vaiku-
tustyyppia kasittelevissa luvuissa.

4.3 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

4.3.1 Merituulivoimapuisto ja merikaapelit seka vetyputket

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa (osa A) tarkastellaan tuulivoimapuiston toimintojen seka
energiansiirron (merikaapelointi, merisahkdasemat, vedyntuotantoasemat ja vetyputki) ja ruop-
pausten seka merildjityksen ymparistdvaikutuksia rakentamisen, kaytoén ja kaytdsta poiston ai-
kana. Myds hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset arvioitiin. Oheisissa kuvissa (Kuva
4-1 ja Kuva 4-2) on havainnollistettu tarkastelualueiden laajuuksia, jotka ovat riippuvaisia tar-
kasteltavasta ympadristovaikutuksesta. Ensimmaisessa kuvassa (Kuva 4-1) tarkastelualueet on
esitetty ldhempaa hankealuetta noin 70 kilometrin etadisyydelle ja toisessa (Kuva 4-2) nakyy
lisdksi Ruotsin rannikko ja vybhykkeet aina 100 kilometriin asti.
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Kuva 4-1. Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta koskien
teella.
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Kuva 4-2. Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta koskien merituulivoimapuistoa 100 kilometrin sé&-
teella.

Tarkastelualueet on pyritty maarittelemaan niin suuriksi, ettei merkityksellisia ymparistévaiku-
tuksia voida olettaa ilmenevan alueiden ulkopuolella. Ymparistdvaikutuksille on maaritelty seu-
raavassa esitetyt vaikutusalueet.
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Merituulivoima vaikuttaa positiivisesti ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun vahentamalla
sahkdntuotannossa kasvihuonekaasu- ja muiden savukaasupaastdjen syntymista. Myds vihre-
alla vedyntuotannolla on mydnteisia ilmastovaikutuksia. Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia
on arvioitu laskemalla hankkeen hiilijalanjalki eli sen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaas-
tot. Ilmastovaikutuksia on tarkasteltu alueellisella ja globaalilla tasolla.

Merituulivoimapuiston ja vedyntuotannon alueidenkdyttovaikutusten tarkastelualue on me-
rituulivoimapuiston alue ja sen valitén lahiymparistd. Merikaapelireittien ja vetyputken vaiku-
tuksia maankayttdoon on tarkasteltu linjausten alueelta lahialueineen. Vaikutukset yhdyskunta-
rakenteeseen ja kaavoitukseen on tarkasteltu my6s osana laajempaa kokonaisuutta.

Maiseman ja kulttuuriympdristéokohteiden osalta tarkastelualueeksi on alustavasti maari-
telty noin 35 kilometrid tuulivoimapuiston alueesta. Vaikka voimalat voivat nakya tata kauem-
maksi, eivat visuaaliset vaikutukset todenndkoisesti ole enda tata etdammalla merkittavia mai-
seman arvojen tai erilaisten miljéétyyppien luonteen kannalta. Vaikutusten arvioinnissa tuulivoi-
maloiden maisemallisia vaikutuksia on tarkasteltu enimmilldaédn noin 60 kilometrin etdisyydella
sijaitseviin kohteisiin.

Muinaisjaannoksiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu niilla alueilla, joiden alueiden kayttd
muuttuu hankkeeseen liittyvan rakentamisen seurauksena ja vaikutuksia voi aiheutua. Suorien
vaikutusten arviointi on rajattu rakentamiskohteiden valittémaan laheisyyteen, jonka lisaksi on
tarkasteltu mahdollisia valillisia vaikutuksia mm. kiintoaineen leviamiseen liittyen.

Vesiympadristoon kohdistuvien vaikutusten osalta tarkastelualueena on kaytetty vesistémallin-
nuksen antamaa laajinta vaikutusaluetta. Merituulivoimapuiston toiminnan aikaisten virtaus-
muutosten vaikutusalue ulottuu mallin mukaan keskimé&arin noin 30-40 kilometrin paahan tuu-
livoimapuistosta, mutta elokuussa enimmillaan yli 100 km paahan. Rakentamisen aikaiset ruop-
pausten ja merildjittamisen aiheuttamat voimakkaimmat ja merkittavat vaikutukset jaavat kui-
tenkin rajatummalle etdisyydelle, noin 5-10 kilometrid rakentamisalueesta (merituulivoima-
puisto ja sen rakenteet, energiansiirtoreitit, merildjitysalueet).

Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu merituulivoimapuiston alu-
eella ja rakentamisvaiheen samentumien leviamisalueella, joka p&aosin rajoittuu puiston alu-
eelle. Myds vedyntuotanto, energiansiirtoreitit ja merildjitysalueet on huomioitu. Kaupalliseen
kalastukseen kohdistuvien vaikutusten laajempaa alueellista merkitystéd on myos arvioitu. Vai-
kutuksia kaupalliseen kalastukseen on arvioitu mm. tarkastelemalla olemassa olevien pyydys-
paikkojen sijaintia suhteessa rakennettavaan tuulivoimapuistoon. Alueella tehtdvien kalastosel-
vitysten perusteella on arvioitu hankkeen vaikutuksia kalojen kutualueisiin seka vaellusreitteihin.

Vaikutukset luontoon on arvioitu merituulivoimapuiston seka suunniteltujen energiansiirtoreit-
tien alueilla. Muuttolinnuston osalta on tarkasteltu hankealueen lisdksi sen laheisyydessa muut-
tavaa linnustoa. Vaikutuksia on arvioitu suojelualueiden osalta, jotka sijaitsevat hankealueen
ldheisyydessa, seka joiden suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan
vaikutuksia.

Maa- ja kallioperaédn (pohjaolosuhteisiin) kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu hankealu-
eella seka erityisesti rakennuspaikoilla, joille alustavasti sijoittuu tuulivoimaloita tai muita ra-
kenteita, seka merella ettd maalla.

Liikennevaikutusten osalta on tarkasteltu hankkeen kuljetuksissa sekd huoltotdissa kaytetta-
via reitteja maalla ja merella. Merella tarkastelualueena on merituulivoimapuiston alue seka sen
ja mantereen valinen merialue, johon sijoittuvat energiansiirtoreitit. Maantieliikenteen osalta
tarkastelualueena ovat mm. materiaalien arvioidut kuljetusreitit.

Melun ja varjon vilkkumisen (valkkeen) vaikutuksia on tarkasteltu tuulivoimapuiston
osalta siina laajuudessa, kuin mallinnukset osoittavat hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Vai-
kutusten tarkastelualue riippuu myo6s tuulivoimaloiden sijainnista suhteessa asutukseen ja mui-
hin mahdollisiin herkkiin kohteisiin. Matalataajuisen melun vaikutuksia on arvioitu mallintamalla
tasot lahimmissa mahdollisesti hairiintyvissa kohteissa. Myds vedenalaista melua on tarkasteltu
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mallinnuksen avulla. Melumallinnusalue kattaa rakennusalueen ja sitd ympardivat merialueet
niin kauas, ettei merkittavia meluvaikutuksia enaa havaita. Vaikutusten arvioinnissa on huomi-
oitu lisaksi vedyntuotanto ja energiansiirto seka rakentamisen aikainen merildjitys.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu silla alueella, jolle
hankkeen mahdolliset merkittavat vaikutukset (esim. rakentamisen aikana liikenteesta aiheu-
tuva hairié ja toiminnan aikana maisemavaikutukset) ulottuvat.

Elinkeinoihin (esim. kaupallinen kalastus) kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu hankealueella
sekd alueella, johon hankkeen mahdolliset vaikutukset, kuten maisema- ja vesistdvaikutukset
ulottuvat. Lisaksi on huomioitu ldhiseudulla sijaitsevat muut merkittédvat kohteet, joihin hank-
keella voi olla elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia, kuten matkailupalvelut. Talouteen kohdis-
tuvia vaikutuksia on arvioitu paikallisella, kansallisella seka globaalilla tasolla huomioiden muun
muassa tyollisyysvaikutukset ja paikallisten palveluiden ostot.

Edellda mainittujen rajausten lisdksi tarkastellaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamia Suomen
rajat ylittavia vaikutuksia Espoon sopimuksen vaatimusten mukaisesti. Naiden osalta tarkaste-
lualue ulottuu niin kauas, kuin vaikutuksia voidaan arvioida ulottuvan. Lisatietoa vaikutusaluei-
den rajauksesta on saatu tehtyjen selvitysten ja mallinnusten sekd muiden vastaavien hankkei-
den kokemuksien kautta.

Yhteisvaikutukset arvioidaan siina laajuudessa, missa tama hankkeen arvioidaan aiheuttavan
yhteisvaikutuksia mahdollisten muiden julkisesti vireillad olevien hankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan YVA-laissa (252/2017) maariteltyja muiden olemassa olevien
ja/tai hyvdksyttyjen hankkeiden vaikutuksia yhdessa arvioinnin kohteena olevan hankkeen
kanssa. Yhteisvaikutukset maaritellaan yleisesti tilanteeksi, jossa vahaiset ja erilliset vaikutukset
eivat erikseen aiheuta merkittavia vaikutuksia, mutta voivat yhdessa muiden vaikutusalueeseen
kohdistuvien vaikutusten kanssa olla merkittavia (Lohilahti 2020). Yhteisvaikutukset muodostu-
vat samanlaisista tai erilaisista vaikutustyypeista yhdessa muiden aiemmin aiheutuneiden, ny-
kyisten tai kohtuudella ndkdpiirissa olevien vaikutusten kanssa. Useista lahteista peraisin olevat
melu- ja pélyvaikutukset eivat valttamatta erikseen tarkasteltuina aiheuta merkittavia ymparis-
toévaikutuksia, mutta voivat yhdessa saada aikaan yhteisvaikutuksia kohdistuessaan samaan
kohteeseen.

YVA-ohjelmassa tulee maarittéa arvioitavien ymparistdévaikutusten maatieteellinen laajuus, jota
tarkennetaan tarvittaessa YVA-selostusvaiheessa mm. mallinnusten perusteella. Tyypillisesti yh-
teisvaikutusten tarkastelulaajuus maantieteellisesti on suhteellisen rajattu esimerkiksi maise-
man osalta merialueella noin 35 kilometriin (ndkemaalueanalyysin perusteella tata voidaan laa-
jentaa) kun taas kumulatiivisten vaikutusten arvioinnin osalta on esitetty tarkastelulaajuudeksi
jopa koko pohjoisen Euroopan aluetta. YVA-menettelyn yhteysviranomainen ottaa kantaa YVA-
ohjelmassa esitettyihin vaikutusalueiden laajuuksiin lausunnossaan.

Kumulatiivisilla ymparistovaikutuksilla puolestaan tarkoitetaan tassa YVA-menettelyssa useam-
man kuin yhden merituulivoimapuiston aiheuttamia kertyvia samankaltaisia vaikutuksia, jotka
kohdistuvat tiettyyn ympaéristdn osa-alueeseen. Kumulatiiviset ymparistévaikutukset maaritel-
laan vaikutuksiksi, jotka kertyvat maantieteellisesti laajalla alueella usean samankaltaisia paas-
téja tai kuormitusta aiheuttavan hankkeen vuoksi.

YVA-menettelyn lausunnoissa vaaditaan nykyisin usein arvioitavan merituulivoimahankkeiden
yhteisvaikutuksia seka kumulatiivisia vaikutuksia hyvinkin laajasti. YVA-lain ja asetuksen nako-
kulmasta yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja/tai hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa
on joka tapauksessa arvioitava kussakin meneilla olevassa ymparistévaikutusten arviointime-
nettelyssa, silla tasolla kuin se on mahdollista. Kansalliseen YVA-lainsaadantoon liittyen olisi
tarkeda selkeyttéa kuinka tarkasti kumulatiiviset esimerkiksi koko pohjoisen Euroopan kattavat
vaikutukset voidaan yksittaisessa YVA-menettelyssa arvioida. Edes valtion tasolla ei ole esimer-
kiksi yhtenaista tietokantaa kaikista meneilldéan olevista hankkeista, ja nain ollen yksittaisen
hankkeen mahdollisuudet arvioida laajoja kumulatiivisia vaikutuksia ovat melko rajalliset.
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Maantieteellisesti laajoilla alueilla ilmenevien kumulatiivisten vaikutusmekanismien selvittami-
nen vaatii vuosien tutkimusty6ta ja kansainvalista yhteisty6ta, eika yksittdinen hankekehittaja
voi ryhtya tallaiseen. Nain ollen laajojen kumulatiivisten vaikutusten arvioinnin tulisi tapahtua
viranomaisvetoisesti yhteistydssa eri hankekehittdjien kesken eikd vyksittdisessa YVA-
menettelyssa. Yksittaisessa YVA-menettelyssa voidaan sen sijaan tehda kirjallisuustarkasteluja
olemassa olevan tiedon perusteella teoreettisella tasolla muun muassa hyddyntaen esimerkiksi
Tanskan merituulivoimapuistojen tarkkailuja soveltuvin osin.

4.3.2 Sahkonsiirto ja vedyn varastointi

YVA-selostuksen B-osassa tarkastellaan mantereelle sijoittuvien toimintojen, kuten vedyn va-
rastoinnin ja sahkoénsiirron vaikutuksia rakentamisen, kaytdén ja kaytdsta poiston aikana. Myds
hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset on arvioitu.

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseista ym-
paristdvaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueiden laajuudet riippuvat tarkastelta-
vasta ymparistévaikutuksesta ja ne on kuvattu tarkemmin kunkin arvioitavan ymparistévaiku-
tuksen kohdalla YVA-selostuksen B-osassa. Alueet on pyritty maarittelemaan niin suuriksi, ettei
merkityksellisia ymparistévaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueiden ulkopuolella. Oheisessa
kuvassa (Kuva 4-1) on havainnollistettu tarkastelualueiden laajuuksia, jotka ovat riippuvaisia
tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta. Mantereen toimintoihin sisaltyvat sahkoénsiirto (maa-
kaapelit, sdhkdasemat ja voimajohdot) ja vetyvarasto.

Sahkdénsiirron maankaéayttovaikutusten tarkastelualue kattaa maakaapelin ja voimajohto-
osuuden seka niiden valittdéman ldhiympariston. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaa-
voitukseen on tarkasteltu myds osana laajempaa kokonaisuutta. Lisaksi vaikutusarvioinnissa on
huomioitu vetyvarasto, jonka vaikutukset jaavat varastoalueen valittdmaan laheisyyteen. Myo-
hemmassa Tukesilta haettavassa kemikaaliluvassa maaritetdan riittdvan Seveso-konsultaatio-
vybhykkeen laajuus.

Maiseman ja kulttuuriympdristokohteiden tarkastelualueen laajuudeksi on maaritelty sah-
konsiirtoreitistd enintdan noin kaksi kilometria. Lisdksi vaikutusarvioinnissa on huomioitu vety-
varasto, jonka vaikutukset jaavat varastoalueen valittémaan laheisyyteen rakenteen mataluu-
den vuoksi.

Muinaisjaannoksiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu niilla alueilla, joiden maankaytté
muuttuu hankkeeseen liittyvan rakentamisen seurauksena.

Liikennevaikutusten arviointi kasittda maakaapeleiden, sdhkdasemien ja voimajohtojen ra-
kentamisen, kdytdn ja kaytosta poistamisen aiheuttaman liikenndinnin liikenneturvallisuuteen ja
lilkenteen toimivuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin rajautuen ldhimpiin teihin, jotka voi-
majohto ylittaa tai joita se sivuaa. Myos vaikutukset raideliikenteeseen ja lentoliikenteeseen on
arvioitu silté osin kuin sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat niiden lahialueille. Liikennevaikutuksissa on
huomioitu vetyvaraston rakentaminen.

Sahkonsiirron rakentamisen ja kayton aikaisten meluvaikutusten tarkastelualue on voimajoh-
don valitén lahiymparistd. Lisdksi vaikutusarvioinnissa on huomioitu vetyvarasto, jonka vaiku-
tukset jaavat varastoalueen valittdomaan laheisyyteen.

Maa- ja kallioperdan seka pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu sahkénsiirron
rakentamisalueella ja sen valittdmassa ldheisyydessa. Lisaksi vaikutusarvioinnissa on huomioitu
vetyvarasto, jonka vaikutukset jaavat varastoalueen valittdmaan ldheisyyteen.

Vesiympdristé6n kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu kaytettavissa olevien tietojen pohjalta
niilta osin kuin sahkdnsiirtoreitit ylittavat, alittavat (maakaapeliosuus) tai sivuavat vesistdja tai
arvokkaita pienvesia. Pintavesivaikutusten perusteella on arvioitu vaikutukset kalastoon ja
kalastukseen seka ja muihin vesielinymparistdjen lajeihin. Vetyvarastosta ei arvioida aiheutu-
van vesistovaikutuksia.
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Luontoon (kasvillisuus, luontotyypit, linnusto, eldimisté, uhanalaiset ja huomionarvoi-
set lajit, Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja muut luontokohteet) liittyvissa
vaikutusarvioinneissa on vaikutuksesta riippuen tarkastelualueena sahkonsiirtoalue seka sen la-
hiymparistd. Vaikutukset suojelualueisiin on arvioitu siltd osin kuin ne sijaitsevat sahkdnsiirto-
alueen laheisyydessa sekd niiden suojelualueiden osalta, joiden suojeluperusteisiin hankkeesta
mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu myoés
hankkeen laajempialaiset vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, luonnonalueiden pirstoutu-
miseen seka ekologisiin yhteyksiin. Lisdksi vaikutusarvioinnissa on huomioitu vetyvarasto, jonka
vaikutukset jaavat varastoalueen valittémaan laheisyyteen.

Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvia vaikutusten arviointi on koh-
dennettu sahkodnsiirtoreitin lahialueille (noin 100 metrin etadisyydelle). Lisaksi vaikutusarvioin-
nissa on huomioitu vetyvarasto, jonka vaikutukset jaavat varastoalueen valittémaan laheisyy-
teen.

Elinkeinoihin (esim. vaikutukset maatalouteen, metsatalouteen, turvetuotantoon, maa-aines-
tenottoon) kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu hankealueella ja lahialueilla kuntatasolla. Talou-
teen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu paaasiassa kuntatasolla huomioiden muun muassa tyo6l-
lisyysvaikutukset ja paikallisten palveluiden ostot.

Vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntidmiseen on arvioitu seka luonnonvarojen kaytén mah-
dollistumisen etta estymisen kannalta.

Ilmastovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia ilmastonmuutoksen (hii-
lijalanjalki) sekd ilmastonmuutoksen hillinnan ettéa sopeutumisen kannalta. Lisaksi arvioidaan
hiilinielujen ja -varastojen muutokset.

4.4 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen ver-
tailu

Ympadristdvaikutusten merkittavyytta on arvioitu vertaamalla ymparistdn sietokykya kunkin ym-
paristorasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistdkuormitus. Vaikutusten
arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvin osin EU:n LIFE+ IMPERIA -hankkeessa (Marttunen ym.
2015) kehitettyja ns. monitavoitearvioinnin kdytantdja ja tydkaluja vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa.

Vaikutusten merkittavyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydesta seka hankkeen aiheuttaman
muutoksen suuruudesta (Kuva 4-3). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alu-
een ominaispiirteitd. Sen osatekijoité ovat vaikutukseen liittyva lainsdadanndéllinen ohjaus, alu-
een tai asian yhteiskunnallinen merkitys seka kohteen alttius muutoksille. Muutoksen suuruus
kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteita, jossa muutoksen suunta voi olla joko
kielteinen tai myonteinen. Suuruus koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueelli-
sesta laajuudesta ja kestosta.
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Kuva 4-3. IMPERIA-hankkeessa kdytetty vaikutusten merkittdvyyden arvioimistapa (Marttunen ym. 2015).

Hankkeen ymparistdvaikutusten kokonaismerkittavyytta on kuvattu yhteenvetotaulukossa kus-
sakin vaikutusarviointiosiossa. Lisdksi vaihtoehtojen vertailussa ja merkittdvimpien vaikutusten
yhteenvedossa (ks. osiot A ja B) on kuvattu vaikutusten merkittavyytta. Vaikutusten merkitta-
vyyden arvioinnissa on huomioitu vaikutuksen ajallinen kesto ja laajuus seka vaikutuskohteen

herkkyys.

Vaikutusten merkittdvyytta on arvioitu edella kuvattujen vaikutuskohteen herkkyyden ja hank-
keen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella soveltaen IMPERIA-hankkeessa kehitettya
arviointikehikkoa (Taulukko 4-1). Taulukossa kuvataan kielteista vaikutusta punaisen savyin ja
myodnteista vaikutusta vihrean savyin.
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Taulukko 4-1. Arvioinnissa kdytetty, vaikutusten kokonaismerkittévyyttd kuvaava taulukko (IMPERIA-
hankkeessa kehitettya taulukkoa mukaillen).

Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen
Vaikutuksen i
merkittavyys Kohta- | Vahai- Vahadi- | Kohta-
muutos- Suuri
lainen nen ta nen lainen
Vvahai- Ei Kohtalai-
Vahainen | Vahainen . Vahainen | Vahainen Suuri
nen vaikutusta nen
W
E Kohta- . Ei o Kohta-
x Vahainen . Vahdinen Suuri
5 lainen vaikutusta lainen
=
[ .
Kohta- Ei Kohta-
7]
% lainen | vaikutusta | lainen JL
]
* Ei Suuri Suuri
vaikutusta

Vaihtoehtoja on vertailtu seka erittelevaa etta yhdistelevaa menetelmaa hydédyntaen. Vaihtoeh-
tojen vaikutuksia on verrattu kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla, johon on kirjattu havainnol-
lisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin mydnteiset, kielteiset kuin neut-
raalitkin ymparistdvaikutukset. Samassa yhteydessa on arvioitu vaihtoehtojen ymparistéllinen
toteutettavuus ympadristovaikutusten arvioinnin tulosten perusteella. Vaikutusten merkittavyy-
den arvioinnissa on kaytetty taulukossa (Taulukko 4-2) esitettyja yhtenaisia kriteereja.
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Taulukko 4-2. Vaihtoehtojen merkittédvyyden arvioinnissa kdytettdvat kriteerit.

Vaikutuksen suu-

Luokittelun kuvaus

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen muutoksen,
Kohtalainen ++ joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittaiseen elamaan tai
ymparodivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama myénteinen muutos on havaittavissa,
Vahainen + mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittdisiin toimiin

Vaikutusten tai ymparoéivaan luontoon.
merkittavyys
Muutos on niin pienta, ettd se ei kdytanndssa ole havaittavissa

El R eikd se aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa,
Vahainen - mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin
tai ympardivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen,
Kohtalainen -- joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen elamaan tai
ymparodivaan luontoon.

Hankkeen ymparistdvaikutukset on koottu vertailua varten taulukkoon, jossa vaikutukset on
esitetty tiivistetysti ja luokiteltuna myoénteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ymparistévaikutuksiin.
Vaihtoehtoja merituulivoimapuiston (VEO, VE1 ja VE2), merikaapeleiden (MVEla ja b, MVE2a ja
b, MVE3, MVE4 seka MVE5a ja b), vetyputkireittien (VVE1, VVE2 ja VVE3) ja mantereen sahkdn-
siirtoreittien (SVEla ja b, SVE2a ja b, SVE3a ja b seka SVE4) osalta on vertailtu siten, etta
vaihtoehtojen keskeiset ymparistovaikutukset tulevat huomioiduksi. Samassa yhteydessa on ar-
vioitu hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistéllinen toteutettavuus ymparistévaikutusten arvi-
oinnin tulosten perusteella.

Hankkeen vaikutusten merkittavyyden ja hankevaihtoehtojen vertailun yhteenveto on esitetty
erillisessa liitteessa Y3. Liitteessa on kayty lapi Laineen hankkeen toteutusvaihtoehtojen arvioi-
dut merkittdvimmat vaikutukset verrattuna nykytilanteeseen ja hankkeen toteuttamatta jatta-
miseen (VEO). Vaihtoehtoja on vertailtu seka erittelevaa etta yhdistelevaa menetelmaa hyddyn-
tden. Vaihtoehtojen vaikutuksia on verrattu kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla, johon on kir-
jattu havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin mydnteiset, kiel-
teiset kuin neutraalitkin ymparistévaikutukset. Samassa yhteydessa on arvioitu vaihtoehtojen
ymparistéllinen toteutettavuus ymparistévaikutusten arvioinnin tulosten perusteella.
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5  HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-selostus
sekd siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetaan lupahakemuksiin. Seuraa-
vissa luvuissa on kerrottu lyhyesti mitéd menettelyja, lupia ja paatdksia hanke voi edellyttaa ja
nama on esitetty kootusti seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-1). Lupatarpeet selvitetaan tar-
kemmin hankkeen suunnittelun edetessa.

Taulukko 5-1. Hankkeen edellyttdméat menettelyt, luvat ja pdédtékset (x = tarve mahdollisesti olemassa).

Menettely/lupa/pdatos Merituulivoima- Vedyntuotanto Sdhkonsiirto mante-
puisto ja energian- reella

siirto seka niihin
liittyvat ruoppauk-
set ja lajitykset

Ymparistovaikutusten arvi- X X X
ointi
Unesco-sopimukseen liittyva (x)

YVA-prosessi

Natura-arviointi X X X

Suostumus tutkimustoimin- X X
nan suorittamiseen Suomen
talousvythykkeella

Valtioneuvoston suostu- X X
mus hyddyntaa talousvyodhy-
kettda ja rakentaa talous-
vybhykkeella

Lunastuslain mukainen tutki- x (aluevesilla) X X
muslupa
Vesilain (587/2011) mukai- X X X

set luvat (vesistérakentami-
nen, rakenteiden sijoittami-
nen vesistéon, maa-ainesten
otto talousvydhykkeeltd)

Ymparistonsuojelulain X
(527/2014) mukainen lupa

Kaavoitus X

Rakentamislupa x (mantereen sahko-
aseman valvomora-

kennus)

Hankelupa X

Maankayttboikeudet tai Ilu- x (aluevesilld) X

nastuslupa
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Menettely/lupa/pdatos Merituulivoima- Vedyntuotanto Sdhkonsiirto mante-
puisto ja energian- reella

siirto seka niihin
liittyvat ruoppauk-
set ja lajitykset

Lupa kaapelin, putken, sah- X
kéjohdon tai muun vastaa-

van rakenteen sijoittumi-

sesta tiealueelle

Lentoestelupa X X
Ratalain mukainen sopimus X
ja risteamislupa

Muut mahdollisesti edellytettdvat luvat ja sopimukset

Kemikaaliturvallisuuslain X

(390/2005) mukainen lupa

Vesiliikennelain (782/2019) (x)

49 § mukainen lupa

Liittymissopimus sahkdverk- X X
koon

Luonnonsuojelulain poik- X X
keamislupa

Muinaisjaanndksen kajoami- X X
seen liittyva lupamenettely

Erikoiskuljetuslupa X X
Lausuntopyynnot

Puolustusvoimien hyvak- X

synta

Vaikutukset tv- ja radioléhe- X

tyksiin

Vaikutukset saatutkiin X

5.1 Ymparistovaikutuksen arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (YVA-menettely) on sdaadetty YVA-lailla (252/2017)
ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
on todennakoisesti merkittdvia ymparistdvaikutuksia.

YVA-menettelyd sovelletaan hanketyypistd ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-
asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtdvan paatéksen pohjalta.

Copyright © Laine Offshore Wind Oy. Kaikki oikeudet pidatetaan. Huhtikuu 2025
111



Laine Offshore Wind Oy

Laineen merituulivoimahanke, YVA-selostus

A F RY Yleistiedot: Merituulivoimapuisto ja vedyntuotanto
Suomen talousvydhykkeellda, energiansiirto Suomen
talousvydhykkeelld ja aluevesilla seka energiansiirto
mantereella

Tuulivoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun yksittdisten
laitosten lukuma&ara on vahintaan 10 tai kokonaisteho vahintdaan 45 megawattia.

Laineen merituulivoimapuiston vedynsiirtoa varten vaadittava putki ylittda pituudeltaan 40 kilo-
metrin raja-arvon ja vaatii nain ollen myds YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista (YVA-
lain hankeluetteloliitteen 1 kohta a).

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017) ja valtioneuvoston asetus
ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-asetus 277/2017) edellyttavat YVA-
menettelyn soveltamista energian siirron hankkeissa, joihin sisdltyy vahintaan 220 kilovoltin
maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Laineen merituulivoimapuistohankkeessa paahankkeen (merituulivoimapuisto) ja liitannaishank-
keiden (vedyntuotanto merelld, merikaapelit ja vetyputki, sedimenttien ruoppaus seka 400 kV:n
voimajohto) ymparistovaikutukset arvioidaan samassa YVA-menettelyssda. Hankkeen YVA-
menettely kdsittad YVA-ohjelman sekd YVA-selostuksen (tdma julkaisu) laatimisen. YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen (téssa hankkeessa Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus) siitd antama
perusteltu paatelma ovat edellytyksena hanketta koskevien lupien saamiselle.

5.2 Unesco-sopimukseen liittyva YVA-prosessi

Merituulivoimahankkeella on vaikutuksia UNESCO:n Merenkurkun maailmanperintbalueelle,
minka vuoksi hankkeen rakentaminen saattaa edellyttaa kansallisen lainsaadannén mukaisen
YVA-menettelyn lisdksi arvioinnin hankkeen vaikutuksista maailmanperintdalueen arvoihin.
Luonnonperintdalueisiin sovelletaan tarvittaessa ns. erillistd YVA-prosessia. Erillinen YVA-
prosessi tehdadan hankkeen YVA-menettelyn aineiston perusteella, mutta tyypillisesti vasta kan-
sallisen YVA-menettelyn paattymisen jélkeen. Maailmanperintédn kohdistuvat vaikutukset on
koottu yhteen YVA-selostuksen A-osaan sisallytettyyn lukuun (luku 4.3.3.4) IUCN:n suositusten
mukaisesti. Maailmanperintdékohteiden erillisessd YVA-prosessissa, mikdli sellaista tahan hank-
keeseen sovellettaisi, tarkistetaan hankkeen vaikutukset niille arvoille, milld kyseinen alue on
nostettu maailmanperintdalueeksi. Unesco, yhdessa mm. IUCN:n kanssa, on julkaissut
"Guidance and Toolkit for Impact Assessment in a World Heritage Context” (2022) -oppaan.
Opasta on hyddynnetty Laineen hankkeen ymparistdévaikutusten arvioinnissa.

5.3 Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteisdn kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuojelulain
(9/2023) 35 §:ssa saadetdan, ettd jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti merkityksellisesti heikentaa Natura 2000
-verkostoon sisallytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon
sisdllytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset asi-
anmukaisella tavalla. Luonnonsuojelulain 39 §:n mukaan viranomainen ei saa myoéntaa lupaa
hankkeen toteuttamiseen eikd hyvdksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos 35 §:n 1 ja 2 momen-
tissa tarkoitettu arviointi- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkitta-
vasti heikentavan niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus
siséllyttéda Natura 2000 -verkostoon. Lupa saadaan muutoin lainsdadanndssa saadetyt edelly-
tykset tayttavalle hankkeelle kuitenkin myo6éntaa tai suunnitelma hyvaksya tai vahvistaa, jos
hankkeelle tai suunnitelmalle ei ole vaihtoehtoista ratkaisua ja valtioneuvosto yleisistunnossa
paattaa, ettd hanke tai suunnitelma on toteutettava erittdin tarkean yleisen edun kannalta pa-
kottavasta syysta.

Hankkeen osalta on laadittu Natura-arviointi viidelle Natura-alueelle Uudenkaarlepyyn saaristo,
Luodon saaristo, Merenkurkun saaristo, Féandsnabban ja Gubbtraskberget. Natura-arvioinnit ovat
YVA-selostuksen liitteena osassa A ja B.
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5.4 Laki Suomen talousvyohykkeesta

Talousvydhykkeelle sijoittuvien hankkeen toimintojen osalta maaraava on laki Suomen talous-
vybhykkeesta (1058/2004).

Uutta lakia merituulivoimasta talousvydhykkeelld (934/2024) on valmisteltu vuosien 2023-2024
aikana. Lain taustalla on se, etta nykyiset talousvydhykelain saanndkset soveltuvat huonosti
merituulivoimahankkeisiin. Laissa saadettdisiin muun muassa toimijan valinnasta merialueille ja
tarvittavista luvista. Tavoitteena on ratkaista lakihankkeessa seuraavat asiat: miten toimija va-
litaan merialueille EU-valtiontukisdantelya noudattaen, millaiset luvat toiminta tarvitsee ja mita
lainsdadadantda merituulivoimahankkeisiin talousvydhykkeelld sovelletaan.

Uutta lakia (934/2024) sovelletaan talousvybhykkeen merituulivoimahankkeisiin nykyisen ta-
lousvydhykelain (1058/2004) rinnalla ja osin sen sijasta. Valtioneuvosto on 3. lokakuuta 2024
antanut esityksen eduskunnalle laiksi merituulivoimasta talousvythykkeelld ja siihen liittyviksi
laeiksi (HE 147/2024 vp). Laki astui voimaan 1.1.2025 ja lain valmistelun jalkeen on tarkoitus
valmistella lakia koskeva asetus. Suomen talousvydhykkeesta annetun lain padivityksen myéta
tekosaariin, laitteisiin ja muihin rakennelmiin seka niiden toimintaan liittyviin putkiin ja kaape-
leihin sovelletaan Suomen ja EU:n sdhk6- ja kaasumarkkinoista annettua lainsdadant6a, lakia
vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005), painelaitelakia
(1144/2016), paastokauppalakia (1270/2023) ja ilmailulain (864/2014) lentoesteita koskevia
saannoksia. Laitteella tai rakennelmalla ei tarkoiteta esityksessa putkea tai kaapelia. Lisaksi
alusten tavanomaisesta toiminnasta aiheutuvan ymparistén pilaantumisen ehkaisemisesta ta-
lousvybhykkeelld sdadetaan merenkulun ymparistonsuojelulaissa (1672/2009) ja 6ljyvahinkojen
seka aluskemikaalivahinkojen torjuntaa koskevista toimenpiteistda saadetdaan pelastuslaissa
(379/2011). Lisaksi talousvydhykkeella sovelletaan jatelakia (646/2011).

5.4.1 Valtioneuvoston luvat

Lain talousvybhykkeesta 6 §:n mukaan ” valtioneuvosto voi antaa hakemuksesta suostumuksen
hyddyntdé talousvydhykkeelld olevan merenpohjan ja sen sisustan luonnonvaroja seké tehdé
tadllaiseen hyddyntédmiseen téhtddvaa tutkimusta tai suorittaa talousvydbhykkeelld muuta toimin-
taa, jonka tarkoituksena on vydhykkeen taloudellinen hyddyntédminen (hybédyntédmisoikeus). ...
”. Lisdksi rakentamisesta sdddetdén erikseen lain 7§:ssd. Sen mukaan valtioneuvosto voi antaa
hakemuksesta suostumuksen tekosaarten, 6 §:ssé tarkoitettuun toimintaan kdytettévien laittei-
den ja muiden rakennelmien sek& sellaisten muiden laitteiden ja rakennelmien rakentamiseen
Jja kdyttdmiseen, jotka saattavat haitata Suomelle kansainvélisen oikeuden mukaan kuuluvien
oikeuksien kdyttamisté talousvyobhykkeella. ...".

Hanke on saanut Valtioneuvoston suostumuksen Suomen talousvydhykkeen taloudelliseen hy6-
dyntdmiseen tdhtdavaan tutkimustoimintaan 13.1.2022 (TEM/2022/3). Hankkeesta vastaava on
tehnyt tutkimusluvan nojalla merenpohjan tutkimuksia ja selvittanyt tutkimusalueiden meren-
pohjan syvyyssuhteita sekd pohjan ja sen alapuolisten kerrosten rakennetta vuosien 2022 ja
2023 aikana.

0X2 on hakenut Laineen hankkeelle valtioneuvostolta alueen hyédyntamisoikeutta siten, etta
0X2 saisi aluevarauksen eli yksinoikeuden hyddyntaa hankkeen piiriin kuuluvia alueita merituu-
livoiman tuottamiseen 23.12.2022. Valtioneuvosto paatti hylata kaikki yhteensa 16 vireilla ol-
lutta hyédyntamisoikeushakemusta 2.5.2024, joista yksi oli Laineen hakemus (Valtioneuvoston
paatés TEM/2024/44). Paatdksessa on lausuttu mm. seuraavaa "Valtioneuvoston talousvyoéhy-
kelain mukainen pdadtoksenteko perustuu pddtéksen mukaan tarkoituksenmukaisuusharkintaan.
Valtioneuvostolla (Suomen valtiolla) on lain sanamuodon perusteella laaja harkintavalta Suomen
talousvybhykkeestd annetun lain 3 luvun hyddyntdmisoikeuden osalta. Valtioneuvoston pdatok-
sessd kysymys on ollut muun muassa yksittdisen hakijan/yhtién ja valtion kokonaisedun erilais-
ten ndkdbkohtien keskindisestd intressipunninnasta tilanteessa, jossa samoista talousvybéhykkeen
hankealueista on useiden hakijoiden kesken kiinnostusta. Talousvybhykelaissa ei aseteta edel-
lytyksiéa, joiden téyttyessé 3 luvun hyddyntémisoikeus on annettava tai milloin hakemus tulisi
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hylata. Valtioneuvoston tdssa lupaharkinnassa kielteistd paatésta puoltavat ndkékohdat ovat ol-
leet vallitsevana.” (Valtioneuvosto 2024)

Suomen paaministerin Petteri Orpon hallitusohjelman mukaisesti Suomi edistdaa merituulivoiman
toteutumista maarittamalld kunnianhimoisen tavoitteen merituulivoiman kapasiteetille vuonna
2035 ja luomalla Suomelle kilpailuedun suhteessa Itameren maihin. Laki merituulivoimasta Suo-
men talousvybhykkeelld (934/2024) ja siihen liittyvat lait astuivat voimaan 1.1.2025. Uuden lain
tavoitteena on edistda merituulivoimaa luomalla selkeat pelisaannoét talousvydhykkeelle. Talous-
vybhyke on kansainvalista merialuetta, jonka taloudelliseen hyédyntamiseen Suomen valtiolla
on oikeus. Lain mukaan valtioneuvosto paattaa merituulivoimakayttdédn soveltuvista alueista ja
niiden kilpailuttamisesta. Valtioneuvosto ottaa alueita valitessaan huomioon muun meren kay-
ton, kuten merenkulun, kalastuksen ja muut merituulivoimahankkeet, seka ymparistotekijat ko-
konaisuutena. Toimija valitaan Energiaviraston jarjestamalla avoimella ja lapinakyvalla kilpailu-
tuksella. Kilpailutuksen voittajan valinnassa on merkitysta seka laadullisilla tekij6illa etta tarjo-
tulla hinnalla. Kilpailutuksen voittaja saa yksinoikeuden hakea valtioneuvostolta hyddyntamislu-
paa tietylle alueelle. Hyddyntamisluvan myoéntaa valtioneuvosto. Ensimmaisen kilpailutuksen on
arvioitu alkavan vuoden 2025 lopulla.

Talousvydhykkeelld sovelletaan mm. ymparisténsuojelulakia (527/2014), vesienhoidon ja me-
renhoidon jarjestamisestd annettua lakia (1299/2004), vesilakia (587/2011) seka alueidenkayt-
télain (752/2023)) merialuesuunnittelua koskevaa 8 a lukua. Hankkeen suhdetta naihin on tar-
kasteltu arviointiselostuksessa.

5.5 Lunastuslain mukainen tutkimuslupa

Sahkonsiirtoreitin maastotutkimus maalla ja aluevesilla edellyttda tutkimusluvan hakemista
Maanmittauslaitokselta (laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta,
603/177). Tutkimuslupa antaa oikeuden tutkia pylvaspaikkojen maaperaa perustus- ja maadoi-
tussuunnittelua varten ja merkita pylvaspaikat maastoon.

5.6 Vesilain mukaiset luvat

Tuulivoimalan perustusten ja merikaapelien rakentamiselle seka siihen liittyvalle sedimenttien
ruoppaukselle ja Idjitykselle vesialueelle on haettava vesilain (587/2011) mukainen lupa. YVA-
menettelyssa ei vield kasitelld maa- ja vesialueiden omistukseen ja korvausmenettelyyn liittyvia
asioita, vaan ne tulevat kasiteltaviksi vesilain mukaisessa lupamenettelyssd. Vesilakia sovelle-
taan niin Suomen aluevesillad kuin talousvydhykkeelld. Talousvydhykkeelld ympéristénsuojelulain
ja vesilain mukaisena lupaviranomaisena toimii Etela-Suomen aluehallintovirasto (Laki Suomen
talousvythykkeesta 1058/2004 18 §).

Vesilain 3 luvun 3 § kohta 5) mukaan vesi-, viemari-, voima- tai muun johdon tekeminen yleisen
kulkuvaylan ali vaatii aina luvan. Merialueen energiansiirtoreittivaihtoehdot MVE1 ja MVE5
alittavat laivavaylia ja ovat siten lain tarkoittamia kulkuvadylia. Suunnittelualueella sijaitsevat
julkiset kulkuvaylat on osoitettu merenkulun kayttédn vesilain mukaisessa menettelyssa
lupaviranomaisen maarayksella, ja hankealueella sijaitsevien vaylien omistaja ja yllapitdja on
Vaylavirasto.

Mikali talousvybhykkeeltad otetaan maa-aineksia, maa-ainesten ottoon sovelletaan vesilakia.

Voimajohtopylvaan paikan sijoittuessa vesistdédn tarvitaan vesilain (587/2011) mukainen lupa.
Vesilain mukainen lupa tarvitaan vesi-, viemari-, voima- tai muun johdon tekemiseen yleisen
kulkuvaylan ali (vesilain 3 luvun 3 §:n 5 momentti) tai jos hanke vaarantaa puron uoman luon-
nontilan sadilymisen (vesilain 3 luvun 2 §:n 8 momentti). Kaapeleiden/maakaapeleiden vesis-
tonalituksista (myds purot ja joet) taytyy tehda ilmoitus ELY-keskukselle. ELY-keskus tarkastaa
ilmoituksen ja tekee luvantarvearvion jokaisesta alituksesta. Mikali alituksilla ei ole vesilain 3
luvun 2§:ssa saadettyja vaikutuksia eivatka ne aiheuta edunmenetysta yleiselle tai yksityiselle
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edulle, alitukset eivat vaadi erillista lupaa. Lupaviranomaisena toimii aluehallintovirasto. Tassa
hankkeessa vesilain mukaiseen lupaan ei voimajohdon osalta lahtokohtaisesti ole tarvetta.

5.7 Ymparistolupa

Tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttda ymparisténsuojelulain (527/2014)
mukaista ymparistdélupaa, mikali niista voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista
rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tdllaisia rasitusta aiheuttavia vaikutuksia voivat olla
esimerkiksi melu ja lapojen pyo6rimisestda aiheutuva varjon vilkkuminen. Laineen
merituulivoimapuiston osalta ei ole odotettavissa, ettda ymparistélupaa vaadittaisiin johtuen
huomattavasta etdisyydesta lahimpiin hairiintyviin kohteisiin.

Vedyntuotanto merelld vaatii ymparistonsuojelulain mukaisen luvan. Vedyn varastointi
kaasumuodossa paineistettuna ei vaadi automaattisesti ymparisténsuojelulain mukaista lupaa.
Vedyn siirto- ja varastointihankkeet voivat kuitenkin vaikutustensa perusteella vaatia
yksittdistapauksessa ymparistdlupaa.

Toiminta on hankevastaavan ndkemyksen mukaan luvanvaraista ymparistonsuojelulain
(527/2014) 27 §:n momentin 1 ja liitteen 1, taulukon 1, kohdan 4 a nojalla.

Talousvyodhykkeelld ymparisténsuojelulain ja vesilain mukaisena lupaviranomaisena toimii Eteld-
Suomen aluehallintovirasto (Laki Suomen talousvydhykkeesta 1058/2004 18 §).

Vedyntuotantolaitos on direktiivilaitos. Vetylaitoksen suunnittelussa huomioidaan
mahdollisuuksien mukaan paras kayttdkelpoinen tekniikka. Laitoksen arvioidaan olevan
direktiivilaitos ymparisténsuojelulain (527/2014) 27 §:n momentin 1 ja liitteen 1 kohdan 4a
nojalla. Toiminnalle ei ole olemassa suoraan soveltuvia BAT-padtelmia. Arvio parhaasta
kayttokelpoisesta tekniikasta tehdaan laitoksen ymparistélupahakemuksen yhteydessa
ymparisténsuojelulain 53 §:n mukaisesti. Lisaksi tarkastelussa huomioidaan horisontaaliBREF-
asiakirjat: CWW BREF (kemianteollisuuden jatevesien ja -kaasujen kasittely), ENE BREF
(energiatehokkuus) ja EFS BREF (varastoinnin paastot).

5.8 Kaavoitus
Hankkeen toteuttaminen ei Iahtdkohtaisesti edellyta kaavoitusta.

Laineen merituulivoimahankkeen toteuttaminen ei edellyta tuulivoimarakentamisen mahdollis-
tavan osayleiskaavan laatimista merituulivoimapuiston osalta. Talousvythykkeelld alueidenkayt-
télakia (752/2023) (entinen maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999) ei sovelleta, muuten kuin
merialuesuunnittelua koskevaa 8 a-lukua (Laki Suomen talousvydhykkeestd 1058/2004).

Aluevesille sijoittuvien merikaapelien luvittaminen ei mydskaan edellytd kaavoitusta. Mikali me-
rikaapeli sijoittuu oikeusvaikutteisella asemakaava- tai yleiskaava-alueelle kaavan sisédllén ja ta-
voitteiden kanssa ristiriitaisesti, voi olla tarve kaavamuutokselle.

Mikali mantereen voimajohtoreitti sijoittuu uuteen maastokaytavaan alueella, jolla on voimassa
oleva asemakaava, tulee asemakaavaa muuttaa voimajohdon lunastusmenettelyn jalkeen. Eri-
tyisen tarkeda tama on, jos voimajohtoreitti sijoittuu asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueille
tai, jos voimajohdon rakennuskieltoalue ulottuu korttelialueiden rakennusaloille.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleis-
kaavan alueelle, kaavamuutoksen tarve tulee tarkastella tapauskohtaisesti. Osayleiskaava-alu-
eella tulee selvittda, miten suunniteltu voimajohto tayttda yleiskaavan sisdltévaatimukset ja ta-
man pohjalta arvioida kaavamuutoksen tarve. Lisdksi on syyta tarkastella, miten voimajohto
vaikuttaa yleiskaavassa osoitettujen asuin-, teollisuus- tai muiden alueiden toteutettavuuteen
(esimerkiksi erottaako voimajohto alueesta pienid, rakentamiskelvottomia alueita).
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5.9 Rakentamislupa

Talousvydhykkeelle sijoittuvan merituulivoimapuistonrakentaminen ei edellytda rakentamislain
(751/2023) mukaista rakentamislupaa. Rakentamista sdadelldan lain Suomen talousvyodhyk-
keesta (938/2024) kautta ja luvitus tapahtuu Valtioneuvoston hydédyntamisoikeudella seka ra-
kentamisoikeudella.

Mantereelle sijoittuvien sahkdasemien rakennusten rakentaminen edellyttdda rakentamislain
(751/2023) mukaisen rakentamisluvan. Lupa haetaan sijoittumisen perusteella Pietarsaaren
kunnan ja/tai Uudenkaarlepyyn kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myoéntdessaan
tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaardysten mukainen. Ra-
kentamislupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista ja luvan myéntaminen edellyttas, etta
ymparistovaikutusten arviointimenettely on loppuun suoritettu.

5.10 Hankelupa

Suurjannitteisen eli vahintddan 110 kV:n sdhkéjohdon rakentamiseen on haettava hankelupa
Energiavirastolta (sahkdmarkkinalaki 588/2013). Hankelupa tarvitaan voimajohdon lisaksi me-
relld séahkdnsiirtokaapelille. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa, eika siind maa-
ratd voimajohdon reittia. Hankeluvan myodntamisen edellytyksena on, etta sahkdjohdon raken-
taminen on sahkdn siirron turvaamiseksi tarpeellista. Hankelupahakemukseen liitetddan muun
muassa YVA-arviointiselostus ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma.

5.11 Maankayttooikeudet tai lunastuslupa

Hankevastaava pyrkii ensisijaisesti sopimaan maanomistajien kanssa voimajohtoalueen ja maa-
kaapelin alueen maankaytdstd. Lunastusmenettelyssa lunastetaan alueelle rajoitettu kayttdoi-
keus, joka antaa yhtioille oikeuksia ja asettaa maanomistajalle rajoituksia alueen kayttoon.

Mikali voimajohtoalueen ja pylvdspaikkojen osalta ei paastd sopimuksiin maanomistajien
kanssa, hakevat hanketoimijat voimajohdon johtoalueelle lunastusluvan (Laki kiintedn omaisuu-
den ja erityisten oikeuksien lunastuksesta 603/1977). Lunastuslupa tarvitaan voimajohdon joh-
toalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayttdéoikeuden supistuksen seka lunastus-
korvausten maaraamiseksi. Lunastamalla hanketoimijat saavat johtoalueeseen kayttdoikeuden,
jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sita voidaan kayttaa ja pitaa kunnossa. Lu-
nastusluvan osalta huomioidaan liséksi mahdollinen alueidenkdyttdélain (752/2023) mukainen
kasittely ennen lunastusmenettelya. Lupahakemukseen liitetdadn lunastuslain edellyttamat selvi-
tykset, muun muassa YVA-selostus ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma. Lunas-
tuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan mydntda valtioneuvosto.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistaan tayden korvauksen. Lu-
nastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta. Korvaukset maarataan
kdyvan hinnan mukaan. Mikali se ei vastaa luovuttajan tayttd menetysta, arviointi perustuu
omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maarataan viran puolesta.

5.12 Lupa kaapelin, putken, sahkojohdon tai muun vastaavan ra-
kenteen sijoittumisesta tiealueelle

Kaapelin, putken, sahkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen yleisen tien tiealu-
eelle edellyttaa ELY-keskuksen myoéntamaa sijoituslupaa. Sijoitusluvat kasitelldan keskitetysti
Pirkanmaan ELY-keskuksessa. Tilanteesta riippuen lupatyyppina voi olla myds ty6lupa tai ilmoi-
tus.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistédn on tarvittaessa haettava lain liikkennejdrjestelmdsta
ja maanteista (503/2005) 47 §:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai nakemaalueelle
rakentamisesta. Kaapeleiden ja johtojen sijoittamisessa tiealueelle tullaan noudattamaan, mita
lilkennejarjestelmasta ja maanteista annetun lain (503/2005) 42 §:ssa ja 42 a §:ssa saadetaan.
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Rakennettaessa voimajohtoa maanteiden yhteyteen tullaan noudattamaan Vaylaviraston
"Sahko- ja telejohdot ja maantiet" -ohjeen (Liikenneviraston ohjeita 3/2018) liséksi Liikennevi-
raston 12.10.2018 antamaa maaraysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealu-
eelle (LIVI/44/06.04.01/2018). Ohjetta noudatetaan siindkin tapauksessa, etta uusi johto ra-
kennetaan olemassa olevan johdon rinnalle.

5.13 Lentoestelupa

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa niin sanotut lentoesteet. Vuoden
2014 marraskuussa voimaan tulleen ilmailulain (864/2014) 158 § edellyttaa, etta ilmailulle mah-
dollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvi-
taan lentoestelupa.

Ilmailulain 158 §:4a on muutettu (174/2023). Lakiin on lisatty myds sdannokset lentoesteluvan
mydntamisestéd ja lentoesterekisteristd (158 a-d §:t). Muutokset ovat tulleet voimaan
1.10.2023. Lentoestelupahakemukseen ei tarvitse liittdd enda Fintraffic Lennonvarmistuksen
lausuntoa vaan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom pyytda tarvittaessa lausunnot muilta toi-
mijoilta. Merialueelle rakennettavien tuulivoimaloiden osalta lentoestelupaa varten tarvitaan
myds Rajavartiolaitoksen lausunto (Ilmailulaki 158 §).

Ilmailulain mukaan lentoeste ei saa hairita ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta, eika
sitd voida asettaa niin, etta sita voisi erehdyksissa pitda lentoliikennetta palvelevana laitteena
tai merkkina. Mikali lentoestelupaa hankkeen rakenteilta edellytetéan, luvat tullaan hakemaan
ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voimajohtojen rakenteet ulottuvat yli
30 metrin korkeuteen ja sahkdnsiirtoreitit SVE3a ja SVE3b sijaitsevat 2,8 kilometrin ja SVE4 2,3
kilometrin etaisyydelld Kokkola-Pietarsaaren lentoasemasta, joten ilmailulain perusteella on to-
dennakoista, etta lentoestelupa tarvitaan.

Suomen talousvydhykkeestd annetun lain paivityksen myoéta tekosaariin, laitteisiin ja muihin
rakennelmiin sek& niiden toimintaan liittyviin putkiin ja kaapeleihin sovelletaan ilmailulain
(864/2014) lentoesteita koskevia saanndksia 1.1.2025 alkaen.

5.14 Ratalain mukainen sopimus ja risteamalupa

Voimajohdon sijoittuessa rautatiealueelle tulee laatia rataverkon haltijan Vaylaviraston kanssa
ratalain (110/2007) 36 §:n mukainen sopimus, jossa sovitaan tarkemmin mm. rautatien turval-
lisuuden vaatimista toimenpiteista ja vastuista.

Voimajohdon rakentamiseksi rautatien ylitse tulee hakea Vaylavirastolta erillistd risteamalupaa
(lunastusluvan jalkeen).

5.15 Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset

Seuraavassa on eritelty muita mahdollisesti tarvittavia lupia liittyen mm. rakenteen sijoitta-
miseen ja tieverkkoon seka ymparistdon- ja luonnonsuojeluun.

5.15.1 Lupa kemikaalien laajamittaiseen teolliseen kasittelyyn ja varastoin-
tiin
Kemikaalien teollista kasittelya ja varastointia saatelee laki vaarallisten kemikaalien ja rajahtei-
den kasittelyn turvallisuudesta (390/2005, kemikaaliturvallisuuslaki). Lain 23 §:n nojalla vaa-
rallisen kemikaalin laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia saa harjoittaa vain Turvalli-
suus- ja kemikaaliviraston (Tukes) luvalla. Lupa tarvitaan, mikali alueella varastoitavien kemi-
kaalien suhdeluku ylittaa vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta anne-
tun valtioneuvoston asetuksessa (685/2015) esitetyt rajat. Mahdollinen luvan tarve Laineen me-
rituulivoimahankkeelle koskee vedyn tuotantoa ja varastointia ja tarkempi luvan tarve maarite-
tdan suunnittelun edetessa. Lupa laajamittaiselle kemikaalien teolliselle kasittelylle ja
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varastoinnille voidaan myontaa sen jalkeen, kun yhteysviranomainen on antanut perustellun
paatelman YVA-selostuksesta.

Suomen talousvydhykkeesta annetun lain paivityksen myo6ta tekosaariin, laitteisiin ja muihin
rakennelmiin seka niiden toimintaan liittyviin putkiin ja kaapeleihin sovelletaan lakia vaarallisten
kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005) 1.1.2025 alkaen.

5.15.2 Vesiliikennelain mukainen lupa

Merialueelle toteutettava merituulivoimapuisto voi edellyttda Traficomilta haettavan vesiliiken-
nelain (782/2019) 49 § mukaisen luvan kulkuvayliin liittyvien muutosten vahvistamiseksi.

5.15.3 Liittymissopimus sahkoverkkoon

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttda liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hallinnoivan
yhtioén kanssa (Fingrid Oyj). Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntésopi-
muksesta kdydaan hankkeen edetessa.

5.15.4 Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Jos hankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojeltaviin lajeihin, rauhoitettuihin
tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, suojeltujen luontotyyppien (Lsl 64 §) ra-
jattuihin esiintymiin, tiukasti suojeltuihin luontotyyppeihin (Lsl 65 §) tai luonnonsuojelualueisiin
tulee hankevastaavan hakea luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (9/2023) 74 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo on kaynyt
uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitettujen kas-
vien tai niiden osien poimiminen tai havittaminen on kielletty. Luonnonsuojelulain 77 §:n nojalla
erityisesti suojeltavan lajin sdilymiselle tarkean esiintymispaikan havittdminen ja heikentaminen
on kiellettya. Kielto on voimassa sen jalkeen, kun ELY-keskus on tehnyt ja antanut tiedoksi
paatdksen alueen rajoista. Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden ha-
viamisuhka on ilmeinen. Lajit ilmenevat luonnonsuojeluasetuksen (1066/2023) liitteestd 6. ELY-
keskus voi mydntaa luvan poiketa kasvilajin rauhoitussaanndksista tai erityisesti suojeltavan
lajin kiellosta, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittujen elain-
lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentédminen on kiellettyd. Nama lajit
ovat niin sanottuja tiukan suojelujarjestelman lajeja. Suomessa esiintyvat lajit on lueteltu luon-
nonsuojeluasetuksen liitteessa 7. Kielto koskee kaikkia lisadntymis- ja levahdyspaikkoja ilman,
ettd niista olisi erikseen tehty p&atosta. ELY-keskus voi myodntaa kieltoon poikkeuksen vain tiu-
kasti maaritellyilla perusteilla, jotka ilmenevat luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.

Merikaapeli/vetyputkivaihtoehdot MVE4/VVE2 ja MVE5/VVE3 sijoittuvat yksityisen luonnonsuo-
jelualueen poikki. Na@iden vaihtoehtojen toteutuessa tulee hanketoimijan hakea lupaa luonnon-
suojelualueen rauhoitusmaarayksista poikkeamiseen.

Mantereen sahkdnsiirron reittivaihtoehdon SVE4 varrella on useita luontodirektiivin liitteen lajei-
hin kuuluvan liito-oravan elinpiirejé. Naille kohteille tulee hakea poikkeamislupaa, mikali reitti
valikoituu hankkeen jatkosuunnitteluun.

Merikaapelin MVE2b ja MVE3 rantautumispaikan seka sahkdnsiirtovaihtoehtojen SVE2b, SVE3a
ja SVE3b maakaapelireitin alueelle sijoittuu luonnonsuojelulain 65 §:ssa tiukasti suojeltua luon-
totyyppia hiekkadyynit. Kohteelle tulee hakea poikkeamislupaa, mikali tarkemmat hankesuun-
nitelmat edellyttévat toimintojen sijoittamista alueelle.

Hankkeen suunniteltujen toimintojen alueelle ei sijoitu erityisesti suojeltujen lajien tai suojeltu-
jen luontotyyppien rajattuja esiintymia.
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5.15.5 Muinaisjaannoksen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Muinaisjaannokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja ilman muinaismuistolain
nojalla annettua lupaa on kielletty kaikenlainen kiinteaan muinaisjaannékseen kajoaminen kuten
kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja poistaminen.

Voimaloiden, meri- ja/tai maakaapelireittien tai voimajohtorakenteiden sijoittuessa muinais-
muistokohteelle tulee kohteeseen kajoamisesta ja sen ehdoista neuvotella Museoviraston
kanssa. Nykytilan kuvauksessa kartoitetut ja vuosina 2022 ja 2023 tehdyissa inventoinneissa
merituulivoimapuiston alueelta, merikaapelireiteilta ja mantereen maakaapelireiteilta seka voi-
majohtoalueelta I6ydetyt muinaisjaanndskohteet on todennakoisesti mahdollista ottaa huomioon
rakenteiden sijoitussuunnittelussa siten, etta kohteille ei tapahdu muinaismuistolaissa kiellettyja
toimenpiteita (laki voimassa mantereella ja aluevesilla, talousvydhykkeelld sovelletaan merioi-
keusyleissopimusta). Mikali tama ei olisi mahdollista, voidaan muinaismuistolain 11 §:n mukaan
kiinteaan muinaisjaannodkseen kajoamiseen myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannds
tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamisluvan mydntdaa Museovirasto.

5.15.6 Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai mas-
sarajat. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikoiskuljetusluvan hakemista.
Voimajohtohankkeissa ei tyypillisesti tarvita erikoiskuljetuksia, mutta mikali niita tarvitaan, hae-
taan lupa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

5.15.7 Maanteiden suunnittelu- ja tyoluvat

Mikali tulee tarve liittya olemassa olevaan tiehen, tulee haettavaksi liittymislupa tieverkkoon.
Liittymalupahakemukset kasitellddn maantiesté riippuen joko Pohjois-Pohjanmaan tai Pirkan-
maan ELY-keskuksessa. Mahdollisesti voidaan tarvita myds maanteiden osalta tieverkon paran-
tamiseen liittyvia osalta suunnittelu- ja ty6lupia. Maanteiden tiealueille tehtdvien muutosten
suunnitteluun voidaan edellyttda suunnittelulupaa, jonka myodntaa tarvittaessa ELY-keskuksen
Liikenne- ja infrastruktuuri -vastuualue.

5.15.8 Metsankayttoilmoitus

Hankkeen rakentamisvaiheessa metsatalousmaaksi maaritellylta alueelta on tehtava metsalain
mukainen metsankayttéilmoitus, jossa ilmoitetaan maankaytdn muutoksesta.

5.16 Lausuntopyynnot

5.16.1 Puolustusvoimien hyvaksynta

Suunnittelun aikana selvitetdan Puolustusvoimilta tuulivoimarakentamisen vaikutukset sotilasil-
mailuun seka Puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn ja muihin joukko-
jen ja alueiden kayttéoén vaikuttaviin seikkoihin. Padesikunta antaa lausunnon tuulivoima-aluei-
den lopullisesta hyvaksyttavyydestd. Hankevastaavan tulee tasta syysta pyytaa suunnitellusta
merituulivoimapuistosta lausuntoa Puolustusvoimilta. Hyvaksyntd on edellytyksena hankkeen
toteuttamiselle.

Hanke on saanut Pddesikunnalta myodnteisen lausunnon 22.12.2021. Lausunnossaan Paa-
esikunta toteaa, etta Puolustusvoimat eivat vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden
rakentamista Perameren talousvythykkeen alueelle.

5.16.2 Vaikutukset tv- ja radioldahetyksiin

YVA-menettelyn yhteydessa pyydetadn tarvittaessa lausunto Digita Oy:lta hankkeen vaikutuk-
sista tv- ja radioléhetyksiin.
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5.16.3 Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa sdaatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat lahelld tuulivoima-
loita. Ilmatieteen laitokselta pyydetaan tarvittaessa YVA-menettelyn kuulemisen yhteydessa lau-
sunto.
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6 TERMIT JA LYHENTEET

YVA-yleistiedot asiakirjassa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

TERMI SELITE

P2X-teknolo- | P2X-teknologiat (myds Power-to-x-teknologiat) ovat prosesseja, joissa uusiutuvaa
giat energiaa kuten esimerkiksi tuulivoimalla tuotettua sdhkéd, voidaan varastoida syn-
teettisiksi polttoaineiksi tai muiksi yhdisteiksi. Power-to-x-teknologiaa voidaan sovel-
taa synteettisten, fossiilisia korvaavien polttoaineiden valmistukseen. Raaka-aineiksi
tarvitaan esim. hiilidioksidia ilmasta tai tehtaan prosesseista ns. “piipun paasta”, vetya
vedestd tai typpea ilmasta. Valmistusprosessi toteutetaan paikan paalla tuotetun au-
rinkosahkdn tai tuulisahkén avulla, taysin paastottomasti.

Supralitoraa- | Rannikot jaetaan vyodhykkeisiin, joita ovat mesolitoraali, supralitoraali ja infralitoraali.
livyohyke Mesolitoraali on varsinainen rantavydhyke, jossa maa ja meri kohtaavat alati vaihtu-
vassa paikassa. Sen alarajana on matalimman merenpinnan taso ja ylarajana taso,
jossa merenpinta on korkeimmillaan. Merenpinnan alinta korkeutta nimitetaan hydro-
grafiseksi nollapisteeksi. Supralitoraali kasittdaa rannan ylapuoliset alueet eli meren-
pinnan korkeimmasta tasosta mantereelle pain olevan vydhykkeen. Sielld meren vai-
kutus on tavallisesti vdlillista eli alueella vaikuttaa meri-ilmasto. Infralitoraali on ran-
nan alapuolinen vydhyke, jonka ylarajana on merenpinnan matalin taso. Talla alueella
ei ole tasmallista alarajaa, vaan se on vybhyke, jossa aallot ja tuulet aikaansaavat
virtauksia.
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