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10. Vaikutukset ihmisiin

10.1 Meluvaikutukset

Lansi-Toholammin tuulipuiston rakentamisen aikana,
noin kahden vuoden aikana, melua syntyy Iahinna tuu-
livoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyhteyksien
maanrakennustdistd seka kuljetusten aiheuttamasta lii-
kennemelusta. Koska rakentaminen ei ole paaosin ko-
vaa melua aiheuttavaa, asutus sijaitsee melko kaukana ja
kesto on verraten lyhytaikaista, arvioidaan rakentamisen
aikainen meluvaikutus vahaiseksi.

Tuulipuistohankkeen toimintavaiheen aikana syntyy
meluvaikutuksia tuulivoimalaitosten kayntidanesta, joka
koostuu paaosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaa-
misesta melusta seka hieman kapeakaistaisemmasta
sahkdntuotantokoneiston yksittaisten osien melusta. Toi-
mintavaiheen meluvaikutuksia on arvioitu mallinnuksen
avulla. Mallinnuksen perusteella LAeq 40 dB meluvy6-
hyke ulottuu noin 1 kilometrin etaisyydelle tuulivoimalai-
toksista ja LAeq 35 dB meluvyohyke noin 1,2 kilometrin
etaisyydelle tuulivoimalaitoksista.

Melumallinnuksen mukaan hankevaihtoehdossa 1 To-
konperalla ja Harkkilalammen rannan rannalla sijaitsevilla
kahdella loma-asunnolla y6ajan suunnitteluohjearvo tulisi
ylitymaan 2,8 dB:lla. Hankevaihtoehdossa VE2 yo6ajan
suunnitteluohjearvo tulisi ylitymaan samoilla kiinteistoilla,
Tokonperalla 3,2 dB.lla ja Harkkildlammella 0,9 dB:lIa.
Vaihtoehdossa VE1 meluvaikutuksen merkittavyys To-
konperan ja Harkkildlammen kahdelle lomakiinteistdille
arvioidaan merkittdavaksi. Vaihtoehdossa VE2 melu-
vaikutuksen merkittédvyys Tokonperan kiinteistolle arvi-
oidaan merkittiavdksi ja Harkkilalammen kiinteistolle
kohtalaiseksi. Muilla ympardivilld asuinalueilla melu-
vaikutukset jaavat vahaiseksi, silld melutasot ovat pie-
nempia ja arvion mukaan alittavat suunnitteluohjearvot,
vaikkakin Iso-Hongistonjarven ja Tokonperan muutamien
loma-asuntojen kohdalla mallinnettu melutaso on lahella
y6ajan suunnitteluohjearvoa. Erityisesti Tokonperan ja
Harkkildlammen lomakiinteistoille kohdistuvaa meluvai-
kutusta pyritaan jatkosuunnittelussa lieventamaan. Melua
rajoittavia tekijoita ovat mm. voimaloiden kayttdasetusten
muuttaminen, voimalatyypin vaihtaminen, voimalapaikko-
jen siirtminen ja/tai poistaminen. Hankevaihtoehdossa
VE2 pienemman voimalamaaran ansiosta meluvaiku-
tukset ovat keskimaarin hieman pienempia kuin vaihto-
ehdossa VE1, mutta merkittdvyystasoltaan molempien
vaihtoehtojen vaikutukset ovat samansuuntaisia.

Pienitaajuisen melun laskennassa asuntojen ja loma-
asuntojen kohdalle ulos lasketut melutasot olivat joko alle
sisatiloihin annettujen melutason ohjearvojen tai enim-
milldan 1-8 dB ohjearvon ylapuolella. Kun huomioidaan
ulkoseinan aaneneristavyys DSO 1284 -menetelmassa
mainittujen arvojen mukaisesti, alittavat terssikohtaiset
melutasot ydajan ohjearvot sisatiloissa. Tulokset osoit-
tavat, ettd ymparistén rakennusten kohdalla normaalia
rakentamistapaa vastaava ilmaaaneneristys riittda vai-
mentamaan tuulivoimalaitosten pientaajuisen melun y6-
ajan ohjearvojen alle.

10.1.1 Nykytila

Hankealueella ja sen ldhiympiristdssi ei ole litkennemelua
lukuun ottamatta muita ympérivuotista melua tuottavia d3-
nildhteitd. Hankealue ja sen lihiympiristd on pddosin met-
sdtalouskdytossid. Hankealueiden keskelli on toiminnassa
oleva Isonevan turvetuotantoalue sekd suunnitteilla oleva
Paloneva-Silidnevan turvetuotantoalue ja ldhiympiristdssi 5
maa-ainesten ottoaluetta (olemassa olevaa ja suunniteltua),
joista voi aiheutua ajallisesti vaihtelevaa kausimelua. Etenkin
turvetuotantoalueiden osalta melu painottuu kesdaikaan ja
tuotantoa saattaa ajoittain olla myds ympirivuorokautisesti.

10.1.2 Vaikutuksen alkupera

Rakentamisen aikana melua syntyy lihinna tuulivoimaloiden
vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maarakennustdistd ja
rakentamiseen liittyvastd liikenteestd. Varsinainen voimalan
pystytys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa nor-
maalia rakentamis- tai asennustdistd aiheutuvaa melua. Ra-
kentamisen aikana meluavimpia tydvaiheita ovat mahdolliset
louhinta- tai paalutustyot.

Tuulipuiston toiminnan aikana melua aiheutuu ldhes yksin-
omaan tuulivoimaloiden toiminnasta. Tuulivoimaloiden aihe-
uttama meluvaikutus koostuu lapojen py6rimisestd johtuvasta
aerodynaamisesta melusta sekd tuulivoimalan vaihteiston, ge-
neraattorin ja muiden sihkontuotantoon osallistuvien osien
aiheuttamasta melusta.

Toiminnan pdittymisen aikainen meluvaikutus on verratta-
vissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun voimalat
ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan
alueelta pois. Lisdksi alue maisemoidaan.

Tuulivoimaloiden meluvaikutukset
ja melun kokeminen

Tuulivoimaloiden kayntidani koostuu paaosin laajakais-
taisesta (noin 60—4000 Hz) lapojen aerodynaamisesta
melusta seka hieman kapeakaistaisemmista sahkon-
tuotantokoneiston yksittaisten osien meluista (mm. vaih-
teisto, generaattori seka jadhdytysjarjestelmat). Naista
aerodynaaminen melu on hallitsevin lapojen suuren vai-
kutuspinta-alan ja jaksollisen ns. amplitudimoduloituneen
(2anen voimakkuus vaihtelee jaksollisesti ajan funktiona)
aanen vuoksi. Useassa tutkimuksessa jaksollisuuden on
paikoin havaittu olevan merkittdva melun hairitsevyys-
tekija pisteissa joissa mitattu melutaso on alhainen (Di
Napoli 2007). Jaksollisuuden liséksi tuulivoimalan tuot-
tama &ani sisaltdd myds matala- eli pienitaajuisia aania.
Tuulivoimalan aani poikkeaa siten selvasti ominaisuuk-
siltaan esimerkiksi tielikenteen aiheuttamasta aanesta.
Matalataajuiset aanet etenevat laajalle alueelle, eivatka
juuri vaimene ilmakehan vaikutuksesta. Koska aanilahde
sijaitsee korkealla, levida melu laajemmalle kuin matalal-
la sijaitsevan aanilahteen melu.

Ihmisen kuuloalue ulottuu tyypillisesti noin 20 Hz...20 000
Hz taajuusalueelle ja herkin kuuloalue on taajuusalueel-
la 500...4000 Hz. Matalataajuiseksi aaneksi luokitellaan
yleensa alle 200 Hz taajuusalueen &anet ja infradaneksi
alle 20 Hz danet. Kuulon herkkyys vahenee kuuloalueen
yla- ja alapaassa, mista johtuu, ettd matalat 4anet Iahel-
Ia kuuloalueen alarajaa havaitaan vasta varsin kovalla
aanenvoimakkuudella. Matalataajuista 8antéa (mukaan
lukien infradani) on lahes kaikissa kuunteluymparistoissa
ja sen lahteitd ovat mm. koneet ja laitteet (moottorit, pum-
put ym.), liikenne seka tuuli, ukkonen, aallot ym. luonnon
aanilahteet. Tuulivoimalaitoksen melu painottuu matalille
taajuuksille, mutta tuulivoimalaitoksen tuottaman infraaa-
nen on todettu ns. downwind-laitoksia lukuun ottamatta
olevan samaa luokkaa taustalahteiden kanssa muutoin
kuin aivan voimalaitoksen valittdmassa laheisyydessa.

Tuulivoimalan tuottaman aanen levidaminen ymparistoon
riippuu maaston pinnanmuodoista, kasvillisuudesta ja
saaoloista, kuten tuulen nopeudesta ja suunnasta seka
lampétilasta. Tuulen nopeus vaikuttaa paitsi taustada-
niin, myds tuulivoimalan meluntuottoon. Kovalla tuulella
laitoksen kayntidani on paasaantdisesti voimakkaam-
pi kuin hiljaisella tuulella, vaikkei voimalan kayntiaani
seuraakaan suoraan tuulennopeuden kasvua. Tuulivoi-
malan meluun vaikuttaa ymparistdolosuhteiden lisaksi
myos laitostyyppi ja -koko. Tuulivoimalan melutaso paa-
saantoisesti kasvaa laitoskoon kasvaessa, vaikka eri
laitostyypeilla ja laitosvalmistajien voimalaitoksilla onkin
eroja. Myds suurempi napakorkeus kasvattaa osaltaan
vaikutussadetta.

Taustadanet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittavasti tuu-
livoimalan danen havaitsemiseen. Tuulivoimalaitoksen
aanen havaittavuutta nostaa sen taustamelusta poik-
keava jaksottaisuus. Tietyissa olosuhteissa (erityinen
pystysuuntainen tuuliprofiili), lehdettémat puut) tausta-
melu havaintopisteessa saattaa olla niin alhainen, etta
tuulivoimalaitoksen vaimeakin aani voi olla havaittavissa.

Toisenlaisissa olosuhteissa taas huomattavasti voimak-
kaampi tuulivoimalaitoksen kayntidani saattaa peittya
taustamelun (tuulen humina puissa, maa- ja metsata-
louskoneiden aani, liikenne ym.) alle. Taustaaanten peit-
tovaikutus riippuu paitsi danitasosta, myds aanen taa-
juusjakaumasta. Tasta syysta tuulivoimalaitoksen melun
havaittavuus riippuu voimakkaasti havaintopaikasta ja
sen ymparistosta.

Tuulivoimalan melun on todettu olevan hairitsevaa alhai-
simmilla &anitasoilla kuin esim. liikennemelun. Ruotsa-
laisten tutkimusten mukaan hairitsevyys nousee voimak-
kaammin, kun tuulivoimalan aiheuttama aanitaso ylittaa
LAeq 40—45 dB. Nain alhaisilla melutasoilla tuulivoimalan
melu on useimmiten ensisijaisesti viihtyvyyshaitta ja esi-
merkiksi unen hairinta ja siité johtuvat terveysvaikutuk-
set ovat harvinaisempia. Tuulivoimalan melun hairitse-
vyyteen vaikuttaa tuulivoimalan aiheuttaman aanitason
lisdksi esim. tuulen ja alueen muun toiminnan aiheut-
taman taustadanten peittovaikutus, tuulivoimalan naky-
vyys maisemassa ja kuulijan yleinen asenne tuulivoimaa
kohtaan.

10.1.3 Vaikutusalue

Linsi-Toholammin tuulivoimapuiston meluvaikutusalueen
mddrittdmiseksi on tehty melumallinnus. Eri hankevaihtoeh-
tojen mallinnusten perusteella suurin meluvaikutus rajoittuu
varsinaisille hankealueille ja niiden 13hiympiristo6n. Mallin-
nuksen perusteella LAeq 40 dB meluvydhyke ulottuu noin 1
kilometrin etidisyydelle tuulivoimalaitoksista ja LAeq 35 dB
meluvydhyke noin 1,2 kilometrin etiisyydelle tuulivoimalai-
toksista. Melun leviimisvyOhykkeet eivit ole sama asia kuin
koko vaikutusalue tai melun kuuluvuusalue, mutta mallinne-
tut melutasot ennustavat kylld meluvaikutusten suuruutta ja
osoittavat pidasiallisen vaikutusalueen.

Tissd yhteydessd on kuitenkin huomattava, ettd hankkeen
melun vaikutusside riippuu lopullisesti valittavasta voimalai-
tosyksikon tyypistd, voimalaitosyksikkojen koosta sekd sdi-
olosuhteista ja se vaihtelee muutamasta sadasta metristd jopa
yli kilometriin.

10.1.4 Kaytetyt arviointimenetelmat ja aineistot

Hankkeen meluvaikutusten arviointi perustuu wpd Finland
Oy:n tekemiin melumallinnuksiin. Melumallinnuksista on
tehty erillisraportti, joka on esitetty selostuksen liitteend 10.
Liitteessd on esitetty mm. mallinnuksen ldht6tiedot ja melu-
kartat.

Melulaskennat on tehty ymparistoministerion ohjeen 2/2014
*Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” -raportin mu-
kaisilla laskentaparametreilla ja -menetelmilld. Melumallin-
nukset on tehty WindPro -melulaskentaohjelmalla kahdella
eri mallinnusmenetelmilld. Ympiristoministerion ohjeessa
2/2014 mainittu YVA-vaiheessa kiytettivd laskentamalli on
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[SO9213-2 ja ympiristolupavaiheessa on esitetty kiytettivaksi
tarkempaa laskentamenetelmdi Nord2000 -melulaskentamal-
lilla. Melutasot on laskettu kummallakin menetelmalld. Mo-
lemmat laskentamallit huomioivat 3-ulotteisessa laskennassa
mm. maastonmuodot sekd etdisyysvaimentumisen, ilman
daniabsorption, esteet, heijastukset ja maanpinnan absorptio-
ominaisuudet. Nord 2000 -laskentamallissa on niiden lisiksi
mahdollista huomioida myds siitiedot. Tulokset on esitet-
ty ohjearvoihin verrannollisina pitkidn ajan keskiddnitasoina
(LAeq meluvyohykkeet) karttapohjalla. Pienitaajuisen ddnen
osalta melutasot valituissa kohteissa on laskettu ympiristo-
ministerion ohjeen mukaan kiyttien DSO 1284 laskentame-
netelmai.

Laskennassa on kiytetty Vestas V126 3,3 MW-voimalatyypille,
jonka roottorin halkaisija on 126 metrid ja napakorkeus 167
metrii. Adnitehotaso tuulennopeudella 8 m/s (10 metrin kor-
keudella maanpinnasta) on LIWA 108,4 dB. YVA-selostuksen
liitteend olevassa melumallinnusraportissa on esitetty tarkem-
mat mallinnukseen kiytetyt parametrit ja laskentakorkeudet.

Melulaskennoissa on kiytetty laitevalmistajan ilmoittamaa
virallista takuuarvoa.

10.1.5 Vaikutuksen suuruus

Meluvaikutusten suuruus on madritelty vertaamalla melu-
mallinnusten tuloksia melusta annettuihin ohjearvoihin ja
ddnimaisemassa tapahtuvaan muutokseen. Tuulipuiston toi-
minnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu tuulivoimaraken-
tamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvoihin (ymparis-
toministerié 2012) (taulukko 58). Tuulivoimarakentamisesta
saatujen kokemusten ja melun hiiritsevyystutkimusten perus-
teella on todettu, ettdi VnP 993/1992 mukaisten melutason
yleisten ohjearvojen kiyttiminen suunnittelussa johtaa liian
suureen meluhiirioon ja tuulivoimarakentamisen suunnitte-
lussa suositellaan kdytettdviksi suunnitteluohjearvoja (Ympa-
ristéministerié 2012).

Arvioinnissa kiytetyt suuruusluokkien kriteerit on esitetty tau-
lukossa 59. My6s muita nikokohtia ja asiantuntijatietoa on
kaytetty hyviksi laadittaessa suuruusluokan kriteereja. Vaiku-
tuksen suuruuteen vaikuttaa myos se, ovatko meluvaikutukset
lyhyt- vai pitkdaikaisia.

Tanlukko 58. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluobjearvot (Ympdristoministerio 2012).

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot

LAeq Paéiva klo 7-22 LAeq Yo klo 22-7

suojelualueilla*

Asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamissa, virkis- 45 dB 40 dB
tysalueilla
Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamien ulkopuolella, leirintdalueilla, luonnon- 40 dB 35dB

Muilla alueilla

ei sovelleta ei sovelleta

*ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla

Taulukko 59. Arvioinnissa kiytetyt vaikutusten sunruusluokan kriteerit.

Pieni Keskisuuri

Toiminnan aiheuttamat melutasot eivat ylita
suunnitteluohjearvoja 1ahimmissa altistuvissa
kohteissa. Toiminta ei aiheuta suurta muutosta
nykyiseen melutasoon. Meluvaikutukset lyhyt-
aikaisia.

melko pitka.

Toiminnan aiheuttamat melutasot voivat
ajoittain ylittda suunnitteluohjearvon ympa-
ristdn melulle altistuvissa kohteissa. Toimin-
nan aiheuttama muutos nykytilanteeseen
nahden on keskisuuri. Vaikutusten kesto on

Toiminnan aiheuttamat melutasot ylittavat
suunnitteluohjearvon usein ymparistdn
melulle altistuvissa kohteissa. Vaikutus-
ten kesto on pitka.

10.1.6 Vaikutuskohteen herkkyystaso

Vaikutuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille maaraytyy
taustamelutason ja alueen maankiyton mukaan. Taustamelu-
tasoon vaikuttavat mm. maa- ja metsitalousalueiden sijoittu-
minen, maa-ainesten ottamisalueet seka liikenteen ja asutuk-
sen maira kyseiselld alueella. My6s alueen ja asutuksen luonne
vaikuttavat herkkyystasoon, tihin vaikuttavia tekijoitd voivat
olla esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvit toiminnat tai
koulujen ldheisyys jne.

Taunlukko 60. Arvioinnissa kéytetyt herkkyyden kriteerit.

Taulukossa 60 on esitetty meluvaikutusten herkkyyden arvi-
oinnissa kiytetyt kriteerit. Myds muita ndkokohtia ja asian-
tuntijatietoa on kdytetty hyviksi miariteltiessd herkkyystason
kriteereja.

Matala Keskisuuri

Alue, jossa mahdollisesti teollisuutta, tai muuta
melua aiheuttavaa toimintaa, suuret liikenne-
maarat ja korkea taustamelutaso.

Ei herkkia hairiintyvia kohteita, kuten loma-asun- | tAustamelutaso.

toja, kouluja, virkistyskohteita jne. Ei luonnon-
suojelu- tai kulttuuriymparistdkohteita.

Alue, jossa jonkin verran teollista toimintaa
tai muuta melua aiheuttavaa toimintaa,
kohtalaiset liikennemaarat ja kohtalainen

Jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten
loma-asuntoja, kouluja ja virkistyskohteita
jne. Ei suojelukohteita.

Ei teollista tai muuta melua aiheuttavaa
toimintaa, vahan liikkennetta, alhainen
taustamelutaso.

Runsaasti herkkia hairiintyvia kohteita,
kuten loma-asuntoja, kouluja ja virkistys-
kohteita jne. Luonnonsuojelu ja -kulttuu-
riymparistékohteita.

10.1.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Hankealueet lihiympiristdineen ovat pddasiassa rakenta-
matonta suo- ja metsdaluetta. Alueen metsit ovat pdidosin
metsitalouden piirissd. Varsinaisten hankealueiden sisille ei
sijoitu asutusta. Alle kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista
ei ole yhtddn asuintaloa, mutta 1-2 kilometrin etdisyydelld
on yhteensd 7 vakituista asuinrakennusta ja 8 loma-asuntoa.
Vaihtoehdoissa 1 ja 2 lihin vakituinen asuinrakennus sijait-
see Lylynevan Kantolassa noin 1,1 km etdisyydelld lihim-
mistd tuulivoimalasta. Miittild-Tokonperin alueella lihin
vakituinen asuinrakennus sijaitsee vaihtoehdossa 2 noin 1,2
km etdisyydelld ja vaihtoehdossa 1 noin 1,3 km etdisyydel-
14 ldhimmaistd tuulivoimalasta. Lihin loma-asunto sijaitsee
hankealueen C itipuolella vaihtoehdosta riippuen noin
1000-1150 m etdisyydelld ldhimmastd tuulivoimalan sijoi-
tuspaikasta. Hankealueen C eteldpuolella Hérkkild —jirven
linsirannalla sijaitsevaan lomarakennukseen on lihimmastd
tuulivoimalasta etidisyyttd vaihtoehdossa 1 noin 1060 metrid
ja vaihtoehdossa 2 noin 1290 m. Yksittdisid lomarakennuksia
sijaitsee my0ds kauempana Hongistonjirven ja Toristojanlam-
men rannalla, Lehtolassa hankealueen E itipuolella ja Ala-
Loukkuunjirven rannalla.

Hankealueen liheisyydessa kulkevien teiden litkennemadrit
eivit ole erityisen suuria eikd niista aiheutuva melu ole siten
erityisen voimakasta tai jatkuvaa. Muita melua aiheuttavia toi-
mintoja hankealueiden ympiristdssd on jonkin verran. Han-
kealueiden tuntumassa on kaksi turvetuotantoaluetta ja viisi
maa-ainesten ottoaluetta (olemassa olevaa ja suunniteltua).
Lisiksi alueella tehddin ajoittain metsitaloustoitd. Turvetuo-
tanto, maa-ainesten ottaminen ja metsitalousty6t vaikuttavat
toiminta-alueensa ympiristén melutasoihin, mutta niiden
vaikutusalue on huomattavasti pienempi kuin tuulivoima-
puiston. Turvetuotantoa, maa-ainesten ottoa ja metsitalo-
ustoitd tehdddn tyypillisesti ajoittain, jolloin meluavimpien
tyovaiheiden vilissd saattaa olla hyvinkin pitkid hiljaisempia

ajanjaksoja. Hankealueiden ymparistéd on luonnehdittava
kokonaisuutena melutasoltaan nykyisin melko hiljaiseksi.
Hankealueiden lihiympiristssa ei ole erityisen herkkid vir-
kistyskohteita. Asutusta hankealueiden liheisyydessd on koh-
talaisesti. Niistd syistd hankealuekokonaisuuden herkkyystaso
meluvaikutuksille on arvioitu kokonaisuutena keskisuureksi.

Rakentamisen aikana melua syntyy lihinna tuulivoimaloiden
vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maanrakennustois-
td. Varsinainen voimalan pystytys ei ole erityisen meluavaa
toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- tai asennustoistd
aiheutuvaa melua. Rakentamisen aikana meluavimpia tyo-
vaiheita ovat mahdolliset louhinta-, paalutus- ja poraustyot.
Lisiksi Linsi-Toholammin hankkeessa saatetaan mahdollisesti
kayttad hankealueiden pohjois- ja etelipuolella sijaitsevien,
pddasiassa kalliokiviaineksen ottamisalueiden murskevaroja,
jolloin hanke lisdisi myos murskaustoiminnasta aiheutuvaa
melua ottamisalueiden ympiristossd (alueet padosin toimin-
nassa nykydinkin). Muut maarakentamiseen liittyvit tyOovai-
heet (maa-ainesten kuljetukset, taytot, kaivut jne.) vastaavat
normaalia maarakentamista. Rakentamisen aikana hankealu-
een teilli on tavallista enemmain raskasta litkennetti, misti
aiheutuu tienvarren asukkaille jonkin verran litkennemelua.

Murskaustoiminnassa melua aiheuttavat rajiytykset, murs-
kauslaitteistot, pyorikuormaajat seki liikenne. Kiviaineksen
ottamistoiminnan aiheuttamat, melun ohjearvoihin verratta-
vat, melualueet ulottuvat yleensd noin puolen kilometrin etdi-
syydelle ottamistoiminnasta. Ajoittain melualue voi ulottua
kauemmaksikin, mutta lihimmat kiinteistot eivit sijoitu ki-
viaineksen ottamisen melualueelle. Kalliolouheen murskaus-
laitteiston, kallioporan, paalutuksen ja maansiirtoautojen pe-
ruutussummerien dinet kantautuvat pitkille ja ne voivat olla
joissakin olosuhteissa tunnistettavissa lihimpien kohteiden
alueella ja ndin vaikuttavat ddnimaisemaan.
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Rakentamisen aikana myos alueen liikenne lisddntyy ja litken-
nemelu voi hiiriti kuljetusreittien lihelle sijoittuvaa asutusta.
Piivikohtainen kuljetusten maird on hankkeessa kuitenkin
suhteellisen vihiistd, joten todennikdisesti liikkennemelualu-
eet eivit merkittivasti kasva nykyisestd. Kuljetusreittien asuk-
kaat voivat kuitenkin kokea ympiristonsd meluisammaksi.

Rakentamistyot etenevit hankealueella osa-alue kerrallaan,
jolloin meluavaa toimintaa ei ole jatkuvasti koko hankealu-
een alueella. Rakentamisen aikainen meluvaikutus on melko
lyhytaikaista ja kestdd kokonaisuudessaan arviolta noin kaksi
vuotta. Edelld esitetty huomioon ottaen rakentamisvaiheen
meluvaikutus arvioidaan asiantuntija-arvion perusteella 13-
hiasutukselle ja kuljetusreittien varsien asukkaille vihiiseksi.
Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin (tydmaakoneiden melu ja
liikenne).

Toiminnan aikana meluvaikutukset vaihtelevat siiolosuhtei-
den mukaan eri puolilla hankealuetta. Vaikutuksia on arvioitu
mallinnettujen melutasojen perusteella. Vaikka meluvaiku-
tukset eivit olekaan jatkuvasti samanlaiset tai mallinnuksen
mukaiset, voidaan asutukselle ja loma-asutukselle kohdistuvia
meluvaikutuksia selkeimmin arvioida melun leviimiskarttojen
perusteella (kuvat 104 ja 105, taulukko 61 seki liite 10).

Melumallinnuksen mukaan hankevaihtoehdossa VE1 y6-
ajan suunnitteluohjearvo (LAeq 40 dB) ei ylity yhdenkiin
asuinrakennuksen kohdalla. Mallinnuksen mukaan ydajan

suunnitteluohjearvo (LAeq 35 dB) saattaa ajoittain ylittyd
Tokonperilld ja Harkkililammen rannalla sijaitsevien yksit-
tiisten loma-asuntojen kohdalla. Niiden lomakiinteistdjen
osalta meluvaikutuksen suuruutta voidaan pitii suurena.
Muilla ympiroivilld asuinalueilla melutasot ovat pienempii
ja arvion mukaan alittavat suunnitteluohjearvot, minki vuoksi
meluvaikutukset ovat pienid, vaikkakin Iso-Hongistonjirven
ja Tokonperin muutamien loma-asuntojen kohdalla mallin-
nettu melutaso on lihelld ydajan suunnitteluohjearvoa.

Melumallinnuksen mukaan hankevaihtoehdossa VE2
suunnitteluohjearvo (LAeq 40 dB) ei ylity yhdenkidin
asuinrakennuksen kohdalla. Mallinnuksen mukaan yoajan
suunnitteluohjearvo (LAeq 35 dB) saattaa ajoittain ylittyd
Tokonperilld ja Harkkililammen rannalla sijaitsevien yksit-
tdisten loma-asuntojen kohdalla. Tokonperin lomakiinteiston
osalta meluvaikutuksen suuruutta voidaan pitdd suurena ja
Hirkkilidlammen lomakiinteiston osalta keskisuurena. Muilla
ympiroivilld asuinalueilla melutasot ovat pienempid ja arvion
mukaan alittavat suunnitteluohjearvot, minki vuoksi melu-
vaikutukset ovat pienid, vaikkakin Iso-Hongistonjirven ja To-
konperin muutamien loma-asuntojen kohdalla mallinnettu
melutaso on lihelld ybajan suunnitteluohjearvoa.

Tanlukko 61. Melumallinnusten (ISO 9613-2) mukaiset suunnitteluohjearvojen ylittivit melutasot libimpien loma-asuntojen kobdalla

eri hankevaibtoehdoissa. Asunnot on merkitty kuvaan 104 ja 105.

Asunto VE1 [dB(A)] VE2 [dB(A)]
HH 26 (Tokonpera) 37,8 38,2
HH 20 (Harkkilalampi) 37,8 35,9
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Kuwva 104. Melumallinnusknva VEI:sti (ISO 9613-2). Kuvassa HH-merkinndlld on osoitettu lihimmiit loma-asunnot
ja RH-merkinndlld libimmadit vakituiset asunnot. HHOS8 on merkitty virbeellisesti loma-asunnoksi, vaikka se on virallises-
1 mun rakennus.
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Kuva 105. Melumallinnuskuva VE2:sti (ISO 96 13-2). Kuvassa HH-merkinndlli on osoitettu libimmidit loma-asunnot

Jja RH-merkinndlld libimmdit vakinaiset asunnot. HHOS8 on merkitty virbeellisesti loma-asunnoksi, vaikka se on virallisesti

muu rakennus.

Melumallinnuksen mukaan hankevaihtoehdossa 1 Tokonpe-
rilli ja Harkkililammen rannan rannalla sijaitsevilla kahdella
loma-asunnolla ybajan suunnitteluohjearvo tulisi ylittymaan
2,8 dB:1li. Hankevaihtoehdossa VE2 yoajan suunnitteluoh-
jearvo tulisi ylittymdan samoilla kiinteist6illd, Tokonperilld
3,2 dB.ll4 ja Hirkkililammella 0,9 dB:1li. Vaihtoehdossa VE1
meluvaikutuksen merkittivyys Tokonperin ja Harkkililam-
men lomakiinteistdille arvioidaan merkittiviksi. Vaihto-
ehdossa VE2 meluvaikutuksen merkittivyys Tokonperin
kiinteistolle arvioidaan merkittaviksi ja Harkkililammen
kiinteistolle kohtalaiseksi. Muilla alueilla, kuten kaikkien
asuinrakennusten kohdalla meluvaikutukset jiivit vihaisik-
si, vaikkakin erityisesti Iso-Hongistonjirven ja Tokonperin
muutamilla loma-asunnoilla ydajan suunnitteluohjearvon
ylittyminen on ajoittain mahdollista. Erityisesti Tokonperin

ja Hirkkililammen lomakiinteistoille kohdistuvaa meluvai-
kutusta pyritidn jatkosuunnittelussa lieventimiin. Melua
rajoittavia tekijoiti ovat mm. voimaloiden kiyttdasetusten
muuttaminen, voimalatyypin vaihtaminen, voimalapaikko-
jen siirtiminen ja/tai poistaminen. Melumallinnus on tehty
Ympiristoministerién uusimman tarkennetun ohjeistuksen
(2/2014) mukaisesti.

Hankevaihtoehdossa VE2 pienemmin voimalamiirin ansios-
ta meluvaikutukset ovat kokonaisuudessaan hieman pienem-
pid kuin vaihtoehdossa VE1, mutta merkittivyystasoltaan mo-
lempien vaihtoehtojen meluvaikutukset arvioidaan samoiksi.
Vaikutusten merkittivyys edellisten arvioiden perusteella eri
hankevaihtoehdoissa on esitetty taulukossa 62.

Tanlukko 62. Vaihtoehtojen vertailu ja melnvaikutusten merkittdavyys eri hankevaibtoehdoissa.

Vaikutus

Vaikutuksen merkittavyys

VE1, toiminnan
aikana

Melumallinnuksen mukaan y6ajan suunnitteluohjearvot
ylittyisivat kahdella loma-asunnolla Tokonperalla ja Hark-
kilalammen rannalla. Muutoin suunnitteluohjearvojen ei
arvioida ylittyvan, kuten ei esimerkiksi yhdenkaan asuin-
rakennuksen kohdalla.

Merkittava Tokonperan ja Harkkilalammen kahden lo-
makiinteiston kohdalla. Edellyttdd melun huomioimista
jatkosuunnittelussa (lieventaminen).

Vahainen muilla alueilla, kuten kaikkien asuinrakennus-
ten kohdalla.

VE2, toiminnan
aikana

Vaikutus samansuuntainen kuin edella. Tokonperan
lomakiinteistélle koituva suunnitteluohjearvon ylitys
hieman suurempi kuin VE1:ssa. Harkkilalammen loma-

Vaikutuksen merkittdvyydet muuten samat kuin edell,
paitsi Harkkilalammen lomakiinteistélle vaikutuksen mer-
kittavyys kohtalainen.

kuin VE1:ssa.

kiinteistolle meluvaikutus puolestaan hieman pienempi

10.1.8 Pienitaajuinen melu

Pienitaajuisen melun tasot lihimpien vaikutuisten ja loma-
asuntojen kohdalla laskettiin DSO 1284 mukaisesti. Asunto-
jen ja loma-asuntojen kohdalle ulos lasketut melutasot olivat
joko alle sisitiloihin annettujen melutason ohjearvojen tai
enimmillddn 1-8 dB ohjearvon ylipuolella. Kun huomioi-
daan ulkoseinin ddneneristivyys DSO 1284 -menetelmissi
mainittujen arvojen mukaisesti, alittavat terssikohtaiset me-
lutasot yoajan ohjearvot sisitiloissa. Tulokset osoittavat, ettd
ympdriston rakennusten kohdalla normaalia rakentamistapaa
vastaava ilmadineneristys riittdd vaimentamaan tuulivoimalai-
tosten pientaajuisen melun yoajan ohjearvojen alle.

10.1.9 0-vaihtoehdon vaikutukset

Mikili hanketta ei toteuteta, alueen melutilanne siilynee
nykyisen kaltaisena. Alueen dinimaisemaan vaikuttavat
luonnoniinten lisiksi lihinni liikenteen aiheuttama melu-
vaikutus. Ajoittaista meluvaikutusta saattaa syntyd maa- ja
metsitaloustoissid kdytettivistd koneista, hankealueen ympa-
rilld sijaitsevista maa-ainestenottoalueista ja hankealueiden
keskelld sijaitsevista turvetuotantoalueista.

10.1.10 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Tuulivoimaloista aiheutuvat meluvaikutukset riippuvat voi-
maloiden ddnitasosta ja suojaetdisyydestd voimaloiden ja hii-
riintyvien kohteiden vililli. Melun kuuluminen, kokeminen
ja hiiritsevyys riippuvat myds muista sdiolosuhteista, tausta-
melusta ja ympiriston laatua koskevista odotuksista.

Tuulivoimaloiden melutasoon voidaan vaikuttaa mm. voi-
malatyypin valinnalla. Useilla voimalatyypeilli on myos
kdyttdasetuksilla mahdollista vaikuttaa voimalan tuottamaan
melutasoon. Ainitason siitiminen vaikuttaa samalla tuotet-
tuun sihkotehoon pienentivisti. Haitallisten vaikutusten va-
hentimiskeinoja ovat myds voimalapaikkojen siirtiminen ja
tarvittaessa myos voimalan/voimaloiden poisto.

Tuulivoimapuiston haitallisia vaikutuksia voidaan vihentii
kaavamiirdyksin ja -merkinndin. Kaavoituksessa voidaan an-
taa miirdyksid esimerkiksi voimalaitosten suurimmasta sal-
litusta ddnitehotasosta ja sijainnista. Linsi-Toholammin tuu-
lipuiston osayleiskaavaluonnoksessa ndin onkin menetelty.
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Yksittdisten tuulivoimaloiden vaikutukset ja tuulivoimapuis-
ton kokonaisvaikutukset tarkentuvat, kun lopullinen laitteis-
ton valinta ja sijoituspaikka on péitetty. Tall6in mahdollisena
haittojen lieventimiskeinona on olosuhteiden ja tarpeen mu-
kaan tapahtuva kiytdn ohjaus meluhaittojen estimiseksi tai
lieventdmiseksi (esimerkiksi voimalan pysidyttiminen melun
kannalta hiiritsevimpien olosuhteiden ajaksi). Kiytonohja-
ustarpeet eri voimaloilla voivat olla erilaiset ja ne esitetddn
tarpeen mukaan kunkin tuulivoimalaitoksen rakennuslupaha-
kemuksen tai ympiristolupahakemuksen yhteydessi.

10.1.11 Arvioinnin epavarmuustekijat

Meluvaikutusten arvioinnin epdvarmuudet liittyvit mm.
suunnitteluvaiheen tarkkuuteen (voimaloiden tarkka sijainti
sekd voimaloiden ddnitasot) sekd melun kannalta erityisen hii-
ritsevien olosuhteiden esiintymiseen. Laskelmat ja meluvai-
kutusten lieventimistarpeet tarkennetaan jatkosuunnittelun
aikana, mikili toteutettava hanke oleellisesti poikkeaa arvioi-
dusta tuulivoimapuistosuunnitelmasta.

10.2 Valkevaikutukset

Lansi-Toholammin tuulipuistohankkeen toimintavaiheen
aikana syntyy ns. valkevaikutusta, kun auringon pais-
taessa tuulivoimaloiden takaa aiheutuu valon ja varjon
vilkkumista.

Lansi-Toholammin tuulipuistohankkeen valkevaikutusta
on arvioitu mallinnuksen avulla. Ns. Real Case -mallin-
nuksen (metsan peitteisyys huomioiden tai ilman) mu-
kaan tarkastelluissa hankevaihtoehdoissa valketta ei
esiinny lahiasutuksen kohdalla lainkaan tai vuotuinen
valkemaara jaa alle kahdeksaan tuntiin vuodessa. Val-
kemaarille asetettuja raja-arvoja ja suosituksia ei siten
ylitettdisi ja vaikutuksen suuruus koko hankealueen
Iahiymparistolle maaritelladn pieneksi. TAman perus-
teella seka hankevaihtoehdossa VE1 etta VE2 valkevai-
kutusten merkittavyys arvioidaan kokonaisuudessaan
vdhaiseksi. Hankevaihtoehdossa VE2 valkevaikutus
on hankealueen ymparistdssa hieman vaihtoehtoa VE1
pienempaa pienemman voimalamaaran ansiosta.

10.2.1 Vaikutuksen alkupera

Vilkevaikutuksia esiintyy ainoastaan toimintavaiheessa, kun
tuulivoimalat ovat toiminnassa.

Tuulivoimaloiden vialkevaikutukset

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon
ja varjon vilkkumista eli valkevaikutusta (ts. vilkkuvaa
varjostusilmiota). Talldin roottorin lapojen py6riminen
aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan koosta,
sijainnista ja auringon kulmasta riippuen ulottua jopa 1-3
kilometrin paahan tuulivoimalasta.

Vaélkevaikutus syntyy saaolojen mukaan, joten yleensa
valkettd on havaittavissa vain aurinkoisina paivina ja tiet-
tyina aikoina vuorokaudesta. Valkevaikutusta ei esiinny,
kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei ole kayn-
nissa. Laajimmalle alueelle varjo ulottuu, kun aurinko on
matalalla (aamulla, illalla). Kun aurinko laskee riittavan
matalalle, yhtenaista varjoa ei endd muodostu. Tama
johtuu siita, ettd valonsateet joutuvat kulkemaan pitem-
man matkan ilmakehan lapi, jolloin sateily hajaantuu.

Olemassa olevien tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvat
ihmiset kokevat varjostusilmién hyvin eri tavoin. Jotkut
voivat suhtautua siihen haittana, mutta useimpien mie-
lesta se ei heita hairitse. Esimerkiksi Ruotsin Gotlannissa
haastateltiin 1ahes sataa tuulivoimalaitoslaitosalueiden
lahella asuvaa ihmista, ja heista vain 6 % koki varjostus-
ilmiésta aiheutuvan heille hairiéta (Widing ym.).

Mahdollinen valkkeen hairitsevyys riippuu myds siita,
asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselupisteessa)
aamulla, paivalla tai illalla, jolloin ilmitta voi esiintya tai
onko kyseessa asunto- tai loma-asunto, toimitila tai teh-
dasalue.

Useissa maissa on annettu raja-arvoja tai suosituksia
hyvaksyttavan valkevaikutuksen maarasta. Esimerkiksi
Saksassa raja-arvot laskennallisille maksimitilanteille il-
man auringonpaisteaikojen huomioonottamista ovat 30
tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Niin sanotussa
todellisessa tilanteessa (Real Case) vélke on rajoitetta-
va kahdeksaan tuntiin vuodessa. Tanskassa sovelletaan
yleensa todellisen tilanteen raja-arvona enintdan kym-
menen tuntia vuodessa. Ruotsissa vastaava suositus
on enintaan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia
paivassa. Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutuk-
selle raja-arvoja tai suosituksia. Ymparistoministerién
6.7.2012 julkistamassa Tuulivoimarakentamisen suunnit-
telu-ohjeessa on todettu, etta vaikutusten arvioinnissa on
suositeltavaa kayttda apuna muiden maiden suosituksia
valkkeen rajoittamisesta.

10.2.2 Vaikutusalue

Linsi-Toholammin tuulivoimapuiston vilkevaikutusalueen
madrittimiseksi on tehty vilkemallinnus. Eri hankevaihto-
ehtojen mallinnusten perusteella vilkevaikutus rajoittuu var-
sinaiselle hankealueelle ja sen vilittomain ldhiymparistoon.
Yleinen karkea arvio on, etti tuulivoimalan vilkevaikutukset
ulottuvat noin 10 kertaa roottorin halkaisijan etdisyydelle.

10.2.3 Kaytetyt arviointimenetelmit ja aineistot

Hankkeen vilkevaikutusten arviointi perustuu wpd Finland
Oy:n tekemiin vilkemallinnuksiin. Vilkemallinnukset eri ti-
lanteilla on esitetty liitteessd 11.

Mallinnus on tehty EMD WindPro -ohjelman Shadow -mo-
duulilla. Vilkemallinnus on tehty sekd ns. pahin tilanne
(Worst Case) ettd todellinen tilanne (Real Case) tilanteista.
Lisiksi on tehty Real Case+ -tilanteen mallinnus, jossa vilke-

mallinnukseen on lisidtty metsimaski, joka vihentii vilkkeen
ndkymistd hiiriintyvidssd kohteessa (aineistona kiytetty Logica
Forest mask, puuston korkeus vaihtelee 17-20 m). Worst Case
-laskenta tuottaa astronomisen maksimivilkkeen, koska las-
kennassa auringon oletetaan paistavan koko ajan, kun aurinko
on horisontin ylipuolella ja tuulivoimaloiden oletetaan kiy-
vin jatkuvasti sekd laskentapisteestd katsottuna roottori on ko-
koajan kohtisuorassa auringonsiteiden tulosuuntaan nihden.
Real Case -tulos saadaan, kun Worst Case -tuloksiin tehdiin
vihennykset auringonpaistetietoihin ja kiyttotuntitietoihin
(tuulensuuntasektoreittain) perustuen.

Mallinnuksissa kiytetty maastomalli luotiin Maanmittauslai-
toksen maastotietokannan kartta-aineistosta. Real Case -las-
kennassa auringonpaisteisuustietoina kiytettiin Ilmatieteen
laitoksen Oulun Oulunsalon keskiarvoisia tietoja ilmastolli-
selta vertailukaudelta 1981-2010 (taulukko 63).

Taunlukko 63. Real Case -laskennassa kéytetyt kunkausittaiset keskimdidriiset auringonpaisteisunstunnit.

Tam Hel Maa Huh Tou Kes

Hei Elo Syy Lok Mar Jou

0,77 2,46 4,42 6,93 8,81 9,87

9,13 6,84 4,43 2,23 0,93 0,26

Tuulivoimaloiden toiminnallinen aika perustuu WindPro
-ohjelman Meteo objektin tietoihin (perustuu Tuuliatlaksen
tietoihin), joka kuvaa paikalliset tuuliolosuhteet eli vuotuiset
tuulennopeuden ja -suunnan jakautuneisuuden. Tuulivoima-
lat on mallinnettu toimimaan meteo -objektin tietojen perus-
teella yhteensd 98 % vuoden tunneista (taulukko 64).

Tanlukko 64. Real Case -laskennassa kaytetty vuotuinen toiminnallinen aika tuulensuuntasektoreittain.

N NNE ENE E ESE SSE S

SSwW WsSwW w WNW NNW Sum

607 455 350 331 5565 724 885

1324 1295 894 536 612 8569

Laskentakorkeutena kaytettiin 1,5 metrid maanpinnasta ja las-
kentaverkossa pisteiden vili oli 25 metrid.

Laitosmallina laskennassa on kiytetty Vestas V126-3300 -lai-
tosta, jonka roottorin halkaisija on 126,0 metrid ja napakor-
keus 167 metrid.

Vilkemallinnus on tehty molemmista tarkasteltavana olevista
vaihtoehdoista (VE1 ja VE2) hankkeen toimintavaiheessa.

10.2.4 Vaikutuksen suuruusluokka

Vilkevaikutusten suuruusluokka on mdiritelty vertaamalla
vilkemallinnusten tuloksia vilkevaikutuksesta annettuihin
muiden Euroopan maiden raja-arvoihin ja suosituksiin (vrt.
edelld esitetty tekstilaatikko).

Arvioinnissa kiytetyt suuruusluokkien kriteerit on esitetty tau-
lukossa 65. My6s muita nikokohtia ja asiantuntijatietoa on
kaytetty hyviksi laadittaessa suuruusluokan kriteerejd. Vaiku-
tuksen suuruuteen vaikuttaa myds se, ovatko vilkevaikutukset
kokonaisuudessaan lyhyt- vai pitkiaikaisia.
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Taulukko 65. Arvioinnissa kiytetyt vaikutusten sunruusluokan kriteerit.

Toiminnan aiheuttamat valkevaikutukset

sa (Real Case).

Valkevaikutukset kokonaisuudessaan lyhyt- melko pitka.
aikaisia.

Valkevaikutusten kesto on kokonaisuudessaan Valkevaikutusten kesto on kokonaisuu-

Toiminnan aiheuttamat vélkevaikutukset kohta- Toiminnan aiheuttamat vélkevaikutuk-
vahaisia. Valkevaikutusta ei ole lainkaan tai laisia. Valkevaikutusta esiintyy noin 8-20 tuntia set suuria. Valkevaikutusta esiintyy yli
valkevaikutusta esiintyy alle 8 tuntia vuodes- | vuodessa (Real Case).

20 tuntia vuodessa (Real Case).

dessaan pitka.

10.2.5 Vaikutuskohteen herkkyystaso

Vaikutuskohteen herkkyystaso vilkevaikutuksille maidriytyy
alueen ja asutuksen luonteen mukaan. Tihin vaikuttavia te-
kij6itd voivat olla esimerkiksi loma-asutus, koulujen liheisyys,
virkistysaktiviteettien maird ja luonne jne.

Taulukossa 66 on esitetty vilkevaikutusten herkkyyden arvi-
oinnissa kiytetyt kriteerit. Myds muita nikokohtia ja asian-
tuntijatietoa on kdytetty hyviksi maariteltdessd herkkyystason
kriteereja.

Tanlukko 66. Arvioinnissa kéiytetyt herkkyyden kriteerit.

Matala

asuntoja, kouluja, virkistyskohteita jne.

Ei luonnonsuojelu- tai kulttuuriymparistokoh- | Ei suojelukohteita.
teita.

Ei herkkia hairiintyvia kohteita, kuten loma- Jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten loma-
asuntoja, kouluja ja virkistyskohteita jne.

Runsaasti herkkia hairiintyvia kohteita,
kuten loma-asuntoja, kouluja ja virkis-
tyskohteita jne.

Luonnonsuojelu ja —kulttuuriympéristo-
kohteita.

10.2.6 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Hankealueet ovat pddosin metsitalouden piirissi. Yhdelld
hankealueella sijaitsee tuotannossa oleva turvetuotantosuo
ja ympiristdssi on myods useita maa-ainestenottoalueita.
Varsinaisilla hankealueilla ei ole asutusta. Lihimmat kylit
sijaitsevat vajaan kahden kilometrin etdisyydelld ldhimmistd
voimaloista Lestijokivarressa ja Hirkdnevalla. Lihimmit yk-
sittdiset asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat noin 1,0-1,1 km
etiisyydelld. Lihialueille sijoittuu useita virkistyskohteita- ja
—reittejd, kuten esimerkiksi moottorikelkkareitteji, hiihtolatu,
metsdstysmajoja, moottorirata ja ampumarata ja leirikeskus
Iso Hongistonjirven rannalla. Edelld mainituin perustein alu-
een herkkyystaso vilkevaikutuksille arvioidaan keskisuureksi.

Vilkevaikutusten suuruutta on arvioitu vilkemallinnusten
avulla, jotka on esitetty selostuksen liitteend 11. Mallinnukset
on tehty kummastakin hankevaihtoehdosta, joista on tehty
worst case-, real case- ja real case+ -tilanteiden mukaiset mal-
linnukset. Taulukossa 67 on esitetty malllinnuksiin perustuva,
tietyn tuntimiirin/vuosi mukaisille vilkevaikutuksille altis-
tuvien asuin- ja lomarakennusten maiiri. Kuvissa 106 ja 107
on esitetty real case -tilanteen vilkemallinnus molemmissa
hankevaihtoehdoissa.

Real Case -laskennan mukaan hankevaihtoehdossa VE1 vil-
kettd ei esiinny lainkaan hankealuetta 1ihimmilld kiinteistoilld
tai vuotuinen vilkemairi jai alle kahdeksaan tuntiin vuodes-
sa. Real Case + -mallinnuksessa, jossa metsin peitteisyys on
huomioitu, vilkevaikutus jai titikin vihdisemmaksi. Worst
Case —tilanteen mallinnuksessa vilkemdira jaid lihimmilla
kiinteist6illd enintddn 20-30 tuntiin vuodessa. Vilkemdirille
asetettuja raja-arvoja ja suosituksia ei siten ylitettdisi ja vaiku-
tuksen suuruus koko hankealueen lihiympiristolle mairitel-
ldan pieneksi.
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Kuva 106. Real case -tilanteen (ilman metsimaskia) mukainen vilkemallinnus VEI :ssd. Kuvassa HH-merkinndlld on

osoitettu libimmit loma-asunnot ja RH-merkinndlli vakinaiset asunnot.

Hankevaihtoehdossa VE2 on tehty vastaavat vilkemallin-
nukset kuin VE1:ssd. VE2:ssa vuotuinen vilketuntien maird
jaisi 1dhiympiriston asutuksen kohdalla pienemmaiksi kuin
VEl1:ssi. Vilkemaiirille asetettuja raja-arvoja ja suosituksia ei
siten ylitettdisi ja vaikutuksen suuruus koko hankealueen li-
hiympiristolle voidaan mairitelld pieneksi.
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Kuwa 107. Real case -tilanteen (ilman metsimaskia) mukainen vilkemallinnus VE2:ssd. Kuvassa HH-merkinndlli on
osottettu lahimmdt loma-asunnot ja RH-merkinndlld ldhimmdt vakinaiset asunnot.

Tanlukko 67. Vilkevaikutusalueille jédvien asuin- ja lomarakennusten lukumddrdt eri hankevaibtoehdoissa. Real Case+ -mallinnuksessa

on otettu huomioon metsipeitieen vaikutus.

Vaihto- Real Case Real Case+ Worst Case
ehto 1-8 hiv 8-20 hiv 1-8 hiv 8-20 hiv >20 hv

VE1 (34) 6 0 3 0 2

VE2 (29) 5 0 3 0 3

Vilkevaikutusten kesto on kokonaisuudessaan pitki, koko
toimintavaiheen ajan. Kuitenkaan edelli esitetyn perusteel-
la tarkastelluissa hankevaihtoehdoissa Real Case -laskennan
perusteella vilkettd ei esiinny lainkaan ldhimmilld kiinteis-
toilld tai vuotuinen vilkemiiri jii alle kahdeksaan tuntiin
vuodessa. Timin perusteella sekd hankevaihtoehdossa VE1
ettd VE2 vilkevaikutusten merkittdvyys arvioidaan kokonai-
suudessaan vihiiseksi. Hankevaihtoehdossa VE2 vilkevai-
kutus on hankealueen ympiristdssd hieman vaihtoehtoa VE1
pienempii pienemmin voimalamairin ansiosta. Taulukossa
68 on esitetty yhteenveto Linsi-Toholammin tuulipuistohank-
keen vilkevaikutuksista ja niiden merkittivyydesti eri hanke-
vaihtoehdoissa.

Taunlukko 68. Vaihtoehtojen vertailu ja vilkevaikutusten merkittavyys eri hankevaibtoehdoissa.

Vaikutus

Vaikutuksen merkittavyys

VE1, toiminnan aikana Real Case -laskennan perusteel-

la valketta ei esiinny hankealueen
ymparistdssa lainkaan tai vuotuinen
valkemaara jaa alle kahdeksaan tuntiin
vuodessa.

Vahainen

VEZ2, toiminnan aikana Sama kuin edelld. Valkevaikutus hie-
man vahaisempaa kuin vaihtoehdossa
VE1.

Vahainen

10.2.7 0-vaihtoehdon vaikutukset

Mikili hanketta ei toteuteta, ympiristoon ei atheudu tuulivoi-
maloista johtuvia vilkevaikutuksia.

10.2.8 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Vilkevaikutusta vihentdd mattapintaisen materiaalin kiytto
tuulivoimalan lavoissa, jolloin aurinko ei heijastu niin pahasti
lapojen pinnasta.

Tarvittaviin voimaloihin on mahdollista liittdd vilkkeen ra-
joitusjdrjestelmd, joka mahdollistaa voimalan pysdyttimisen
vilkkymisen kannalta pahimpina aikoina (esim. auringon las-
kiessa). Talloin voimalaan asennetaan valotunnistin ja root-
tori ohjelmoidaan pysihtymaiin siksi aikaa, kun tietyssi sek-
torissa/kohteessa esiintyy vilkettd. Tilloin voimala on poissa
toiminnasta ja sihkontuotantoa ei synny. Sihkontuotannon
menetys on kuitenkin hyvin vihdinen vuositasolla.

10.2.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen toteutuessa valittava tuulivoimalatyyppi saattaa
olla eri kuin vilkemallinnuksessa kidytetty voimalatyyppi. Voi-
malatyyppien eroista roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella
on suurin vaikutus vilkevaikutuksen laajuuteen. Real Case
-tuloksiin vaikuttavat tuulivoimaloiden toiminnallinen aika
sekd auringonpaisteisuustuntien lukumaira.

Mallinnuksissa (Real Case) on huomioitu erikseen tilanteet,
joissa metsdn peitevaikutusta ei ole tai metsin peitevaikutus
on olemassa. Mikili tuulivoimalat eivit niy katselupisteeseen,
ei myoskdin vilkettd aiheudu kyseiseen katselupisteeseen.
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10.3 lhmisiin kohdistuvat vaikutukset

Varsinaisten hankealueiden sisélle ei sijoitu asutusta.
Asutus on keskittynyt ymparistdssa Toholammin keskus-
taan, Lestijokivarteen ja Harkanevalle. Lahin vakituinen
asuinrakennus sijaitsee Lylynevan Kantolassa 1,1 km
etaisyydella. Lahin loma-asunto sijaitsee hankealueen
C itapuolella vaihtoehdosta riippuen noin 1000—1150
metrin etdisyydelld Iahimmasta tuulivoimalan sijoituspai-
kasta. Yksittaisia lomarakennuksia sijaitsee hankealuei-
den laheisten Harkkildlammen, Iso-Hongistonjarven ja
Toristojanlammen rannoilla. 1-2 kilometrin etaisyydella
tuulivoimaloista on yhteensa 7 asuinrakennusta ja 8 lo-
ma-asuntoa. Hankealueet ovat paaosin metsatalouden
piirissa. Lisaksi hankealueiden valittomassa laheisyy-
dessa sijaitsee kaksi turvetuotantoaluetta ja yhteensa 5
maa-ainestenottoaluetta. Maatalous on lahialueilla tar-
kea elinkeino. Hankealueiden ymparistéssa harrastetaan
monenlaisia virkistyskayttdaktiviteetteja, mm. moottori-
kelkkailua, hiihtoa, metsastysta, marjastusta ja luonnos-
sa oleilua. Lisaksi lahistolla sijaitsevat ampumarata ja
moottoriurheilurata. Merkittavimpia virkistyskayttokoh-
teita hankealueen ymparistdssa ovat Lestijokivarsi (me-
lontareitti, kalastus, moottorikelkkailu) ja seurakunnan
omistama leirikeskus Iso-Hongistonjarvella reitteineen ja
nuotiopaikkoineen. Hankealueilla on kolmen metsastys-
seuran alueita, joista suurin osa kuuluu Jarvisalon met-
sastysseuralle. Alueella metsastetaan aktiivisesti hirvia,
mutta myds pienriistaa. Hankkeen lahialueella kalaste-
taan paaasiassa Lestijoessa ja Iso-Hongistonjarvella.

Vaikutuksia lahialueen asukkaiden asumisviihtyvyyteen
ja _elinoloihin rakentamisen aikana voi syntya erityisesti
raskaan liikenteen maaran lyhytaikaisesta kasvusta han-
kealueen teilld sekd melusta ja maisemavaikutuksista.
Rakentamisvaiheessa vaikutukset arvioidaan kohtalai-
siksi. Toimintavaiheessa vaikutus asumisviihtyvyyteen
arvioidaan Kleemolan-Isokankaan-Asialan-Honkalan
alueella (maisemavaikutus) seka Tokonperalla ja Hark-
kilalammella (melu) kohtalaiseksi/merkittavaksi. Har-
kadnevan ja muun Lestijoen varrella lahinna hankkeen
maisemavaikutuksen vuoksi vaikutus asumisviihty-
vyyteen arvioidaan kohtalaiseksi. Hankkeesta koituu
virkistysaktiviteeteille mm. melu- ja maisemahaittaa.
Lestijokivarren, |so-Hongistonjarven ja Toholammin
keskustan-Lylynevan vélisen erdmaahiihtoladun virkis-
tyskohteille hankkeen vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi
kohteen herkkyyden ja toisaalta hankkeen maisema-/
meluvaikuksen vuoksi. Muille virkistyskohteille ja aktivi-
teeteille (Ullavanjarvi, Toholammin keskustan ja Syka-
raisen/Harkanevan urheilualueet, moottorikelkkareitisto,
ampumarata, ravirata, moottoriurheilurata, muu virkistys-
kaytto) vaikutus arvioidaan vahaiseksi, koska ne eivat ole
niin herkkia ja toisaalta hankkeen vaikutukset eivat ole
niihin kovin suuria. Hirvet ja pienriista todennakdisesti
karttavat jonkin verran Lansi-Toholammin tuulipuistoalu-
etta erityisesti sen rakentamisvaiheessa, jolloin alueella
on paljon riistaelaimia hairitsevaa rakennustoimintaa ja
vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi. Toimintavaiheessa on
todennakoaista, ettd hirvet ja muut riistaeldimet tottuvat
melko pian tuulivoimaloihin ja siten hankkeen kielteinen

vaikutus riistaelaimiin vahenee, jolloin vaikutus on vahai-
nen. Kalastukseen hankkeella ei arvioida olevan vaiku-
tuksia kuin korkeintaan kalastuskokemukseen vaikuttava
vahainen valillinen maisemavaikutus Iahinna Lestijoella
ja Iso-Hongistonjarvella. Hankkeen terveysvaikutusta
voidaan pitaa suurelta osin vahaisina, koska hankkeen ei
mallinnusten perusteella arvioida ylittdvan ohjearvoja ja
suosituksia (melu ja valke). Muutamien lahimpien loma-
asuntojen melun y6ajan suunnitteluohjearvo ylittyy, mista
voi aiheutua jonkin asteisia terveysvaikutuksia; vaikutus
kohtalainen kahden lomakiinteistén osalta. Hankkeen
riskien ja hairiétilanteiden todennakoisyys on arvioitu
pieneksi, eika siten aiheuta merkittavaa terveysriskia.
Hankevaihtoehtojen valilla (VE1 ja VE2) ei ole arvioitu
olevan merkittavyystasoissa suurta eroa ihmisiin kohdis-
tuvissa vaikutuksissa. Ihmisiin kohdistuvien kielteisten on
arvioitu olevan hieman suurempia vaihtoehdossa VE1,
mutta eivat merkittavasti.

Tuulivoimapuiston tyéllistdva vaikutus painottuu hank-
keen rakentamisvaiheeseen, toimintavaiheessa vaikutus
on pienempi. Rakentamisvaiheessa tyollisyysvaikutusta
voidaan pitda paikallisella tasolla (lahikunnat) vahai-
sena positiivisena vaikutuksena ja rakentamisvaiheen
arvioidaan tydllistdvan noin 100120 henkildtydvuotta.
Laajemmalla aluetasolla hankkeen tyéllisyysvaikutusta
voidaan pitda kohtalaisena, kun otetaan huomioon myo6s
voimaloiden valmistus. Toimintavaiheen aikainen tydllis-
tamisvaikutus arvioidaan vahaiseksi. Lisaksi tuulipuisto-
hanke tuo maanomistajille paikallisesti huomattavia li-
satuloja maanvuokrista, kunta saa tuloja kiinteistoveron
muodossa ja jossain maarin myés yleinen taloudellinen
toimeliaisuus lisaantyy alueella. Tuulivoimatiedon (2011)
mukaan esimerkiksi 15 kolmen megawatin tuulivoima-
lan maksettava kiinteistdvero voi olla kahdenkymmenen
vuoden ajanjaksolla noin miljoona euroa. Tata muuta
taloudellista vaikutusta voidaan pitda kokonaisuudes-
saan kohtalaisena positiivisena vaikutuksena. Myon-
teiset taloudelliset vaikutukset ovat hieman suurempia
vaihtoehdossa VE1, mutta eivat merkittavasti. Tuulipuis-
tolla ei katsota olevan merkittavia kielteisia vaikutuksia
hankkeen |ahialueen nykyiseen elinkeinoelamaan ja yri-
tystoimintaan (mm. maa- ja metsatalous, turvetuotanto,
maa-ainestenotto).

10.3.1 Hankealueen nykytila

Nykytilan kuvauksessa on kiytetty seuraavia selvityksid ja l13h-
demateriaaleja:

*  Maankiyttovaikutusten arviointi.

+ Linsi-Toholammin ja Toholampi-Lestijdrven
tuulipuistohankkeen asukaskyselyn tulokset.

*  Yleisotilaisuus, ohjausryhmityoskentely ja
yleiskaavoitukseen liittyvi selvitystyo.

+ Tilastokeskuksen aineistot.

+ Jyviskylidn yliopisto (2013): Lestijoen
kalataloudellinen yhteistarkkailu vuonna 2012.

* Jarvisalon metsistysseuran Matti Potilan, Toholammin
metsastysseuran Kauko Pahkakankaan ja Kilviin
Hirsimetsdn yhteismetsin Sakari Jylhdn haastattelut.
Kalastuksen osalta Marko Virkkalan haastattelu
(11/2014).

Asutus, elinkeinot ja maankaytto

Varsinaisten hankealueiden sisille ei sijoitu asutusta. Lihim-
mit kyldt ja asutus sijaitsevat hankealueiden vilittomassi
liheisyydessd (Tokonperd, Purontaka ja Kantola, Lylyneva).
Koillispuolella sijaitsee Toholammin keskustaajamaan liittyvid
asutusta. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 lihin vakituinen asuinraken-
nus sijaitsee Lylynevan Kantolassa noin 1,1 km etdisyydelld
lihimmistd tuulivoimalasta. Maittilid-Tokonperin alueel-
la lihin vakituinen asuinrakennus sijaitsee vaihtoehdossa
2 noin 1,2 km etdisyydelld ja vaihtoehdossa 1 noin 1,3 km
etdisyydelld lihimmaistd tuulivoimalasta. Lihin loma-asunto
sijaitsee hankealueen C itipuolella vaihtoehdosta riippuen
noin 1000-1150 m etiisyydelld ldhimmastad tuulivoimalan si-
joituspaikasta. Hankealueen C etelidpuolella Harkkild —jarven
linsirannalla sijaitsevaan lomarakennukseen on lihimmasti
tuulivoimalasta etdisyyttd vaihtoehdossa 1 noin 1060 metrid
ja vaihtoehdossa 2 noin 1290 m. Yksittdisid lomarakennuksia
sijjaitsee my0Os kauempana Hongistonjirven ja Toristojanlam-
men rannalla, Lehtolassa hankealueen E itipuolella ja Ala-
Loukkuunjirven rannalla.

Hankealueet ovat pdiosin metsitalouden piirissi. Hankealu-
een C keskelld ja etelipuolella sijaitsee turvetuotantosoita.
Hankealueella F Suksimien alueella sijaitsee sora- ja kallio-
kiviaineksen ottoalue ja hankealueen E pohjoisosassa Soidin-
kankaalla kaksi kalliomurskeen ottoaluetta. Matkanevalla,
hankealueen A pohjoispuolella sijaitsee kaksi kalliomurskeen
ottoaluetta. Muutamia pienialaisia peltoja sijaitsee hankealu-
eilla tai niiden vilittémissd ldheisyydessd. Laajempia vilje-
lysalueita sekd maatalousyksikkoja sijaitsee Lestijokilaaksossa
ja Hirkdnevan alueella. Toholampi on Suomen tirkeimpii
maidontuottajakuntia. Hirkdnevan ja Sykardisen kylissd on
runsaasti maatalousyrityksid sekd useita pienyrityksid. Toho-
lammin keskustassa on runsaammin palveluja.

Hankealueiden pohjoispuolitse kulkee kantatie 63, itipuolella
seututie 775 ja eteldpuolella yhdystie 18097. Lounais-koillinen
suuntaisesti kulkeva kantatie 63 ristedd pohjois-eteld suuntai-
sesti kulkevan seututie 775 Toholammin keskustassa. Yhdystie

18097 puolestaan ristedd tieltd 775 kohti linttd Hirkdnevaa ja
Lintan kyldi. Naiden teiden vilissd hankealueilla ja niiden
ympirilld kulkee pienempien yhdysteiden ja metsiteiden ver-
kosto.

Hankealueen ympiriston asutuksesta ja maankiytostd on ker-
rottu tarkemmin luvussa 7.2. Alueen tie- ja liikenneolosuhteis-
ta on kerrottu tarkemmin luvussa 10.4.

Virkistyskaytto

Hankealueille sijoittuu osittain moottorikelkkareitistd, joka
kuuluu osaksi laajempaa Lestijokilaakson moottorikelkkarei-
tistod. Muutoin hankealueille ei sijoitu virallisia virkistysreitte-
ja- tai alueita. Iso-Hongistonjirven rannalla sijaitsee virkistys-
kohteeksi osoitettu seurakunnan omistama leirikeskus, jonka
ympdristdssd on myos luontopolkuja, laavuja jne. Hankealu-
eiden vilistd kulkee Toholammin keskusta-Hirkdneva erimaa-
latureitti. Toholammin kuntakeskuksen eteldosassa sijaitsee
urheilukeskus ja Taipaleenharjun kuntorata. Hankealueen A
pohjoispuolella on Toholammin riistanhoitoyhdistyksen am-
pumarata ja hankealueen C pohjoispuolella Isokankaalla si-
jaitsee ravirata. Hankealueilla ja niiden ympiristossd on useita
metsdstysmajoja, metsikimppii ja riistapeltoja. Hankealueen
E itdpuolella sijaitsee Jirvisalon metsdstysseuran metsdstysma-
ja ja Toholammin Urheiluautoilijoiden moottoriurheilurata.
Hankealueen F luoteispuolella Ullavan Rytinevan alueella
sijaitsee metsistysmaja. Myos Hirkidnevan ja Sykirdisten
alueella on patikointi- ja hiihtoreittejd sekd muita paikallisia
virkistyskohteita. Lestijoki on suosittu veneily- ja kanoottireit-
ti sekd kalastuskohde ja moottorikelkkareitti. Asukaskyselyn
mukaan noin 60-90 % vastaajista nauttii luonnosta, kdyttdi
alueen teitd, marjastaa tai sienestid, hiithtia tai retkeilee han-
kealueilla vuosittain tai sitd useammin.

Metsistys ja riistanhoito

Hankealueille sijoittuu kolmen metsdstysseuran vuokra-
alueita. Suurimmalta osaltaan hankealue kuuluu Jarvisalon
metsistysseuran vuokra-alueisiin. Jirvisalon metsistysseuraan
kuuluu 94 jisenti ja seuralla on vuokra-alueita yhteensa n.
9500 hehtaaria. Hankealueen linsiosa kuuluu Kilviin Hirsi-
metsdn vuonna 2003 perustettuun yhteismetsdalueeseen. Alu-
een kokonaispinta-ala on yli 12 000 hehtaaria ja yhteisalueosa-
kastiloja on 877 kpl. Osakkailla ja osakkaiden perheenjisenilld
on metsistys- ja kalastusoikeus yhteismetsin alueella. Lisdksi
metsastysoikeuksia voidaan antaa tai vuokrata myos muille.
Yhteismetsdalueen hirvenkaatoluvat haetaan kokonaisuutena
ja ne myyddin pienemmille hirvenmetsistysseurueille. Han-
kealueen pohjoisen osan metsistysoikeudet on vuokrattu
Toholammin metsistysseuralle, jonka jisenmairid on n. 400
henkil64 ja vuokra-alueiden pinta-ala n. 25300 hehtaaria. Hir-
venmetsistykseen osallistuu vuosittain n. 140 jasenti.

Viime vuosina alueelle on myonnetty keskimdirin n.2 hir-
venkaatolupaa tuhatta hehtaaria kohden. Tiheimpien hirvi-
alueiden on Toholammilla todettu keskittyneen parin viime
vuosien aikana kylien peltoaukeiden laitamille. Metsistdjdt
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olettavat timin olevan seurausta susien ja muiden petojen
liitkkumisesta syrjaisimmilld alueilla. Kuitenkin hankealueet
koetaan hirvenmetsistyksen kannalta merkittiviksi. Han-
kealueilla ja niiden ympdristdissd on muutamia metsikana-
lintujen soidinalueita.

Kalastus

Hankealueen ja sen lihiympiriston kalastuksesta saatiin
tietoa Lestijoen kalataloudellisesta yhteistarkkailuraportis-
ta vuodelta 2012 sekd metsistys/kalastuskyselyn yhteydessd
alueella kalastavilta. Hankealueiden ympiristossd on useita,
pidosin pienehkdji jirvid ja lampia; Iso Hongistonjirvi, Iso
Tervapirkko, Pieni Hongistonjirvi, Harkkild, Toristojanlampi
ja Raikolampi. Lisdksi Lestijoki virtaa ldhimmilldin 0,5 kilo-
metrin pddssd hankeosa-alue E:std (2,2 km pddssd ldhimmistd
voimaloista). Kalastuksellisesti tirkein jirvi on Iso Hongis-
tonjarvi. Hankealueiden ja niiden ympiriston jirvien kalasto
on melko tavanomaista, lajeinaan mm. hauki, ahven, sirki ja
made. Vaikutusalueen puroissa esiintyy myos taimenta. Kalas-
tus on alueella kesdkuukausille painottuvaa kotitarvekalastusta

ja melko vihiistd kokonaisuudessaan. Lestijokea voidaan puo-
lestaan pitdd alueellisesti melko merkittdvina kalastuskohtee-
na ja kalastus on virkistys- ja kotitarvekalastusta painottuen
kesakuukausille. Lestijoen keskiosalla tirkeimmat saaliskalat
olivat hauki, ahven sirki, lahna, made ja kirjolohi.

Kuntien elinkeinoelimai ja talous

Toholammin hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Toho-
lammin kunnan alueelle. Taulukossa 69 on esitetty Toholam-
min kunnan talouteen ja elinkeinoelimiin liittyvid tunnus-
lukuja.

Toholammin kunnassa alkutuotannon osuus tyépaikkojen
jakaumasta on poikkeuksellisen suuri verrattuna koko maan
keskiarvoon. Toholampi tunnetaankin mm. vahvana maata-
louspitdjana. Ty6ttomyysprosentti kunnassa on hieman koko
maan keskiarvoa alhaisempi. Kunnallisveron ja kiinteistdve-
ron méird on Toholammin kunnassa hieman koko maan kes-
kiarvoa suurempi.

Taulukko 69. Toholammin kunnan talouteen ja elinkeinoelimddn listtyvid tunnuslukuja (Tilastokeskus ja Kunnat.net).

Asukaslu- | Tyévoima Tyopaikat % (2012) Tyo6ttomyys | Kunnallisvero Kiinteistovero
ku (2013) kpl (2012) % (2012) % (2014) yleinen % (2014)
alkutuotanto | jalostus | palvelut
Toholampi 3381 1331 23,8 18,5 56,6 7,6 21,50 1,0
Koko maa 3,7 221 72,9 9,8 19,74 0,94

Tuulivoimapuistojen ihmisiin
kohdistuvat vaikutukset

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi jakautuu so-
siaalisten ja terveysvaikutusten arviointiin. Sosiaalisella
vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, yhteis66n
tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa
muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin ja-
kautumisessa. Hankkeen vaikutukset ihmiseen voivat
olla joko valittdmia tai valillisia, eli kohdistua suoraan
ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen tai aiheutua mui-
den vaikutusten kautta. Valillisia vaikutuksia voi syntya
esimerkiksi luontoon tai elinkeinoelamaan kohdistuvien
muutosten kautta. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat l1ahei-
sesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta ja toiminnasta voi ai-
heutua seuraavanlaisia vaikutuksia:

» Vaikutus asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin (voi
syntya mm. melusta, maisemamuutoksista,

likenteesta jne.).

» Vaikutus alueiden virkistyskaytt6on ja harrastus-
mahdollisuuksiin (voi syntyd mm. melusta, maisema-
muutoksista, suorasta rakentamisen aiheuttamista
aluemenetyksista jne.).

» Vaikutus ihmisten huoliin ja toiveisiin, pelkoihin jne.
(useat tekijat voivat vaikuttaa).

» Vaikutus yhteisdihin ja niiden kehittymisedellytyksiin

» Vaikutus alueen elinkeinoihin ja talouteen (toiminta-
ymparistén muuttuminen, tyéllisyysvaikutus, muut
talousvaikutukset).

» Vaikutus kiinteistéjen arvoon (useat tekijat voivat
vaikuttaa).

» Vaikutus ihmisten terveyteen (voi syntya esimerkiksi
melusta jne.).

10.3.2 Vaikutuksen alkupera

Tuulipuiston rakentamisvaiheen aikana hankealueella raken-
netaan voimaloiden perustuksia, huoltoteitd, sahkonsiirtoyh-
teyksid sekd kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja. [hmiset
voivat kokea rakentamisen aikana meluvaikutuksia sek lisdan-
tyneen liikenteen aiheuttamia vaikutuksia. Rakentamisen ai-
kana liikkumista hankealueella rajoitetaan turvallisuussyist,
tastd voi koitua haittaa esimerkiksi alueen virkistyskdytolle.
Toisaalta tuulipuiston rakentamisella on tyollistivid vaikutuk-
sia, mitd voidaan puolestaan pitdi positiivisena vaikutuksena.

Tuulipuiston toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maise-
ma-, melu- ja vilkevaikutuksia. Tilld taas voi olla vaikutuksia
esimerkiksi asumisviithtyvyyteen, virkistyskayttomahdollisuuk-
siin ja kiinteistdjen arvoon. Positiivista taloudellista vaikutusta
kunnalle syntyy puolestaan kiinteistverojen muodossa.

Sulkemisvaiheen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa ra-
kentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kun voimalat ja muu tuu-
lipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.
Rakentamisvaiheesta poiketen sulkemisvaiheessa hankealue
maisemoidaan, milld voi olla merkittivi positiivinen vaikutus
esimerkiksi asumisviithtyvyydelle ja virkistyskdytolle.

10.3.3 Vaikutusalue

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten vaikutusalueen katsotaan
keskittyvin tdssd arvioinnissa noin 3 km etdisyydelle han-
kealueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja vilkevaikutukset).
Toisaalta esimerkiksi tyollisyys- talous- ja liikennevaikutuksien
osalta voidaan puhua selvisti laajemmasta aluetasosta, kuten
kunnan ja maakunnan tasosta.

10.3.4 Kaytetyt arviointimenetelmit ja aineistot

Sosiaaliset vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona. So-
siaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijaty® on asioiden
suhteuttamista ja vertailua, koska sosiaalisille vaikutuksille ei
ole olemassa normitettuja raja-arvoja. Asukkaiden ja muiden
osallisten kokemusperiisti ja paikallistuntemukseen perustu-
vaa tietoa on verrattu hankkeen muihin vaikutusarvioihin ja
tutkimustietoon, ja sitd kautta tutkittu niiden vastaavuutta.
Arvioinnissa on my®0s selvitetty ne videstoryhmit tai alueet,
joihin mahdolliset vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Arvi-
ointitydssd on korostunut tiedonhankinta paikallisilta asuk-
kailta ja muilta toimijoilta, silld he tuntevat parhaiten oman
asuin- ja elinympdristénsi. [hmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa huomioituja osa-alueita on esitelty edelld olevassa
tietolaatikossa.

Keskeisimpini aineistona arviointity6ssd on ollut Linsi-To-
holammin tuulipuistohankkeen asukaskyselyn tulokset. Asu-
kaskysely toteutettiin marraskuussa 2013 ja se kohdennettiin
hankealueen ja sen lihiympiriston asukkaille. Asukaskysely
toteutettiin yhteisend Linsi-Toholammin ja Toholampi-Les-
tijirven tuulipuistohankkeiden lihivaikutusalueilla. Asukas-
kysely tuloksineen on esitetty kokonaisuudessaan erillisena
raporttina selostuksen liitteend 12. Tdssd arvioinnissa on esi-
tetty kyselyn keskeiset tulokset. Aineistoa arviointiin on saatu
asukaskyselyn lisiksi mm. seuraavista lihteisti:

* hankkeen muut vaikutusarvioinnit, kuten melu- ja
vilkearviointi

* kartta- ja tilastoaineistot, muut aikaisemmat selvitykset

*  YVA-ohjelmasta jitetyt mielipiteet ja lausunnot

* arviointityon aikana saatu muu palaute, kuten ohjelma-
vaiheen yleisotilaisuus, ohjausryhmityoskentely,
muut yhteydenotot kansalaisilta tai yhdistyksiltd

10.3.5 Vaikutuksen suuruusluokka

Arvioinnissa kiytetyt suuruusluokkien kriteerit on esitetty
taulukossa 70. Myos muita nikokohtia ja asiantuntijatietoa
on kiytetty hyviksi laadittaessa suuruusluokan kriteereja. Vai-
kutuksen suuruuteen vaikuttaa myos se, ovatko vaikutukset
kokonaisuudessaan lyhyt- vai pitkdaikaisia.
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Tanlukko 70. Arvioinnissa kiytetyt vaikutusten suurnusinokan kriteerit.

Pieni

Keskisuuri

Hankkeen aiheuttamat muutokset
(esim. melu-, liikenne- ja maise-
mavaikutukset) asuin- ja elinym-
paristdssa ovat pienia, pienialaisia
ja palautuvia ja/tai kohdistuvat
vahemman tarkeiksi koettuihin
asioihin. Muutokset eivat vaikuta
totuttuihin tapoihin tai toimintoihin.

Lahiasukkaat

Vaikutusten kesto on lyhytaikainen.

Hankkeen aiheuttamat muu-
tokset (esim. melu-, liikenne- ja
maisemavaikutukset) asuin- ja
elinymparistossa ovat koh-
talaisia, mutta ainakin osin
palautuvia. Vaikutukset voivat
aiheuttaa muutoksia totutuissa
tavoissa tai toiminnoissa, mutta
eivat esta toimintoja.

Vaikutuksen kesto on melko
pitkdaikainen (esim. hankkeen
elinkaari).

Hankkeen aiheuttamat muu-
tokset (esim. melu-, liikenne- ja
maisemavaikutukset) asuin- ja
elinymparistdssa ovat suuria,
laaja-alaisia ja pysyvia ja koh-
distuvat tarkeiksi koettuihin asi-
oihin. Vaikutukset voivat estaa
totuttuja tapoja ja toimintoja tai
aiheuttaa esim. estevaikutusta.

Tanlukko 71. Arvioinnissa kiytetyt berkkyyden kriteerit.

Matala

Keskisuuri

kistyskayttdarvoa.

Virkistyskayttéaktiviteetit eivat ole
riippuvaisia tai eivat esty hankkeen
infrastruktuurista/ ymparistovaiku-
tuksista.

tyskayttéarvoa.

Virkistyskayttoaktiviteetit ovat vain
osittain riippuvaisia hankkeen alu-
eesta ja/tai osittain estyvat hank-

keen infrastruktuurin/ymparistovai-

(melu, vélke) ei ylita lyhytaikaisesti-
kaan haitattomaksi arvioitua tasoa
(ohjearvot ja suositukset).

kaisesti haitattomaksi arvioidun
tason (ohjearvot ja suosituk-
set), mutta terveyshaittojen
riski ei ole merkityksellinen.

Virkistyskayttd Hankkeen my6ta vahainen osa Hankkeen my6ta isohko osa Hankkeen myo6ta merkittava
virkistysalueista ja -reiteistéd me- virkistysalueista ja -reiteista osa virkistysalueista ja -reiteista
netetaan tai niille koituu vahaista menetetaan tai niille kohdistuu menetetaan tai niille kohdistuu
haittaa. Hankkeen ymparistévaiku- kohtalaista haittaa. Hankkeen selvaa haittaa. Hankkeen ympa-
tukset (esim. melu- ja maisemavai- | ymparistvaikutukset (esim. ristdvaikutukset (esim. melu- ja
kutukset) eivat haittaa virkistyskayt- | melu- ja maisemavaikutukset) maisemavaikutukset) haittaavat
t6a ja ovat pienialaisia. haittaavat kohtalaisesti virkis- selvasti virkistyskayttéa ja vai-

. . - tyskayttéa ja aiheuttavat hait- kutus ulottuu kauas.
Virkistysalueiden menetys on vali- . . il
oo . . . taa kilometrien paahan. . -
aikaista (esimerkiksi rakentamisen Vaikutus on pysyva.
aikana). Vaikutukset ovat pitkaaikaisia,
mutta eivat pysyvia.
Terveys Altistuminen ymparistovaikutuksille | Altistuminen voi ylittaa lyhytai- Ihmisessa todettava terveyden-

tilan hairi6 tai elinympariston
terveellisyyden pitkaaikainen
heikkeneminen.

Vahainen kielteinen vaikutus han-
kealueen lahiymparistén muihin
elinkeinoihin ja talouteen (esimer-
kiksi matkailutoimintaa harjoittavat
yritykset, maa- ja metsatalous jne).

Elinkeinot ja talous

Kohtalainen kielteinen vaikutus
hankealueen [ahiympariston
muihin elinkeinoihin ja talou-
teen.

Merkittava kielteinen vaikutus
hankealueen lahiymparistén
muihin elinkeinoihin.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Elinkeinot ja talous Vahainen lisays kunnan tydllisten
maarassa. Vaikutus kunnan talo-
uteen vahainen ja paikallinen. Ei
merkittavia kerrannaisvaikutuksia
alueen muihin elinkeinoihin tai pal-
veluihin. Vaikutus on lyhytaikainen

(esim. rakentamisvaiheessa).

(positiivinen vaikutus)

Kohtalainen lisdys kunnan
tyollisten maarassa. Talouden
muutos vaikuttaa koko kunnan
alueelle. Mydnteisia kerran-
naisvaikutuksia muille alueen
palveluille ja elinkeinoille. Vai-
kutus on melko pitkaaikainen.

Merkittava lisdys kunnan ja
lahikuntien tyollisten maarassa.
Talouden muutos vaikuttaa kun-
nan lisdksi muihin [&hikuntiin.
Selvia myonteisia kerrannais-
vaikutuksia muille alueen palve-
luille ja elinkeinoille. Vaikutus on
pitkaaikainen.

10.3.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Taulukossa 71 on esitetty sosiaalisten vaikutusten herkkyy-
den arvioinnissa kiytetyt kriteerit. Myds muita nikékohtia
ja asiantuntijatietoa on kiytetty hyvaksi maariteltiessd herk-
kyystason kriteereja.

Vaikutuksista ihmisten terveyteen ei ole esitetty herkkyystason
kriteereja, silld ihmisten herkkyyteen terveysvaikutuksille vai-
kuttavat tekijit ovat hyvin moniulotteisia. Lisiksi hankkeesta
koituvat terveysvaikutukset on arvioitu lihtokohtaisesti niin
pieniksi, ettd herkkyyskriteerien arvioiminen ei ole tissd yh-
teydessd mielekdsta.

kutusten takia.

Lahiasutus Ei potentiaalisia haitankarsijoita. Pal- | Potentiaalisia haitankarsijoita jonkin | Paljon potentiaalisia haitankar-
jon olemassa olevia ymparistdhairi- verran. Vahan ymparistohairioita sijoita. Ei juuri lainkaan ymparis-
dita (melu, liikenne jne.). Ei herkkia (melu, liikenne jne.) aiheuttavia téhairidita (melu, liikenne jne.)
hairiintyvia kohteita, kuten asutusta toimintoja alueella. Jonkin verran aiheuttavia toimintoja. Runsaasti
ja kouluja. Ympariston muutostila jat- | hairiintyvia kohteita, kuten asutusta | herkkia hairiintyvia kohteita, kuten
kuva. Alueen sopeutumiskyky suuri. ja kouluja. Muutoksia ymparistdssa | asutusta ja kouluja. Rauhallinen,

ajoittain. Alueen sopeutumiskyky pitkddn muuttumattomana saily-
kohtuullinen. nyt ymparisto. Alueella ainutker-
taisia kulttuurisia, maisemallisia
tai elinkeinoelamalle valttamatto-
mi& ominaisuuksia.
Virkistyskaytto Alueella vahaista harrastus- tai vir- Jonkin verran harrastus- ja virkis- Merkittava harrastus- ja virkistys-

kayttdarvo.

Virkistyskayttoaktiviteetit ovat hy-
vin riippuvaisia alueesta ja hanke/
ymparistovaikutukset saattavat
estaa aktiviteetit kokonaan.

Elinkeinot ja talous Hankealueen lahiymparistdn elinkei-
not eivat ole riippuvaisia luontoon/
maisema-arvoihin perustuvista toi-
minnoista. Alueella ei ole esimerkiksi

matkailun kehittdmishankkeita.

Hankealueen elinkeinot eivat ole
riippuvaisia hankkeen vaatimista
maa-alueista ja/tai eivat ole herkkia
hankkeen ymparistovaikutuksille.

Hankealueen Iahiymparistdn elin-
keinot ovat jonkin verran riippu-

vaisia luontoon/maisema-arvoihin
perustuvista toiminnoista.

Hankealueen elinkeinot voivat olla
osittain riippuvaisia hankkeen vaa-
timista maa-alueista.

Hankealueen 1ahiymparistdn elin-
keinot, kuten matkailu, ovat voi-
makkaasti riippuvaisia luontoon/
maisema-arvoihin perustuvista
toiminnoista. Alueella saattaa olla
esimerkiksi matkailun kehittdmis-
hankkeita.

Hankealueen elinkeinot ovat
riippuvaisia hankkeen vaatimista
maa-alueista ja ovat herkkia
hankkeen ymparistovaikutuksille.

10.3.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Vaikutus asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin
Tuulivoimahankkeissa huoli vaikutuksista asumisviihtyvyy-
teen on yksi merkittivimmistd sosiaalisista vaikutuksista.
Rakentamisvaiheessa ja vastaavasti sulkemisvaiheessa haittaa
ldhialueen asukkaille voi aiheutua lihinna rakentamisen ai-
kaisesta melusta ja vihdisistd maisemavaikutuksista seka toi-
saalta liikkenteen aiheuttamista vaikutuksista. Niitd vaiheita
huomattavasti pitempikestoinen toimintavaihe voi aiheuttaa
lihiasukkaille haittaa ldhinnd melu- ja vilkevaikutusten seka
maisemavaikutusten kautta. Melu- ja vilkevaikutukset rajoit-
tuvat voimaloiden lihialueeseen, mutta maisemavaikutukset
volivat sen sijaan ulottua kauaskin.

Linsi-Toholammin hankealueiden 13hiymparistdssd on melko
runsaasti vakinaista asutusta ja loma-asutusta, joiden asumis-
viihtyvyyteen ja elinoloihin tuulivoimahankkeella voi olla
vaikutuksia. Alle kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista ei
asu ketdan, mutta 1-2 kilometrin etidisyydelld on yhteensi 7
asuinrakennusta ja 8 loma-asuntoa. Nykyiselldin hankealuei-
den ympirist6 on melko rauhallista ja luonnonlidheisti ja ym-
paristohairioitd aiheuttavia toimintoja on vihin. Hankealu-
eiden tuntumassa on kuitenkin kaksi turvetuotantoaluetta ja
viisi maa-ainestenottoaluetta (olemassa olevia ja suunnitteilla).
Niistd syistd ldhiasutuksen herkkyyttd hankkeen aiheuttamille
muutoksille voidaan pitid keskisuurena.

Asukaskyselyn mukaan noin 55 % vastaajista arvioi Lin-
si-Toholammin tuulipuistohankkeella olevan enemmin
myonteisid kuin kielteisid vaikutuksia. 39 % vastaajista
suhtautuu hankkeeseen kielteisesti. Runsaasti mainintoja
sai se, ettd voimaloita on suunniteltu liian suurelle alueelle,
ne ovat liian lihelld asutusta ja arvokkaita maisema-alueita.
Toisaalta monen vastaajan mielestd vaikutuksia on vaikeaa
arvioida, koska kokemusta voimaloista ei ole. Kysyttiessi
ldhiasukkailta hankkeen arvioituja vaikutuksia, suurimpina
kielteisini vaikutuksina mainittiin vaikutukset linnustoon,
rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset ja maisemavaiku-
tukset. Useimmissa kohdissa kuitenkin suurin osa vastauk-
sista sijoittui luokkaan ”ei vaikutuksia”. Noin 50-60 % vas-
taajista kokivat tuulivoimaloiden ddnen, varoitusvalojen,
vilkevaikutusten sekd voimaloiden nikymisen negatiivise-
na tai epamiellyttivini (kuva 108). Samansuuruinen osuus
vastaajista arvioi myos, ettd tuulivoimat tulevat nikymain

heidin asuinnoilleen.
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Kyselyyn vastanneiden arvio tuulipuistohankkeen vaikutuksista omaan

eldmain

Vilkkumis-f/ varjostumisefekti _

Tuutvoimaloiden nsiminen horisonisss [N 1

0% 10 %20 %30 %40 H50 %60 K70 K80 K90 000 %

I = Negatilvinen
m Ep@mibelyttivi

Ei vaikutusta

I = Positiivinen

Kuva 108. Kyselyyn vastanneiden arvio Léinsi-Ioholammin tunlipuiston totenttamisen

vatkutuksista omaan elinympdristoon.

Rakentamisen aikana vaikutuksia asumisviihtyvyyteen voi
syntyi erityisesti raskaan litkenteen méirin lyhytaikaisesta kas-
vusta hankealueen teilld. Noin puolet asukaskyselyn vastaajista
oli huolissaan raskaan litkenteen vaikutuksista rakentamisvai-
heessa. Rakentamisen aikainen kielteinen vaikutus liikenteestd
on kuitenkin suhteellisen lyhytaikainen (noin kaksi vuotta) ja
kohdistuu todennikoisesti melko pieneen miirdin asukkaita,
mutta voi olla toisaalta heille merkittivi vaikutus. Hankkeen
maantielitkenteen vaikutusten arvioinnissa (Luku 10.4) vaiku-
tus painottuu lihialueen tiestolle, todennikoisesti suurimmal-
ta osin teille kt 63, st 775 yt 18097, joissa vaikutus on arvioitu
tapauskohtaisesti vihiiseksi/kohtalaiseksi. Erityisesti yhdystie
18097 ja seututie 775 ovat pienid ja niiden varrella on paikoi-
tellen runsaasti asutusta, miki tekee teistd alttiimpia lisddn-
tyvin litkenteen vaikutuksille. Vaikka lisddntyvin litkkenteen
vaikutus on melko lyhytaikainen, se voi rakentamisen aikana
vaikuttaa asukkaiden toimintaan, mm. vapaa-ajan litkkumi-
seen seki etenkin lasten ja vanhusten omaehtoiseen kulkemi-
seen ja toimintaan (koettu turvallisuuden tunne). Liikenteen
lisdksi rakentamisen aikana voi syntyi vihidisemmissd mairin
vaikutuksia lihiasutukselle melusta ja maisemavaikutuksista.
Lisdksi hankealueen rakentamistoimenpiteet voivat ajoittain
aiheuttaa rajoituksia alueella liikkumiselle. Asumisviihtyisyy-
teen rakentamisen aikana kielteistd vaikutusta arvioi aiheutu-
van noin kolmannes vastaajista. Lihinnd rakentamisaikaisen
melu- ja litkennevaikutuksien perusteella vaikutuksen suuruus
arvioidaan keskisuureksi. Rakentamisvaiheen aikainen vaiku-
tus hankkeen lihiasukkaille arvioidaan edelld mainituin perus-
tein kokonaisuudessaan kohtalaiseksi. Hankevaihtoehtojen
vililld ei ole merkittivii eroa vaikutuksissa, vaikka VE1 vaih-
toehdon vaikutukset ovat vaihtoehtoon VE2 nihden hieman
suurempia suuremman voimalamiirin vuoksi.

Toiminnan aikana vaikutuksia asumisviihtyvyyteen voi syntyi
melusta ja maisemamuutoksesta seki vilkkeestd. Ympdriston
luonteen muuttuminen rakentamattomasta luonnonympiris-
tostd rakennetun, “teollisen” kaltaiseksi ymparistoksi voidaan
kokea asuinviihtyvyyttd heikentidvina. Tuulivoimapuiston toi-
minnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat etenkin hankealu-
een liheisyydessd asuviin ja toimiviin thmisiin, kauempana
voimaloiden vaikutuksista koetaan 13hinni maisemavaikutus.
Toisaalta alue siilyy hankkeen my6ti edelleen retkeily- ja ul-
koilumaastona, jossa onnistuu kaikki nykyisetkin toiminnot ja
alue voi toimia edelleen “ldhivirkistysalueena”. Asukaskyselyn
mukaan noin 40 % vastaajista arvioi hankkeen vaikuttavan
asumisviihtyisyyteensi kielteisesti hankkeen toiminnan aika-
na. Lihes samansuuruinen osuus vastaajista arvioi tuulipuis-
tolla olevan kielteisi vaikutuksia alueen luonnonliheisyyteen
ja rauhallisuuteen.

Hankkeen maisemavaikutukset on arvioitu hankkeen lihi-
alueella (< 3km) Iso-Hongistonjirven rannalla, Maittilin ja
Purontakasen alueilla ja lihialueen jirvilld ja lammilla (mm.
Hirkkila- ja Toristojanlammet) kohtalaiseksi tai korkeintaan
kohtalaiseksi. Lihialueella Tokonperin ja muun lihiympa-
ristbn maisemavaikutus on arvioitu puolestaan vihiiseksi.
Hankkeen vilialueella (3-10 km) maisemavaikutukset on
arvioitu Kleemolan, Isokankaan, Asialan ja Honkalan koh-
dalla kohtalaiseksi/merkittiviksi. Vilialueella Alakylin, joen
itipuolen, Oravalan Sirkimien-Silverbergin alueen, Markin,
Sykdrdisen, Hirkdnevan, Ullavanjirven linsi- ja lounaisran-
nan ja Lestijoen rannalla vililld Toholammin keskusta-Puron-
taka maisemavaikutukset ovat arvioitu kohtalaisiksi. Muilla
alueilla maisemavaikutukset on arvioitu vihiisiksi. Melumal-
linnuksen mukaan hankevaihtoehdossa 1 Tokonperilld ja

Harkkililammen rannan rannalla sijaitsevilla kahdella loma-
asunnolla ybajan suunnitteluohjearvo tulisi ylittymain 2,8
dB:lli. Hankevaihtoehdossa VE2 y6ajan suunnitteluohjear-
vo tulisi ylittymiin samoilla kiinteist6illd, Tokonperilld 3,2
dB.1l4 ja Hirkkililammella 0,9 dB:1l4. Vaihtoehdossa VE1 me-
luvaikutuksen merkittivyys Tokonperin ja Hirkkililammen
lomakiinteistoille arvioidaan merkittiviksi. Vaihtoehdossa
VE2 meluvaikutuksen merkittidvyys Tokonperin kiinteistolle
arvioidaan merkittaviksi ja Hirkkililammen kiinteistolle koh-
talaiseksi. Muilla alueilla, kuten kaikkien asuinrakennuksen
kohdalla meluvaikutukset jaavit vihiiseksi. Lomakiinteis-
toille, joilla meluvaikutus on arvioitu merkittiviksi, vaatii
lievennystoimenpiteitd. Vilkevaikutukset on arvioitu lihiym-
piristolle kokonaisuudessaan vihiiseksi. Litkennevaikutukset
ovat toiminnan aikana hyvin vihiisid, eikd niilli voida arvi-
oida olevan vaikutusta hankealueiden ihmisille. Vaikutusten
kumuloituminen (melu, varjostus, maisema) lihialueelle voi
lisdtd kielteistd vaikutusta asuinviihtyvyyteen, kun asuinviih-
tyvyyden kannalta tirkeini pidetyt rauhallisuus ja luonnon-
liheisyys hiiriintyvit. Toimintavaiheen aikainen vaikutuksen
suuruus hankkeen lihiasutuksen asumisviihtyisyydelle arvioi-
daan keskisuureksi/suureksi Kleemolan, Isokankaan, Asialan
ja Honkalan seki Tokonperin ja Hirkkililammen osalta, kes-
kisuureksi muutoin Hirkinevan ja Lestijoen varrella vililla
Parhiala-Sykirdinen sekd pieneksi Toholammin keskustan ja
Ullavanjirven sekd muun alueen osalta. Vaikutuksen merkit-
tivyys arvioidaan kohtalaiseksi/merkittiviksi Kleemolan-
Isokankaan-Asialan-Honkalan alueella sekd Tokonperilld ja
Hirkkililammella, kohtalaiseksi Hirkinevan ja muun Les-
tijoen varren alueella ja vdhiiseksi Toholammin keskustan,
Ullavanjirven ja muun alueen osalta. Hankevaihtoehdossa
VEL1 vaikutus on hieman merkittdvimpai verrattuna VE2:n
lihinna meluvaikutuksen osalta.

Noin kolmannes vastaajista arvioi tuulipuistohankkeella ole-
van kielteisid vaikutuksia alueen kiinteistojen arvoon. Vaiku-
tusta tuulipuistojen lihialueen kiinteistdjen arvoon on vaikeaa
arvioida, silld niiden hintaan vaikuttaa niin monet eri tekijit.
On kuitenkin mahdollista, ettd joidenkin tuulivoimaloita 13-
himpien kiinteistdjen hinnassa voimaloiden rakentaminen ni-
kyy hetkellisesti, ennen kuin tuulivoimalat ovat toiminnassa
ja tilanne tasaantuu. Mm. Yhdysvalloissa on tutkittu tuuli-
voimaloiden vaikutuksia asuntojen arvoon perustuen laajaan
50 000 asuntokaupan aineistoon. Tutkimuksessa ei 16ydetty
tilastollisia todisteita sille, etti tuulivoimalalla olisi ollut vai-
kutusta asuntojen hintoihin missidin vaiheessa tuulivoima-
hankkeiden elinkaarta (Berkeley National Laboratory 2013).
Vaikutus hankkeen lihialueen kiinteistdjen arvoon arvioidaan
olevan kokonaisuudessaan vihiinen.

Vaikutus virkistyskiytt6on ja harrastusmahdollisuuksiin

Linsi-Toholammin hankealueiden ja niiden lihiympiriston
virkistyskdyttd on asukaskyselyn ja muiden tietoldhteiden pe-
rusteella melko runsasta. Tamai siitd huolimatta, ettid hankealu-
eiden tuntumaan ei sijoitu muita virallisia virkistysreittejd tai
-alueita kuin osa Lestijokilaakson moottorikelkkareitistosta.
Asukaskyselyn mukaan noin 60-90 % vastaajista nauttii luon-
nosta, kiyttii alueen teiti, marjastaa tai sienestdi, hiihtid

tai retkeilee hankealueilla vuosittain tai siti useammin. Iso-
Hongistonjirven rannalla sijaitsee virkistyskohteeksi osoi-
tettu seurakunnan omistama leirikeskus, jonka ymparistdssd
on myos luontopolkuja, laavuja jne. Hankealueiden vilisti
kulkee Toholammin keskusta-Hirkidneva erimaalatureitti.
Hankealueiden vilittomissd liheisyydessd sijaitsee lisdksi
ampumarata, ravirata, useita metsistysmajoja, riistapeltoja
sekd moottoriurheilurata. Toholammin keskustassa sekd Har-
kidnevan ja Sykirdisten alueella on urheilualueita seki muita
virkistyskohteita. Lestijoki on suosittu veneily- ja kanoottireit-
ti sekd kalastuskohde ja moottorikelkkareitti. Asukaskyselyn
perusteella 13hialueen asukkaat pitivit tirkeind alueen rau-
hallisuutta, luonnonliheisyytti, maisemallisia arvoja, luon-
nonympdristod sekd ulkoilualueita ja pitivit niiden nykytilaa
samalla pddosin hyvini.

Vaikutukset luonnossa oleiluun, retkeilyyn ja
luonnontuotteiden kerdilyyn jne:

Linsi-Toholammin hankealueiden nykyisen virkistyskiyton
ei katsota estyvin hankkeen myotd, mutta joitakin muutoksia
voi aiheutua erityisesti rakentamisvaiheen aikana ja vastaavas-
ti sulkemisvaiheen aikana. Rakentamisvaiheen aikana piisy
hankealueelle voi olla osin rajoitettua. Lisiksi rakentamisvai-
heen aikana hiiriota virkistyskiytolle voi aiheutua esimerkiksi
maiseman muuttumisesta, rakentamisen aitheuttamista muu-
toksista ympiristossd sekd melusta. Rakentamis- ja sulkemis-
vaiheiden kesto on kuitenkin melko lyhyt. Hankkeen toimin-
tavaiheessa ihmisten pdidsyd hankealueelle ei rajoiteta, ja se
on vapaasti virkistystoimintojen kaytettdvissi. Virkistysakti-
viteetteja voivat tilloin hiiritd lihinna hankkeen maisema-,
melu- ja vilkevaikutukset. Toimintavaiheen kesto on melko
pitkd (kymmenii vuosia).

Yksi merkittivimmistd hankealueen ympiriston virkistysalu-
eista on Lestijoki, jossa kalastetaan, veneilldin ja jossa kulkee
myos melontareitti. Lestijoki voidaan mairitelld paikallisesti/
alueellisesti arvokkaaksi virkistyskohteeksi ja Lestijoen herk-
kyys hankkeen muutoksille arvioidaan keskisuureksi. Lihi-
alueella myos Ullavanjirven ja Iso-Hongistonjirven merkitys
virkistyksessd on paikallisesti melko merkittdvdd, niilli mm.
kalastetaan ja mokkeillddn. Iso-Hongistonjirven rannalla on
maakuntakaavaankin merkitty seurakunnan leirikeskus reit-
teineen. Ullavanjirven ja Iso-Hongistonjirven herkkyys ar-
vioidaan keskisuureksi. Toholammin keskustassa ja Hirkine-
van/Sykirdisen alueella on urheilualueita, joilla on kiyttdjia
melko paljon ja niiden herkkyys luokitellaan keskisuureksi.
Toholammin keskustasta Lylynevalle kulkevan erimaahiihto-
ladun herkkyys madiritelliin matalaksi/keskisuureksi, koska
reitti on melko suosittu ja kdyttdjit todennikoisesti hakevat
ympdristostiin luonnonrauhaa ja erimaista kokemusta. Han-
kealueilla ja niiden liheisyydessi kulkee osa Lestijokilaakson
moottorikelkkareitistosti. Koska vain osa reitistostd kulkee
tuulivoimaloiden liheisyydessi ja toiminta ei ole luonteel-
taan erityisen herkkii, miiritellidn moottorikelkkareitin herk-
kyys muutoksille matalaksi. Hankealueiden lihituntumassa
sijaitsevien ampumaradan, raviradan ja moottoriurheiluradan
toiminnan luonteesta johtuen niiden herkkyys muutoksille
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arvioidaan matalaksi. Niiden lisiksi asukaskyselyn perusteella
alueella harrastetaan monenlaisia muita virkistysaktiviteetteja
(ulkoilua, marjastusta, luonnontarkkailua jne.), joiden herk-
kyys muutoksille arvioidaan matalaksi, koska niitd voidaan
alueella harrastaa hankkeesta huolimatta ja tarvittaessa vastaa-
vanlaista ympiristod 16ytyy myos hankealueen ulkopuolelta.
Tuulipuistohanke ei estd kuitenkaan alueen kiyttod edelleen
ndihin tarkoituksiin. Hanketta varten rakennettava huoltoties-
tO parantaa paisyid alueelle.

Hankkeen kokonaisvaikutusta virkistyskdytt6on on vaikeaa ar-
vioida, silld osalle alueen kiyttdjisti tuulivoimalat todennikoi-
sesti lisddvit ja osalla vihentdvit kiinnostusta saapua alueelle.
Voimaloiden kiytostd johtuvat melu- ja maisemavaikutukset
hankealueen sisilld ja liheisyydessd voivat vaikuttaa alueen
retkeily- ja harrastuskdytt6on, jos muutos koetaan drsyttivini
tai hiiritsevini ja ympdristoon kuulumattomana. Alueen kiyt-
tijiryhmissd voi tapahtua muutoksia, jos luonnonrauhaa ja
erimaisuutta kaipaavat hakeutuvat rakentamattomille alueille.
Tdmi tulikin esille useissa kyselyvastauksissa, joissa peldttiin
alueen maiseman ja luonnonrauhan hiiriintyvin. Asukasky-
selyssid ulkoilu- ja virkistysreittien kdyttdon hankkeella arvioi
olevan kielteisid vaikutuksia hieman reilu 40 % vastaajista, sitd
vastoin vajaa 60 % vastaajista oli siti mieltd, ettd hankkeella
ei ole vaikutuksia virkistyskdyttdon tai vaikutukset voivat olla
jopa positiivisia. Asukaskyselyvastauksissa laajoja ulkoilu- ja
virkistysalueita pidetdin alueen identiteettind ja syynd asua
seudulla. Toisaalta helppokulkuisuutta ja saavutettavuutta ar-
vostaville esimerkiksi huoltoteiden lisidntyminen alueella voi
lisitd kdvijimairid alueella. Noin 60 % asukaskyselyyn vas-
tanneista oli huolissaan hankkeen vaikutuksista linnustoon.
Hankkeen linnustovaikutuksista on kerrottu tarkemmin lu-
vussa 9.5, jossa vaikutukset linnustoon on arvioitu.

Lestijokivarren virkistyskdyton osalta vaikutuksen suuruudeksi
maidritellian keskisuuri, [hinni hankkeesta johtuvien maise-
mavaikutusten takia. Siten Lestijokivarren virkistyskiytolle
kohdistuva vaikutus miiritelldin kohtalaiseksi. Tuulivoima-
lat nakyvit my6s Iso-Hongistonjirvelle paikoin melko selvisti,
Ullavanjirvelle puolestaan maisemavaikutus on vihdisempai
suuremmasta etdisyydesti johtuen. Siten Iso-Hongistonjirven
virkistykselle koituva vaikutuksen suuruus madiritellddn kes-
kisuureksi ja vaikutuksen merkittavyys kohtalaiseksi. Koska
Ullavanjirvelle voimalat eivit ndy niin selvisti, arvioidaan sen
virkistykselle koituva vaikutus vihdiseksi. Toholammin kes-
kustan ja Sykidrdisen/Hirkdnevan urheilualueille koituva mai-
semavaikutus on melko vihiinen etiisyydestd ja metsin peit-
teisyydestd johtuen. Siten vaikutuksen suuruus mairitelliin
pieneksi ja vaikutuksen merkittivyys vihiiseksi. Toholammin
keskustasta Lylynevalle kulkevalle erimaahiihtoladulle voima-
lat nakyvit paikoitellen melko selvisti ja meluvaikutustakin
voidaan paikoitellen kokea, tdstd syystd vaikutuksen suuruus
maidritellian keskisuureksi ja merkittivyys kohtalaiseksi. Pai-
koitellen hyvinkin liheltd kulkevalle moottorikelkkareitistolle
voimalat ovat usein selvisti nihtivissi, kelkkaillessa maisemat
vaihtuvat kuitenkin nopeaan. Osin moottorikelkkareitisté on
hankkeen infrastruktuurin kohdalla, mutta moottorikelkka-
reitti tullaan tdltd osin siirtimain turvalliselle etdisyydelle
voimaloista. Vaikutuksen suuruus arvioidaan keskisuureksi,

mutta toiminnan luonteen vuoksi merkittivyys on vihiinen.
Hankealueiden lihituntumassa sijaitseville ampumaradalle,
raviradalle ja moottoriurheiluradalle tuulivoimaloista koitu-
vat maisemavaikutukset ovat metsin peitteisyydestd johtuen
melko vihiisid. Kun timin lisiksi huomioidaan niiden toi-
minnan luonne, arvioidaan tuulipuistohankkeen vaikutukset
niille virkistysalueille vihdiseksi. Hankealueiden ja niiden
lihiymparistdon muihin virkistyskidyttokohteisiin ja muuhun
virkistyskdyttéon (mm. marjastus) kohdistuvan vaikutuksen
suuruudeksi miiritelldin keskisuuri vaikutus, silli hankkees-
ta voi koitua melu- ja maisemavaikutuksia, milld voi olla
merkitystd joidenkin ihmisten luontokokemukseen. Koko-
naisuudessaan muuhun kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
kuitenkin vihiiseksi, koska niiti voidaan alueella harrastaa
hankkeesta huolimatta ja tarvittaessa vastaavanlaista luonnon-
ympdristod 16ytyy myos hankealueen ulkopuolelta. Sulkemis-
vaiheessa voimalat alueelta puretaan ja alue maisemoidaan,
tilld voidaan arvioida puolestaan olevan positiivinen vaikutus
alueen virkistyskiytolle.

Hankevaihtoehtojen vililli ei katsota olevan merkittivia eroa
vaikutusten suhteen, koska virkistyskdyttovaikutuksiin vai-
kuttaa selkeimmin maisemavaikutukset. Vaihtoehdossa VE2
virkistyskdyttovaikutusten voidaan nihdi olevan hieman pie-
nempii, koska ko. vaihtoehdon maisemavaikutukset, mutta
my0s esimerkiksi meluvaikutukset ovat hieman pienempii
verrattuna vaihtoehtoon VE1. Hankkeen eri toimintavaiheilla
ei katsota olevan merkittivii eroja vaikutusten suhteen, vaik-
ka vaikutukset painottuvat hankkeen toimintavaiheeseen sen
pitkin keston vuoksi.

Vaikutukset metsistykseen

Hankealueille sijoittuu kolmen metsistysseuran vuokra-alu-
eita; suurin osa kuuluu Jirvisalon metsistysseuran alueisiin,
lisaksi alueita on Kilvidn Hirsimetsin yhteismetsin jasenil-
14 ja Toholammin metsistysseuralla. Hankealueet ja niiden
ympdristd on melko merkittivdd hirvenmetsistysaluetta,
tiheimpien hirvialueiden on Toholammilla todettu keskitty-
neen parin viime vuosien aikana kylien peltoaukeiden laita-
mille. Alueella metsistetdin my6s pienriistaa ja pienpetoja.
Hankealueiden tuntumassa on myds useita metsastysmajoja.
Hirvenmetsistyksen voidaan arvioida olevan jossain miirin
herkempii hankkeen vaikutuksille kuin pienriistan ja pien-
petojen metsistyksen, silld hirvenmetsistystd ei valttimattd
voi harrastaa muualla kuin metsistysseuran omalla alueella.
Alueen hirvenmetsistyksen herkkyys hankkeen vaikutuksille
katsotaan olevan siten keskisuuri ja pienriistan ja pienpetojen
osalta matala.

Hirvet ja pienriista todennikoisesti karttavat jonkin verran
Linsi-Toholammin tuulipuistoaluetta erityisesti sen rakenta-
misvaiheessa, jolloin alueella on paljon riistaeldimid hiiritse-
vii rakennustoimintaa. Tilld voi olla merkittivid vaikutuksia
erityisesti hirvenmetsistykselle, jos hirvet alkavat vilttda han-
kealuetta ja siirtyvit jopa toisten metsistysseurojen alueille.
Toisaalta on kuitenkin huomioitava, etti rakentamisvaiheen
kesto on kuitenkin melko lyhyt, arviolta noin kaksi vuotta
ja aluetta rakennetaan todennikoisesti alue kerrallaan. Pien-

riistan ja pienpetojen osalta rakentamisen aikaisia vaikutuksia
pidetddn hirvenmetsistykseen verrattuna hieman vihiisem-
pind, silld esimerkiksi kanalintujen elinalueet sijoittuvat paa-
osin hankkeen infrastruktuurin ulkopuolelle ja petoeldinten
metsistdjille on usein kdytossiin monien seurojen alueet.
Vaikutuksen suuruus metsdstykseen arvioidaan edellisen pe-
rusteella rakentamisvaiheen (ja vastaavasti sulkemisvaiheen)
aikana keskisuureksi.

Toimintavaiheen ympdristovaikutukset, kuten meluvaikutuk-
set ovat melko vihiisid, eivitki arviolta tuota riistaeldimille
merkittdvdd haittaa. Voimalat eivit toimintavaiheessa myos-
kiin tuota merkittivii estevaikutusta, silli voimalat ovat
vihintdidn noin 500 metrin etdisyydelld toisistaan. Toimin-
tavaiheessa on todennikoistd, ettd hirvet ja muut riistaeldi-
met tottuvat melko pian tuulivoimaloihin ja siten hankkeen
kielteinen vaikutus riistaeliimiin ja metsistykseen alueella
vihenee, timansuuntaisia tuloksia on todettu myds monissa
tutkimuksissa (Ramboll Finland Oy 2013). Tutkimuksissa on
edelleen todettu, etti suuret nisikkiit tottuvat varsinaisiin
voimaloihin nopeasti ja tuulivoima vaikuttaa eldimiin 1ihin-
nd tieverkoston kautta. Huoltotieverkosto voi olla este tai
kulkukiytivi, huoltoliikenteensi vuoksi hiirid, mutta ennen
kaikkea tieston mukanaan tuoma ihmisten vapaa-ajantoiminta
alueella voi olla eldimille hiiridtekiji. Toisaalta tuulipuistoa
varten rakennettavat huoltotiet omalta osaltaan helpottavat
metsistystd toimintavaiheessa. Toimintavaiheessa vaikutuksen
suuruus metsdstykseen arvioidaan timin perusteella pieneksi.
Tuulipuiston toiminnan vaikutusta metsistdjien metsistysko-
kemukseen on vaikeaa arvioida, jos metsistdji hakee erimaista
kokemusta, voivat tuulivoimalat haitata metsistyskokemusta.

Vaikutukset metsistykseen arvioidaan edelld mainituin pe-
rustein rakentamisvaiheessa ja toiminnan péittyessd kohta-
laisiksi ja toimintavaiheessa vihdisiksi. Sama arviointi koskee
molempia hankevaihtoehtoja, vaikka VE2 on suppeamman
infrastruktuurin vuoksi hieman suosiollisempi vaihtoehto.

Vaikutukset kalastukseen

Tietojen mukaan hankealueen lihiympiristossd virkistys- ja
kotitarvekalastusta harrastetaan lihinni Lestijoessa ja Iso-
Hongistonjirvelld. Hankealueen liheisten muiden pienien
lampien kalastus on vihiistd. Kalastoon ja kalastukseen hank-
keella e1 ole suoria vaikutuksia, silli hankkeesta ei arvioida
aiheutuvan merkittivid vesistovaikutuksia. Vihiisia vilillisid
vaikutuksia alueen virkistyskalastukselle voi aiheutua hank-
keen maisemavaikutuksesta, joka voi vaikuttaa kalastuskoke-
mukseen. Hankkeen melu- ja vilkevaikutus ei mallinnusten
mukaan yletd merkittivissd mairin Lestijoen tai Iso-Hongis-
tonjirven alueille. Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset
kalastoon arvioidaan vihiisiksi.

Vaikutus ihmisten terveyteen

Tuulivoimalla tapahtuva sihkéntuotanto tai tuulipuistojen
rakentaminen eivit aiheuta ihmisten terveydelle haitallisia
padstdjd ilmaan, vesistoon tai maaperdin. Sen sijaan tuulivoi-
maloista voi atheutua melu- ja vilkevaikutusta, joiden suu-

ruutta mitataan erilaisilla ohjearvoilla ja suosituksilla. Lisaksi
hankkeesta voi koitua erilaisia riskejd ja hiiriotilanteita, joista
voi periaatteessa koitua terveydelle haittaa, mikd on kuiten-
kin ddrimmadisen harvinaista. Linsi-Toholammin hankealueen
liheisyydessd on jonkin verran asutusta eli potentiaalisia hai-
tankdrsijoitd terveysvaikutusten suhteen.

Linsi-Toholammin tuulipuistohankkeen aiheuttamia melu- ja
vilkevaikutuksia on arvioitu tarkemmin luvuissa 10.1 ja 10.2.
Melumallinnuksen mukaan hankevaihtoehdossa 1 Tokonpe-
rilld ja Hirkkililammen rannan rannalla sijaitsevilla kahdella
loma-asunnolla y6ajan suunnitteluohjearvo tulisi ylittymain
2,8 dB:lli. Hankevaihtoehdossa VE2 yoajan suunnitteluoh-
jearvo tulisi ylittymadin samoilla kiinteistoilld, Tokonperalld
3,2 dB.1l4 ja Harkkililammella 0,9 dB:1l4. Vaihtoehdossa VE1
meluvaikutuksen merkittivyys Tokonperin ja Hérkkildlam-
men lomakiinteistdille arvioidaan merkittiviksi. Vaihtoehdos-
sa VE2 meluvaikutuksen merkittdvyys Tokonperin kiinteistol-
le arvioidaan merkittiviksi ja Hirkkililammen kiinteistolle
kohtalaiseksi. Muilla alueilla, kuten kaikkien asuinrakennuk-
sen kohdalla meluvaikutukset jaivit vihaiseksi, vaikkakin
erityisesti Iso-Hongistonjirven ja Tokonperin muutamilla
loma-asunnoilla yajan suunnitteluohjearvon ylittyminen on
ajoittain mahdollista. Vilkevaikutus on arvioitu molemmissa
hankevaihtoehdoissa vihiiseksi, minki perusteella vilkkeestd
ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia.

Tuulivoiman terveysvaikutukset

VTT:n laatiman kirjallisuusselvityksen (VTT 2013) perus-
teella tamanhetkisen tutkimustiedon mukaan tuulivoiman
aanitaso ei suoraan vaikuta lahistolla asuvien ihmisten
terveyteen. Mydskaan valkevaikutuksille ei ole todettu
olevan suoraa terveysvaikutusta. Tasta huolimatta Iahi-
alueiden asukkaat raportoivat terveysongelmista ja -hai-
toista. Tuulivoimaloilla saattaa siis olla vaikutuksia koetun
terveyden alueella. Tutkimuksissa on esitetty, etta tuuli-
voimaloiden ndkeminen, niiden tuottama aani tai yksis-
tdan yksilén negatiivinen asenne tuulivoimaa kohtaan
voivat tuottaa joillekin stressia. Stressilla taas on todettu
olevan suora vaikutus fyysiseen terveyteen.

Hongiston (2014) Tyéterveyslaitokselle tekemassaan tut-
kimuksessa on koonnut yhteen ulkomaalaista tutkimustie-
toa tuulivoimamelun terveysvaikutuksista asuinymparis-
toissa. Tutkimusten perusteella tuulivoimamelun aanitaso
on yhteydessa melun hairitsevyyteen. Noin 10 % vaes-
tosta kokee tuulivoimamelun hairitsevaksi asunnon sisa-
puolella, kun A-painotettu danitaso ulkona ylittaa 40 dB.
Yhteytta tuulivoimamelun &anitason ja unenlaadun valilla
ei ole kuitenkaan l6ytynyt. Suurin osa kyselyihin vastan-
neista sijaitsi alueilla, joissa tuulivoimaloiden aanitaso on
alle 40 dB LAeq. Tassa tilanteessa melun hairitsevyytta
nayttaisivat selittdvan danitasoa paremmin erilaiset valiin
tulevat muuttujat kuten tuulivoimalan nakyminen asun-
toon tai pihamaalle, asenteet tuulivoimaloiden maisema-
vaikutuksia kohtaan, odotukset asuinalueen rauhallisuu-
den suhteen ja taloudellinen hyotyminen tuulivoimaloista.
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Linsi-Toholammin tuulipuistohankkeeseen liittyvii riskejd ja
hiiridtilanteita sekd niiden todennikoisyyttd on tarkasteltu
tarkemmin luvussa 14. Thmisen terveydelle haittaa aiheuttavia
hiiridtilanteita voivat olla esimerkiksi voimaloista irtoava jai
tai voimaloiden rikkoontumisesta johtuvat irtoavat kappaleet.
Edelld mainittujen sekd muiden riskien ja hiiriotilanteiden
todennikéisyys on arvioitu Linsi-Toholammin hankkeessa
erittdin pieneksi, eikd siten aiheuta merkittivid terveysriskid.

Edelld esitetyn perusteella Linsi-Toholammin hankkeen ter-
veysvaikutusten suuruutta voidaan pitdd suurelta osin piene-
nd, koska hankkeen ei mallinnusten perusteella arvioida ylit-
tivin ohjearvoja ja suosituksia kuin melun osalta muutamilla
lihialueen lomakiinteistoilld. Melun suunnitteluohjearvojen
ylityksen vuoksi Tokonperin ja Hirkkililammen loma-asunto-
jen kohdistuvaa terveysvaikutusta pidetdin keskisuurena mo-
lemmissa vaihtoehdoissa. Tuulivoimapuistoon liittyvit riskit
on lisaksi arvioitu hyvin pieniksi. My6skdan tutkimustulokset
eivit osoita tuulipuistojen toiminnasta aiheutuvan todellista,
tutkimustietoon perustuvaa terveyshaittaa. Pidosin Linsi-
Toholammin tuulipuistohankkeesta koituva terveysvaikutus
arvioidaan vihidiseksi. Molemmissa hankevaihtoehdoissa
melun ohjearvon ylitysten takia kahdelle lomakiinteistolle
terveyshaittaa pidetiin kohtalaisena. Hankkeen vaihtoeh-
doilla ei katsota olevan suurta eroa terveysvaikutusten suh-
teen, vaikkakin VE2 on vaikutuksiltaan hieman vihiisempi.
Myo6skdin hankkeen eri toimintavaiheilla ei katsota olevan
merkittivii eroa terveysvaikutusten suhteen, vaikka rakenta-
misen/sulkemisen ja toimintavaiheen aiheuttamat hiiriot ja
niiden suuruus poikkeavat hieman toisistaan.

Vaikutus alueen elinkeinoelimiin ja talouteen

Tyollisyysvaikutukset

Tuulivoiman tyollistdva vaikutus painottuu hankkeen rakenta-
misvaiheeseen, toimintavaiheessa vaikutus on pienempi. Tuu-
livoiman purkamisen aiheuttama tydvoiman tarve voidaan
rinnastaa rakentamisvaiheeseen. Sulkemisvaihe on kuitenkin
kestoltaan lyhyempi.

Teknologiateollisuus Ry:n mukaan tuulivoima-alan tyopaikat
liittyvidt padasiassa teknologiateollisuuden piiriin. EWEA:n
(The European Wind Energy Association) on laskenut, ettd
Euroopassa tuulivoimapuiston rakentaminen tyollistdd suo-
raan keskimiirin 10 ja vilillisesti viiden henkilétydvuoden
verran rakennettua megawattia kohti. Tdstd mddrdstd voima-
loiden ja niiden komponenttien valmistuksen osuus on noin
12,5 henkiltyévuotta. Rakentamisen osuus on puolestaan 1,2
henkil6tyovuotta megawattia kohti. Alihankintaketjut huomi-
oon ottaen tuulivoimarakentamisen kotimaisuusaste on ollut
perinteisesti varsin korkea. EWEA:n mukaan tuulivoimahank-
keen toimintavaiheessa eurooppalainen tuulivoimapuisto syn-
nyttdisi keskimiirin 0,33 kdyttdon ja huoltoon liittyvidd tyo-
paikkaa/asennettu MW. Lisiksi muuhun toimintaan syntyy
vield 0,07 tyopaikkaa/MW. Timin mukaan tuulivoimapuisto
tyollistdd kiyton aikana noin 0,4 ithmistd asennettua megawat-
tia kohti. Niiden lihtotietojen perusteella Lansi-Toholammin
tuulipuistohankkeen tyollistd vaikutus on esitetty taulukossa
72.

Tanlukko 72. Lénsi-Toholammin tuulivoimabankkeen arvioitu tyollistivd vaikutus eri hankevaibtoehdoissa. Laskel-
mat perustuvat EWEA:n arvioihin tuulivoimabankkeiden tyollistavyydesti. Luvut ovat henkilotydvuosia lukuun
ottamatta toimintavaibetta, jonka lnvut merkitsevit tunlivormaloiden kiytin aikaisia pysyvid tyopaikkoja.

VE1 VE2
Rakentamisvaihe voimaloiden valmistus 1275 1088
Rakentamisvaihe rakentaminen 122 104
Toimintavaihe 41 35

Tuulivoimaloiden valmistuksen tyollisyysvaikutusten alueel-
lista jakautumista ei ole mahdollista tdssi vaiheessa arvioida,
koska voimaloiden valmistajaa tai valmistusmaata ei vield
tiedetd varmasti. Sen sijaan rakentamiseen liittyvit tyot koh-
dentuvat todennikéisesti suurimmaksi osaksi hankkeen lihi-
alueen yrityksille ja muille toimijoille. Rakentamisvaiheessa
hankealueella rakennetaan mm. tuulivoimaloiden perustuksia,
huoltoteitd, sihkonsiirtoyhteyksid sekd kuljetetaan alueelle
rakennusmateriaaleja. Teiden ja voimaloiden perustusten ra-
kentamiseen tarvitaan esimerkiksi huomattavia mairid maa-
materiaaleja ja alustavan suunnitelman mukaan tarkoituksena
on hyodyntid hankealueen ldheisid maa-ainesten ottoalueita.
Tastd voi koitua myos paikallisesti merkittiviad tuloja. Valilli-
send vaikutuksena lihialueen palveluntarjoajien kysynti kas-
vaa rakennusvaiheen aikana (ravitsemus, majoitus). Rakenta-

misvaiheen kesto on kuitenkin melko lyhyt, arviolta noin 2
vuotta. Tdnd aikana palveluja kiyttivien tyontekijoiden maird
vaihtelee suuresti riippuen rakentamisen vaiheesta.

Hankkeen toimintavaiheessa tyollistivd vaikutus on raken-
tamisvaihetta vihdisempdd koostuen tuulivoimaloiden en-
nakoivasta ja korjaavasta kunnossapidosta sekd pieneltd osin
muusta tuulipuiston alueella tapahtuvasta ylldpitoon liittyvis-
td tyostd kuten esimerkiksi lumien auraamisesta.

Toteutuessaan Linsi-Toholammin hanke voi tarjota uusia
mahdollisuuksia alueen teollisuudelle ja elinkeinoelimalle,
liittyen esimerkiksi rakennustéihin ja palvelutarjontaan.

Linsi-Toholammin tuulipuistohankkeen rakentamisvaiheen
tyollisyysvaikutusta voidaan pitdi edelld esitetyn perusteella
paikallisella tasolla (lahikunnat) vihiiseni positiivisena vaiku-
tuksena. Merkittidvin paikallisen tason tydllisyysvaikutus pai-
nottuu hankkeen rakentamisvaiheeseen arviolta parin vuoden
ajalle. Laajemmalla aluetasolla hankkeen tyéllisyysvaikutusta
voidaan pitdd kohtalaisena, kun otetaan huomioon myds
voimaloiden valmistus. Hankevaihtoehdossa VE1 tyollisyys-
vaikutus on hieman suurempi verrattuna vaihtoehtoon VE2.

Paikallisesti hanke voi muodostua kohtalaiseksi tyodllistdjak-
si myos tuulivoimaloiden toiminnan, noin parinkymmenen
vuoden aikana, koska tuulivoimapuiston suuri koko aiheuttaa
jatkuvan tarpeen tietylle miirille kunnossapitohenkildstoa.
Tilloin on kustannusmielessi jirkevid, ettd tuo henkilostod
on lihialueelta. Toimintavaiheen aikainen ty6llistimisvaiku-
tus arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan kummassakin
hankevaihtoehdossa vihiiseksi.

Muut taloudelliset vaikutukset

Kunta kantaa tuulivoimaloista kiinteistoveroa. Kiinteistovero
madriytyy yleisen kiinteistoveroprosentin, tuulivoimaloiden
rakenteiden jilleenhankinta-arvon ja siitd vuosittain tehtivien
ikdalennusten perusteella (Motiva 2013). Tuulivoimatiedon
(2011) mukaan esimerkiksi 15 kolmen megawatin tuulivoi-
malan maksettava kiinteistovero voi olla kahdenkymmenen
vuoden ajanjaksolla noin miljoona euroa. Kiinteistoveron
tarkan maiirin arviointia vaikeuttaa se, etti hankkeen to-
teuttamisajankohtana veroperusteet voivat olla erilaisia kuin
suunnitteluvaiheessa. Joka tapauksessa hankealueen kunnille
syntyy tuulivoimaloista kiinteistdveron muodossa huomatta-
via lisituloja. Simon kunnanjohtaja Esko Tavia arvioi kevialld
2012 (YLE), ettd kunnan alueelle sithen mennessi rakennetut
kuusi tuulivoimalaa tuottavat kiinteistoverotuloja kahden
sairaanhoitajan kunnalle aiheuttamien kustannusten verran.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikana syntyy
jossain miirin tyon, palvelujen ja materiaalien kysyntii, jot-
ka lisdavit taloudellista toimeliaisuutta alueella. Kysynti koh-
distuu esimerkiksi maansiirtot6ihin, ravitsemuspalveluihin ja
rakennusmateriaaleihin.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana syntyy vuokratuloa
maataan tuulivoiman kiyttoon vuokranneille maanomista-
jille. Maanomistajille maksettava maanvuokrasumma riippuu
toimijan ja vuokraajan vilisestd sopimuksesta. Vuokrasummia
voidaan pitdd merkittdvind suhteessa metsi- tai maatalouden
kiytostd poistuvaan varsin pieneen maapinta-alaan.

Linsi-Toholammin tuulipuistohanke tuo maanomistajille pai-
kallisesti huomattavia lisituloja maanvuokrista, kunta saa tu-
loja kiinteistdveron muodossa ja jossain miirin myos yleinen
taloudellinen toimeliaisuus lisdintyy alueella. Kokonaisuudes-
saan hankkeesta koituu siis positiivinen talousvaikutus, jonka
merkitys esimerkiksi kuntien osalta riippuu niiden koosta ja
taloudellisesta tilanteesta. Vaihtoehdossa VE1 myonteinen

talousvaikutus on hieman vaihtoehtoa VE2 suurempi ja mo-
lemmissa vaihtoehdoissa positiivinen talousvaikutus keskit-
tyy Toholammin kunnalle. Hankkeen talousvaikutus voidaan
arvioida suuruudeltaan keskisuurena ja merkittivyydeltdin
kohtalaisena positiivisena vaikutuksena molemmissa han-
kevaihtoehdoissa.

Vaikutukset elinkeinoihin

Hankealueella harjoitetaan padasiassa metsitaloutta ja han-
kealueen ympiristdssd maataloutta. Elinkeinot voivat jatkua
alueella hankkeesta huolimatta ja menetetysti maa- ja metsita-
lousmaasta maksetaan maanvuokraussopimuksessa mairitelty
korvaus. Hankkeen l3hialueella ei esimerkiksi sijaitse ymparis-
tovaikutuksille herkkid luontomatkailuun perustuvia yrityksid.
Linsi-Toholammin tuulipuistohankkeella ei pddosin katsota
olevan kielteisid vaikutuksia hankkeen lihialueen nykyiseen
elinkeinoelimiin, yrityksiin tai tyopaikkoihin. Piinvastoin
tuulipuistohankkeella on vihiinen positiivinen vaikutus
mm. paikallisten yritysten ja palvelujen ty6llisyysvaikutusten
myota.

Hankealueilla ja niiden lihiympiéristdssd on viisi pddasiassa
kalliokiviainesta sisiltivid maa-ainestenottoalueita, joilla on
voimassa oleva ottolupa. Maa-ainesten otto voi jatkua alu-
eilla pddosin normaalisti. Hankealueella F yksi tuulivoimala
sijaitsee kuitenkin alueella, johon on myodnnetty myds maa-
ainestenottolupa. Tuulivoimala toteutuessaan estdi maa-ai-
nesten oton voimalaa ymparoiviltd alueelta, jonka side on
vihintddn 200 metrid. Hankealueella E lihin tuulivoimala
sijaitsee noin 210 m etdisyydelld suunnitellun maa-ainesten
ottoalueen rajasta. Tuulivoimalat saattavat rajoittaa kyseisen
alueen laajenemista, mutta eivit nykyisen lupahakemuksen
mukaista toimintaa. Hankkeen vaikutus maa-ainesten ottoon
nihdiin kokonaisuudessaan vihdiseni.

Hankealueen C keskelld sijaitsee tuotannossa oleva turvetuo-
tantosuo Isoneva ja hankealueen kaakkoispuolella suunniteltu
Paloneva-Silidgnevan turvetuotantoalue. wpd Finland Oy ja
turvetuottajat ovat yhteistyossd neuvotelleet riittdvista etdi-
syydestd, jolla varmistetaan molempien maankdyttdmuotojen
toteutuminen alueella. Tuulivoimalat sijaitsevatkin lihimmil-
lddn vihintdan 300 metrin etdisyydelld turvetuotantoalueista.
Riittdvi etdisyys vihentdd myos mahdollisia riskeja mm. tur-
vepolyn kantautumista turbiiniin, turveaumojen mahdollis-
ten tulipalojen hallitsemista ja tuulivoimalan kaatumavaran.
Turvetuotantoalueille ei ole mydskiin sijoitettu muita tuuli-
puistoon liittyvii rakenteita kuten sihkonsiirtorakenteita, jot-
ka hiiritsisivit turvetuotantotoimenpiteitd. Turvekuljetuksiin
kiytettivid teitd kdytetdin myds osin tuulipuiston huoltotei-
nd. Tama lisdd raskaan liikenteen miirid huoltoteilld erityisesti
tuulipuiston rakentamisvaiheessa. Turvekuljetuksia hoidetaan
lihes yksinomaan talvikuukausina limmityskaudella, tuuli-
puiston rakentamisvaiheen raskaat kuljetukset keskittyvit to-
dennikéisesti puolestaan sulan maan aikaan. Tami vihentdd
raskaan liikenteen aiheuttamia yhteisvaikutuksia. Kuljetuksista
yhteisilli reiteilld on kuitenkin syytd sopia etukdteen mahdol-
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listen ongelmien vilttimiseksi. Luvuissa Vaikutukset maan-
kiyttoon 7.2 sekd Riskit ja hiiriotilanteet 14 on arvioitu lisksi
tuulivoiman ja turvetuotannon vaikutuksia seki mahdollisia
riskejd. Linsi-Toholammin tuulipuistohankkeen vaikutukset
alueen turvetuotantoon arvioidaan niisti syistd kokonaisuu-
dessaan vihiisiksi.

Hankealueen ympiristdssi, erityisesti Lestijokivarressa ja Hir-
kidnevalla harjoitetaan paljon maataloutta ja osa tiloista on
karjatiloja. Tuulivoimapuiston rakentamisen ja kdyton aikana
lihelld sijaitsevia koti- ja tuotantoeldimii voivat haitata mm.
melu- ja vilkehiiriot. Melu ja vilke voivat haitata esimerkik-
si eldinten lisidntymismenestysti. Hanketta varten tehtyjen
mallinnusten mukaan kummassakaan hankevaihtoehdossa
melu- ja vilkevaikutukset eivit olisi merkittivii maataloutta
harjoittaville alueille ja ohjearvot eivit niilld alueilla ylittyisi.
Mallinnusten tuloksia voidaan pitdd suuntaa antavina myos
eliimiin kohdistuvissa vaikutuksissa. Lisiksi eldimet ovat
yleensi tottuneet erilaisiin ihmisten tekemiin rakennelmiin
ja toisaalta eldimilld on kyky selviytyi ja sopeutua muutoksiin
ympdristdssd (Satakuntaliitto 2011, Sundberg 2000). Linsi-
Toholammin tuulipuistohankkeen vaikutuksia ldhiymparis-
ton koti- ja tuotantoeldimiin voidaan siten pitdi molemmissa
hankevaihtoehdoissa ja eri toimintavaihtoehdoissa kokonai-
suudessaan vihiisini.

Vaikutukset ihmisten huoliin ja pelkoihin
seki odotuksiin ja toiveisiin

Vaikutus ihmisten huoliin, pelkoihin sekd odotuksiin ja toi-
veisiin on yksi merkittivimmistd sosiaalisista vaikutuksista.
Hankkeen tuomaan muutokseen liittyvit huolet korostuvat,
kun nykyiseen asuinympdristoéon ollaan tyytyviisia ja sitd pi-
detdin rauhallisena ja luonnonliheiseni, kuten Linsi-Toho-
lammin hankealueen ympiristossa.

Asukaskyselyn mukaan noin 55 % vastaajista arvioi Lansi-To-
holammin tuulipuistohankkeella olevan enemmin mydntei-
sid kuin kielteisid vaikutuksia. Vajaa 40 % vastaajista kuitenkin
koki hankkeen aiheuttavan enemmin kielteisid kuin myontei-
sid vaikutuksia. Kielteisen kannan perusteena mainittiin usein
hankkeen haitalliset ympirist6- ja sosiaaliset vaikutukset. Run-
saasti mainintoja sai se, ettd tuulivoimaloita on suunniteltu
liian paljon liian laajalle alueelle ja voimalat sijoittuvat liian
lihelle asutusta. Haitalliset vaikutukset luontoon, ithmisiin ja
maisemaan sekd mahdolliset ympdristoriskit huolettavat vasta-
usten mukaan ihmisid. My6s hankkeen vaikutukset alueen vir-
kistyskdyttoon, kuten moottorikelkkailuun ja metsistykseen
askarruttivat vastaajia. Eri hankkeissa ihmisten huolet liittyvit
usein oletuksiin vaikutuksista ja epivarmuuteen niiden rea-
lisoitumisesta. Tama korostuu Linsi-Toholammin hankkeen
osalta my®s siinid, ettd asukaskyselyyn vastanneilla ei ollut
kdytossdan vaikutusarvioita hankkeesta. Suurella osalla asuk-
kaista ei vilttdimittd ole kokemusta tuulipuistohankkeista ja
niiden vaikutuksista, miki osaltaan saattaa vaikuttaa thmisten
arvioihin. Muutamissa vastauksissa toivottiinkin esimerkiksi
tutustumiskdyntid tuulipuistoalueelle. Monissa asukaskysely-
vastauksissa oltiin sitd mieltd, ettd hankkeen hyviksyttivyyttd
lisdd avoin ja rehellinen tiedottaminen sekd hankkeen hyvistd

ettd huonoista puolista. Lihiasukkaiden toiveet ja odotukset
liittyivit usein puhtaampaan ja edullisempaan energiantuo-
tantoon sekd paikalliseen ty6llisyysvaikutukseen.

Myos Linsi-Toholammin hankkeessa on nihtivissi, ettd kau-
empana asuvat suhtautuvat hankkeen vaikutuksiin myontei-
semmin kuin lihiasukkaat. Asukaskyselyn vastauksista kiy
ilmi, ettd mitd lihempini vastaaja asuu hankealuetta, sen ne-
gatiivisemmin hin hankkeeseen suhtautuu. Lihiasukkaiden
kielteisyyttd ja huolia pyritddn usein selittimiin ns. NIMBY
-ilmiolla (Not In My Back Yard eli ei minun takapihalleni).
Osan kielteisestd suhtautumisesta varmasti selittiakin hank-
keen liheisyyden ja muutoksen aiheuttama epiluulo ja huoli,
joita voitaisiin hilventdi tietoa lisddmalld. Toisaalta yleensi
hankkeesta realisoituvat haitat ja kielteiset vaikutukset koh-
distuvat nimenomaan lihialueille hy6tyjen ja myonteisten
vaikutusten jakautuessa laajemmalle alueelle.

Muut vaikutukset

Asukaskyselyn tulosten perusteella osa vastaajista on sitd miel-
ti, ettd tuulivoima on kansantaloudellisest: kannattamatonta,
koska sitd joudutaan tukemaan valtion varoista ja hankkeen
haitat ovat hyotyihin nihden suurempia.

Sihkdenergian hinta on Suomessa nykyiselliin alhainen,
mik tekee kaikkien voimalaitosinvestointien kannattavuuden
kyseenalaiseksi. Investointien kannattavuus perustuu lihinni
odotukseen kohoavasta sihkdenergian hinnasta. Odotukset
perustuvat mm. sithen, ettd huomattava mairi sihkontuotan-
tokapasiteettia on poistumassa kidytostd lihimman vuosikym-
menen aikana. Sihkdenergian hinnan kohotessa tuulivoiman
syottotariffin kustannus laskee vastaavasti pienentden valtiolle
aiheutuvaa kustannusta. Mikili hinta saavuttaa syottotariffin
tason, aiheutuva tukikustannus poistuu kokonaan.

Lappeenrannan teknillisen yliopiston tutkijat ovat vuonna
2012 valmistuneessa tutkimuksessaan todenneet, etti tuuli-
voimalla tuotetun sdhkdn tuotantokustannus on edullisempi
kuin uudelle paikalle rakennettavassa ydinvoimalassa kuten
Fennovoiman Hanhikiven projektissa. Maatuulivoiman tuo-
tantokustannus on arviolta 52,7 euroa megawattitunnilta, kun
Fennovoiman tyyppisessd ydinvoimalassa kustannus olisi arvi-
olta 57,9 euroa megawattitunnilta (Lappeenrannan teknillinen
yliopisto 2012).

Tuulivoiman tuotantokustannusten tasoa ovat viime vuosina
laskeneet ja laskevat edelleen tulevaisuudessa mm. teknologian
kehittyminen, tuulivoimaloiden keskittiminen laajempiin
tuulipuistoihin ja tuulivoimaloiden suurempi yksikkékoko.

Taulukossa 73 on esitetty yhteenveto Linsi-Toholammin tuuli-
puistohankkeen ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista ja niiden
merkittivyydestd. Hankevaihtoehtojen vililla (VE1 ja VE2)
ei ole arvioitu olevan merkittdvyystasoissa suurta eroa, joten
vaikutusarviot koskevat molempia vaihtoehtoja.

Taunlukko 73. Vaibtoebtojen vertailu ihmisiin kobdistuvien vaikutusten merkitiivyys eri hankevaibtoehdoissa.

Arvioitava kohde

Vaikutus

Vaikutuksen merkittavyys

Asumisviihtyvyys ja
elinolot

Rakentamisen aikana vaikutuksia asumisviihtyvyyteen voi syntya erityi-
sesti raskaan liikenteen maaran hetkellisesta kasvusta hankealueen teilla.
Maantieliikenteen vaikutus painottuu lahialueen tiestolle, todennakdisesti
teille 63, 775 ja 18097, joissa vaikutus on tapauskohtaisesti vahainen/koh-
talainen. Liikenteen liséksi rakentamisen aikana voi syntya vahdisemmissa
maarin vaikutuksia lahiasutukselle melusta ja maisemavaikutuksista.

Kohtalainen

Toiminnan aikana vaikutuksia asumisviihtyvyyteen voi syntya melusta ja
maisemamuutoksesta seké valkkeesta. Maisemavaikutukset on arvioitu
merkittdvimmiksi Kleemolan-Isokankaan-Asialan-Honkalan alueella Lesti-
joen itérannalla. Meluvaikutukset puolestaan on arvioitu merkittavimmaksi
Tokonperan ja Harkkildlammen loma-asuntojen kohdalla. Valkevaikutukset
on arvioitu puolestaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Vaikutusten kumuloi-
tuminen (melu, varjostus, maisema) lahialueelle voi lisata kielteista vaiku-
tusta asumisviihtyvyyteen, kun asuinviihtyvyyden kannalta tarkeina pidetyt
rauhallisuus ja luonnonlaheisyys hairiintyvat.

Kohtalainen/Merkittiva Kleemo-
lan-Isokankaan-Asialan-Honkalan
alueella (maisemavaikutus) seka

Tokonperalla ja Harkkildlammella

(melu).

Kohtalainen Harkanevan ja muun
Lestijoen varren alueella (maise-
mavaikutus)

Vahainen mm. Toholammin kes-
kustan, Ullavanjarven yms. osalta
(maisemavaikutus)

Virkistyskayttd

Hankealueilla ja niiden ymparistdssa on melko runsaasti virkistyskayttoa.
Lestijokivarsi, Iso-Hongistonjarvi ja Toholammin keskustan-Lylynevan vali-
nen eramaalatu ovat maaritelty toisaalta herkemmiksi virkistyskohteiksi ja
niille aiheutuu arvion mukaan my®os erityisesti maisemavaikutusta ja mah-
dollisesti my6s vahaisemmin meluvaikutusta. Muun virkistyskayton osalta
(mm. moottorikelkkailu, Toholammin keskustan urheilualue, ampumarata,
marjastus jne.) virkistyskohteet eivat ole joko niin herkkia tai hankkeen
vaikutukset eivat ole kovin merkittavia.

Kohtalainen: Lestijokivarsi,
Iso-Hongistonjarvi, Toholammin
keskustan-Lylynevan valinen era-
maahiihtolatu

Vahainen: Ullavanjarvi, Toho-
lammin keskustan ja Sykaraisen/
Harkanevan urheilualueet, moot-
torikelkkareitist®é, ampumarata,
ravirata, moottoriurheilurata, muu
virkistyskaytté (marjastus, ulkoilu
jne.)

Hankealue on melko merkittava hirvenmetsastysalue Jarvisalon metsas-
tysseuralle seka osin myds Kalvidn yhteismetsan jasenille ja Toholammin
metsastysseuralle. Hirvenmetsastyksen arvioidaan olevan jossain maarin
herkempaa hankkeen vaikutuksille kuin pienriistan metsastyksen, silla hir-
venmetsastysta ei valttdmatta voi harrastaa muualla kuin metsastysseuran
omalla alueella. Hirvet ja pienriista todennakdisesti karttavat jonkin verran
tuulipuistoaluetta erityisesti sen rakentamisvaiheessa, jolloin alueella on
paljon riistaeldimia hairitsevaa rakennustoimintaa. Toimintavaiheessa on
todennakoaista, etta hirvet ja muut riistaelaimet tottuvat melko pian tuulivoi-
maloihin ja siten hankkeen kielteinen vaikutus riistaeldimiin ja metsastyk-
seen alueella vahenee.

Kohtalainen (rakentamisvaihees-
sa)

Vahainen (toimintavaiheessa)

Kalastoon ja kalastukseen hankkeella ei ole suoria vaikutuksia, silla hank-
keesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vesistovaikutuksia. Vahaisia
valillisia vaikutuksia virkistyskalastukselle voi aiheutua lahinna hankkeen
maisemavaikutusten kautta. Lahialueella kalastetaan paaosin Lestijoessa
ja Iso-Hongistonjarvella.

Vahdinen

Terveysvaikutukset

Hankkeen terveysvaikutusten suuruutta voidaan pitd& suurelta osin piene-
na, koska hankkeen ei mallinnusten perusteella arvioida ylittavan ohjear-
voja ja suosituksia (melu ja valke). Muutamien lahimpien loma-asuntojen
ybajan suunnitteluohjearvo ylittyy, mista voi aiheutua jonkin asteisia ter-
veysvaikutuksia. Riskien ja hairidtilanteiden todennakdisyys on arvioitu
pieneksi, eika siten aiheuta merkittavaa terveysriskia.

Kohtalainen kahden lomakiinteis-
ton osalta Tokonperalla ja Harkki-
lalammella.

Vahadinen muilta osin.
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Elinkeinoeldma ja talous

arvioidaan vahaiseksi.

Tuulivoimapuiston tyollistdva vaikutus painottuu hankkeen rakentamis-
vaiheeseen, toimintavaiheessa vaikutus on pienempi. Rakentamisvai-
heessa tydllisyysvaikutusta voidaan pitaa paikallisella tasolla (Iahikunnat)
vahaisena positiivisena vaikutuksena. Laajemmalla aluetasolla hankkeen
tyollisyysvaikutusta voidaan pitda kohtalaisena, kun otetaan huomioon
myds voimaloiden valmistus. Toimintavaiheen aikainen tyéllistamisvaikutus

Rakentamisvaihe: Paikallinen taso
vahdinen ja laajempi aluetaso
kohtalainen positiivinen vaikutus.

Toimintavaihe: Vahainen positiivi-
nen vaikutus

10.4 Vaikutukset maantieliikenteeseen

lisdantyy alueella.

Muut taloudelliset vaikutukset: Tuulipuistohanke tuo maanomistajille paikal-
lisesti huomattavia lisatuloja maavuokrista, kunta saa tuloja kiinteistéveron
muodossa ja jossain maarin myos yleinen taloudellinen toimeliaisuus

Kohtalainen positiivinen vaikutus

Vaikutukset elinkeinoihin

Tuulivoimapuistolla ei katsota olevan kielteisia vaikutuksia hankkeen lahi-
alueen nykyiseen elinkeinoelamaan, yrityksiin tai tydpaikkoihin (mm. maa-
ja metsatalous). Painvastoin tuulipuistohankkeella on vahainen positiivinen
vaikutus mm. paikallisten yritysten ja palvelujen tydllisyysvaikutuksen myéo-
ta. Vaikutuksia lahialueen koti- ja tuotantoelaimiin voidaan pitaa vahaisena,
koska etaisyytta tuulipuistoon on riittavasti. Myos vaikutuksia lahialueen
turvetuotantoon ja maa-ainestenottoon voidaan pitéa vahaisina.

Vahadinen

10.3.8 0-vaihtoehdon vaikutukset

Jos hanketta ei toteuteta, sekd sen kielteiset ettd myonteiset
vaikutukset jadvit toteutumatta. Hankkeeseen liittyvit uhka-
kuvat (asuinympdristén muutos, vaikutus virkistyskdyttoon,
vaikutus luonnonliheisyyteen, vaikutus linnustoon) samoin
kuin toiveet ja odotukset (tuulivoiman lisidminen, tyollisyys)
jddvit toteutumatta. Jos oletuksena on, ettd vastaava energia-
madrd tuotetaan toisaalla, tyollistivd vaikutus syntyy, mutta
kohdentuu toisaalle. Myos hankkeesta kunnille koituvat tulot,
erityisesti kiinteistoverot, eivit toteutuisi tai kohdentuisivat
vaihtoehtoisesti toisaalle.

10.3.9 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Tuulipuiston ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista
lieventad tiedottamalla hankkeen tilanteesta ja etenemisestd
lihialueen asukkaita. Tt korostettiin myos useissa hankkeen
asukaskyselyjen kommenteissa. Tiedottamisella voidaan lie-
ventdd hankkeen aiheuttamaa epivarmuutta ja huolia. Esimer-
kiksi rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu,
jotta asukkaat ovat tietoisia esimerkiksi litkenteen ajoittumi-
sesta ja muista rakentamisen aiheuttamista hairioistd. Lisdksi
hankkeen ympiristovaikutuksia, kuten melua ja vilkettd on
seurattava ja tarvittaessa lievennettivi, etteivit ne aiheuta ih-
misille liiallista haittaa. Lihialueen asukkaille voidaan jirjestia
esimerkiksi seurantakysely hankkeen vaikutuksista, ja tulosten
perusteella tarvittaessa ryhtya toimenpiteisiin.

10.3.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Thmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on haastavaa, silld
vaikutukset ovat hyvin moniulotteisia ja vaikutusten koke-
minen on hyvin subjektiivista. Suunnitteluvaiheessa tuuli-
puiston synnyttimit muutokset elinympdristdssd ovat vield
epdselvid, eikd tuulivoimaloista ole vilttimaittd aikaisempaa
kokemusta. Esimerkiksi tuulivoimaloista aiheutuva ddni voi
olla monille asukkaille vieras. Ihmiset saattavat myds arvottaa
hankealueen elinympiristona eri tavalla.

My®6s vaikutusten arvioinnin kannalta sosiaalisten vaikutusten
arvioiminen on haastavaa. Arvioitavien asioiden subjektiivi-
nen kokeminen on pyritty ottamaan huomioon tuomalla esiin
eri nakemys- ja tulkintavaihtoehtoja vaikutusten kokijasta tai
kohteesta riippuen. Sosiaalisten vaikutusten laadullisen luon-
teen vuoksi tulkintaa on pyritty selostuksessa avaamaan siten,
ettd lukija voi my®s itse arvioida sen tasapuolisuutta ja oikeel-
lisuutta. Asiantuntijatyond useiden eri nikemysten pohjalta
on pyritty muodostamaan kokonaiskuva vaikutuksesta, vaik-
ka vilttimittd ei pystytd toteamaan yhti, eksaktia vaikutusta.
Raja-arvojen tms. puuttuessa arviointikin on viime kiddessi
arvosidonnainen tulkinta lihtdaineistojen pohjalta. Vaikutus-
ten arvioinnin aikana yksittiisten asukkaiden nikemyksii ja
ajatuksia joudutaan esittimdin yleisemmailli tasolla, jolloin
osa yksilotason tiedosta havidd. Toisaalta vaikutusarviointia
olisi mahdotonta tehdi yksilokohtaisesti, joten tietty tiedon
yleistiminen on hyviksyttivii.

Arvioinnin piiasiallisena lihtdaineistona kiytetyn asukasky-
selyn tulosten erillisraportti on esitetty selostuksen liitteena.
Lihtoaineiston edustavuus on tirked osa sosiaalisten vaiku-
tusten arvioinnin luotettavuuden kannalta ja kyselyn osalta
sitd voidaan tdssd hankkeessa pitid hieman keskimaardistd
alhaisempana (jaettu jokaiseen talouteen noin 10 kilometrin
siteelld, vastausprosentti noin 10 %). Osaltaan epivarmuutta
arviointiin on aiheuttanut my®os se, ettd asukaskysely tehtiin
yhteisend Linsi-Toholammin ja Toholampi-Lestijirven tuu-
lipuistohankkeiden kanssa, eikd vastauksista pysty kaikilta
osin erottamaan, miti hankealuetta vastaus tarkalleen ottaen
koskee.

Hankealueiden pohjoispuolitse kulkee kantatie 63, itapuo-
lella seututie 775 ja etelapuolella yhdystie 18097. Lounais-
koillinen suuntaisesti kulkeva kantatie 63 risteda pohjois-
eteld suuntaisesti kulkevan seututie 775 Toholammin
keskustassa. Yhdystie 18097 puolestaan risteaa tielta 775
kohti lanttéd Harkanevaa ja Lantan kylaa. Kuljetukset han-
kealueelle hoidettaisiin naita teitd kautta. Vaihtoehtoisista
satamista (Kokkola, Raahe, Kalajoki) erikoiskuljetukset
hoidettaisiin todennakdisesti reittia 8-tie — vt 28 — yt 7592
— kantatie 63/seututie 775. Kantatie 63 on kunnoltaan ja
ominaisuuksiltaan hyvaa, kantatietasoista tieta, liikenne-
maarat ovat kohtuullisia ja tie ei ole niin herkkaa lisaanty-
van liikenteen vaikutuksille. Seututie 775 on kauttaaltaan
paallystettya ja geometrialtaan hyvaa tieta ja sen kokonais-
likennemaara ei ole tieluokkaan néhden erityisen vilkasta,
vaikkakin raskaan liikenteen maara tielld on tieluokkaan
nahden hieman keskimaaraistd suurempaa. Yhdystie
18097 on osittain paallystettya ja osittain sorapintaista, 6,5
metria leveaa, mutta tieluokkaan nahden hyvakuntoista
tieta. Tien 18097 kokonaislikenneméaara on kohtuullinen,
mutta raskaan liikenteen maara on tieluokkaan nahden
hieman keskimaaraista korkeampi.

Lahella vaihtoehtoisia tuontisatamia (Kokkola, Kalajoki tai
Raahe) tapahtuva hankkeen rakentamisvaiheeseen liittyva
liikenne, eli Iahinna erikoiskuljetukset, heikentavat ajoittain
liikenteen sujuvuutta. Hankkeen aiheuttama liikenteen li-
says, eli erikoiskuljetusten maara on kuitenkin nailla teilla
(esimerkiksi 8-tie, valtatie 28) suhteellisen vahaista. Vaiku-
tuksen merkittdvyys naille ylemman tieluokan teille arvioi-
daan siten vahaiseksi. Merkittavimmat liikennevaikutukset
hankkeesta aiheutuvat I&helld hankealuetta, jossa tapahtuu
esimerkiksi murskeen ja betonin ajoa ja lisaksi erikoiskul-
jetukset kuormittavat liikenteen sujuvuutta alemman tie-
luokan teilla. Naita teita ovat erityisesti kantatie 63, seututie
775 ja yhdystie 18097. Kantatielle 63 hankkeesta kohdistu-
vaa liikennevaikutusta pidetdan vahaisena, silld hankkeen
aiheuttama raskaan liikenteen lisdys on suhteessa pienta
ja tie ei ole erityisen herkka lisdantyvan liikenteen vaikutuk-
sille. Hankkeen myo6ta seututiella 775 raskaan liikenteen
suhteellinen osuus kasvaa melko selvasti. Tie on kuitenkin
hyvakuntoista ja nopeusrajoituksia on laskettu mm. Toho-
lammin keskustaajamassa ja asutuskeskittymien kohdalla,
minka vuoksi tielle 775 kohdistuvan liikennevaikutuksen
merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Yhdystiella 18097
raskaan liikenteen maara ja osuus ovat nykyiselldankin tie-
luokkaan nahden melko suuria ja hankkeen rakentamisvai-
heen myd6ta raskaan liikenteen osuus kokonaisliikenteesta
olisi noin 18 %. Yhdystie 18097 on osin sorapintaista, mutta
tieluokkaan nahden tie on hyvakuntoista ja asutuskeski-
ttymien kohdalla nopeutta on rajoitettu. Nailla perusteilla
tielle 18097 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys
arvioidaan kohtalaiseksi. Jos rakentamisessa tarvittava
murske otetaan hankealueelta ja sinne rakennetaan siirret-
téva betoniasema, vahentyvat kuljetukset lahialueen teilla
arviolta noin puolella. Talléin hankkeen liikennevaikutuk-
sen merkittavyys arvioidaan teille 775 ja 18097 vahaiseksi/
kohtalaiseksi ja muille teille vahaiseksi.

Asiantuntija-arvion mukaan hankkeen lahialueen teilla 63,
775 ja 18097 hankkeen raskaan liikenteen lisdys raken-
tamisvaiheessa (kesto noin 2 vuotta) ei tulisi kuitenkaan
merkittavasti heikentdmaan liikenneturvallisuutta tai li-
sdamaan liikenneonnettomuusriskia. Koettu turvallisuu-
den tunne saattaa kuitenkin heikentya tien kayttajien ja
tienvarren asukkaiden keskuudessa. Hankkeen raskaan
likenteen lisdys ja my6s erikoiskuljetukset tulevat kuiten-
kin jossain maarin vaikuttamaan erityisesti em. mainittu-
jen teiden liikenteen sujuvuuteen 2 vuotta kestavan ra-
kentamisvaiheen aikana. Nain on erityisesti vilkkkaammin
likennoidyilla tieosuuksilla, kuten Toholammin keskustaa-
jaman tuntumassa teilla 63 ja 774. Toimintavaiheen liiken-
nevaikutuksia, eli kdytdnnoéssa vahaisen henkildliikenteen
vaikutusta pidetaan vahaisena. Vaikutukset koskevat
molempia hankevaihtoehtoja, silld vaihtoehdossa VE1
voimalamaara on vain hieman VE2 suurempi ja kuljetus-
maarissa ei siten ole suurta eroa.

10.4.1 Hankealueen tieston ja lilkenteen nykytila

Hankealueen tiestdn ja liikenteen nykytilan kuvauksessa on
kiytetty seuraavia selvityksid ja lihdemateriaaleja:

+ Liikenneviraston ylldpitimai tierekisteri

 Eteld- ja Keski-Pohjanmaan tuulivoima ja
erikoiskuljetukset selvitys (Ramboll Finland Oy 2013).

 Tietilasto 2013 (Liikennevirasto 2014).

Hankealueiden pohjoispuolella kulkee kantatie 63 (Kausti-
nen-Sievi), joka kulkee myos lounas-koillinen suuntaisesti
Toholammin keskustan lipi. Hankealueiden itipuolella kulkee
seututie 775 (Toholampi-Lestijirvi). Hankealueiden eteliosas-
sa kulkee Sykiriisen kyldstdi Hirkidnevalle ja Lintin kylille
johtava yhdystie (18097). Niiden teiden vilissd hankealueella
ja niiden ympirilld kulkee pienempien yhdysteiden ja metsa-
teiden verkosto. Hankealueen tiestd ja tieston keskimaariiset
liikkennemiirit on esitetty kuvassa 109. Raskaan liikenteen
madrd alueella on esitetty kuvassa 110. Tiestd hankkeen l4-
hialuetta kauempana (oletetuista voimaloiden vaihtoehtoisista
tuontisatamista) on esitetty kuvassa 114.

Seuraavassa on kuvattu tarkemmin nykyistd hankkeen lahialu-
een tiestdd, jolle hankkeesta aiheutuva litkenne todennikoi-
sesti kohdistuu. Nykytilakuvauksessa on keskitytty hankkeen
lihialueen teihin, kantatiehen 63, seututichen 775 ja yhdys-
tichen 18097, koska todennikdisesti suurin osa hankkeeseen
liittyvisti litkenteestd kohdistuu niille teille ja toisaalta nima
tieosuudet ovat todennikoisesti suurempia valta- ja kantateitd
herkempii lisddntyville liikenteelle.
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Taustakartla © MML 2014

Tiestis; Digiroad 2012
Liikenndmasrat: Liikennevirasto 2014
Tekija: Rambol, ASa 10/2014

Kuva 109. Hankealueen tiesto ja keskimdiriinen vuorokausilitkenne (KVL).

8

Taustakartla © MML 2014
Tiesto: Digiroad 2012

Liik&nr}méﬁrﬁt.‘ Liikennevirasto 2014
Tekija: R{nbuﬂ. ASa 102014

Kuva 110. Keskimdiriinen raskaan litkenteen vnorokausiliikenne (KVL ras).

Liikennemairit. Hankkeen ldhialueen teiden keskimairaiset
vuorokausilitkennemairit on esitetty taulukossa 74. Verratta-
essa ko. liikkennemairid vastaavan tieluokan valtakunnallisiin
ja alueellisiin keskiarvoihin (taulukko 75), on huomioitavaa,
ettd litkennemairit hankealueen teilld ovat pitkilti samaa
tasoa tai alle valtakunnallisten ja alueellisten keskiarvojen
kanssa. Seututielld 775 ja yhdystielld 18097 raskaan liikenteen
maarit ovat selvasti valtakunnallisia ja alueellisia keskiarvoja

suurempia.

Taulukko 74. Hankkeen libialucen tieston keskimddréiinen vuorokausilitkenne (KVL)

ja raskaan litkenteen vuorokausilitkenne (KVL ras).

kantatie 63*

seututie 775*

yhdystie 18097

KVL 1848 1169 292
KVL ras 267 102 45
KVL ras -% 14 % 9 % 15 %

*Liikkennemaarat ilmoitettu tieosuuden keskiarvona.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

VAIKUTUKSET IHMISIIN

Teiden leveydet ja geometria. Kantatie 63 ja seututie 775 ovat
kauttaaltaan péillystettyjd teitd. Suurelta osin tiet ovat pehmed
asfalttibetonipinnoitteisia (PAB) ja pienemmilti osin kova-as-
falttibetonipinnoitteisia (AB). Yhdystie 18097 on itipddstdin
Hirkinevalle asti pillystetty ja Hirkdnevalta Lanttddn asti tie
on sorapinnoitteista. Kantatie 63 on 8 metrid leveii, seututie
775 8 metrid levedd ja yhdystie 18097 6,5 metrid levedi. Tiet 63
ja 775 ovat melko suoria, yhdystie 18097 on loivasti mutkitte-
levaa. Alueelle johtava muu ylempi tieverkko on piillystettyd
ja geometrialtaan tieluokan mukaista.

Nopeusrajoitukset. Yhdystielli 18097 on voimassa yleinen
nopeusrajoitus 80 km/h ja risteysalueilla ja kylien kohdalla
rajoitus on 60 km/h. Seututielld rajoitus on pidsddntdisesti
80 km/h ja risteysalueilla ja kylien kohdalla nopeusrajoitusta
on yleensd alennettu 60 km:n tunnissa. Valta- ja kantateilld
nopeusrajoitus on padosin 80 tai 100 km/h.

Teiden ja siltojen kantavuus. Kaikilla Suomen teilli on tilld
hetkelld yli 60 tonnia painavia ajoneuvoja koskeva raskaan
litkenteen enimmadispainorajoitus, mikili ajoneuvoilla ei ole
erikoiskuljetuslupaa. Normaaleissa litkenneolosuhteissa tien
rakenteen kestivyyteen vaikuttaa pikemminkin kuormitusten
lukumaiird, eli liikenteen méird, kuin jokin yksittdinen enim-
miiskuormitus. Nykyisen tieverkon osalta ei hankealueen
teiltd ole normaaleissa litkenneolosuhteissa (nykyiselld liiken-
nesuoritteella kelirikkoajan ulkopuolella) kantavuusongelmaa,
kuitenkin esimerkiksi kelirikkoaikana tienpitdji voi asettaa
tiestdlle paino- tai muita liikenndintirajoituksia.

Hankealueen teiden varsien sillat pitéisivit olla kantavuudel-
taan riittdvid myos raskaille erikoiskuljetuksille.

Kuva 111. Nékymd tieltd 775 etelin suuntaan liheltd kantatien 63 risteysti (Googlemaps).

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

VAIKUTUKSET IHMISIIN

Kuva 112. Nékymi tieltd 18097 linnen suuntaan kohti Héirkinevaa tien 775 risteyksesti (Googlemaps).

10.4.2 Vaikutuksen alkupera

Liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaiku-
tukset ovat suurimmillaan tuulipuiston rakentamisen aikana.
Rakentamisvaihe kestda arviolta kaksi vuotta. Rakentamisen
aikana litkenteessd on suuri maird raskasta liikkennettd ja eri-
koiskuljetuksia (kuva 113), kun rakentamisessa tarvittavia
materiaaleja kuljetetaan alueelle (mm. voimalat, betonia voi-
maloiden perustuksiin, asennuskalusto, maa-ainekset huolto-
teiden parantamiseen jne.). Jonkin verran rakentamisvaiheessa
alueella on myds tydmatkaliikenteestd johtuvaa henkil6liiken-
nettd. Lisddntyneelld liikenteelld voi olla vaikutuksia hankealu-
een tieston litkenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja
tiestdon kuntoon.

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan mer-
kittdvid litkennevaikutuksia. Toimintavaiheen aikaiset huolto-
kiynnit tehdddn pidasiassa pakettiautolla, ja huoltokiynteji
odotetaan olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoima-
laitosta kohti.

Toiminnan piittymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan
pitdd samankaltaisina kuin rakentamisvaiheessakin, kun voi-
malat ja sihkdverkostoon liittyvit rakenteet puretaan ja kul-
jetetaan alueelta pois. Lisdksi alue maisemoidaan, ja alueelle
kuljetetaan todennikoisesti mm. kasvukerrosta. Niisti toi-
menpiteistd aiheutuu hankealueen tiestolle erikoiskuljetuksia
ja normaalia raskasta litkennetti. Sulkemisvaiheessa ei tarvita
tienparannustoimenpiteitd, joten sulkemisvaiheessa raskaan
liikenteen miird on pienempi kuin rakentamisvaiheessa. Jos
voimaloiden perustukset jitetdin paikalleen, pienenevit sul-
kemisvaiheen liikennevaikutukset edelleen verrattuna raken-
tamisvaiheeseen.
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Kuva 113. Tuulivoimalan konehuoneen ja navan erikoiskuljetukset (Ville Silvasti Oy).

10.4.3 Vaikutusalue

Eteli- ja Keski-Pohjanmaan tuulivoima ja erikoiskuljetukset
-selvityksessd (2013) on selvitetty ko. alueen suunnitelluille
tuulivoimapuistoille soveltuvia erikoiskuljetusreittejd. Em.
selvityksen mukaan Linsi-Toholammin tuulipuistoalueen si-
jainti kantatien 63 ja seututien 775 vaikutusalueella tarkoittaa,
ettd alueelle suuntautuvien kuljetusten ei tarvitse ajaa pienid
yhdysteitd piistikseen perille kohteeseensa. Ainoastaan alu-
een eteldosien kuljetuksissa voidaan hyodyntdi tarvittaessa
yhdystietd 18097 (Hirkdnevantie/Rahkosentie), mutta sité-
kin tarvitsee ajaa korkeintaan n. 6,5 km seututien 775 suun-
nasta. Yhdystie 18097 on pidosin asfalttipintainen seututien
775 suunnasta, ainoastaan muutama sata metrii ennen tuuli-
voima-aluetta on soraa. Tien yli kulkee melko matalia ilma-
johtoja, joita on esim. Finn Spring Oy:n tuotantolaitoksen
kohdalla. Profiilinsa puolesta tie soveltuisi hyvin suurillekin
kuljetuksille. Tielld ei my6skdin ole siltoja eiki kiinteitd ulot-
tumarajoituksia ennen tuulivoima-aluetta. Kantatien 63 ja
seututien 775 risteyksessd haasteellisena pitkissi kuljetuksissa
on kiertoliittyma.

Hankkeen rakentamisvaiheen litkennevaikutusten arvioin-
nissa on oletettu, etti erityisesti voimaloiden komponentit,
mutta mahdollisesti my6s muita tuulipuiston rakentamisessa
tarvittavia rakennusmateriaaleja tuotaisiin liheisistd satamis-
ta, eli joko Kokkolan, Kalajoen tai Raahen satamien kautta.
Kuvassa 114 on esitetty mahdollisia kuljetusreittejd vaihtoeh-
toisista satamista, missd on huomioitu myos em. erikoiskulje-
tusselvityksen aineisto. Toholammin keskustan kiertoliittyma
on hieman haasteellinen erityisesti kdannyttdessi st 775:Ita
kt 63:lle, kiertoliittyma vaikuttaa kuitenkin melko tilavalta.
Vaihtoehtoisesti kiertoliittymassd voidaan oikaista esimerkiksi
lansipuolen kiinteiston kautta. Asiantuntijan mukaan loppu-
reitilld Lansi-Toholammille my®&s reitti yt 7592 — yt 7551 — kt
63 voisi tulla kyseeseen nimenomaan haastaville siipikulje-
tuksille. Tilld paistdisiin Toholammin kiertoliittyman poh-
joispuolelle ja siten ajamaan sen ldpi suoraan. Yt 7551 tosin
on osittain soratie, joten sen kiytté on mahdollista lihinna
talvella ja kuivalla kesikelilla.
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Kuwa 114. Vaibtoehtoiset reitit ja tiesto oletetuista vormaloiden tuontisatamista Kokkolasta, Kalajoelta ja Raabesta Lénsi-Toholammin

hankealueelle.

10.4.4 Kaytetyt arviointimenetelmét ja aineistot

Vaikutuksia liikenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona.
Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvia liikennemai-
rid on arvioitu puiston rakentamiseen tarvittavien massojen
(mm. voimalat, voimaloiden perustukset, nostoalueet, huol-
totieverkoston rakentaminen) kuljetustarpeista syntyvien lii-
kennesuoritteiden perusteella. Arviossa hankkeen aiheuttama
litkennemairalisdys on laskettu tarkemmin hankkeen lihialu-
een teille (63, 775 ja 18097), koska ne ovat alemman tieluokan
teind herkempid liikenteen lisdykselle ja niille teille hankkeen
aiheuttama liikenne kokonaisuudessaan (erikoiskuljetukset,
soran ja hiekan kuljetus, betonikuljetukset jne.) todennikoi-
sesti keskittyy. Vaihtoehtoisista tuontisatamista (Kokkola, Ka-
lajoki, Raahe) kulkevien erikoiskuljetusten vaikutus ylemman
tieluokan teille on arvioitu yleispiirteisemmin. Tdssd suunnit-
teluvatheessa ei vield tiedeti, mistd rakentamisessa tarvittavat
muut materiaalit kuten betoni, sora ja hiekka tuodaan, miki
osaltaan aiheuttaa epdvarmuutta arviointiin. Hankevastaava
kuitenkin pyrkii ottamaan tarvittavat materiaalit lihialueelta.
Esimerkiksi hankealueen 1dhiympiristossd on 5 maa-ainesten
ottoaluetta. Myos siirrettdvin betoniaseman perustamista tut-
kitaan, miki vihentdisi kuljetusten maaria.

Rakentamisvaiheen liikennemairien laskennassa on kiytetty
seuraavia oletuksia:

Voimalan osat:
* Tuodaan erikoiskuljetuksina. Arvioitu, etti kuljetuksia
on n. 7-10 per voimala. Vaihtoehdossa VE1 siten kulje-
tuksia 240-340 kpl ja vaihtoehdossa VE2 200-290 kpl.

Betoni ja terds voimalan perustuksiin:
* Betonia n. 900 m?, raudoitusteristi n. 300 tn ja torni-

terdstd n. 50 tn. per voimala (oletuksena hybriditorni,
johon tarvitsee enemmin betonia). Vaihtoehdossa VE1
siten kuljetuksia n. 7100 kpl ja vaihtoehdossa VE2

n. 6100 kpl.

Voimaloiden nostoalueilta ja huoltoteiden kohdalta
poistettavat kaivuumassat seki niiden rakentamisessa
tarvittava murske ja hiekka:
+ Nostoalustoilta poistettava kaivumassa 500 m? per
voimala ja rakentamisessa tarvittava murske ja
hiekka 2500 m?® per voimala.
* Houoltoteiltd poistettava kaivuumassa 2000 m® per
voimala/km ja rakentamisessa tarvittava murske/hiekka
6000 m® per voimala/km.
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+ Laskelmissa kaivuumassat viedddn alueelta pois, vaikka
todellisuudessa kaivuumassoja saatetaan jattii hanke-
alueelle. Kunnostettavien metsiautoteiden osalta on
arvioitu, ettd ne pitdi rakentaa kokonaan "uusiksi”, eli
ne ovat verrattavissa kokonaan uudestaan rakennettaviin
teihin.

+ Edellisten oletuksen perusteella vaihtoehdossa VE1
kuljetuksia olisi n. 16 900 kpl ja vaihtoehdossa VE2
n. 14 100 kpl.

Henkiloliikenne:
* Henkilolitkenteen osalta litkennemairien muutosten
voidaan olettaa olevan niin pienid, ettei niilld ole
kokonaisuuden kannalta merkitysti.

Toiminnan paittymisen aikaiset liikkennevaikutukset ovat rin-
nastettavissa rakentamisvaiheeseen, joskin ne ovat todenni-
koisesti hieman pienempii. Toimintavaiheen aikaiset huolto-
kiynnit tehdddn pidasiassa pakettiautolla, ja huoltokiyntejd
odotetaan olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoima-
laitosta kohti. Siten hankevaihtoehdossa VE1 huoltokiyntejd
olisi noin 100 kpl vuodessa ja vaihtoehdossa VE2 noin 90
kpl vuodessa.

Liikenteen vaikutuksia on arvioitu vertaamalla nykyisia liiken-
nemdarid ja raskaan litkenteen osuutta hankkeen aiheuttamiin
lilkennemdirien muutoksiin. Valtakunnallisia ja alueellisia
keskiarvoja kyseisiltd tieluokilta on kiytetty vertailuarvoina

arvioitaessa litkennevaikutusten suuruutta ja merkittavyytta.
Tieston muut ominaisuudet, kuten leveys, péillyste ja nope-
usrajoitukset on huomioitu my®s arvioinneissa.

Hankkeen vaikutus tieverkon ja siltojen kuntoon on otettu
huomioon arvioinnissa. Timi on tehty tieverkoston ja siltojen
kantavuutta koskevien tietojen perusteella.

10.4.5 Vaikutuksen suuruusluokka

Liikennevaikutusten suuruutta on arvioitu vertaamalla hank-
keen aiheuttamaa kokonaislitkennemiiridd ja ennustettuja
onnettomuusmairien kasvua valtakunnalliseen keskiarvoon
ja osin alueelliseen keskiarvoon (taulukko 75). Raskaiden ajo-
neuvojen miirii on verrattu kokonaislitkennemairiian, koska
raskaiden ajoneuvojen osuus vaikuttaa litkenteen sujuvuuteen.
Lisiksi on arvioitu erikoiskuljetusten mairii, silld niilli on
vield suurempi merkitys litkenteen sujuvuudelle. Arvioinnissa
kiytetyt vaikutusten suuruusluokan kriteerit on esitetty tau-
lukossa 76.

Taulukossa 76 esitettyjen kriteerien lisiksi vaikutuksen kesto
vaikuttaa vaikutuksen suuruuteen. Myds muita nikokohtia
ja asiantuntijatietoa on kiytetty hyviksi laadittaessa suuruus-
luokan kriteereja.

Tanlukko 75. Keskimdidriiset litkennemdirit sekd onnettomuusmddirdt valtateilld, sentuteilld ja yhdysteilli Suomessa.

Valtatiet Valtatiet Etelda-ja | Seututiet Seututiet Yhdystiet Yhdystiet Eteld-ja
Suomessa Pohjois-Pohjan- | Suomessa Etela-ja Pohjois- | Suomessa Pohjois-Pohjan-
maa + Kainuu Pohjanmaa + maa + Kainuu
Kainuu

Keskimaarainen 5537 3953 1397 1086 336 296

vuorokausilikenne

(KVL)

Keskimaarainen 548 387 87 67 16 15

raskaan liikenteen

vuorokausiliikenne

(KVLRAS)

Taulukko 76. Arvioinnissa kéytetyt vaikutuksen suurnusluokan kriteerit.

Pieni Keskisuuri

Kokonaisliikennemaara jaa alle alueellisen

keskiarvon. keskiarvon.

Kokonaisliikennemaara jaa alle kansallisen

Kokonaislikennemaara ylittda kansallisen
keskiarvon.

Raskaan liikenteen maara jaa alle alueelli-

sen keskiarvon. sen keskiarvon.

Raskaan liikenteen maara jaa alle kansalli-

Raskaan liikenteen maara ylittda kansallisen
keskiarvon.

Raskaan liikenteen osuus liikkenteen koko-
naismaarasta jaa alle 10 %.*

Raskaan liikenteen osuus koko likennemaa-
rasta on 10-20 % valilla.

Raskaan liikenteen osuus koko liikenteen
maarasta > 20 %.

*Raskaan liikenteen osuuden kansallinen keskiarvo on Suomessa 10 %. Yli 20 % lisays raskaaseen liikenteeseen vaikuttaa

liikenteen sujuvuuteen.

10.4.6 Vaikutuskohteen herkkyystaso

Liikenteen herkkyys litkennemairien kasvulle maardytyy en-
sinnikin tien geometrian ja ominaisuuksien perusteella. Herk-
kyystasoon vaikuttavat my6s mm. nykyisen liikkenteen maard
ja raskaan liikenteen osuus litkenteen kokonaismaarasta.

Taulukko 4 kuvaa liikenteen herkkyyden kriteerit. My6s muita

nikokohtia ja asiantuntijatietoa on kiytetty hyviksi madritel-
tdessd herkkyystason kriteereja.

Taunlukko 77. Arvioinnissa kdytetyt herkkyyden kriteerit.

Matala Keskisuuri

Nykyinen liikennemaara jaa kyseisen tietyypin
alueellisen keskiarvon alapuolelle (E-Pohjan-
maan ja P-Pohjanmaan ELY-keskusten ka).

kiarvon.

Raskaan liikenteen prosenttiosuus jaa alle

tietyypin kansallisen keskiarvon. Tien leveys 6-8 m.

Tien leveys > 8 m.

Nykyinen liikennemaara ylittaa alueellisen kes-

Raskaan liikenteen prosenttiosuus ylittaa tietyy-
pin kansallisen keskiarvon.

Nykyinen liikennemaara ylittaa tietyy-
pin kansallisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen prosenttiosuus
ylittaa tietyypin alueellisen keskiarvon.

Tien leveys on <6 m.

10.4.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Vaikutuskohteen herkkyys

Voimalan osia sekid mahdollisesti muita rakennusmateriaaleja
hankealueelle tuotaisiin todennikdisesti vaihtoehtoisesti joko
Kokkolan, Kalajoen Rahjan tai Raahen satamista. Kuvassa 114
on hahmoteltu vaihtoehtoisia kuljetusreittejd hankealueelle.
Satamista piiteille johtavat tiet, kuten tiet 756 ja 7771 ovat
vilkasliikenteisii teitd, joilla on suuri maara raskasta liikennet-
ti. Tiet ovat kuitenkin tyypillisid satamaan ja teollisuusalueille
johtavia teitd, jotka kestdvit hyvin raskasta liikkennetta ja nii-
den herkkyys lisdantyvin liikenteen vaikutuksille arvioidaan
matalaksi.

Valtatie 8 on paikoin vilkasliikenteinen, esimerkiksi vililla
Kokkola-vt 28 liikkennemairit ovat valtakunnalliseen keskiar-
voon verrattuna kaksinkertaisia. Tien herkkyys lisddntyville
liikenteelle voidaan mairitelld vilkasliikenteisilld osuuksilla
keskisuureksi ja muutoin matalaksi. Valtatien 28 herkkyys
lisddntyville liikenteelle madritellidn matalaksi, silla litken-
nemairit ovat kohtuullisia ja tie on kunnoltaan ja ominai-
suuksiltaan hyvii, valtatietasoista tietd. Yhdystielld 7592 lii-
kennemiirit ovat kohtuullisia, mutta tie on mm. kapeampaa
kuin ylemmin tieluokan tiet, joten tien herkkyys luokitellaan
keskisuureksi. Tien 774 herkkyys pienemmain tieluokan tiend
madritelliin myds keskisuureksi ja tien 86 puolestaan ma-
talaksi.

Kantatie 63

Kantatielld 63 Toholammin keskustan ldhettyvilld keskimaarai-
nen litkennemaiiri ja raskaan litkenteen maira ovat tieluokan
valtakunnallisia ja alueellisia keskiarvoja pienempii. Tie on
kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan hyvii, kantatietasoista tieta.
Tien herkkyys lisdantyville liikenteelle arvioidaan matalaksi.

Seututie 775

Seututien 775 kokonaisliikennemiirit ovat tieluokan val-
takunnallisia ja alueellisia keskiarvoja pienempid. Raskaan
liilkenteen maarit ovat sen sijaan hieman valtakunnallisia ja
alueellisia keskiarvoja suurempia. Seututie 775 on kunnoltaan
hyvii ja melko leveidi. Paikoitellen tien varrella on runsaasti
asutusta ja asutuksen kohdalla/risteysalueilla sekd Toholam-
min keskustan kohdalla nopeutta on rajoitettu 60 km/h.
Seututien 775 herkkyys lisddntyville liikenteelle arvioidaan
ndiden seikkojen perusteella keskisuureksi.

Yhdystie 18097

Yhdystielld kokonaisliikennemairit ovat tieluokan valtakun-
nallisia ja alueellisia keskiarvoja pienempii. Raskaan liikkenteen
maarit ovat sen sijaan valtakunnallisia ja alueellisia keskiarvoja
selvisti suurempia. Tie on alkuosastaan tien 775 suunnasta
pinnoitettua, mutta suurelta osin soratieti. Tie on 6,5 met-
rid levedd ja loivasti mutkittelevaa. Tieluokkaan nihden tie
on geometrialtaan hyvikuntoista. Nopeusrajoitusta on asu-
tuskeskittymien kohdalla laskettu 60 km/h. Yhdystien 18097
herkkyys lisddntyville liikenteelle arvioidaan ndiden seikkojen
perusteella keskisuureksi.

Vaikutuksen suuruus

Arvion mukaan hankkeesta koituisi rakentamisvaiheessa yh-
teensd enintdin noin 24 340 kuljetusta kahden vuoden ajalle
(kappale 10.4.4). Tam3 tarkoittaisi noin 33 raskasta kuljetusta
per pdiva. Tastd melko pieni osa on todennikdisesti satamista
asti tuotavia erikoiskuljetuksia ja muita raskaita kuljetuksia,
joten vaihtoehtoisista satamista hankealueelle johtaville teille
(esimerkiksi tiet 8, 28, 774, 86, 7592) kuljetusten vaikutusten
suuruus arvioidaan pieneksi.
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Taulukossa 78 on esitetty arvio raskaan liikenteen mairin kas-
vusta hankkeen lihialueen teilld, joille suurin osa hankkeen
aiheuttamasta liikenteestd rakentamisvaiheessa todennikoises-
ti keskittyy. Liikenteen lisdys on arvioitu kappaleessa 10.4.4
esitettyjen lihtdaineistojen perusteella ja arviota voidaan pitdd
suuntaa antavana. Laskennassa on oletettu, etti kaikki litken-
ne kohdistuu teille 63 ja 775, miki ei todennikdisesti pida
tdysin paikkaansa, koska tissd vaiheessa ei esimerkiksi tiedetd
varmasti, misti rakentamisessa tarvittava murske/hiekka tuo-
daan. Yhdystien 18097 osalta laskennassa on arvioitu, ettd
noin kolmasosa raskaan liikenteen kokonaismairasti kohdis-
tuisi tille tielle. Taulukon 78 arvio on laskettu hankevaihto-
ehdolle 1 ja vaihtoehdon 2 raskaan liikenteen miird on titd
hieman pienempi.

Kantatielle 63 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruutta voi-
daan pitdd pienend, silld hankkeen liikennemairilisiyksen jal-
keenkiin liikennemairit eivit ylitd valtakunnallisia ja alueelli-
sia keskiarvoja ja suhteellinen raskaan liikenteen mairin lisdys
on vield kohtalaisen pientd. Seututielld 775 raskaan liikenteen
madrd on nykyisellidnkin tietyypin valtakunnallista tasoa kor-
keampaa. Hankkeen aiheuttaman raskaan liikenteen lisdyksen
my®0ti raskaan liikenteen miirin kasvu tielld on huomattava,
n. 30 % ja raskaan liikenteen osuus kokonaisliikenteestid on
tilloin 11 %. Seututien 775 kokonaisliitkennemairi ei kuiten-
kaan ylitd valtakunnallista keskiarvoa. Lisiksi vaikutuksen kes-

to on arviolta noin kaksi vuotta. Tdimin perusteella hankkeen
vaikutuksen suuruus seututielle 775 arvioidaan keskisuureksi.
Osa hankkeen raskaasta liikenteesti ja erikoiskuljetuksista tu-
lee kohdistumaan yhdystielle 18097. Raskaan liikenteen miari
tielld on tilld hetkelld 2,8 kertaa suurempi kuin tietason val-
takunnallinen keskiarvo. Hankkeen my6ti raskaan liikenteen
maird nousisi tielli noin 25 % ja raskaan liikenteen osuus
kokonaisliikenteestd on tlldin 18 %. Yhdystien 18097 koko-
naislitkennemairi ei kuitenkaan yliti valtakunnallista keski-
arvoa ja vaikutuksen kestoa voidaan pitid kokonaisuudessaan
kohtalaisen lyhyena. Timin perusteella hankkeen vaikutuksen
suuruus yhdystielle 18097 arvioidaan keskisuureksi.

Jos rakentamisessa tarvittava murske otetaan hankealueelta ja
sinne rakennetaan siirrettivi betoniasema, raskaan litkenteen
maira lihialueen teilld vihenisi arviolta noin 50-60 %. Tilloin
vaikutuksen suuruutta kantatielld 63 voidaan pitdi pieneni ja
seututielld 775 seki yhdystielld 18097 pieneni-keskisuurena.

Edelliset arviot Linsi-Toholammin tuulipuistohankkeen lii-
kennevaikutusten suuruudesta koskevat molempia hankevaih-
toehtoja, silli VE2 voimalamiirid on vain hieman VEl:std
plenempi.

Tanlukko 78. Lénsi-Ioholammin tuulipuistohankkeen rakentamisvaibeen atkainen litkennemdidrien kasvu (raskas litkenne) kantatiellii
63, seututielli 775 ja yhdystielli 19097. Litkennemdirien lisiykset on lasketin hankevaibtoehdon VEI (34 voimalaa) mukaan.

kantatie 63 seututie 775 yhdystie 18097
Nykyinen KVL 1848 1169 292
odotettu kasvu -% 1,8 % 28% 3.8 %
uusi KVL 1881 1202 303
Nykyinen KVLRAS 267 102 45
odotettu kasvu -% 12 % 32 % 24 %
uusi KVLRAS 300 135 56

Vaikutusten arviointi ja merkittivyys

Hankkeen rakentamisvaiheessa aiheutuu suuri maira raskasta
liikennettd, joka on erityisesti hankkeen lihialueen teille mer-
kittdvimpai, silli ne ovat herkempii lisddntyvin litkkenteen
vaikutuksille. Suuri raskaan liikenteen miird on myos uhka
litkenneturvallisuudelle, etenkin koetulle turvallisuuden tun-
teelle.

Lihelld satamia (Kokkola, Kalajoki tai Raahe) tapahtuva hank-
keeseen liittyvi litkenne, eli lahinni erikoiskuljetukset, heiken-
tivit ajoittain liikenteen sujuvuutta. Hankkeen aiheuttama
liikenteen lisdys, eli erikoiskuljetusten miird on niill teilld

(esimerkiksi 8-tie, valtatie 28) suhteellisen vihdistd. Vaikutuk-
sen merkittivyys niille ylemmain tieluokan teille arvioidaan
siten vdhaiseksi. Merkittivimmait liikennevaikutukset hank-
keesta aiheutuvat lihelld hankealuetta, jossa tapahtuu esimer-
kiksi murskeen ja betonin ajoa ja lisiksi erikoiskuljetukset
kuormittavat liikenteen sujuvuutta alemman tieluokan teilla.
Niita teitd ovat erityisesti kantatie 63, seututie 775 ja yhdystie
18097. Kantatielle 63 hankkeesta kohdistuvaa litkennevaiku-
tusta pidetdin vihaisend, silli hankkeen aiheuttama raskaan
litkenteen lisdys on suhteessa pientd ja tie ei ole erityisen herk-
ka lisadntyvin liikenteen vaikutuksille. Kantatie 63 ristedd To-

holammin keskustassa, missd nopeusrajoitusta on laskettu, ja
missi on noudatettava erityistd varovaisuutta. Hankkeen my6-
td seututielld 775 raskaan liikenteen suhteellinen osuus kasvaa
melko selvisti. Kokonaisliikennemaarit tielld eivit kuitenkaan
ole keskimddriistd suurempia ja rakentamisvaiheen vaikutuk-
sen kesto on suhteellisen lyhyt. Tie on my6s hyvikuntoista ja
nopeusrajoituksia on laskettu mm. Toholammin keskustaaja-
massa ja asutuskeskittymien kohdalla. Niilld perusteilla tielle
775 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittivyys arvioidaan
kohtalaiseksi. Yhdystielld 18097 raskaan liikenteen miiri ja
osuus ovat nykyisellddnkin tieluokkaan nihden melko suuria.
Hankkeen myoti raskaan litkenteen maira nousisi tielld noin
25 %, jolloin raskaan liikenteen osuus kokonaisliikenteestd
olisi 18 %. Kokonaisliikennemaiiri tielld ei ole tieluokkaan
nihden kuitenkaan kovin suurta. Yhdystie 18097 on osin
sorapintaista, mutta tieluokkaan nihden tie on hyvikuntois-
ta. Tielld nopeusrajoitusta on laskettu vililld 60 km/h, koska
tien varressa on melko runsaasti asutusta. Tielld on hankkeen
raskaan liikenteen lisiyksen myotd noudatettava erityisti va-
rovaisuutta. Niilld perusteilla tielle 18097 kohdistuvan liiken-
nevaikutuksen merkittdvyys arvioidaan kohtalaiseksi. Jos ra-
kentamisessa tarvittava murske otetaan hankealueelta ja sinne
rakennetaan siirrettivd betoniasema, vihentyvit kuljetukset
lzhialueen teilld arviolta noin puolella. Tilloin hankkeen lii-
kennevaikutuksen merkittivyys arvioidaan teille 775 ja 18097
vihiiseksi/kohtalaiseksi ja muille teille vihiiseksi.

Yleensi ottaen litkennemiirien lisddntyminen heikentad lii-
kenneturvallisuutta ja lisid onnettomuusriskii. Asiantuntija-
arvion mukaan hankkeen lihialueen teilld 63, 775 ja 18097
hankkeen raskaan liikenteen lisdys rakentamisvaiheessa ei
tulisi kuitenkaan merkittivisti heikentimiin liikennetur-
vallisuutta tai lisidmain liikkenneonnettomuusriskii. Koettu
turvallisuuden tunne saattaa kuitenkin heikentya tien kaytti-
jlen ja tienvarren asukkaiden keskuudessa. Hankkeen raskaan
litkenteen lisdys ja my0s erikoiskuljetukset tulevat kuitenkin
jossain mairin vaikuttamaan erityisesti em. mainittujen tei-
den liikenteen sujuvuuteen 2 vuotta kestivin rakentamisvai-
heen aikana. Niin on erityisesti vilkkaammin liikennéidyilld
tieosuuksilla, kuten Toholammin keskustaajaman tuntumas-
sa teilld 63 ja 774. Toimintavaiheen liikennevaikutuksia, eli
kiytinnossid vihiisen henkiloliikenteen vaikutusta pidetdin
vihidisend. Liikennevaikutusten merkittivyys eri tieosuuksille
on esitetty kootusti taulukossa 79.

Tuulivoimalaitosten osat joudutaan todennikoisesti tuo-
maan hankealueelle erikoiskuljetuksina, silld tuulivoimalai-
toksen osat ovat 20-60 m pitkid ja painavimmat osat voivat
olla yli 100 tn. Erikoispitkit ja raskaat kuljetukset vaativat
erikoiskuljetusluvan ELY-keskukselta. Erikoiskuljetukset ai-
heuttavat kulkiessaan koko kuljetusreitilliin merkittivin,
mutta lyhytkestoisen haitan liikenteelle. Pitkien kuljetusten

takia voidaan joutua esimerkiksi liittymien liikennetti rajoitta-
maan kuljetuksen kiintyessa liittymaissa tai liikkennemerkkejd,
litkennevaloja tai portaaleja poistamaan viliaikaisesti. Yleisesti
ottaen voidaan sanoa, etti erikoiskuljetukset eivit kuitenkaan
ole litkenneturvallisuuden kannalta suuri riski, silli ne ovat
hyvin saideltyji ja valvottuja. Erikoiskuljetukset heikentivit
liikkenteen sujuvuutta usein sielld missd litkennemdirit ovat
suurimpia eli tissd tapauksessa esimerkiksi valtatielld 8.

Tieston kunnon osalta tarkastelluilla kuljetusreiteilld ei pitdisi
olla kantavuusongelmia. Todennikéisien kuljetusreittien tiet
hankealueelle ovat paillystettyjd ja melko hyvikuntoisia teiti.
Hankealueen teiden varsien sillat pitiisivit olla kantavuudel-
taan riittdvii my®0s raskaille erikoiskuljetuksille. Hankealueen
sisdisten sisddntulo- ja huoltoteiden kantavuus ja kunto var-
mistetaan hankkeen litkennemiirille soveltuviksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa lisidntyvi liikenne
hankealueen teilld lisdd jonkin verran myos tienvarren melu-
ja polyhaittoja. Asiantuntija-arvion mukaan liikenne alueen
teilld ei kuitenkaan lisddntyisi suhteessa niin paljoa, ettd lii-
kennemelu kantautuisi nykyistd selvisti kauemmas. Lisik-
si kyseessd ei ole ns. jatkuva liikennemelu, kuten vaikkapa
kaupungeissa, ja hankealueen teilld on myds ns. autottomia
hetkid. Tienvarren asukkaat voivat kokea ymparistonsd me-
luisammaksi. Lisddntyvista liikenteestd aiheutuvat polyhaitat
tienvarren asukkaille eivit ole todennikoisesti merkittivii,
silld 13hes kaikki tieosuudet ovat piillystettyjd. Ainoastaan
yhdystie 18097 on linsiosastaan sorapiillysteistd, missa lievda
polydmisen lisddntymistd voi esiintya.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tehtivilld teiden pa-
rannustoilld on pitkdaikaisia myonteisid vaikutuksia alueen
tiestdn kuntoon ja liikkennditivyyteen.
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Tanlukko 79. Vaibtoehtojen vertailu ja litkenteeseen kobdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri hankevaibtoehdoissa.

Arvioitava kohde

Vaikutus

Vaikutuksen merkittavyys

VE1 ja VE2

Vaihtoehtoisten tuontisatamien (Kokkola,

tiet, esim. tiet 8, 28 jne.

Kalajoki, Raahe) laheiset ylemman tieluokan

Hankkeesta aiheutuvien erikoiskuljetusten ja
muiden raskaiden kuljetusten maaran lisays
on suhteellisesti melko pienta ja lyhytaikais-
ta.

Vahdinen

Kantatie 63

Hankkeesta aiheutuvan raskaan liikenteen
lisdys on suhteessa melko pientd ja tie ei
ole erityisen herkka lisdantyvan liikkenteen
vaikutuksille. Vaikutuksen kesto melko lyhyt-
aikainen.

Vahdinen

Seututie 775

Hankkeen my6ta raskaan liikenteen suh-
teellinen osuus kasvaa melko selvasti. Ko-
konaisliikennemaarat tiella eivat kuitenkaan
ole keskimaaraista suurempia ja vaikutuksen
kesto on kokonaisuudessaan lyhyehkd. Tie
soveltuu ominaisuuksiltaan hyvin raskaan
likenteen lisdykselle ja Toholammin keskus-
tassa seka kylien kohdalla nopeusrajoitukset
on laskettu 60 km/h.

Kohtalainen

Yhdystie 18097

Hankkeen myota raskaan liikkenteen maa-

ra nousisi tiella noin 25 %, jolloin raskaan
likenteen osuus kokonaisliikenteesta olisi

18 % (raskaan liikenteen maara nykyaankin
tieluokkaan nahden korkeahko). Kokonaislii-
kennemaara tiella ei ole tieluokkaan nahden
kuitenkaan kovin suurta ja vaikutuksen kesto
on kokonaisuudessaan lyhyehkd. Tien kunto
on tieluokkaan nahden hyvaa (tie osittain
sorapintaista) ja asutuksen kohdalla nopeus-
rajoitus on laskettu 60 km/h.

Kohtalainen

Vaikutukset tilanteessa, jossa murske ja
betoni otetaan hankealueelta

Jos rakentamisessa tarvittava murske ote-
taan hankealueelta ja sinne rakennetaan
siirrettdva betoniasema, vahentyvat kulje-
tukset Iahialueen teilla arviolta noin puolella.
Talléin em. teilla vaikutukset noin puolittuvat.

Vahadinen/Kohtalainen (tiet 775 ja 18097)

Vahdinen

10.4.8 0-vaihtoehdon vaikutukset

Jos tuulivoimapuistoa ei toteuteta, lihialueen liikenne ja lii-
kenneturvallisuustilanne pysyvit nykyisellian. Hankkeen yh-
teydessd tehtdvit teiden parannustydt hankealueen tiestolle
jdisivit toteutumatta.

10.4.9 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Tieston kunto ja kantavuus

Hankealueelta tulevat huoltotiet yhtyvit lopulta kantatiehen
63, seututiehen 775 ja yhdystiehen 18097. Osa huoltotiestosti
perusparannetaan ja osa joudutaan rakentamaan kokonaan
uudelleen. Kun huoltotiestén kantavuus ja kunto varmiste-
taan hankkeen liikennemiirille soveltuviksi, ei kantavuus-
ongelmia hankkeen liikenteestd johtuen pitdisi syntyd. Teilld
63, 775 ja 18097 tai titd ylemmailld alueen tieluokan teilld
merkittivid kantavuusongelmia ei pitiisi olla, ja siten teiden
perusparantamisen tarvetta ei todennikoisesti ole. Jos hank-

keen aikataulu sallii, olisi suositeltavaa keskittii raskaimmat
kuljetukset talviaikaan, jolloin koko tieverkko on jddssd ja kan-
tavuus kesdaikaa ja varsinkin keviin kelirikkoaikaa parempi.

Liikenneturvallisuus

Tuulipuiston liikenteen aiheuttamat haitat voidaan vihentia
ajoittamalla liikenne sellaisiin aikoihin, jolloin siitd aiheutuu
vihemmain haittaa. Asukkaita haittaava raskas liikkenne pyri-
tain hoitamaan klo 7-21, kun taas muuta litkennetti hait-
taavat erikoiskuljetukset pyritidn hoitamaan aikoihin, jolloin
muun liikenteen eteneminen ei hiiriinny merkittdvasti. Eri-
koiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan vihentii
esimerkiksi siten, ettd viltetidn kaupunkiseutujen sisddntulo-
vaylilld kulkua ruuhka-aikana.

Hankevastaava tai kuljetusyrittdjit voivat parantaa koettua lii-
kenneturvallisuutta myos konkreettisilla toimilla kuten ajoit-

tamalla kuljetukset siten, ettd niissd pidetdin tauko koulujen
alkamis- ja loppumisaikoihin seki jakamalla kuljetusreittien
varren asukkaille heijastinliiveji. Tienpitijd voi myds alentaa
hankealueen liheisten teiden (63, 775 ja 18097) nopeusrajoi-
tusta rakentamisen ajaksi asutuksen kohdalla ja kuljetusyrittdji
sitoutuu noudattamaan alennettua rajoitusta. Erityistd huo-
miota tulisi kiinnittid liikenneturvallisuuden edistimiseen
Toholammin keskustaajamassa teilli 63 ja 775, joissa ilman
hankkeen aiheuttamaa liikenteen lisdystikin on melko run-
saasti litkennettd ja tienvarsilla on runsaasti asutusta. My6s
tielld 18097 varovaisuus on tarpeen, silld tie on kapeampaa
ja osin sorapintaista ja lisiksi tienvarrella on melko runsaasti
asutusta.

Linsi-Toholammin tuulivoimapuiston rakentamisen aikana
koetut kielteiset liikkennevaikutukset paittyvit rakentamisvai-
heen jilkeen ja mahdolliset tehdyt parantamistoimenpiteet
hankealueelle johtavilla teilld palvelevat tienkayttijid tuulivoi-
mapuiston rakentamisen jilkeenkin.

10.4.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi sisiltid oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lop-
putulokseen. Oletetut hankkeen rakentamisvaiheen liikenne-
midrit perustuvat arvioihin tuulivoimapuiston tuulivoimaloi-
den mairistd, niihin tarvittavista betonista ja teraksestd sekd
perustuksien, nostoalustojen ja alueelle rakennettavan tiever-
kon pituudesta. Todelliset liikennemairit rakentamisen aika-
na saattavat vaihdella arvioidusta, mutta niitd voidaan pitdd
suuntaa antavina. Tdssd suunnitteluvaiheessa ei ole mydskian
varmaa tietoa siitd, mistd voimalat ja muut tarvittavat raken-
nusmateriaalit alueelle tuodaan. Erityisesti epdvarmuutta on
siitd, misti rakentamisessa tarvittavat murske, betoni jne. alu-
eelle tuodaan. Arviointi on kuitenkin tehty tarkemmin han-
kealueen liheisille alemman tieluokan teille, joille selvisti on
oletettu hankkeen merkittdvimpien litkennevaikutusten koh-
distuvan. Lisiksi on oletettu, etti rakentamisvaiheessa kaikki
voimaloiden ja huoltoteiden pohjien kaivuumassat vietdisiin
hankealueelta pois, vaikka todellisuudessa osa kaivumassoista
ldjitetdin hankealueelle.

10.5 Vaikutukset lentoliikenteeseen,
Puolustusvoimien toimintaan, tutkien
toimintaan seka viestintayhteyksiin

Suomessa ilmailulaki (1194/2009) 165 § velvoittaa, etta
kaikille yli 30—60 metria korkeille rakennelmille on haetta-
va lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi).
Lupa voidaan myontaa, jos lentoturvallisuus ei vaaran-
nu. Luvassa tavallisesti velvoitetaan myos korkeiden
rakennelmien merkitsemiseen lentoestevaloin. Liiken-
teen turvallisuusvirasto TraFi on myéntanyt 22.3.2013
lentoesteen pystyttamiseksi haetun korkeuden (230 m
maanpinnasta) mukaisesti Lansi-Toholammin tuulipuis-
ton alueelle. Lentoesterajoitukset eivat siten Iahtokoh-
taisesti estéa hankkeen toteutumista. Lansi-Toholammin
hankealueelle ulottuvan Kokkola-Pietarsaaren lentoase-
man korkeusrajoitusalueen rajoittavana korkeutena on

340 metria. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonais-
korkeus on hieman enemman kuin korkeusrajoitusalu-
een maksimikorkeus, mutta Trafin antaman lausunnon
mukaisesti Lansi-Toholammin tuulipuistoalueella ei ole
vaikutuksia lentoliikenteen turvallisuuteen. Mydskaan
muiden hankealueen lahella sijaitsevien lentopaikkojen
turvallisuus ei vaarannu.

Alueiden kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon
myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja
turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille,
ampumaharjoitusalueille, varikkotoiminnalle seka muil-
le maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamah-
dollisuuksille. Lansi-Toholammin tuulipuistohankkeen
vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan on selvitetty
pyytamalla lausunto Padesikunnalta. 28.4.2014 saadun
lausunnon mukaan Lansi-Toholammin tuulivoimahank-
keella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia puolus-
tusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn,
joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon eika
sotilasilmailuun. Puolustusvoimilta on my6s pyydetty
Lansi-Toholammin tuulipuiston tutkavaikutusten selvi-
tystarpeesta. Puolustusvoimien lausunnon (28.4.2014)
mukaan Lansi-Toholammin hankkeen tuulivoimaloista
aiheutuvat vaikutukset ilmavalvontatutkiin eivat ole mer-
kittavia.

Tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etai-
syydelle limatieteen laitoksen kayttdmista saatutkista.
Liséksi alle 20 kilometrin etaisyydella saatutkista tulisi
arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset. Lahin limatieteen
laitoksen saatutka sijaitsee Vimpelissa, jonne on mat-
kaa noin 60 kilometrid. lImatieteen laitokselta saadun
tiedon mukaan Lansi-Toholammin tuulipuistohankkeen
vaikutuksia saatutkiin ei ole tarpeen arvioida tarkemmin,
eivatka tutkahairiot muodosta estetta tuulivoiman raken-
tamiselle.

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matka-
puhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittdmisessa. Tuuli-
voimala voi aiheuttaa hairiota tietoliikenteeseen, mikali
se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen valissa. Tuuli-
voimapuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden
toimintaan voidaan tarvittaessa pyytaa lausunto viestin-
tavirasto Ficoralta.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aihe-
uttavan hairioita tv-signaaliin voimaloiden lahialueilla.
Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti
suhteessa lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahet-
timen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekd maaston
muodot ja muut mahdolliset esteet. Hankealuetta l&hei-
simmat lahetysasemat sijaitsevat Haapavedella ja Kruu-
nupyyssa. Jos jatkosuunnittelussa yhteistydssa Digita
Oy:n kanssa hankkeella todetaan olevan vaikutuksia
alueen antenniTV-vastaanottoon, voidaan esimerkiksi
muutamiin alueen taloihin asentaa oma vahvistin tai alu-
eelle pystyttaa ylimaarainen masto lahettimineen. Digita
vastaa valtakunnallisista I&hetys- ja siirtoverkoista seka
radio- ja televisioasemista.
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10.5.1 Vaikutukset lentoliikenteeseen

Suomessa ilmailulaki (1194/2009) 165 § velvoittaa, ettd kai-
kille yli 30-60 metrid (korkeus riippuen ko. alueesta) korkeille
rakennelmille on haettava lentoestelupa Liikenteen turvalli-
suusvirastolta (Trafi). Hakemukseen on liitettivd Finavia Oy:n
lausunto asiasta, jossa madritelldin esteen vaikutus lentotur-
vallisuuteen seki lentoliikenteen sujuvuuteen. Lupa voidaan
myontid, jos lentoturvallisuus ei vaarannu. Luvassa tavallisesti
velvoitetaan my6s korkeiden rakennelmien merkitsemiseen
lentoestevaloin. Tuulivoimalan merkitsemiseen kiytettivit
lentoestevalot ja valojen sijoittelu mairitelliin Trafin lento-
esteluvassa.

Hankealueelle suunnitellut yli 150 metrid korkeat tuulivoi-
malat pitdd Trafin ohjeistuksen mukaan merkitd paivilld kah-
della B-tyypin suuritehoisella 50000 cd vilkkuvalla valkoisella
valolla ja yo6lld B-tyypin suuritehoisilla 2000 cd vilkkuvilla
valkoisilla valoilla, B-tyypin keskitehoisilla 2000 cd vilkkuvilla
punaisilla valoilla tai C-tyypin keskitehoisilla 2000 cd kiinteil-
14 punaisilla valoilla. Mikili tornin korkeus on yli 105 metrid
tai enemman maanpinnasta, tulee torni merkitd A-tyypin pie-
nitehoisilla lentoestevaloilla. Ympiristoon vilittyvin valomia-
rin vihentimiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston
lentoestevalot ryhmitelld siten, ettd puiston reunaa kiertdvit
voimalat merkitddn tehokkaammilla vilkkuvilla valkoisilla len-
toestevaloilla ja tuulivoimapuiston sisille jidvien voimaloiden
merkintddn kiytetddn pienitehoisempia jatkuvasti palavia pu-
naisia lentoestevaloja (Trafi 2013).

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi on myontinyt 22.3.2013
lentoesteen pystyttimiseksi haetun korkeuden (230 m maan-
pinnasta ja 355 metrid merenpinnasta) mukaisesti Lansi-Toho-
lammin tuulipuiston alueelle. Lentoesterajoitukset eivit siten
lihtokohtaisesti estd hankkeen toteutumista.

Lentoesterajoituksista ja lentoesteiden merkitsemisesta siviili-
ilmailussa siddetdin ilmailulain nojalla annetuin ilmailumaa-
rayksin AGA M3-6 (lentoasemat), AGA M1-1 (lentokoneille
tarkoitetut maalentopaikat) ja AGA M2-1 (helikoptereille tar-
koitetut lentopaikat) seki MIL AGA M3-6 (lentoesterajoituk-
set Puolustusvoimien lentotoiminnan osalta). Lentokenttien
esterajoitusalueiden ulottuvuus riippuu lentokentin luokituk-
sesta (1-4) ja lentokentilld on erilaisia esterajoituspintoja sen
mukaan, mistd suunnasta kentille laskeudutaan ja kentilti
noustaan (Ympiristoministeri6 2012).

Finavia on julkaissut hankkeiden suunnittelun tueksi paik-
katietoaineiston, jossa esitetdin lentoliikenteen aiheuttamat
korkeusrajoitusalueet. Aineistossa on kuvattu erilaisia kor-
keusrajoitusalueita, joihin on liitetty ominaisuutena esteen
suurin sallittu huipun korkeus merenpinnan tasosta metrein.
Piillekkaisten alueiden osalta matalin korkeus on mairiiva
(Finavia 2013).

Liikenne- ja viestintiministeri®, Liikenteen turvallisuusvirasto
Trafi ja Finavia sopivat kesikuussa 2011, ettd ilmaliikenteen
tuulivoimarakentamiselle atheuttamia korkeusrajoituksia lie-
vennetiin siten, etti lentoturvallisuus ei vaarannu, eiki lento-
litkenteelle aiheudu suuria haittoja ja kustannuksia. 19.9.2013
astui voimaan muutokset Kokkola-Pietarsaaren lentoasemal-
le, jossa Finavia muuttaa lentoliikenteen toimintaymparistod
nostamalla lentoliikenteen suojaamiseen kiytettdvid lasken-
nallisia pintoja (Finavia 2013). Kokkola-Pietarsaaren lentoken-
tin uloimman korkeusrajoitusalueen uusi maksimi korkeus on
340 m. Kokkola-Pietarsaari lentoaseman korkeusrajoituspin-
nat on esitetty kuvassa 115. Muutokset vaikuttavat jatkossa
annettaviin lentoestelausuntoihin.

Linsi-Toholammin hankealueelle ulottuvan Kokkola-Pie-
tarsaaren lentoaseman korkeusrajoitusalueen rajoittavana
korkeutena on 340 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus on hankealueella enintiin 380 metrii me-
renpinnasta. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on hieman enemmin kuin korkeusrajoitusalueen mak-
simikorkeus, mutta Trafin antaman lausunnon mukaisesti
Linsi-Toholammin tuulipuistoalueella ei ole vaikutuksia len-
toliikenteen turvallisuuteen. Pohjoisessa hankealuetta lihin
korkeusrajoitusalue on Oulunsalon lentoaseman korkeusrajoi-
tusalue, joka sijaitsee 140 kilometrin etdisyydelld hankealuees-
ta ja lounaassa Vaasan lentoaseman korkeusrajoitusalue, joka
sijaitsee 146 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Kuwa 115. Hankealueen libeiset korkeusrajoitusalueet.

Lihin hankealuetta sijaitseva lentokenttd/lentopaikka on Kan-
nuksen lentopaikka, joka sijaitsee noin 20 km hankealueista
luoteeseen. Seuraavaksi lihin on Sulkaharjun (Veteli) lento-
paikka, joka sijaitsee noin 30 km hankealueista lounaaseen.
Linsi-Toholammin tuulipuistohankkeesta ei arvioida aiheutu-
van merkittivad haittaa niiden pienlentokenttien toimintaan.
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10.5.2 Vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan

Alueiden kiyton suunnittelussa on otettava huomioon myds
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvattava riit-
tivit alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoi-
tusalueille, varikkotoiminnalle sekd muille maanpuolustuksen
ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alueidenkaytossd
on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja
lennonvarmistusjarjestelmien kehittimismahdollisuudet seka
sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannal-
ta merkittdvia ja laaja-alaisia vaikutuksia, jotka tulee selvittda
ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.
Tyypillisimmit vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien
valvonta- ja asejdrjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja merival-
vontatutkiin), sotilasilmailuun sekd joukkojen ja jirjestelmien
koulutukseen ja kidyttoon varuskunta-, varikko-, harjoitus- ja
ampuma-alueilla. Linsi-Toholammin tuulipuistohankkeen
vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan on selvitetty pyy-
timalld lausunto Pidesikunnalta. 28.4.2014 saadun lausunnon
mukaan Linsi-Toholammin tuulipuistohankkeella ei arvioida
olevan merkittdvid vaikutuksia puolustusvoimien valvonta-
ja asejirjestelmien suorituskykyyn, joukkojen ja jirjestelmien
koulutukseen ja kiyttoon eiki sotilasilmailuun.

10.5.3 Vaikutukset Puolustusvoimien
tutkajarjestelmiin

Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto Linsi-Toholammin
tuulivoimapuiston tutkavaikutusten selvitystarpeesta. Puolus-
tusvoimien lausunnon (28.4.2014) mukaan Linsi-Toholam-
min hankkeen tuulivoimaloista aiheutuvat vaikutukset ilma-
valvontatutkiin eivit ole merkittdvii. Siten tdssd tapauksessa
ei ole tarpeen tehdi tarkempaa tutkavaikutusselvitystd VI T:n
laskentamenetelmii kiyttien.

10.5.4 Vaikutukset saatutkiin

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjirjeston
EUMETNET:in siitutkaohjelma OPERA on antanut suosi-
tuksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle vii-
den kilometrin etdisyydelle sellaisista sddtutkista, joita muun
muassa [lmatieteen laitos Suomessa kiyttad. Lisiksi alle 20
kilometrin etdisyydelld sddtutkista tulisi arvioida tuulivoima-
loiden vaikutukset (Ympiristoministerié 2012).

Suunnitellun hankealueen liheisyydessi ei sijaitse sddtutkia.
Lihin [Imatieteen laitoksen sdatutka sijaitsee Vimpelissd, jon-
ne on matkaa vihintdan 60 kilometrid. Ilmatieteen laitokselta
saadun tiedon mukaan Linsi-Toholammin tuulipuistohank-
keen vaikutuksia sddtutkiin ei ole tarpeen arvioida tarkemmin,
eivitkd tutkahiiriot muodosta estettd tuulivoiman rakentami-
selle (sdahkopostiviesti 29.9.2014 Asko Huuskonen, Ilmatie-
teen laitos).

10.5.5 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Teleoperaattorit kiyttivit radiolinkkiyhteyksii matkapu-
helin- ja tiedonsiirtoyhteyksien vilittimisessi. Linkkijanne
muodostuu lihettimen ja vastaanottimen vilille. Tuulivoi-

mala voi aitheuttaa hiirioti tietolitkenteeseen, mikili se si-
jaitsee lihettimen ja vastaanottimen vilissd. VIT:n laatiman
Tuulivoimaloiden vaikutus matkaviestin- ja TV-verkkoihin
-tutkimusraportin mukaan tihed tukiasemaverkko rajoittaa
tehokkaasti tuulivoimapuiston vaikutusaluetta. Suurin vaiku-
tus kdyttijin kokemaan laatuun havaittiin UMTS-verkossa,
jossa radiokanavan heikentyminen nikyy selvemmin viiveissd
ja datan siirtonopeuksissa. LTE-verkossa viiveet pysyivit li-
hes vakiona ja siirtonopeuksien putoaminen ei merkittivasti
hiirinnyt mm. web-palveluja. Tuulivoimaloiden vaikutukset
GSM-puheluihin olivat pienid (VIT 2015).

Suomessa radiolinkkiluvat myontii viestintivirasto Ficora,
jolla on tarkat tiedot Suomen linkkijinteistd. Tuulivoimapuis-
ton mahdollisista vaikutuksista linkkijinnitteiden toimintaan
voidaan tarvittaessa pyytdd lausunto myds Ficoralta. Mikili
hiiriovaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa
tehtdvilld ratkaisuilla vilttdd ongelmat. Mahdollisia keinoja
ovat esimerkiksi voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muu-
tokset tai muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien rakenteissa.
Suomen Erillisverkot Oy on lausunut Linsi-Toholammin
tuulipuistohankkeen YVA-ohjelmasta seuraavaa: "Talld het-
kelld operoimamme radioverkon kiytdssd olevat tukiasemat
ja taajuudet eivit arviomme mukaan hiiriinny tuulivoima-
puiston rakentamisesta ja toiminnasta. Koska tuulipuisto ei
my0skddn ole tihedsti asutulla eikd alueella ilmeisesti ole muu-
ta riskialtista toimintaa, puiston mahdolliset hiiriovaikutukset
radioverkon piitelaitteiden kiyttdjille ovat vihaisid.” Mikili
toiminnan aikaisia hiiriditd esiintyy voidaan vaikutusta va-
hentidd lisiamill toistimia tai tthentimalli tukiasemaverkkoa
tuulipuiston liheisyydessid. Vaikutusta voidaan vihentdd myos
kiyttaimalld lihitukiasemissa suuntaavia kapeakeilaisia anten-
neja.

Mittausten ja teoreettisten tarkastelujen mukaan tuulivoima-
loiden aiheuttamia hiiriditd esiintyy varsinkin lihettimestd
katsottuna tuulivoimapuiston takana sekd vihemmassi maa-
rin lihialueella voimaloiden edessi ja sivuilla. Hiiritty alue
puiston takana levidd viuhkamaisesti laajempaan kulmaan
kuin puiston lihettimestd katsottuna peittimd kulma-alue.
Hiirididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suh-
teessa lihetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lihettimen sig-
naalin voimakkuus ja suuntaus seki maaston muodot ja muut
mahdolliset esteet. Hankealuetta liheisimmit lihetysasemat
sijaitsevat Haapavedelld ja Kruunupyyssi. Lihetinasemien na-
kyvyysalueet on esitetty kuvassa 116. Valtakunnallisista lihe-
tys- ja siirtoverkoista seki radio- ja televisioasemista vastaava
Digita on lausunut Linsi-Toholammin tuulipuistohankkeen
YVA-ohjelmasta seuraavaa: ”Suunniteltujen tuulivoimaloiden
ympiristossd antenniT V-vastaanotto tapahtuu Kruunupyysti
(40 km) ja Haapavedeltd (65 km). Tuulivoimala-alueen takana
ndyttid olevan noin 850 asukasta, jolla noin 375 ovat peitetty
vaan Kruunupyylld. On hyvinkin mahdollista, ettd tuulivoi-
malat saattavat aiheuttaa hiiriotd antenniTV-vastaanottoon
suunnitellun Linsi-Toholammin tuulivoimapuistojen lihi-
alueilla.” Jos jatkosuunnittelussa yhteistydssd Digitan kanssa
hankkeella todetaan olevan vaikutuksia alueen antenniTV-vas-
taanottoon, voidaan esimerkiksi muutamiin alueen taloihin
asentaa oma vahvistin tai alueelle pystyttid ylimdiridinen mas-
to lihettimineen (jos hiiridtaloja enemmin kuin kymmenis).
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Kuva 116. Kruunupyyn ja Haapaveden TV-libetysasemien néikyvyysalueet (Digita 2014).
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11. Sahkonsiirtoon liittyvat ymparistovaikutukset

Lansi-Toholammin hankkeessa tuulipuiston sisainen
sahkdnsiirto tuulivoimalaitoksilta tuulipuiston omille séh-
koasemille toteutetaan padasiassa maakaapelein seka
7 km pitkalla ilmajohdolla (110 kV). Liityntavaihtoehto-
ja valtakunnan verkkoon on kaksi; etelaan Lestijarven
koontiasemalle noin 20 km pitkalla ilmajohdolla tai Toho-
lampi-Lestijarven tuulipuiston sdhkdasemalle noin 9 kilo-
metrin pituisella iimajohdolla (josta edelleen Uusnivalan
sahkoasemalle), josta Lestijokivarren maisema-alueen
osuus saatetaan toteuttaa vaihtoehtoisesti maakaape-
lilla. Uusnivalan suunta on mahdollinen vain silloin, jos
Toholampi-Lestijarven tuulipuistohanke toteutuu.

Lansi-Toholammin tuulipuistohankkeen sahkdnsiirron
ymparistovaikutukset on arvioitu padosin vahaisiksi niin
maankayttéon, luonnonymparistdén, maisemaan kuin
ihmiseenkin. Tasta poiketen Lestijarven koontiasemalle
johtavan ilmajohdon (C) vaikutukset Harkanevan maa-
kunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle on arvioitu
kohtalaiseksi. My6s Toholampi-Lestijarven tuulipuistoon
johtavan ilmajohdon (B) maisemavaikutukset Lestijoki-
varren maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle
on arvioitu kohtalaisiksi ja sité kautta vaikutus lahiym-
pariston asukkaiden asuinviihtyvyyteen on arvioitu koh-
talaiseksi. Jos Lestijokivarren alue toteutetaan kuitenkin
maakaapelilla, vaikutus maisemaan ja lahiympéariston
asuinviihtyvyyteen on B-linjavaihtoehdossa vahainen.

11.1 Valtakunnan sahkoverkkoon
liittyminen

Liityntdvaihtoehdot Linsi-Toholammin tuulipuistosta valta-
kunnan verkkoon ovat vaihtoehtoisesti joko Fingridin Uusni-
valan sihkoasemalle Nivalaan tai Lestijirven koontiasemalle
Lestijirvelle (kuva 117):

1) Uusnivala: Linsi-Toholammin tuulipuiston osa-alueen

E vaihtoehtoisilta sihkdasemilta rakennettaisiin joko
110 kV ilmajohto (B1) tai maakaapelointi (B2) Lestijo-
en yli/ali kokonaan uuteen maastokiytiviin. Sihkon-
siirto hoidettaisiin Toholampi-Lestijarven tuulipuiston
sisdiselle sihkdasemalle, josta sihkonsiirto jatkuisi aina
Uusnivalan sihkéasemalle asti. Tdmi sihkonsiirtoreitti
on mahdollinen vain silloin, jos Toholampi-Lestijirven
tuulipuistohanke toteutuu.
2) Lestijirven koontiasema: Linsi-Toholammin tuu-
lipuiston osa-alueen E eteliisemmiltd sihkoasemalta
rakennettaisiin eteldn suuntaan yhteensi noin 20 km:n
pituinen 110 kV:n voimajohto kokonaan uuteen maas-
tokdytivain. Hirkdnevan peltoalueiden kohdalla voi-
majohdolla on kolme vaihtoehtoista reittid. Etelinevan
kohdalla voimajohdolla on puolestaan kaksi vaihtoeh-
toista reittid. Voimajohtoreitti pdittyy Lestijirven koon-
tiasemalle.

Linsi-Toholammin tuulivoimapuistosta tuotettu sih-
ko siirretiddn Lestijairven suunnitteilla olevasta 400/110
kV sihkoasemalta valtakunnan verkkoon joko a) suoraan
olemassa olevaan Fingridin 400 kV voimalinjaan tai b)
uudella 400 kV ilmajohdolla eteldin Alajiarven sihkoase-
malle. Rakennettava ilmajohto sijoittuisi 58 km matkalta
olemassa olevan Fingridin 2x400 kV Pikkarala-Alajarvi
voimajohtoreitin rinnalle. Lestijirven ja Alajirven vaili-
sestd 400 kV voimajohto-osuudesta on meneilldan eril-
linen ymparistovaikutusten arviointimenettely.

Linsi-Toholammin tuulivoimapuiston sisdisen sihkonsiirron
(A) ja Lansi-Toholampi-Lestijirven aseman sdhkonsiirron (C)

sekd Liansi-Toholampi-Toholampi — Lestijdrven tuulipuiston
sdhkonsiirron (B) ympiriston nykytilaa ja vaikutuksia on sel-

vitetty kolmessa erillisissi ymparistoselvityksissdan. Kaikki
kolme ympiristoselvitystd on esitetty timan Y VA-selostuksen
liitteind 13-15. Téssd luvussa on esitetty yhteenveto ndiden
sdahkonsiirto-osuuksien ymparistovaikutuksista. Kaikki kolme
sdahkonsiirtoreittia sijoittuvat padosin uusiin maastokiytaviin.

Lansi-Toholammin
tuulipuisto

0 5 10
e e  km

Tausiakarita & MML 2015
Tekiph: Ramboll, ASa 1/2015

Kuva 117, Alustavat sibkonsiirtoreittivathtoehdot.

11.2 Lansi-Toholammin
tuulivoimapuiston sisainen
sahkonsiirto seka vaihtoehtoiset
sahkonsiirtoreittivaihtoehdot

11.2.1 Lansi-Toholammin tuulipuiston
sisdinen sahkonsiirto (A)

Linsi-Toholammin tuulipuistohankkeen sisdinen sahkonsiirto
hoidettaisiin pddasiassa maakaapeleilla, jotka sijoitetaan suu-
relta osin huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.
Hankeosa-alueelta A sihkonsiirto osa-alueen C sihkoasemal-
le hoidetaan maakaapelin avulla. My6s hankeosa-alueelta F
sahkonsiirto hoidetaan maakaapelin avulla osa-alueen E vaih-
toehtoisille sahkoasemille. Timan lisiksi hanke-alueiden C ja
E vilinen sihkonsiirto hoidetaan yhteensi noin 7 km pitkalld
ilmajohdolla (110 kV). Sihkonsiirtoreitti tulisi kokonaisuudes-
saan uuteen johtokiytiviin (kuva 118).
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B Sahkbasema

| Tarkasteltavat s&hkélinjat

limajohio
= Maakaapeli

Muut sahkalinjat

limajohto
Maakaapeli

- Asuinrakennukset

- Lomarakennukset

Kuva 118. Lénsi-Ioholammin tuulipuiston sihkiasemien alustavat sijainnit sekd ilmajobdon ja maakaapelien sjjainnit (A).

11.2.2 Lansi-Toholammin ja Toholampi-Lestijarven
tuulipuistojen vélinen sahkonsiirto (B)

Siirtoyhteys voidaan toteuttaa 110 kV:n voimajohtona tuuli-
puiston omalta sihkdasemalta (A tai C) Toholampi-Lestijarven
tuulipuiston sisdiselle sahkoasemalle ja tdstd eteenpidin Uus-
nivalan sihkoasemalle Nivalaan. Sihkonsiirtoreitilld on kaksi
vaihtoehtoista linjausvaihtoehtoa; B1 ja B2 (kuva 119). B1-
linja kulkisi koko matkaltaan ilmajohtona, B2-linja puolestaan
olisi ilmajohdon ja maakaapelin yhdistelmi. Maakaapeliosuus
sijoittuisi arvokkaalle Lestijoen maisema-alueelle (peltoalueet
likimairaisesti rajana). Maakaapeli voisi kulkea joko Lestijoen
ali tai sijoittua olemassa olevan sillan rakenteisiin. B1-linjan
kokonaispituus on noin 8,6 km. B2-linjan kokonaispituus on
noin 9 km, josta maakaapeloitava osuus noin 2,6 km. Kyseiset
sahkonsiirtoreitit kulkisivat kokonaisuudessaan uudessa joh-
tokdytivissd ja ne sijoittuisivat Toholammin kunnan alueelle.

B  S#hkdasema ‘\L 1T . : ‘ .
Tarkasteltavat sahkolinjat ! - 3 - e
= |imajohto B1 = e = o . .

Hmﬂjﬂhtﬂ B2 AL 1_-.{ .;I;-_;-::-kl:-.':;.ur.
L L 4

= Maakaapeli B2 | L

Muut sahkslinjat \ oy A\ A
limajohto '
Maakaapeli

-Asuinrakannuksat E
-Lnrnarakannulmat -

X

a MMIL20157 [
Takijd: Ramboll, ASa 1/2015 |
£ N I ]

Kuva 119. Lénsi-Toholammin tuulipuiston vaibtoebtoiset sibkiasemat (A ja C) sekd vaibtoehtoisten sibkonsiirtoreittien sjjainnit (Bl ja
B2). llmajohdolla ja maakaapeloinnilla toteutettavat osundet on merkitty karttaan.

11.2.3 Lansi-Toholammin tuulipuiston ja Lestijarven
aseman valinen sédhkonsiirto (C)

Sahkonsiirtoyhteys Linsi-Toholammin tuulipuiston omalta
siahkoasemalta (C) Lestijdrven sihkoasemalle voidaan toteut-
taa yhteensd noin 20 km pitkilld 110 kV:n voimajohdolla
(kuva 120). Voimajohto kulkisi kokonaisuudessaan uudessa
johtokdytivissi ja reitti toteutettaisiin kokonaisuudessaan il-
majohtona. Voimajohto kulkisi pohjoispdissdin Toholammin
kunnan alueella ja eteldpddssdin Lestijirven kunnan alueella.
Eteldisessd osassaan voimajohto kulkee pieneltd osin myds
Kokkolan (entinen Ullava) kaupungin alueella. Pohjoispéis-
sdan Linsi-Toholammin tuulipuistoalueella linjalla on yksi
sihkdaseman paikka. Hirkdnevan maakunnallisesti arvokkaal-
la maisema-alueella voimajohdolla on kolme vaihtoehtoista
reittid; C, C1 ja C2, Etelinevan kohdalla voimajohdolla on
lisiksi kaksi vaihtoehtoista reittia; C ja C3.
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Kuva 120. Lénsi-Toholammin tuulipuiston sibkiaseman alustava sijainti pobjoisessa ja sabkonsiirtoreitti (C) alavaibtoehtoineen

Lestijirven sibkoasemalle.

11.3 Sahkonsiirron vaikutukset

Seuraavassa on esitetty kootusti Linsi-Toholammin tuuli-
puistohankkeeseen liittyvien sihkonsiirtoreittien (A, B ja C)
ympdristovaikutukset. Yksityiskohtaisemmin vaikutuksia on
arvioitu liitteiden 13-15 sihkénsiirron ympiristoselvitys —ra-
porteissa.

11.3.1 Maankaytto

Kaikki sihkonsiirtoreitit aiheuttavat osaltaan pienimuotoisia
vaikutuksia maankdytt6on, eli tarkasteltavilla reiteilld padasi-
assa metsitalouteen ja pienialaisemmin maatalouteen. 110
kV:n ilmajohto rajoittaa maankdyttod 26 metrin levyiselld
johtoaukealla sekd 2x10 metrin reunavyohykkeelld koko sih-
konsiirtoreitin matkalta. Voimajohtojen alle jaivit alueet py-
syvit maanomistajan hallussa, mutta linja rajoittaa kuitenkin
rakentamis- ja metsitaloustoimintaa johtoalueella. Voimajoh-
toalueelle ei saa rakentaa ja voimajohtoaluetta ei voida jatkos-
sa kdyttad metsinkasvatukseen. Maanviljelyyn voimajohdon
rakentaminen vaikuttaa lihinni voimajohdon rakentamisen
aikana. Rakentamistoimien jilkeen viljely voi jatkua ennal-
laan uusia pylvispaikkoja lukuun ottamatta. Voimajohdon alla
voi liikkua tyokoneella, kun pysytdin voimajohtorakenteista
vahintian kolmen metrin etdisyydelld. Voimajohdon aiheutta-
mat taloudelliset menetykset korvataan maanomistajille.

Maakaapeloinnin vaikutukset maankiytto6n ovat ilmajoh-
toa selvisti vihdisempid. Maakaapelin vaatima johtoalue
on huomattavasti ilmajohtoa pienempi. Rakennusty6n ajak-
si metsdalueelle raivataan noin 10-15 metrin levyinen kaa-
pelikaivannon alue, josta johtoalueen osuus on 4-6 metrii.
Maakaapelilla on maankiyttdrajoituksia noin 7-10 metrin
leveydeltd; niiden pailld ei saa kasvaa isoja puita ja puusto
poistetaan tasaisin viliajoin. Etdisyysvaatimukset maakaape-
loinnin ja asutuksen vililld ovat merkittivisti pienemmait kuin
ilmajohtona toteutettavassa sihkonsiirtoyhteydessa. Peltoalu-
eella maakaapelin asennus pyritidn tekemiin viljelykauden
ulkopuolisena ajankohtana. Maakaapelit pyritddn asentamaan
pellon tai ojien laitaan, missd niisti on mahdollisimman vi-
hin haittaa. Peltoalueilla maakaapelointi asennetaan tyypilli-
sesti noin 1,5 metrin syvyyteen, mm. peltojen salaojaputket
asennetaan yleensd hieman titd ylemmas. Maakaapelin asen-
tamisen jilkeen viljelytoimenpiteitd voi peltoalueella jatkaa
normaalisti. Maakaapelin asentamisesta aiheutuvat haitat kor-
vataan maanomistajille, mikéli maakaapeli rajoittaa maa-alan
myShempai kayttod.

Voimajohto rajoittaa pienialaisesti ja lyhytkestoisesti maan-
kiyttod lihinnd rakentamisvaiheessa, toimintavaiheessa
maakiyton rajoituksia ei pidetd merkittivind. Vaikutukset
kohdistuvat kokonaisuudessaan melko pienelle alueelle ja si-
ten sahkonsiirtoreittien maankayttoon kohdistuvia pidetdan
vihiisini.

Linja A: Maankidyton vaikutuksia aiheutuu lihinnid metsita-
loudelle. Tuulivoimapuiston kahden sisdisen sihkdaseman vi-
liselld ilmajohto-osuudella vaikutukset metsitaloudelle ovat

hieman suuremmat. Vaikutuksia tuulipuiston sisaiselld reitilld
vihentda se, ettd suurella osalla tullaan kidyttimiin maakaa-
pelointia.

Linja B: Maankiyton vaikutuksia aiheutuu lihinnd metsita-
loudelle ja Lestijokivarressa pienialaisemmin peltoviljelylle
ldhinna rakentamisvaiheessa. Toimintavaiheessa maakaape-
loinnilla (B2) on Lestijokivarren peltoviljelyyn ilmajohtoa
(B1) pienemmit vaikutukset.

Linja C: Maankiyton vaikutuksia aiheutuu lihinnd metsita-
loudelle ja Hirkdnevan alueella pienialaisemmin peltovilje-
lylle lihinni rakentamisvaiheessa. Linjavaihtoehtojen vililld
ei ole merkittivdi eroa maankayttoon kohdistuvissa vaiku-
tuksissa.

Sihkonsiirron jirjestiminen ei edellytd alueen kaavoittamista,
mutta sihkonsiirtoa varten tarvittavat yhteydet merkitdan val-
misteilla oleviin osayleiskaavoihin kaava-alueen osalta.

11.3.2 Maa- ja kalliopera

Kaikkien tarkasteltujen sihkonsiirtoreittien maa- ja kalliope-
riolosuhteet ovat alueellisesti tyypillisid. Sahkonsiirtoreittien
varrelle ei sijoitu arvokkaita, luokiteltuja kallio- ja maapera-
muodostumia. Lisdksi maa- ja kallioperdin kohdistuvat vai-
kutukset ovat hyvin pienialaisia; voimajohtopylviiden pysty-
tyksen ja maakaapeleiden asentamisen yhteydessi tehtivissd
maanrakennustdissd maata poistetaan vain pienialaisesti. Vai-
kutus maa- ja kallioperddn arvioidaan kokonaisuudessaan va-
hiiseksi kaikissa linjavaihtoehdoissa.

11.3.3 Pohjavedet ja vesistot

Sahkonsiirtovaihtoehdot B ja C eivit kulje luokitelluilla poh-
javesialueilla tai niiden ldheisyydessi. Siten sihkonsiirron vai-
kutukset pohjavesiin ovat padosin vihdisid/olemattomia. Sen
sijaan tuulipuiston sisdiseen sdhkonsiirtoon (A) kuuluva 110
kV:n ilmajohto kulkee Hirsikankaan vedenhankintaa varten
tarkein pohjavesialueen vierestd ldhimmilldan noin 25 met-
rin etdisyydelld. Voimajohtorakenteissa ei kiytetd haitallisia
aineita, jotka voisivat joutua maaperiin ja sitd kautta pohja-
veteen. Kun varmistetaan, ettd mm. pylvisrakenteiden ja poh-
javedenpinnan viliin jitetddn riittdvd suojakerros (vihintiin
1,5 metrid), varaudutaan polttoainevuotoihin ja noudatetaan
rakentamistdissi riittivii huolellisuutta, arvioidaan vatkutuk-
set pohjavesiin myos tissd tapauksessa vahaisiksi. Vaikutuksia
vihentda merkittdvisti my0s se, ettd voimajohtolinja sijaitsee
pohjaveden virtaussuunnan alapuolella pohjavesialueen ul-
kopuolella.

Sahkénsiirtoreitit ylittdvit/alittavat useita pienempid ojia ja
my6s isompia jokia, kuten Lestijoen, Hirkdojan ja Toristo-
janpuron. Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia vihentii se,
ettd tehtdvdt maanrakennusty6t ovat pienialaisia ja pylvis-
paikkojen suunnittelulla sekd maakaapelien sijoittamisella
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voidaan huomioida vesistdkohteet ja siten merkittivisti vi-
hentdd vaikutuksia. Pylvdiden perustamista ja maakaapelien
asennusta varten tehtivit kaivuuty6t voivat lisitd hetkellisesti
lihimpien ojien sekd vihiisessd mairin isompien jokien, ku-
ten Hirkdojan ja Toristojanpuron, kiintoainepitoisuuksia ja
samentumista. Talld voi olla hetkellistd ja vihiistd vaikutusta
vesieliostoon ja kalastoon. Kaikkien sihkonsiirtoreittien osalta
vaikutukset pintavesiin ja kalastoon on arvioitu vahiisiksi.

Erityisen tirkedi pintavesivaikutusten osalta on huomioi-
da linjan B Linsi-Toholampi - Toholampi Lestijarven tuu-
lipuiston kohdalla Lestijoen ylitys/alitus maakaapelilla tai
ilmajohdolla. Ilmajohdon tai maakaapelin (suuntaporaus)
rakentamisella Lestijoen yli/ali voi olla rakentamisaikana lie-
vid ja hetkellisid vaikutuksia erityisesti kiintoainepitoisuuksien
nousuna alavirran puolella. Vaikutus veden laatuun on kuiten-
kin hyvin lyhytaikainen, eikd vaikutus ulotu kauas alavirtaan.
Timai rakentamisen aikainen vaikutus Lestijokeen arvioidaan
siten vahiiseksi ja toiminta-aikana vihaiseksi/olemattomaksi.
Jos B2 —vaihtoehto toteutetaan maakaapeloinnilla siltaraken-
teeseen, arvioidaan vesistovaikutukset Lestijokeen kokonai-
suudessaan vahaisiksi.

11.3.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Maalle rakennettavien voimajohtojen kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin kohdistuvat keskeisimmit vaikutukset syntyvit
rakentamisen aikana. Sihkonsiirtoreiteilld on metsdalaa pie-
nentivi ja pirstova vaikutus. Rakennettavilta johtokaytaviltd
raivataan puusto ja rakentamisen aikana sielld kuljetaan ras-
kailla tyokoneilla. Ilmajohto vaatii huomattavasti laajemman
avoimen aukon kuin maakaapeli.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan kaikissa sihkonsiirtovaihtoehdoissa vihaisiksi.
Linjareittien kohdalla ei ole erityisen arvokkaita kasvilajeja tai
luontotyyppeji. Kokonaisuutena sihkonsiirtoreittien kasvilli-
suusolosuhteet ovat alueellisesti tyypillisid. Kasvillisuuden ja
luontotyyppien osalta rakentamistoissi tulisi kuitenkin huo-
mioida seuraavat asiat:

Linja A: Toristojanpuron ympdristdssd on syyti noudattaa
varovaisuutta ja pyrkid sdilyttimiin vesiuoman tuoma mo-
nimuotoisuus alueella.

Linja B: Tavanomaista arvokkaammista luontokohteista mo-
lemmat sdhkonsiirtoreitit (maakaapeli- ja ilmajohtovaihto-
ehdot) kulkevat Lestijoen tulvalehtovyohykkeen kautta. Vai-
kutukset tulvalehtovyohykkeelle ovat kuitenkin viltettivissd
huolellisella pylvissijoittelulla.

Linja C: Sihkénsiirtoreitit kulkevat lihelld luonnontilaisen
kaltaisia suoalueita, kuten Kuirinneva, Eltoneva ja Kallione-
va. Soiden osalta vaikutukset voidaan ehkiisti huolellisella
pylvissuunnittelulla. Huomioitavia ovat myos Harkdoja ja
Kuirioja.

11.3.5 Linnusto ja muu elaimisté

Vaikutuksia linnustoon siahkolinjasta voi muodostua lihinni
elinympiéristomuutoksista, rakennustydaikaisista hiiriovai-
kutuksista ja lintujen tormiyksistd sihkolinjoihin. Kaikkien
sahkonsiirtovaihtoehtojen vaikutukset linnustoon on arvioitu
vihdisiksi seuraavin perustein:

Linja A: Pddosalla aluetta kiytettdisiin maakaapelointia, joka
ei aiheuta linnustovaikutuksia. Sahkolinjaosuudelle ei osu ar-
vokkaita lintukohteita.

Linja B: Sihkolinjareitin liheisyydessi ei ole arvokkaita lin-
tukohteita. Lestijoen varressa saattaa kuitenkin litkkua mm.
kurki- ja joutsenparvia, joilla on riski (joskin oletettavasti
pienehko) térmitd sihkolinjaan. Tistd syystd B2 vaihtoehto
eli maakaapelointi Lestijoen kohdalla on linnuston kannalta
hieman suotuisampi vaihtoehto.

Linja C: Sihkolinjareitin liheisyydessd ovat Kuirinneva ja Ete-
lineva, jotka ovat arvokkaita lintu- ja luontokohteita. Linnus-
ton osalta vaikutusten naihin kohteisiin arvioidaan kuitenkin
jadvan vahaiseksi, koska sihkolinjan linnustovaikutukset ovat
yleensd paikallisia ja linja sijoittuu metsddn yli 200 metrin
pdihin avosoilta.

Vaikutukset muuhun eldimist6dn on arvioitu kokonaisuudes-
saan vahaisiksi kaikissa sihkonsiirtovaihtoehdoissa seuraavin
perustein ja huomioin:

Linja A: Tuulivoimahankealueelle F sijoittuu lihimmilldian
500 metrin etdisyydelle liito-oravaesiintyma. Hankealueiden
E ja F maakaapelin rakentamisesta ei atheudu liito-oravan elin-
ympdristoihin muutoksia. Myos rakennusvaiheessa aiheutuva
hiiriovaikutus on liito-oravalla my6s niin vihdinen, minka
vuoksi hankkeesta ei arvioida aiheutuvan luonnonsuojelulain
(LsL 39§) mukaista hiirintdi. Linjareitti ei sijoitu metsdpeuran
kannalta merkittaville vasomisalueille.

Linja B: Liito-oravan elinympdrist6jd ei havaittu selvityksissa.
Liito-oravasta on kuitenkin havaintoja Lestijokivarresta, mutta
ei sahkolinjareitin liheisyydestd. Merkittivid vaikutuksia lajiin
ei synny, kunhan liito-oravan ekologinen yhteys Lestijoella
huomioidaan. Sihkonsiirtoreitti ei sijoitu metsidpeuran kan-
nalta merkittiville vasomisalueille eikd viitasammakon elin-
alueille. Saukko esiintyy Lestijoessa, mutta sille sahkolinjan
rakentaminen, kaapelointi tai siltaan kiinnittiminen ei kiy-
tinnossd voi vaikuttaa kuin hyvin paikallisesti ja vain raken-
tamisen aikana.

Linja C: Voimalinjareitilti ei ole tehty havaintoja liito-oravas-
ta, viitasammakosta tai muusta eldimistostd, jolle hankkeesta
syntyisi erityistd haittaa. Sahkonsiirtoreitti sivuaa Kuirinevaa.
Kotkanneva ja Kuirineva kuuluvat metsidpeuran kesiaikaisiin
laidunalueisiin. Etelineva voi my6s olla tirked alue metsi-
peuralle. Koska metsdpeura ei ndyttdisi vieroksuvan oleskelua
sdhkolinjakdytavilld, uuden sihkolinjakiytivin aiheuttama
vaikutus metsipeuran elinympiristihin arvioidaan vihiiseksi.

11.3.6 Luonnonsuojelualueet

Vaikutukset suojelualueisiin arvioidaan vihiisiksi. Suunni-
tellut sahkonsiirtoreitit osuvat vain lyhyesti suojelualueille
(Lestijoella). Muut suojelualueet sivuutetaan vihintiin muu-
taman sadan metrin etdisyydeltd.

A: Lestijoen Natura-alue (F11000057, SCI) sijoittuu lihim-
millddn noin yhden kilometrin etdisyydelle reitin itipuolelle.
Sisdisen sahkonsiirron rakentamistoimenpiteistd voi aiheutua
Lestijokeen asti korkeintaan erittiin vihdistd ja lyhytaikaista
vesistovaikutusta, silli valumavedet puhdistuvat ojaverkos-
toissa ja metsialueilla ennen kulkeutumista jokeen. Ritaneva-
Vipusalonneva-Mirsynneva Natura-alueeseen vaikutuksia ei
myo6skdin aiheutuisi sahkonsiirrosta.

B: Sihkonsiirtoreitti ylittdd/alittaa Lestijoen Natura-alueen
(FI1000057, SCI). Sahkonsiirtoreitti kulkee Natura-alueen hal-
ki joko ilmajohdolla, siltaan kiinnitettyni tai maakaapelilla.
Rakennustyot voivat karkottaa alueen eldimistod ja lyhytaikai-
sesti aiheuttaa vesiston samentumista ja lievia kiintoaineksen
liikkeellelahtod. Talla voi olla hetkellisesti lievdd vaikutusta
lihialueen vesieliostoon ja kalastoon. Vaikutuksia Lestijoen
Natura-alueeseen ei katsota merkittaviksi, jos poraustyd suun-
nitellaan hyvin ja ajoitetaan saukon pesimiskauden ja nahkiai-
sen kutuajan ulkopuolelle. Lestijoen Natura-alueen tilaan vai-
kuttavat myos mm. maanviljely, metsitalous, turvetuotanto
ja muut tuulivoimahankkeet ja niihin liittyvit sihkonsiirrot.
Kokonaisuutena Linsi-Toholammin hankkeen sihkonsiirron
vaikutus on lyhytkestoinen ja osuudeltaan pieni, eikd siten
olennaisesti voimista mahdollisesti muusta maankaytosti syn-
tyvid vaikutuksia. Seuraavaksi l3hin suojelualue on Kivinevan/
Matonevan Natura ja soidensuojelu-alue. Matkaa suojelualu-
eelle on muutamaa sata metrii, joten sihkolinjasta ei atheudu
suojelualueelle vaikutuksia.

C: Lihin suojelualue on Kotkannevan ja Pikku-Koppelonmet-
st (F11000034, SCI), joka sijoittuu kilometrin etiisyydelle.
Natura-alueella esiintyvistd lajeista metsdpeuralle linja saattaa
sijoittua sen tirkeisiin elinympdristoihin. Metsipeurojen ei
kuitenkaan ole havaittu vieroksuvan olemassa olevia sihkolin-
joja. Ndistd syistd uuden sihkolinjan mahdolliset vaikutukset
lajiin arvioidaan jaivan vihiisiksi. Muihin lajeihin tai suojelu-
alueisiin ei ole odotettavissa kuin korkeintaan hyvin vihiisid
vaikutuksia.

11.3.7 Sosiaaliset vaikutukset

Thmisten asumisviihtyisyys ja elinolot

Tarkasteltavien sahkonsiirtoreittien vaikutukset lihialueen asu-
tuksen asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin arvioidaan pddosin
vihiisiksi, koska linjat kulkevat suurelta osin etailld asutuk-
sesta metsiisilla alueilla. Uusien voimajohtojen rakentamisen
aikana ldhialueen asukkaiden viihtyvyyteen aiheutuu haittaa
tyokoneiden litkkumisesta, tydmaaliikenteestd, melusta ja liik-
kumisrajoituksista. Rakentamisaikaiset haitat ovat kuitenkin
tilapdisid ja ne rajoittuvat voimajohdon lhialueelle. Toimin-
tavaiheessa voimajohdoilla on vaikutusta asumisviihtyvyyteen
lihinnd maisemavaikutusten kautta.

Linja A: Lihin asutus reitilld on keskittynyt Tokonperille ja
Kiviahon-Purontakan alueelle noin 700-900 metrin etdisyydel-
le linjasta. Lihinna lievid rakentamisaikaisia hiirioitd, ei juuri
maisemavaikutusta. Vaikutus asumisviihtyisyyteen kokonai-
suudessaan vahiinen.

Linja B: Lihin asutus sijoittuu Lestijokivarteen, jossa sijaitsee
muutamia vakinaisia ja loma-asuntoja alle 100 metrin etdisyy-
delli linjasta. B1 —vaihtoehdossa lihin asutus sijaitsee 30 met-
rin etdisyydelld ja B2 -vaihtoehdossa 20 metrin etiisyydella.
Ilmajohtona toteutettavassa B1 —vaihtoehdossa vaikutukset
Lestijokivarren muutamien vakinaisten ja loma-asuntojen
asumisviihtyvyydelle arvioidaan vihiisiksi/kohtalaisiksi 13-
hinni maisemavaikutuksen vuoksi. Muutoin vaikutus, mm.
B2 -vaihtoehdossa (maakaapeli Lestijoen kohdalla) vihiinen.

Linja C: Lihin asutus sijoittuu Harkinevalle linjavaihtoeh-
dosta riippuen lihimmilldin 100-300 metrin etdisyydelle. Li-
saksi johtoreitin varrella on yksittdisid lomarakennuksia noin
300-400 metrin etdisyydelld linjasta. Hirkdnevalla lahimmalle
asutukselle ei ole arvioitu aiheutuvan merkittivid maisema-
haittaa, minki vuoksi linjan C vaikutukset asumisviihtyvyy-
teen on arvioitu kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Virkistyskaytto

Sahkonsiirtoreittien vaikutus virkistyskaytolle arvioidaan pda-
osin vahdiseksi, silli linjojen varressa ei ole Lestijokea (B-linja)
lukuun ottamatta merkittivid virkistyskdyttokohteita. Virkis-
tyskdyttoon kohdistuvat vaikutukset ovat lahinni rakentami-
sen aikaisia ja siten tilapdisid. Pysyvid vaikutuksia voi aiheu-
tua alueen maisemakuvaan lihinni ilmajohtojen takia, mutta
vaikutukset jaivit hyvin paikallisiksi. Voimajohto ei rajoita
alueiden virkistyskayttdd toimintansa aikana ja johtokdytivin
alueella voi harrastaa esimerkiksi luonnontuotteiden kerdilya
ja moottorikelkkailua. B1 -linjan kohdalla (ilmajohto) Les-
tijoen virkistyskayttdjille paikallisesti aiheutuvan haitallisen
maisemavaikutuksen vuoksi vaikutus virkistykseen arvioidaan
vihiiseksi/kohtalaiseksi.

Riistaeldimiin ja metsistykseen voimajohtohankkeesta on ar-
violta haittaa lihinni rakentamisvaiheessa, jolloin aiheutuu
meluhaittaa. Tama voi aiheuttaa riistaeldimissd valttimiskayt-
taytymistd lyhyen aikaa. Hirvien ei ole todettu vilttelevin
voimajohtokaytivid, kanalinnuille voimajohto saattaa aihe-
uttaa kuitenkin tormiysriskin. Vaikutukset olisivat kuitenkin
merkittivyydeltidn paikallisia ja kokonaisuudessaan sihkon-
siirron vaikutukset metsistykseen arvioidaan vihiisiksi.

Terveysvaikutukset

Jannitteinen johto tai laite synnyttdd ympdrilleen sihkokentin
ja sihkojohdossa kulkeva virta taas luo ympirilleen magneetti-
kentin. Magneettikentin voimakkuus vaihtelee kuormitusvir-
ran mukaan. Se liittyy sihkon kiytt6on fysikaalisena ilmiona.
Sahko- ja magneettikenttid esiintyy kaikkialla, missd sahkod
tuotetaan, siirretddn tai kiytetdin. Maan pinnalla magneetti-
kenttd on suurimmillaan maan pinnalla johtimien riippuman
alimmassa kohdassa. Magneettikentidn vaikutukset vaimene-
vat etdisyyden kasvaessa.
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Sosiaali- ja terveysministerion (STM) asetus (294/2002) *io-
nisoimattoman siteilyn viestolle aiheuttaman altistumisen
rajoittamisesta’ tuli voimaan 1.5.2002. Asetuksen mukaan vi-
eston altistuksen suositusarvo vaihtosdhkolaitteiden sdhko-
kentille on 5 kV/m ja magneettikentille 100 uT (mikrotesla),
kun altistuminen kestii merkittivin ajan. Kun altistus ei kesti
merkittdvdd aikaa, arvot ovat 15 kV/m ja 500 pT. Viestolle
asetettu magneettikenttdaltistuksen suositeltu enimmaiisarvo
100 pT ei ylity 110 kV ilmajohdon tapauksessa edes suoraan
johtojen alla, missd magneettikenttd on suurimmillaankin alle
neljdsosa enimmdisarvosta. Magneettikenttd laskee suurimmil-
laankin alle sadasosaan viestolle asetetusta enimmdisarvosta
noin 25-40 metrin piidssi 110 kV johdon keskilinjasta. Sih-
ko- ja magneettikentille altistumista ei pidetd merkittdvind
esimerkiksi silloin, kun johdon alla poimitaan marjoja tai
suoritetaan maanviljely- ja metsinhoitot6itd (lyhytaikainen
altistus) (Fingrid 2013).

STM:n asetus ei edellyti jittimiin suoja-aluetta johtoalueen
ulkopuolelle eikd Suomessa ole olemassa virallisia sihko- ja
magneettikenttiin perustuvia voimajohtojen sijoittamista kos-
kevia ohjeita tai mairiyksid. Voimajohtojen liheisyyteen ei
kuitenkaan haluta sellaista toimintaa, joka mahdollisesti lisdd
sahkoturvallisuusriskii tai jossa voimajohtojen liheisyys aihe-
uttaa esim. magneettikenttiin liittyvid pelkoja (Fingrid 2013).

Tehtyjen tutkimusten perusteella mairiteltyjen suositusten
perustana on, ettd annetut suositusarvot suojaavat sihko- ja
magneettikentdn altistuksen kaikilta tunnetuilta mahdolli-
silta haittavaikutuksilta. Maailman terveysjirjeston WHO:n
kansainvilinen syoévintutkimuskeskus IARC on luokitellut
pientaajuiset magneettikentit luokkaan 2B, eli mahdollisesti
syOpdd aiheuttaviin. Luokitus ei tilloinkiidn tarkoita sitd, ettd
syOpien esiintymissd tapahtuisi jonkinlainen merkittdva kas-
vu. Luokkaan 2B kuuluvat pientaajuisten magneettikenttien
lisaksi esimerkiksi kahvi ja pakokaasu. Riskin lisdystd tai syy-
seuraussuhdetta ei tille luokalle siis ole tieteellisesti osoitettu.
Ei esimerkiksi tunneta sellaista biologista vaikutusmekanis-
mia, jolla magneettikenttien mahdollinen kyky aiheuttaa sy6-
pdd olisi selitettdvissi. Joissakin tutkimuksissa on saatu myos
viitteitd siitd, ettd magneettikentilld saattaisi olla vaikutuksia
selvisti pienemmilldkin altistumistasoilla kuin mitd STM:n
asetuksen suosittelemat enimmadisarvot ovat. Eniten keskus-
telua on herittinyt tutkimushavainnot, joiden mukaan lasten
leukemiaa voisi esiintyd hieman normaalia enemmin silloin,
kun magneettikentin vuontiheys asunnossa on yli 0,4 pT. Eri-
laisten sydpien ja 0,4 pT tasoisen magneettikenttialtistuksen
vilisestd yhteydestd onkin tehty kymmenid kansainvilisia lisi-
tutkimuksia, mutta selkedd nayttod yhteydesti ei ole havaittu.
On my®os otettava huomioon, ettd 0,4 pT taso ylittyy jo useim-
pien sihkoisten kodinkoneiden ja -laitteiden liheisyydessi,
joten arvon soveltaminen nykyisessd sihkoon perustuvassa
yhteiskunnassa on kidytinnossd mahdotonta. (Fingrid 2013;
Siteilyturvakeskus 2011).

STUK (Siteilyturvakeskus) suosittelee vilttimdin pysyvdin
oleskeluun tarkoitettua rakentamista alueilla, jossa magneet-
tivuon tiheys ylittda jatkuvasti noin 0,4 pT tason. STUK:n
mukaan 110 kV:n voimajohdolla etdisyys, jolla magneetti-

vuon tiheys on todennikdisesti aina alle 1 uT on 25 metrid ja
vastaavasti aina alle 0,4 pT on 40 metrid (Siteilyturvakeskus
2013 ajab).

IImajohtojen magneettikentit ulottuvat kauemmaksi kuin
maakaapeleiden synnyttimit kentit. Maakaapelin vaippa es-
tdd sihkokentin tunkeutumisen kaapelin ulkopuolelle. Mag-
neettikenttd ulottuu maanpinnalla muutaman metrin pdihin
kaapelin keskilinjasta. Maakaapelin virrat aiheuttavat merkit-
tivin magneettikentdn vain suoraan kaapelin ylipuolelle ja
magneettikenttd pienenee etdisyyden kasvaessa nopeammin
kuin ilmajohdon magneettikenttd (Siteilyturvakeskus 2006;
Siteilyturvakeskus 2013; Tampereen Teknillinen yliopisto
2011). Jos maakaapeli asennetaan siltarakenteeseen, on huo-
lehdittava sen riittivistd suojaamisesta, jotta tien kiyttijille ei
koidu terveyshaittaa.

Linja A: Koska lihin asutus sijoittuu 700-900 metrin etdisyy-
delle linjasta, riittdvin etdisyyden vuoksi terveysvaikutuksia
ei arvioida syntyvin.

Linja B: Edelld esitetyn perusteella suunniteltujen sihkon-
siirtoreittien terveysvaikutuksia pidetdin pddosin vihiisini,
koska asunnot sijaitsevat riittavilla etdisyydelld (yli 40 metrid)
voimajohdoista. Suunniteltu ilmajohto B1 kulkee lihimmil-
lddn 34 metrin pdidssd vapaa-ajan asunnosta Lestijoen ldhet-
tyvilli. Annettujen suositusten perusteella on olemassa hyvin
pieni riski, ettd ko. kiinteiston kohdalla jonkinlaisia terveys-
vaikutuksia voisi aiheutua. Alle 40 metrin etdisyydelld ilma-
johdosta ei sijaitse varsinaisia asuinrakennuksia. Tima pieni
riski voidaan edelleen minimoida siirtimilli voimalinjan
hieman pohjoisen/luoteen suuntaan, jolloin kaikkiin ym-
pardiviin kiinteistoihin sidilyy vihintidn 40 metrin etiisyys.
Suunniteltu maakaapeli B2 kulkee Lestijoen kohdalla kolmen
asuin- ja lomarakennuksen kohdalla alle 40 metrin etdisyy-
delld asunnoista. Lihimmilldan maakaapeli kulkee 20 metrin
etdisyydelld yhdesti loma-asunnosta. Maakaapelin aiheuttama
magneettikenttd ulottuu selvisti kapeammalle alueelle kuin
ilmajohdon (kts. edelld). Terveysvaikutuksia lihimpien asun-
tojen asukkaille ei arvioida aiheutuvan. Pienen terveysriskin
vuoksi on kuitenkin syytd harkita jatkosuunnittelussa maa-
kaapeloinnin siirtdmisti riittdville etdisyydelle asutuksesta tai
teknisin keinoin lisitd kaapelin suojausta.

Linja C: Lihin asutus sijoittuu linjavaihtoehdosta riippuen
100-300 metrin etiisyydelle linjasta, riittivin etdisyyden vuok-
si terveysvaikutuksia ei arvioida syntyvin.

Elinkeinot

Sihkonsiirtoreittien rakentaminen ja toiminta aiheuttavat vi-
hiisid kielteisid vaikutuksia lihinni maa- ja metsitalouteen.
Vaikutuksista on kerrottu edelli maankiyton yhteydessa.
Maanomistajille maksetaan kuitenkin korvaus menetetystd
alueesta. Voimajohdon rakentamisella on myds vihiisid tyol-
listivid vaikutuksia, kun mm. metsii hakataan, rakennusma-
teriaaleja kuljetetaan ja maanrakennustditi tehdiian.

11.3.8 Liikennevaikutukset

Voimajohdon rakentamisvaiheessa aiheutuu jonkin verran
liikkennettd hankealueen lihitiestolli. Voimajohdon rakenta-
misen litkennevaikutuksia ei pidetd merkittivind — varsinkaan
suhteessa tuulipuiston rakentamisen aiheuttamiin liikennevai-
kutuksiin. Voimajohdon rakentamisessa kiytettivi tiestd on
ainakin osittain eri kuin tuulipuiston rakentamisessa kiytet-
tavi tiesto, lisaksi voimajohdon rakentamisessa ei esimerkiksi
tarvita erikoiskuljetuksia.

11.3.9 Maisema ja kulttuuriymparisto

Kaikki sihkonsiirtoreitit sijoittuvat padosaltaan metsdisille
alueille etdille asutuksesta. Lihimmin asutuksen ja voimajoh-
don viliin jd3 nikymid suojaavaa puustoa. Siten sihkonsiirto-
reittien maisemavaikutus arvioidaan piddosaltaan vihiiseksi.
Sisdisen sihkonsiirron osalta (A) maisemavaikutus on arvioi-
tu kokonaisuudessaan vihiiseksi, linja kulkee padosin etdilld
asutuksesta. 110 kV:n ilmajohto sijoittuu ko. linjauksessa 14-
himmilldan noin 0,4 kilometrin etdisyydelle maakunnallisesti
arvokkaasta Lestijokivarren kulttuurimaisema-alueesta Puron-
takasen kohdalla. Maisema-alueen ja voimajohdon vilissi on
kuitenkin nikymii suojaavaa puustoa ja maasto on melko ta-
saista. Siten maisemavaikutukset arvokkaalle maisema-alueelle
arvioidaan vihiisiksi (kuva 121).

Toholampi-Lestijdrven tuulipuistoon suuntautuvan sihkén-
siirtoreitin (B) maisemavaikutus on arvioitu vihdiseksi Lesti-

jokivarren maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta lukuun
ottamatta; reitin ldheisyyteen ei sijoitu asutusta Lestijokivartta
lukuun ottamatta. B2-vaihtoehdon maisemavaikutus Lestijo-
kivarren maisema-alueelle arvioidaan kuitenkin kokonaisuu-
dessaan vihdiseksi, koska linja toteutettaisiin maakaapelilla
maisema-alueen kohdalla. Ilmajohtovaihtoehdon (B1) vai-
kutus Lestijokivarren maakunnalliselle maisema-alueelle ar-
vioidaan puolestaan kohtalaiseksi, silld linja nikyy paikoin
selvisti avoimella peltoalueella. Ilmajohto kulkisi ko. vaihto-
ehdossa arvokkaalla maisema-alueella yhteensa 2,5 kilometrin
matkalta ja ylittid mm. Lestijoen (kuva 122). Ilmajohtoreitin
varrella on arvokkaalla maisema-alueella muutamia vakinaisia
asuinrakennuksia ja loma-asuntoja (alle 100 metrin etdisyy-
delld 4 asuntoa), joille osalle ilmajohto tulisi todennakéisesti
nikymaiin melko selvisti. Ilmajohdon maisemavaikutusta on
pyritty lieventimdin suunnittelussa sijoittamalla arvokkaalla
maisema-alueella linjaus mahdollisimman paljon metsiisille
kaistaleille ja peltojen reunoille sekd osin olemassa olevan 20
kV voimajohdon rinnalle.
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Kuva 121. Arvokkaat maisema-alueet sibkinsiirtoreitin B libeisyydessi. Labimmit paikallisesti arvokkaat kobteet merkitty karttaan

mustin ympyroin.
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Kuva 122. Kuvasovite reitilti B1 Purontaka-Asiala alueelta kobti lounasta ja Lestijokea. Pylvdistyyppind kéytetty putkimallia.

Lestijirven asemalle suuntautuvan sihkonsiirtoreitin C mai-
semavaikutus Hirkinevan maakunnallisesti arvokasta maise-
ma-aluetta lukuun ottamatta on arvioitu viahiisiksi; suurin
osa johtoreitistd kulkee metsiisilld alueilla etdilld asutuksesta
(kuva 123). Hirkdnevan maisema-alueen kohdalla johtoreitilld
on kolme eri pohjois-eteld suuntaista linjausvaihtoehtoa. C
vaihtoehto kulkee avoimella peltoaukealla noin 1,1 km, C2
0,8 km ja C1 0,75 kilometrin verran. Kaikissa linjausvaihto-
ehdoissa voimajohto on selkedsti ndhtivissi erityisesti tien
kiyttijille avoimella peltoaukealla (kuva 124). Asutusta ei
kuitenkaan sijaitse runsaasti johtolinjojen lihelld ja vilissid on
yleensid nikymii suojaavaa puustoa. Kaikkien linjavaihtoeh-
tojen maisemavaikutus arvioidaan Hirkinevan maisema-alu-
eella kohtalaiseksi. C —vaihtoehto nihdiin kielteiseltd maise-
mavaikutukseltaan merkittdvimpani, silld tdssd vaihtoehdossa
linja hallitsee maisemassa enemman.
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Kuva 123. Arvokkaat maisema-alueet sibkonsitrtoreitin C libeisyydess.
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Kuva 124. Kuvasovite Hérkinevantieltd maakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta sibkonsiirtoreitin vaihtoehdosta C2.

11.3.10 Muinaisjaannokset

Vaikutukset muinaisjiannoksiin arvioidaan vahiisiksi kai-
killa tarkastelluilla sahkonsiirtoreiteilld. Tama johtuu siiti,
ettd sihkonsiirtoreiteiltd on lihimmillddnkin etdisyyttd mui-
naisjadnnoksiin 100-400 metrid. Téstd poiketen Toholampi-
Lestijarven tuulipuistoon suuntautuvan sihkonsiirtoreitin (B)
varrella sijaitsee Aarreharjun muinaisjaannos alle 10 metrin
etdisyydelld linjavaihtoehdosta B2. Jos linjavaihtoehto B2
tullaan toteuttamaan, Aarreharjun muinaisjiannos on kuiten-
kin mahdollista sdilyttdd pylvassuunnittelulla ja huolellisilla
rakentamistoimenpiteillld. Tarvittaessa johtolinjan linjausta
voidaan muuttaa muinaisjadannoksen kohdalla sen sdilymisen
turvaamiseksi. Vaikutukset voimajohtolinjan muinaismuistoi-
hin arvioidaan siten vihiisiksi, eikd suoria vaikutuksia synny.

11.3.11 Yhteenveto

Linsi-Toholammin tuulipuistohankkeen sihkénsiirron ympa-
ristovaikutukset on esitetty kootusti taulukossa 80.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
SAHKONSIIRTOON LIITTYVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET

Taunlukko 80. Yhteenveto Lénsi-Ioholammin tunlipuistohankkeeseen listtyvin sibkonsiirron ympdristovaikutuksista eri sibkon-
stirto-osuuksittain ja vaibtoehdoittain. keltainen=vdibdinen negatiivinen vaikutus, oranssi=kobtalainen negatiivinen vaikutus,
punainen=merkittivd negatitvinen vaikutus, vaalean sininen=vdhdinen posititvinen vaikutus, tummansininen=kohtalainen positiivi-
nen vaikutus.

Suurin osa reittien maankaytosta metsataloutta ja pienialaisemmin maataloutta.
B: Maakaapeloinnilla Lestijokivarren peltoalueilla iimajohtoa pienemmat vaiku-
tukset.

Reittien maa- ja kallioperaolosuhteet tyypillisia ja tehtdvat maanrakennustyot
pienialaisia.

A: Hirsikankaan pohjavesialue n. 25 metrin etéisyydella voimajohdosta, huolel-
lisilla rakentamistoimenpiteilla ei merkittavia vaikutuksia.

B: Jos Lestijoen kohdalla toteutetaan maakaapelointi poraamalla kaapeli joen
alitse, voi vahaisia ja hetkellisia vesistovaikutuksia syntya.

Linjareittien kohdalla ei ole erityisen arvokkaita kasvilajeja tai luontotyyppeja.

Reitit eivat sijoitu arvokkaille lintualueille tai sijoittuvat riittdvan etaalle (erit. C-
reitti), jotta merkittavia vaikutuksia ei synny.

Reitit eivat sijoitu suojelullisesti térkeiden lajien paaasiallisille elinalueille. Raken-
nustdissa huomioitava kuitenkin esim. lito-oravan elinymparisto (erit. reitti B).

Paaosin riittava etaisyys suojelualueisiin, Lestijoen Natura-alueen kohdalla B-
vaihtoehdossa rakentamisvaiheessa lieva ja hetkellinen vesistévaikutus.

Pinta-alallisesti pieni vaikutus metsatalouteen ja maatalouteen. Vahainen tyol-
listava vaikutus.

Suurin osa reiteistad kulkee asumattomilla metsatalousalueilla. B: limajohtovaih-
toehdossa (B1) Lestijokivarren maisema-alueelle kohdistuu kohtalaista maise-
mahaittaa, minka johdosta vaikutus asuinviihtyvyydelle véahainen-kohtalainen.
Jos Lestijokivarren alue toteutetaan maakaapelilla (B2), vaikutus véhainen.

B: B1 -vaihtoehdossa Lestijoen virkistyskayttajille paikallisesti aiheutuvan hai-
tallisen maisemavaikutuksen (ilmajohto) takia vaikutus vahainen/kohtalainen.

Etaisyytta asutukseen pidetaan riittdvana, jotta terveysvaikutuksia ei synny,
lyhytaikaisesta oleskelusta (esim. marjastus) voimajohdon alla ei ole todettu
aiheutuvan terveyshaittaa.

B: Suunniteltu ilmajohto B1 kulkee 1ahimmillaan 34 metrin padssa vapaa-ajan
asunnosta Lestijoen lahettyvilla. Annettujen suositusten perusteella on ole-
massa pieni riski, etta ko. kiinteistdn kohdalla jonkinlaisia terveysvaikutuksia
voisi aiheutua. Linjan siirrolla tdma pienikin riski on poistettavissa. Suunniteltu
maakaapeli B2 kulkee Lestijoen kohdalla kolmen asuin- ja lomarakennuksen
kohdalla alle 40 metrin etdisyydelld asunnoista. Maakaapelin aiheuttama mag-
neettikentta ulottuu selvasti kapeammalle alueelle kuin iimajohdon. Terveysvai-
kutuksia lahimpien asuntojen asukkaille ei arvioida siten aiheutuvan.

Rakentamistdista aiheutuvaa liikennemaarien lisdysté alueen teilld ei pideta
merkittavina.

Suurin osa reiteistad kulkee asumattomilla metsatalousalueilla. B: Muutoin mai-
semavaikutus vahainen, ilmajohtovaihtoehdossa Lestijokivarren arvokkaalle
maisema-alueelle vaikutus kohtalainen. Jos Lestijoen alue toteutetaan maakaa-
pelilla, vaikutus vahainen.

C: Muutoin maisemavaikutus vahainen, Harkanevan arvokkaalla maisema-
alueella vaikutus kohtalainen.

Paaosin riittdva etaisyys muinaisjadnnoksiin. B: Aarreharjun muinaisjaannds 10
metrin etaisyydella vaihtoehdosta B2; jos tdma huomioidaan rakentamistoimis-
sa, vaikutus vahainen.
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12. Vaikutukset ilmastoon ja luonnonvarojen hyodyntamiseen

12.1 Vaikutukset ilmastoon ja
ilmastonmuutokseen

12.1.1 Kasvihuonekaasupaastot ja tuulivoima

Kasvihuonekaasut vaikuttavat ylailmakehissd, jossa ne imevit
ja heijastavat auringosta tulevaa ja planeetan pinnalta heijastu-
vaa limp0siteilyi aiheuttaen ilmakehin limpenemisti. Thmis-
toiminnan on havaittu lisidvin osaltaan kasvihuonekaasujen,
erityisesti hiilidioksidin (CO,), mutta my6s metaanin (CH,) ja
typpioksiduulin (N,O) mairid ilmakehissi. Energiantuotan-
nossa nditd yhdisteitd vapautuu eniten fossiilisten polttoainei-
den (hiili, 6ljy, maakaasu) polton yhteydessa.

Suomen kasvihuonekaasupdistot vuonna 2012 olivat 61 milj.
CO,-t. Vuoden 2012 kokonaispaastdistd noin 80 % oli pe-
rdisin energiasektorilta (Tilastokeskus 2013). Timin vuoksi
energiantuotannosta aiheutuvien paistojen vihentiminen
nihddin nykyisin keskeiseksi tekijaksi ilmastonmuutoksen
hillitsemisen kannalta. Yleisesti energiantuotannon kasvihuo-
nekaasupiistojd voidaan vihentdd tehokkaimmin joko 1) pie-
nentimalld energiankulutusta, tai 2) lisidmalld vihapaistois-
ten tai pddstottomien energialihteiden osuutta tuotannossa.

Sdhkén tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaiheessaan
synnytd ilmastonmuutosta kiihdyttivii kasvihuonekaasu-
padstdjd, minkd vuoksi tuulivoimalla voidaan osaltaan alentaa
Suomen oman energiantuotannon vuosittaisia kasvihuone-
kaasupdastoja. Tuulivoimaloilla saavutettavat kasvihuonekaa-
sujen sekd muiden ilmapiistdjen alenemat ovat keskeisesti
riippuvaisia tuulipuiston suunnittelualueella kiytdssa olevis-
ta energiantuotantotavoista seki siitd, mitd tuotantomuotoja
niiden avulla pystytddn korvaamaan. Suomessa fossiilisten
polttoaineiden osuus maan omasta sihkontuotannosta on
noin puolet. Loppuosa tuotetaan vastaavasti joko ydin- tai
vesivoimalla tai uusiutuvilla energianlihteilli. Suomalaisen
sahkontuotantojirjestelmin keskimdariisiksi hiilidioksidipads-
toiksi on arvioitu noin 240 g CO, tuotettua kilowattituntia
kohti, joka sisiltad jo hiilineutraaleja tuotantomuotoja. Esi-
merkiksi Keski-Pohjanmaalla toimiva sihkoyhtio Korpelan
Voima ilmoittaa vuoden 2012 hiilidioksidin ominaispaistoksi
227 g/CO,/kWh. Korpelan Voima tuottaa sahkonsd suurelta
osin vesivoiman, ydinvoiman, bioenergian ja kivihiilen avulla

(Korpelan Voima 2014). Toholammin Energia on puolestaan
rakentanut kunnan alueelle uuden yhdistetyn 1amp6- ja sih-
kévoimalan, joka kiyttid polttoaineenaan noin 80 % puupe-
rdistd polttoainetta ja 20 % turvetta. Voimala tuottaa kauko-
limpod Toholammin taajamaan noin 26 GWh/a ja sihkod
yleiseen verkkoon noin 6 GWh/a seki pienentidi samalla CO,
-pddstdjd noin 2000 tonnia vuosittain.

12.1.2 Lansi-Toholammin tuulivoimapuiston
vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Suunnitellun hankkeen vaikutuksia ilmastoon on arvioitu
sen perusteella, kuinka paljon hanke toteutuessaan korvaa
kasvihuonekaasupiistoiltidn haitallisempia sihkéntuotanto-
muotoja ja tilla tavalla hillitsee ihmistoiminnan aiheuttamaa
ilmastonmuutosta. Arviointi on tehty tukeutumalla kirjalli-
suudesta saatuihin tietoihin Suomessa kiytettyjen sihkéntuo-
tantomuotojen keskimairiisisti kasvihuonekaasupiistoistd
seki arvioimalla niiden tietojen avulla edelleen suunnitellun
hankkeen avulla saavutettavia kasvihuonekaasupdistoja.

Linsi-Toholammin tuulivoimapuiston hiilidioksidipddstot on
laskettu voimaloiden tehon 87-102 MW ja CO2 -kertoimien
perusteella. Vuotuiseksi kiyttdajaksi on arvioitu 2600 tuntia,
jolloin tuulivoimapuistolla saataisiin tuotettua noin 226-265
GWh sihkod. Hiilidioksidikertoimina on kiytetty seuraavia
arvoja (Tilastokeskus "Polttoaineluokitus ja pddstokertoimet”):

*  Tuaulivoima 0 t/TJ (CO,)

*  Maakaasu 55,04 t/T] (CO,)

*  Kevyt polttodljy 72,6 t/T] (CO,)
*  Kivihiili 98,3 t/T] (CO,)

* Turve 105,9 t/T] (CO,)

Niilld perusteilla lasketut eri energiantuotantomuotojen hii-
lidioksidipdistot on esitetty taulukossa 81. Mikili Suomessa
tuotetun energiamiirin ja energiatuotantomuotojen arvioi-
daan pysyvin vakiona ja suunniteltujen tuulivoimaloiden
tuottaman sihkon arvioidaan korvaavan eri sihkéntuotan-
tomuotoja niiden keskimiirdisen kdytdon mukaan, voidaan
hankkeella arvioida saavutettavan noin 45 000-101 000 ton-
nin sdistdt Suomen sihkéntuotannon vuosittaisista hiilidi-
oksidipdastoista.

Tanlukko 8 1. Hitlidioksidipdidistit eri polttoaineilla tuotettuna, kun vuosituotanto on noin 226-265 GWh

(Lénsi-Toholammin hankkeen arvioitu vuosituotanto).

Paastokerroin (t/TJ) Paasto (t/a)
Tuulivoima 0 0
Maakaasu 55,04 44 800-52 500
Kevyt polttodljy 72,6 59 100-69 300
Kivihiili 98,3 78 000-93 800
Turve 105,9 86 200-101 000

Tuulipuiston tuotantovaiheessa saavutettavat padstovihen-
nykset eivit kuitenkaan suoraan kerro tuotantomuodon kan-
nattavuudesta ja ilmastohyddyistd, vaan niiden arvioimiseksi
tulisi laskelmissa ottaa huomioon myds tuulivoimaloiden
rakentamisen ja yllipidon edellyttimi materiaali- ja ener-
giankulutus. Luonteenomaista erityisesti uusiutuvien energia-
muotojen sekd muun muassa ydinvoiman elinkaaren aikaisille
ilmastovaikutuksille on niiden painottuminen energiantuo-
tantoketjun alkuvaiheisiin ja rakentamisen aikaisiin vaikutuk-
siin, jotka kattavat usein valtaosan koko energiantuotantopro-
sessin synnyttimistd kasvihuonekaasupidistdistd. Varsinaisen
tuotantovaiheen aikana kasvihuonekaasupiist6jd ei sen sijaan
merkittdvissd mairin synny. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden
rakentamisesta ja yllidpidosta aiheutuvan energiankulutuksen
on kuitenkin havaittu olevan pienii verrattuna niilld tuotet-
tuun energiamdirdin. Elinkaarianalyysien perusteella esimer-
kiksi 3 MW tuulivoimalan valmistamisen ja pystyttimisen
kuluttaman energian on arvioitu vastaavan enimmilldin 5 %
tuulivoimalan toiminta-aikanaan tuottamasta energiamdiristi
ja tuulivoimalan on arvioitu tuottavan timin energiamairin
4-12 toimintakuukauden aikana laskentatavasta ja kidytetyistd
oletuksista riippuen (Schleisner 2000, Crawford 2009).

Kasvihuonekaasupiistdjen ohella tuulivoimatuotannon
avulla voidaan saavuttaa huomattavia sdistdja myos mui-
den ilmapiistdjen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavien
ilmapaistojen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) mairit ovat
tuulivoimatuotannossa vihaisid esimerkiksi fossiilisiin poltto-
aineisiin verrattuna.

Edelld esitetyn perusteella Linsi-Toholammin tuulivoima-
hankkeelle on positiivinen vaikutus ilmastoon kasvihuone-
kaasujen osalta.

12.1.3 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Hankkeella tuotettu sihkomaird joudutaan 0-vaihtoehdon
toteutuessa tuottamaan muita energiatuotantomuotoja kayt-
tden. Vastaava maird sihkod eri energiantuotantomuodoilla
tuotettuna aiheuttaa edelld taulukossa 81 esitetyn mairin
hiilidioksidipdastoja. Jos Lansi-Toholammin hankkeen vaih-
toehtona tarkastellaan puolestaan muualla sijaitsevaa tuuli-
voimapuistoa, ei ilmastovaikutuksissa ole merkittivii eroa.

Merkittivd osa (10-20 %) Suomen kayttimastd sihkdsti tuo-
daan sihkokaapeleiden avulla ulkomailta, pddosin Vendjalta,
jossa energia on pidosin tuotettu joko ydinvoimaa tai fos-
siilisia polttoainetta kidyttden. Suunnitellun hankkeen avulla
pystytddn erityisesti lisidmdin Suomen energiaomavaraisuut-
ta, vihentimiin sihkdntuontia ulkomailta seki vihentimiin
my0s ympdristovaikutuksiltaan haitallisimpien sahkontuotan-
tomuotojen kdyttod ja lisirakentamisen tarvetta.

Nollavaihtoehto hidastaa osaltaan Suomen tavoitetta kasvat-
taa uusiutuvan energian osuutta maan energiantuotannossa
sekd my0s vuodelle 2020 asetettuja tavoitteita tuulivoimatuo-
tannon kasvattamisen osalta. Pitkilld aikavalilld vaihtoehdolla
voi olla vaikutuksia my6s sahkontuotannon kustannuksiin,
mikali fossiilisten polttoaineiden sekd ydinvoiman hinta kas-
vaa odotetulla tavalla energiavarojen hupenemisen ja raaka-
aineiden tuotantokustannusten kasvun myota.

12.2 Materiaalikulutusvertailu ja
elinkaaritarkastelu

12.2.1 Tuulivoimapuiston elinkaari

Ympiristovaikutustensa suhteen tuulivoimapuiston elinkaari
voidaan jakaa viiteen pdivaiheeseen, jotka on esitetty kuvassa
125.
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Tuulivoimalaitosten rakentaminen

Tuulivoimapuiston ympiristdvaikutuksista osa kohdistuu tuu-
livoimalaitosten ja sen oheisrakenteiden valmistukseen. Tuu-
livoimalaitosten tuotanto edellyttid raaka-aineita ja energiaa.
Tuulivoimalaitosten rakenteet on tehty pddasiassa terdksestd,
jonka lisdksi niiden konehuoneessa kiytetiin myos mm. alu-
miini- ja kuparikomponentteja. Voimalan lavat ovat yleensi
lasikuitua, jonka raaka-aineita ovat lasi ja polyesterikuitu.

Tarvittava metallien louhiminen ja kisittely kuluttaa energiaa
ja raaka-aineita. Tuotantovaiheen ympdristovaikutuksia ovat
mm. ilma- ja vesipdistot. Ympiristovaikutusten suuruuteen
vaikuttavat voimalaitoskomponenttien tuottamisen osalta
erityisesti kdytetyt tuotantotavat sekid kiytettivin energian
tuotantotapa. Uusiutuvien energianlihteiden kiytt6 vihentdd
osaltaan tuulivoimapuiston elinkaaren aikaisia ymparistovai-
kutuksia.

Tuulivoimalaitosten toimintavaihe

Tuulivoimapuiston toiminnallinen jakso on nykyaikaisis-
sa tuulivoimaloissa suhteellisen pitkd (torni n. 50 vuotta ja
turbiini n. 20 vuotta), mikd vihentdi osaltaan tuulivoimalla
tuotetun sihkon elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuksia sekd
parantaa sen tuotantotehokkuutta. Tuulivoimaloiden kiytto-
ikdd voidaan kuitenkin merkittivisti pidentid riittdvin huol-
lon sekd osien vaihdon avulla.

Tuulivoimalaitosten kiytostd poistaminen
Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kiy-
tostd poisto sekd tuulivoimapuistosta syntyvien laitteiden
kierrittiminen ja jitteiden kisittely. Materiaalien tehokkaan
kierrittimisen ja uusiokdyton avulla vihennetdin tarvetta
uusien raaka-aineiden tuotannolle, miki vihentii osaltaan
loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Nykyisin lihes 80 %
2,5 MW:n suuruisessa tuulivoimalaitoksessa kiytetyistd raaka-
aineista pystytddn kierrittimain. Voimaloiden metallikompo-
nenttien (terds, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierritysaste on
yleensi jo nykyisin hyvin korkea, jopa lihes 100 %.

Hankkeesta vastaava on vastuussa tuulivoimalarakentei-
den korjaamisesta pois tuulivoimapuistoalueelta toiminnan
pdittymisen jilkeen. Pitkidikdisimpid rakenteita tuulivoima-
puistoalueella ovat voimaloiden perustukset sekd huoltotiet.
Perustusten pdille on kuitenkin mahdollista rakentaa uusi, pe-
rustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos, tai perustukset
voidaan myos purkaa kidyton paityttyd.

12.2.2 Materiaalikulutus

Taulukossa 82 on esitelty tuulivoimapuiston elinkaarensa
aikana kuluttamia materiaalivarantoja suhteessa tuotetun
sdhkoenergian mairdin. Eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa
elinkaarensa aikana vettd, jota kidytetdin sekd voimalaitoskom-
ponenttien valmistusprosesseissa sekd niiden edellyttimassd
energiatuotannossa. Seuraavaksi eniten tuulivoimatuotanto
kuluttaa eri tuotantoprosesseissa kiytettyjd energianlihteits,
kuten kivihiiltd, maakaasua ja 6ljyd seki tuulivoimalan rungon
pdimateriaalina kiytettivii terdsti.

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuoto-
na on selvitetty useissa tutkimuksissa kidyttimalld elinkaari-
analyysiin pohjautuvia menetelmii. Erityisesti tutkimuksilla
on haluttu selvittdd tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisia
energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman
energiamdirin vilistd suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston
on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kdytostd poistosta
kuluvan energiamiirin keskimiirin 4-6 kuukauden aikana,
kun otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston ohella
my®0s niissd kdytettdvit voimajohdot, sihkdasemat ym. oheis-
rakenteet (Schleisner 2000, Vestas 2006).

Taulukko 82. Arvio 3 MW maatunlivoimalan (malli Vestas V90) elinkaaren atkaisesta materiaalikulutuksesta subteessa
tuotetun energian mddridn. Luvuissa on huomioitu varsinaisten voimalaitosten obella myis niiden edellyttamit voimalinjat

ym. obeisrakenteet (Vestas 2006).

Materiaali Kulutus (g/kWh)
Vesi 51,231

Kivi 3,531
Kivihiili 0,643
Kvartsihiekka 0,588
Raakadljy 0,541
Maakaasu 0,420
Ligniitti 0,344
Natriumkloridi (vuorisuola) 0,084

Savi 0,054

Rauta 0,040
Sinkki, mangaani, alumiini, kupari, kromi 0,002-0,013

12.2.3 Tuulivoimapuiston hiilijalanjalki

Hiilijalanjilkei (carbon footprint) kidytetdin yleensd mittaa-
maan tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttamaa ilmasto-
vaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen tai
toiminnan voidaan arvioida synnyttivin elinkaarensa aikana.
Hiilijalanjilki on alun perin kehitetty mittariksi, jonka avulla
voidaan lipindkyvilld tavalla vertailla erilaisten toimintojen
vaikutusta ilmaston limpenemiseen ja ilmastonmuutokseen.
Energiatuotantomuotojen ja voimalaitosten osalta hiilijalan-
jalki suhteutetaan yleensi tuotetun energian maariin ja se esi-
tetddn yleensi hiilidioksidiekvivalentteina (CO2eq) tuotettua
kilo- tai megawattituntia kohti. Ekvivalenttiyksikdiden avulla
hiilijalanjiljen laskemisessa pystytddn ottamaan huomioon
hiilidioksidin ohella myds muut kasvihuonekaasut (mm. me-
taani ja typpioksiduuli), joiden ilmastoa limmittiva vaikutus
on selkedsti hiilidioksidia suurempi.

Tuulivoiman synnyttimin hiilijalanjiljen suuruutta suhteessa
muihin energiamuotoihin on tarkasteltu Isossa-Britanniassa
tehdyssa tutkimuksessa (POST 2006), jossa tuulivoiman syn-
nyttimin hiilijalanjdljen suuruutta verrattiin suhteessa fossii-
lisiin polttoaineisiin, ydinvoimaan seki useisiin uusiutuviin
energianlihteisiin. Vertailussa tuulivoiman hiilijalanjalki ar-
vioitiin pienimpien joukkoon sen vaihdellessa maa- ja me-

rialueille sijoitettavien laitosten osalta 4,64-5,25 gCOeq per
tuotettu kilowattitunti. Muista energiantuotantomuodoista
esimerkiksi aurinkopaneelien hiilijalanjiljen suuruudeksi
arvioitiin vastaavasti 35-58 gCO2eq/kWh ja erilaisten bio-
massavaihtoehtojen osalta vastaavasti 25-93 gCO2eq/kWh.
Suurin hiilijalanjilki on fossiilisilla polttoaineilla, joiden il-
mastoa limmittivin vaikutuksen suuruudeksi on arvioitu yli
500 gCO2eq tuotettua energiayksikkod kohti.

Luonteenomaista sekd uusiutuvien energiamuotojen, mutta
my0s ydinvoiman elinkaarelle on niiden ymparistévaikutus-
ten painottuminen erityisesti sen rakentamisen aikaisiin vai-
kutuksiin, jotka synnyttivit yleensi valtaosan koko energian-
tuotantoprosessin synnyttimistd kasvihuonekaasupaistoista.
Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten pdistdjen on ar-
vioitu synnyttivin jopa 98 % koko elinkaaren kasvihuone-
kaasupdistoistd. Sen sijaan fossiilisten polttoaineiden osalta
ilmastovaikutukset painottuvat selkeimmin varsinaiseen ener-
giantuotantovaiheeseen esimerkiksi polttoaineen tuottamisen
ja laitoksen rakentamisen ollessa pienemmaissi osassa tuotan-
toprosessin ilmastovaikutusten kannalta.
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