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1 TOIMEKSIANTO

Toimeksiannosta olemme laatineet hulevesiselvitykBékakallion kallio-
kiviaineksen ottoalueelle. Toimeksiantajana ontolstia Oy:n Kiviaines-
yksikkd. Toimeksiantajan edustajana on toiminut MaaSalonoja.
Selvityksen on laatinut Ari Jokihaara.

2 SELVITYSALUE

Pitkakallion Destia Oy:n kallioalue sijaitsee ti8d03 varressa Lempaalan ja
Pirkkalan rajalla. Alueella on ollut kiviainekserttamistoimintaa yli 25
vuotta. Tama selvitys koskee nykyisen voimassaamenttamisiuvan aluetta
sen jalkikayttotilanteessa sekd suunniteltua odaluetta, johon haetaan
lupaa mydhemmin. Nykyisen voimassa olevan Destian ttamisluvan
alueesta kaytetddn nimitystd vaihe | ja suunng&luottamisalueesta
kaytetaan nimitysta vaihe Il. Vaiheet | ja Il ontetly kuvassa 1.

Taman selvityksen tarkoitus on selvittdd huleveswtaamat ja niiden
valuntasuunta vaiheiden | ja Il lopputilanteesszssa alue on kokonaan
louhittu ottamissuunnitelman mukaiseen tasoon. aflettlanteena kaytetaan
ennen ottamistoimintaa vallinneen luonnontilaiselne@n virtaamia ja
valuntaa. Selvitys koskee Destia Oy:n hallinnastewi® kiinteistoja 418-
427-1-26, 418-427-1-28, 418-457-5-3, 418-457-5-7,8-457-5-8 seké
kiinteiston 418-427-1-26 pohjoispuolista Destia ®yhallinnassa olevaa
palstaa Kiinteistosta 418-427-1-22. Selvityksemtkistot edustavat aluetta,
jolla alueen olosuhteet ovat muuttuneet maa-aimekgamisen myota tai
aluetta, jolle toimeksiantaja suunnitellut laajeat@asa maa-aineksen ottamis-
toimintaa.

3 HULEVESIEN HALLINNAN PAAPERIAATE

Hulevesien hallintaa tarvitaan usein maankéayton ttnessa esimerkiksi
rakentamisen ja alueiden muokkaamisen myota esgtissilloin, kun
luonnontilainen alue rakennetaan. Hallinnan taryetyy, kun painanne-
sailynnat poistuvat ja imeytyminen vahenee. Sama#iain vettd johtava
pinta muutetaan rakentamisen myota nopeammin péttavaksi.

Hulevesien hallinnan ensisijaisena tavoitteena drkaista hulevesien
runsasta ja nopeata muodostumista seka niistavj@hhaittoja. Hulevesien
hallintaa tulee tehdad ensisijaisesti hulevesientypakoilla. Vasta synty-
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paikalla tehdyn virtaaman tasauksen, imeyttamiseniiyyttamisen jalkeen

vesi tulisi ohjata keskitettyihin jarjestelmiin jalos alueelta. Hulevesien
hallinnassa huomioitavia kohteita ovat naapurtkistdt seka yleiset alueet,
etté niille ei aiheuteta vesien johtamisella vabgnk
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Kuva 1. Vaiheiden | ja 1 sijoittUﬁﬁﬁen Destia Oyhalli'nnaséa oleville
kiinteistoille.

4 VALUMA-ALUEET TARKASTELUALUEELLA

Pitkakallion kallioalueella on ollut ottamistoimad yli 25 vuotta. Ennen
ottamistoiminnan aloittamista alue on ollut luontil@men. Lahtokohtana
tarkastelussa on luonnontilaisen alueen valumasddneaiheuttama valunta
ja virtaamat. Laht6tietoina on kaytetty Maanmitlausksen avoimen datan
maastotietokantaa ja korkeusmallia sekd Maanmlitdaoksen vanhat
painetut kartat —palvelusta ladattua vuoden 1980gkarttaa.
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Valuma-alueet on méaaritetty vuoden 1980 karttattetan perusteella. Tassa
tarkastelussa kaytettyjd valuma-alueita rajoittavii-lansi —suunnassa
nykyisen ottamisalueen Pirkkala-Lempaala —tiere ftimero 3003) itédreuna
seka Kkiinteistorajat. Kiinteistbrajat on valittu lwana-aluetta rajoittavaksi
tekijaksi, koska tassa selvityksessa tarkastellagkyisen ottamisluvan
alueen vaikutuksia seka suunnitellun ottamisalueemikutuksia.
Ottamisalueet sisaltyvat valuma-alueisiin. Pohgsése Portaankorvan
kohdalla tarkastelualueita rajoittavat Sullanlammpkeskeva valtaoja sekd sen
latvaosat. Valuma-alueet Iuonnonmukaisessa tilaetee on esitetty
kuvassa 2.

Kuva 2. Valuma-alueet vuoden 1980 tilanteessa.tdgetnnat ja keski-
maaraiset kaltevuudet. Taustakartta: Maanmittauskavoin data /2/
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5 VALUNTATAPAHTUMAT OTTAMISALUEELLA
OTTOTOIMINNAN PAATYTTYA

Pitkakallion kallioalueella kallion louhinta on &ettu yli 25 vuotta sitten.
Ottamistoiminta on jatkunut keskeytyksettd. Nykpisgoimassa olevan
suunnitelman mukaan alin ottamistaso on +110 (N60).

Ottamisalue on kokonaisuudessaan kallioalue, jgaketettava kiviaines

louhintaan rgjayttamalla irti kalliosta. Alimman llgan ottamistason

saavuttamiseksi rajaytettavan kallion porareiatafgan syvemmaksi kuin
alin ottamistaso nk. irtilouhintasyvyyteen. Tyypikn irtilouhintasyvyys on

metri ottamistason alapuolella. Poraussyvyys via olyds edella mainittua
syvempi varsinkin matalilla louhintasyvyyksilla. tilouhintatason ohi

porattua syvyytta kutsutaan ohiporaukseksi, joakkoitus on varmistaa, etta
koko reikavalilla saadaan Kkallio irrotettua haluttu syvyyteen saakka.
Matalien louhintasyvyyksien ohiporauksen maardénikwea myos

kaytettava rajahdysaine ja porareikien reikavakamvissa seka reikarivien
eli nk. edun vali. Koko ottamisalueella on saméitdalalin ottamistaso +110
(N60), jolloin ottoalueen pohja louhitaan teoriagaakasuoraksi.

Ottamistoiminnan loputtua louhittu ottamisalueen hjpo on vesien
kulkeutumisen kannalta kaksiosainen. Ensimmaissm ¢a alimman sallitun
ottamistason korkeudessa oleva vetta hyvin |apaipavta, joka muodostuu
murskatusta kiviaineksesta. Kiviaineista on jaapyitaan murskaus- ja
varastotoiminnan seurauksena. Pintaa ei ole sielmatlisesti tasattu, vaan
ottamistason pinta sisadltanee loivamuotoisia piepitasaisuuksia.

Ottamisalueen pohjan alapuolella on louhitusta ¢as pkaivamattomasta
rikkoontuneesta kalliosta muodostuva louhevybhyk@uhevydhykkeen
nimellisvahvuus on metri ja se muodostuu rajaytgkéae rikkoutuneesta
kalliosta, joka siséaltaa tyhjatilaa lohkareidenisgd. Louhevydhykkeen pohja
on kaytannossa vetta lapaisematon irtilouhintatesadeva kalliopinta. Irti-
louhintatason kalliopinta voi olla hyvin epatasangohtuen mm.
vaihtelevasta louhintasyvyydesta, eri ajankohtiehdysta louhinnasta ja
erilaisilla porauskalustoilla, reikavéleilla ja dldutehdysta poraamisesta
johtuen. Vesien johtumisen nakokulmasta louhevyé&bgksa olevan veden
virtaus on erittdin hidasta rikotun kallion lohkaen valissd. Tasolta ei
tapahdu kaytdnndssa imeytymistd alapuolisen tiikalliopinnan vuoksi.
Irtilouhintatason pinta sisaltda korkeusvaihteluidka muodostavat helposti
painannesdilyntatilavuuden.  Imeytyméattémyyden jakotn kallion
lohkareiden valissa tapahtuvan olemattoman hailgemiuoksi painanne-
sailyntatilavuus ajan myota tayttynee ja sen vaigkwahenee.
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6 HULEVESIMAARIEN LASKENTA

Laskentamenetelmana on kaytetty SWMM-hulevesilasienoka huomioi

valunnan kulkuajan, maanpinnan kaltevuuden ja katke, painanne-
sailynnan seka imeytymisen. Menetelmdssa imeytymifge painanne-

sailynnat ovat tekijat, jotka vahentavat valunt®nnan karkeuskerroin
vaikuttaa veden etenemisnopeuteen pinnalla yhdeslsd&en vietto-

kaltevuuden kanssa. Kaytettdvassa laskentamenat#mapainanne-
sailyntdjen vaikutus loppuu niiden tayttyessa, gwll niiden kohdalla

tapahtuu endé pintavaluntaa. Imeytyminen on hudmgateen alussa ja se
pienenee sateen ja valunnan kestdessd. Sateeresk@sti intensiteetin
kasvaessa tarkastelussa kaytetyssa menetelmassénasth poistuva
vesimaara vahenee.

Mitoitussateina kaytettin kerran 80 vuodessa tapa® 30 minuutin
mittaista seka kerran 30 vuodessa tapahtuvaa S0utmnmittaista sadantaa.
Kummankin kaytetyn sateen tuottama sademaara om0 Kerran 30
vuodessa tapahtuvan 50 minuutin mittaisen sateiensiteetti on 100 l/s/ha
ja kerran 80 vuodessa tapahtuvan 30 minuutin redaisateen intensiteetti
on 170 l/s/ha. Mitoitussateen arvoina kaytettimdtieteen laitoksen internet-
sivuilla olevan interaktiivisen taulukon arvoja./1/

Mitoitussateina kaytettiin ensisijaisesti pitkalk@sémpia sateita, koska
niiden tuottama vesimaara riittdd laskennallisteaingnnesailyntdjen
tayttamiseen. Liséksi veden kulkuajan huomioiva kéasa toimii
luotettavammin, kun sateen kesto on suurempi kader kulkuaika valuma-
alueella.

6.1 Laskennassa kaytetyt parametrit

Lahtdarvot nykytilanteessa maanpinnalle olivat:

- keskimaaréainen painannesailynta on 3 mm

- Manningin kerroin maanpinnalle 0,1

- imeytymista tapahtuu sadannan aikana 3 mm/la, yékenee sateen aikana
nopeudella 0.5 mm/h

- keskimaarainen kaltevuus alueella on 3-8 %

Ottamistoiminnan alueilla k&ytettiin seuraavia oansniuksia:

- ottamistoiminnan jalkeisen pinnan Manningin karseerroin 0.025
- pinnan painannesailyntd 3 mm

- imeytymista ei ole huomioitu ottamistasolta otihintatasolle

- pinnan kaltevuus on 0.05 %
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6.2 Tarkastelupisteet

Hulevesivirtaamat selvitettiin kahdessa tarkaststepssa. Tarkastelupisteet
on esitetty kuvassa 3. Tarkastelupisteissa ontetlyitarkastelualueen vesi-
maaria ja virtaamia. Tarkastelupisteet edustavabndonmukaisessa
tilanteessa olleita luonnonmukaisen tilanteen koskealliin perustuvia

valunnan kertyméapisteitd. Samoihin kertymapisteisin kohdistettu tien

3003 sivuojan kautta tapahtuvaa valuntaa seka arheen Il kautta

luonnollisesti tapahtuva valunta.

Kuva 3. Tarkastelupisteiden sijainnit. Taustakaffaanmittauslaitos avoin
data /2/
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Tarkastelupisteessa 2 seurataan tien 3003 sivajaita tulevia virtaamia ja
tarkastelupisteessa 1 muualta tarkastelualuedéaidwvirtaamia. Tarkastelu-
pisteet 1 ja 2 sisaltavat yhdessa kaiken tarkastedelta tulevan valunnan.

7 TULOKSET

Tien 3003 sivuojaan on tarkastelussa kohdistetanmostoiminnan vaiheiden
| ja Il hulevedet. Vaiheen | jalkeen kohdistamirswuojaan on perusteltua,
jotta hulevedet eivat paady vaiheen Il alempanavatiie ottamistasolle.
Vaiheen Il jalkeen hulevesien kohdistaminen my@sigaan on perusteltua
maaston muodon perusteella, silla vaiheen 1l jalkettamisalueen luoteis-
kulmassa ottamistaso ja nykyinen maanpinta yhtyMatualla alueella on
vaihetta Il ympar6i leikkaus- ja viimeistelyluisk@lloin vaiheen Il jalkeen
tarkastelupisteesséa 1 hulevesivirtaama muodostjaliggaaneesta luonnon-
tilaisesta maastosta. Hulevesivirtaamien vaikutuksdastelupisteessa 1 on
esitetty kuvassa 4.

= 30 min, 1/80 vuotta, nykytilanne

" 50 min, 1/30 vuotta, nykytilanne
i\ = = 30min, 1/80 vuotta, vaiheen I jilkeen
1\ = = 50min, 1/30 vuotta, vaiheen | jilkeen
1000 I/s II e 30 min 1/80 vuotta, vaiheen Il jilkeen
1 L T 50 min 1/30 vuotta vaiheen Il jilkeen
)
[}

800 1/s

1200 I/s

600 1/s

4001/s

2001/s

0l/s

3:00

Kuva 4. Virtaamat tarkastelupisteessa 1 lahtotdgssa ja mitoitussateilla.

Tien 3003 sivuojassa olevassa tarkastelupisteeshale¥esikuormitus ei
kasva, koska tasainen ottamisalue ei siirréa huléegeenpain kovin nopeasti,
vaikka vaiheiden | ja Il jalkeen hulevedet on laskassa kohdistettu
kokonaisuudessaan tien sivuojan tarkastelupistaekee
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Virtaama ei kasva, koska tasaisilla ottamistase#feissa | ja 1| muodostuu
helposti ennen ottamistoiminnan aloittamista vallih luonnontilaista
maastoa vastaava painannesailyntatilavuus.

Kun mitoittavana sateena on rankkasade, luonngsdgiamaaston imey-
tyminen ei ehdi muodostaa merkittdvaa tekijaa hedewn véhenemisessa.
Imeytymisen merkitys on rankkasadetapahtumassaemn fuonnontilaisen

maaston suurempi karkeuskerroin hidastaa vedenu&utkerkittdvammin

kuin ottamistoiminnan jalkeen, mutta luonnontilamisenaaston ottamis-
toiminnan jalkeista tilannetta merkittavasti suuperkaltevuus puolestaan
vaikuttaa puolestaan veden kulkunopeutta lisaaviginnonmukaisessa
tilanteessa.

Ottamistoiminnan alueilla ei tarkastelussa ole hwedon imeytymista

ottamistasolta irtilouhintatasolle. Irtilouhintatdie laskennassa imeytyva
vesi ei poistuisi imeytymisen tai painannevaikugrkskautta valunnasta,
mutta sen kulkuaika tarkastelupisteeseen olisirpuie

Kuvassa 5 on esitetty tarkastelualueen aiheuttaiaa@htumat sivuojan
tarkastelupisteessa 2.

1200 I/s 30 min, 1/80 vuotta, nykytilanne

50 min, 1/30 vuotta, nykytilanne

= = 30min 1/80 vuotta, vaiheen | jilkeen

1000 I/s = = 50min 1/30 vuotta, vaiheen | jilkeen
~~~~~~ 30 min 1/80 vuotta vaiheen Il jalkeen

50 min 1/30 vuotta vaiheen Il jilkeen

800 1/s

600 1/s

4001/s

2001/s

0lfs

0:00
0:10
0:20
0:30
0:40
0:50
1:00
1:10
1:20 -
1:30
1:40
1:50
2:00
2:10
2:20
2:30
2:40
2:50

Kuva 5. Virtaamat tarkastelupisteessa 2 lahtotdgssa ja mitoitussateilla.
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8 YHTEENVETO

Lopputuloksena on, ettd ottamistoiminta ja sen lopjnen ei aiheuta alueen
hulevesivirtaamiin lisdysta. Suurin tekija hulew@saamien pienenemisessa
suhteessa nykytilanteeseen on louhinta yhteen ttankeuteen ilman
kaltevuutta, jolloin louhinnan aiheuttamien painesdilyntdjen vaikutus on
suuri. Selvan viettokaltevuuden puuttuminen tdiain pieni viettokaltevuus
hidastaa myos veden kulkeutumista, jolloin valunkesto kasvaa suhteessa
sadannan kestoon.

Vesimaara on lahes sama luonnontilaisessa tilssdej@s ottamistoiminnan
paatyttya, silla imeytymisen vaikutus on rankkasaplehtumassa pieni
luonnontilaisessa tilanteessa. Mitoitussateen sadein on tarkastelussa
ollut 30 mm ja kesto 30 ja 50 minuuttia. Imeytynmsendara luonnon-
mukaisessa tilanteessa on suurimmillaan ollut 3 mr8lurin valunnasta
imeytymisen kautta poistunut méaard on n. 2-2,5 mnmiuutin mittaisessa
sadannassa ja n. 1-1,5 mm 30 minuutin mittaisesdanmassa. Sademaara
yhteensa on kummassakin sadannassa ollut 30 mm.

Ottamisalueiden metsittyminen ja ennallistaminerkwtavat edelleen pai-
nannesailyntda lisdavasti ja veden kulkua hidastav&nnallistaminen
etenee hitaasti mutta sen vaikutukset lisaantyva@madla, kun
luonnontilaisuus lisaantyy alueella.

9 LAHTEET

1. limatieteen laitos, limasto-opdgtp://iimasto-
opas.fiffi/iimastonmuutos/videot-ja-visualisoinai@rtikkeli/b4df9633-7e1f-
4389-9dd0-a0539588f211/visualisoinnit.html#rankkeisken-toistuvuus
Haettu 8.4.2015.

2. Maanmittauslaitos, vanhat painetut kartat 2.4520
http://vanhatpainetutkartat. maanmittauslaitos.fi/

Lisenssi:
http://www.maanmittauslaitos.fi/avoimen-tietoainerscc-40-lisenssi

LIITTEET:
Vaiheen | lopputilannekartta
Vaiheen Il lopputilannekartta
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