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1. JOHDANTO

Kannuksen-Kalajoen-Kokkolan rajaseudulle on suunnitteilla laaja tuulivoimalahanke.
Voimaloita on tarkoitus rakentaa alueelle 100 kappaletta. Toimijana hankkeessa on
saksalainen PROKON Energiesysteme GmbH, mik& on uusiutuvan energian suunnitte-
luun, rahoitukseen ja toteutukseen erikoistunut yhtid. Alue on todettu edulliseksi tuuli-
voimatuotantoon ympariston, maankayton, tuulisuuden ja maanomistusolojen suhteen.
Tuulivoiman lisarakentamiseen Suomessa ja Kannus-Kalajoki-Kokkola-alueella on usei-
ta perusteita. Tuulivoima on ekologisesti kestava energiantuotantomuoto, koska ener-
gian lahde on uusiutuva ja sen aiheuttamat ymparistovaikutukset ovat vahaisia verrat-
tuna fossiilisia polttoaineita kayttaviin voimalaitoksiin. IImastonmuutoksen hillitseminen
edellyttad voimakasta hiilidioksidipaastdjen vahentamista. Tuulivoimaloiden kaytosta ei
synny hiilidioksidia tai muita ilmansaasteita eika voimalan purkamisesta jaa jaljelle vaa-
rallisia jatteita. Lisaksi tuulivoimalat lisdavat Suomen energiaomavaraisuutta.

Tasséa selvityksessa tutkitaan linnustovaikutuksia, mika on yksi keskeisista tuulivoima-
loiden luontovaikutuksista. Raporttiin on koottu syksyn 2011 kevaan 2012 muuttolin-
nustotiedot seka arvioitu hankkeen mahdollisia vaikutuksia linnustoon. Tyon paatavoit-
teena oli arvioida muuttavalle linnustolle aiheutuvat vaikutukset.

Tyo6n on laatinut Ramboll Finland Oy, missa tilaajakohtaisena yhteyshenkiléna on toimi-
nut toimistopaallikkd Jouni Laitinen. Arviointityosta on vastannut suunnittelija FM biolo-
gi Hannu Tikkanen ja suunnittelija Heikki Tuohimaa. Maastotoihin ja aineiston kasitte-
lyyn ovat osallistuneet lisaksi suunnittelijat, Petri Hertteli, Marko Knuuttila ja Seppo Pu-
das ,Mika Sievanen. Ty0ssa on lisaksi hyddynnetty Keski-Pohjanmaan lintutieteellisen
yhdistyksen havaintoaineistoa.

2. YLEISTA TUULIVOIMAN LINNUSTOVAIKUTUKSISTA

Suomessa tuulivoimaloiden vaikutuksia linnustoon on tahan mennessa tutkittu varsin
vahan, mika johtuu maahamme rakennettujen tuulivoimaloiden pienesta maarasta. Sen
sijaan maailmalla tuulivoimaloiden vaikutuksia linnustoon on viime vuosikymmenien ai-
kana tutkittu varsin paljon, mika on parantanut kasitysta niiden mahdollisista haitoista
seka keinoista, joilla haittoja pystytaan tuulivoimaloiden sijoituspaikan valinnalla ja
teknisella suunnittelulla vahentamaan.

Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset lintuihin ja linnustoon voidaan jakaa kolmeen
paaluokkaan, joiden vaikutusmekanismit ovat erilaiset. Nama vaikutusluokat ovat:

e Rakentamisen aiheuttama elinymparistéjen muuttuminen ja sen vaikutukset
alueen linnustoon

e Voimaloiden ja muiden rakennelmien sekéa inmistoiminnan aiheuttamat hairio- ja
estevaikutukset lintujen kayttaytymiseen pesima- ja ruokailualueilla, niiden vali-
silla yhdyskaytavilla seka muuttoreiteilla

e Voimaloiden ja voimalinjojen aiheuttaman tormayskuolleisuuden vaikutukset lin-
tuihin ja lintupopulaatioihin lyhyella ja pitkalla aikavalilla

Mutkalammin tuulipuiston tapauksessa muuttolinnustoon aiheutuvia vaikutuksia olisi
mahdollista syntya lahinnd tormayskuolleisuudesta ja estevaikutuksesta. Suunnittelu-
alueella ei ole merkitysta muutonaikaisena levahdysalueena, minka vuoksi elinymparis-
toOmuutokset ja hairidvaikutukset jaavat merkityksettomiksi.

TOérmayskuolleisuus aiheutuu lintujen tormaamisesta voimaloihin, voimajohtoihin tai
muihin rakennelmiin. Silla voi olla vaikutusta lajin esiintymiseen alueella, mikéali popu-
laatio el pysty kompensoimaan tormaysten aiheuttamaa kuolleisuutta. Rydell ym.
(2011) ovat kirjallisuuskatsauksessaan tarkastelleet eri elinymparistoihin sijoitettujen
tuulivoimapuistojen aiheuttamia toérmaysvaikutuksia jo rakennetuilla tuulivoima-
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alueilla. Suurimpia tormaysvaikutukset ovat yleensa rannikolle ja suurien vesistoreittien
rantavyohykkeille  rakennetuissa tuulivoimapuistoissa (keskimaarin 15,5 lin-
tua/voimala/vuosi), kun taas esimerkiksi avoimilla maatalousalueilla tormaysriskit ovat
huomattavasti pienempia (1,4 lintua/voimala/vuosi).

3. SELVITYSALUE JA MENETELMAT

3.1 MaastotyOn aineisto ja menetelmat

Selvitysalue sijoittuu Kannuksen ja Kalajoen kuntiin (kuva 1). Linnustoa selvitettiin
suunnittelualueelta seka sita ymparaoivalta lahialueelta noin 5 km etaisyydelle. Suunnit-
telualue on supistunut hankeprosessin aikana alkuperaisesta.

0 S 10 km
T ——

Taustakartta © MML
Tekija: Ramboll, ASa 11/2013

Kuva 1. Suunnitelualueen rajaus ja muutontarkkailupaikkojen sijainti 1. Eihvelin torni, 2. Mutkalammin
peltoaukea, 3. Korvenkylan peltoaukea ja 4. Karkisen Lampinnevan peltoaukea.

Muuttavia ja lepailevia lintuja tarkkailtiin syksylla 16.9.—10.12.2011 yhteensa 33 paiva-
na ja kevaalla 24.3. — 13.5.2012 yhteensa 18 paivana. Paatarkkailupaikkana oli Kalajo-
en Raution kylassa sijaitseva Eihvelin nédkoalatorni. Torni sijaitsee selvitysalueen ita-
puolella. Tornista aukeaa hyva nakyvyys kaikkiin ilmansuuntiin. Suunnittelualueen laa-
juudesta, noin 15 km:n halkaisijasta johtuen tornista ei ole mahdollista havaita kaikkia
suunnittelualueella muuttavia lintuja. Laajasta havainnointiajasta ja tornin hyvasta si-
jainnista johtuen saatiin kuitenkin varsin kattava otanta seudun kautta muuttavasta la-
Jistosta ja muuttomaarista. Aineiston kattavuus mahdollisti suunnittelualueen lapi
muuttaneiden lintujen yksilomaaran arvioimisen.

Selvitysalueen sisaisen vaihtelun selvittamiseksi tarkkailtiin muuttoa lisaksi syksylla
Mutkalammin ja Korvenkylan peltoalueilla yhteensa seitsemana paivana ja kevaalla
Karkisen Lampinnevan peltoalueilla 10 paivana.

Kaikista havaituista linnuista kirjattiin ylos lukumaarat, muuttosuunta, lentokorkeus,
etaisyys havainnointipaikasta seka havainnon suunta. Etaisyyden havainnointiin seka
lentokorkeuden arviointiin hyddynnettiin tornista erottuvia telemastoja. Lentokorkeu-
deksi kirjattiin linnun korkeus havaintohetkella.
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Eri lintulajien havaittavuus vaihtelee suuresti lintujen koon, kayttaytymisen ja saiden
mukaan. Kookkaat, korkealla ja parvissa lentavat lajit kuten kurjet ja joutsenet on
mahdollista havaita kaukaa yli 15 km:n etaisyydelta. Pienet matalalla lentavat lajitkin
on mahdollista kaukoputkella havaita 5-10 kilometrin etaisyydella. Varsinkin yksin ha-
vainnoitaessa lintuja jaa vaistamatta havaitsematta, sita runsaammin mita lahempana
maksimihavaintoetaisyytta linnut lentavat. Toisaalta havainnoijalta jaa kokemusten pe-
rusteella yllattavan paljon myods suoraan yli kulkevaa muuttoa ndkematta (ns. kuollut
kulma), kun yleensa keskitytaan lintujen etsimiseen sivusuunnista esim. taivaanrantaa
ja pilvien reunoja kiikareilla selaten. Ihmisten kyvykkyys havaita lentavia lintuja lisaan-
tyy suuresti kokemuksen karttuessa.

Muuttoliikehdinnan tarkkailun lisaksi suoritettiin lepailevien ja ruokailevien lintujen las-
kentoja suunnittelualuetta ymparaivilla peltoalueilla. Laskentoja tehtiin syksylla yhteen-
sa 8 kertaa ja kevaalla yhteensa noin 10 kertaa, paaasiassa samoina paivina muuton-
tarkkailun kanssa.

3.2 Muuttajamaarien arviointi

Kullekin lajille arvioitiin havaittavuusalue, minka sisalta yhden havainnoijan oletettiin
havainneen yli 85 % ohi muuttaneista linnuista. Taman havaittavuusalueen sisalta
muuttaneiden lintujen maarista laskettiin kullekin lajille muuton tiheysindeksi (yksilo-
maara/km), joka kuvaa sita kuinka paljon lintuja keskimaarin muutti kilometrin levyi-
selta kaistaleelta. Tiheysindeksin laskennassa huomioitiin myQgs se, etta havainnointia ei
tehty kaikkina paivina. Havaintopaivia kaikkiaan oli seka kevaalla etta syksylla noin 40
prosenttia tarkkailuajankohtien valisista jaksoista.

Valoisan ajan muuttomaaréat arvioitiin lajeittain kertomalla kunkin lajin muuton aikajak-
son havaintomaarat kertoimella, mika saatiin jakamalla ko. ajanjakson paivien luku-
maara tarkkailupaivien maaralla. Muuttoajaksi laskettiin ensimmaisen ja viimeisen ha-
vaintopaivan valinen aika. Oletuksena oli siis se, ettd muutto olisi jakautunut tasaisesti
eri paiville. Todellisuudessa tarkkailupaivat sijoittuivat keskimaaraista parempiin muut-
topaiviin, joten luvut ovat useimpien lajien kohdalla maksimiarvioita. Esimerkiksi kurjen
muutto keskittyy tunnetusti muutamiin otollisiin huippupaiviin.

3.3 Tormaysvaikutusten arviointi

Tormaysvaikutusten arvioinnin tueksi on viime vuosien aikana kehitetty useitakin erilai-
sia matemaattisia malleja, jotka mahdollistavat karkealla tasolla eri tuulipuistoalueiden
aiheuttaman lintukuolleisuuden arvioinnin ja vertailun. Lintujen tormaysriskia arvioitiin
laskentamenetelmalld, jonka teoreettinen mallinnus on peraisin Lucas ym. (2007) teok-
sesta Birds and windfarms kappaleessa 15 esitetyn teorian mukaan (Band ym. 2007a).

Arviointi tapahtuu kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa arvioidaan maastoha-
vaintojen ja todennakoisyyslaskelmien perusteella todennakdoisyys, jolla tutkittava lin-
tulaji kohtaa pyoérivan tuulivoimalan. Laskelmassa huomioidaan tuulivoimala-alueen lapi
riskikorkeudella lentavien lintujen maarat ja roottorien yhteispinta-ala. Voimaloiden ja
roottoreiden mallia jJa kokoa el tassa suunnitteluvaiheessa tarkkaan tiedetd. Varovai-
suusperiaatteen mukaisesti riskikorkeudeksi maariteltiin laaja 150 metrin korkeusvyo-
hyke, 50-200 metria maanpinnan ylapuolelta. Oletuksena on lisaksi se, etta pylvas-
tyyppina kaytetaan putkirunkoisia voimaloita. Lintujen istumisen mahdollistavien ristik-
korakenteisten voimaloiden on todettu olevan riskialttimpia (mm. Koistinen 2004).

Toisessa vaiheessa lasketaan tuulivoimalan pyorivien lapojen lapi lentavan linnun to-
dennakodisyys osua lapoihin. Osumatodennéakoisyyteen vaikuttavat linnun nopeus, lin-
nun koko, lentotapa, roottorin pyodrimisnopeus, roottorin lavan pituus ja leveys, lapa-
kulma ja lapojen lukumaara. Vertailun mahdollistamiseksi arvoina kaytettiin muualla
lahiseudulla kaytettyja lukua (Tuohimaa ja Tikkanen 2010, FCG ja Poyry 2012). Las-
kennassa kaytettiin mallin tekijoiden laatimaa excel-taulukkoa (Band ym. 2007b). Lah-
tooletuksena kaytettiin lisaksi sita, etta 95-98 % lintuyksilOista vaistaisi voimaloita.
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3.4 Populaatiovaikutusten arviointi

TOormaysriskin estimoinnin jalkeen voidaan arvioida populaatioihin kohdistuvaa riskia.
Tieto on vaikutusarvioinnin kannalta tarkeampi kuin pelkka kuolleisuusarvio. Tassa kay-
tettiin Koistisen (2004) esittamaa tapaa, jolla saadaan ennuste kuolleisuuden aiheutta-
masta populaatiomuutoksesta.

Pk = P(1 - r)k , Missa

P = alkuperainen populaatio

Pk = Populaatio k vuoden jalkeen

k = Aikajakson pituus vuosina

r = Vuosittainen kuolleiden osuus populaatiosta

Koistisen (2004) huomautus: “Kaava edustaa synkinta skenaariota, silla siina oletetaan,
etta vaheneva populaatio ei saa tdydennysta muualta. Sen perusteella esimerkiksi vuo-
tuinen populaatioriski 10 % (r = 0,1) on jo tuhoisa, silla kymmenen vuoden kuluttua
populaatio on enaa 30 % alkuperaisesta. Tahan on suhtauduttava kriittisesti, silla pit-
kalla aikavalilla populaation jaljelle jaavan osan riski voi pienentya”.

4. TULOKSET

4.1 Yleista

Perameren rannikolle sijoittuu yksi Suomen merkittavista lintujen paamuuttoreiteista
seka vesi- ettd maalinnuille. Yleensa ottaen muuttolinnut pyrkivat lentamaan turvalli-
sessa ymparistossa ja valttelevat niille uhkaavia ymparistoja esim. maalinnut vesialuei-
den ylityksia. Tasta on seurauksena lintujen muuton tiivistymia erilaisten maastonmuo-
tojen mukaan. Tiivistymisilmio on erityisen selva rannikolla, jossa muutto on yleensa
selvasti voimakkaampaa kuin ulapalla tai sisdmaassa. Keskittyneintd muutto on selva-
piirteisilla, vahasaarisilla seuduilla, kuten esimerkiksi Kalajoen ja Pyh&joen valisella
rannikko-osuudella. Havaintojen mukaan tama rannikon vilkas lintumuuttovayla ei ulo-
tu enaa suunnittelualueelle.

Kevaalla havaintoja kirjattiin Eihvelissa 66 lajista, 8043 muuttolennossa olevasta lintu-
yksilosta. Muutto painottui jonkin verran havaintopisteen lansipuolelle, mista kirjattiin
60 % lintuyksildistd. mm. hanhista noin 80 %, kurjista noin puolet muutti tornin lansi-
puolelta, petolinnuista pieni enemmisto. Varpuslintuja ja kahlaajat jakaantuivat melko
tasaisesti. Karkisen havaintopaikalla kirjattiin havaintoja 38 lajista, 7240 muuttavasta
lintuyksilosta, joista havaintopisteen lansipuolelta ohitti 64 % osuus. Muutto painottui
jonkin verran havaintopisteen lansipuolelle, mista kirjattiin 60 % lintuyksiloista. Yksit-
taisten lajien kohdalla eroja oli, mm. joutsenista, hanhista ja kurjista noin 80 % muutti
tornin lansipuolelta, petolinnuista pieni enemmistd. Varpuslintuja ja kahlaajat jakaan-
tuivat melko tasaisesti. Havaintopaikalta on parempi nakyvyys itaan kuin lanteen. Kaik-
kia lintuja, esim. varpuslintuja, ei ole kirjattu. Tulosten perusteella muutto voimistui
odotetusti lanteen pain siirryttaessa.

Syksylla havaintoja kirjattiin 75 lajista, 12 763 muuttolennossa olevasta lintuyksilosta.
Merkittavia linnustotiheyden eroja selvitysalueen sisalla ei havaittu. Muutto painottui
jonkin verran tornin lansipuolelle, mista Kkirjattiin 56 % lintuyksiloista. Yksittaisten lajien
kohdalla eroja oli, mm. Kkurjista noin 80 prosenttia muutti tornin lansipuolelta.

4.2 Huomionarvoiset lajit

Suojelun kannalta huomionarvoisia lajeja havaittiin noin 5200 yksiloa 33 eri lajista. Nai-
ta lajeja ovat uhanalaiset lajit, lintudirektiivin lajit ja Suomen erityisvastuulajit. Valta-
kunnallisesti uhanalaisia lajeja esiintyi 10 ja silmallapidettavia lajeja 9 lajia. EU:n lin-
tudirektiivin liitteessa 1 mainituista lajeista esiintyi 18 ja Suomen kansainvaélisia linnus-
tonsuojelun erityisvastuulajeja 18 lajia.
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Lintudirektiivin liitteen | lajit

Euroopan Unionin lintudirektiivi on annettu vuonna 1979. Direktiivin tarkoitus on suo-
jella Euroopan unionin alueen luonnonvaraisia lintuja ja erityisesti muuttolintujen seka
kansainvalisesti arvokkaiden kosteikkoalueiden suojelua. Erityisia lajikohtaisia suojelu-
velvoitteita on asetettu tiettyihin lintulajeihin, jotka mainitaan direktiivin liitteessa 1.
Selvitysalueella havaittuja lintudirektiivin lajeja olivat runsausjarjestyksessa kurki
2090, laulujoutsen 608, teeri 460, kapustarinta 186, liro 155, suokukko 30,
merikotka 25, sinisuohaukka 19, ampuhaukka 6, ruskosuohaukka 5, muutto-
haukka 5, hiiripollo 4, palokarki 4, metso 2, maakotka 2, saaksi 2, kuikka 1 ja
mehilaishaukka 1.

Valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiset lintulajit seka silmallapidettavat lajit

Valtakunnallisesti uhanalaisia, erityisen uhanalaisiksi (EN) luokiteltuja lajeja havaittiin
kaksi: suokukko (30) ja mustapyrstokuiri (1). Vaarantuneiksi (VU) luokiteltuja lin-
tulajeja tutkimusalueella havaittiin hiirthaukka 26, merikotka 25, sinisuohaukka
19, muuttohaukka 5, maakotka 2, selkalokki 2, mehilaishaukka 1 ja vuori-
hemppo 1. Pulmunen 3707, Metsahanhi, Teeri, Naurulokki 377, Isokoskelo 25,
Niittykirvinen 21, Riekko 2, Metso ja Saaksi 2 ovat luokiteltu silmallapidettaviksi
(NT). Silmallapidettavat lajit eivat ole Suomessa viela uhanalaisia, mutta lajien pesima-
kantojen vahenemisen vuoksi lajien esiintymista tarkkaillaan.

Suomen erityisvastuulajit (EVA)

Suomen erityisvastuulajit ovat Euroopan laajuisesti uhanalaisia ja taantuneita lintuja,
joiden levinneisyys on EU:ssa keskittynyt Suomen alueelle. Lajien sailymisella Suomes-
sa voidaan katsoa olevan merkittava kansainvalinen vastuu. Muuttolintutarkkailuissa
erityisvastuulajeista havaittiin metsahanhi, laulujoutsen, metso, teeri, kuovi, liro,
taviokuurna, valkoviklo, isokoskelo, pikkukuovi, isokapylintu, telkka, ja selka-
lokki, teeri, metso, laulujoutsen, metsahanhi ja taviokuurna.

Luonnonsuojelulain 478:n lintulajit

Uhanalaisista lajeista maakotka, merikotka, mustapyrstokuiri ja muuttohaukka
lukeutuvat luonnonsuojelulain 47 §:n mukaisiin erityisesti suojeltaviin lajeihin, joiden
tarkean esiintymispaikan havittaminen ja heikentaminen on kiellettya. Erityisesti suo-
jeltavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Syksyn
havainnot koskivat muuttomatkalla olevia lintuyksiloita, ei pesivia yksiloita. Havaintojen
luonteen ja niiden vahaisyyden vuoksi ei selvitysaluetta voida pitaa lain tarkoittamana
ko. lajien tarkeana esiintymisalueena havainnoinnin perusteella.
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Kuva 2. Merihanhi on alueella vahalukuinen.

4.3 Kuvaukset lajiryhmittain
Laulujoutsen

Kevaalla Eihvelista havaittiin 161 ja Karkisesta 215 joutsenta. Laskelmilla selvitysalu-
een kautta muuttaneiden tiheydeksi saatiin 70 yks/km ja maksimimaaraksi 1040. Jout-
senmuutto voimistuu lanteen pain, Eihvelissa 80 % ja Karkisessa 83 % ohitti havainto-
pisteen lansipuolelta ja muuttajien tiheys Karkisen kohdalla oli kaksinkertainen. Muutto
voimistuu edelleen suunnittelualueelta lanteen pain siirryttaessa (FCG ja Poyry 2012).

Syksylla Eihvelistd havaittiin yhteensa 240 joutsenta ja koko selvitysalueen kautta
muuttaneiden méaaraksi arvioitiin noin 700 joutsenta ja lintutiheydeksi 56 joutsenta/km.
Kalajoella, noin 10 kilometrin Kkaistaleella havaittiin Tiira-havaintorekisterin mukaan
6600 laulujoutsenta syksylla 2011. Esimerkiksi 14.11.2011 Kalajoen Vihaspauhasta ha-
vaittiin 1149 muuttavaa joutsenta ja Eihvelin tornilta 105 joutsenta. Kaikkiaan Pyhajo-
en-Kalajoen rannikkokaistaleen kautta on arvioitu muuttavan syksyisin yli 15 000 jout-
senta (Seppo Pudas suull., Tuohimaa ja Tikkanen 2009), linnustotiheyden ollessa yli
kymmenkertainen Eihvelin havaintoihin verrattuna. My0s Rautiossa havainnon painot-
tuivat meren puolelle. Tornin lansipuolelta muutti l&hes 70 % linnuista. Syksylla 2011
joutsenet muuttivat poikkeuksellinen tasaisesti ja pitkalla aikavalilla johtuen lauhasta
syksysta. Rannikolla havaitun parhaan muuttopaivan (em. 1149 yksil6d) maara oli al-
haisin kahteenkymmeneen vuoteen (Seppo Pudas suull.).
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KPLY
joutsenia 8000-12 000 yks kevaalla
noin 15-20 000 syksylla

kilometres & \

Laulujoutsen kevat

Kuva 3. Joutsenen arvioitu muuttoreitti Keski-Pohjanmaalla (Ramboll 2013). Maakuntakaavan mukainen
rajaus Mutkalammin alueesta kartan oikeassa ylareunassa.

Hanhet

Kevaalla hanhia havaittiin Eihvelin pisteella 252 yksiloa ja Karkisen pisteella 1024 yksi-
|6a. Lyhytnokka- ja merihanhien ja muiden hanhien osuus maaritetyista oli vain noin
kymmenesosa, loppujen ollessa metsahanhia. Hanhimuutto painottui selvasti havainto-
pisteilla lansipuolelle, jonka osuus Eihvelissa 65 % ja Karkisessa 82 %. Metsahanhien
(kun lajilleen tunnistamattomat hanhet oletettiin metsahanhiksi) laskennalliseksi tihey-
deksi saatiin 219yks/km ja maksimimaaraksi 3290 yksilod. Rannikon pullonkaula-
alueilla (FCG ja Poyry 2012) tiheys on kymmenkertainen. Metsahanhien muutto painot-
tuu Kalajoella Pitkasenkylan lansipuolelle (Pudas suull.)
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Kuva 4. Metsahanhien arvioitu kevatmuuttoreitti (Ramboll 2013). Maakuntakaavan mukainen rajaus
Mutkalammin alueesta kartan oikeassa ylareunassa.

Hanhien syysmuuton maara vaihtelee suuresti maakunnassa saa ym. tekijoista riippu-
en. Vuonna 2011 muuttavia hanhia tavattiin erittain vahan. Yli sadan metsahanhen
muuttomaaria on kirjattu Tiira-havaintorekisteriin vain nelja syksylta 2011, enimmillaan
336 hanhea Kalajoen Pitkasenkylan pelloilta. Eihvelin tornista havaittiin syksylla yh-
teensa 84 metsahanhea, 360 maarittaméatdonta hanhea seka 200 tundrahanhen parvi.
Aikaisemmin muuttavia merihanhia alueella el havaittu lainkaan. Laskennalliseksi mak-
simimaaraksi selvitysalueen kautta muuttaneille hanhille arvioitiin 640 hanhea.

Muut vesilinnut

MyOs pienten sorsalintujen paamuuttoreitti kulkee rannikkoa seuraten. Sisamaan pesi-
mapaikoilla pienet sorsalinnut muuttavat etupaassa oOiseen aikaan ja todennakoisesti
valtaosin roottorikorkeuden ylapuolella (=200 metrid), joskaan muuttokayttaytymista
el tunneta tarkasti. Sateisessa saassa muuttoparvet lentavat matalammalla.

Kevaalla vesilinnuista havaittiin vain yksittaisia sinisorsia, isokoskeloita ja telkkia. Sor-
sien. Syksyllakin vesilintujen havaitut méaarat olivat hyvin alhaisia. Lajilleen maaritta-
mattomia vesilintuja havaittiin 27 yksiloa, sinisorsia 74 seka isokoskeloita 17 yksilGa.

Kurki

Kevaalla kurkien muutto kulkee normaalisti laajana rintamana, kuitenkin rannikolla
muutto on voimakkaimmillaan, jonne muuttoa tiivistyy. Tiivistymisen voimakkuuteen
vaikuttavat tuuliolot. Kevaalla paivittaiset maksimisummat Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaalla ovat yleensa pienempia kuin syksylla, noin 1000-3000 yksiloa paivassa.
Kevéaalla 2012 kurjen padmuuttoaikaan sattuneet idanpuoleiset tuulet painoivat kurkien
muuttovirran rannikolla. Esimerkiksi suunnittelualueen pohjoispuolella Pyhajoen - Siika-
joen valisella rannikolla noin 10 km kaistalla muutti muutamassa paivassa 10 000-20
000 kurkea (Heikki Tuohimaa, omat havainnot). Normaalisti muutto kulkee hajanai-
semmin rintamana. Hankealueen kautta kurkia mahdollisesti muuttaa keskimaaraisena
vuonna enemman kuin vuonna 2012, jolloin tuuli kasasi kurjet rannikolle. Eihvelissa
havaittiiin 216 kurkea, jotka jakaantuivat tasaisesti ita- ja lansipuolelta. Karkisessa ha-
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vaittiin 760 kurkea, joista jopa 85 % ohitti lansipuolelta. Hankealueen tiheydeksi arvi-
oitiin 157 yks/km ja koko alueen muuttaneiden maaraksi 2400 yksil6a.

Syysmuuttoaika on lyhyt painottuen syyskuun kahdelle viimeiselle viikolle. Tuolla ajal-
lakin valtaosa linnuista muuttaa yleensa muutamana, saaolojen puolesta otollisena pai-
vana. Syksylla kurki on poikkeuksellinen laji sikali, etta valtaosa maakunnan |api
muuttavista linnuista muuttaa sisamaan kautta ja selvasti vahaisempi méaara rannikolla.
Eihvelin tornista havaittiin syksylla yhteensa 1108 muuttavaa kurkea. Teoreettiseksi,
selvitysalueen kautta muuttaneiden kurkien maaraksi laskettiin 1600 kurkea ja lintuti-
heydeksi noin 100 kurkea/km. Havaituista kurjista lahes 1000 muutti yhden paivan ai-
kana, 17.9.2011. Muutto painottui selvasti tornin lansipuolelle, mista muutti lahes 80 %
linnuista. Tuona paivana havaittiin runsaasti muuttavia kurkia myos Kalajoen Pitkasen-
kylalla(603 yks.). Kyse oli todennakdisesti Kalajoen itapuolisilla peltoalueilla levahtavis-
ta, muutolle lahteneista linnuista. Tahan viittaa sekin etta kurjen tunnetulla sisamaan
paamuuttovaylalla muutto huipentui edellisena paivana, jolloin Nivalan Hituran kaivok-
silta havaittiin 5200 muuttavaa kurkea noin viidessa tunnissa. Valtaosa kurjista muut-
taa Hituran itapuolelta melko kapeaa (noin 10 km) muuttovaylda (Jukka Osterberg
suull.) myoten. Eihvelin tornista tuolloin havaittiin vain 76 kurkea. Etaisyytta Eihvelista
Hituraan on noin 45 km. Kurkien muuttomaarat ja tiheys/km on em. tietojen perusteel-
la vahintaan viisinkertainen Eihvelin havaintoihin verrattuna.

ek i
rannikolla 3000 yks/syKsy &

kilometres
Kurki Syksy

Kuva 5. Kurjen arvioitu syysmuuttoreitti. Maakuntakaavan mukainen rajaus Mutkalammin alueesta kar-
tan ylareunassa.

Petolinnut

Kevaalla petolintujen muuttoa tiivistyy Perameren rannikolle pohjoiseen pain mentaes-
sa Siikajoelle saakka, jossa Hailuoto ja Liminganlahti jalleen hajottavat muuttovirtaa.
Kurkien tapaan tiivistymisen voimakkuuteen vaikuttavat tuuliolot. Kevaalla 2012 paa-
muuttoaikaan sattuneet idanpuoleiset tuulet painoivat petolintuja tavallista enemman
rannikolla, mika nakyi etenkin piekanojen maarassa. Sen sijaan hankealueella muuton
voimakkuus lienee ollut varsin tyypillinen. Eihvelissa havaittiin 95 petolintua, joista 63
% ohitti lansipuolelta. Karkisessa havaittiin 90 petolintua, joista 72 % ohitti lansipuolel-
ta. Runsaslukuisimpia lajeja olivat Pohjanmaan rannikolle tyypilliseen tapaan piekana,
tuulihaukka ja varpushaukka. Hiirthaukkoja ja sinisuohaukkoja havaittiin myds melko
runsaasti. Merikotkia havaittiin Eihvelista 4 kertaa ja Karkisesta 14 kertaa, todennakoi-
sesti osin samoja yksiloita. Maakotka ja kiljukotkalaji havaittiin kerran. Merikotkien ti-
heydeksi arvioitiin 7 yksiléa / km ja koko kevaan aikana alueen yli lentaneiden méaarak-
si 104 yksiloa. Lajin painottuu kuitenkin lahemmaksi rannikkoa (kuva 3). Vastaavasti
piekanalla arvioitiin 8 yks/km ja 135 yksil6a, sinisuohaukalla 4 yks/km ja 60 yksiloa,
varpushaukalla 13 yks/km ja 190 yksiloa seka hiirihaukalla 3 yks/km ja 40 yksilo&, tuu-
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lihaukalla 1,5 yks/km ja 20 yksiléa. Muilla lajeilla muuttajamaaraarvio jai alle 20 yksi-
I6n koko kevaan aikana. Laskelmien mukaan kaikkiaan noin 600 petolintua muuttaa
alueen lapi kevaisin. Muutto on paljon heikompaa kuin rannikon tihentymaalueilla, mm.
Pyhajoen Parhalahden havaintopisteella on arveltu olevan havaittavissa noin 3800 peto-
lintua kevaan aikana (Tuohimaa 2009).

Merikotkayksiloita
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Kuva 6. Merikotkien havainnot (vahintaan 3 yksiléa) kevaalla 2012 Keski-Pohjanmaan lintutieteellisen
yvhdistyksen Tiira-havaintorekisterin mukaan.

Syksylla petolintuja alueen kautta muutti vahan. Merikotkia havaittiin Eihvelissa 7 ker-
taa. Lintuja havaittiin seka tornin ita- etta lansipuolella. Teoreettiseksi, selvitysalueen
kautta muuttaneiden maaraksi arvioitiin 26 merikotkaa. Merikotkan muutto keskittyy
maakunnassa kapealle rannikkokaistaleelle. Keski-Pohjanmaalla Tiira-
havaintojarjestelmaan on Kkirjattu Keski-pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen alu-
eelle yhteensa 361 merikotkahavaintoa syksyltd 2011. Niista yli 95 % sijoittuu alle 15
kilometrin etaisyydelle rannikosta. Enimmillaan rannikon muutontarkkailukohteissa ha-
vaittiin 14 merikotkaa yhtena paivana. Eihvelin vahainen havaintomaara kuvastaa sita,
etta selvitysalue ei sijoitu syysmuuttavien merikotkien merkittavalle muuttovaylalle.
Muista petolinnuista havaittiin yksi maakotka, 5 ampuhaukkaa, 7 hiiripoll6a, 14 kana-
haukkaa, 4 muuttohaukkaa, 6 piekanaa, 31 varpushaukkaa, 1 mehilaishaukka ja 1 si-
nisuohaukka. Kaikkien maarat ovat suhteellisen pienia huomioituna pitkaan havainnoin-
tiailkaan. Esimerkiksi syysmuuttavia muuttohaukkoja Keski-pohjanmaalta on Kirjattu
yhteensa 40. Mm. Kalajoen Pitkasen kylalta havaittiin yhden paivan aikana enimmillaan
6 muuttohaukkaa. Suurehko osa petolinnuista oli ehtinyt muuttaa ennen tarkkailun
aloittamista syyskuun puolivalissa. Petolintujen syysmuuttokaudet ovat kuitenkin pitkia
ja kaikkien lajien muutto oli viela ainakin osittain kaynnista, joten kasitys muuttovaylan
merkittavyydesta voitiin muodostaa.
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Kuva 7. Merikotkien havainnot syksylla 2011 Keski-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen Tiira- ha-
vaintorekisterin mukaan.

Varpuslinnut

Kevaalla havaittiin Eihvelista noin 5000 muuttavaa varpuslintua. Runsaimpia olivat
pulmunen, jarripeippo, peippo ja urpiainen. Varislintuja havaittiin hyvin vahan. Karki-
sen pisteella varpuslintuja ei laskettu pulmusia (1800 yksilod) ja yhta peippomuuttoa
(1200 yksiloa aamussa) lukuun ottamatta. Muutto oli huomattavasti vaimeampaa Kkuin
rantalinjalla, jossa voi havaita kymmeniatuhansia yhden aamun aikana (mm. Tuohimaa
2009).

Syksylla varpuslinnuista selvasti runsain laji oli rakattirastas, joita havaittiin lahes 2500
yksil6d. Kun huomioidaan myo0s etaalla havainnointipaikasta lentdneet maarittamatto-
mat rastaat (3650 yks.), joista valtaosa on todennakoisesti ollut myds rakattirastaita,
niin lajin osuus oli lahes puolet kaikista havaituista linnuista. Seuraavaksi yleisimméat
muuttavat varpuslinnut olivat naakka (570 yks.) ja urpiainen (347 yks.). Korppeja ha-
vaittiin naita lajeja enemman (590 yks.), mutta paikkalintujana ja nakyvana lajina ha-
vainnot koskivat todennakdisesti osittain samoja lintuyksiléita. Muista huomionarvoisia
lajeja olivat taviokuurna, joita havaittiin 150 yksiloa seka silmalla pidettava laji, niitty-
Kirvinen, joita havaittiin 18 yksiloa. Kaikkiaan varpuslintujen maara alueella oli yllatta-
vankin vahainen, vaikka tiedossa oli se, etta useimpien lajien nakyva muutto keskittyy
lahemmaéaksi rannikkoa. Esimerkiksi rakattirastaita Kalajoen Aijan venesatamassa nah-
tiin pelkastaan lokakuun alussa yhtena paivana 7150 yksiléa ja taviokuurniakin yli 1000
yksiléa. My0Os vaelluslintujen kuten tiaisten havaintomaarat olivat hyvin vaatimattomia.
Varpuslintujen osalta on todettava etta syysmuuttajien todelliset, alueen kautta muut-
taneiden maarat olivat todennakoisesti moninkertaiset havaittuihin maariin verrattuna,
johtuen mm. pienten lintujen hankalasta havaittavuudesta ja siita, etta monet lajit ku-
ten punakylkirastas muuttavat paasin yoélla ja joidenkin muutto on alkanut ennen ha-
vainnointijakson alkua.
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Kuva 8. Taviokuurna on yksi maamme ns. erityisvastuulajeista, joiden EU:n kannasta merkittava osa pe-
sil Suomessa.

Lokit ja kahlaajat

Kevaalla Eihvelissd havaittiin noin 350 kahlaajaa, runsaimpina kuovi ja toyhtéhyyppa.
Lokkilintuja havaittiin 1300, paaasiassa nauru- ja harmaalokkeja. Suurin osa lokkiha-
vainnoista koski Kkiertelevia. Karkisen havaintopisteella puolestaan havaittiin 970 kah-
laajaa. Ylivoimaisesti runsain oli toyhtohyyppa (525 yks.), seuraavaksi runsaimpia ka-
pustarinta (106 yks.) ja kuovi (90 yks.). Karkisen tarkkailupisteella ei laskettu lokkeja.

Syksylla lokit ja kahlaajat puuttuivat lahes tyystin. Lajilleen maarittamattomia lokkeja
havaittiin 28 yksiloa, kalalokkeja 8 ja harmaalokkeja seka naurulokkeja 1 yksilo. Muut-
tavia kahlaajia ei havaittu lainkaan.

Vahainen maara johtuu lajien muuton keskittymisesta rannikolle ja siita ettei lahistolla
sijaitse lajeja houkuttelevia lepailypaikkoja tai ravintolahteita, kuten kaatopaikkoja,
turkistarhoja tai lieterantoja.

Kanalinnut

Seka Kevaalla etta syksylla kanalinnuista havaintoja tehtiin runsaammin teerista ke-
vaalla 121 ja syksylla 320. Syksylla suurimmassa kerrallaan havaitussa parvessa oli 42
yksil6a.

Koska kyseessa on paikkalintu, havainnot todennakdisesti koskivat osittain samoja lin-
tuyksiloita. Toisin kuin muuttolinnuilla lento suunnat jakautuivat tasaisemmin eri ilman-
suuntiin. Runsaimmin teerida havaittiin Jakalanevan suunnalla, mika toimii teerten soi-
dinpaikkana. Muista kanalinnuista tehtiin havaintoja vain metsosta, joita havaittiin kak-
si yksil6a.
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4.4 Lentokorkeudet

Havaitut lentokorkeudet vaihtelivat suuresti lajirynmittain. Jotkin lajit kuten vaeltavat
tiaisparvet lensivat tavanomaisesti hyvin matalalla, osin metsan sisassakin. Muuttavat
varpuslinnut kuten peipot ja rastaat metsarajan ylapuolella ja petolinnut, kurjet ja han-
het selvasti korkeammalla. Eihvelin havainnoissa keskimaaraiset lentokorkeudet vaihte-
livat lajeilla pyrstotiaisen 5 metrista metsahanhen yli 240 metriin. Korkeimmalla havait-
tiin kurki noin 2000 metrissa.

Jotkin lajiryhmat kuten paivapetolinnut ja kurjet hyddyntavat nousevia ilmavirtauksia.
Naiden lajien muuttokorkeus vaihtelee huomattavasti. Muuttolennon lomassa linnut ha-
kevat termiikkeja, jossa kaartelevat pitkdan. Riittavan korkealle noustuaan ne lahtevat
liitamaan lentokorkeuden hiljalleen alentuen kohti seuraavaa termiikkia. Termiikkien
puuttuessa ne lentavat usein matalalla.

Kevaalla riskikorkeudella eli 50—-200 metrin korkeusvyohykkeellda lentaneiden osuus
kaikista lennossa havaituista yksilOista vaihteli lajeittain lahes nollasta sataan. Esimer-
kiksi havaintopaikasta riippuen metsahanhista noin 64-93 %o, Kkurjista 74 % ja jout-
senista 19—-28 % arveltiin lentavan riskikorkeudella. Petolinnuilla riskikorkeudella lenta-
vien osuus Yyleensa ottaen oli 50-80 %o, sepelkyyhkyilla ja kahlaajilla noin puolet ja var-
puslinnuilla vain muutama prosentti.

Lintulajien havaittavuus vaikuttaa myos tulokseen. Varpuslintuja on vaikea huomata jo
noin 100 metrin korkeudella eli niiden todellinen osuus riskikorkeudella on havaittua
suurempi. Satojen metrien korkeudella lentavia lahes kaikkia lajeja on jo vaikea huo-
mata, yleensa ottaen nain korkealta havaitaan vain suurimmat lintulajit tai suuret par-
vet. Tutkahavainnoilla on kuitenkin todettu mm. varpuslintujen muuton olevan vilkasta
nainkin korkealla. Siten todellisuudessa riskikorkeuden ylapuolella lentavien osuus on-
kin paljon suurempi kuin maastohavainnointi antaisi ymmartaa.

Taulukko 1. Kevaalla 2012 Eihvelissa havaittuja lentokorkeuksia lajeittain

yhteensa keskimaarainen minimi maksimi riskikorkeudella
lukumaara lentokorkeus lentokorkeus lentokorkeus lentaneiden osuus
harmaalokki 572 77,8 30 250 88,3 %
hiirihaukka 14 79,3 20 200 64,3 %
kapustarinta 80 76,8 40 100 92,5 %
korppi 99 58,3 20 200 45,5 %
kuovi 83 50,2 20 250 37,3 %
kurki 216 99,5 15 300 74,5 %
laulujoutsen 152 37,8 10 120 19,1 %
merikotka 4 105,0 40 200 75,0 %
Metsahanhi 244 87,3 30 200 93,5 %
naurulokki 376 54.6 20 150 64.1 %
peippo 492 37,2 10 80 20,5 %
piekana 17 190,0 30 1500 70,6 %
pulmunen 1905 65,7 40 80 97,1 %
sepelkyyhky 608 52,2 10 200 61,0 %
sinisuohaukka 9 104.,4 30 200 88,9 %
teeri 121 32,4 5 60 0,8 %
toyhtohyyppa 164 55,2 10 200 65,9 %
varis 117 44,3 3 150 41,9 %
varpushaukka 29 74,5 20 150 75,9 %
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Taulukko 2. Kevaalla 2012 Karkisessa havaittuja lentokorkeuksia lajeittain

Yhteensa keskimaarainen minimi maksimi riskikorkeudella

lukumaara lentokorkeus lentokorkeus lentokorkeus lentaneiden osuus
arosuohaukka 1 200,0 200 200 100,0 %
hiirihaukka 5 94,0 70 150 100,0 %
kapustarinta 106 42.8 10 50 62,3 %
kuovi 91 88,1 10 300 16,5 %
kurki 760 221,7 10 2000 74,6 %
laulujoutsen 215 38,2 10 150 27,9 %
liro 154 41,4 20 100 37,7 %
merihanhi 48 162,9 10 600 41,7 %
merikotka 14 104,3 30 300 85,7 %
metsahanhi 410 58,7 10 200 64,4 %
peippo 1129 10,6 10 50 0,6 %
Piekana 29 84,5 20 200 82,8 %
pulmunen 1802 28,8 10 70 2,5 %
sepelkyyhky 743 50,4 15 130 56,1 %
sinisuohaukka 9 58,9 10 150 55,6 %
toyhtohyyppa 525 41,0 10 100 33,0 %
varpushaukka 22 50,9 20 150 45,5 %

Kuva 9. Joutsen (lapinakyva ympyra) ja metsahanhiparvien (ruskea ympyra) lentokorkeuksia kevaalla
Eihvelissa. Riskikorkeus korostettuna.
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Syksylla riskikorkeudella, 50—200 metrin korkeusvyohykkeella lentaneiden osuus vaih-
teli lajeittain nollasta sataan. Yhteensa 21 havaitun lajin kaikki yksilot lensivat alle 50
metrin korkeudella. Lajit olivat valtaosin tyypillisesti matalalla muuttavia varpuslintuja
kuten vihervarpunen, sinitiainen ja isokapylintu. Myos havaituista kanalinnuista, teeres-
ta ja metsosta 98 % lensi riskikorkeuden alapuolella. Valtaosin roottorin lapojen kor-
keudella lentaneita lajeja olivat mm. isokoskelo (100 %), naakka (97 %) ja hiirihaukka
(86 %). Havaituista kurjista 74 %, merikotkista 71 % ja joutsenista 55 % lensi riski-
korkeudella.
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Taulukko 3. Syksylla 2011 havaittuja lentokorkeuksia lajeittain.

yhteensa keskimaarainen minimi maksimi riskikorkeudella
lukumaara lentokorkeus lentokorkeus lentokorkeus lentaneiden osuus (%)

ampuhaukka 5 76 30 150 60.0
hiirihaukka 7 83 20 200 85.7

hiiripollo 4 28 20 40 0.0
isokoskelo 17 150 150 150 100.0

kurki 1114 202 40 400 73.7
laulujoutsen 241 66 20 120 55.2
maakotka 1 40 40 40 0.0
mehilaishaukka 1 30 30 30 0.0
merikotka 7 136 30 400 71.4

metso 2 25 20 30 0.0
metsahanhi 84 243 100 300 28.6
muuttohaukka 4 108 20 300 25.0
niittykirnvinen 18 31 10 50 16.7
sinisuohaukka 1 30 30 30 0.0
taviokuurna 154 29 10 60 1.9

teeri 339 21 5 60 2.4 4
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Kuva 10. syksylla havaittujen kurkiparvien lentokorkeus (riskikorkeus korostettuna).
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Kuva 11. Syksylla havaittujen joutsenparvien lentokorkeus (riskikorkeus korostettuna).

4.5 Lepailijalaskentojen tulokset

Sopivilla lepaily- ja ruokailupaikoilla on tarkea merkitys lintujen selviytymiselle muut-
tomatkalla. Eri lajit ruokailevat ominaisuuksiensa ja kayttaytymisen mukaisesti lajille
soveliailla paikoilla. Tarkeita kerdantymisalueita ovat etenkin laajat peltoalueet, matalat
vesistot jJa avoimet rannat. Selvitysalueelle naista ymparistotyypeista esiintyy vain pel-
toja.

Suurikokoisista lintulajeista Karkisen Lampinnevan peltoalueella havaittiin enimmillaan
12.4. 2012 metsahanhia 19 ja 4.5. 77 yksiloa. Tuolloin (4.5.) peltoalueella oli myGs 2
tundrahanhea, 14 lyhytnokkahanhea. Laulujoutsenia havaittiin puolestaan paikallisena
eniten Eihvelin tornin edustalla 13 paikallista 12.4. Kurkia havaittiin enimmillaan vain
muutamia paikallisia. Muista linnuista Karkisen Lampinnevan peltoalueella paikallisena
havaittiin mm. 16.4.2012 toyhtohyyppia 40 ja sepelkyyhkyja 800, taivaanvuohia 26.4.
46, suokukkoja 30.4. 65 ja lapinsirkkuja 30.4. 120 yksiloa seka haapanoita 4.5. 100
yksillod. Korvenkylan peltoaukealla havaittiin paikallisena 16.4.- 17.4. 40 toyhtohyyp-
paa. Muilla ympariston peltoalueilla ei havaittu kevaan 2012 aikana mainittavia muut-
tokeraantymia. Hanhien, joutsenten ja kurkien maarat jaivat alle 10 yksiloon.
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Kuva 12. Suurikokoisten lintulajien paikalliskeraantymat (yli 50 yksil6d) kevaalla 2012 Keski-
Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen Tiira- havaintorekisterin mukaan

Syksylla kahdeksalla eri laskentakerralla havaittiin pelloilla yhteensa 1483 lintua. Niista
yli 65 prosenttia oli rastaita. Luvussa 4.2. mainituista huomionarvoisista lajeista havait-
tiin laulujoutsenia 31 yksiloa, teeria 16 ja metsoja yksi.

Havaitut lintumaarat olivat vahaisia verrattuna maakunnan merkittaviin keraantymis-
alueisiin. Huomionarvoisista lajeista etenkin kurjet ja joutsenet keraantyvéat suotuisille
paikoille ennen paamuuton alkua. Lahimmat naiden lajien merkittavat keraantymisalu-
eet ovat Pitkasenkylan pellot Kalajoella ja Hillilan pellot Himangalla, molemmat noin 13
km:n etaisyydella. Enimmillaan keraantymisalueilla nahtiin paikallisena kevaalla metséa-
hanhia noin 1000, kurkia ja joutsenia yli 600 yksiloa seka syksylla 2011 kurkia yli 600
ja joutsenia noin 500 (KPLY, Tiira-havaintorekisterti).

Laskennat osoittavat etta selvitysalueen pelloilla ei ole erityistda merkitysta muuttolintu-
jen ruokailu- ja lepailyalueena, minka vuoksi myos tuulivoimaloiden vaikutukset ke-
raantymisalueiden lintuihin oletetaan jaavan vahaisiksi.
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Kuva 13. joutsenen ja kurjen paikalliskeraantymat (yli sata yksiloda) syksylla 2011 Keski-Pohjanmaan

lintutieteellisen yhdistyksen Tiira- havaintorekisterin mukaan.

Kuva 14. Viljapellot houkuttelevat joutsenia ruokailemaan seka syksylla etta kevaalla.
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4.6 Arviot selvitysalueen lapi muuttaneista lintumaarista

Teoreettiseksi maksimimaaraksi selvitysalueella saatiin kevaalla 86 000 ja syksylla 50
700 lapilentoa. Arvio kuvaa sita maara kuinka paljon 15 km levean selvitysalueen kaut-
ta valoisaan aikaan lintuja on muuttanut tarkkailujaksolla, jattamalla kuitenkin huomi-
oimatta korkealla (roottoreiden ylla) tapahtuvan pienten ja keskikokoisten lintujen
muuton, jota ei havaita tavallisin muutontarkkailumenetelmin. Laskennassa on huomi-
oitaessa lintujen havaittavuus ja ne paivat jolloin havainnointia el tehty. YoOmuuttajien
maaria ei ole arvioitu. Laskennallinen keskitiheys oli kevaalla 5730 ja syksylla 3380 lin-
tuyksiloa/km. Luku kuvaa sitd kuinka paljon lintuja on muuttanut keskimaarin paa-
muuttosuuntaa vasten olevan kilometrin pituisen janan yli. Lajista riippuen todellisten,
alueen kautta muuttaneiden lintujen maarien arvioitiin olevan 2—20 - kertaiset havain-
noituun verrattuna. Suurimmat kertoimet ovat matalalla lentavilla, heikosti havaittavil-
la, pitkdn muuttoajan omaamilla lajeilla kuten urpiaisella ja tiaisilla.

Kevaalla kaytettiin lahtdarvona linnustotiheyden laskemiseen Eihvelin ja karkisen kes-
kiarvoa. Lisaksi kevaalla lajilleen tunnistamattomista hiirihaukka/piekanat on tulkittu
piekanoiksi, hanhet metsahanhiksi jne.

Taulukko 4. Arvio huomionarvoisten lajien lentomaarasta kevaalla 2012 selvitysalueella.

Arvio

selvitysalueen

1api

Havaitut Havaitut muuttaneiden Riskikorkeudel
Eihvel Karkinen Tiheys/km maarasta la

Laulujoutsen 161 215 71.4 1070 277
lyhytnokkahanhi 0] 7 0,9 13 2
merihanhi 8 48 12.4 186 o3
metsahanhi 244 o968 219,0 3285 2410
teeri 121 0) 29,6 443 4
merikotka 4 14 6,9 104 87
sinisuohaukka o o 3,9 59 42
varpushaukka 29 22 12,6 188 118
hiirihaukka 14 5 2,7 41 30
Piekana 17 29 8,9 133 106
maakotka 0] 1 0,1 1 1
kiljukotkalaji 0] 1 0,1 1 1
tuulihaukka 13 1 1.4 21 9
muuttohaukka 0) 1 0,1 1 1
kurki 216 760 157,0 2355 1757
kapustarinta 80 106 101,6 1524 1147
toyhtohyyppa 164 525 104,0 1560 636
suokukko 0) 30 17,5 263 123
kuovi 83 91 49,8 746 197
valkoviklo 2 36 11,1 167 18
liro 1 154 89,9 1348 513
naurulokki 376 (0) 56,4 846 542
kalalokki 105 (0) 13,1 197 64
harmaalokKki 572 (@) 203,7 3055 2697
sepelkyyhky 608 743 236,7 3550 2082
varis 117 (0) 28,6 429 180
korppi 99 (0) 13,8 208 o4
peippo 492 1129 474,9 7123 475
pulmunen 1905 1802 542,8 8141 4162
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Taulukko 5. Arvio huomionarvoisten lajien lentomaarista selvitysalueella syksylla 2011

tutkimusikkunan (15

laskennallinen arvio NUIRET]
selvitysalueen kautta riskikorkeudella
havaittu lukumaara linnustotiheys/km lentaneiden maarasta lentdneiden maara

teeri 339 109.3 1639 39

kurki 1108 106.5 1597 1177
taviokuurna 154 78.7 1180 23
laulujoutsen 241 56.3 845 466
harmaahanhilaji 330 21.7 325 325
tundrahanhi 200 16.7 250 0
metsahanhi 84 13.1 196 56
niittykirvinen 18 8.3 124 21
kanahaukka 14 3.5 53 28
hiiripdllo 4 1.8 28 0
merikotka 7 1.7 26 18
iIsokoskelo 17 1.7 26 26
ampuhaukka 5 1.3 19 11
piekana 6 1.3 19 13
hiirihaukka 7 1.2 18 15
metso 2 0.8 13 0
hanhilaji 32 0.6 9 8
muuttohaukka 4 0.4 6 2
tuulihaukka 2 0.3 5 3
maakotka 1 0.1 1 0
mehildishaukka 1 0.1 1 0
sinisuohaukka 1 0.1 1 0 J

5. VAIKUTUSARVIOINTI

5.1 To6érmayskuolleisuuden vaikutukset

Edelle kuvatun laskennallisen linnustotinheyden ja lentokorkeuksien perusteella perustel-
la arvioidaan tormaysriski huomionarvoisille lajeille. Tormaysmallinnusten vaistoker-
toimena on yleisesti kaytetty 0,95, mika tarkoittaa etta 95 % linnuista vaistaa tielleen
osuvat tuulivoimalat ja vain 5 % linnuista lentda tuulivoimapuistoalueen lapi. Joissakin
tutkimuksissa on kuitenkin huomattu, etta todellisuudessa jopa 98—99 % linnuista vais-
taa roottoreita (mm. Desholm & Kahlert 2006, Scottish Natural Heritage 2010). Vaisto
perustuu suurimmilta osin siihen, etta hyvissa saaolosuhteissa kookkaat tuulivoimalat
nakyvat (mm. valkoinen véri ja lapojen vilkkuminen) varsin kauas ja linnuilla on siksi
hyvat mahdollisuudet kiertda tuulivoimapuisto ja valttaa térmaykset (Koistinen 2004,
Lucas ym. 2007, BirdLife Suomi 2010, Scottish Naturel Heritage 2010).

Taulukossa 3 on esitetty Bandin tasomallia kayttaen arvio tormaysmaarista, mikali alu-
eelle sijoitettaisiin suunnitellut 100 voimalaa. Arvio on tehty suurille lintulajeille, jotka
ovat térmaysalttiimpia ja joilla Pohjanlahden rannikkoa seuraava muuttovayla on mer-
kittava. Tuulivoimaloiden oletettiin pyorivan nopeudella 6 sekuntia/kierros ja roottorin
sateena kaytettiin 60 metria. Voimaloiden oletettiin pyorivan 75 % ajasta.

Taulukko 6. Arvio joutsenen, metsahanhen, merikotkan, piekanan ja kurjen tormaysriskista.

Lento-

Linnun Siipien nopeus Tormayksia/

pituus karkivali (m/s) Maara Vaisto vuodessa
Joutsen 1,6 2,3 16 743 95-98 % 0,4-1,0
Metsahanhi 0,75 1,6 18 2791 95-98 % 1,0 - 2,6
Merikotka 0,85 2,2 12 105 90-98 % 0,1 - 0,3
Piekana 0,6 1,3 12 119 90-98 % 0,0 - 0,2
Kurki 1,2 2,15 14 2934 95-98 % 1,6 - 3,9

Tarkastelluista lajeista korkein riski kohdistuisi kurkeen, joita laskentamallin oletuksilla
tormaisi 1-4 yksiloa/vuodessa, mikali alueelle sijoittuisi 100 voimalaa. Metsahanhia
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tormaisi 1-3 ja joutsenia 0—1 vuodessa. Merikotkia térmaisi 90 % vaistdoletuksella noin
yksi kolmessa vuodessa ja piekanoja yksi viidessa vuodessa.

Huomattava on etta lahtooletukset vaikuttavat merkittavasti arvion suuruuteen. Niista
keskeisin muuttuja on vaistavien osuus, mutta epavarmuutta riippuu moniin muihinkin
lukuihin. Epavarmuustekijoista johtuen mallinnusta on pidettava ainoastaan suuntaa
antavana. On myos mahdollista, etta lintujen kayttaytyminen alueella muuttuu voima-
loiden pystyttamisen jalkeen, jolla voi olla vaikutusta esimerkiksi lajien vallitseviin len-
tokorkeuksiin.

Populaatiokokoina ja kasvukertoimina on kaytetty samoja l|lahtoarvoja kuin Keski-
Pohjanmaan maakuntaliiton maakuntakaavaselvityksessa. Tarkastelussa puuttuneelle
piekanalle kaytettiin Pohjois-Pohjanmaan lahtdarvoja. Mutkalammin tuulipuiston kuole-
vuusarvoina kaytettiin mallinnusten korkeimpia ennusteita. Laskettujen arvojen perus-
teella Mutkalammin tuulipuiston aiheuttamista populaation muutoksista (taulukko 7)
suurin vaikutus kohdistuisi merikotkaan, jota tuulipuisto vahentaisi 0,6 % kymmenessa
vuodessa verrattuna tilanteeseen ilman tuulipuistoa. Merikotkan, joutsenen, metsahan-
hen ja kurjen kannan kasvukerroin pysyisi kuitenkin yha positiivisena. Metsahanhen
vahenemista tuulipuisto pienelta osin kiihdyttaisi.

Taulukko 7. TOormaysten vaikutus tarkasteltujen lajien populaatiokokoihin.

Populaatio 10

vuoden Populaatio 10 vuoden
paasta ilman paasta tuulipuiston
Populaatio Kasvukerroin Kuolleisuus tuulipuistoa toteutuessa
Joutsen 16000 1,057 1,1 27853 27835 -0,1 %
Metsahanhi 15000 0,96 2,6 9972 9954 -0,2 %
Merikotka 500 1,0575 0,3 875 870 -0,6 %
Piekana 2500 1 0,2 2500 2498 -0,1 %
Kurki 14000 1,043 3,9 21329 21272 -0,3 %

5.2 Muut vaikutukset

Mahdollista my0os on, etta lintujen muuttokayttaytyminen jonkin verran muuttuisi laajan
tuulivoimalapuiston seurauksena. Todennakoéisimmin muutos vaikuttaisi, suunnittelu-
alueen pohjoispuolella, yli 10 km:n etaisyydella sijoittuvalla Pitkasenkylan pelloilla le-
pailevien kurkien lentoreitteihin. Pitkasta etaisyydesta johtuen vaikutuksen arvioidaan
jaavat hyvin vahaiseksi. Hanke ei esta lintuja keraantymasta peltoalueelle.

6. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

TyOssa selvitettiin Kannuksen ja Kalajoen kuntiin sijoittuvan laajan tuulivoimala-alueen
mahdollisia vaikutuksia muuttolinnustoon. Tyon paatavoitteena oli arvioida voiko lin-
nustolle aiheutua sellaisia vaikutuksia, joiden ehkaiseminen tulisi ottaa huomioon voi-
mala-alueen suunnittelussa. Tarkkailu kohdistettiin erityisesti suurikokoisiin lintulajeihin
seka petolintuihin.

Suurten lintulajien kevat- ja syysmuuttokaudet seka petolintujen kevatmuuttokausi tu-
livat pddasiassa kattavasti havainnoiduksi. Syksylla merkittava osa petolinnuista oli eh-
tinyt muuttaa ennen tarkkailun aloittamista. Havainnointi oli kuitenkin riittava kasityk-
sen muodostamiseen suunnittelualueen merkittavyydesta my0os petolintujen syysmuut-
tovaylana.

Arvio perustui maastohavainnointeihin sekd matemaattisiin laskelmiin. Maastohavainto-
jen perusteella arvioitiin kuinka paljon kunkin lajin yksiloitd on muuttanut selvitysalu-
een kautta. Taman tiedon seka lentokorkeushavainnoinnin perusteella arvioitiin lintujen
tormaysriskin maaraa seka merkittavyytta lintupopulaatioihin. Varovaisuusperiaatteen
mukaisesti riskikorkeudeksi maariteltiin laaja, 150 metrin korkeusvyohyke, 50-200
metria maanpinnan ylapuolelta Seudun merkitysta muuttolintuvaylana arvioitiin myos
BirdLife-Suomen yllapitaman lintuhavaintoaineiston (Tiira - havaintorekisteri) avulla.
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Seka kaytettyyn matemaattisen mallinnukseen, ettd maastohavainnointiin liittyy vais-
tamatta useita virhetekijoita. Naita ovat mm. lintujen havaitsemisen ja lentokorkeuden
arvioinnin ongelmat, vuosien valiset erot muuttomaarissa, erot eri lajien muuttokayt-
taytymisessa ja kyvyissa huomata ja vaistaa voimaloita. Naista syista tulokset ovat
vain suuntaa-antavia.

Muuttoa tarkkailtiin kevaalla 24.3. — 13.5.2012 yhteensa 18 paivana ja syksylla 16.9.—
10.12.2011 valisenad aikana alueen lounaispaassa sijaitsevalta Raution Eihvelin nako-
tornista seka lahiseudun viljelyksilta, yhteensa 33 paivana. Peltojen lepailijalaskentoja
tehtiin kevaalla noin 10 ja syksylla 8 kertaa. Yhteensa kirjattiin havaintoja noin 30 000
lintuyksilosta. Suojelun kannalta huomionarvoisia lajeja havaittiin noin 5200 yksiloa 33
eri lajista. Naita lajeja ovat uhanalaiset lajit, lintudirektiivin lajit ja Suomen erityisvas-
tuulajit. Valtakunnallisesti uhanalaisia lajeja esiintyi 10 ja silmallapidettavia lajeja 9 la-
jia. EU:n lintudirektiivin liitteessd 1 mainituista lajeista esiintyi 18 ja Suomen kansain-
valisia linnustonsuojelun erityisvastuulajeja 18 lajia.

Selvitykset osoittivat, etta suunnittelualue sijoittuu Perameren rannikkoseudun lintujen
paamuuttoreittien ulkopuolelle. Suurista linnuista alueen muuttaa kohtalaisesti kevaalla
kurkia ja metsahanhia ja syksylla kurkia. Laskelmien mukaan tuulipuiston tormayskuol-
leisuus vaikuttaisi kymmenessa vuodessa naiden lajien populaatioihin 0,1-0,3 %. Naita
lajeja suurempi vaikutus tarkastelluista lajeista kohdistuisi kuitenkin merikotkiin, joita
liikkuu nainkin kaukana rannikosta viela kohtalaisen runsaasti. Merikotkaa tuulipuisto
vahentaisi 0,6 % kymmenessa vuodessa verrattuna tilanteeseen ilman tuulipuistoa.
Metsdhanhea lukuun ottamatta lajien kannat ovat kasvussa, eika Mutkalammin tuuli-
puisto tata suuntaa kaantaisi.

Tormaysriskilaskelmat osoittivat etta lintujen melko vahaisista muuttomaarista johtuen
tormaysriski on Kkaikilla lajeilla alhainen. Kurjista kevaalla Kalajoen Pitkasenkylan ke-
raantymisalueelta muutolle lahtevat tai sinne kevaalla suuntaavat kurjet voivat kohdata
voimala-alueen. Lintujen tormaysriskia on mahdollista ehkaista mm. pysayttamalla
roottorit paamuuttopaivien ajaksi. Valtaosa keraantymisalueiden kurjista tunnetusti
muuttaa muutaman suotuisan muuttopaivan aikana. Haittojen ehkaisytarve voisi tulla
kyseeseen esimerkiksi silloin kun Pitkasenkylan pelloille keraantyisi poikkeuksellisen
suuria maaria kurkia.

Selvitysalueella el havaittu olevan myodskaan erityista merkitysta muuttavien lintujen
lepaily- ja ruokailualueena. Lahimmat seudullisesti merkittavat joutsenten tai kurkien
kerdantymisalueet sijaitsevat yli 10 km:n etaisyydella.

Kaikkiaan selvitys osoitti, etta tuulivoimatuotanto suunnitellulla alueella ei todennakoi-
sesti aitheuttaisi merkittavia vaikutuksia muuttolinnuille.

Lintujen muuttoreiteille on kuitenkin suunnitteilla runsaasti tuulipuistoja, jotka aiheut-
taisivat kumulatiivisia vaikutuksia lapimuuttaville populaatioille. Yhteisvaikutukset arvi-
oidaan YVA-selostuksen yhteydessa.
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