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1 HANKKEEN KUVAUS

Poytyalla, Kumilan kylassa sijaitsevalla Rantasen Tila Oy:lla on aloitettu ympéaristévaiku-
tusten arviointi (YVA) -prosessi. Hankkeen tarkoituksena on selvittda sikalalaajennuksen
seka uuden biokaasulaitoksen ymparistévaikutukset. Konsulttina hankkeessa toimii Wat-

rec Oy.

1.1 Hankkeen sijainti

Rantasen Tila Oy:n nykyinen sikala sijaitsee kiinteistolla Vainola (636-416-3-36). Sikalan
laajennushanke sek& uusi biokaasulaitos sijaitsee nykyisen sikalan valittdoméssa lahei-
syydesséa sijaitsevalla kiinteistolla Kuokkamaa (636-416-3-35). Seuraavassa kuvassa
(Kuva 1) on esitetty hankealueen sijoittuminen Poytyalla.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti.
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2.1

2.2

2.3

HAJUPAASTON MATEMAATTINEN MALLINTAMINEN

Yleista hajupaastoista

llman hajupitoisuus ilmoitetaan hajuyksikkoa kuutiometrissa (hy/m3). Hajuyksikko maari-
tetdan aistinvaraisesti laboratorio-olosuhteissa kayttaen olfaktometrid. Hajupaneelin osal-
listuvat ihmiset haistelevat standardoiduissa olosuhteissa kyseesséa olevan ilmanaytteen
laimennoksia. Hajuyksikkokerroin kertoo, kuinka monta kertaa hajua sisaltavéa ilmamassa
tulee laimentaa, jotta siitd ei havaita hajua. Noin 50 % ihmisistd haistaa hajupitoisuuden 1
hy/m3. Yleisesti 3 hy/m? voidaan pitda hajupitoisuutena, jossa haju havaitaan selvasti. 5
hy/m?2 on jo hyvin voimakas haju. (Arnold, 1995)

Hajupaaston avulla ilmoitetaan, kuinka paljon hajua hanke aiheuttaa lahiymparistdssa.
Hajupaéasttssa otetaan huomioon ympdristdéon joutuvan ilman hajupitoisuus seka paasto-
lahteestd aiheutuva ilmavirtaus, eli kuinka paljon haisevaa ilmaa ymparistdon péaésee.
Ympaérist6on tuleva hajupaasto ilmoitetaan esimerkiksi hajuyksikkdé sekunnissa (hy/s) tai
hajuyksikkda tunnissa (hy/h).

AERMOD -ohjelmisto

Tassa raportoitu hajumallinnus perustuu AERMOD View —ohjelmistolla tehtyyn hajupéés-
ton matemaattiseen mallinnukseen (versio 9.4.0). AERMOD on Yhdysvaltain ympéariston-
suojeluviraston (EPA) ohjauksessa kehitetty ilmanpaéstjen matemaattinen malli.
AERMOD View on kanadalaisen Lakes Environmental yrityksen kehittdmé& sovellus oh-
jelmistosta. (Lakes Environmental, 2016)

Mallinnuksessa huomioidaan séatiedot, maastonmuodot sekd paéstdlahteista aiheutuvat
hajupaastot.

Hajup&aston matemaattinen malli

Mallinnuksessa on kaytetty kolmen vuoden (2014-2016) saétietoja. Saatiedot ovat vuo-
den jokaiselta tunnilta, yhteensa tunteja kolmen vuoden aikana on 26 304. Malli kayttaa
seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.1) esitettyja saatietoja hajupaaston leviamisen las-
kennassa. Sadtiedot toimitti Lakes Environmental Software. Séaétiedot ovat MM5-
s&aaineistoa.
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Taulukko 2.1 Mallinnuksessa kaytetyt saatiedot.

Parametri Yksikko Huom.

Kokonaispilvipeite kymmenesosa

Lapinakymaéton pilvipeite kymmenesosa

Kuiva lampdtila celsiusaste (°C)

Kastepisteen lampdtila celsiusaste (°C)

Suhteellinen kosteus prosentti (%)

[lImanpaine millibaari (mbar)

Tuulensuunta aste

Tuulennopeus metria sekunnissa (m/s)

Sekoituskorkeus metri (m) 77777 = rajoittamaton korkeus
Tunnin sadekertyma tuuman sadasosa

24
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Mallinnusalueen maastonmuoto on madritetty malliin kayttden Maanmittauslaitokselta
saatuja alueen korkeuskayria.

Hajupaéaston levidminen mallinnettiin alueelle, jonka koko on 9,7 km x 9,7 km ja pinta-ala
noin 94 km?2. Talle alalle méadaritettiin havaintopisteverkko, joka koostui 195 kpl x 195 kpl
havaintopisteestd, jotka olivat kaikki kooltaan 50 m x 50 m. Yhteens& havaintopisteité oli
38 025 kappaletta.

Mallinnuksessa kaytetyt kertoimet ja p&astolahteet

Hajumallinnus tehtiin vaihtoehdoille VEO, VE1 ja VE2. Nykytilanteessa (VEO) hankealu-
eella oli yksi sikalarakennus seka kolme lietesailiota. Vaihtoehdossa VE1 hankealueelle
tuli yksi sikalarakennus seka kolme lietesdiliota lisaéa. Vaihtoehdossa VE2 hankealueelle
tuli viela yksi sikalarakennus seka biokaasulaitos liséa. Lietesailidita ei tullut lisda, mutta
kaikissa kuudessa sdailiossd varastointin madatettd. Sikalarakennukset seké lie-
te/madatesailiot mallinnettiin pintaldhteiné ja biokaasulaitos pisteldhteena.

Vaihtoehdossa VEO sikalan pinta-ala oli 8 750 m? ja lietesailiciden kokonaispinta-ala oli
1 966 m2. Vaihtoehdossa VE1 uuden sikalarakennuksen pinta-ala oli 5 000 m? ja uusien
lietesailididen kokonaispinta-ala oli 1 250 m?. Vaihtoehdossa VE2 uuden sikalarakennuk-
sen pinta-ala oli 8 000 m?. Sikaloiden ja lietesailiiden pinta-alat saatiin asiakkaalta (s&h-
koposti Jaana Tuppurainen, 11.5.2017) Sikaloiden korkeudeksi maaéaritettin YVA-
ohjelman perusteella 7 m ja lietesailididen korkeudeksi asetettiin yksi metri. Biokaasulai-
toksen mallinnuksessa péaastokorkeus asetettiin 10 m korkeuteen.
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Rantasen nykyisista toiminnoista ei ole saatavissa mitattua hajupdastotietoja. Mallinnuk-
sessa onkin kaytetty vastaavanlaisten sikaloiden YVA-menettelyissé kaytettyja hajupdas-
tbarvoja. Emakkojen ja lietesdilididen hajupaastdarvo on Nousiaisten sikalahankkeen
ympadristévaikutusten arviointiselostuksessa (29.5.2013) raportoitu, tilalla tehtyyn haju-
paastomittaukseen perustuva arvo 8,69 hy/s emakon eldinpaikkaa kohden. Lietesailion
paastoarvona on kaytetty 0,27 hy/s neliometria (m?) kohden. Lihasikojen hajupaastéarvo
on Farmi Nummelan Sikala-, broilerikasvattamo-, biokaasulaitos- ja lannoitevalmistus-
hanke Kosken TL kuntaan (2011) YVA-selostuksessa raportoitu hajupédstomittauksiin
perustuva paastdarvo 1,08 hy/s lihasikapaikkaa kohden. Vieroitetun porsaan hajupaasto-
arvona on kaytetty puolet lihasian hajup&astfarvosta. Vieroitettu porsas tuottaa noin puo-
let lihasian tuottamasta lantaméaarasta.

Biokaasulaitoksen hajupaéstd on méaaritetty vastaavanlaisten biokaasulaitosten ymparis-
tblupapaatoksissd annettuja arvoja. Yleinen vaatimus eri biokaasulaitosten ymparistolu-
vissa on ollut, etta hajupitoisuus ei ylita 2 000 hy/m3. Taman arvon perusteella on laskettu
hajupaastd kayttden Nastolan biokaasulaitoksen ympadristdlupapaatoksessé esitettyja
biokaasulaitoksen mitoitusarvoja. Biokaasulaitoksessa kasitellyn méadatteen aiheuttama
hajukuorma on merkittavasti pienempi kuin raakalietteen. Raakalietteessa olevien hajua
aiheuttavien yhdisteiden pitoisuus vahenee yli 98 % médatysprosessissa (Nykéanen ja
Veijalainen, 2005). Hajumallinnuksessa on ké&ytetty altaissa varastoitavan madatteen
hajukuormana 10 % raakalietteen vastaavasta.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.2) on esitetty mallinnuksessa kaytetyt paastoméaa-
rat.
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Taulukko 2.2 Hajumallinnuksessa kaytetyt pAastdmaarat.

o Kerroin VEO VE1 VE2 VE2b

Toiminto
hy/s hy/s hy/s hy/s hy/s

emakot 8,7 4 344 6 951 17 377 17 377
lihasiat 1,08 2430 5400 5400 5400
vieroitettu porsas 0,54 1620 1890 4 320 4 320
lietesailiot 0,27* 531 868 868
madatesailict 0,03* - - 87 -
biokaasulaitos (normaalit.) 2778 - - 2778 -
biokaasulaitos (hairi6t.) 48 600 - - 48 600 -
Kokonaishajupaéstt 8925 15109 29 962 27 996
(normaalit.)
Kokonaishajupaéstt - - 75 784 -

(biokaasulaitoksen hairiot.)
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* paastokerroin hy/s/m?

Vaihtoehdossa VE2 biokaasulaitoksen osalta hajumallinnuksessa huomioitiin kaksi tilan-
netta. Normaalitilanne vastaa keskimaaraista ymparivuotista vakiopaastéa hajupaéastén
puhdistustoimien jalkeen. Hairidtilanne on satunnainen ja yleensa hetkellinen tilanne,
jolloin biokaasulaitoksen hajukaasut paasevat ilmaan puhdistamattomina. Leviamismal-
linnuksessa biokaasulaitoksen hairidtilannepéaéstd vaihtoehdossa VE2 on mallinnettu
tapahtuvaksi koko vuoden ajan vakiopaasttna. Tilanne on siis erddnlainen teoreettinen
pahin mahdollinen tilanne (worst case scenario). Liséksi vaihtoehto VE2 on mallinnettu
ilman biokaasulaitosta (Vaihtoehto VE2b), jolloin sailidissé varastoidaan madatteen sijas-
ta lietetta.

HAJUMALLINNUKSEN TULOKSET

Suomessa ei ole annettu raja- tai ohjearvoa toiminnan aiheuttamasta hyvaksyttavasta
hajupitoisuudesta. Erdissa maissa tallainen ohjearvo on annettu. Ohjearvot perustuvat
yleensa toiminnasta aiheutuvien hajujen ilmenemiseen ymparistdssa hajutunteina vuo-
dessa, eli kuinka monta prosenttia vuoden tunneista jokin toiminta aiheuttaa tietyn suu-
ruista hajuhaittaa tietylla alueella. (Arnold, 1995.) Esimerkiksi hajupitoisuuden 1 hy/m?
esiintyminen 2 % vuoden tunneista (175 h) yhden tunnin pituisena hajuhaittana voitaisiin
pitdd ohjearvona toiminnasta aiheutuvalle hyvaksyttavalle hajuhaitalle.
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Suomessa Yyleisesti kaytetddn VTT:n ohjearvosuositusta, joka on 3 % ja 9 % hajutunti-
maaréat, joita voidaan pitda ohjearvoina hajuhaitalle (Arnold, 1995). Tass& raportissa on
Rantasen tilan hajuhaittaa tarkasteltu kayttden oheista ohjearvosuositusta. Hajuhaitaksi
on maadritelty 3 % vuoden tunneista 1 hy/m?® tunnin pituisena hajuhaittana. Tata voidaan
pitda hyvin tiukkana tulkintana ohjearvosuosituksesta. Liséksi on esitetty hajupaaston
maksimiarvojen leviaminen lahialueella. Mallinnustulokset on esitetty liitteissa 1-10.

Vaihtoehdon VEO vuoden hajutuntien mallinnuskartta (1 hy/m?3, tunnin pituinen hajuhaitta)
on esitetty liitteessé 1 ja hajun leviamisen maksimiarvot on esitetty liitteessa 2. Vaihtoeh-
don VEL1 vuoden hajutuntien mallinnuskartta (1 hy/m?3, tunnin pituinen hajuhaitta) on esi-
tetty liitteessé 3 ja hajun leviamisen maksimiarvot on esitetty litteessa 4.

Vaihtoehdon VE2 vuoden hajutuntien mallinnuskartta (1 hy/m?3, tunnin pituinen hajuhaitta)
on esitetty liitteessa 5 ja hajun levidmisen maksimiarvot on esitetty liitteesséd 6. Naissa
kartoissa biokaasulaitos on normaalitoiminnassa. Liitekartassa 7 on esitetty biokaasulai-
toksen hairidtilanteen vuoden hajutuntien mallinnuskartta (1 hy/m?3, tunnin pituinen haju-
haitta). TAma kartta on teoreettinen, silla siind oletuksena on, etté hairidtilanne on jatkuva
koko ajan. Liitekartassa 8 on esitetty vaihtoehdon VE2 biokaasulaitoksen héirittilanteen
hajun levidmisen maksimiarvot. Tatd mallinnusta voidaan pitaa relevanttina, kun tarkas-
tellaan toiminnasta aiheutuvaa hajuhaittaa.

Vaihtoehdon VE2 osalta tehtiin myds hajumallinnukset tilanteessa, jossa sikojen maara
kasvaa mutta tilanne ei rakenneta biokaasulaitosta (Vaihtoehto VE2b). Tamén tilanteen
osalta vuoden hajutuntien mallinnuskartta (1 hy/m?, tunnin pituinen hajuhaitta) on esitetty
litteessa 9 ja hajun levidmisen maksimiarvot on esitetty liitteessa 10.
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5 LITTEET
Liite 1 VEO, hajupaastt 1 hy/m?® prosenttia vuoden tunneista
Liite 2 VEO, hajupaéastodn leviaminen maksimiarvot
Liite 3 VE1, hajupaastt 1 hy/m?® prosenttia vuoden tunneista
Liite 4 VE1, hajupaéastdn leviaminen maksimiarvot
Liite 5 VE2, hajupaastt 1 hy/m?® prosenttia vuoden tunneista (bkl* normaalitilanne)
Liite 6 VE2, hajupéaston leviaminen maksimiarvot (bkl* normaalitilanne)
Liite 7 VE2, hajupaastt 1 hy/m?® prosenttia vuoden tunneista (bkl* hairictilanne)
Liite 8 VE2, hajupaéston leviaminen maksimiarvot (bkl* hairiétilanne)
Liite 9 VE2b, hajup&aasto 1 hy/m? prosenttia vuoden tunneista (ei bkl*)
Liite 10 VE2b, hajupaéaston leviaminen maksimiarvot (ei bkl*)

*bkl = biokaasulaitos
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