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Lapinsalon tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

1. Johdanto

Lapinsalo Wind Farm Oy suunnittelee Kiuruvedelle Lapinsalon tuulivoimapuistoa, joka sijoittuu
Nalantéjarven koillispuolelle noin 15 km Kiuruveden keskustasta pohjoiseen (kuva 1). Alueelle
suunnitellaan 48 tuulivoimalaa, joiden kokonaisteho on 320-360 MW. YVA-menettely etenee yhta aikaa
alueen kaavoituksen kanssa. Tuulivoimapuiston suunniteltu kayttédnotto on arviolta vuonna 2028-2029.
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Kuva 1: Lapinsalon tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee Kiuruvedelld Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon rajalla.

YVA-selostuksen liitteeksi laadittin tama saavutettavuusselvitys, jossa tavoitteena oli arvioida
erikoiskuljetusten liikennoitavyytta satamista hankealueelle. Selvityksessa arvioitiin lahtétietojen
perusteella suurimpien tuulivoimalan osien ja muuntajien kuljetusmitat ja -massat, selvitettiin
potentiaalisimmat tuontisatamat ja reittivaihtoehdot seka& arvioitiin kriittisimpida haasteita ja
lisatutkimustarpeita erikoiskuljetuksille ehdotetuilta reiteilta. Lisaksi selvityksessa arvioitiin karkealla
tasolla muun raskaan liikenteen maaria ja reitteja. Selvitys tehtiin toimistoty6éna perustuen
hankekehittajalta saatuihin lahtdtietoihin, kartta- ja rekisteriaineistoihin, aiempiin selvityksiin seka
asiantuntija-arvioihin. Tiestdtietoja tarkasteltiin Vaylaviraston Velho-jarjestelmasta ja Digiroad-
aineistosta (Vaylavirasto 2023a ja 2023b). Maaperan pohjamaalajeja tarkasteltiin karkealla tasolla
maaperakartan (GTK 2023) perusteella.

Selvityksesta laadittiin raportti, joka koostuu viidestda Iuvusta. Luvussa 2 on lahtétiedot
tuulivoimahankkeen erikoiskuljetuksista. Potentiaaliset tuontisatamavaihtoehdot ja erikoiskuljetusten
tavoitetieverkko alueella esitetdan luvussa 3. Reittitarkastelut ovat luvussa 4. Luvussa 5 kasitelldan muuta
hankkeen aiheuttamaa raskasta liikennettd. Saavutettavuusselvityksen johtopaatokset esitetdan
luvussa 6. Raportin lopussa on Iahdeluettelo.
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Lapinsalon tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

2. Erikoiskuljetusten ldahtétiedot

Tuulivoimaloiden yksikkdteho tulee olemaan arviolta 7-10 MW. Kokonaiskorkeus on enintdaan 300 m ja
tornin korkeus enintadn 200 m. Lavan pituus on korkeintaan 95-97 m. Tuulivoimaloiden tornit voivat olla
joko terasrakenteisia, betonirakenteisia tai niiden yhdistelmia. Lahtétietojen perusteella muodostettiin
karkea arvio suurimmista kuljetusmitoista, joiden perusteella erikoiskuljetuksille potentiaalisia reitteja
tarkasteltiin selvityksessa. Kaavoitusvaiheessa ei ole kuitenkaan viela riittdvasti tietoa tuulivoimalan osien
tarkoista mitoista ja massoista, koska ne vaihtelevat tuulivoimalavalmistajasta ja -mallista riippuen.

Lapakuljetukset  arvioitiin  kuljetettavan  kuorma-auton ja puoliperavaunun  muodostamalla
ajoneuvoyhdistelmalld (kuva 2). Lapakuljetuksen mitoiksi arvioitiin korkeintaan 5,5 x 5,0 x 110 m
(korkeus x leveys x pituus). Lapakuljetuksen peraylitys (etdisyys perdavaunun perdsta lavan karkeen)
arvioitiin olevan noin 25 m. Lopulliset lapakuljetuksen mitat kuitenkin riippuvat muun muassa
tuulipuistoon valittavan voimalan lavan muodosta, lavan tarkoista kuljetusmitoista, kuljetuskalustosta ja
lastaustavasta.

Kuva 2: Reittitarkastelun lahtokohtana olleen lapakuljetuksen havainnekuva (ei mittakaavassa).

Erityisesti kuljetuskorkeus vaikuttaa lapakuljetuksille valittavaan reittiin, koska tyypillisesti maanteilla
siltojen alikulkukorkeus on usein noin 4,6-5,2 m. Lahtokohtaisesti reittitarkastelussa varaudutaan
lapakuljetuksilla 5,5 m kuljetuskorkeuteen, jolloin ne eivat mahdu maanteilla kaikkien siltojen ali.
Toisaalta lapakuljetuksia voidaan toteuttaa myo6s siten, etta lapa toimii kuljetuksen runkona ja sen
takaosaan asennetaan erillinen ohjaava taka-akselisto. Tall6in kuljetuskorkeus olisi matalampi,
esimerkiksi noin 4,2-4,6 m. Lisaksi kuljetuksen pituus olisi suurempi ja peraylitys mahdollisesti arvioitua
lyhyempi.

Tuulivoimaloiden muista paakomponenteista suurimpia ovat tornilohkot, joiden mitat on huomioitava
erikoiskuljetusten liikennditavyyden arvioinnissa. Hankkeessa ei ollut Iahtétietoa tornin halkaisijasta.
Reittitarkastelussa tornilohkojen suurin halkaisija arvioitiin olevan selvityksen laatimishetkella
tuulivoimalavalmistajilla olevien tornityyppien perusteella noin 7 m. Tornilohkojen erikoiskuljetukset
arvioitiin kuljetettavan kuorma-auton ja puoliperdavaunun ajoneuvoyhdistelmalld, jossa tornilohko on
lastattu peravaunun akseliston paalle (kuva 3). Suurimmiksi kuljetusmitoiksi arvioitiin reittitarkastelussa
8,5 x 7,0 x 50 m (korkeus x leveys x pituus). Toisaalta kdaytanndssa tornilohkoista leveimmat eivat
kuitenkaan valttamatta ole pisimpia. Lisdksi lapakuljetusten tapaan myds tornilohkojen kuljetuksissa on
yleensa kokoeroja riippuen valittavasta tornityypista ja -valmistajasta seka kaytettavasta
kuljetuskalustosta.

Kuva 3: Tyypillisen tornilohkokuljetuksen havainnekuva (ei mittakaavassa).
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Lapinsalon tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

Tuulivoimalan osista raskaimpia ovat tyypillisesti tornilohkot tai konehuone. Reittitarkastelun
lahtokohtana arvioitiin, ettd konehuone kuljetetaan useassa osassa, minka takia suurimpien tornilohkojen
arvioitiin olevan raskaimpia kuljetettavia tuulivoimalan osia. Reittitarkastelussa arvioitiin suurimman
tornilohkokuljetuksen kokonaismassaksi noin 170 tonnia.

Tuulivoimalan osien liséksi tuulipuistoon on tarve kuljettaa raskaita muuntajia. Hankekehittajan mukaan
hankkeessa olisi varauduttava kahteen teholtaan 180 MVA:n muuntajaan. Tallaisen muuntajan
kuljetusmassa olisi arviolta 300 tonnia. Kuorma-auton ja 18-akselisen puoliperavaunun
ajoneuvoyhdistelmalla kuljetettuna kuljetuksen kokonaismassa noin 400 tonnia (ilman lisatyontéautoa).
Muuntajakuljetuksen suurimmiksi kuljetusmitoiksi arvioitiin 7,0 x 5,0 x 40 m (korkeus x leveys x pituus)
suurmuuntajareittien mitoituksen perusteella.

3. Tuontisatamavaihtoehdot ja erikoiskuljetusten tavoitetieverkko

Lansirannikolla potentiaalisia tuontisatamia tuulivoiman osille ovat Kokkolan, Kalajoen ja Raahen satamat
(kuva 4). Niistd on aiemmin kuljetettu suuria tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksia muun muassa Pohjois-
ja Keski-Pohjanmaalla sijaitseviin tuulipuistoihin. Oulun satamasta ei ole juurikaan kuljetettu
tuulivoimalan osia, mutta se arvioitiin potentiaaliseksi vaihtoehdoksi muuntajien tuontisatamana.
Fingridin mukaan kantaverkon muuntajia on aiemmin tuotu alueella Oulun ja Kokkolan satamiin.

OuULU

Erikoiskuljetusten ULEABORG

tavoitetieverkko +Qulun satama Q_P
SEKV tai tdydent&va - .
erikoiskuljetusreitti
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Kuva 4: Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko (SEKV) ja muut 7 x 7 x 40 m -tavoitemittaluokan reitit
(Vaylavirasto 2023) seka potentiaaliset tuontisatamat hankealueen lansipuolella.
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Lapinsalon tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

Kaikista neljastd satamasta on yhteys valtakunnalliselle suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolle
(SEKV), jossa on tavoitteena tehda mahdolliseksi 7 m korkean, 7 m levean ja 40 m pitkan
erikoiskuljetuksen liikkkuminen kohtuullisiksi katsottavin toimenpitein ja kustannuksin (Kuntaliitto 2022).
Nykytilassa SEKV-reiteilla voi kuitenkin olla tavoitemitoitustakin ahtaampia kohtia. SEKV-reiteilla ei ole
maaritetty massatavoitteita, joten siltojen kantavuus raskaille erikoiskuljetuksille on selvitettava.

Reittitarkastelun lahtétietojen mukaisten tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten koko ylittda SEKV-
tavoitemitat korkeuden ja pituuden osalta. SEKV-reittien liikennoditavyyteen etenkin pitkilla
lapakuljetuksilla liittyy epavarmuutta, koska lapakuljetuksen pituus 110 m on ldhes kolme kertaa niin
suuri  kuin  SEKV-reiteille maaritetty 40 m tavoitemitta. Lahtdkohtaisesti tuulivoimalan osien
erikoiskuljetuksilla kannattaa kuitenkin suosia SEKV-reitteja, joita pitkin on rannikolta yhteys sisamaahan
hankealueen etela- ja pohjoispuolelle.

4. Reittitarkastelut erikoiskuljetuksille

4.1 Potentiaaliset reittivaihtoehdot satamista

Reittitarkastelun perusteella maaritettiin potentiaalisia reittiehdotuksia satamista lapakuljetuksille,
tornilohkokuljetuksille ja muuntajakuljetuksille (kuva 5). Muut mitoiltaan ja massaltaan pienempien osien
erikoiskuljetukset oletetaan lahtokohtaisesti paasevan liikenndimaan niiden kanssa samaa reittia.
Reittiehdotuksien pituudet ovat noin 160-230 kilometria satamasta ja reitista riippuen.

Potentiaaliset reittivaihtoehdot OULU »'®
erikoiskuljetuksille Oulun satamaoj
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Kuva 5: Reittiehdotukset Kokkolan, Kalajoen, Raahen ja Oulun satamista hankealueen ita- ja lansipuolelle.
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Lapinsalon tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

Reittiehdotukset kaikille erikoiskuljetuksille Kokkolan satamasta (kuva 5):

o Paareitti: Kokkolan satama - Saharantie - Rikkihapontie - Rantalaiturintie - Satamatullintie -
Kemirantie - Metallitehtaantie - Merimajantie - nimetdn yhdystie - Hopeakivenlahdentie -
kaantyminen Kokkolan Port Towerin piha-alueen kautta - seututie 756 - seututie 749 - Pohjoisvayla
- valtatie 8 - valtatie 28 - kantatie 88 - yhdystie 5970 - yhdystie 16073 tai yhdystie 16051 -
hankealue.

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (lantinen yhteys hankealueelle): ...valtatie 28 (Pyhanta) - seututie 599 -
yhdystie 16073 tai yhdystie 16051 - hankealue.

e Vaihtoehtoinen reitinosa (eteldiset yhteydet hankealueelle): ..valtatie 8 - valtatie 27 -
seututie 599 - (yhdystie 5970) - yhdystie 16051 tai yhdystie 16073 - hankealue.

Reittiehdotukset kaikille erikoiskuljetuksille Kalajoen satamasta (kuva 5):

o Paareitti: Kalajoen satama - yhdystie 7771 - valtatie 8 - valtatie 28 - kantatie 88 - yhdystie 5970
- yhdystie 16073 tai yhdystie 16051 - hankealue.

e Vaihtoehtoinen reitinosa (valilla Kalajoki—-Kannus): ...valtatie 8 — seututie 775 - valtatie 28 - ...

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (lantinen yhteys hankealueelle): ...valtatie 28 (Pyhanta) - seututie 599 -
yhdystie 16073 tai yhdystie 16051 - hankealue.

e Vaihtoehtoinen reitinosa (eteldiset yhteydet hankealueelle): ..valtatie 8 - valtatie 27 -
seututie 599 - (yhdystie 5970) - yhdystie 16051 tai yhdystie 16073 - hankealue.

Reittiehdotukset kaikille erikoiskuljetuksille Raahen satamasta (kuva 5):

e Lapakuljetukset (vdlillda Raahen satama - valtatie 8): Raahen satama - Lapaluodontie -
yhdystie 8102 - yhdystie 18582 (Rautaruukintie/Satamajarventie) — valtatie 8...

¢ Tornilohkokuljetukset (valilla Raahen satama - valtatie 8): Raahen satama - SSAB:n tehdasalueen
lapi — Koksaamontie (yksityistie) — valtatie 8...

o Paadreitti (Raahesta pohjoiseen pain): ...valtatie 8 - valtatie 4 - kantatie 88 - yhdystie 5970 -
yhdystie 16073 tai yhdystie 16051 - hankealue.

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (lantinen yhteys hankealueelle): ...kantatie 88 (Pyhanta) - valtatie 28 -
seututie 599 - yhdystie 16073 tai yhdystie 16051 - hankealue.

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (Raahesta eteldan pain): ...valtatie 8 — yhdistyminen Kalajoen sataman
reittiehdotusten kanssa.

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (alle 4,4 m korkeille lapakuljetuksille): Raahen satama - Lapaluodontie -
yhdystie 8102 - kantatie 88...

Reittiehdotus muuntajakuljetuksille Oulun satamasta (kuva 5):

e Paadreitti: Oulun satama - Poikkimaantie — yhdystie 8155 - valtatie 4 - (valtatien 4 eritasoliittymat
ramppien kautta) - valtatie 4 - kantatie 88 - yhdystie 5970 - yhdystie 16073 - hankealue.

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (lantinen yhteys hankealueelle): ...kantatie 88 - valtatie 28 - seututie 599
- yhdystie 16073 tai yhdystie 16051 — hankealue.
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Esitettyjen reittiehdotusten lisaksi Lapinsalon tuulipuistoon on muodostettavissa muitakin vaihtoehtoisia
reittejd. Pohjois-Pohjanmaan itdosassa SEKV-reitteihin kuuluva valtatie 4 yhdistaa rannikolta sisamaahan
johtavat lansi-itasuuntaiset reitit, joten ainakin valtatietd 4 Kdarsamaen kautta olisi muodostettavissa lisaa
potentiaalisia vaihtoehtoisia reittikombinaatioita. Reittiehdotusten lukumaara kuitenkin rajattiin tassa
selvityksessa yhteen paareittiin ja korkeintaan kolmeen potentiaalisimpaan vaihtoehtoiseen reitinosaan
yhta satamaa kohden.

4.2 Maantieverkon tarkastelu satamien ja Pohjois-Savon valilla

Reittivaihtoehdoilta pyrittiin tunnistamaan kohteita, jotka arvioitiin haastaviksi luvussa 2 esitettyjen
kuljetusmittojen mukaisille erikoiskuljetuksille, tai joihin suositellaan lisdtutkimuksia erikoiskuljetusten
jatkosuunnittelussa. Yksittdisia toimenpidetarpeita ei kuitenkaan tassa selvityksessa arvioitu ja
kohdistettu reiteille.

Raahessa satamasta johtavilla reiteilla on tehty kesalld 2023 pysyvida parannustoimenpiteitd erityisesti
pitkien lapakuljetusten liikennoditavyyden helpottamiseksi rakentamalla liittymakainaloihin tayttéja seka
tekemalld keskisaarekkeita yliajettaviksi. Toimenpiteita on tehty sataman ja valtatien 8 valisella
tieverkolla viiteen liittymaan, joissa suunnitelmien tavoitemitoituksena oli noin 100 m pituus
lapakuljetuksilla. Raskaiden erikoiskuljetusten reitti kulkee Raahessa SSAB:n tehdasalueen yksityisteiden
kautta valtatielle 8. SSAB:n mukaan alueella on vuosina 2024-2028 kdynnissa uuden tehtaan
rakennusty6t, joiden vaikutuksia erikoiskuljetusten kayttamalle reitille ei voi vielda ennustaa.

Kokkolan satamasta valtatielle 8 johtavalla reitilla toteutettiin vuonna 2021 parannustoimenpiteita, mika
mahdollisti suurten tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten liikenndinnin Kokkolan satamasta. Kaupungin
mukaan toimenpiteet on suunniteltu noin 90 metrid pitkille lapakuljetuksille. Kokkolassa seututielld 749
on Varikon tasoristeys, joka on varustettu ajojohtimien nostolaitteella (kuva 6). Jos kuljetus on
korkeudeltaan yli 4,5 metrid, mutta korkeintaan 8,0 metrid, on ajojohdin nostettava tasoristeyksessa
olevalla laitteistolla ennen erikoiskuljetuksen tasoristeyksen ylitystd. Tasoristeyksen ylitys yli 8 metria
korkeiksi arvioiduilla tornilohkokuljetuksilla vaatisi tasoristeyksen rakenteiden purkamista ja siten
toimimista Vaylaviraston ratatyémenettelyn vaatimusten mukaisesti.

= Z - L e = ‘l S

Kuva 6: Kokkolassa seututielld 749 Varikon tasoristeyksessa on ajojohtimien nostolaitteisto.

Kalajoella pysyvia muutoksia toteutetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan satamasta
johtavan yhdystien 7771 ja valtatien 8 liittymaan kesalld 2024, mika helpottaa suurten erikoiskuljetusten
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kaantymista liittymassa. Lisaksi valtatiella 8 Kalajoen keskustassa sijaitseviin kahteen kiertoliittymaan on
suunnitteilla lapakuljetusten liikkennoditavyytta helpottavia toimenpiteita.

Satamapaikkakunnilta sisdmaahan kuljettaessa maantieverkon kiertoliittymissa seka kaikissa liittymissa,
joissa lapakuljetukset kaantyvat, on todenndkdisesti tehtdva toimenpiteitd kuten liittymien laajentamista
mursketaytolla, puiden kaatoa sekd@ on poistettava liikkennemerkkejda, portaaleja, kaiteita, sahko- ja
valaisinpylvaita ym. esteita valiaikaisesti kuljetusten tieltd. Tallaiset toimenpiteet edellyttavat tydlupaa
tienpitajalta ja kohteet on ennallistettava kuljetusten pdattyessa alkuperaiseen tilaan. Osa toimenpiteista,
kuten puiden kaato, todennakdisesti ulottuu tiealueen ulkopuolelle, jolloin toimenpiteistd on neuvoteltava
maanomistajien kanssa.

Reittiehdotuksissa valtettiin kaikista haastavimpia liittymia, joissa alikulkukdytava tai muut vastaavat
kiintedt esteet todenndkoisesti rajoittavat tilaa liittyman laajentamiselle tai tekevat siité hyvin kallista.
Tallaisia ovat esimerkiksi valtatien 28 ja valtatie 27 kiertoliittyma Nivalassa seka valtatien 8 ja kantatien
88 liittyma Raahessa, joissa lapakuljetusten kaantyminen arvioitiin haastavaksi.

Limingassa valtatien 8 ja valtatien 4 kiertoliittymassa (kuva 7) on eteldapuolella Kedonperan
alikulkukaytava (0-1571) ja tiekaide liittymakainalossa, jotka voivat rajoittaa liittyman laajentamista
valtatien 8 itdpuolelle. Toisaalta kiertoliittyma on varsin tilava, joten lapakuljetuksille on tehtdvissa tilaa
esimerkiksi liittyman kiertosaarekkeeseen, jotta lapakuljetusten on mahdollista kdaantya yli 90 asteen
kadannos kaakkoon pain valtatielle 4. Jatkosuunnittelussa on selvitettava optimaalisin ratkaisu liittyman
laajentamiselle.

./ g\

Kuva 7: HeavyGoods-sovelluksella laadittu havainnollistava kuva 110 m pitkan lapakuljetuksen kaantymisesta

Limingassa valtatien 8 ja valtatien 4 kiertoliittymassa.

Maantieverkolla kiinteita esteitd havaittiin paateiden tasoliittymista kantatien 88 ja valtatien 28 liittymassa
(kuva 8). Liittymakainalossa on sahkékaappi, Fintrafficin kelikameramasto ja huoltoaseman mainoskyltti,
joista ainakin osa on mahdollisesti poistettava, mikali lapakuljetukset liikennditaisiin Raahesta kantatielta
88 valtatielle 28 lounaaseen pain.

8/17



Lapinsalon tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

valtatie 28

kantatie 88

Google

Kuva 8: Pyhannalla kantatien 88 ja valtatien 28 liittymassa on kiinteitd esteitd (Google Maps 2023).

Valtatiella 28 Kannuksen keskustan kohdalla on kaksi kiertoliittymaa, joihin on tehtdva suora ajolinja,
mika edellyttdaa kdytannossd esteiden poistamista seka yliajettavuuden varmistamista ainakin
kiertosaarekkeen osalta. Lantisemmassa kiertoliittymassa nykyinen kiertosaareke nousee runsaan metrin
ymparoivaa tienpintaa korkeammalle (kuva 9). Kiertosaarekkeiden keskelld on myds taideteokset, jotka
jouduttaisiin purkamaan kuljetusten ajaksi.

gle

Kuva 9: Kiertoliittyma valtatielld 28 Kannuksen keskustan kohdalla (Google Maps 2023).

Kalajoen ja Raahen satamasta kuljettaessa toisen Kannuksen kiertoliittymistd voi kiertda kulkemalla
seututien 775 kautta. Kokkolasta pain kuljettaessa valtatien 8 ja seututien 775 liittyman k&annos etelasta
kaakkoon pain arvioitiin lilan haastavaksi, minka takia Kokkolasta ei maaritetty vaihtoehtoista reitinosaa
seututien 775 kautta.
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4.3 Hankealueen saapumissuunnat

Reittitarkastelussa tunnistettiin kolme potentiaalista saapumissuuntaa hankealueelle (kuva 10).
Ensisijaiset reittiehdotukset satamien suunnalta kulkevat SEKV-reitteja Pyhannalle ja sieltd edelleen joko
hankealueen itéapuolelle yhdystien 5970 kautta tai lansipuolelle seututietd 599. Kolmantena vaihtoehtona
on kiertaa Kiuruveden kautta ja saapua alueelle eteldn suunnasta seututietd 599 (ja yhdystieta 5970).
Selvityksen lahtoétietona oli jo alustavasti hahmotellut kuusi sisddankaynnin vaihtoehtoa.

“Lapinsalo

@

U__! Hankealue
o) Ehdotus sisdankaynnille
SEKV (tavoitemittaluokka

= 7x7x40m)

=== Muu maantiereitti

O Ongelmakohde

I Ongelmallinen tieosuus N~
@77 Pohjavesialue ‘ 2 4 km A

Kuva 10: Erikoiskuljetusten potentiaaliset saapumissuunnat hankealueelle ja alustavat sisadankayntivaihtoehdot.
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Hankealueen idanpuoleisille sisdankaynneille liikenndidaan yhdystietd 5970. Kantatieltd 88 on matkaa
noin 6 km Lapinsalon kylan kohdalle, josta yhdystie 16073 (Heindperantie) johtaa hankealueelle (kuva
11). Lisaksi etelampana yhdystien 5970 varrella on kaksi muuta alustavaa ehdotusta sisaankaynnille,
joista on yhteys hankealueen eteldaosaan. Selvityksen lahtotietojen mukaan yhdystie 5970 olisi
todenndkdinen saapumissuunta ainakin muuntajakuljetuksille, koska muuntoasema sijaitsee hankealueen
itdosassa. Siksi tassa selvityksessa arvioitiin yhdystie 5970 ensisijaiseksi saapumissuunnaksi kuljetuksille.

Yhdystie 5970 on soratie (II luokka) ja paikoin mutkainen ja makinen, mika voi aiheuttaa haasteita etenkin
pitkille lapakuljetuksille. Reitin tien kayttd nykytilassa raskailla erikoiskuljetuksilla on epavarmaa.
Digiroad-aineiston mukaan tielld on todettu alttiutta kelirikkoon, joten kelirikon aikana tiella saattaa olla
voimassa tilapdinen painorajoitus. Yhdystiellda 5970 on vylitettdava yksi silta kantatien 88 ja hankealueen
valilla. Tien varrella maapera on osittain hienojakoista maalajia. Lisdksi yhdystie 5970 kulkee hankealueen
itdpuolella pohjavesialueen lapi, mika on huomioitava muutostoimenpiteita tehdessa.

Lapinsalon kylan kohdalla yhdysteiden 5970 ja 16073 (Heinaperdntie) liittymdssa (kuva 11) on kuljetusten
kaannyttava yli 90 asteen kaannos koillisesta luoteeseen. Nykyista liittymaa on siirrettdava tai laajettava
huomattavasti, kaadettava puustoa seka mahdollisesti siirrettava sahkélinja- ja valaisinpylvaita. Yhdystie
16073 on soratie (III luokka). Nykyinen tiegeometria voi aiheuttaa haasteita etenkin pitkille
lapakuljetuksille. Tien varrelta on kaadettava puustoa ja poistettava esteita todenndkdisesti myos
tiealueen ulkopuolelta. Reitin kayttd nykytilassa raskailla erikoiskuljetuksilla on epdvarmaa, koska
Digiroadin mukaan tiella on todettu alttiutta kelirikkoon. Yhdystien 16073 varrella on kaksi siltaa.

Jatkosuunnittelussa on suositeltava tarkastella, edellyttadkdé yhdysteiden 5970 ja 16073 kaytto
erikoiskuljetuksilla maanteiden kokonaisvaltaista parantamista haastavan tiegeometrian ja/tai heikon
kantavuuden vuoksi vai riittadko tiegeometrian parantaminen vain jyrkimmissa maissa ja leventamalla
tieta haastavimmissa kohdissa. Mahdolliset pysyvat toimenpiteet edellyttavat toteuttamissopimuksen
tekemista tienpitdjan kanssa. Lisaksi maanomistajien kanssa on neuvoteltava erikoiskuljetusten
edellyttamistd toimenpiteistd, kuten puiden kaadosta, esteiden poistamisesta ja tdyttojen tekemisestd
tiealueen ulkopuolelle.

— e

s - Jyhdystie 16073

‘(Heinaperantie)

yhdystie 5970

Kuva 11: Yhdysteiden 5970 ja 16073 liittyma Lapinsalon kylan kohdalla (Google Maps 2023).
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Seututietd 599 pitkin paasee pohjoisesta hankealueen luoteisosaan, jossa on yksi alustava ehdotus
sisadankaynnille yhdystien 16073 (Heindperantie) liittymdssa. Lisaksi seututielta 599 on yhteys eteenpain
yhdystielle 16051 (Huttulantie) hankealueen lounaispuolelle. Seututie 599 on potentiaalinen
vaihtoehtoinen reitti etenkin lapakuljetuksille, mikdli hankealueen itapuolella yhdystie 5970 osoittautuu
lilan haasteelliseksi suurien erikoiskuljetusten liikkennéinnille.

Seututie 599 on geometrialtaan mutkainen (kuva 12), mutta ilmakuvien perusteella mutkat eivat ole
erityisen jyrkkia. Seututie 599 on asfalttipintainen tie, jonka paallysteen kuntoluokaksi on paikoin
maaritetty erittain huono. Seututien 599 varrella on kohtia, joissa maapera on hienojakoista maalajia.
Valtatien 28 ja yhdystien 16051 valisella osuudella on ylitettava kaksi siltaa.

Seututiella 599 ei todenndkoisesti yleensa liikkenndida suurilla erikoiskuljetuksilla. Jatkosuunnittelussa on
varmistettava seututien 599 tiegeometrian soveltuvuus etenkin pitkille lapakuljetuksille ja puuston
raivauskohteet kaarteissa. Lisaksi on selvitettdvd mahdolliset kantavuuspuutteet raskaiden
erikoiskuljetusten kannalta. Mikali seututien kautta 599 liikenndidéddan myds hankealueen ita- ja
kaakkoisosaan, on selvitettdva optimaalisin ratkaisu hankealueen lapi virtaavan Rikkajoen ylittamiseksi.

seututie 599

Kuva 12: Seututie 599 johtaa pohjoisesta hankealueen lansipuolelle (Google Maps 2023).
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Hankealueen etelapuolella yhdystie 16051 (Huttulantie) muodostaa yhteyden seututien 599 ja yhdystien
5970 valilla (kuva 13). Sen varrella on kaksi alustavaa ehdotusta hankealueen sisaankdynneille, joihin
todenndkoisesti olisi paras liikenndida luoteen suunnasta seututien 599 kautta. Yhdystien 16051
kaakkoispaassa yhdystien 5970 liittymdssa on rakennus aivan tien vieressda, joten lapakuljetusten
lilkenndinti ainakaan etelasta yhdystielle 16051 ei ole todenndkdisesti toteutettavissa. Kaantyminen voi
kuitenkin olla mahdollista pienemmilld erikoiskuljetuksilla.

stie!16051

uttulantie)

Kuva 13: Yhdystie 16051 kulkee hankealueen eteldpuolitse (Vaylavirasto 2023c).

Yhdystie 16051 on soratie (III luokka). Digiroad-aineiston mukaan tiella on todettu alttiutta kelirikkoon,
joten kelirikon aikana tielld saattaa olla voimassa tilapainen painorajoitus. Tien varrella on kaksi
ylitettavaa siltaa. Lisaksi tien varrella on kuvan 13 mukaisia tiegeometrialtaan haastavia kohtia. Mikali
reittia paadytaan kayttamaan erikoiskuljetuksilla, on vyhdystielld 16051 (Huttulantie) tehtava
lisdtutkimuksia tiegeometrian ja/tai kantavuuden parantamiseen liittyen. Mahdolliset pysyvat
toimenpiteet edellyttavat toteuttamissopimuksen tekemista tienpitdjan kanssa. Maanomistajien kanssa
on neuvoteltava tiealueen ulkopuolelle ulottuvista toimenpidetarpeista, kuten puiden kaadosta.

Eteldstd Kiuruveden suunnasta alueelle liikennoditdessa reitti kulkisi seututietd 599 hankealueen
lansipuolelle tai edelleen yhdystien 5970 kautta hankealueen itépuolelle. Hankealueen lansipuolelle
johtava seututie 599 on tiegeometrialtaan paikoin makinen ja mutkainen (kuva 14). Seututielld 599 on
hankealueen lansipuolelle kuljettaessa ylitettdva neljd siltaa. Eteldstéd saapuvalla reitilla
jatkotutkimuksissa olisi varmistettava seututien 599 tiegeometrian soveltuvuus pitkille lapakuljetuksille.
Todenndkdinen toimenpidetarve seututielld 599 on ainakin puiden kaataminen mutkissa myds tiealueen
ulkopuolella, mista on neuvoteltava maanomistajien kanssa.
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seututie 599

Kuva 14: Seututie 599 johtaa etelasta hankealueen lansipuolelle (Google Maps 2023).

Seututielta 599 on liittyma yhdystielle 5970, joka johtaa eteldsta hankealueen itapuolelle. Yhdystien 5970
eteldosassa on yksi ylitettava silta. Tiessa on useita mutkia, joten tiegeometria voi olla haastava ainakin
lapakuljetuksille. Eteldstd pain saavuttaessa todenndkoéisesti suurimpia erikoiskuljetuksia ei kannata
ensisijaisesti  lilkkenndidéa yhdystien 5970 kautta, mutta reitin voi sadilyttdd vaihtoehtona
jatkosuunnittelussa niin kauan kuin muihin reitteihin liittyy epavarmuutta esimerkiksi siltojen
kantavuuksien osalta. On mahdollista, etta erityyppiset suuret erikoiskuljetukset (lavat, tornilohkot ja
muuntajat) on optimaalista liikenndida eri saapumissuunnista hankealueelle.
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5. Muu tuulivoimahankkeen synnyttama raskas liikenne

Tuulivoimahanke aiheuttaa tuulivoimalan osien ja muuntajien erikoiskuljetusten lisaksi myds muuta
raskasta liikennettd. Sita aiheuttavat tuulipuiston infrastruktuurin rakentaminen ja tuulivoimaloiden
pystyttaminen, johon liittyen tyypillista raskasta liikennettd ovat kiviaines- ja betonikuljetukset seka
nostokaluston siirtamiseen liittyvat kuljetukset.

Hankealueen teiden ja nostoalueiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden
maara riippuu rakentamisoloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista.
Tuulivoimarakentaminen tienpitdjdn ndkékulmasta -selvityksen (ELY-keskus 2023) mukaan
kokoluokaltaan 50 tuulivoimalan hankkeessa kiviaineksen kuljettaminen edellyttdisi arviolta 3 000-
10 000 kuljetusta. Lapinsalon hankkeessa kiviainesta on kuitenkin suunniteltu otettavan mahdollisimman
paljon hankealueelle sijoittuvasta louhoksesta. Talldin kiviainekset voidaan kuljettaa hankealueen sisélla
maansiirtokuorma-autoilla, eika niistd aiheudu lilkkennetta hankealueen ulkopuolelle.

Tuulivoimaloiden ja huoltorakennusten perustusten rakentamisessa aiheutuu raskasta liikennetta
betonikuljetuksista. Kuljetusten maaraan vaikuttavat perustamistapa ja voimalan rakenne. ELY-
keskuksen (2023) Tuulivoimarakentaminen tienpitajan nakdkulmasta -selvityksen mukaan tyypillisessa
50 tuulivoimalan hankkeessa on arviolta 5 000-8 000 betonikuljetusta. Lapinsalon hankkeessa
betonikuljetusten madaraa pyritdaan vdhentamaan tuottamalla betoni hankealueella. Talloin
betonikuljetukset tapahtuvat hankealueen sisdlla siirrettavaltéa betoniasemalta perustuksille, mutta
alueelle on silti kuljetettava betoniin tarvittavaa sementtijauhetta, vetta ja raudoitusterasta. Yhtena
vaihtoehtona on porakaivon perustaminen hankealueen sisapuolelle, jolloin vetta ei tarvitse tuoda
alueelle.

Muita rakentamisvaiheeseen liittyvia kuljetuksia ovat mm. erilaisten tydkoneiden ja nostureiden
kuljetukset. Niista osa voi olla normaalilikenteen mitat ja/tai massat ylittavia erikoiskuljetuksia. ELY-
keskuksen (2023) mukaan 50 tuulivoimalan kokoisessa hankkeessa on arviolta 200-500 tydkone- ja
nosturikuljetusta sekd 300-2 500 muuta kuljetusta esimerkiksi tavarantoimituksiin liittyen.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti vahaisempaa kuin rakentamisvaiheessa
ja koostuu léahinnd henkil6- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen. Purkamisvaiheessa
lilkennettd muodostuu purettavien voimalaosien, kierratysmateriaalien ja jatteiden kuljetuksista. Se ei
kuitenkaan edellyta suuria erikoiskuljetuksia, koska purettavat voimalanosat voidaan kuljettaa osissa.

Tuulivoimahankkeen aiheuttaman raskaan liikenteen saapumissuunnat riippuvat kuljetusten toimittajista,
joista ei ole vield nain aikaisessa suunnitteluvaiheessa tietoa. Todenndkdisesti muu raskas liikenne kayttaa
samoja saapumissuuntia hankealueelle kuin luvussa 4.3 erikoiskuljetuksille tarkastellut reitit. Vaikka
erikoiskuljetukset keskittyisivat vain yhteen saapumissuuntaan, on muun raskaan liikenteen osalta
mahdollista, etta lilkkennetta tulee niin pohjoisesta seututietd 599 ja koillisesta yhdystieta 5970 kuin myds
etelasta Kiuruvedeltd pain seututieta 599 ja yhdystietéd 5970. Laheiselld maantieverkolla ei ole
normaalilikennettd rajoittavia tekijoita lukuun ottamatta mahdollisia kelirikkoajan painorajoituksia
yhdysteilla 5970 ja 16051.

Muu rakentamiseen liittyva raskas liikenne arvioidaan ajoittuvan noin 1-2 vuoden ajanjaksolle vuosille
2027-2029. Nykytilassa raskaiden ajoneuvojen keskimaarainen vuorokausilikennemaara (KVLRAS) on
seututiellda 599 36 ajon./vrk, yhdystielld 5970 13 ajon./vrk, yhdystielld 16051 4 ajon./vrk ja yhdystiella
16073 raskasta liikennettéd on keskimaarin vain 1 ajon./vrk. Rakentamisvaiheessa hankealueen
lahialueella naiden maanteiden raskaiden ajoneuvojen liikkennemaarat voivat moninkertaistua
nykytilanteesta.
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6. Johtopaitokset

Toimistotydna tehdyn saavutettavuusselvityksen perusteella Raahen, Kalajoen ja Kokkolan satamat ovat
potentiaalisia tuontisatamia tuulivoimalan osille Lapinsalon tuulivoimahankkeessa. Lisaksi Oulun satama
on potentiaalinen vaihtoehto muuntajien tuontisatamaksi. Tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille reitit
Raahen ja Kalajoen satamista arvioitiin toteutuskelpoisimmiksi, koska Kokkolan satamasta johtavalla
reitilla on rautatien tasoristeyksen 8 m korkeusrajoite, Kokkolassa tehdyt parannustoimenpiteet on
mitoitettu vain noin 90 m pitkille lapakuljetuksille ja valtatiella 28 Kannuksen kohdalla on haasteelliset
kiertoliittymat.

Alustavasti potentiaalisimmaksi arvioitiin pohjoisesta Pyhannan kautta kulkeva reitti. Hankealueen
itdpuolelle liikkennditaisiin kantatien 88 ja yhdystien 5970 kautta koillisesta tai hankealueen lansipuolelle
seututieta 599 pohjoisesta. Lisaksi eteldastd Kiuruveden kautta on muodostettavissa hankealueen
etelapuolelle reitti, joka kannattaa sailyttaa reittien jatkosuunnittelussa mukana vaihtoehtona. Kaikkien
reittiehdotusten liikkenndintiin suurilla ja raskailla erikoiskuljetuksilla liittyy epavarmuustekijéita:

e Maanteilla on ylitettavia siltoja, joiden kantavuudesta ei ole varmuutta. Siltojen kantavuustiedot ovat
Suomessa salassa pidettdavaa tietoa, minka takia niita ei voitu huomioida reittitarkastelussa. On
mahdollista, ettd siltojen kantavuuspuutteet voivat estda kaikkien esitettyjen reittiehdotusten kayton
nykytilanteessa varsinkin raskailla tornilohko- ja muuntajakuljetuksilla.

e Tierakenteen ja maaperdan kantavuuden mahdollisista riskikohdista on tehtdava lisaselvityksia
hankealueen laheisilla maanteilld, kuten seututie 599, yhdystie 5970 ja yhdystie 16073. Yhdessa
siltojen kantavuuspuutteiden kanssa tierakenne ja maapera vaikuttavat siihen, mika on optimaalisin
reitti raskaille erikoiskuljetuksille.

e Lapakuljetusten arvioitiin olevan korkeintaan 110 m pitkid, jollaisia ei ole viela liikenndity Suomessa.
Lapakuljetukset edellyttavat kaikissa liittymissa, missa kuljetukset kaantyvat satamakaupunkien ja
hankealueen valilla, suuria toimenpiteita, kuten liittymien laajentamista ja esteiden poistamista.
Pitkien lapakuljetusten kannalta haastavimmat kohdat ovat reitin loppupaassa alemmalla tieverkolla,
jossa etenkin yhdysteilla 5970, 16073 ja 16051 on mutkia ja makia seka ahtaita liittymia.

Ehdotettujen reittien siltojen kantavuuksien selvittamiseksi suositellaan hakemaan erikoiskuljetusluvan
ennakkopaatésta Pirkanmaan ELY-keskuksesta. Ennakkopdatdksessa saa tiedon siitd, onko reitti
nykyhetkellda mahdollinen siltojen ylitysten osalta. Lisdksi erikoiskuljetusluvan ennakkopdatdksessa saa
tienpitotehtavista vastaavien ELY-keskusten (ainakin Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon) lausunnot
maaperan ja tierakenteen potentiaalisista riskikohdista ja niihin liittyvistd mahdollisista ELY-keskusten
edellyttamista toimenpiteista reiteilla.

Jatkosuunnittelussa on suositeltava varmistaa reitin loppupdaan liikenndinnin toteutuskelpoisuus suurilla
erikoiskuljetuksilla mm. tierakenteen ja -geometrian muutostarpeiden ja tiealueen ulkopuolisen puiden
kaadon osalta. Toimenpideratkaisuja on mahdollista selvittaa esimerkiksi tekemallé ajourasimulointeja,
joiden pohjalta voi laatia suunnitelmat toimenpiteista tilavarauksineen.

Ehdotetuilla reiteilla tehtavat tilapaiset tai pitkakestoiset toimenpiteet, jotka voidaan paaosin ennallistaa
kuljetusten paattyessa alkuperdiseen tilaan, edellyttavat tydlupaa asianomaiselta tienpitajalta. Tallaisia
toimenpiteitd ehdotetuilla reiteilld ovat mm. liittymien ja pientareiden laajentaminen valiaikaisilla
mursketaytoilla, saarekkeiden yliajomahdollisuuksien parantaminen, puiden kaataminen, ilmajohtojen
poistaminen seka liikennemerkkien, portaalien, kaiteiden ja valaisinpylvdaiden ym. esteiden valiaikainen
poistaminen kuljetusten tielta

On mahdollista, ettd kuljetusreittien parantaminen edellyttéda haastavampia ja mittavampia toimenpiteita.
Rautatien tasoristeyksen laitteiden purkaminen (Kokkolassa) edellyttaisi Vaylaviraston
ratatydmenettelya. Reitin loppupaassa mahdollinen maanteiden parantaminen haastavan tiegeometrian
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ja/tai heikon kantavuuden vuoksi tai maantiesiltojen vahvistaminen edellyttdvat neuvottelua
tienpitotehtavista vastaavan Pohjois-Savon ELY-keskuksen kanssa. Mikali reiteilld on tehtava merkittavia
pysyvaksi jaavia toimenpiteitd, ne edellyttdvat todenndkdisesti toteuttamissopimuksen tekemista
tienpitdjan kanssa. Osa toimenpiteista todennakdisesti ulottuu tie- tai katualueen ulkopuolelle, jolloin
toimenpiteistd on neuvoteltava maaomistajien kanssa. Ilmajohtoihin ja pylvaisiin tehtavista
toimenpiteista on neuvoteltava johtojen omistajien kanssa (yleensa sahkdyhtio, kunta tai tienpitajd).

Muuntajakuljetusten kokonaismassan arvioitiin olevaan noin 400 tonnia ja ne ovat raskaimpia
erikoiskuljetuksia hankkeessa. On mahdollista, etta erikoiskuljetusluvan ennakkopaatdksen myota siltojen
kantavuudet satamien ja hankealueiden valilld osoittautuvat riittamattémiksi. Vaihtoehtona on
mahdollista selvittdd muuntajien kuljettamista satamasta rautateitse osg-vaunulla hankealueen
laheisyyteen. Potentiaalinen selvitettdva vaihtoehto voisi olla siirtokuormauspaikan rakentaminen
Kiuruveden rautatieasemalle, josta muuntajat kuljetettaisiin viimeiset noin 30 km maanteitse
hankealueelle.

Tuulivoimalan osien ensisijaiset reitit erikoiskuljetuksille ja niihin liittyvat tasmalliset toimenpidetarpeet
satamien ja hankealueen valilla tulevat tarkentumaan jatkosuunnittelussa. Kuljetusreitin
yksityiskohtainen tarkastelu on jarkevaa toteuttaa voimalatyypin valinnan jalkeen, jotta reittiselvitys
voidaan tehda tasmallisilla tuulivoimalan osien mitoilla ja kaytettavan kuljetuskaluston lahtotiedoilla.
Hankkeeseen valittava tuulivoimalavalmistaja todenndkoéisesti toteuttaa maastokdynnin sisaltdvan
tarkemman reittiselvityksen satamasta hankealueen ldheisiin liittymiin.

Alustavan tiedon mukaan erikoiskuljetukset  tullaan lilkenndimaan tuulivoimahankkeen
rakentamisvaiheessa arviolta vuosien 2027-2029 vdélisend aikana. Viimeistddn ennen reitin
muutostoimenpiteiden luvittamista ja ennen kuljetuksia kuljetusliike todenndkdisesti suorittaa viela
maastokatselmuksen lopulliselle kuljetusreitille huomioiden tieymparistdssa tapahtuneet muutokset,
kuten tydmaiden aiheuttamat tilapaisia rajoitukset. Ennen erikoiskuljetuksia urakoitsija toteuttaa
toimenpiteet ty6luvan tai tienpitajan kanssa tehdyn suunnittelusopimuksen mukaisesti.
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