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Paulakankaan tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

1. Johdanto

Enersense Wind Oy suunnittelee Teuvalle Paulakankaan tuulivoimapuistoa. Hankealue sijaitsee noin viisi
kilometria Teuvan keskustasta luoteeseen. Alueelle suunnitellaan 9-15 tuulivoimalaa, joiden kokonaisteho
on vyhteensa 63-150 MW. YVA-menettely etenee yhtd aikaa alueen kaavoituksen kanssa.
Tuulivoimapuiston suunniteltu kayttédnotto on arviolta vuonna 2028.

YVA-selostuksen liitteeksi laadittiin tama saavutettavuusselvitys, jossa tavoitteena oli arvioida
tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten liikennoditdvyytta satamista hankealueelle. Selvityksessa arvioitiin
lahtétietojen perusteella suurimpien tuulivoimalan osien kuljetusmitat ja -massat, selvitettiin
potentiaalisimmat tuontisatamat ja reittivaihtoehdot sekd arvioitiin kriittisimpid haasteita ja
lisdtutkimustarpeita ehdotetuilta reiteiltd. Lisaksi selvityksessa arvioitiin karkealla tasolla muun raskaan
liikenteen maaria ja reitteja.

Selvitys tehtiin toimistotydna perustuen hankekehittajaltéd saatuihin I[&htétietoihin, kartta- ja
rekisteriaineistoihin, aiempiin selvityksiin sekd asiantuntija-arvioihin. Lisaksi liikenneyhteyksia maantielta
yksityisteiden kautta tuulivoima-alueelle arvioitiin maastokaynnillda kerdtyn aineiston perusteella.
Yksityistieliittymista laadittiin HeavyGoods-sovelluksella suuntaa antavia tarkasteluita lapakuljetuksen
tilantarpeesta kaannyttdessa. Tiestdtietoja tarkasteltiin Vaylaviraston Velho-jarjestelmasta ja Digiroad-
aineistosta (Vaylavirasto 2024a ja 2024b). Maaperan pohjamaalajeja tarkasteltiin karkealla tasolla
maaperakartan (GTK 2023) perusteella.

Selvityksesta laadittiin raportti, joka koostuu seitsemadstda Iluvusta. Luvussa 2 on lahtétiedot
tuulivoimahankkeen erikoiskuljetuksista. Potentiaaliset tuontisatamavaihtoehdot ja erikoiskuljetusten
tavoitetieverkko alueella esitetéaan luvussa 3. Reittitarkastelu satamista maanteita pitkin hankealueen
laheisyyteen esitetaan luvussa 4. Luvussa 5 tarkastellaan saapumissuuntia maantielta yksityisteita pitkin
hankealueelle. Luvussa 6 kasitelldadan muuta tuulivoimahankkeen aiheuttamaa raskasta liikennetta.
Saavutettavuusselvityksen johtopddtokset esitetddn luvussa 7. Raportin lopussa on léahdeluettelo.

2. Erikoiskuljetusten lahtétiedot

Lahtoétietojen mukaan tuulivoimaloiden yksikkodteho tulee olemaan arviolta 7-10 MW. Kokonaiskorkeus on
enintdan 300 m ja tornin korkeus enintdan 200 m. Lavan pituus on korkeintaan 100 m. Tuulivoimaloiden
tornit voivat olla joko terasrakenteisia, betonirakenteisia tai niiden yhdistelmia. Lahtotietojen perusteella
muodostettiin  karkea arvio suurimmista kuljetusmitoista, joiden perusteella erikoiskuljetuksille
potentiaalisia reitteja tarkasteltiin selvityksessa. Kaavoitusvaiheessa ei ole kuitenkaan viela riittavasti
tietoa tuulivoimalan osien tarkoista mitoista ja massoista, koska ne vaihtelevat tuulivoimalavalmistajasta
ja -mallista riippuen.

Lapakuljetukset arvioitiin  kuljetettavan  kuorma-auton ja puoliperdvaunun  muodostamalla
ajoneuvoyhdistelmalld (kuva 1). Lapakuljetuksen mitoiksi arvioitiin korkeintaan 5,5 x 5,0 x 110 m
(korkeus x leveys x pituus). Lapakuljetuksen peraylitys (etdisyys perdavaunun perasta lavan karkeen)
arvioitiin olevan noin 25 m. Lopulliset lapakuljetuksen mitat kuitenkin riippuvat muun muassa
tuulipuistoon valittavan voimalan lavan muodosta, lavan tarkoista kuljetusmitoista, kuljetuskalustosta ja
lastaustavasta.

Kuva 1: Reittitarkastelun lahtékohtana olleen lapakuljetuksen havainnekuva (ei mittakaavassa).
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Paulakankaan tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

Kuljetuskorkeus vaikuttaa lapakuljetuksille valittavaan reittiin, koska tyypillisesti maanteilla siltojen
alikulkukorkeus on usein noin 4,6-5,2 m. Lahtdkohtaisesti reittitarkastelussa varaudutaan
lapakuljetuksilla 5,5 m kuljetuskorkeuteen. Toisaalta lapakuljetuksia voidaan toteuttaa myo0s siten, etta
lapa toimii kuljetuksen runkona ja sen takaosaan asennetaan erillinen ohjaava taka-akselisto. Talldin
kuljetuskorkeus olisi matalampi, esimerkiksi noin 4,2-4,6 m. Liséksi kuljetuksen pituus olisi suurempi ja
peraylitys mahdollisesti arvioitua lyhyempi.

Tuulivoimaloiden muista paakomponenteista suurimpia ovat tornilohkot, joiden mitat on huomioitava
erikoiskuljetusten liikennoéitdvyyden arvioinnissa. Reittitarkastelussa tornilohkojen suurin halkaisija
arvioitiin olevan selvityksen laatimishetkella tuulivoimalavalmistajilla olevien tornityyppien perusteella
noin 7 m. Tornilohkojen erikoiskuljetukset arvioitiin kuljetettavan kuorma-auton ja puoliperavaunun
ajoneuvoyhdistelmalla, jossa tornilohko on lastattu peravaunun akseliston paalle (kuva 2). Suurimmiksi
kuljetusmitoiksi arvioitiin reittitarkastelussa 8,5 x 7,0 x 50 m (korkeus x leveys x pituus). Toisaalta
kaytannossa tornilohkoista leveimmat eivat kuitenkaan yleensa ole pisimpid. Lapakuljetusten tapaan
myads tornilohkojen kuljetuksissa on yleensd kokoeroja riippuen valittavasta tornityypista ja -valmistajasta
seka kdytettavasta kuljetuskalustosta.

Kuva 2: Tyypillisen tornilohkokuljetuksen havainnekuva (ei mittakaavassa).

Tuulivoimalan osista raskaimpia ovat tyypillisesti tornilohkot tai konehuone. Reittitarkastelun
lahtékohtana arvioitiin, ettd konehuone kuljetetaan useassa osassa, minka takia suurimpien tornilohkojen
arvioitiin olevan raskaimpia kuljetettavia tuulivoimalan osia. Suurimman tornilohkokuljetuksen
kokonaismassan arviotiin olevan noin 170 tonnia, jolla massalla haettiin erikoiskuljetusluvan
ennakkopaatosta.

3. Tuontisatamavaihtoehdot ja erikoiskuljetusten tavoitetieverkko

Lansirannikolla Pohjanmaan ja Satakunnan maakuntien alueella yleisia tuontisatamia tuulivoiman osille
ovat Vaasan, Kaskisten ja Porin satamat (kuva 3). Niistd on aiemmin kuljetettu suuria tuulivoimalan osien
erikoiskuljetuksia hankealueen l&hialueella sijaitseviin tuulipuistoihin. Paulakankaan tuulipuiston
kuljetuksille potentiaalisimmiksi tuontisatamiksi arvioitiin Vaasan ja Kaskisten satamat, jotka valittiin
tarkempaan reittitarkasteluun.

Porin satama rajattiin pois ldhemmasta reittitarkastelusta, koska liikenndinnissa Porista pohjoiseen pain
on epavarmuustekijéita. Mantyluodosta pohjoiseen johtavalla reitilla seututeiden 269 ja 272 kautta on
vuonna 2023 toteutettu parannustoimenpiteitd 90 m pitkille lapakuljetuksille. Reitti ei valttdamatta ole
mahdollinen kaikille tuulivoimalan osille, vaan osan kuljetuksista olisi todenndkdisesti kierrettava Porin
Laanin eritasoliittyman (vt 2 / vt 8) kautta ajaen rampilla vasten normaalia ajosuuntaa.
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Kuva 3: Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko (SEKV) ja muut 7 x 7 x 40 m -tavoitemittaluokan reitit
(Vaylavirasto 2024) seka potentiaaliset tuontisatamat.

Satamista on yhteys valtakunnalliselle suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolle (SEKV), jossa on
tavoitteena tehdd mahdolliseksi 7 m korkean, 7 m levedn ja 40 m pitkan erikoiskuljetuksen liikkuminen
kohtuullisiksi katsottavin toimenpitein ja kustannuksin (Kuntaliitto 2022). Nykytilassa SEKV-reiteilla voi
kuitenkin olla tavoitemitoitustakin ahtaampia kohtia. SEKV-reiteilld ei ole maaritetty massatavoitteita,
joten siltojen kantavuus raskaille erikoiskuljetuksille on selvitettdva erikseen hakemalla
erikoiskuljetusluvan ennakkopaatosta.

Reittitarkastelun lahtotietojen mukaisten tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten koko ylittaa SEKV-
tavoitemitat korkeuden ja varsinkin pituuden osalta. Lahtékohtaisesti SEKV-reittien liikennditavyydessa
pitkilla lapakuljetuksilla ei ole varmuutta, koska lapakuljetuksen pituus 110 m on lahes kolme kertaa niin
suuri kuin SEKV-reiteille maaritetty 40 m tavoitemitta. Yleensa suurilla erikoiskuljetuksilla kannattaa
kuitenkin suosia SEKV-reitteja reittisuunnittelua tehdessa.
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4. Potentiaaliset reitit maantieverkolla

Reittitarkastelun perusteella maaritettiin potentiaalisia reittiehdotuksia satamista tuulivoimalan osien
erikoiskuljetuksille (kuva 4). Reittiehdotuksien pituudet ovat noin 40-110 kilometrid satamasta ja

valitusta reitista riippuen.

Potentiaaliset reittivaihtoehdot

Maantie (SEKV tai tdydentava
mmm= erikoiskuljetusreitti, tavoitemittaluokka

7x7 x40 m)
==m= Maantie

= m m Vaihtoehtoinen maantieyhteys matalille
lapakuljetuksille (korkeus alle 4,4 m)

© Ongelmakohde

EN
T\
KORSNAS
Hankealue
NARPES LEAVA
p"alikulkukorkeus
4,4m
KASKINEN alikulkukorkeus
Kaskisten satama () w731 4,57°m v

MUD IASAAKI

LAIHIA

LAIHELA
0 4 8
e — T}

Kuva 4: Reittiehdotukset Vaasan ja Kaskisten satamista hankealueen pohjois- ja itapuolelle.

A
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Reittiehdotukset erikoiskuljetuksille Vaasan satamasta:

e Paareitti: Vaasan satama - Rahtitie - Moottorikatu - yt 6741 - yt 17663 - st 673 - st 679 - vt 8 -
st 682 - yksityistien kautta hankealueelle.

o Vaihtoehtoinen reitinosa (Teuvan kautta): ..vt 8 — st 673 - kt 67 - st 682 - yksityistien kautta
hankealueelle.

Reittiehdotukset erikoiskuljetuksille Kaskisten satamasta:

e Paareitti: Kaskisten satama - yt 17064 (Kalasatamantie) - kt 67 - yt 6761 - vt 8 — Bdacklidenin
eritasoliittyma (ramppien kautta) - vt 8 — st 682 - yksityistien kautta hankealueelle.

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (Narpidossa suoraan valtatielle 8) ...kt 67 — Backlidenin eritasoliittyma -
vt 8...

o Vaihtoehtoinen reitinosa (Teuvan kautta): ..vt 8 - st 673 - kt 67 - st 682 - yksityistien kautta
hankealueelle.

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (alle 4,4 m korkeille kuljetuksille): ...kt 67 — st 682 - yksityistien kautta
hankealueelle.

Reittiehdotusten lukumaara rajattiin  kaikista potentiaalisimpiin vaihtoehtoihin. Satamista on
muodostettavissa muitakin reitteja. Esimerkiksi Vaasasta olisi mahdollista tarvittaessa kiertda Laihian,
Kurikan ja Kauhajoen kautta, mikali reitti valtatien 8 suunnalta seututielle 682 ei olisi kuljetushetkella
kaytettavissa kaikille kuljetuksille esimerkiksi tydmaiden aiheuttamien rajoitusten takia.

Esitettya paareittia Vaasan satamasta valtatielle 8 on kaytetty paljon muissa tuulivoimahankkeissa, eika
reitilla ole kriittisia haasteita. Reitilld on aiemmin laajennettu liittymia tilapdisilla mursketaytoilla,
muotoiltu saarekkeita yliajettavaksi, poistettu valaisinpylvaita sekd korotettu tai poistettu matalia
ilmajohtoja. Toistuvien kuljetusten takia on mahdollista, etté kuljetushetkelld reitin varrelle on tehty
pitkakestoisia toimenpiteitd ja reitti on tehtdvissa varsin pienilla toimenpiteilla liikkennoditavaksi. Yhdystiella
17663 on paikoin paallystevaurioita ja tie on ELY-keskuksen mukaan huonokuntoinen, mika on yksi
huomioitava riskitekija reitilla Vaasan satamasta.

Kaskisten satamasta liikennoditdessa kantatielta 67 pohjoiseen padin on aiemmin tuulivoimalan osia
kuljetettu yhdystien 17093 (Backlidvagen) kautta valtatielle 8. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan
tielle on lisatty vuonna 2024 painorajoitus tien huonon kunnon takia. Paareittiehdotus kulkee yhdystieta
6761 valtatielle 8 ja Backlidenin eritasoliittyman ramppien kautta vasten normaalia ajosuuntaa.
Backlidenin eritasoliittymassa rampin geometria arvioitiin  haasteelliseksi lapakuljetuksille ja
toimenpidetarpeet edellyttavat lisatarkastelua. Alle 4,57 m korkeat lapakuljetukset mahtuvat suoraan
valtatieta 8 eritasoliittyman risteyssillan ali.

Kaskisten satamasta korkeat erikoiskuljetukset eivat paase kulkemaan suoraan kantatieta 67 Teuvaan
matalan Peralan alikulkusillan takia (kuva 5). Reitti on kuitenkin mahdollinen vaihtoehto, mikali valittava
lapatyyppi ja kuljetuskalusto mahdollistavat alle 4,4 m kuljetuskorkeuden. Lisaksi suora reitti kantatieta
67 on vaihtoehto muille pienempien tuulivoimalan osien matalille kuljetuksille.
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Kuva 5: Kantatiella 67 on Perdlan alikulkusilta (V-2671), jonka kohdalla ajoneuvon suurin sallittu korkeus on 4,4 m.

Molemmista satamista potentiaalisimmaksi arvioitiin reitti valtatieltd 8 seututielle 682 pohjoisen liittyman
kautta (kuva 6). Tall6in reitin varrelle tulee vahemman liittymissa kdantymisia kuin etelasta Teuvan kautta
kierrettaessa. Vt 8 / st 682 -tasoliittyma on tilava, eika ldhella ei ole kiinteita esteita. Kuvan 6 perusteella
liittymassa on aiemmin tehty tilapdinen laajennus mursketdytolla todennakdisesti tuulivoimakuljetuksille.

Kuva 6: valtatien 8 ja seututien 682 liittyma Narpidssa (Google Maps 2024).

Teuvan kautta kiertavalla vaihtoehtoisella reitilla on kantatien 67 ja seututien 682 liittymassa jalankulun
ja pyorailyn alikulku, joka vaikeuttaa sisékurviin tehtavien tayttéjen toteuttamista lannen suunnasta
kdannyttdessa (kuva 7). Toisaalta liittymaalue on melko laaja ja liittyman koillispuolella tiealue jatkuu
noin 20 m ajoradasta, joten silla puolella on tilaa laajentaa liittymaa. Mikali lapakuljetukset paadytaan
liikennéimaan Teuvan kautta, on liittymdssa suositeltava tehda ajouratarkastelu, jossa tarkastellaan
lapakuljetusten kaantymista seututielle 682.
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Kuva 7: Kantatien 67 ja seututien 682 liittyma Teuvalla (Google Maps 2024).

Reitti jatkuu seututietd 682, jonka varrella on mahdollisesti tehtava puuston raivaamista tiukimmissa
kaarteissa. Seututielta 682 on arviolta 5-10 ilmajohtoa poistettava korkeiden kuljetusten tielta
riippumatta siitda kummasta suunnasta saavutaan. Seututie 682 kulkee hankealueen koillispuolella
pohjavesialueen lapi, mika on huomioitava yksityistieliittymien muutostoimenpiteita toteutettaessa.

5. Hankealueen saapumissuunnat

Selvityksen lahtékohtana oli alustavasti ehdotetut kuusi liittymaa seututieltéa 682 (kuva 8).
Yksityistieliittymista edelleen hankealueen sisdpuolelle johtavat Paulakankaantie, Haapikankaan metsétie,
Kortelaksontien metsétie ja Malkakorventie.
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Kuva 8: Erikoiskuljetusten potentiaaliset saapumissuunnat hankealueelle ja alustavat sisaankayntivaihtoehdot.
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Valtatieltd 8 on matkaa noin 5 km Horonpaan kylan kohdalle, jossa seututieltéd 682 on liittyma
Paulakankaantielle (kuva 9). Kaantyminen lapakuljetuksella edellyttaa mm. liittyman laajentamista ja
puiden kaatoa liittymakainalosta (kuva 10). Paulakankaantie johtaa liittymasta kaakkoon pain, joten
lannen suunnasta saavuttaessa kaannds on hieman loivempi. Toisaalta aivan liittyman vieressa ei ole
rakennuksia tai muita kiinteita esteitd, jotka estaisivat kaantymisen idasta pain saavuttaessa.
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Seututie 682

Kuva 9: Seututien 682 ja Paulakankaantien liittyma lannesta pain kdaannyttaessa.

HeavyGoods-sovelluksella laadittu B Ajoneuvoyhdistelman ajourat
lapakuljetuksen ajouratarkastelu

Ajoneuvoyhdistelmén pyyhkaisypinta-ala
1 Kuorman pyyhkaisypinta-ala

seututiei682
“-_-\

Kuva 10: Havainnollistava kuva lapakuljetuksen tilantarpeesta seututien 682 ja Paulakankaantien liittymassa.

Noin 200 m seututien 682 liittyman jalkeen Paulakankaantielld on jyrkka mutka (kuvat 11-13), jossa
rakennukset ovat lahella tieta. Lapakuljetusten liikenndinti edellyttdisi mutkan loiventamista ja
tielinjauksen siirtémista noin 10-20 m itdan pain tai Paulakankaantien itapuolelle koko mutkan varrelle
tehtavaa arviolta yli tuhannen neliometrin kokoista tilapdista mursketdyttéa. Liséksi puustoa on raivattava
koko mutkan alueelta.
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Paulakankaantie

Kuva 11: Paulakankaantiella on jyrkkd mutka.
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HeavyGoods-sovelluksella laadittu \ B Ajoneuvoyhdistelmén ajourat
lapakuljetukseniajouratarkastelu

Ajoneuvoyhdistelméan pyyhkaisypinta-ala
1 Kuorman pyyhkaisypinta-ala

Kuva 13: Havainnollistava kuva lapakuljetuksen tilantarpeesta Paulakankaantiella olevassa mutkassa. Nykyinen
tielinjaus kulkee lapakuljetuksen kaantymisen kannalta liian lahelta tien Iansipuolella sijaitseva rakennusta.

Paulakankaantie vaatii todenndkdisesti leventamistd koko matkaltaan ja tiegeometrian parantamista.
Edelld mainitun mutkan lisdksi Paulakankaantien varrella on hankealueen rajalla myds mutkia
(POS 3), jotka mahdollisesti vaativat tielinjauksen suoristamista ja puiden kaatoa. Lisdksi tien varrella on
poistettava matalia ilmajohtoja.

Paulakankaantie on koko matkalta sorapintainen ja sen alkuosassa maapera on hienojakoista maalajia.
Jatkosuunnittelussa on suositeltava tarkastella, edellyttdékdé Paulakankaantien kayttd erikoiskuljetuksilla
kokonaisvaltaista parantamista kantavuuden varmistamisen vuoksi vai riittdaké tiegeometrian
parantamistoimenpiteet jyrkimmissa kohdissa, tien levennys, puuston raivaus ja esteiden poisto
kuljetusten tielté. Paulakankaantien varrella on useita Kkiinteistdja. Maanomistajien kanssa on
neuvoteltava erikoiskuljetusten edellyttamista toimenpiteista.

Philmannintien pohjoinen haara (POS 4)

Seututieltd 682 on kaksi liittymaa Philmannintielle. Pohjoisen haaran liittyméassa on rajallisesti tilaa
laajennuksille. Pohjoisen suunnasta kaannyttaessa liittymaan pitaisi muodostaa nykyista suorempi ajolinja
tekemalla sisakurviin mursketaytté pohjoispuolella olevalle tontille sekd raivata kasvillisuutta kiinteiston
pihalta (kuvat 14-15). Liittymakulman takia seututieltd 682 etelén suunnasta lupakuljetusten
kaantymista Philmannintien pohjoiselle haaralle ei todennakoéisesti ole mahdollista toteuttaa.
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HeavyGoods-sovelluksella laadittu B Ajoneuvoyhdistelman ajourat

lapakuljetuksen ajouratarkastelu A . . .
Ajoneuvoyhdistelméan pyyhkdisypinta-ala

[l Kuorman pyyhkaisypinta-ala

Kuva 15: Havainnollistava kuva lapakuljetuksen tilantarpeesta seututien 682 ja Philmannintien liittymassa.

Philmannintien pohjoispaassa tien molemmilla puolilla on rakennuksia, jotka ovat ldahimmilldaan vain
muutaman metrin pddssa tiesta (kuva 16). Philmannintien pohjoisen haaran kautta liikenndinti edellyttaisi
todenndkoisesti koko matkalta tien leventamistd, esteiden poistoa ja puuston kaatamista ahtaimmissa
kohdissa ulottuen yksityistonttien pihoille ja ilmajohtojen poistamista.
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Seututie 682

Philmannintie

Kuva 16: Philmannintien vieressa on rakennuksia.

Lahella tieta olevat rakennukset ja kiinteistdjen pihat voivat rajoittaa Philmannintien muutostoimenpiteita
ja leveimpien kuljetusten liikenndéintia. Philmannintien pohjoisen haaran kautta kulkeminen arvioitiin
vaihtoehdoista vahiten toteutuskelpoiseksi vaihtoehdoksi.

Nimeton yksityistie seututien 682 ja Philmannintien vdlilla (POS 5-6)

Selvityksen lahtokohtana oli arvioida Philmannintielle liikenndintia myds pohjoisen haaran eteldpuolella
sijaitsevan nimettdman yksityistien kautta (kuvat 17-19). Reitin kayttd vaatisi nykyisen hyvin kapean ja
heikkokulkuisen yhteyden merkittavaa leventamistd, suoristamista seka puiden kaatoa laajalta alueelta.
Nykytilanteessa tie on liikennditavissa vain henkildautolla.

Seututien 682 liittymassa ja nimettdman yksityistie varrella on toisaalta enemman tilaa toimenpiteille kuin
pohjoisempaa Philmannintielle johtavassa vaihtoehdossa. Aivan tien vieressa ei ole ilmakuvien perusteella
rakennuksia tai muita kiinteita esteita. Seututielta 682 liittyminen voisi olla mahdollista seka etelasta etta
pohjoisesta pain kaannyttdessd, kun nykyinen liittyma laajennettaisiin kuljetuksille soveltuvaksi.
Riippumatta kummasta suunnasta liikennoitdisiin, olisi puustoa raivattava liittyman ymparilta laajalta
alueelta, myds seututien 682 itdpuolelta.
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HeavyGoods-sovelluksella laadittu
lapakuljetuksen ajouratarkastelu

B Ajoneuvoyhdistelman ajourat
Ajoneuvoyhdistelman pyyhkaisypinta-ala
Kuorman pyyhkaisypinta-ala

Kuva 17: Havainnollistava kuva lapakuljetuksen tilantarpeesta seututien 682 ja Philmannintien valilla.
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Kuva 18: Philmannintielle johtava nimetdn yksityistie, joka on nykytilassa kapea ajopolku.
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Kuva 19: Philmannintien ja nimettéman yksityistien liittyma.

Ehdotettu tieyhteys seututien 682 ja Philmannintien valilld sijoittuu kiinteistéjaotuksen perusteella
paaosin yhdelle tontille. Muutostoimenpiteet, kuten puiden kaataminen, ulottuisivat todennakdisesti 3-4
kiinteistén alueelle. Reitin parantamisesta olisi kdaytava neuvotteluja maanomistajien kanssa. Lisdksi
muutostoimenpiteissa on huomioitava, etta yksityistie sijaitsee kokonaisuudessaan pohjavesialueella.

Nimettdmalta yksityistielta reitti jatkuisi Philmannintielle, jossa heti liittymadn jdlkeen tie kaartaa noin
100 m matkalta vasemmalle etelan suuntaan. Kaarteen kohdalla ajorata on nykytilassa kapea, mutta
levenee hieman eteldan pdin mentdessa. Kaarteen jdlkeen tien lansipuolella on rakennuksia, mutta
kaarteen itapuolella ei ndy kiinteita esteita (kuva 20). Philmannintiella olisi todennakdisesti levennettava
ajorataa seka suoristettava tielinjausta, kaadettava puita kaarteen kohdalla seka varmistettava soratien
kantavuus. Lisaksi Philmannintien varrella on useita matalia ilmajohtoja, jotka pitaisi poistaa.
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Philmannintien eteldinen haara (POS 7-8)

Seututielta 682 on liittyma Philmannintien eteldiselle haaralle (kuvat 21-23). Pohjoisen suunnasta
saavuttaessa liittymdassa on kaannyttava yli 90 asteen kdaannds. Se edellyttdisi uuden liittymahaaran
tekemista liittymaan seka puiden kaatoa molemmilta puolilta seututietd 682. Seututien itdpuolella
lapakuljetuksen peraylitys ulottuisi kiinteiston piha-alueelle ja ldhelle rakennusta. Etelasta Teuvan
suunnasta liittymaan saavuttaessa liittymassa olisi loivempi kdannds. Philmannintien alkupdassa tie
laskeutuu jyrkasti alamakeen (kuva 23), joten pystytiegeometria edellyttaa liittymassa lisatarkastelua.

'Philifannintie

e VL RN L RS

Seututie 682

Kuva 21: Seututien 682 ja Philmannintien liittyma.

HeavyGoods-sovelluksella laadittu
lapakuljetuksen ajouratarkastelu

B Ajoneuvoyhdistelméan ajourat
Ajoneuvoyhdistelmédn pyyhkaisypinta-ala ‘
Kuorman pyyhkaisypinta-ala ' BN

Kuva 22: Havainnollistava kuva lapakuljetuksen tilantarpeesta seututien 682 ja Philmannintien liittymassa.
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Philmannintie

Kuva 23: Philmannintien eteldisen haaran itépaassa on jyrkka alamaki seututien 682 liittyman jalkeen.

Philmannintien eteldisen haaran tielinjaus jatkuu lahes tdysin suorana lanteen pain. Tie kulkee
peltoaukean halki, jonka varrella ei ole esteitéd kuljetuksille. Jatkosuunnittelussa on varmistettava
edellyttdako reitin kayttd tien leventamista ja mahdollisesti tien kantokyvyn parantamista.

Philmannintiella on liittyma Haapikankaan metsatielle, jota kautta on yhteys hankealueelle. Kaddntyminen
Haapikankaan metsatielle vaatii liittyman laajentamista tekemalla taytto viereiselle pellolle. Toimenpiteen
toteuttamista olisi kaytava neuvotteluita maanomistajan kanssa.

HeavyGoods—soveIIukseIIé laadittu
lapakuljetuksen ajouratarkastelu
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B Ajoneuvoyhdistelman ajourat
Ajoneuvoyhdistelman pyyhkaisypinta-ala
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Kuva 24: Havainnollistava kuva lapakuljetuksen tilantarpeesta Philmannintien ja Haapikankaan metsatien liittymassa.
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Kortelakson metsdtie (POS 9)

Hankealueen itdpuolella seututieltd 682 on liittyma Kortelakson metsétielle, jonka kautta on yhteys
Paskoonharjun tuulipuistoon I|épi hankealueelle (kuva 25). Liittymdan on aiemmin kuljetettu
Paskoonharjun tuulipuistoon suuria erikoiskuljetuksia todenndkoisesti pohjoisen suunnasta. Nykytilassa
liittyma ei ole kaytettavissa eteldn suunnasta kuljettaessa, koska jyrkan liittymakulman takia olisi tehtava
lahes taysi U-kaannods Kortelakson metsatielle kaannyttaessa.

Seututie 682

Kuva 25: Seututien 682 ja Kortelaaksontien liittyma pohjoisen suunnasta.

Mikali kuljetukset liikenndidaan luvussa 4 ehdotettua pdareittia, seututien 682 liittyma ja Kortelakson
metsatien itdpaa eivat todennakoisesti edellytd suuria muutostoimenpiteitda, koska reittia on kaytetty
aiemmin tuulivoimalan osien kuljettamiseen. Lumitilanteen takia maastokaynnilld ei voinut kunnolla
havainnoida tien reunaymparistda. Seututien 682 liittymdssa on tiekaide, jolla on suljettu Kortelakson
metsatielle johtava liittymahaara (kuva 25). Poistettavan kaiteen takana on mursketaytdlla tehty
ajoyhteys luultavimmin jo paikallaan.

Paskoharjun metsatie, nimetoén yksityistie ja Malkakorventie (POS 10-12)

Viimeinen seututielta 682 lanteen kaantyvista tarkastelluista yksityisteistd on Paskoharjun metsatie
(kuva 26). Liittymaan on valtatieltd 8 pain saavuttaessa matkaa noin 15 km. Paskoharjun metsatien
kautta on myds todenndkdisesti kuljetettu aiemmin tuulivoimalan osia Paskoonharjun tuulipuistoon,
eivatka seututien 682 liittyma ja tien itépaa vaadi oletettavasti suuria muutoksia. Vastaavalla tavalla kuin
Kortelakson metsatien liittymassa, on Paskoharjun metsatien liittymaa nykytilassa kavennettu
poistettavissa olevalla tiekaiteella. Sisakurvissa taytét ovat luultavasti jo paikallaan. Mahdollisten
tarvittavien lisatayttéjen laajuus pitdd kuitenkin varmistaa jatkosuunnittelussa riippuen valitusta
saapumissuunnasta.
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, ‘ ‘Seututie 682
Kuva 26: Seututien 682 ja Paskoharjun metsatien liittyma.

Paskoharjun metsatietd ei paasty maastokdynnilla ajamaan lépi koko matkaltaan lumitilanteen takia
positioiden 10-11 valilla, vaan reittia tarkasteltiin vain molemmista paista. Havaintojen perusteella
Paskoharjun metsatie naytti kohtuullisen tilavalta erikoiskuljetuksille, koska tie on parannettu aiemmin
Paskoonharjun tuulipuistoon kuljetuksia varten.

Reitti hankealueelle jatkuu Paskoharjun metsatieltd pohjoiseen kaantyen nimettdmalle yksityistielle. Sen
varrella on voimalinjan alitus, missé matalimmat johdot ovat vahintaan 10 metrin korkeudessa (kuva 27).
Liséksi ennen voimalinjoja tien reunoilla raivattavaa puustoa leveiden kuljetusten takia.
Jatkosuunnittelussa on varmistettava, vaatiiko sorapintaisen tien kayttd kantokyvyn parantamista.

nimeton yksityistie (valilla
Paskoharjun metsitie — Malkakorventie)

Kuva 27: Yksityistie Paskoharjun metsatien ja Malkakorventien valilla alittaa voimalinjan.
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6. Muu tuulivoimahankkeen synnyttama raskas liikkenne

Tuulivoimahanke aiheuttaa tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten lisaksi myds muuta raskasta liikkennetta.
Sitd aiheuttavat tuulipuiston infrastruktuurin rakentaminen ja tuulivoimaloiden pystyttédminen, johon
liittyen tyypillistd raskasta liikennetta ovat muun muassa Kkiviaines- ja betonikuljetukset seka
nostokaluston siirtdmiseen liittyvat kuljetukset.

Tuulivoimapuiston eteldpuolella Fingridin Karppion sahkdaseman vieressa sijaitsee tuulipuiston
sahkbéasemalle varattava alue. Sahkbasemalle on yhteys Teirilantieltd. Sinne tulee hankekehittdjan
mukaan teholtaan noin 100 MVA:n muuntaja. Todenndkdinen reitti muuntajakuljetukselle I&dnsirannikon
satamista kulkee valtatien 8, seututien 673 ja kantatien 67 kautta Teirilantielle, mikali maantiesiltojen
kantavuuksissa ei ole ongelmia. Maastokatselmuksessa suunnittelun séahkdéaseman kohdalle johtavaa
Teirilantietd ei paasty ajamaan kokonaan lapi lumitilanteen takia.

Hankealueen teiden ja nostoalueiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden
maara riippuu rakentamisoloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista.
Tuulivoimarakentaminen  tienpitdjén ndkékulmasta -selvityksen (ELY-keskus 2023) mukaan
kokoluokaltaan noin 10 tuulivoimalan hankkeessa kiviaineksen kuljettaminen edellyttaisi arviolta 500 -
2 000 kuljetusta. Kiviaineiskuljetusten maaraa on mahdollista véhentdd, mikali kiviaineista saa
hankealueen sisapuolelta.

Tuulivoimaloiden ja huoltorakennusten perustusten rakentamisessa aiheutuu raskasta liikennetta
betonikuljetuksista. Kuljetusten maaraan vaikuttavat perustamistapa ja voimalan rakenne. ELY-
keskuksen (2023) Tuulivoimarakentaminen tienpitajan nakdkulmasta -selvityksen mukaan tyypillisessa
noin 10 tuulivoimalan hankkeessa on arviolta 1 000 - 1 500 betonikuljetusta.

Rakentamisvaiheeseen liittyvia kuljetuksia ovat myds mm. erilaisten tydkoneiden ja nostureiden
kuljetukset. Niistd osa voi olla normaaliliikenteen mitat ja/tai massat ylittavia erikoiskuljetuksia. ELY-
keskuksen (2023) mukaan noin 10 tuulivoimalan kokoisessa hankkeessa on arviolta 50-100 tyékone- ja
nosturikuljetusta sekda muita erityyppisia rakentamiseen liittyvia kuljetuksia arviolta 100 - 500.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen lilkkenne on huomattavasti vahdaisempaa kuin rakentamisvaiheessa
ja koostuu léahinnd henkil6- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen. Purkamisvaiheessa
liikennettd muodostuu purettavien voimalaosien, kierrdtysmateriaalien ja jatteiden kuljetuksista. Se ei
kuitenkaan edellytd suuria erikoiskuljetuksia, koska purettavat voimalanosat voidaan kuljettaa osissa.

Tuulivoimahankkeen aiheuttaman raskaan liikenteen saapumissuunnat riippuvat kuljetusten toimittajista,
joista ei ole viela nain aikaisessa suunnitteluvaiheessa tietoa. Tuulipuiston laheisellda maantieverkolla ei
ole normaaliliikennettd rajoittavia tekijoitda. Todennakdisesti muu raskas liikenne kayttdaa samoja
saapumissuuntia hankealueelle kuin luvussa 4 erikoiskuljetuksille tarkastellut reitit. On todennakdista,
etta raskasta lilkennetta tulee hankealueelle seututietd 682 molemmista suunnista.

Muu rakentamiseen liittyvéd raskas liikenne arvioidaan ajoittuvan vuosille 2027-2028. Nykytilassa
raskaiden ajoneuvojen keskimaardinen vuorokausiliikennemaara (KVLRAS) on seututielld 682
43 ajon./vrk, seututiellda 673 124 ajon./vrk ja kantatiella 67 raskasta liikennettd on keskimaarin 262
ajon./vrk. Rakentamisvaiheessa suoritettavat kuljetukset aiheuttavat hankealueen Idhialueella
maanteiden raskaiden ajoneuvojen liikennemaariin kasvua.
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7. Johtopaadtokset

Saavutettavuusselvityksessa arvioitiin Vaasan ja Kaskisten satamat potentiaalisimmiksi tuontisatamiksi
Paulakankaan tuulipuistoon kuljetettaville tuulivoimalan osille. Toimistotyéna tehdyssa reittitarkastelussa
molemmista satamista tunnistettiin paareitti ja vaihtoehtoinen reitinosa maanteita pitkin hankealueen ita-
ja pohjoispuolelle. Ehdotetut paareitit kulkevat molemmista satamista valtatien 8 kautta seututielle 682
ja saapuvat hankealueen yksityistieliittymiin lannestd pain. Lisaksi eteldn suunnasta kantatien 67 ja
Teuvan kautta on muodostettavissa hankealueen itapuolelle reitti, joka kannattaa sailyttaa
jatkosuunnittelussa mukana vaihtoehtona.

Reittiehdotusten liikenndintiin suurilla ja raskailla erikoiskuljetuksilla liittyy epavarmuustekijoéita.
Lapakuljetusten arvioitiin olevan korkeintaan 110 m pitkia, jollaisia ei ole vield liikenndity Suomessa.
Lapakuljetukset edellyttavat kaikissa liittymissa suuria toimenpiteitd, kuten liittymien laajentamista,
esteiden poistamista ja puuston raivaamista. Maanteille ehdotettuja paareitteja on toisaalta kaytetty
aiemmin pienemmilld lapakuljetuksilla. Haastavimmat kohdat ovat reitin loppupddssa kuljettaessa
hankealueelle yksityisteitd, joissa lapakuljetusten liikenndinti edellyttaa suuria toimenpiteita.

Kantatieltéa 67 pohjoiseen pain kuljettaessa tuulivoimalan osia on aiemmin kuljetettu yhdystien 17093
(Backlidvagen) kautta. Tielle on lisatty vuonna 2024 painorajoitus tien huonon kunnon takia. Sen vuoksi
lapakuljetusten liikennditavyys Kaskisten satamasta pohjoiseen pain valtatielle 8 on epdavarmaa. Mikali
lapakuljetusten korkeus on yli 4,57 m Backlidenin eritasoliittyman ramppien kautta liikenndinti
lapakuljetuksilla edellyttaa lisatarkastelua tarvittavista toimenpiteistd rampeilla.

Selvityksessa tarkasteltiin erikoiskuljetuksille parhainta saapumissuuntaa seututielta 682 hankealueelle.
Pienimmillda muutostoimenpiteilld erikoiskuljetuksilla liikennditaviksi reiteiksi olisi todenndkoéisesti
tehtavissa hankealueen eteldosaan johtavat Kortelakson metsdtie ja Paskoharjun metsatie. Naita
yksityisteita on todenndkdisesti kaytetty aiemmin tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksilla, kun
hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevaa Paskoonharjun tuulipuistoa on rakennettu.

Hankealueen pohjoisosaan johtavilla yksityisteilld olisi tehtdvd enemman toimenpiteitda. Niistd arvioitiin
potentiaalisimmaksi reitiksi Paulakankaantien yksityistie. Seututien 682 ja Paulakankaantien liittymassa
nayttaa olevan tilaa liittyman laajentamiselle siten, etta kuljetukset olisi mahdollista liikenndida seututielta
682 periaatteessa kummasta tahansa ajosuunnasta. Paulakankaantien kautta kulkevalla reitilld ei ole
seututien 682 liittyman lisdksi muita liittymissa kaantymisia, tielld ei havaittu jyrkkia korkeuseroja ja
eteldosassa tielinjaus on paaosin suoraviivainen. Paulakankaantien varrella kuitenkin on ainakin kaksi
mittavia toimenpiteita edellyttdvdaa mutkaa. Pohjoisosassa sijaitsevassa mutkassa on rakennuksia lahella
tieta. Lapakuljetusten liikennginti Paulakankaantien kautta edellyttaisi tiegeometriaan muutoksia. Lisaksi
koko tieta olisi todennéakoisesti levennettava ja mahdollisesti myds parannettava tien kantokykya raskaille
kuljetuksille.

Jatkosuunnittelussa on suositeltava varmistaa reitin loppupdan yksityisteiden liikenndinnin
toteutuskelpoisuus suurilla erikoiskuljetuksilla mm. tierakenteen ja -geometrian muutostarpeiden,
esteiden poiston ja puiden kaadon osalta. Toimenpideratkaisuja on mahdollista selvittda tarkemmin
esimerkiksi tekemalla ajourasimulointeja, joiden pohjalta voi laatia suunnitelmat toimenpiteista
tilavarauksineen. Yksityisteiden muutostoimenpiteiden toteutuskelpoisuutta olisi selvitettéava kaymalla
neuvotteluja yksityistiekunnan ja maanomistajien kanssa, joiden tonteille muutostoimenpiteet sijoittuvat.

Seututien 682 ja yksityistien liittymdan on haettava liittymalupaa Pirkanmaan ELY-keskuksesta, mikali
olemassa olevaa liittymaa siirretdan, parannetaan, laajennetaan tai kayttétarkoitusta muutetaan.
Maanteilla tehtavat tilapaiset tai pitkakestoiset toimenpiteet, jotka voidaan paaosin ennallistaa kuljetusten
paattyessa alkuperdiseen tilaan, edellyttavat ty6lupaa tienpitajalta. Tydlupaa haetaan Pirkanmaan ELY-
keskuksesta. Tyoéluvalla toteutettavia toimenpiteitéa ehdotetuilla reiteilld ovat ainakin liittymien
laajentaminen valiaikaisilla mursketaytoilld, saarekkeiden yliajomahdollisuuksien parantaminen, puiden
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kaataminen, ilmajohtojen poistaminen sekd liikennemerkkien, portaalien ja valaisinpylvdiden ym.
esteiden valiaikainen poistaminen kuljetusten tielta.

Toistuvien pitkakestoisten toimenpiteiden sijaan olisi hyva pohtia myd6s pysyvia liikenteellisid jarjestelyita
etenkin satamien ja valtatien 8 valilld. Mikali maanteilla tullaan tekem&an merkittavia pysyvaksi jaavia
toimenpiteita, ne edellyttavat toteuttamissopimuksen tekemista tienpitdajan kanssa. Osa maanteilla
tehtavistd toimenpiteistd todenndkoisesti ulottuu tiealueen ulkopuolelle, jolloin toimenpiteistd on
neuvoteltava maaomistajien kanssa. Ilmajohtoihin ja pylvdisiin tehtavista toimenpiteista on neuvoteltava
johtojen omistajien kanssa (yleensa sahkoyhtio, teleoperaattori, tievalaistuksen omistava kunta tai ELY-
keskus).

Ehdotetuilla reiteilla kuljetusten on ylitettdvia siltoja. Siltojen kantavuustiedot ovat Suomessa salassa
pidettavaa tietoa, minka takia tietoa siltojen ylitettdvyydesta ei ole esitetty tdssa raportissa.
Kantavuusongelmien selvittdmiseksi haettiin erikoiskuljetusluvan ennakkopaatdsta Pirkanmaan ELY-
keskuksesta. Erikoiskuljetusluvan ennakkopaatoksessd on tienpitotehtdvista vastaavan Etela-
Pohjanmaan ELY-keskuksen lausunto myds maaperdn ja tierakenteen potentiaalisista riskikohdista
maanteilla.

Tuulivoimalan osien kuljetusreitti ja tdsmalliset toimenpidetarpeet sataman ja hankealueen valilla tulevat
tarkentumaan jatkosuunnittelussa. Tuulivoimalavalmistaja tai kuljetusliike todenndkodisesti tulee
toteuttamaan maastokdaynnin sisaltévan tarkemman reittiselvityksen satamasta hankekehittajan
valitsemaan yksityistieliittymdan, josta on yhteys hankealueelle. Téallainen kuljetusreitin ja toimenpiteiden
yksityiskohtainen suunnittelu on jarkevaa toteuttaa voimalatyypin valinnan jélkeen, jotta selvitys voidaan
tehda tasmallisilla tuulivoimalan osien mitoilla ja kdytettavan kuljetuskaluston lahtétiedoilla.

Alustavan tiedon mukaan erikoiskuljetukset tullaan lilkennéimaan tuulivoimahankkeen
rakentamisvaiheessa arviolta vuonna 2027. Viimeistdan ennen reitin muutostoimenpiteiden luvittamista
ja ennen kuljetuksia kuljetusliike todenndkdisesti suorittaa vieléa maastokatselmuksen lopulliselle
kuljetusreitille huomioiden tieympdristdssa tapahtuneet muutokset, kuten tydmaiden aiheuttamat
tilapaisia rajoitukset. Ennen erikoiskuljetuksia urakoitsija toteuttaa toimenpiteet tydluvan tai tienpitajan
kanssa tehdyn suunnittelusopimuksen mukaisesti.
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