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1 JOHDANTO

Tahkoluoto Offshore Oy suunnittelee 400+110 kV voimajohtoa Porista Ulvilaan, Porin Tah-
koluodon ja Fingrid Oyj:n Ulvilan sdhkdaseman valille. Hanke liittyy Tahkoluodon merituu-
lipuiston laajennukseen, jonka liitt@minen kantaverkkoon vaatii sahkdnsiirtoyhteyksien pa-
rantamista.

Voimajohtohankkeen lahiymparistéon, noin 5 kilometrin sdteelle, sijoittuu nelja Natura-
aluetta: Kaasmarkunmaki (FI0200143, SAC), Kokemaenjoen suisto (FI0200079,
SAC/SPA), Pooskerin saaristo (FI0200076, SAC/SPA) ja Gummandooran saaristo
(FI0200075, SAC/SPA). Tama raportti sisdltda luonnonsuojelulain (9/2023) 35 § mukaisen
Natura-arvioinnin edella mainittujen Natura-alueiden osalta. Natura-arvioinnit on laadittu
osana voimajohtohankkeen YVA-menettelyd Natura-alueisiin kohdistuvien vaikutusten
tunnistamiseksi.

N

A

—e— VE1
—s— VE2
0 4 8 km on = \/E1 alavaihtoehto
l . . ‘ VE2 alavaihtoehto
e o —— VE1/VE2 alavaihtoehto

Kuva 1-1. Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voimajohtohankkeen sijainti.
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2 HANKKEEN KUVAUS

2.1 Tarkasteltavat vaihtoehdot

Taulukoissa (Taulukko 2-1; Taulukko 2-2; Taulukko 2-3) esitelldadan Tahkoluoto-Ulvila
4004110 kV voimajohtohankkeen YVA-menettelyssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Taulukko 2-1 Voimajohtohankkeen arvioitavat reittivaihtoehdot

Hankevaihtoehdot

Vaihtoehto Kuvaus
VEO Hanketta ei toteuteta.
VE1 Pohjoinen reitti

Uusi 400 + 110 kV voimajohto Tahkoluodosta Ulvilaan.

Reitti kulkee Lampaluodon, Porin saaristotien, Amttéén, Puodan ja
Kellahden kautta. Valilla Kellahti-Ulvila VE1 kulkee samaa reittia
olemassa olevan 400 kV voimajohdon rinnalla.

Reitilla on kahdeksan poikkeamaa, joissa tarkastelussa on mu-
kana rinnakkaiset alavaihtoehdot.

VE2 Eteldinen reitti

Uusi 400+110 kV voimajohto Tahkoluodosta Ulvilaan olemassa
olevan 400 kV voimajohdon rinnalla.

Reitti kulkee Lampaluodosta Kolpanlahden pohjoisosan halki
Skuutviikiin ja edelleen Kellahteen ja siité Ulvilaan.

Reitilld on kolme poikkeamaa, joissa mukana rinnakkaiset alavaih-
toehdot.

Taulukko 2-2 Alavaihtoehdot

Rinnakkais- Ensisijainen Toissijainen
vaihtoehto kos- reittivaihtoehto reittivaihtoehto
kee reittia
Isoniittu VE1 Eteldinen Pohjoinen
(Lampaluoto)
Kuuttosuntti VE1 Eteldinen Pohjoinen
Oodee VE1 Pohjoinen Eteldinen
Amttoo VE1 Eteldinen Pohjoinen
Puoda VE1 Eteldinen Pohjoinen
Ruusulaakso VE1 Pohjoinen Eteldinen
Tyltty VE2 Pohjoinen Eteldinen
Jarvikyla VE1, VE2 Eteldinen Pohjoinen
Harjunpaa VE1, VE2 Eteldinen Pohjoinen
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Taulukko 2-3 Merialueen ruoppausmaarat ja meri- ja ranta-alueen tayttomaarat

Vaihtoehto

VE1

VE2

2.2

Merialueen ruoppaukset

min -
10 000
5,0 -
40 000

max
50 000 m3ktr
11,5 ha

100 000 m3ktr

Tahkoluoto-Ulvi

Tahkoluoto Offshore Oy
la 400+110 kV voimajohto
Natura-arviointi

Meri- ja ranta-alueen taytot

min -
20 000
0,5 -
10000

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

max
110 000 | mértr
4,2 ha

160 000 | m3rtr

Suomen ensimmainen merituulipuisto valmistui Porin Tahkoluotoon 2017, jonka laajenta-
mista Tahkoluoto Offshore Oy suunnittelee parhaillaan. Laajennushanke (600-800 MW)
kasittda yhteensa 40 voimalaa ja sen arvioitu rakentamisajankohta on 2027-2029. Muut
laheisyyteen sijoittuvat hankkeet, joilla voi olla yhteisvaikutuksia Tahkoluoto-Ulvila 400
+110 kV voimajohtohankkeen kanssa, on koottu taulukkoon 2-4 ja nahtavissa alla olevissa

kuvissa (Kuvat 2-1 .

. 2-4).

Taulukko 2-4. Tahkoluoto-Ulvila voimajohtohankkeen ldhialueen suunnitellut ja toteutu-
neet muut hankkeet. Rakennusaika n/a = ei tiedossa.

Hanke

Tahkoluodon meri-
tuulipuisto (Pori)

Tahkoluodon meri-
tuulipuiston laajen-
nus (Pori)

Ahlaisten Lammin
tuulivoimahanke
(Pori)

Harjunpaan aurinko-
voimalahanke, SAJM
Holding Oy/Sun 1
Oy (Ulvila)

Ulvilan aurinkovoi-
mahanke, IPV
Suomi Oy (Ulvila)

Tahkoluoto- Kaanaa
110 kV voimajohto
(Pori)

Porin Peittoon tuuli-
voimapuisto, Tuuli-
Watti Oy (Pori)

Lahin etdi-
syys Tahko-
luoto-Ulvila
voimajoh-
toon (m)

2399

6599 / 6386

6530

26

2389

0/33

495

Copyright © AFRY Finland Oy

Hankevaihto-
ehto

VE1/VE2 p&a-
reitti
VE1/VE2 pé&a-
reitti

VE1 alavaihto-
ehto

VE1/VE2 ala-
vaihtoehto

VE1/VE2 paa-
reitti

VE1/VE2 paa-
reitti / VE2 ala-
vaihtoehto
VE1/VE2 paa-
reitti

Tarkempi
tieto

Lahimpaéan voi-
malaan

Lahimpaan voi-
malaan / kaava-
alueeseen

Aurinkovoiman
alueeseen (OYK)

Linjat risteavat,
toiseksi lyhin
etaisyys 33 m

Lahimpaan voi-
malaan

Suunnittelu-
vaihe

Toiminnassa

Suunnitteilla

Suunnitteilla

Suunnitteilla

Suunnitteilla

Toiminnassa

Toiminnassa

Helmikuu 2026
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Tahkoluodon teolli- 44 / 2755 VE1/VE2 paa- 44 m = Tahko- Suunnitteilla
suus- ja satama-alu- reitti luodon sata-
een kehittaminen maan, 2755 m
(Pori) = Mantyluodon
satamaan
Ulvilan sahkdase- 0 Tanne voima- Suunnitteilla
man toiminnot (Ul- johto paattyy
vila)
Tiesuunnitelmat 102 VE1/VE2 paa- Suunnitteilla
(Pori, Ulvila) reitti
N :.-,

A

0 2,5 5 km
| I | Taustakartta © MML 06/2025
© AFRY Finland Oy 2025

—o— VE1 ® 01 - Tahkoluodon e-o—o 06 - Tahkoluoto-Kaanaa

merituulivoimala 110 kV voimajohto
—i— VE2

|:] 02 - Tahkoluodon :} 08 - Tahkoluodon satama
------ VE1 alavaihtoehto laajennus
® 02 - Tahkoluodon === 10 - Maantie 269 parantaminen

------ VE2 alavaihtoehto : .

laajennus, tuulivoimala ®  Muu nykyinen tuulivoimala

VE1/VE2 alavaihtoehto

Kuva 2-1. Ldheisyydessa sijaitsevat muut hankkeet. Kuvassa nahtavissa Tahkoluodon me-
rituulivoimaloiden sijoittuminen ja merituulipuiston laajennusalue.
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Sastmola o

Ppmarkku
Pamark 7
Fg
o Noormar|
RN

. Nak

Luvia ¢

Harjavalti)

Reposaaii ~

|
S

Uniluoto

Karhuluoto

0 1000 2000m

Taustakartta © MML 06/2025 o

I . | ©AFRY Finland Oy 2025

—o— VE1 @ 01-Tahkoluodon =— 10 - Maantie 269 parantaminen
merituulivoimala ) o

—8— VE2 06 - Tahkoluoto-Kaanaa ] Muu nykyinen tuulivoimala

110 kV voimajohto

====== \/E1 alavaihtoehto
|:] 08 - Tahkoluodon satama

------ VE2 alavaihtoehto

VE1/VE2 alavaihtoehto [] o8- méntyluodon satama

Kuva 2-2. Voimajohtohankkeen ldheisyydessa sijaitsevat muut hankkeet. Kuvassa nahta-
vissd Tahkoluodon ja Midntyluodon satamien sijoittuminen, alueella sijaitseva Tahkoluoto-
Kaanaa voimajohto sekd suunnitteilla olevan tien parannushankkeen sijoittuminen.
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o
i

Merikarvia TR
Sastmola 0 o

F

Phmarkku
Pamark &

o Noormar]

VE1 alavaihtoehto
VE2 alavaihtoehto
VE1/VE2 alavaihtoehto

03 - Ahlaisten Lammin
tuulivoimapuiston suun-
nittelualue

06 - Tahkoluoto-Kaanaa
110 kV voimajohto

07 - Peittoon tuulivoimala

©AFRY Finland Oy 202

Taustakartta © MML 06/202

Ollinhaka
idki Ko

Nt

B \ BB otk
e e
p. b

.
:
RS

Kuva 2-3. Voimajohtohankkeen ldheisyydessa sijaitsevat muut hankkeet. Kuvassa nahta-
vissa olemassa oleva Peittoon tuulivoimapuisto ja suunnitteilla oleva Ahlaisten Lammin
tuulivoimapuiston sijainti.
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VE1
VE2

VE1 alavaihtoehto
VE2 alavaihtoehto

VE1/VE2 alavaihtoehto

04 - Harjunpaan aurinko-
voiman alue

05 - Kaasmarkun aurinko-
&

voiman alue

09 - Ulvilan sdhkdasema
10 - Maantie 2555
parantaminen

10 - Valtatie 8
parantaminen

| OLVICA™
ULVSBY
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Taustakartta@ MML 06/2025

Merikarvia
Sastmola @

Phmarkku
Pamark &
| of
o Noormarf

Siikainen

BJORNEBORG
o

RPOR

Kuva 2-4. Voimajohtohankkeen ldheisyydessa sijaitsevat muut hankkeet.

3
3.1

heessa.

VOIMAJOHTOHANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

Voimajohto ja johtoalue
Voimajohtoreittien voimajohtorakenteiden poikkileikkaukset vaihtelevat reittien eri osuuk-
silla. Voimajohtopylvadiden alustavat sijainnit on esitetty voimajohtoreittien havainneku-
vissa. Tarkempi sijoitussuunnittelu tehdaan voimajohtohankkeen yleissuunnitteluvai-

Voimajohto sijoitetaan johtoaukealle, jonka leveys vaihtelee johtokohtaisesti. Johtoaukean
reunoille sen molemmin puolin muodostuu yleensa 10 metrin levea reunavyohyke, jolla
puuston kasvua rajoitetaan tuulituhojen estamiseksi. Yksittdisestd harustetusta kaksijal-
kaisesta pylvasta ja sen tarvitsemasta maa-alueesta on esitetty havainnekuva (Kuva 3-1).

Copyright © AFRY Finland Oy
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Tassa YVA-hankkeessa johtoaukean leveys on paaasiallisesti 42 metria (400+110 kV ra-
kenteella). Voimajohdon alku- ja loppupisteissa 110 kV rakenteella johtoaukean leveys on
26 metria, jolloin 110 kV osuus erkanee 400 kV linjasta omalle liityntapisteelleen. Voima-
johtoalueen viereiset reunavydhykkeet on suunniteltu 10 metrid leveiksi. Kokonaistilan-
tarve on siis 400+110 kV ja 400 kV voimajohdoilla uuteen kaytavaan sijoittuessaan
62 metria ja 110 kV voimajohdolla 46 metria. Olemassa olevien voimajohtojen viereen
sijoittuessaan voimajohdon tilantarve on johtoaukean osalta edellé esitettya pienempi.
Pelkkia 400 kV tai 110 kV voimajohtoja kdytetdan ainoastaan voimajohdon paissa Tahko-
luodossa ja Ulvilassa, joissa eri jannitetason johtimet ohjataan omille kentillensa sahké-
asemilla. Esimerkiksi Ulvilan sdahkdasemalla 400 kV linja liittyy todenndkdisesti asemalle
pohjoispuolelta ja pelkka 110 kV voimajohto kiertda aseman eteldpuolelle lannen kautta.
Voimajohtojen pylvasvali tulee olemaan noin 250-400 metria ja pisimmillaéan merialueella
noin 550 metria.

10m
REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
Puiden kasvukorksus on Johtoaukean leveys valhtelee johdon ReunavyShykkeen leveys
,:::am’ ; p’:t?:::, rakentelsta Ja jannitteesta riippuen onyleensd 10 metria.
il pe e e yleenss 26-42 metrin valllia.
el ulotu johtoon.

Kuva 3-1 Havainnekuva voimajohdon johtoalueesta, kun voimajohto rakennetaan uuteen
maastokdytdavaan harustetuin pylvain (Fingrid n.d.-a).

3.2 Voimajohtoreittivaihtoehtojen kuvaus

Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan kahta eri reittivaihtoehtoa (VE1 ja VE2), joilla mo-
lemmilla on lyhyitd rinnakkaisia vaihtoehtoisia reitteja. VE1 reitilld on kahdeksan alavaih-
toehtoa ja VE2 reitilla on kolme alavaihtoehtoa. Molemmat linjaukset pyrkivat hyédynta-
maan mahdollisimman paljon olemassa olevien voimajohtojen linjauksia. VE1 vaihtoehdon
linjan pituus on noin 40,5-41,3 kilometria ja VE2 vaihtoehdon pituus noin 37,1-37,6 kilo-
metria.

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
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VE1 vaihtoehdossa rakennetaan uusi 400+110 kV voimajohto Tahkoluodosta Pihlavanlah-
den halki Lampaluotoon ja edelleen Lampaluodon, Porin saaristotien, Amttéén ja Puodan
kautta Kellahteen ja siita eteenpdin Ulvilan sdahkdasemalle kulkevalle reitille.

Vaihtoehdossa VE2 uusi 400+110 kV voimajohto kulkee Tahkoluodosta Ulvilaan olemassa
olevan 400 kV voimajohdon rinnalla Idhes koko matkan muutamaa vahaista poikkeusta
lukuun ottamatta. Merkittavin ensisijaisen vaihtoehdon poikkeama olemassa olevasta joh-
tokaytavasta on Pihlavanlahdella ja Lampaluodossa, jossa linjaus kulkee VE1 -reitin mukai-
sesti Pihlavanlahden halki [&nsi-itdsuuntaisesti.

Kellahdesta Ulvilaan VE1 ja VE2 vaihtoehdot kulkevat samaa reittid valtaosin samassa joh-
tokaytavassa olemassa olevien johtojen rinnalla. Vaihtoehdoissa on haluttu hyédyntaa
mahdollisimman paljon olemassa olevia voimajohtolinjauksia.

3.2.1 Vaihtoehto VE1

VE1 vaihtoehdon 4004110 kV voimajohtoreitti alkaa Porin Tahkoluodosta uudelta merituu-
lipuistoa varten rakennettavalta sahkdasemalta. Voimajohto kulkee Meri-Pori-Ulvila-voi-
majohdon pohjoispuolella Pihlavanlahdelle, jossa linja asennetaan meriperustuksille.

Pihlavanlahdella linja pystytetaan Hanssukarin pohjoispuolelle, Keltidiskarille, Ruohokarin
pohjoispuolelle, Pihlavanlahden keskelle ja taman jalkeen linja kulkee Lampaluotoon Hal-
kokarin kautta (Kuva 3-2). Keltidiskarilla voimajohtopylvadn perustus on tavanomainen
maalle tehtdva perustus ja muut Pihlavanlahden perustukset ovat meriperustuksia. Ruo-
hokarin kohdalla voimajohtoreitti erkanee vanhan johdon rinnalta uuteen johtokaytavaan.
Linja kulkee Lampaluodon halki Porin saaristotien rinnalla kohti Amttoota.

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
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VE1/VE2 alavaihtoehto

Kuva 3-2 Voimajohdon pdaasialliset linjausvaihtoehdot Pihlavanlahdella. Linjausvaihto-
ehto VE1 on esitetty ympyrodilla ja linjausvaihtoehto VE2 nelidilla. Voimajohtopylviiden
alustavat sijainnit on esitetty vaaleanpunaisilla pisteilld (kuva Tahkoluoto Offshore Oy).

Pihlavanlahdella merialueelle, saariin ja rantaviivan tuntumaan asennettavia pylvaita on
yhteensd 5 kappaletta ja Pohjaselalla Porin saaristotien pengertien uudelle merentaytdin
tehtdville penkereille asennettavia pylvaita on yhteensa 3 kappaletta. Lisdksi Oodeenklo-
pilla ja Ankkurikarilla perustukset sijoittuvat léhelle vesirajaa ja saattavat edellyttda hie-
man merentdyttda ja eroosiosuojausta.

Porin saaristotien rinnalla pylvaita sijoitetaan vesialueelle, mutta alustavasti perustukset
voidaan sijoittaa pengertien yhteyteen rakennettavalle uudelle tayttémaalle ja rakentami-
nen suorittaa maanteitse (Kuva 3-3).

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026

15



Tahkoluoto Offshore Oy
A F R Y Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voimajohto

Natura-arviointi

0 500 1000 m

b | | | . Taustakartta © MML 08/2025

7 © AFRY Finland Oy 2025
T

—&— VE1 L Harustettu portaalipylvas

—a— VE2 ® Vapaasti seisova terasristikkopylvas art
------ VE1 alavaihtoehto ‘ N%\\\
------ VE2 alavaihtoehto | by ‘
------ VE1/VE2 alavaihtoehto

Kuva 3-3 Linjausvaihtoehdon VE1 mukaisten voimajohdon (vihrea viiva) ja voimajohto-
pylvdiden alustavat sijainnit (mustat pisteet) Pohjaseldn alueella. Vihrea katkoviiva kuvaa
vaihtoehtoisia paikallisia linjauksia. Linjaus tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa.

Linjausvaihtoehdon VE1 alueelta on tehty alustavia monikeilaluotauksia ja viistokaikuluo-
tauksia vesisyyden ja pohjan kivisyyden maarittamiseksi. Luotauksien mukaan Pihlavan-
lahden kohteilla vesisyvyydet vaihtelevat valilla 1,5-2,2 metrid ja Pohjaseldn kohteilla
valilla 1,3-3,0 metria.

Reitti kdantyy Amttédsta eteldn suuntaan kiertden Peittoon alueen sen lansipuolelta. Peit-
toon jalkeen 400+110 kV voimajohto liittyy Peittoosta eteléaan kulkevan Hyvela-Peittoo
110 kV voimajohdon kanssa samaan johtokaytavaan. Sarkaniittujen alueella suunniteltu
voimajohto liittyy Ulvila-Meri-Pori 400 kV seka Hyvela-Peittoo 110 kV voimajohtojen
kanssa samaan johtokaytavaan sijoittuen edelld mainittujen johtojen etelé-lounaispuolelle.
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Voimajohto kiertaa matkalla muutamia ahtaiksi havaittuja paikkoja, mutta paasaantoisesti
kulkee olemassa olevien johtorakenteiden rinnalla Ulvilan sahkéasemalle saakka.

Vaihtoehdossa VE1 Porin alueen alavaihtoehdot sijaitsevat Isoniitussa, Kuuttosunttissa Oo-
deessd Amttdosséa ja Puodassa ja Ruusulaaksossa. Ulvilan alueen alavaihtoehdot sijaitsevat
Jarvikylassa ja Harjunpaassa.

3.2.2 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 uusi 400+110 kV voimajohto kulkee pdaosin samassa johtokdytavassa
olemassa olevan Ulvila-Meri-Pori 400 kV johdon kanssa, muutamia Pihlavanlahdelle sijoit-
tuvia poikkeuksia lukuun ottamatta. Reitti kulkee Lampaluodosta Kolpanlahden pohjois-
osan halki Skuutviikiin ja edelleen Kellahteen ja siitd Ulvilaan. Kolpanlahdella merialueelle,
saarien rantaviivaan ja saariin asennettavia pylvaita on yhteensa
14 kappaletta (Kuva 3-4).
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Kuva 3-4 Linjausvaihtoehdon VE2 mukaiset voimajohdon (punainen viiva) ja voimajohto-
pylvdiden alustavat sijainnit (mustat pisteet) Kolpanlahden alueella.

Etenkin Kolpanlahden merialueen pylvaat sijaitsevat rakentamisen kannalta osittain haas-
tavissa paikoissa. Kolpanlahdella suoritettujen alustavien monikeilaluotausten ja viisto-
kaikuluotausten perusteella vesisyvyydet vaihtelevat vdlilld 1-3 metrid. Osa voimajohto-
pylvaista sijaitsee vesisyvyyksien osalta vaikeasti saavutettavissa olevissa saarissa. Voi-
majohto kiertdad matkalla muutamia ahtaiksi havaittuja paikkoja, mutta paasaantdisesti
kulkee olemassa olevien johtorakenteiden rinnalla.

VE2 alavaihtoehdot sijaitsevat Ulvilan paassa Jarvikylassa ja Harjunpaassa.
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3.3 Voimajohdon suunnittelu ja tekniset ratkaisut

Perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on haruksin tuettu, terdksesta valmistettu kaksi-
jalkainen portaalipylvas. Pylvastyypissa alimpana sijaitsevat 110 kV johtimet vaakata-
sossa, joiden yldpuolella sijaitsevat 400 kV johtimet. Ylimpana rakenteessa sijaitsee kaksi
ukkosjohdinta vaakatasossa. Pylvaiden korkeus vaihtelee paaosin noin 30-50 metrin valilla
maan pinnan ylapuolella. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 3-1) esitetty pylvastyyppien
maksimikorkeudet maa-alueella.

Taulukko 3-1 Pylvastyyppien korkeudet.

Pylvastyyppi Maksimikorkeus
Vapaasti seisova voimajohtopylvas 50m
Harustettu pylvas 41 m
Paatypylvaat 29 m

Pylvasvali on tyypillisesti noin 250-400 metria ja pisimmilladn merialueella noin 550 met-
ria. Pylvasvaliin vaikuttavat muun muassa maaston muodot, meri- ja lilkennevaylat, sah-
koéturvallisuusvaatimukset ja johdon varrelle sijoittuvat olemassa olevat rakenteet. Pylvai-
den lopulliset sijainnit maaritetdan YVA-menettelyn jalkeen tarkemman suunnittelun ai-
kana.

Pylvasrakenteet muodostuvat joko maahan kaivettavasta betonisesta perustuselementista
tai paikalla valettavasta/betonielementtirakenteisesta massiiviperustuksesta, maahan kai-
vettavista haruslaatoista ja ankkureista, harusvaijereista, putkijalkaisesta pylvasraken-
teesta/terasristikkorakenteesta, ukkospukeista ja johtimista, virtapiiriin kuuluvista johti-
mista seka eristinketjuista. Terasrakenteiden galvanoinnilla rakenteelle voidaan antaa kes-
toidksi noin 50 vuotta. Harustettujen voimajohtopylvdiden pystyssa pysyminen varmiste-
taan tukiharuksilla.

Voimajohdon pylvasrakenteen ylédosaan tulevat ukkospukit. Ukkospukkeihin sijoitetaan uk-
kosjohtimet, joiden avulla voimajohto maadoitetaan tietyin valein. Talla toimenpiteella lie-
vennetadn muun muassa ukkosten aiheuttamia hairidita. Ukkosjohtimet maadoitetaan pyl-
vaspaikoilla, jolloin pylvaan valittémaan laheisyyteen kaivetaan maadoituskuparit yleensa
johtolinjan suuntaisiin kaivantoihin tai joissain tapauksissa pystymaadoituksina pohjan-
vahvistuksen yhteydessa kitkapaalujen mukana.

Ukkosjohtimeen asennetaan tiedonsiirtoyhteys (valokuitu) muun muassa sahkénjakelun
kauko-ohjausta varten. Pylvasrakenteisiin asennetaan kuitujen jatkoskohtiin ja mahdolli-
siin ulkopuolisten liityntdjen kohdille jatkoskotelot, joissa kuidut on mahdollista jatkaa tai
jakaa ulkopuolista liityntaa varten.

Voimajohdon ukkosjohtimiin voidaan asentaa tarvittaessa lintutérmayksia ehkaisevat mer-
kinnat. Merkintéja kaytetaan tarpeen mukaan lintujen muutto- ja vaellusreittien kohdilla,
jotta voidaan vahentaa lintujen térmaamista voimajohtorakenteisiin.

Johtoalue mitoitetaan niin levedksi, ettei reunavydhykkeella kasvava puusto paase aiheut-
tamaan hairiéta sahkoénsiirrolle. Puuton johtoaukea on 400 kV rakenteella 42 metrid, jonka
lisdksi molemmin puolin sijaitsevat 10 metrin reunavydhykkeet, joilla puuston pituus on
rajoitettu. Tahkoluodon ja Ulvilan sahkdasemien laheisyydessa olevien lyhyiden 110 kV
jannitetason pylvasrakenteella johtoaukea on 26 metrid ja reunavydhykkeet 10 metria.
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Alla olevissa kuvissa (Kuva 3-5; Kuva 3-6) on esitetty havainnekuvat voimajohdosta uu-
dessa johtokaytdvassa ja seuraavissa kuvissa (Kuva 3-7; Kuva 3-8; Kuva 3-9) havainne-
kuvat sijoittumisesta samaan johtoaukeaan olemassa olevan voimajohdon kanssa. Kaikki
havainnekuvat suunnitellusta voimajohdosta on nahtavissa liitteessa 1a.

YVA-menettelyn jalkeen tehtdvassa suunnitteluvaiheessa lopulliset tekniset ratkaisut
suunnitellaan maastotutkimusten perusteella. Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioi-
daan ratkaisujen ymparistonakokohdat seka tekniset ja taloudelliset tekijat. Suunnittelun
tavoitteena on lieventda haitallisia maankaytt6-, maisema- ja luontovaikutuksia pylvaiden
sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla.

B e
4 N

Rakennusraja
Rakennusraja

£
=
; \.
Reunavydhyke _U_ ﬁ \ JL
~ 10m | 21m _‘# 21m | 10m
Il ol B =1 -1 bl
Johtoaukea 42 m
Johtoalue 62 m
(-l -

Kuva 3-5 Havainnekuva suunnitellusta voimajohdosta uudessa johtokaytiavassa. Kuvassa
on esitetty harustettu 400+110 kV portaalipylvds. (Kuva Tahkoluoto Offshore.)
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Kuva 3-6 Havainnekuva suunnitellusta voimajohdosta uudessa johtokaytavassa. Kuvassa
on esitetty 400+110 kV terasristikkopylvds. (Kuva Tahkoluoto Offshore.)
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Kuva 3-7 Havainnekuva voimajohdon sijoittumisesta samaan johtoaukeaan olemassa ole-
van voimajohdon kanssa (kuva Tahkoluoto Offshore).
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Kuva 3-8 Havainnekuva voimajohdon sijoittumisesta samaan johtoaukeaan kahden ole-
massa olevan voimajohdon rinnalle (kuva Tahkoluoto Offshore).
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Kuva 3-9 Havainnekuva voimajohdon sijoittumisesta samaan johtoaukeaan kolmen ole-
massa olevan voimajohdon rinnalle Ulvilan sdhkéaseman lahelld (kuva Tahkoluoto
Offshore).

3.4 Voimajohdon rakentaminen maa-alueella

Pylvaspaikkojen maanrakennustyot kestavat arviolta noin kaksi vuotta. Voimajohdon ra-
kentaminen alkaa puuston poistamisella johtoalueelta. Ensin johtoalueelta raivataan pois
aluspuusto ja sen jalkeen myyntipuuksi luokiteltava hakkuukelpoinen puusto kaadetaan ja
pinotaan tien varteen. Myyntikelpoinen puutavara myydaan lahtdékohtaisesti maanomista-
jan nimiin riippuen siitd, mitd maanomistajan kanssa on sovittu. Puuston poistaminen ja
voimajohdon rakentaminen mahdollistavat paikallisesti lyhytaikaisia tydllisyysvaikutuksia
muun muassa yritysten toimintaan (esimerkiksi koneyrittdjat, majoitusliikkeet, kaupat).
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Jos puutavara saadaan hyddynnettya lahialueilla, saadaan logistiikan osalta energiatehok-
kuutta hieman parannettua.

Puuston poistamisen yhteydessa maastoon merkitdan myds sellaiset luonto- ja kulttuuriar-
vokohteet ja muut huomioitavat maastokohteet, jotka on alueella tehtyjen selvitysten mu-
kaan huomioitava voimajohtoa rakennettaessa. Myds luonnontilaisiin ja arvokkaisiin pin-
tavesiin sekd hankkeen aiheuttamiin valumavesiin kiinnitetaan huomiota. Puuston poista-
misen jalkeen voimajohtoalueelle ryhdytaan kuljettamaan tyokoneilla pylvasrakenteita va-
rastoon tai maastoon jaettavaksi. Rakentamisen ensimmainen vaihe on pylvadiden perus-
tusten ja haruselementtien asentaminen.

Perustustdiden yhteydessa alkaa voimajohtopylvdiden kokoaminen maastossa. Pylvasra-
kenne kasataan ensin maassa ja nostetaan pystyyn koneellisesti sekd harustetaan riippuen
pylvastyypista. Johdinrakenteiden asentaminen (esimerkiksi ukkospukin varusteet, orteen
kiinnitettavien eristimien asennus, vetorullat) tehdaan kiristysvaleittdin. Johtimien paikalle
vedetaan ensiksi pilottikdydet, joilla vedetdan lopulliset johtimet paikoilleen.

Johtimien jatkaminen tapahtuu aina maassa tehtavilla rajahdeliitoksilla. Rdjahdepanos ai-
heuttaa hetkellisesti kovan @éanen ymparistéon. Johtimien asentaminen voidaan tehda joko
perinteisempana johtimen vetona (esimerkiksi kaivinkoneella) tai kirednaveto -menetel-
malla. Kiredndaveto -menetelmd vahentdaa merkittavasti johtimille aiheutuvia saievikoja
asentamisen aikana, mutta se voi pidentda rakentamisen aikataulua jonkin verran. Mene-
telma tehdaan moottoroiduilla veto- ja jarrukoneilla. Voimajohdon maadoituksen osalta
lopulliset maadoituskuparit asennetaan yleensa vasta johdon rakentamisen loppuvai-
heessa.

3.5 Voimajohdon rakentaminen merialueella

Merialueilla ja ahtailla alueilla kaytettava pylvas on vapaasti seisova nelijalkainen terasris-
tikkopylvas. Merialueelle sijoittuvat vapaasti seisovat pylvaat perustetaan tekoluodoille,
teras-/betonipaalujen varaan tehtadville meriperustukselle tai olemassa olevia rantapenger-
rakenteita laajentaen (maantayttéa). Meren vaikutuspiirissa olevat perustamiskohteet pe-
rustetaan merenpinnan korkeuden vaihtelu huomioiden niin, ettei merivesi paase nouse-
maan teraksisiin pylvaanosiin saakka. Merialueen vapaasti seisovien 400+110 kV pylvai-
den ylimmat osat, eli ukkosulokkeet, ulottuvat noin 50 metrin (mpy) korkeudelle.

3.5.1 Voimajohtopylvaiden vaihtoehtoiset perustamistavat

Vesi- ja ranta-alueelle rakennettavat voimajohtopylvaat voidaan perustaa usealla vaihto-
ehtoisella tavalla. Toteutustapa tarkentuu myéhemmin tehtévien pohjatutkimusten perus-
teella.

3.5.1.1 Maanvaraiset laattaperustukset

Voimajohtopylvaat voidaan perustaa maanvaraisten laattaperustusten avulla (Kuva 3-10;
Kuva 3-11; Kuva 3-12). Perustamistapa soveltuu kaytettavaksi, mikali meren pohjamaa
mahdollistaa maanvaraisen perustamisen. Menetelmaa voidaan hydédyntéda myds silloin,
kun kalliopinta sijaitsee lahella meren pohjaa. Tassa vaihtoehdossa pylvas perustetaan
maanvaraisen laattaperustuksen varaan.
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Kuva 3-10 Maanvarainen laattaperustus vesialueella keinosaaressa (A-Insinoorit Oy
2024).

Kuva 3-11 Maanvarainen laattaperustus saaressa (A-Insinoorit Oy 2024).

Va A

TMN=00

Kuva 3-12 Maanvarainen laattaperustus rantaviivassa (A-Insindorit Oy 2024).

Perustuksen alta poistetaan I16yhat maakerrokset joko kaivamalla tai ruoppaamalla. Poisto
tehdaan siind laajuudessa, etta alustaytét ja peruslaatan rakentaminen voidaan toteuttaa
ilman painumia. Kaivu- tai ruoppaussyvyydet maaraytyvat myéhemmin tehtavien pohja-
tutkimuksien perusteella. Jos pohjamaa on routivaa, ruoppaus tai kaivuu ulotetaan vahin-
tdan roudattomaan syvyyteen. Ruoppauksen jalkeen tehdadn tiivistetty alustaytto
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murskeella tai pienlouheella noin 0,5 metria keskivedenpinnan yldpuolelle. Tarvittaessa
leikkauspinnoille asennetaan suodatinkangas.

Laattaperustus ja pilasterit valetaan paikalla alustaytén paalle. Paalutuksena voidaan kayt-
taa lyotavia terasputki- tai terasbetonipaaluja. Mikali pohjamaa on kivista, kaytetaan po-
rapaaluja. Perustustdiden jalkeen tehdaan vierus- ja paallystaytdét murskeella tai pien-
louheella. Saarikohteissa paallystayttoihin voidaan hyddyntdaa myods kaivettuja hiekka- ja
moreenimaita. Lopuksi keinosaari tai tayttéalueen luiskat ja ylapinta verhoillaan louheella.
Tarvittaessa louheverhouksen ja vierus-/paallystayttéjen rajapintaan asennetaan suoda-
tinkangas.

Maanvaraisissa ja paalutetuissa perustuksissa ruoppausmassojen alustavaksi maardksi on
arvioitu noin 850 m3ktr, alus-, vierus- ja paallystayttdmassojen maaraksi noin 2050 m3rtr
ja louheverhousmassojen maaraksi noin 1400 m3rtr per perustus. Massanvaihdon syvyy-
deksi on alustavasti arvioitu 1,0 metria.

3.5.1.2 Paalutetut laattaperustukset

Paalutetut laattaperustukset ovat mahdollinen ratkaisu silloin, kun meren tai saaren poh-
jamaa ei sovellu maanvaraiseen perustamiseen. Tassa vaihtoehdossa pylvas perustetaan
paalutetun laattaperustuksen varaan (Kuva 3-13; Kuva 3-14; Kuva 3-15). Paaluina voi-
daan kayttaa lyotavia terasputki- tai terdasbetonipaaluja. Jos pohjamaa on kivista, kayte-
téan porapaaluja. Laattaperustus ja pilasterit valetaan paikalla alustdytén ja paalujen
paalle.

Kuva 3-13 Paalutettu laattaperustus vesialueella keinosaaressa (A-Insinoorit Oy 2024).

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
26



Natura-arviointi

Tahkoluoto Offshore Oy
A F R Y Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voimajohto

,,,,,

Kuva 3-14 Paalutettu laattaperustus saaressa (A-Insinéorit Oy 2024).

g PORMN_SAMISTOTE

ALUSTRATT ASSANVAHT f .
SITID  \MASSANVARTD | PASALLAVALETTU LAATTA

Kuva 3-15 Paalutettu laattaperustus rantaviivassa (A-Insinoorit Oy 2024).

Paalutettuja laattaperustusvaihtoehtoja kaytettdessa ei lahtdkohtaisesti tehda ruoppauksia
tai tayttotoita. Merenpohjan pintakerrosten ollessa I6yhia, voidaan paalujen kapasiteettia
vaakavoimille kuitenkin parantaa tekemallda massanvaihtoja paalujen ymparille. Paaluina
voidaan kayttaa lyotavia terasputkipaaluja tai porapaaluja, jotka raudoitetaan ja taytetaan
betonilla. Paalujen alapaat todennakoéisesti ankkuroidaan kallioon. Jos kalliopinta on syvalla
tai paalut ovat pitkia, vetopaalujen ankkurointi voi hoitua my6s vaippakitkan avulla.

Tihtaalilaatat tehdaan paikalla valuna paalujen paalle. Tihtaalilaatat ankkuroidaan paalujen
ylapaihin. Tihtaalilaatan paksuutta voidaan kasvattaa alaspain ja asemoida laatan alapinta
vesipinnan alapuolelle, mikali tarkemmassa suunnittelussa joudutaan kasvattamaan kes-
tavyytta jadkuormia vastaan. Tama kuitenkin vaikeuttaa tihtaalilaattojen rakentamista.

3.5.1.3 Paalutihtaali vesialueella

Paalutihtaaleja (Kuva 3-16) voidaan kayttaa, mikali meren pohjassa maakerrokset ovat
I6yhia ja kalliopinta on paalutuksen syvyydelld meren pohjasta. Tatd perustamistapaa voi-
daan harkita kaytettavan myds, kun kalliopinta ei ole paalutuksella saavutettavissa, talléin
kdytetaan kallioankkureiden sijasta maa-ankkureita.
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Kuva 3-16 Paalutihtaaliperustus vesialueella. Paalutihtaalin periaate ja esimerkkikuva to-
teutetusta paalutihtaalirakenteesta pollarin perustuksena (A-Insindorit Oy 2024).

3.5.1.4 Kasuuniperustus vesialueella

Kasuuniperustusta (Kuva 3-17) voidaan kayttaa, kun meren pohjamaa soveltuu maanva-
raiseen perustamiseen. Tassa vaihtoehdossa voimajohtopylvds perustetaan maanvaraisen
kasuunin varaan. Kasuuni valmistetaan mantereella ja siirretadan asennuspaikalle lautalla
tai uittamalla. Jokaiselle pylvaan jalalle rakennetaan pilasteri (4 kpl). Ensisijainen kulje-
tustapa on lautalla, ellei kasuunin paino esta nosturin kayttéa. Jos kasuuni on niin painava,
ettd se on kuljetettava uittamalla, uintisyvyys tai vesialueen mataluus voi rajoittaa kasuu-

niperustuksen kayttoa.

| w+2.0

MASSANVAIHTO/ALUSTAYTT(

.\J,-__’]_ﬁ. .~1.8 MEREN POHJA |
~12m*12m

=40 | ~-2 " VIERUSTAYTTO

KASUUNIN SISASSA KIVi-, MURSKE-, LOUHE- TAI HIEKKATAYTTO

~27m*27m

Kuva 3-17 Kasuuniperustus vesialueella. Esimerkkikuva, mantereella valmistettuja kasuu-
niperustuksia valmiina uittoon tai lauttakuljetukseen (A-Insindorit Oy 2024).
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Merella kasuunia ja alustayttéa varten ruopataan kaivanto, jonka syvyys maaraytyy poh-
jatutkimusten perusteella. Léyhat maakerrokset poistetaan ruoppaamalla, ja tarvittaessa
leikkauspinnoille asennetaan suodatinkangas. Kaivutdiden jalkeen tehddan tiivistetty
alustaytto pienlouheesta tai murskeesta. Kasuuni upotetaan alustdaytén paalle noin
2,3-2,5 metrin syvyyteen merenpohjaan. Kasuunin sisdosa taytetdan kivilld, murskeella,
louheella tai hiekalla. Taman jdlkeen tehdaan vierustaytdét murskeesta tai pienlouheesta,
ja lopuksi kasuunin ymparys verhoillaan louheella. Tarvittaessa suodatinkangas asenne-
taan louheverhouksen ja vierustayttéjen rajapintaan.

Maanvaraisilla kasuunirakenteisilla perustuksilla ruoppausmassojen alustavaksi maaraksi
on arvioitu noin 1 300 m3ktr, alus-, vierus- ja paallystayttomassojen maaraksi noin 1 000
m?3rtr ja louheverhousmassojen maaraksi noin 500 m3rtr per perustus.

3.5.2 Asennus merella

Rakentamisen logistiikka, ruoppaus-, kaivu- ja tayttotyoét seka pylvaan pystytys tehdaan
perustamistavan mukaan seuraavilla menetelmilla:

e Toteutustapa A (TTA): Vesialueita syvennetaan paikallisesti ruoppaamalla kulku-
reitit ty6lautoille, proomuille ja/tai ponttoneille.

e Toteutustapa B (TTB): Vesialueelle rakennetaan tydnaikainen tieyhteys (penger).

Merialueella tydkohteen saavuttaminen jarjestetdan joko lauttakalustolla tai pengerraken-
teella. Lautan kayttdéa rantaviivassa tai saaressa rajoittavat hankalat [dhestymisolosuhteet
ja matalat vesisyvyydet. Tyo6lautalle ruopataan lahtokohtaisesti ty6naikainen kulkuvayla.
Rantautumispaikka saaressa valitaan rantautumisolosuhteiden mukaan, eikd se valtta-
matta sijaitse pylvaan kohdalla.

Paalutus voidaan tehda alustayton pdalta tai lautalta. Peruslaatta ja sen paallystaytté maa-
ritetdan jatkosuunnittelussa siten, etta paalujen ankkurointia vetovoimille ei tarvita.

Mahdollinen rakennuskomponenttien esirakentaminen (esim. kasuuniarkun betonointi) ta-
pahtuu joko yhdella tai useammalla mantereella/tieyhteyden pdassa olevalta satamalaitu-
rilta tai varikkoalueelta. Rakennusaikainen operointi on tarkoitus jarjestdaa samoilta esira-
kennusvarikoilta.

Matalan vesisyvyyden takia kdytettdvan lauttakaluston ja proomujen syvayksen tulee olla
mahdollisimman pieni, jotta vadltytaan kulkuvaylien syvalle ulottuvilta ruoppauksilta. Laut-
takaluston siirtoihin ei nykytilanteessa voi kdyttda hinaajia ainakaan Iahestymisreittien lop-
puosalla matalan vesisyvyyden vuoksi. Pienien ty6lauttojen siirto kaikkein matalimmissa
kohdissa voidaan tehda lautalla olevien kaivinkoneiden avulla pohjasta tyéontamalla tai ve-
tamalla.

Lahestymisreiteilta poistetaan pohjassa olevat isot irtokivet, jotka rajoittavat kulku-
syvyyttd. Matalimmissa vesisyvyyksissa oleviin kohteisiin liikenndinti tehddan vesipinnan
ollessa keskivesipinnan ylapuolella. Lahestymisreitit ja riittdvat vesisyvyydet tarkennetaan
ennen rakennusvaiheen suunnittelua.

Linjausvaihtoehtojen VE1 ja VE2 alueella on seuraavat venevaylat ja venereitit, joita voi-
daan hyoédyntda merikuljetuksissa:

e Pihlavanlahti:

o Tahkoluoto—-Reposaari (venereitti VL6): mitoitussyvadys 1,00 m ja 1,20 m
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o Papinkivet—-Reposaari (venereitti VL6): mitoitussyvdys 1,00 m, 1,20 m, 1,30
m, 1,50 m

¢ Kolpanlahti:
o Porin jokivayla (paikallisvenevayla VL5): mitoitussyvays 0,90 m - 1,50 m
o Lynaskeri-Hilskansaari (venereitti VL6): mitoitussyvdys 0,90 mja 1,10 m
o Santee-Mantyluoto (venereitti VL6): mitoitussyvdys 1,30 m ja 1,50 m

Merialueelle sijoittuvien pylvaiden perustusten rakentaminen edellyttda ruoppausta seka
pylvaspaikoilla ettd rakennuskaluston tarvitsemilla kulkuvaylilla. Alustavat ruoppausmaa-
rat tarkentuvat suunnittelun edetessa. Ruoppaustarve vaihtelee perustamistavan mukaan:

e Paaluperustukset:

o Ruoppausta tarvitaan kaluston paikalle saamiseksi seka sen tukijalkojen
asentamista varten.

¢ Gravitaatiorakenteet (maanvarainen peruslaatta tai kasuuniarkku):

o Ruoppaus kattaa kulkuvaylat, perustuksen pinta-alan sekd eroosiosuojauk-
sen vaatiman tyoalueen. Tydalue tdytetaan, tiivistetdan ja tasataan maista
tuotavalla murskeella ja louheella.

e Betoni- tai terasrakenteinen kasuuniarkku:

o Taytetddn maista tuotavalla kiviaineksella. Eroosiosuojaus tehdaan lou-
heella. Suomessa ei perinteisesti kayteta betonisia suojauskappaleita.

Pylvaskohtaiset tydmaarat tarkentuvat pohjatutkimusten valmistuttua ja suunnittelun ede-
tessd. Seka linjausvaihtoehdossa VE1 ettd VE2 on kaksi perustamistapavaihtoehtoa, joiden
valinta vaikuttaa ruoppausmaaran tarpeeseen.

Linjausvaihtoehdossa VE1 pylvdiden perustusten (9 kpl) osalta alustava arvio kokonais-
ruoppausmaarastd on noin 8 000 m3ktr, jos pylvaat perustetaan maanvaraisen tai paalu-
tetun peruslaatan varaan keinosaareen tai rantaviivaan. Saareen sijoittuvien pylvadiden pe-
rustuksien osalta ei tehda ruoppauksia pois lukien lauttakaluston kulkureittien vaatimat
ruoppaukset. Jos perustamistapana kaytetadn ratkaisua, jossa vesialueen pylvaat perus-
tetaan kasuunien varaan ja rantaviivan pylvaat maanvaraisen tai paalutetun peruslaatan
varaan, arvioitu kokonaisruoppausmaara on noin 9 000 m3ktr.

Linjausvaihtoehdossa VE2 pylvadiden perustusten osalta arvioitu kokonaisruoppausmaara
on noin 16 000 m3ktr. Arvio vastaa perustamistapaa, jossa pylvas perustetaan maanva-
raisen tai paalutetun peruslaatan varaan keinosaareen. Jos vesialueella sijaitsevat pylvaat
perustetaan kasuunien varaan ja rantaviivan pylvaat maanvaraisen tai paalutetun perus-
laatan varaan, arvioitu kokonaisruoppausmaara on noin 22 000 m3ktr. Saariin sijoittuvien
pylvaiden perustuksissa ei tehda ruoppauksia. Arviot tarkentuvat jatkosuunnittelun ede-
tessa.

Lisdksi ruoppaustarvetta syntyy lauttakaluston paikalle saamisen mahdollistaman kulku-
vaylan syventamisen myodta. On myds mahdollista, ettd rakentamisessa joudutaan kayt-
témaan vedenalaista louhintaa osana kaivutdita.

Maanvaraisten keinosaarien tai vaihtoehtoisesti paalutihtaali- tai kasuuniperustusten to-
teuttaminen Pihlavanlahdelle edellyttda joko vesivaylan ruoppaamista vesialueelle
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(toteutustapa A) tai tydnaikaisen tiepenkereen rakentamista (toteutustapa B). Linjausvaih-
toehdossa VE2 Kolpanlahdelle sijoittuvien pylvaiden kulkuyhteydet toteutetaan lahtékoh-
taisesti vesivaylan ruoppauksilla. Lopullinen toteutustapa saattaa myos olla edelld mainit-
tujen toteutustapojen yhdistelmd. Pohjaselan alueen kohteet taytetaan lahtdkohtaisesti
Porin saaristotieta hyddyntaen.

3.5.2.1 Toteutustapa A. Vesivaylayhteyksien ruoppaus

Toteutustavassa A vesialueelle ruopataan vesivayla, joka mahdollistaa tyo6lauttojen ja
proomujen lilkkumisen asennus- ja rakennustdiden kohteisiin. Nykyiset vesisyvyydet Pih-
lavanlahdella ja Kolpanlahdella rajoittavat kaytettavissa olevaa alus- ja lauttakalustoa.
Lahtokohtana on, etta tydssa kaytetdan aluksia ja lauttoja, joiden syvays on mahdollisim-
man pieni.

Vesivdyldyhteyden erds keskeinen etu rakennustydnaikaiseen pengertiehen verrattuna on,
ettd vesivaylayhteyttd on mahdollista hyddyntaa pylvaiden rakentamisen jdalkeen myo6s
voimajohdon huolto- ja korjaustoissa.

Vesivaylayhteys mitoitetaan siten, ettd tydssa kaytettavat alukset voivat operoida turval-
lisesti ja pohjakosketusten riski on hyvaksyttavalla tasolla. Alustavassa vaylan suunnitte-
lussa on ollut lahtékohtana mitoitusalus, jonka pituus on 42 m, leveys 8 m ja kuormitettu
syvays 1,9 m. Vaylan minimileveydeksi on esitetty 30 m ja varaveden vahimmaisvaati-
mukseksi 0,6 m. Nain ollen rakentamisen edellyttaman vesivaylan alustava haraustaso on
HS = N2000 -2,39 m (MW2025 -2,5 m).

Vaihtoehdossa VE1 vesivayldayhteyden Idhtdékohtana on, etta Pihlavanlahdelle tullaan Tah-
koluodon sataman suunnasta lannesta. Kappelin idéanpuoleista vesialuetta voidaan mah-
dollisesti myds hyédyntaa esim. lastaustoimintaan. Ruopattava vayldosuus alkaa Manty-
Pakarin kohdalta ja jatkuu voimajohdon pylvaiden luo (Kuva 3-18). Vaylayhteyden sisa-
kaarteissa on otettu huomioon alusten sorron edellyttédmat levennykset ja lisaksi on esi-
tetty kolme alustavaa kaantymispaikkaa.

Vesisyvyys vaihtelee Pihlavanlahden ruopattavilla alueilla 1,5 metrista 2,5 metriin. Pihla-
vanlahden itdosa on lilan matala ruopattavaksi. Esitetylla vesivayldayhteydella Pihlavanlah-
delta ruopattavan alueen laajuus on noin 8,6 ha. Ruopattavien massojen alustavaksi teo-
reettiseksi maaraksi on arvioitu noin 33 000 m3ktr. Kappelin idédnpuoleista vesialuetta hyo-
dynnettaessé ruoppausmassojen maara kasvaa noin 8 000 m3ktr ja ruopattavan alueen
laajuus noin 2,1 hehtaarilla (Kuva 3-18). Ruopattavan maakerroksen paksuus on vain noin
32 cm, joten suurin osa ruoppauksesta on ns. nelidottoa. Nain ollen ruopattavien massojen
todellinen maara tulee olemaan jonkin verran teoreettisia maaria suurempi.

Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) maaperakarttojen seka Arenso Oy:n vuonna 2024
suorittamien monikeila- ja viistokaikuluotauksien perusteella ruoppausmassojen on arvi-
oitu koostuvan pdaaasiassa kovista kitkamaalajeista. Ruoppausmassojen laatu tarkentuu
jatkosuunnittelun pohjatutkimuksissa.
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Kuva 3-18 Vaihtoehto VE1 mukainen voimajohtolinjaus Pihlavanlahdella ja alustava hah-
motelma pylvdiden rakentamisen edellyttamista ruopattavista vaylista. Ruopattava alue
on esitetty punaisella rasterilla. Kappelin itdpuolen kulkuyhteyden ruoppaustarve on esi-
tetty lilalla (toteutustapa A, VE2/TTA, Arenso Oy 2025).

Ruopattavien massojen maara Pihlavanlahdella voimajohdon linjausvaihtoehdossa VE2 on
vastaava kuin vaihtoehdossa VE1. Pihlavanlahden kaakkoisimmalle pylvaalle on kuitenkin
lahtdkohtaisesti lisdksi rakennettava pengertie, silla Pihlavanlahden itdaosa on lilan matala
ruopattavaksi (Kuva 3-19). Vaihtoehdossa VE2 TTA/TTB pengertien tayttémassojen maa-
réksi on arvioitu noin 15 000 m3rtr (0,7 ha).
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Kuva 3-19 Vaihtoehto VE2 toissijaisen alavaihtoehdon (Tyltty eteldinen) mukainen voima-
johtolinjaus Pihla-vanlahdella ja alustava hahmotelma pylvdiden rakentamisen edellytta-
mistd ruopattavista vaylista sekd tyonaikaisesta tiepenkereestia. Ruopattava alue on esi-
tetty punaisella rasterilla. Kappelin itapuolen kulkuyhteyden ruoppaustarve on esitetty li-

lalla rasterilla (toteutustavat A/B, VE2/TTA/TTB, Arenso Oy 2025). VE2 ensisijainen ala-
vaihtoehto Pihlavanlahdella vastaa vaihtoehtoa VE1.

Voimajohdon linjausvaihtoehdossa VE2 Kolpanlahdelle sijoittuvat voimajohtojen perustuk-
set toteutetaan lahtékohtaisesti paaosin ruopattua vesivaylayhteyttd hyédyntdaen (toteu-
tustapa A). Kolpanlahden luoteisosassa Lampaluodon Paskaluodon yhteydessa sijaitseva

pylvas toteutettaisiin lahtokohtaisesti toteutustavalla B tydnaikaista tiepengerta hyédyn-
tden (Kuva 3-20; Kuva 3-21).

Voimajohdon linjausvaihtoehdossa VE2 vaylalta ruopattavien massojen maara arviolta noin

30 000 m3ktr (5,6 ha) ja luoteisosaan lyhyen tiepenkereen tayttdmassojen arvioitu maara
on n. 1 000 m3rtr (0,1 ha).

Lahtokohtana on, ettd hankkeen vesivdylat merkitaan tilapaisilla tyonaikaisilla viitoilla.
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Kuva 3-20 Vaihtoehto 2 mukainen voimajohtolinjaus Kolpanlahden luoteisosassa ja alus-
tava hahmotelma pylvdiden rakentamisen edellyttamista ruopattavista vaylista seka tyon-
aikaisesta tiepenkereesta (toteutustavat A/B, VE2/TTA/TTB, Arenso Oy 2025).
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Kuva 3-21 Vaihtoehto 2 mukainen voimajohtolinjaus Kolpanlahden ldnsiosassa ja alustava
hahmotelma pylvaiden rakentamisen edellyttamista ruopattavista vaylista (toteutustapa
A, VE2/TTA, Arenso Oy 2025).

Veden samentumisalueen rajoittamiseksi ruoppaus- ja tayttétdiden yhteydessa tyodalue
voidaan tarvittaessa rajata silttiverholla. Kokemdaenjoen edustalla vesi on toisaalta luon-
nostaankin hyvin sameaa.
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Ruoppausmassoille maaritetaan lajityspaikka jatkosuunnittelun yhteydessa. Rantaviivaan
ja saariin sijoittuvien pylvaiden kaivumassat sijoitetaan lahtokohtaisesti mantereelle tai
saareen maaldjitysalueille. Merialueelle sijoittuvien pylvaiden seka kulkuvaylien ruoppaus-
ten osalta ruoppausmassojen ldjitys perustuu lahtdkohtaisesti seuraaviin vaihtoehtoihin:

e Hyddyntaminen meriperustusten rakenteissa. Vaihtoehto edellyttad, etta ruoppaus-
massat koostuvat kiinteista kitkamaista.

e Lajitys uudeksi tayttdémaaksi mydhemmin tarkentuvaan paikkaan
e Lajitys luvalliselle meriladjityspaikalle
e Maalajitys

Lajitykseen vaikuttavat lisaksi ruoppausmassojen mahdolliset haitta-ainepitoisuudet.
Haitta-ainepitoisuuksia on selvitetty (liite 5). Tutkimuksen perusteella alueen sedimenttien
I6yhan pintakerroksen paksuudessa ja haitta-ainepitoisuudessa on merkittdvaa alueellista
vaihtelua, mutta sedimentit ovat pitkalti 1ajityskelpoisia. Ruoppausmassojen lajityssuunni-
telmaa tarkennetaan suunnittelun edetessé ja kasitelldan vesitalouslupahakemuksella.

3.5.2.2 Toteutustapa B. Tydnaikainen pengertieyhteys vesialueelle

Toteutustavassa B on esitetty kaksi ty6naikaista pengertietd Pihlavanlahdelle. Lyhyempi
noin 200 m pitka pengertie on esitetty Kappelin Rayhansuntin venesatamalta Hansukarin
kautta lantisimmalle meriperustukselle. Voimajohtojen linjausvaihtoehdossa VE1 ja VE2
alavaihtoehdossa Tyltty pohjoinen pidemman pengertien kokonaispituus on noin 1 550 m
ja se kulkee Lampaluodon Halkokarilta neljélle pylvéaspaikalle (Kuva 3-22). Alavaihtoeh-
dossa VE2 Tyltty eteldinen pidemman pengertien kokonaispituus on noin 2 000 m ja se
kulkee Isokarilta viidelle pylvaspaikalle (Kuva 3-23). Linjausvaihtoehto VE1 ja VE2 Tyltty
pohjoinen mukaisten tiepenkereiden tdayttdmassojen arvioitu maara on n. 80 000 m3rtr
(3,3 ha) ja linjausvaihtoehdon VE2 Tyltty eteldinen mukaan vastaavasti n. 95 000 m3rtr
(4,0 ha).

Tybmaateiden alustava harjan leveys on 5 m ja alustava harjan taso N2000 +2,1 m (MW
+2,0). Alustava luiskakaltevuus on 1:2 (Kuva 3-24). Pihlavanlahden maaperan on alusta-
vasti arvioitu koostuvan pdaaasiassa kovista kitkamaalajeista, jolloin pengertien painumat
jaavat vahaisiksi. Hansukarin, Kelttidiskarin seka Tattarin edustalta otettujen sedimentti-
naytteiden perusteella merenpohjan pinnassa esiintyy myds jonkin verran savea, mutta
savipitoisuus pienenee selvasti jo 0,5 m syvyydelld merenpohjasta. Lahtékohtaisesti ty6-
maatiehen tulee liséksi rakentaa tytmaaliikennettd varten kadntymispaikkoja, joissa pen-
kereen harjan leveys on suurempi.
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Kuva 3-22 Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 Tyltty pohjoinen mukainen voimajohtolinjaus Pihla-
vanlahdella ja alustava hahmotelma tyonaikaisista tiepenkereista (toteutustapa B,

VE1/TTB, Arenso Oy 2025).

TR N S v =, 1 1 ~ L 5 4 |
A A = 4 Yo 2703 Pitkakari Ve/kkt);\'an o
! % iy JRi «; Kaghunpaa b
I P, PR 275 Murhakari L L =
3 Pormestarinkari Sy 8700 ) &+ v o 0t L PSS % o > :
£ % - ¥ e Ha{@ukau ¥ 7 34 4 - P A
sumppukaris * Joos K S (T L oML €0l + to . L :
. s urunen fe \ .. \
. Ay LA lonen, Lannenkari f 3 & L, " Tapaninkari
s O A v X Hansholma
Fattas( ‘. J@\ Méntykari  Katavafari b ) A L
o . ‘o 3 [ ad
i d S8 or.ld YA = 1 S -
S Wi \‘\ e = ’ SN 2 o IR )
T ™ s Keludiskari 1 1 o w0l /y 0 f
; 8 s N g A TN ) :
nssukari>> L It 2 s Lismanni
o a0, Wkikivet L pr o0
e = T Rouniokari \\ el 4 + 1 + S s 0O
b e > + I A e A P =) 'Rauhala )Nl
N L E \ Pinlavaniani I R N 7 ~—=<Ray
N + J 3 1 B ‘
~ \ @) L ’l S \‘, . A
Pukkikari e i Halkokari
A \Kappeli J A
¢ / ' ;
lakari ; < g Plhlavakar/-w i )
NS Stk Isokari! -, i
Pikku Vohlaka ST “’"i art e A A
> \ / “ 1 AL 2 ' =
N/ O . L1 P Raasykarit sy e O
— —— — — v Harakkakari " *-* 3 ~ 2
» % 2 Sweitvg /ol
Rouniokari o " RN £
L Sillikari z: ; w|so-Katava ainluoto.” &> NP
&2 4 > Bral
i o S
; A .
+ - OX
CAAVAAY Kallio it A o N
. sl "
vy ot 3 W o /Q
- L Koivu f i
Proomukari \ (. . . R oIt o v O i)
; Val/an -
/ ol
v A { \

Kuva 3-23 Alavaihtoehdon VE2 Tyltty eteldinen mukainen voimajohtolinjaus Pihlavanlah-
della ja alustava hahmotelma tyonaikaisista tiepenkereista (toteutustapa B, VE2/TTA,

Arenso Oy 2025).
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Kuva 3-24 Tyomaatien alustava periaatteellinen tyyppipoikkileikkaus (Arenso Oy 2025).

TyOnaikaiset pengertiet toteutetaan lahtokohtaisesti sekarakeisesta louheesta. Tydmaatie
paallystetdaan hienorakeisemmilla rakennekerroksilla. Luiskat verhoillaan tarvittaessa kar-
keammalla kiviaineksella. Tyonaikainen pengertie puretaan voimajohdon rakentamisen jal-
keen. Pengermateriaali hydédynnetaan Tahkoluodon merituulipuiston laajennukseen liitty-
vissa taytoissa.

Taulukossa (Taulukko 3-2) on esitetty yhteenveto merirakentamista vaativien alueiden

ruoppaustarpeesta.

Taulukko 3-2 Ruoppaustarpeen yhteenveto hanke- ja toteutustapavaihtoehdoittain.

Tyomaan saavuttaminen (Koostetaulukko)
(TTA Ruopatut vaylat lauttakalustolle tai TTB pengertie)
Alue VE1 VE2

Pihlavanlahti

Kolpanlahti

Porin saaristotie /
Pohjaselka

Copyright © AFRY Finland Oy

TTA (ensisijainen)

TTB on teknisesti mahdolli-
nen kaikille pylvdspaikoille.

Ei ruoppausta.

Ei kulkuvaylien ruoppausta.
Ainoastaan pylvaspaikoilta
ruopataan pehmeadt maa-
kerrokset.

Pylvdiden maanrakennus-
tyét tehdaan tela- tai pyo6-
rékalustolla maalta kasin

37

TTA (paaasiallinen)
Poikkeus: Alavaihtoehto
Tyltty eteldinen, Puuntain-
luodon edusta — TTB mata-
lan veden vuoksi

TTB on teknisesti mahdolli-
nen kaikille pylvaspaikoille.

TTA (padasiallinen)
Poikkeus: Paskakari (Lam-
paluodon kaakkoiskulma)
— kaytetdan TTB:ta (lyhyt
pengertie)

Ei ruoppausta.
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tai pienella lauttakalustolla
ilman kulkuvaylien ruop-

pausta
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Voimajohdon merialueelle esitettyjen pylvaiden rakentamiseen liittyvien ruoppaus- ja tayt-
tdmassojen maara riippuu linjausvaihtoehdosta (VE1/VE2), pohjaolosuhteista ja rakenne-
ratkaisuista seka rakentamisen edellyttamien kulkuvaylien toteutustavasta.

Alla olevissa taulukoissa (Taulukko 3-3; Taulukko 3-4) on esitetty erikseen vaihtoehtojen
VE1 ja VE2 osalta merelle tai rantaviivan ldheisyyteen sijoitettavien perustusten ruoppaus-
ja tayttébmaarat eri perustamistapojen mukaan.

Taulukko 3-3 Vaihtoehdon VE1 merelle tai rantaviivan ldheisyyteen sijoitettavien perus-
tusten yhteenlasketut ruoppaus- ja tayttomaarat perustamistavan mukaan.

VE1
Pihla- Kaikki pylvaat Pylvaita 3 kpl paa- Pylvaita 3 kpl ka-
vanlahti maanvaraisesti tai lutihtaaleilla, muut suuneilla, muut
paalutetuilla laatta- maanvaraisesti maanvaraisesti
perustuksilla
Ruoppaus 4 000 m3ktr 2 000 m3ktr 5 000 m3ktr
4 000 m? 1 000 m? 3 000 m?
Taytot 14 000 m3rtr 4 000 m3rtr 8 000 m3rtr
4 000 m? 1 000 m? 3 000 m?
Pohjaselka Kaikki pylvaat Paalutihtaali- Kasuuniperustus
maanvaraisesti tai perustus
paalutetuilla laatta-
perustuksilla
Ruoppaus 4000 m3ktr Ei sovellu Ei sovellu
4 000 m?
Taytot 16 000 m3rtr Ei sovellu Ei sovellu
4 000 m?
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Perustusten 6 000-9 000 m3ktr
ruoppaus
Ppaus 5 000-8 000 m?

yhteensa
Perustusten 20 000-30 000 m3rtr
taytot ht-

y . y 5 000-8 000 m?
eensi

Taulukko 3-4 Linjausvaihtoehdon VE2 merelle tai rantaviivan ldheisyyteen sijoitettavien
perustusten yhteenlasketut alustavat ruoppaus- ja tdayttomadaarat perustamistavan mu-
kaan.

Copyright © AFRY Finland Oy

VE2
Kaikki pylvaspaikat o 0 4 kpl paalu- Pylviita 4 kpl ka-
. . Maanvaraisesti tai . B .
Pihlavanlahti R tihtaaleilla, muut suuneilla, muut
paalutetuilla laatta- i . . .
. maanvaraisesti maanvaraisesti
perustuksilla
Ruoppaus 4 000 m3ktr 2 000 m3ktr 6 000 m3ktr
4 000 m? 1 000 m? 4 000 m?
Taytot 14 000 m3rtr 4 000 m3rtr 9 000 m3rtr
4 000 m? 1 000 m? 4 000 m?
Kaikki pyl\_laspélka_t Pylvdita 2 kpl maan- Pylvaita 2 kpl
B, maanvaraisesti tai . . B .
Kolpanlahti _ varaisesti, muut maanvaraisesti,
paalutetuilla laatta- . . .
. paalutihtaaleilla muut kasuuneilla
perustuksilla
Ruoppaus 12 000 m3ktr 2 000 m3ktr 16 000 m3ktr
13 000 m? 0 m? 8 000 m?
Taytot 46 000 m3rtr 2 000 m3rtr 21 000 m?3rtr
13 000 m? 2 000 m? 8 000 m?
Perustusten
ruoppaus 4 000-22 000 m3ktr
yhteensa
1 000-17 000 m?
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Perustusten
taytot vh- 6 000-60 000 m3rtr
teensa

3 000-17 000 m?

Alla olevissa taulukoissa (Taulukko 3-5; Taulukko 3-6) on esitetty eri toteutumistavan mu-
kaiset VE1 ja VE2 linjausvaihtoehtojen edellyttamat kulkuyhteyksien ruoppaus- ja taytto-
maarat.

Taulukko 3-5 Linjausvaihtoehdon VE1 merelle tai rantaviivan ldheisyyteen sijoitettavien

perustusten rakentamisen edellyttamien kulkuyhteyksien ruoppaus- ja tayttomaarat to-
teutustavan mukaan.

VE1

Toteutustapa A. Toteutustapa B.
Pihlavanlahti
Vesivaylayhteyden ruoppaus Pengertie vesialueelle

Kulkuyhtey-
den ruop-
paus yh-
teensa 107 000 m?

41 000 m3ktr

Kulkuyhtey- 80 000 m3rtr
den taytot

yhteensa 33 000 m?

Taulukko 3-6 Linjausvaihtoehdon VE2 merelle tai rantaviivan ldheisyyteen sijoitettavien
perustusten rakentamisen edellyttamien kulkuyhteyksien ruoppaus- ja tayttomaarat to-
teutustavan mukaan. Pihlavanlahdella luvut koskevat alavaihtoehtoa VE2 Tyltty eteldinen.
Alavaihtoehto Tyltty pohjoinen vastaa vaihtoehtoa VE1.

VE2

Pihlavanlahti
Paaasiallinen toteutustapa vesi-

(K?skee ala- vayldyhteyden ruoppaus (TTA). Toteutustapa pengertie
vaihtoehtoa Pengertieyhteys (TTB) kahdelle vesialueelle (TTB)
VE2  Tyltty pyjviille

eteldinen)
41 000 m3ktr
Ruoppaus
107 000 m?
15 000 m3ktr 95 000 m3rtr
Taytot
7 000 m? 40 000 m?
Kolpanlahti Padasiallinen toteutustapa vesivayldayhteyden ruoppaus (TTA) ja

pengertieyhteys yhdelle pylvdidlle (TTB)
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30 000 m3ktr
Ruoppaus
56 000 m?
1 000 m3ktr
Taytot
1 000 m?
Kulkuyhtey-
) e 30 000-71 000 m3ktr
paus yh-
teensa 56 000-163 000 m?2

Vaihtoehdon VE1 meripylvaiden toteutus maanvaraisilla perustuksilla ja kulkuyhteyden to-
teutus vesivaylayhteyden ruoppaamisella (toteutustapa A) edellyttéda yhteensa arviolta
noin 49 000 m3ktr (11,5 ha) ruoppauksia ja noin 30 000 m3rtr (0,8 ha) tayttéja merialu-
eella. Vaihtoehdon VE2 mukainen vastaava toteutustapa edellyttaa arviolta noin 87 000
m?3ktr (18,0 ha) ruoppauksia ja noin 76 000 m3rtr (2,5 ha) tayttéja merialueella.

Voimajohdon rakentamiseen liittyvat ruoppaus- ja tayttémaarat maardytyvat valittavien
toteutustapojen mukaan, joten vaihteluvalit eri toteutusmahdollisuudet ovat melko suuria.
Alla olevassa taulukossa (Taulukko 3-7) on esitetty kooste hankkeen merirakentamiseen
liittyvista ruoppaus- ja tayttémaarista ja tyokohteiden pinta-aloista huomioiden seka voi-
majohdon pylvdiden rakentamisen etta tarvittavat kulkuvaylat ja tydnaikaiset pengertiet.

Taulukko 3-7 Yhteenveto hankkeen merirakentamisen ruoppaus- ja tayttomaarista ja tyo-
kohteiden pinta-aloista pyoristettyna. Luvut sisdltaviat seka pylvaiden rakentamisen etta
mahdolliset kulkuvaylat ja tyonaikaiset pengertiet.

Vaihtoehto Merialueen ruoppaukset Meri- ja ranta-alueen taytot
10 000-50 000 m3ktr 20 000-110 000 m3rtr
VE1
5,0-11,5 ha 0,5-4,2 ha
40 000 - 100 000 m3ktr 10 000-160 000 m3rtr
VE2
5,7-17,5 ha 1,1-5,8 ha
3.6 Voimajohdon kaytto ja kunnossapito

Voimajohto ja siihen liittyvat sahkdasemat voidaan ottaa kayttdén koestuksen ja hyvaksy-
tyn kayttdéonottotarkastuksen jalkeen. Niiden kayttoon ja yllapitoon sisdltyy muun muassa
johdon teknisen kunnon yllapito ja tarkastukset voimajohdon teknisille osille maaraajoin
seka vikatilanteissa. Voimajohdon omistaja vastaa voimajohdon sdahkéturvallisuusmaa-
raysten mukaisen kunnon sailymisesta. Sahkdéturvallisuusmaardysten vuoksi on johtoau-
kea raivattava ja kunnossapidettava saanndllisesti. Normaalitapauksessa johtoaukea rai-
vataan noin 6-10 vuoden valein, reunavybhykkeelta poistettavan ylipitkdn puuston osalta
toimintavali on noin 20-25 vuotta.

Merialueella ylldpidetaan ruopattuja vesivaylia siten, ettd pylvdiden huolto onnistuu laut-
takalustolla voimajohdon elinkaaren ajan.
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3.7 Voimajohdon ja sen rakenteiden elinkaari

Voimajohdon ja sen rakenteiden kayttdéian on arvioitu olevan noin 50 vuotta. Materiaalien
valmistamiseen kdytetdan huomattavia maaria energiaa ja tarvitaan erilaisia luonnonva-
roja. Toimenpiteista mainittakoon malminlouhinta, terasteollisuus, lasinvalmistaminen
eristimiin, betonivalmisteiden tuottaminen sekd kaapeleiden ja johdinten valmistus.

Voimajohdon oikealla mitoittamisella saastetaan niin energiaa, kustannuksia kuin ympa-
ristda. Vaarin mitoitetun voimajohdon tehohaviét aiheuttavat lisakustannuksia. Elinkaa-
rensa aikana toimiva voimajohto parantaa mm. sahkdnlaatua ja toimitusvarmuutta. Myds
sahkdasemien kunnossapitoon liittyen tehddan téita vuosittain, mutta pienemmissad maa-
rin, kuten pienia huoltoja, paivityksia, eristimien puhdistuksia jne.

Voimajohdon elinkaari pdattyy rakenteiden purkamiseen ja sen jalkeiseen mahdolliseen
materiaalien uudelleen kayttdéon tai kierratykseen. Voimajohtorakenteiden osista valtaosa
saadaan hyddynnettya uudelleen (esimerkiksi teraspylvaat, johtimet, harukset). Materiaa-
lit sulatetaan ja hyédynnetdan metalliteollisuudessa. Voimajohtopylvdiden perustuksia ei
normaalisti kaiveta yl6s. Normaalitapauksessa pilariperustus katkaistaan noin 0,5 metrin
syvyydelle maanpinnan alapuolelle (kyntésyvyyden alapuolelle peltoalueilla). Mikali perus-
tukset kaivetaan ylés, voidaan ne murskata ja kayttaa esimerkiksi taytemateriaalina maan-
tayttéa vaativissa kohteissa.

Voimajohtoalueen kayttboikeuden lunastus voidaan rakenteiden purkamisen jalkeen pa-
lauttaa takaisin samoille kiinteistdille, joihin ne ovat alun perinkin kuuluneet.

4 NATURA-ARVIOINNIN PERUSTEET

Natura-arvioinnista séaadetdan luonnonsuojelulaissa (9/2023, 34 § ja § 35) seka luontodi-
rektiivin 6. artiklassa. Luonnonsuojelulain 35 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunni-
telma yksistdan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti
merkittavasti heikentda Natura 2000 -verkostoon sisdllytetyn alueen niitéd luonnonarvoja,
joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunni-
telman laatijan arvioitava néama vaikutukset asianmukaisella tavalla.

Luonnonsuojelulain mukainen vaikutusten arviointivelvollisuus syntyy, mikali hankkeen
vaikutukset:

- kohdistuvat Natura—alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin,
- ovat luonteeltaan heikentavia,
- ovat laadultaan merkittévia ja ennalta arvioiden todenndakadisia.

Kynnys Natura-arvioinnin suorittamiseksi voi ylittya myo6s eri hankkeiden ja suunnitelmien
yhteisvaikutusten vuoksi. Tama velvoite koskee myds Natura-alueen ulkopuolella toteu-
tettavaa hanketta, jos silléd on todenndkdisesti alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vai-
kutuksia.

Toinen mainittu saannds (34 §) koskee heikentamiskieltoa. Viranomainen ei saa myodntaa
lupaa hankkeen toteuttamiseksi taikka hyvdksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos arviointi-
menettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittdvasti heikentdvan niité luonnonar-
voja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon. Lupa voidaan
kuitenkin myodntaa taikka suunnitelma hyvdksya tai vahvistaa, jos valtioneuvosto yleisis-
tunnossa paattaa, ettd hanke tai suunnitelma on toteutettava erittain tarkean yleisen edun
kannalta pakottavasta syystéd eika vaihtoehtoista ratkaisua ole.

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
42



Tahkoluoto Offshore Oy
A F R Y Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voimajohto
Natura-arviointi

Erityisten suojelutoimien alueiden (SAC - Special Areas of Conservation) suojeluperusteina
ovat EU:n luontodirektiivin liitteen I luontotyypit ja liitteen II lajit. Erityissuojelualueiden
(SPA - Special Protection Areas) suojeluperusteina ovat EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit.
Luontotyyppeihin ja luontodirektiivin liitteen I lajeihin kohdistuvat vaikutukset (SAC-alu-
eet) rajoittuvat Natura-alueiden lahiymparistédn. Natura-alueiden linnustoon kohdistuvat
vaikutukset (SPA-alueet) voivat rajautua laaja-alaisemmin.

Jos Natura-alueella esiintyy luontodirektiivin liitteessa I tarkoitettuja ensisijaisesti suojel-
tavia luontotyyppeja (ns. priorisoitu luontotyyppi) tai liitteessa 11 tarkoitettuja ensisijaisesti
suojeltavia lajeja (ns. priorisoitu laji), noudatetaan tavanomaista tiukempia lupaedellytyk-
sid, ja lisdksi asiasta on hankittava komission lausunto. Lupaviranomaisen on ennen lupa-
paatosta varmistettava, etta arvioinnit ovat asianmukaisia ja niissa esitetyt johtopaatdkset
ovat perusteltuja. Natura-arvioinnissa kasitelldan ainoastaan hankkeen tai suunnitelman
vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojelupe-
rusteina. Mikali suojeluperusteina olevia luontoarvoja joudutaan merkittavasti heikenta-
maan, on heikennykset kompensoitava.

4.1 Arvioitavat Natura-alueet

Tassa raportissa esitetdan Natura-arviointi seuraavien Natura-alueiden osalta (Taulukko
4-1).

Taulukko 4-1. Natura-arvioinnin kohteet.

Natura-alue Koodi Tyyppi Sijaintikunta
Kaasmarkunmaki FI10200143 SAC Ulvila
Kokemadenjoen suisto FI0200079 SAC/SPA Pori

Pooskerin saaristo FI0200076 SAC/SPA Pori, Merikarvia
Gummandooran saaristo FI0200075 SAC/SPA Pori, Merikarvia
5 VAIKUTUSARVIOINNIN TOTEUTUS

5.1 Aineisto ja menetelmat

Natura-arvioinnin lahtotietoina ovat olleet:

- Natura-alueiden tietolomakkeet (Ymparistdministerido 2018)

- Natura-alueiden tila-arviot (NATA-lomakkeet)

- Uhanalaisten lajien esiintymatiedot, jotka tarkistettiin Suomen Lajitietokeskuksen
(2025) Laji.fi -havaintotietokannasta (tietokantaote 24.3.2025)

- Hankealueelle vuosina 2022-2024 laaditut luontoselvitykset (VSLYP 2025)

- Kartta- ja ilmakuva-aineistot, viranomaistahojen yllapitémat karttapalvelut ja avoi-
met tietoaineistot (Maanmittauslaitos 2025, Metsahallitus 2017, 2021a/b & 2025,
Suomen ymparistdkeskus 2025a)

- Monilahteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) paikkatietoaineistot vuo-
delta 2021 (puuston ikd, puuston keskildpimitta, puuston keskipituus)

- Metsavaratiedot, latvusmalli (Metsakeskus 2025)

- Liito-oravan esiintymisen ennustekartat (Luonnonvarakeskus ja Liito-orava-LIFE-
hanke)
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- Lahialueen muissa hankkeissa laaditut Natura-arviot: Harjunpdan aurinkovoima-
hankkeen Natura-arviointi (A-Insind6rit Suunnittelu Oy 2025), Kaasmarkun aurin-
kovoimahankkeen Natura-arviointi (Sitowise Oy 2023a, 2023b, 2024) ja Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen niistd antamat lausunnot (Varsinais-Suomen ELY keskus
2024a, 2024b, 2024c)

- Harjunpdan ja Kaasmarkun aurinkovoimahankkeiden osayleiskaavat (kaavaselos-
tukset ja kaavakartat) (Arkkitehtitoimisto AJAK 2025, Sitowise Oy 2025).

Vaikutusarvioinnin lahtokohtana on kdytetty Natura-vaikutusten arviointia koskevaa oh-
jeistusta (mm. Euroopan komissio 2021, Makela & Salo 2023). Natura-arviointi on laadittu
asiantuntija-arviona ylla mainittuihin lIahtotietoihin pohjautuen. Arvioinnissa on tukeuduttu
myds arvioinnin tekijéiden asiantuntemukseen ja kokemukseen Natura-alueiden suojelu-
perusteina mainittujen lajien ja luontotyyppien ekologiasta ja kayttaytymisestd. Natura-
arvioinnin ovat laatineet AFRY Finland Oy:n biologit FM Tarja Ojala (laadunvarmistus), FM
Terhi Alsila (linnusto) ja FM Emma Koskinen (kasvillisuus, liito-orava).

Vaikutusarviointia laadittaessa on sovellettu ns. varovaisuusperiaatetta, jonka mukaisesti
epaselvissad tapauksissa vaikutukset arvioidaan vakavimman mahdollisesti aiheutuvan hai-
tan mukaan. Tarkimmin vaikutusarviointi on kohdistettu sille osalle Natura-aluetta, johon
hanke todennakoisesti vaikuttaa. Natura-arvioinnissa on kuitenkin peilattu myds hankkeen
merkitysta ja vaikutuksia koko Natura-alueen ja sen eheyden kannalta.

5.2 Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Luonto- tai lintudirektiivissa ei ole maaritelty, milloin suojeluperusteena olevat luonnonar-
vot heikentyvat tai merkittévasti heikentyvat. Euroopan komission (2021) ohjeessa tode-
taan, etta vaikutusten merkittdvyys on maaritettdva suhteessa suunnitelman tai hankkeen
kohteena olevan suojeltavan alueen erityispiirteisiin ja luonnonolosuhteisiin, ottaen erityi-
sesti huomioon alueen suojelutavoitteet ja ekologiset ominaispiirteet.

Haitallisen vaikutuksen (haitan) merkittédvyydelld on olennainen osa Natura-vaikutusarvi-
ossa. Sinansa pieneltd vaikuttava muutos voidaan katsoa merkittavaksi ja toisaalta joissain
tapauksissa suuremmatkin muutokset voivat olla vaikutuksiltaan ei-merkittavia. Esimer-
kiksi sadan nelidmetrin menetys luontotyypin alueesta voi olla merkittéva, jos kysymyk-
sessd on harvinaisen kasvilajin pieni kasvupaikka, kun taas laajan aapasuoalueen kannalta
vastaava menetys voi olla merkityksetdn, jos se ei vaikuta alueen suojelutavoitteisiin.

Luonnonarvojen heikentyminen voi olla merkittavaa jos (Euroopan komissio 2021):

- suojeltavan lajin tai luontotyypin suojelutaso ei hankkeen toteutuksen jdlkeen ole
suotuisa,

- olosuhteet alueella muuttuvat hankkeen tai suunnitelman johdosta niin, ettei suo-
jeltavien lajien tai elinymparistéjen esiintyminen ja lisddntyminen alueella ole pit-
kalla aikavalilla mahdollista,

- hanke heikentda olennaisesti suojeltavan lajiston runsautta,

- luontotyypin ominaispiirteet turmeltuvat tai havidavat hankkeen johdosta tai

- ominaispiirteet turmeltuvat tai suojeltavat lajit haviavat alueelta kokonaan.

Natura-alueiden suojeluperusteina oleville luontotyypeille ja/tai lajeille aiheutuvan haitan
merkittadvyyden arvioinnissa lahtdékohtana on pidetty Neuvoston direktiivin 92/43/ETY
maarittelemaa luontotyypin ja lajin suotuisaa suojelutasoa.
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Luontotyyppien suotuisa suojelutaso edellyttaa, etta:

- luontotyypin luontainen levinneisyys seka alueet, joilla sita esiintyy tédlla alueella,
ovat vakaita tai laajenemassa,

- alueelle luonteenomaisten lajien suojelun taso on suotuisa ja

- erityinen rakenne ja erityiset toiminnot, jotka ovat tarpeen luontotyypin sailytta-
miseksi pitkalla aikavalilla, ovat olemassa ja sailyvat todennakdisesti ennakoita-
vissa olevassa tulevaisuudessa.

Lajien suotuisa suojelutaso edellyttaa, etta:

- lajin kannan kehittymista koskevat tiedot osoittavat, ettad laji pystyy pitkdlla aika-
valilla selviytymaan luonnollisten elinymparistéjensa elinkelpoisena osana,

- lajin kantojen pitkaaikaiseksi sdilymiseksi on ja tulee todenndkdisesti olemaan riit-
tavan laaja elinymparisto ja

- lajin luontainen levinneisyysalue ei pienene eikéd ole vaarassa pienentya ennakoita-
vissa olevassa tulevaisuudessa.

Natura-arvioinnissa vaikutusten merkittavyytta arvioidaan kaksiportaisella asteikolla: ei
merkittdvaa heikennysta — merkittava heikennys (Makeld & Salo, 2023). LUOPAS-oppaan
mukaan luonnonarvoihin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden luokittelua useampiin
suuruusluokkiin ei tule soveltaa Natura-arviointiin, silla moniportaista luokittelua ei ole si-
dottu Natura-arvioinnin merkittavan heikennyksen kynnykseen. Siksi sen kaytté heiken-
taisi arvioinnin lapindkyvyytta eika tayttaisi arvioinnin asianmukaisuuden edellytyksia (Ma-
kela & Salo, 2023).

5.2.1 Vaikutukset koskemattomuuteen ja eheyteen

Luontotyyppi- ja lajikohtaisen arvioinnin lisaksi tarkastellaan hankkeen vaikutuksia Natura-
alueen koskemattomuuteen. Koskemattomuudella tarkoitetaan koko Natura-alueen ekolo-
gisen rakenteen ja toiminnan sailymista elinkelpoisena ja niiden luontotyyppien ja lajien
kantojen sailymista elinvoimaisina, joiden vuoksi alue on valittu Natura-verkostoon. Siksi
tuleekin tarkastella, voiko alue hankkeesta tai suunnitelmasta huolimatta pitkallakin tah-
tayksella sailya sellaisena, ettd sen suojelutavoitteisiin kuuluvat luontotyypit eivat "mainit-
tavasti supistu ja suojeltavien lajien populaatiot pystyvat kehittymédén suotuisasti tai va-
hintédén sédilymé&én nykyiselld tasollaan” (Euroopan komissio 2018).

Natura-arvioinnissa tulee esittda huolellisesti perusteltu johtopaatés siita, onko hankkeella
merkittavasti heikentdvia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontoar-
voihin ja siten alueen koskemattomuuteen (Mdkela & Salo 2023). Natura-alueen eheyden
yhteydessa on huomioitavaa, etta vaikka hankkeen tai suunnitelman vaikutukset eivat olisi
mihinkaan suojeluperusteena olevaan luontotyyppiin tai lajiin yksinaan merkittavia, vahai-
set tai kohtalaiset vaikutukset moneen luontotyyppiin tai lajiin saattavat vaikuttaa alueen
ekologiseen rakenteeseen ja toimintaan kokonaisuutena, joka yllépitda alueen suojelupe-
rusteena mainittuja luontotyyppeja ja/tai lajeja (vaikutukset alueen eheyteen). Vaikutus-
ten ei mydskaan tarvitse kohdistua suoraan alueen arvokkaisiin luontotyyppeihin tai lajei-
hin ollakseen merkittavia, silld ne voivat kohdistua esimerkiksi fyysiseen ymparistoon tai
tavanomaisiin lajeihin ja vaikuttaa tata kautta valillisesti suojeluperusteina oleviin luonto-
tyyppeihin ja/tai lajeihin (Makela & Salo 2023).

Varsinaisen lajin tai luontotyypin suotuisan suojelutason arviointi ei enad kuulu Natura-
arviointiin, koska alue on liitetty Natura 2000 -verkostoon kriteerilajien ja avainluontotyyp-
pien suotuisan suojelutason varmistamiseksi eli suotuisan suojelutason arviointi on tehty
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jo alueita valittaessa. Lajien ja luontotyyppien suotuisan suojelutason sailyttamiseksi tai
saavuttamiseksi tarvitaan kaikki valitut Natura 2000 -alueet. Jotta tavoite saavutetaan,
alueita ei saa merkittavasti heikentad. Keskeista on nain ollen vaikutusten merkittavyyden
aluekohtainen arviointi. Mikali luonnonarvojen todetaan heikentyvan merkittavasti, tulee
valtioneuvoston harkita luvan mahdollista mydntamista tai suunnitelman vahvistamista.
Talléin on tarpeen tietaa, miten merkittavastd muutoksesta on kysymys koko maan Na-
tura-alueverkostoa ajatellen. (Makela & Salo 2023)

LUOPAS-oppaan mukaan Natura-alue pysyy luontodirektiivin tarkoittamalla tavalla koske-
mattomana, jos asianmukaisesti suoritetun Natura-arvioinnin lopputuloksena merkittava
heikennys voidaan poissulkea jokaisen suojeluperusteen osalta (Makeld & Salo, 2023).
Muussa tapauksessa Natura-alueen koskemattomuuden tulkitaan vaarantuvan.

5.3 Voimajohtohankkeen vaikutusmekanismit ja vaikutusalue

5.3.1 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Voimajohtohankkeen vaikutukset luonnonymparistdéén ovat suoria tai valillisia. Suoria vai-
kutuksia luontotyypeille ja lajien elinymparistéille kohdistuu johtoalueen raivauksesta ja
pylvaiden perustuksesta. Pitkdaikaisia vaikutuksia aiheutuu uusille pylvaspaikoille, raivat-
tavalle ja avoimena pidettavalle johtoalueelle sekd saanndllisesti kasiteltdvan johtoaukean
reunavyohykkeelle. Voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat osittain nykyisen johtoalueen yh-
teyteen, sita leventaen, jolloin kokonaisvaikutukset ovat pienempia kuin kokonaan uuden
maastokaytavan rakentaminen.

Ennen voimajohdon rakentamista tulevan johtoalueen puusto hakataan ja johtoaukea rai-
vataan. Toiminnan aikana johtoaukea pidetdan avoimena raivaamalla se keskimaarin noin
5-8 vuoden valein. Valikoivassa raivauksessa matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan
jattda kasvamaan johtoaukealle, mikali ne eivat vaaranna voimajohdon kayttévarmuutta.
Reunavybhykkeen puusto kasitellddan 10-25 vuoden vaélein sahkoturvallisuuden ja verkon
kayttévarmuuden varmistamiseksi. Reunavydhykkeen puusto harvennetaan, latvotaan he-
likopterilla tai paatehakataan puuston tilan mukaan. Ylipitkét puut kaadetaan tai puiden
latvoja katkaistaan 2-4 metrié helikopterisahauksella.

Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus hdvida rakentamisen aikana ja paikasta riippuen laji-
koostumus voi muuttua. Myds tydkoneiden kulkureiteilld kasvillisuus kuluu, mutta palautuu
vahitellen ennalleen. Herkimpia kasvillisuuden kulumiselle ovat hyvin karut ja toisaalta
hyvin rehevat tai kosteat kasvupaikat: kalliot, lehdot, suot ja vesistdjen rannat. Avosoilla
ja harvapuustoisilla soilla voimajohtopylvadiden valiin jéddvan johtoalueen kasvillisuus ei
juuri muutu. Puustoisilla soilla puuston poisto lisda etenkin varpujen ja heinien kasvua.
Pylvaspaikkojen laheisyydessa kasvillisuus muuttuu kosteuden suhteen vaatimattomam-
man lajiston eduksi.

Voimajohdolle raivattavan ja puuttomana pidettavan johtoaukean liséksi laheisyyteen syn-
tyy reunavaikutteista ymparistéa. Reunavaikutuksen arvioidaan yltédvan keskimaarin 2-3
puun pituuden verran sulkeutuneeseen metsdadn, mika vastaa noin 50 metria (Pdivinen
ym. 2011). Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee erityyppisten ymparistdéjen valilla
(Kuva 5-1). Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vdhapuustoisilla soilla, reuna-
vaikutus on verrattain vahaista. Peitteisilla alueilla reunavaikutus voi ulottua useiden kym-
menien metrien etdisyydelle. Reunavaikutus voi vahentaa tiettyjen lajien tiheyksia tai ai-
heuttaa jonkin lajin siirtymisen kokonaan reunan ldheisyydesta toisaalle. Toisaalta reuna-
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alueella ymparistdt ovat usein monipuolisempia kasittden seka avointa ettad sulkeutuneem-
paa ymparistdéa, mika voi lisdta tiettyjen lajien tiheyksia tai alueelle voi tulla uusia lajeja.

Reunavaikutuksen ulottuvuus
Avoin kdytava puustoisessa maastossa

Voimakkaasti leviavat kasvit
Nisakkaat

Linnut

Mikroillmasto

100 150 200 250 300 350

0 50
metria
mReunavaikutuksen minimietaisyys Reunavaikutuksen maksimietaisyys

Kuva 5-1 Reunavaikutuksen todettuja ulottuvuuksia eri lajiryhmissad ja pienilmastossa
(Bentrup 2008)

Voimajohtohankkeiden pintavesivaikutukset ovat vahaisia ja rajoittuvat rakentamisvaihee-
seen. Voimajohdon rakentaminen ei vaikuta pysyvasti valuma-alueisiin tai veden virtauk-
siin. Pylvaspaikka voi paikallisesti salvata pintavesia, mutta pylvaspaikan pinta-ala huomi-
oiden vaikutukset pintavesien valumaan ovat hyvin vahaiset. Luonnonuomiin tai lam-
piin/jarviin ei kohdistu muutoksia voimajohdon rakentamisesta. Pylvaspaikan suunnitte-
lussa voidaan paasaantodisesti huomioida mahdolliset uomat ja sijoittaa pylvas uoman ul-
kopuolelle. Pylvasta ei sijoiteta vesistdihin. Kun vesistét ja lahteet huomioidaan hankkeen
tarkemmassa suunnittelussa ja pylvassijoittelussa seka rakennustdiden ja huoltoraivaus-
toiden aikana, ei hankkeesta arvioida aiheutuvan niille vaikutuksia. Voimajohdon rakenta-
minen ja pylvaspaikat eivat normaalitilanteessa vaikuta pysyvasti pintavesien virtaukseen
tai valuma-alueisiin.

Voimajohtohankkeilla ei ole todettu olevan vaikutuksia pohjaveteen, eika niiden ole tun-
nistettu muodostavan pilaantumisriskia. Ainoat maaralliset pohjavesivaikutukset ajoittuvat
rakentamisaikaan ja voivat liittya voimajohdon maanrakennus- ja perustamistoimenpitei-
siin (maankaivu, paalutus, louhiminen), joissa maanpinta rikkoutuu. Rakennusaika on 2-
3 vuotta, mutta mahdolliset vaikutukset ajoittuvat perustamistydvaiheeseen. Voimajohto-
alueen raivauksella voi kuitenkin olla vahaisia paikallisia ja valiaikaisia vaikutuksia pohja-
veden laatuun tai maaralliseen tilaan. Tutkimuksissa (Rusanen ym. 2004, Antikainen ym.
2009) on havaittu metsanhakkuun aiheuttavan esim. nitraattipitoisuuden lievaa kohoa-
mista pohjavedessa. Lisdksi karkearakenteisten maalajien alueella pohjaveden pinnankor-
keus voi nousta sadeveden imeytymisen ja haihduntaolojen muutosten seurauksena.

Varsinaisten rakennuskohteiden ulkopuolelle, mutta kuitenkin paaasiassa niiden laheisyy-
teen voi kohdistua téiden aikana vaikutuksia myds tydkoneiden liikkumisesta tai esimer-
kiksi maa-aineksen valiaikaisesta lajittamisesta tai vahaisesta polyamisesta. Koneiden kul-
kureiteilld voi aiheutua kasvillisuuden kulumista. Herkimpia kulumiselle ovat hyvin karut
ja toisaalta hyvin rehevat tai kosteat kasvupaikat: kalliot, lehdot, suot ja vesistéjen rannat.
Kulumisvaikutukset ovat tilapaisia ja kasvillisuus palautuu vahitellen ennalleen luontai-
sesti.
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5.3.2 Vaikutukset elaimistoon

Voimajohtojen, kuten muidenkin linjamaisten rakenteiden, vaikutus eldimistélle liittyy
elinymparistéjen pirstoutumiseen ja elinymparistéjen hadviamiseen tai muuttumiseen.
Metsadisille alueille sijoittuessaan voimajohdon rakentaminen edellyttaa puuston poistoa,
mika pienenta@d metsissa eldvien lajien elinymparistdja tai pirstoo metsaalueita
useammaksi pienemmaksi, toisistaan erilldan olevaksi laikuksi. Virtavesissa ja niiden
rantavyohykkeissa eldaviin eldimiin, kuten saukkoon, voi kohdistua vaikutuksia
rantavyohykkeen puuston poistosta tai vedenlaadun muutoksista. Vedenlaatu voi
heikentyd voimajohdon rakennusvaiheessa maanmuokkauksen seurauksena, jos
kiintoainesta paasee liukenemaan veteen aiheuttaen samentumia. Puuston poisto saattaa
myds osaltaan lisata maa-aineksen eroosiota ja kulkeutumista vesistoihin. Myds
voimajohtopylvaiden sijoittaminen vesistdihin tai niiden rantavydhykkeisiin aiheuttaa
muutoksia vesiolosuhteisiin ja siten myds vedessa elaviin eldimiin.

Liito-orava ei ole herkka rakennusaikaiselle melulle, mutta voimajohtoaukea voi muodos-
taa liito-oravalle kulkuesteen. Kulkuyhteyksien katkeaminen voi vaarantaa liito-oravapo-
pulaation elinvoimaisuuden, silla kun etadisyys soveltuvien elinymparistélaikkujen valilla
kasvaa tai kulkuyhteydet katkeavat, tyhjilleen jaaneita reviireja uudelleenasutetaan har-
vemmin ja populaatio pienenee (Sulkava 2024). Liito-oravan kulkuyhteytena voivat paa-
saantdisesti toimia metsaalueet, joilla kasvaa yli 10 metrid korkeita puita riittavan lahella
toisiaan (Ahopelto ym. 2021). Tarvittaessa liito-orava pystyy liitamaan kymmenia metreja.
Liitomatkan pituuteen vaikuttavat muun muassa lahtépuun korkeus ja pinnanmuodot,
mutta pituutta voidaan arvioida liitoluvulla. Liito-oravan enimmaisliitoluku on 1:3, joka
kuvaa edetyn matkan ja korkeuseron suhdetta. Liito-orava voi siis esimerkiksi liitda 10
metria korkeasta puusta 30 metrid levean tien yli. Liito-orava kuitenkin valttaa pitkia liitoja
avoimien alueiden halki, koska ne altistavat sen pedoille. (Ahopelto ym. 2021)

5.3.3 Vaikutukset linnustoon

Voimajohdon linnustovaikutukset ilmenevat paaasiassa elinymparistdbn muutoksena. Voi-
majohtojen rakentamisesta aiheutuvat haittavaikutukset ulottuvat nauhamaisesta raken-
teesta johtuen laajalle alueelle. Merkittavin haittavaikutus syntyy alueille, joille raivataan
kokonaan uutta maastokaytavaa. Metsaisilla kohteilla johtokaytavan alueelta puusto pois-
tetaan, minkd seurauksena nykytilanteessa metsdinen elinymparisté muuttuu avoimeksi.
Suoran elinymparistémenetyksen lisdksi johtokdytava pirstoo nykytilanteessa yhtenaisia
metsadalueita. Vaikutusmekanismi on verrattavissa metsatalouden avohakkuuseen. Voima-
johdon kaytdn aikana hairiéta aiheutuu 5-8 vuoden valein toteutettavasta johtoaukean
raivauksesta ja 10-25 vuoden valein tehtavasta reunavydhykkeen puuston kasittelysta.
Reunavaikutuksen lisaantyminen voi kuitenkin hyoédyttéda avoimien ymparistdjen ja reuna-
vybhykkeiden lajeja, kuten rastaita, mutta haitata yhtenaisia ymparistdja tarvitsevia lajeja
(Koskimies 2007). Reunavaikutuksia on selostettu tarkemmin kappaleessa 5.3.1 ja ku-
vassa Kuva 5-1. Yleisesti ottaen raivaamisen vaikutukset oletetaan kuitenkin kokonaisuu-
tena negatiivisiksi.

Rakentamisesta aiheutuu melua, joka vastaa tavanomaista rakentamisesta tai metsata-
loustoimista aiheutuvaa melua. Lisdksi hairiota aiheutuu lisdantyvasta ihmistoiminnasta
rakentamisen aikana. Rakentamisesta aiheutuvan melun on todettu vaimenevan alle 40
dB:iin noin 150 metrin paassa meluldhteestd metsaisissa elinymparistdissa. Rakentami-
sesta aiheutuva hairidvaikutus ulottuu laajemmalle avoimilla alueilla. Petolinnut ovat eri-
tyisen herkkia hairintdvaikutukselle, joka voi haitata niiden pesintda ja pahimmillaan au-
tioittaa reviireitd. Toiminnan aikana linnustolle aiheutuu myds tilapdistéd hairidta
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voimajohtokaytdvan raivaustydsta, jolla pidetdaan kaytavan alueen kasvusto matalana.
Myds itse voimajohtorakennelma saattaa karkottaa lintuja Benitez-Lépez ym. (2010) yli
200 lajia kasittavan meta-analyysin mukaan jopa kilometrin etdisyydeltd. Saman artikkelin
mukaan noin kilometri voidaan yleisesti katsoa lintuvaikutusten etdisyydeksi linnuille eri-
laisissa rakennushankkeissa. Nama hairiot ovat kuitenkin paikallisia ja lyhytaikaisia.

Toiminnan aikana suurin haittavaikutus linnustolle on kasvanut térmaysriski (Koskimies
2017). Seka pesima- ettd muuttolinnut voivat térmata johtimiin, jotka etenkin huonoissa
valaistusolosuhteissa ovat heikosti erottuvia. Térmayksesta voi aiheutua linnulle kuolet-
tava vamma tai sdhkoisku sen osuessa useampiin johtimiin. Keskimaaraisessa
suomalaisessa ymparistdossa on arvioitu, ettda voimajohtoihin térmaa noin 0,7 lintua
vuodessa jokaista voimajohtokilometria kohden (Koistinen 2004).

Tormaysherkkyyteen vaikuttavat D'’Amico ym. (2018) mukaan ainakin:

1) Linnun rakenteeseen liittyvat ominaisuudet. Erityisen herkaksi térmayksille arvi-
oidaan raskastekoiset lajit, joilla suhteellisen pienet siivet. Tadllaisia ovat Suomen lajistosta
esimerkiksi kanalinnut. Toisaalta tormayksille altistuvat lajit, joilla on suhteellisen kapea
nakdkentta, esimerkiksi kurjet ja haikarat. Pitkat siivet puolestaan altistavat esimerkiksi
petolinnut sahkdiskuille.

2) Lintujen kayttaytyminen. Esimerkiksi ydaktiiviset lajit (pollot, kehraajat, muuttomat-
koilla monet lajit kuten kahlaajat ja vesilinnut) saattavat olla muita alttiimpia térméayksille.
Niin ikdan suuriksi parviksi keradantyminen saattaa kasvattaa riskia. Suomessa esimerkiksi
huuhkajan kuolleisuudesta noin 10 % arvellaan johtuvan voimajohtojen sdahkoéiskuista, ja
paikoin myo6s joutsenen padasiallinen kuolinsyy on ollut térmdaminen voimajohtoihin
(Ellermaa 2011; Saurola ym. 2013). Térmayksia tapahtuu todennakoéisesti enemman ja-
keluverkon alemman jannitetason johtoihin, jotka sijoittuvat matalammalle ja pienempina
rakenteina eivat ole yhta hyvin havaittavissa kuin suuremmat 400 kV voimajohtorakenteet
(esim. Hiltunen 1953).

3) Saatekijat. Esimerkiksi sade tai sumu voi heikentaa nakyvyytta ja lisata térmaysriskia.

4) Maiseman rakenne. Suomen oloissa erityisesti rannikkolinja on merkittava lintujen
muuton ohjaaja ja rannikon léheisyydessa lintujen térmaysriski on siten ldhtékohtaisesti
suurempi. Vastaava vaikutus on kaikkein suurimmilla jarvilla (esim. Paijanne). Suuret pel-
toaukeat ja rehevat vesistot voivat kerata suuria maaria lepailevia lintuja erityisesti ranni-
kon laheisyydessa ja nailla alueilla voimajohdot ovat erityisen riskialttiita (Drewitt & Langs-
ton 2008; Bernardino ym. 2018).

5) Voimajohtojen tekniset ominaisuudet. Yleisesti ottaen johtimen lapimitta vaikuttaa
sen nakyvyyteen, joten ohuemmat johtimet ovat yleensa linnuille vaarallisempia. Lisaksi
johtimien keskindinen etaisyys vaikuttaa mahdolliseen sahkdiskuvaaraan.

Alueella esiintyvien lintujen yksildmaarien kasvaessa myds tormaysriski voimajohtoihin
kasvaa. Merkittdvien pesima-, ruokailu- tai levahtamisalueiden laheisyydessa térmaysriski
on suurempi (Ellermaa 2011; Koistinen 2004). Pesimdaikaan suuri osa lajeista hajaantuu
reviireille, jolloin térmayksille altistuva lintujoukko pienenee. Paikalliset yksilot oppivat
valttdmaan tai vaistamaan voimajohtoja todennakdisemmin kuin lapimuuttajat (Koskimies
2017). Voimajohtopylvaat ja johtimet saattavat houkutella petolintuja sopivan korkeina
ymparistén tahystyspaikkoina (D Amico ym. 2018). T&lléin ne ovat vaarassa tormata
johtimiin tai pylvaiden haruksiin saaliin kiinnittdessa niiden huomion.
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Tormaysten mahdollisuutta voidaan pienentaa merkitsemalld voimajohtoja huomiomer-
kein, joita on runsaasti. Vertailututkimuksen seka yhteenvedon aiheesta ovat tehneet hil-
jattain Galis ja Sevcik (2019). Tadman perusteella erilaiset liikkuvat rakenteet ovat huo-
mattavasti tehokkaampia tormaysten ehkaisyssa kuin esimerkiksi perinteiset huomiopal-
lot, esimerkiksi Fire Fly tai mustavalkoiset RIBE Flight Diverter (birddiverter.eu/home).
Huomiomerkkien havaittiin vdhentédneen térmayksia noin 93,5 % verrattuna ajanjaksoon
ennen asentamista (Galis & Sevcik 2019). Tutkimuksessa on vertailtu huomiorakenteita
22 ja 110 kilovoltin voimajohdoilla, joten tutkimuksen tuloksia ei voida suoraan soveltaa
400 kilovoltin voimajohtojen osalta. Milla tahansa rakenteella kuitenkin saadaan vahen-
nettya lintujen térmayksia johtoihin. Merkinnat voivat vahentaa térmayksia noin 30-60 %,
silla linnut nostavat lentokorkeuttaan turvalliselle tasolle merkit havaittuaan (Koskimies
2016). Tutkimusten mukaan voimajohtoihin tapahtuvista térmayksista suuri osa tapahtuu
alemman jannitetason (alle 110 kV) voimajohtoihin (Koskimies ym. 2009). Laskennallisen
térmaysriskin voidaan esittdaa kasvavan, kun térmdyksen mahdollistavia virtajohtimia on
enemman ja yhteispylvadssa johtimia on myds useammalla tasolla (Koskimies 2009).
Kaytanndssa johtimien maarédn muutoksella on kuitenkin voimajohtokokonaisuuden
nakyvyyttd parantava vaikutus ja siten johtimien maaran lisays vaikuttaa térmaysriskia
vahentdvasti. Lisaksi linnut havaitsevat paremmin paksummat (400 kV) voimajohdot
(Koistinen 2004). Suurjannitteisten voimajohtojen rakenteet sijaitsevat myds etdalla
toisistaan, jolloin séhkdiskun vaaraa ei kdytanndssa synny.

Suoratvaikutukset Epédsuorat vaikutukset

Elinymparisto-

Estevaikutukset
muutokset

Tormaykset Hairinta

Lentomatkojen
pidentyminen

Siityminen pois optimaalisilta esiintymisalueilta

Elinympariston kaventuminen

Energiantarpeen

Ravinnonsaannin heikkeneminen .
kasvaminen

Yksiloiden kuolleisuus kasvaa Pesintatulos heikkenee

Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 5-2. Yleistetty kaavio voimajohtohankkeen mahdollisista linnustovaikutuksista.
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6 KAASMARKUNMAKI (FI0200143)
6.1 Suojeluperusteet ja Natura-alueen kuvaus

Natura-alue Kaasmarkunmaki (FI0200143) on liitetty Natura-alueverkostoon luontodirek-
tiilvin mukaisena erityisten suojelutoimien alueena (SAC-alue). Natura-alueen pinta-ala on
14 hehtaaria (Natura-tietolomake). Natura-alue sijaitsee Ulvilan kaupungin alueella. Kaas-
markunmaen Natura-alueen sijaitsee noin 2 km voimajohtovaihtoehtojen ja Ulvilan sahko-

aseman kaakkoispuolella (Kuva 6-1, Kuva 6-2).
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Kuva 6-1. Kaasmarkunmden Natura-alueen sijainti Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voima-

johtohankkeeseen niahden
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Kuva 6-2. Kaasmarkunmden Natura-alueen sijainti lahikuvassa Tahkoluoto-Ulvila
400+110 kV voimajohtohankkeeseen ndahden

Alueen suojeluperusteina on Natura-tietolomakkeen mukaan luontodirektiivin luontotyy-
peista Luonnonmetsat (9010) ja lajeista liito-orava (Pteromys volans). Suojelun perus-
teena olevan luontotyypin tietoja on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 6-1). Na-
tura-tietolomakkeella ei ole esitetty arviota liito-oravan populaatiokoosta. Lomakkeella ei
ole myodskaan listattu muita tarkeita alueella esiintyvia lajeja.

Taulukko 6-1. Kaasmarkunmaen Natura-alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit.
Priorisoidut luontotyypit merkitty (*).

Suojeluperusteena olevat luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Luontotyyppi Pinta-ala Edustavuus Yleisarviointi
(ha)
9010 Luonnonmetsat* 14 C C

Edustavuus: A = erinomainen, B = hyvéd, C = merkittdva, D = ei merkittdva
Yleisarviointi (kokonaisarvio alueen merkityksesta luontotyypin suojelulle):
A = alue on erittdin térked, B = alue on tédrked, C = alueella on merkitystd
* = priorisoitu luontotyyppi

Natura-tietolomakkeella Kaasmarkunmaen Natura-aluetta on kuvattu seuraavasti:

Pd&dosa alueesta koostuu mustikkatyypin tuoreen kankaan (MT) kuusivaltaisesta lahopuus-
toisesta metsadstd, jossa sekapuuna on jdredd mdntyd. Lahopuuta on huomattavasti ja
puusto kohtalaisen vanhaa. Alueella on jélkiéd yksittdisistd poiminnan luonteisista
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hakkuista, mutta muuten puusto on ilmeisesti edellisen hakkuun tai palon jalkeen kehitty-
nyt luontaisesti.

Alueen eteld- ja pohjoisosissa on ojitettua, osin turvekankaaksi muuttunutta lahopuus-
toista kangaskorpea. Vallitsevat kasvillisuustyypit alueella ovat ruohoinen mustikkaturve-
kangas (RhMTKg), ruohoinen mustikkakangaskorpi (RhMKgK) ja -muuttuma, mustikka-
kangaskorpi (MTKgK) seké ruohoturvekangas (RhTKg).

Natura-alueen suojelutavoite on maaritelty seuraavasti:

Kaikki tietolomakkeen taulukoissa 3.1 ja 3.2 mainitut luontotyypit ja lajit kuuluvat alueen
suojeluperusteisiin ja kaikkien niiden suojelutavoitteena on vdhintddn alueen merkityksen
sdilyttdminen osana verkostoa. Alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia ta-
voitteita:

- alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien sekéd niiden elinympéristdjen tila séilytetdén
turvaamalla luonnon omien prosessien mukainen kehitys

Alueen asema osana toiminnallisia verkostoja/alueita:

Kohde kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan, jossa tarkoituksena on turvata met-
saisten elinymparistdjen ja niiden lajiston sailyminen. Alue suojellaan luonnonsuojelulailla,
ja se on valtion omistuksessa 100%. Aluetta hallinnoi Metsahallitus.

Kaasmarkunmaen Natura-alueen tila-arvion (NATA-lomake) (Metsdhallitus, 2017) perus-
teella kyseessa on pienialainen vanhan metsan alue, jossa on runsaasti lahopuuta. Osa
alueesta on ojitettua ohutturpeista korpea. Kohde on tarkea liito-oravan elinymparisté Sa-
takunnassa, mutta NATA-lomakkeen perusteella liito-oravan esiintymatiedot Natura-alu-
eella ovat puutteellisia ja vanhentuneita.

6.1.1 Liito-orava

Liito-oravasta on tiedossa havainnot Kaasmarkunmaden Natura-alueelta vuosilta 2002 ja
2007 (Suomen Lajitietokeskus, tietopyyntd 24.3.2025). Liito-oravaa on havaittu myds
noin 700 metria Natura-alueen etelapuolella sijaitsevalla metsaalueella vuonna 2010. Vuo-
delta 2018 on havaintoja noin 5,5 km Natura-alueen pohjoispuolelta seké noin 7 km Na-
tura-alueen luoteispuolelta. (Suomen Lajitietokeskus, tietopyyntd 24.3.2025).

Kaasmarkun aurinkovoimahanketta varten laaditun Natura-arvioinnin yhteydessa (Sito-
wise Oy 2024) on tehty maastokdynti Kaasmarkun Natura-alueella. Maastokaynnillé ke-
vaalla 2024 liito-oravasta ei havaittu merkkeja, mutta Natura-alueelta tunnistettiin kuiten-
kin kaksi liito-oravalle soveltuvaa metsakuviota Natura-alueen eteldaosasta (Kuva 6-3; Si-
towise Oy 2024). Tulosten perusteella Natura-alueen pohjoisosassa on muutamia matalia,
ldhes umpeutuneita Fransinojan suuntaan tehtyjé vanhoja ojituksia. Ojitusten ympdéris-
tossa kasvillisuus edustaa kangaskorpia, ja sammalpinnat ovat vallitsevia. Muilta osin Na-
tura-alueen pohjoisosan kasvillisuus on tuoretta kangasta. Natura-alueen itdreunalla
puusto muuttuu jyrkasti Natura-alueen ulkopuolisiin nuoriin metsiin. Témdén johdosta poh-
joisosassa Natura-aluetta itdinen puoli alueesta on melko valoisa. Natura-alueen koilliskul-
malla kasvillisuus muuttuu Natura-alueen ulkopuolella varsin rehevéksi (nuorta koivikko-
valtaista, kotkansiipedkin kasvavaa lehtomuuttumaa ojan varressa). Natura-alueen poh-
Jjoisosassa ei havaittu liito-oravalle hyvin soveltuvaa elinympdristéa, ja sielld on niukasti
lehtipuita. Natura-alueen eteldosasta tunnistettiin liito-oravalle soveltuvia metsékuvioita.
Natura-alueelta I6ydettiin nelja jaredd haapaa, joissa oli liito-oravan pesédpaikoiksi sovel-
tuvia koloja. (Sitowise Oy 2024)

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
53



Tahkoluoto Offshore Oy
A F R Y Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voimajohto

Natura-arviointi

Kuva 6-3 Liito-oravalle soveltuvat metsdkuviot Natura-alueen eteldosassa. Kuvankaap-
paus Sitowise Oy:n laatimasta Natura-arvioinnista (Sitowise Oy 2024)

Kaasmarkun aurinkovoimahanketta varten laaditussa liito-oravaselvityksessa (Sitowise Oy
2023a) Natura-alueen pohjoispuolella Fransinojan pohjoisosan varrella sijaitseva met-
sikkd, jossa kasvaa muun muassa kolohaapoja, tunnistettiin liito-oravalle soveltuvaksi
elinymparistdoksi (Kuva 6-4; Sitowise Oy 2023a). Kohdetta kuvaillaan raportissa nain:
"Harventamatonta kuusivaltaista tuoretta kangasta, jonka lapi kulkee ruopattu Fransinoja.
Ylispuusto noin 40-70-vuotiasta. Alueella kasvaa muutama varttunut haaparyhmé---.
Fransinojan pohjoispuolisella osalla on muutamia varttuneita haapoja. Kohde ei ole ylis-
puustoltaan erityisen idkdstd---" (Sitowise Oy 2023a). Kaasmarkunmaen Natura-arviointia
koskevan liito-oravaselvityksen yhteydessa Fransinojan varrella sijainnut soveltuva
elinymparistd todettiin kuitenkin osittain hakatuksi (Sitowise Oy 2024).

Harjunpdan aurinkovoimahanketta varten vuonna 2023 laaditussa liito-oravaselvityksessa
Idydettiin liito-oravan elinymparisté Annankorven peltoalueiden eteldpuolelta, noin 300
metria olemassa olevan voimajohtokaytdavan eteldapuolelta (Ahlman 2023a). Etdisyytta
Kaasmarkun Natura-alueeseen on noin 4,5 km (Kuva 6-4). Raportissa havaintoja kuvataan
nain: “Annankorven peltojen eteldpuolelta I6ydettiin papanoita kolmen puun tyveltd, joista
yksi oli kolopuu. Havaintomd&éra oli pieni, mutta se on kuitenkin tulkittu tdssd yhteydesséa
lisddntymis- ja levdhdyspaikaksi. Havaintojen perusteella on rajattu ydinreviiri. Alue on
kuitenkin niin pieni, ettd sen sdilyttdmiseksi tulisi huomioida kokonaan lajille sovelias
elinympéristé” (Ahlman 2023a).
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Ulvilan sahkdaseman lansipuolelle suunnitteilla olevaa akkuenergiavarastohanketta varten
laaditussa koira-avusteisessa liito-oravaselvityksessa havaittiin Ulvilan sahkdaseman vie-
reiselld metsakuviolla haavan tyvella vanhahko hauras liito-oravan papana marraskuussa
2025 (Suomen Lajitietokeskus 2026). Kartoitusalue ja havainnon sijainti esitetdan seuraa-

valla kartalla (Kuva 6-4).

N

a-a-» YVAs VE1 padreitti 20250219

YVAs VE2 péareitti 20250219
Liito-oravan elinpiiri Annankorven

0 500 1000m
[ . Taustakartta © MML
Natura-alueen rajaus © SYKE
I__I Akkuenergiahankkeen

Liito-oravalle soveltuva elinymparistd
Fransinojan varrella (Sitowise Oy 2023a)

E:] Kaasmarkunmaki Natura 2000 -suojelualue
Liito-oravahavainto 2025 (Suomen Lajitietokeskus)

o

liito-oravakartoitusalue
2025

peltojen etelapuolella (Ahlman, 2023) ®

Kuva 6-4 Annankorven liito-oravaesiintyman, Fransinojan varren liito-oravalle soveltuvan
metsakuvion ja Ulvilan sahk6aseman ldahelta tehtyjen liito-oravahavaintojen sijainnit voi-
majohtohankkeeseen ja Kaasmarkunmaden Natura-alueeseen ndhden. Sijainnit esitetaan
tassa suuntaa antavana. Tarkka Annankorven lisaantymispaikan rajaus ilmenee Ahlman
(2023) raportista, Fransinojan varren metsdkuviorajaus Sitowise Oy (2023a) raportista ja
Ulvilan sdahkdaseman ldhelta tehdyn liito-oravahavainnon tiedot Suomen Lajitietokeskuk-

sesta (2026).

6.2 Hankkeen vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteisiin
6.2.1 Vaikutukset suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin
Kaasmarkunméden Natura-alue sijoittuu noin 2 kilometrid Tahkoluoto-Ulvila voimajohdon
kaakkoispuolelle molemmissa hankevaihtoehdoissa (Kuva 6-5). Kaikki hankkeeseen liitty-
vat rakenteet sijoittuvat Natura-alueen ulkopuolelle, joten Natura-alueen suojeluperus-
teena olevaan luontotyyppiin ei kohdistu suoraa pinta-alamenetysta tai -heikennysta. Pit-
kan valimatkan seka muun muassa valiin jaavien teiden ja peltojen vuoksi myoskaan epa-
suoria vaikutuksia, kuten reunavaikutuksesta aiheutuvaa mikroilmaston muutosta tai ra-
kentamisenaikaista p6lyd, ei ulotu Natura-alueen metsiin asti.
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Kuva 6-5. Kaasmarkunmden Natura-alueen ja suojeluperusteena olevien luontotyyppien
sijoittuminen suhteessa hankerakenteisiin. Biotooppikuviot © Metsahallitus

Taulukko 6-2 Hankkeen vaikutukset Kaasmarkunmden Natura-alueen suojeluperusteena
olevaan luontotyyppiin

Luontotyyppi Pinta- Luontotyypin ku- Vaikutukset
ala (ha) vaus

9010 Luonnonmet- 14 Vanhat luonnonmet- Ei vaikutuksia

sat* sat seka luonnontilai-

set paloalat ja palon

jalkeen luonnontilai-

sina kehittyneet nuo-
ret metsat.

* = priorisoitu luontotyyppi (luontodirektiivin liitteessa I tarkoitettu ensisijaisesti suojeltava
luontotyyppi)

6.2.2 Vaikutukset liito-oravaan

Kaasmarkunméden Natura-alue sijoittuu noin 2 kilometrid Tahkoluoto-Ulvila voimajohdon
kaakkoispuolelle molemmissa hankevaihtoehdoissa. Kaikki hankkeeseen liittyvat rakenteet
sijoittuvat Natura-alueen ulkopuolelle, joten Natura-alueen suojeluperusteena olevan liito-
oravan elinymparistédn ei kohdistu suoraa pinta-alamenetysta tai -heikennysta.

Viimeisimpien tietojen mukaan Kaasmarkun Natura-alueen liito-oravareviiri on asumaton,
mutta etenkin sen eteldosassa on edelleen liito-oravalle soveltuvaa metsaa (Sitowise Oy
2024). Reviirin uudelleenasuttamisen kannalta on keskeistd, ettd toimivat puustoiset
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kulkuyhteydet sailyvat Natura-alueen ja sen ymparistdn soveltuvien metsaalueiden valilla.
Tahkoluoto-Ulvila-voimajohtohankkeella ei ole vaikutuksia liito-oravan kulkuyhteyksille
Kaasmarkun Natura-alueelta pohjoiseen, itdan tai etelaan. Sen sijaan voimajohto sijoittuu
Kaasmarkun Natura-alueen ja Annankorven peltoalueiden laheisyydessa todetun liito-ora-
vareviirin (Ahlman 2023a) valiin, minka vuoksi voimajohtohanke vaikuttaa Kaasmarkun
Natura-alueelta léanteen ja luoteeseen suuntautuviin kulkuyhteyksiin. Kulkuyhteydet Kaas-
markun Natura-alueelta lanteen ja luoteeseen ovat jo nykytilassa heikot olemassa olevien
voimajohtojen vuoksi, mutta voimajohtokaytavan leveneminen heikentda kulkuyhteyksia
entisestaan, erityisesti Ulvilan séhkdéaseman pohjoispuolella (Kuva 6-6; Kuva 6-7).

E:! Kaasmarkunmaki Natura 2000 -suojelualue
»a»  YVAs VE1 padreitti 20250219

e YVAs VE2 paareitti 20250219 Ortokuva ©}V|ML

Kuva 6-6 Ortokuva Tahkoluoto-Ulvila voimajohtohankkeen ja Kaasmarkunmden Natura-
alueen ldhiympadristosta.
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Kuva 6-7 Puuston korkeus Tahkoluoto-Ulvila voimajohtohankkeen, Kaasmarkunmden Na-
tura-alueen ja tiedossa olevien liito-oravahavaintojen lahiymparistosta. Latvusmalli kuvaa
puuston latvuston korkeutta maanpinnasta. Tummempi vihrea vari kuvaa korkeampaa
puustoa, valkoiset alueet ovat puuttomia. Uusin latvusmalli on ladattu karttalehtina Met-
sdkeskuksen latauspalvelusta 20.1.2026.
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6.3 Vaikutukset Natura-alueen koskemattomuuteen

Natura-alueen suojeluperusteena olevaan luontotyyppiin, luonnonmetsiin, ei kohdistu vai-
kutuksia. Suojeluperusteena olevan liito-oravan elinymparistoon ei kohdistu suoraa pinta-
alamenetysta tai -heikennystd, mutta voimajohtohanke heikentaa jo ennestaan heikkoja
liito-oravan kulkuyhteyksia Natura-alueelta lanteen ja luoteeseen, jossa Annankorven alu-
eella on tunnistettu liito-oravan nykyinen elinpiiri. Kaasmarkun Natura-alueen liito-orava-
reviiri on ollut viime vuosina tyhjillddn, mutta metsan on arvioitu soveltuvan edelleen liito-
oravan lisdantymispaikaksi. Ndin ollen toimivien kulkuyhteyksien turvaaminen Natura-alu-
een ja muiden liito-oravaelinpiirien valilla on keskeistd, jotta liito-orava pystyy uudelleen
asuttamaan tyhjilleen jadneen Kaasmarkunmaen Natura-alueen reviirin. Kulkuyhteyksien
heikentymisen vuoksi Natura-alueen koskemattomuuden arvioidaan vaarantuvan ilman
lievennystoimenpiteita.

6.4 Yhteisvaikutukset

IBV Suomi Oy:n suunnittelemalla Kaasmarkun aurinkovoimahankkeella on todettu olevan
vaikutuksia Kaasmarkunmaen Natura-alueen liito-oravalle, erityisesti liito-oravan kulkuyh-
teyksiin Natura-alueelta pohjois-koilliseen ja kaakkoon (Sitowise Oy 2024). Kaasmarkun
aurinkovoimahanketta varten laaditussa ekologisten yhteyksien selvityksessa (Sitowise Oy
2023b) todetaan, ettd aurinkovoimahanke sijoittuu maakuntakaavassa tunnistetun ekolo-
gisen yhteyden lantisen haaran paalle ja heikentaa sitéd huomattavasti. Metsdinen viheryh-
teys haviaa aurinkovoima-alueelta puuston poiston ja alueen aitaamisen mydta. Hankkeen
toteuttaminen kaventaa erityisesti Kaasmarkun laajojen peltoalueiden ja Pyhajarven va-
lista metsaaluetta (Sitowise Oy 2023b). Kaasmarkun aurinkovoimahankkeen Natura-arvi-
oinnista antamassaan lausunnossa ELY-keskus on edellyttanyt yksityiskohtaista lieventa-
vien toimenpiteiden suunnittelua erityisesti liito-oravan kulkuyhteyksien turvaamiseksi
Kaasmarkun Natura-alueelta pohjois-koilliseen ja kaakkoon. Lisdksi "liito-oravan yhteydet
soveltuviin kohtiin sdhkdélinjoille ja niiden ldpi tulee turvata niin tdssd hankkeessa kuin
voimajohtohankkeessa: toisiaan tukevat toimenpiteet (hyppytolpat, riittdvad puusto voima-
johtojen reunoilla) tulee sovittaa yhteen. Myobs esim. pontdtys ja puustoistutukset voisivat
olla lieventéavia toimia” (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2024a; Varsinais-Suomen ELY-kes-
kus 2024b).

Kaasmarkun aurinkovoimahankkeen kaavaselostuksessa (Sitowise Oy 2025) lieventavia
toimenpiteita on esitetty lukuisin kaavamadrayksin. Kaavaselostuksessa Fransinojan kul-
kuyhteys on merkitty sailytettavaksi. Lisaksi Fransinojan puustoisen yhteyden kytkeytymi-
nen voimajohtoalueen koillispuolisiin metsdalueisiin on huomioitu viheryhteystarpeen kaa-
vamerkinnallé ja yhteystarpeen kehittémistéd ohjaavilla kaavamaarayksilld. Aurinkovoima-
alueen lapi on suunniteltu sdastettdvan kaksi 340-370 metrid leveada viheryhteytta turvaa-
maan liito-oravan ja muiden eldinten liikkumista lounas-koillinen-suuntaisesti. Aurinkopa-
neelialueiden valilla sailytettavat metsadiset yhteydet on osoitettu kaavamaardayksin maa-
ja metsatalousvaltaisina alueina (Kuva 6-8). Lisaksi lantisimman paneelikentadn reunojen
puusto sdilytetéaan ja kohteelle on osoitettu kaavamerkinta “Alueen osa, jolla puustoa sai-
lytetdan”. Kaavamerkinnan leveys on 30 metrid. Kaavaselostuksen mukaan aurinkopanee-
likentan reunan puustoisena sailytettava osa tukee leveamman metsdtalousmaana saily-
van M-alueen merkitysta lajin kulkuyhteytena. Alueille, joilla puustoa sailytetaan, voidaan
lisdksi perustaa noin 750 metrin valein pinta-alaltaan noin 0,2-0,3 ha kokoisia vaélietap-
peja, joille tarvittaessa istutetaan haapoja ja asennetaan oravanpdnttdja liito-oravan kul-
kuyhteyksia vahvistamaan. (Sitowise Oy 2025) Kaasmarkun aurinkovoimahankkeessa
keskeinen vaikutuksia lieventava toimenpide on myds sahkoénsiirron toteuttaminen maa-
kaapelointina. Maakaapelin tieltéd poistetaan puustoa, silld nykyisen tien yhteyteen
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tarvitaan noin 4 metria levea uusi maastokaytava (Sitowise Oy 2024). Maakaapeloinnin ei
ole arvioitu heikentavan liito-oravan kulkuyhteyksia, silla avoin alue olisi noin 15 metria ja
liito-oravan arvioidaan pystyvan ylittdmaan sen alueen puuston korkeustiedot huomioon
ottaen (Sitowise Oy 2024).
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Kuva 6-8 Tahkoluoto-Ulvila-voimajohtohankkeen sijoittuminen Kaasmarkun aurinkovoi-
mahankkeeseen ja Kaasmarkunmaden Natura-alueeseen nahden. Fransinojan sailytettava
puustoinen yhteys on merkitty aurinkovoimahankkeen kaava-alueen luoteisosaan.

Kaasmarkunmaen Natura-alueen potentiaalinen liito-oravareviiri voi olla tyhjilldan jo ny-
kytilassa heikkojen kulkuyhteyksien vuoksi. Kaasmarkun aurinkovoima-alueen eteldpuo-
lella metsaiset yhteydet ovat katkonaisia, ja myds valtatie 11 katkaisee yhtendiset metsa-
alueet (Sitowise Oy 2023b). Aurinkovoima-alueen keskelld ja pohjoispuolella sijaitsee ny-
kytilassa yli 100 metrid leved voimajohtokaytava, jonka on arvioitu katkaisevan liito-ora-
van kulkuyhteydet. Aurinkovoimahankkeen Natura-arvioinnin perusteella puuston korkeus
ei nykytilanteessa mahdollista liito-oravan kulkua Natura-alueelta pohjoiseen Fransinojan
varressa (Sitowise Oy 2024). Olemassa olevan voimajohdon on my®ds arvioitu merkittavasti
rajoittavan liito-oravan liikkumista ja leviamista alueella (Sitowise Oy 2024).

Tahkoluoto-Ulvila-voimajohtohanke sijoittuu noin 2 kilometriéd Kaasmarkun Natura-alueen
luoteispuolelle. Etaisyytta Kaasmarkun aurinkovoimahankkeen kaava-alueesta on noin 2,2
km. Tahkoluoto-Ulvila-voimajohtohanke vaikuttaa liito-oravan kulkuyhteyksiin Kaasmar-
kun Natura-alueelta lanteen ja luoteeseen. Nain ollen yhteisvaikutuksena Kaasmarkun
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aurinkovoimahankkeen kanssa liito-oravan kulkuyhteydet heikkenevat seka itdan etta lan-
teen kulkuyhteyksien ollessa jo nykytilassa heikkoja eteladn ja pohjoiseen.

SAIM Holding Oy suunnitteleman Harjunpaan aurinkovoimahankkeen on todettu heikenta-
van liito-oravan kulkuyhteyksid Kaasmarkun Natura-alueesta lanteen ja pohjoiseen (Var-
sinais-Suomen ELY-keskus 2024c). Varsinais-Suomen ELY-keskus on YVA-selostuksesta ja
Natura-arvioinnista antamassaan lausunnossa edellyttanyt, etta liito-oravan kulkuyhteydet
on turvattava riittavin kaavamaardyksin. Harjunpaan aurinkovoimahankkeen kaavaselos-
tuksessa keskeisimmaksi liito-oravalle soveltuvaksi kulkuyhteydeksi on tunnistettu Kaas-
markun Natura-alueelta Harjunpaan ja IBV Suomi Oy:n Ulvilan aurinkovoimalahankealu-
eiden valistd kulkeva ekologinen kaytava kohti Harjunpaan hankealueen kaakkoisosaa.
Ekologinen kaytava on osoitettu kaavaselostuksen kaavakartalla (Arkkitehtitoimisto AJAK
2025) Haukijarven itapuolelta Elvan suoalueen kautta kohti pohjoista. Tahkoluoto-Ulvila-
voimajohtohankkeella ei ole vaikutusta tdman yhteyden toteutettavuuteen.

Harjunpaan aurinkovoima-aluetta lahin liito-oravan elinpiiri on Annankorven alueella, josta
on matkaa Kaasmarkun Natura-alueelle noin 4,5 km. Annankorven alue on jatetty Harjun-
paan aurinkovoimahankkeen kaavaselostuksessa aurinkopaneelialueiden ulkopuolelle.
Varsinais-Suomen ELY-keskus on edellyttédnyt lausunnossaan, etta liito-oravan kulkuyh-
teydet Annankorven alueelle on turvattava (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2024c). Kulku-
yhteys on osoitettu Harjunpaan aurinkovoimahankkeen kaavaselostuksessa kaavamerkin-
noéin Nokkoslevonkallion kohdalle, Ulvilan sahkéaseman ja Pdrkinsuon pohjoispuolelle, ja
siitd kohti luodetta seka Isosuon eteldpuolelta ettd Lasarussuon kohdalta suunniteltujen
paneelialueiden valistd. Olemassa olevalle voimajohtoalueelle on osoitettu tarve tutkia
hyppypuiden mahdollisuutta, jotta liito-oravan kulkuyhteytta voidaan turvata, vahvistaa ja
kehittaa. (Arkkitehtitoimisto AJAK 2025) Voimajohtoalueen yhteystarve on osoitettu Ulvi-
lan sahkdaseman, Lepistdn ja Annankorven kohdalla (Kuva 6-9). Tahkoluoto-Ulvila-voima-
johtohanke sijoittuu Harjunpdan aurinkovoimahankkeen kaava-alueelle aiheuttaen nykyi-
sen olemassa olevan voimajohtokaytavan levenemisté kohdissa, joissa liito-oravan kulku-
yhteystarpeen vahvistamistarve on tunnistettu. Nain ollen yhteisvaikutuksena voimajoh-
tohanke aiheuttaa liito-oravan kulkuyhteyksien heikentymista. Voimajohtohanke heiken-
tdd myods Harjunpaan aurinkovoimahankkeen kaavaselostuksessa osoitettujen lievennys-
toimenpiteiden toimivuutta ja mahdollisesti liséa entisestdan hyppypuiden ja muiden lie-
vennystoimenpiteiden tarvetta.
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Kuva 6-9 Harjunpaan aurinkovoimahankkeen osayleiskaavan kaavamaaraykset. Aineisto-
lahde Arkkitehtitoimisto AJAK (2025)

Ulvilan sahkdaseman lansi- ja luoteispuolelle on suunnitteilla kaksi akkuenergiavarasto-
hanketta (Kuva 6-10). Tahkoluoto-Ulvila voimajohtohanke sijoittuu energiavarastohank-
keiden ja sahkdaseman valiin. Liito-oravaan kohdistuu yhteisvaikutuksia hankkeista, silla
puustoisuus sdahkdaseman ymparistossa vahenee.
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Kuva 6-10 Ulvilan sihkdaseman lansi- ja luoteispuolelle suunnittelussa olevien akkuener-
giavarastohankkeiden sijainnit suhteessa Kaasmarkunmden Natura-alueeseen ja Tahko-
luoto-Ulvila voimajohtohankkeeseen.
Kokonaisuudessaan Kaasmarkun aurinkovoimahanke heikentda liito-oravan kulkuyhteyk-
sia Kaasmarkun Natura-alueelta itdan ja pohjoiseen, kun taas Harjunpaan aurinkovoima-
hanke sekd akkuenergiavarastohankkeet heikentavat liito-oravan kulkuyhteyksia Kaas-
markun Natura-alueelta lanteen ja pohjoiseen (Kuva 6-11). Kaasmarkun aurinkovoimalan
luoteispuolella Harjunpdan suunnitteilla oleva aurinkovoima-alue muodostaa lahes yhte-
ndisen kulkuesteen aina Kaasmarkun peltoalueille asti pirstoen puustoista yhteytta. Har-
junpaan hankealue ulottuu léhelle Kaasmarkun avoimia peltoalueita, mika on liito-oravan
nakodkulmasta ongelmallista. Tahkoluoto-Ulvila voimajohtohanke sijoittuu Kaasmarkun Na-
tura-alueen luoteispuolelle, osin Harjunpaan aurinkovoima-alueen kaava-alueelle. Voima-
johtohankkeella on kielteisia yhteisvaikutuksia aurinkovoimahankkeiden kanssa, silla leve-
neva voimajohtokdytava voimistaa hyppypuiden ja muiden kulkuyhteyksia turvaavien toi-

menpiteiden tarvetta.
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osayleiskaavan kaavaselostus

]
L Kaava-alue

Kuva 6-11 Harjunpdaan ja Kaasmarkun aurinkovoimahankkeet, akkuenergiavarastohank-
keet ja Tahkoluoto-Ulvila voimajohto Kaasmarkunmaden Natura-alueen lahiymparistossa.

Yhteisvaikutuksia muodostuu myds metsataloustoimenpiteistd, silld hankealueen ymparis-
ton metsissa tehtavat hakkuut voivat osaltaan ja yhdessa muiden hankkeiden kanssa hei-
kentda liito-oravan kulkuyhteyksia tai tuhota liito-oravalle soveltuvia elinymparistéja (Kuva
6-12). Osalle lahialueen hakkuuaikomuksista ei ole toistaiseksi myonnetty lupaa (Varsi-
nais-Suomen ELY-keskus, suullinen tiedonanto 7.4.2025) liito-oravatilanteen selvitta-
miseksi. Metsatalouteen liittyvia yhteisvaikutuksia on kokonaisuutena haastava tai mah-
doton arvioida, silla kaikki suunnitellut hakkuut eivat ole tiedossa ja hakkuissa menetetty
puusto kasvaa takaisin ajallaan.
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Kuva 6-12 Metsdnkdyttoilmoitukset (vuosilta 2020-2026, tiedot ladattu 13.1.2026) ja
puusto-olosuhteet suhteessa Kaasmarkunmden Natura-alueeseen, Tahkoluoto-Ulvila voi-
majohtohankkeeseen ja tiedossa oleviin liito-oravahavaintoihin. Latvusmalli kuvaa puus-
ton latvuston korkeutta maanpinnasta. Tummempi vihreda vari kuvaa korkeampaa puus-
toa, valkoiset alueet ovat puuttomia. Uusin latvusmalli on ladattu karttalehtina Metsakes-
kuksen latauspalvelusta 20.1.2026.

Selkéamerelle sijoittuvien muiden merituulivoimahankkeiden sdhkdnsiirtoa rinnakkaisissa
uusissa voimajohdoissa ei ole tarkasteltu yhteisvaikutusten arvioinnissa, silla esisuunnit-
teluvaiheessa olleita muiden hanketoimijoiden hankkeita ei ole nykytiedon valossa mah-
dollista edistaa. Ty6- ja elinkeinoministerié on hylannyt kaikki talousvyéhykkeen merituu-
livoimahankkeita koskevat hyddyntamislupahakemukset ja laatinut lain merituulivoimasta
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talousvyohykkeella (937/2024). Kilpailutukseen mahdollisesti tulevia alueita on tunnistettu
Selkéamereltd kaksi, ja niita on arvioitu suunnitelmien ja ohjelmien ymparistdvaikutusten
arvioinnissa (ns. SOVA) suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten arvioinnista an-
netun lain (200/2005, ns. SOVA-laki) nojalla. Valtioneuvoston pdaatésluonnos alueiden kil-
pailuttamisesta on ollut kuultavana, ja kilpailutukset eivat ole viela alkaneet. Vasta kilpai-
lutuksen ja hanketoimijan valitsemisen jalkeen hankkeen ja sen sahkdnsiirron tarkempi
suunnittelu ja YVA-menettelyt voivat alkaa. Nain ollen on perusteltua olettaa, etta tdhan
mennessa esitetyt hankkeet tulevat peruuntumaan tai muuttumaan siind maarin, etta yh-
teisvaikutuksia ei ole niiden osalta perusteltua arvioida. Yhteisvaikutukset voidaan arvioida
mydhemmin, kun talousvydhykkeen hankkeet Idhtevat etenemaan. Porin kaupungin laati-
massa Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavan 2. luonnoksessa on kaavakartalla osoitettu uu-
tena voimalinjan yhteystarpeena yksi uusi voimalinja Tahkoluodosta kohti Lampaluotoa.
Kaavaselostuksen maininta kolmesta uudesta voimajohdosta on alustavaa infrastruktuuri-
tarpeen pohdintaa, eika sita tule kasitella sellaisena suunnitelmana, jonka yhteisvaikutuk-
set on arvioitava.

6.5 Vaikutusten lieventamismahdollisuudet

Vaikutusten lieventamiseksi Tahkoluoto Offshore Oy sitoutuu hyédyntdmaan kantaverkko-
yhtié Fingrid Oyj:n kehittamaa viherkaytavakonseptia kolmessa kohdassa Ulvilan kaupun-
gin alueella. Viherkaytavien sijainnit on suunniteltu Ulvilan kaupunginvaltuuston 3.11.2025
hyvéksyman Harjunpaan aurinkovoimalan osayleiskaavan kaavatydn aikana. Yleiskaa-
vassa esitetyt liito-oravayhteyksien sijainnit ovat viitteelliset ja niitéa on pyritty tarkenta-
maan Natura-arvioinnin tdydentamisen yhteydessa, ja viherkdytavien leveytta (etaisyytta
voimajohdon kulkusuunnassa) voidaan tasmentaa viela tarkemman suunnittelun aikana.
Lahtbékohtana on, ettd kaytévan leveys on vahintdan 50 metrid. Viherkaytavien sijainnit
suhteessa alueen puusto-olosuhteisiin esitetdaan seuraavilla kartoilla (Kuva 6-13 - Kuva
6-22).

Viherkaytava suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd uuden voimajohdon johtoaukealla
olemassa oleva puusto raivataan 10 m korkuiseksi kaatamalla ylipitkat puut ja jattamalla
ne alueelle lahoamaan. Jatkossa puuston korkeus johtoaukealla rajoitetaan 10 metriin vas-
taavin toimin. Voimajohtopylvdat viherkdytavdn molemmilla puolilla suunnitellaan siten,
ettd johtimet voidaan sijoittaa riittavan korkealle ja enintdan 10 m korkean puuston kasvu
sallia. Tarvittaessa kaytetdan ylimaardista voimajohtopylvasta viherkdaytavan lahella siten,
ettd johtimet saadaan sijoitettua riittdvan korkealle. Uuden voimalinjan johtoaukealle si-
joitetaan yksi enintdan 15 m levea huoltokaytava, jota pitkin voimajohdon rakentaminen
ja huolto voidaan toteuttaa.

Viherkaytavan toteutus hankkeesta vastaavan osalta rajoittuu viereisen 400 kV voimajoh-
don johtoaukeaan, jolla puuston ja rakenteiden korkeus on rajoitettu voimajohdon haltijan
maaraysten ja voimajohtoa koskevan lunastusluvan ehtojen mukaisesti. Hankkeesta vas-
taavan nakemyksen mukaan viherkdytava voisi olla mahdollista ulottaa viereisen voima-
johdon reunavyothykkeelle, jossa 10 metrid korkean puuston kasvu on nykyiselldankin
mahdollista.
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Kuva 6-13 Metsdkeskuksen latvusmallin kuvaamat puustoiset yhteydet Kaasmarkunmaen
Natura-alueen ja tunnettujen liito-oravan elinpiirien ymparistossa seka voimajohtoreitille
suunniteltujen viherkdytdvien sijainnit (1-3, numeroitu karttaan). Latvusmalli kuvaa
puuston latvuston korkeutta maanpinnasta. Tummempi vihrea vari kuvaa korkeampaa
puustoa, valkoiset alueet ovat puuttomia. Uusin latvusmalli on ladattu karttalehtina Met-
sakeskuksen latauspalvelusta 20.1.2026.
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Kuva 6-14 Metsdkeskuksen latvusmallin kuvaamat puustoiset yhteydet viherkaytiavan 1
kohdalla Ulvilan sahkdaseman pohjoispuolella. Latvusmalli kuvaa puuston latvuston kor-
keutta maanpinnasta. Tummempi vihrea viari kuvaa korkeampaa puustoa, valkoiset alueet
ovat puuttomia. Uusin latvusmalli on ladattu karttalehtind Metsakeskuksen latauspalve-
lusta 20.1.2026.

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
68



Tahkoluoto Offshore Oy
A F R Y Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voimajohto

Natura-arviointi

[ Litto-oravakaytavat 20251209
s+ + YVAs VE1 paareitti 20250219
oo~ YVAs VE2 padreitti 20250219

Kuva 6-15 Ortokuva viherkdytavan 1 kohdalla Ulvilan sahkéaseman pohjoispuolella.
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Kuva 6-16 Metsdnkayttoilmoitukset vuosilta 2020-2026 (13.1.2026 mennessa) viherkay-
tavan 1 kohdalta Ulvilan séahkéaseman pohjoispuolelta.
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Kuva 6-17 Metsidkeskuksen latvusmallin kuvaamat puustoiset yhteydet viherkdaytavan 2
kohdalla Lepistdssd. Latvusmalli kuvaa puuston latvuston korkeutta maanpinnasta. Tum-
mempi vihred vari kuvaa korkeampaa puustoa, valkoiset alueet ovat puuttomia. Uusin lat-
vusmalli on ladattu karttalehtina Metsdkeskuksen latauspalvelusta 20.1.2026.
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Kuva 6-18 Ortokuva viherkdytavan 2 kohdalla Lepistossa.
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[ Ensiharvennus

Kuva 6-19 Metsdnkayttoilmoitukset vuosilta 2020-2026 (13.1.2026 mennessa) viherkay-
tavan 2 kohdalla Lepistossa.
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Kuva 6-20 Metsdkeskuksen latvusmallin kuvaamat puustoiset yhteydet viherkaytdvan 3
kohdalla Annankorvessa. Latvusmalli kuvaa puuston latvuston korkeutta maanpinnasta.
Tummempi vihrea vidri kuvaa korkeampaa puustoa, valkoiset alueet ovat puuttomia. Uusin
latvusmalli on ladattu karttalehtind Metsdkeskuksen latauspalvelusta 20.1.2026.
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Kuva 6-21 Ortokuva viherkdytavan 3 kohdalla Annankorvessa.
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Kuva 6-22 Metsdnkayttoilmoitukset vuosilta 2020-2026 (13.1.2026 mennessa) viherkay-
tavan 3 kohdalla Annankorvessa.

Hankkeesta vastaavan kasityksen mukaan lunastuslain mukaista lunastuslupaa joudutaan
viherkdaytavan alueella hakemaan koskemaan maan omistusoikeuden lunastusta pelkan
kayttooikeuden sijaan, jotta voidaan varmistua siita, etta viherkaytavan alueella puustoa
ei raivata kokonaan. Pelkdn kayttéoikeuden lunastaminen ei anna mahdollisuutta voima-
johdon haltijalle paattaa puustosta.

Harjunpaan aurinkovoimahankkeen yhteydessa on ehdotettu lieventavana toimenpiteena
koira-avusteista liito-oravakartoitusta/-seurantaa. Menetelmalla voidaan toteuttaa Euroo-
pan komission tiedonannon ehtoja lieventdvan toimenpiteen vaikuttavuuden seurannasta.
Koira-avusteisen kartoituksen avulla saadaan tarkkaa kuvaa liito-oravien liikkeesta alu-
eella, ja sita voitaisiin kdayttaa apuna myds Tahkoluoto-Ulvila-voimajohtohankkeessa liito-
oravan kulkuyhteyksid turvaavia rakenteita suunniteltaessa. Menetelmalla voitaisiin kar-
toittaa erityisesti niitd kohtia, joihin hyppypuita suunnitellaan.
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6.6 Johtopaatokset

Suojeluperusteena olevaan luontotyyppiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia. Liito-ora-
van kulkuyhteydet Natura-alueen tyhjillaan olevan liito-oravareviirin ja Annankorven tun-
netun kdytdssa olevan liito-oravareviirin valilld heikentyvat entisestaan hankkeen toteut-
tamisen mydéta ilman lievennystoimia. Vaikutukset voimistuvat yhdessa Harjunpdan ja
Kaasmarkun aurinkovoimahankkeiden kanssa. Kulkuyhteyksien heikentymisen arvioidaan
vaarantavan liito-oravan mahdollisuudet asuttaa uudelleen Kaasmarkun Natura-alueen
tyhjilleen jaanyt reviiri. Vaikutuksia on mahdollista lieventaa Harjunpaan aurinkovoima-
hankkeen kaavaselostuksessa esitetylla tavalla voimajohtokaytdavan hyppytolppien ja
saastdpuiden avulla.

7 KOKEMAENJOEN SUISTO (FI0200079, SAC/SPA)

7.1 Suojeluperusteet ja Natura-alueen kuvaus

Natura-alue Kokemaenjoen suisto (FI0200079) on liitetty Natura-alueverkostoon luonto-
direktiivin mukaisena erityisten suojelutoimien alueena (SAC-alue) ja lintudirektiivin eri-
tyissuojelualueena (SPA-alue). Natura-alueen pinta-ala on 2 885 hehtaaria (Natura-tieto-
lomake 2018). Natura-alue sijaitsee Porin kaupungin alueella.

Kokemadenjoen suisto Natura-alue sijoittuu Kolpanlahdelle ja Kokemaenjoen alajuoksulle,
jonka ymparilla on voimakkaasti ihmisvaikutteista ymparistéa. Joen alajuoksulla ja suisto-
alueella on runsaasti viljelykdytodssa olevia peltoaukeita ja maaseututaajamaa. Natura-alu-
een laheisyydessa Meri-Porin ja Mantyluodon alueella sijaitsee runsaasti teollisuutta, esim.
Madntyluodon satama, Kaanaankorven ja Pihlavan teollisuusalueet. Alueella on my&s asuin-
taajamia, ulkoilureitteja seka alueen lapi sijoittuu venereitti ja lahdella on runsaasti vapaa-
ajanasuntoja. Aluetta kaytetdan virkistyskayttéén, kuten ulkoiluun, veneilyyn seka retkei-

lyyn.
Kokemaenjoen suisto Natura-alueen sijoittuminen ja etadisyydet Tahkoluoto-Ulvila voima-

johtohankkeeseen nahden on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-1) ja kartalla
(Kuva 7-1).

Taulukko 7-1. Kokemdenjoen suisto Natura-alueen sijoittuminen Tahkoluoto-Ulvila voima-
johtohankkeeseen nidhden. Etdisyys on mitattu hankealueen voimajohdon keskilinjasta.

Natura-alue Lahin etdisyys ja suunta voimajohdosta
VE1 VE2

Kokemadenjoen suisto 1,8 km eteld 970 m etela

FI0200079

SAC/SPA

2 885 ha
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Kuva 7-1. Kokemadenjoen suisto Natura-alueen sijainti voimajohtoreittiin VE1 ja VE2 nah-
den.

Alueen suojeluperusteina on Natura-tietolomakkeen mukaan yhdeksan luontodirektiivin
luontotyyppid. Suojelun perusteena olevat luontotyypit, niiden pinta-alat seka tiedot luon-
totyypin edustavuudesta alueella on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 7-2). Suo-
jelun perusteena olevat luontodirektiivin lajit ja lintudirektiivin lintulajit seka niiden tiedot
on esitelty erillisissé taulukoissa (Taulukko 7-3, Taulukko 7-4). Natura-alueen suojelupe-
rusteena on 54 lintudirektiivin liitteen I lajia ja yksi uhanalainen laji, jonka osalta on tehty
erillinen vain viranomaiskayttéon tarkoitettu arviointi.

Taulukko 7-2. Kokemdenjoen suisto Natura-alueen SAC-alueen suojeluperusteena olevat
luontotyypit. Priorisoidut luontotyypit on merkitty (*).

Suojeluperusteena olevat luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Luontotyyppi Pinta-ala Edustavuus Yleisarviointi
(ha)
1130 Jokisuistot 2600 A A
1150 Rannikon laguunit* 27,99 A A
1630 Merenrantaniityt* 62,93 A A
6430 Kosteat suurruohoniityt 30 B B
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 62,79 B C
9010 Luonnonmetsat* 2,37 B B
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9030 Maankohoamisrannikon primdarisukkessio- 60 B B
vaiheiden luonnontilaiset metsat*

9050 Lehdot 36,24 B

91EQ Tulvametsat* 1,06 B

Edustavuus: A = erinomainen, B = hyvéd, C = merkittdvd, D = ei merkittdva
Yleisarviointi (kokonaisarvio alueen merkityksestad luontotyypin suojelulle):
A = alue on erittdin tdrked, B = alue on tédrked, C = alueella on merkitystd
* = priorisoitu luontotyyppi

Taulukko 7-3. Natura-alueen Kokemdenjoen suisto SAC-alueen suojeluperusteina olevat
lajit. Tyyppi-sarakkeessa: Yksikkd/luokka -sarakkeessa: i = yksilot, r = pesiva/lisaantyva,
R = harvinainen.

Suojelun perusteena olevat luontodirektiivin liitteen II ja IV lajit
Alueen populaatio

Laji Tieteellinen nimi Tyyppi min max Yksikko /
luokka

1042 Taplalampiko- Leucorrhinia pecto-

rento ralis p 50 200 i

1355 Saukko Lutra lutra p - - r

1966 Lietetatar Persicaria foliosa p - - R

Taulukko 7-4. Natura-alueen Kokemdaenjoen suisto SPA-alueen suojeluperusteina olevat
lintulajit (pl. salassa pidettavat). Tyyppi-sarakkeessa r = pesiva/lisaantyva, c = levahtava,
p = pysyva ja w = talvehtiva. Yksikko/luokka -sarakkeen tiedoissa p = parit, i = yksilot,
cmales = urokset seka (runsausluokkatieto) R = Harvinainen, V = Hyvin harvinainen, P =
Esiintyva.

Suojelun perusteena olevat lintudirektiivin liitteen I lintulajit

Alueen populaatio

Laji Tieteellinen nimi Tyyppi min max Yksikko/
luokka
A006 Harkalintu Podiceps grisegena r 3 3 p
A007 Mustakurkku-uikku  Podiceps auritus r - -
A021 Kaulushaikara Botaurus stellaris r 3 5 cmales
A028 Harmaahaikara Ardea cinerea C - - P
A028 Harmaahaikara Ardea cinerea r 82 82 p
A038 Laulujoutsen Cygnus cygnus r 1 1 p
A038 Laulujoutsen Cygnus cygnus C 100 300 i
A045 Valkoposkihanhi Branta leucopsis C 300 1500 i
A048 Ristisorsa Tadorna tadorna r 0 1 p
AO051 Harmaasorsa Anas strepera r 1 1 p
A054 Jouhisorsa Anas acuta C 20 40 i
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A054 Jouhisorsa
AO55 Heinatavi
AQ056 Lapasorsa
A059 Punasotka
A059 Punasotka
A061 Tukkasotka
A061 Tukkasotka
A068 Uivelo

AQ072 Mehilaishaukka
A075 Merikotka
A081 Ruskosuohaukka
A082 Sinisuohaukka
A084 Niittysuohaukka
A094 Saaksi

A096 Tuulihaukka
A099 Nuolihaukka
A104 Pyy

A119 Luhtahuitti
A122 Ruisraakka
A127 Kurki

A140 Kapustarinta
A143 Isosirri

A147 Kuovisirri

A150 Jankasirridinen

A151 Suokukko
A154 Heinakurppa
A161 Mustaviklo
A162 Punajalkaviklo
A166 Liro

A166 Liro

A177 Pikkulokki
A177 Pikkulokki

A179 Naurulokki

Copyright © AFRY Finland Oy

Anas acuta

Anas querquedula
Anas clypeata
Aythya ferina
Aythya ferina
Aythya fuligula
Aythya fuligula
Mergus albellus
Pernis apivorus
Haliaeetus albicilla
Circus aeruginosus
Circus cyaneus
Circus pygargus
Pandion haliaetus
Falco tinnunculus
Falco subbuteo
Bonasa bonasia
Porzana porzana
Crex crex

Grus grus
Pluvialis apricaria
Calidris canutus
Calidris ferruginea

Limicola falcinellus

Philomachus
pugnax

Gallinago media
Tringa erythropus
Tringa totanus
Tringa glareola
Tringa glareola
Larus minutus
Larus minutus

Larus ridibundus

r 1
r 1
(o 20
c -
r 20
C 50
r 15
C 10
C -
C 5
r 6
c -
r 0
C 3
C 6
r 1
p -
r 1
r 1
r 2
c -
c -
(o 5
c 5
r 0
C 2
(o 10
r 15
C 100
r 0
(o 50
r -
c -
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A179 Naurulokki
A190 Rayska
A193 Kalatiira
A194 Lapintiira
A197 Mustatiira
A222 Suopdlld

A223 Helmipdllé

A224 Kehradja
A260 Keltavastarakki

A272 Sinirinta

A298 Rastaskerttunen
A320 Pikkusieppo

A338 Pikkulepinkainen
A338 Pikkulepinkainen

A379 Peltosirkku

A466 Etelansuosirri

A608 Sitruunavastarakki

A640 Selkalokki

Larus ridibundus
Sterna caspia
Sterna hirundo
Sterna paradisaea
Chlidonias niger
Asio flammeus

Aegolius funereus

Caprimulgus euro-
paeus

Motacilla flava

Luscinia svecica

Acrocephalus arun-
dinaceus

Ficedula parva
Lanius collurio
Lanius collurio

Emberiza hortulana

Calidris
schinzii

alpina

Motacilla citreola

Larus fuscus fuscus

100
30
10

10
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Lisdksi Natura-tietolomakkeen kohdassa 3.3. Muut tdrkeédt kasvi- ja eldinlajit on mainittu
kaksi lajia, jotka eivat kuulu alueen varsinaisiin Natura-suojeluperusteisiin, mutta lajit on
huomioitu Natura-alueen eheyden ja laadun arvioinnissa. Natura-tietolomakkeen kohdassa
3.3. mainitut lajit on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 7-5).

Taulukko 7-5. Kokemdenjoen suisto Natura-tietolomakkeen kohdassa 3.3. esitetyt muut
alueella esiintyvat tarkedt kasvi- ja eldinlajit. Yksikkod/luokka -sarakkeen tiedoissa P =

esiintyvd, R = harvinainen (runsausluokkatieto).

Muut tarkeat kasvi- ja eldinlajit

Laji
1337 Euroopanmajava

Silondkinparta

Tieteellinen nimi

Castor fiber

Chara braunii

min

Alueen populaatio

max

Yksikko/
luokka

P

R

Natura-alueen tietolomakkeessa Kokemaenjoen suisto Natura-aluetta on kuvattu seuraa-

vasti:
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Pohjoismaiden laajin suistomuodostuma, joka k&sittdd runsaasti erilaisia biotooppeja upos-
kasvillisuusyhdyskunnista niitettyihin niittyihin ja tervaleppé&lehtoihin.

Kokemdenjoen suisto on maamme edustavin suistomuodostuma. Linnustollisesti alue on
erittdin merkittdvad pesiméalue, sulkasatoalue ja levdhdysalue. Suisto on monipuolinen ja
kasvillisuudeltaan edustava. Fleiviikin laidunnettu niitty on maassamme ainutlaatuinen ja
Satakunnan arvokkain.

Luonnonarvojen liséksi alueella merkitysté virkistyskdytdssé (luontoharrastus, metséstys,
kalastus, veneily, moékkeily). Kokemadenjoen pdavdyld Luotsinmdenjuopa on merkittdva
Porin ja Ulvilan kaupungeista merelle johtava venevaéyla.

Natura-alueen suojelutavoite on maaritelty seuraavasti:

Kaikki tietolomakkeen taulukoissa 3.2 mainitut lajit (lukuun ottamatta populaation merkit-
tdvyyden osalta luokkaan D luokiteltuja lajeja) kuuluvat alueen suojeluperusteisiin ja kaik-
kien niiden suojelutavoitteena on vahintddnkin alueen merkityksen sdilyttdminen osana
verkostoa. Lisdksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita:

- Alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien sekd niiden elinympdéristdjen tila séilyte-
tadn turvaamalla luonnon omien prosessien mukainen kehitys,

- Alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien sekd niiden elinympdéristdjen tila séilyte-
tédédn alueen kdyttéd ohjaamalla,

- Alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien seké niiden elinympéristéjen tila séilyte-
taédn hoitotoimenpiteilla,

- Luontotyypin, lajin elinympéristén tai populaation maaradéa lisétdan ennallistamis- ja
hoitotoimenpitein,

- Luontotyypin tai lajin elinympdériston laatua tai lajin populaation elinvoimaisuutta
parannetaan ennallistamis- ja hoitotoimenpitein.

Alueen asema osana toiminnallisia verkostoja/alueita:

Natura-alueen rajaukselle sijoittuu noin 43 yksityismaan luonnonsuojelualuetta, valtion
muu suojelualue Kokemaen suisto (MLO350613) ja lintuvesiensuojeluohjelman kohdera-
jaus Kokoméden suisto (LVO020072). Alue kuuluu osin lehtojensuojeluohjelmaan ja kan-
sainvalisen luonnonsuojeluliiton Project Mar -ohjelmaan, Pohjoismaiseen biotooppien suo-
jeluohjelmaan seka maakuntakaavan SL-alueeseen. Itapuolisko suojellaan lahes kokonaan
luonnonsuojelulailla. Lansipuoliskon vesialue suojelun toteutuskeino on vesilaki. Lansipuo-
liskon maa-alueet suojellaan luonnonsuojelulailla tai kaavalla.

Natura-alueen viimeisimman tila-arvion perusteella (NATA-lomake, Varsinais-Suomen
ELY-keskus, 24.8.2022) jokisuiston luonnontilaa on aikoinaan muutettu monenlaisin kai-
vuutdin, ja suistoon tiedetdadn kulkeutuneen haitallisia aineita. Suistoon liittyvd alue on
herkimpié tulva-alueita Suomessa. Alueesta on toteuttamatta n. 290 ha, josta lintuvesioh-
jelma-aluetta on n. 100 ha. Muita, vield toteutumattomia alueita ovat mm. Kirrinsannan
ranta-alueet (Porin kaupungin omistuksessa, alueesta tehty tarjous Porin kaupungille).
Muita toteuttamattomia alueita suiston reunoilla.

NATA-lomakkeen perusteella Natura-alueen maapinta-ala on noin 580 ha, josta luonto-
tyyppi-inventoinnit kattavat noin 50 %. Natura-alueen kokonaispinta-alasta merialuetta on
noin 75,5%, jossa meriluontotyyppien pinta-alat perustuvat mallinnukseen (LuD-rapor-
tointi 2019). Liséksi Metsdhallitus on tehnyt vedenalaisia kartoituksia alueella vuosina
2013-2015 ja vuosina 2017-2018. Natura-luontotyyppeja on kaikkiaan selvitetty vuosina
2003, 2004, 2008, 2009, 2013, 2020 ja 2021. Vuonna 2020 inventoitiin Kirrisannan
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ruovikkoinen rantaniitty ja siihen rajautuva lehtomainen metsa ja vuonna 2021 inventoitiin
Fleiviikin niityt. (Varsinais-Suomen ELY-keskus, NATA-lomake 2022)

NATA-lomakkeen perusteella suistoalue on mataloitunut ja rehevéitynyt maan kohoamisen
ja joen kuljettaman kiintoaineksen vaikutuksesta. Suisto myds siirtyy vuosittain jokisuulta
merelle pdin. Kokemé&enjoen vaikutus Natura-alueen luontoon onkin merkittdva. Koko ajan
on syntymdsséa uusia pitkdnomaisia luotoja ja niitd erottavia kapeita juopia. Toisaalta sivu-
uomia umpeutuu. Alavat maastonmuodot ja maankohoaminen aiheuttavat seudulle tulva-
alttiutta. Kokeméenjoen suiston erikoisuutena pidetddn Abessiinian eli Poolen edustalle ke-
hittynytté Paskaston lietemuodostumaa. Natura-alueeseen kuuluu mydés Pihlavan tehdas-
alueen lansipuolella oleva umpeenkasvanut lampi. Suiston eteldrannoilla on laidunniittyja.
Fleiviikin niitty on Eteld-Suomen laajin ja arvokkain pitkdan laidunnettu jokisuistoniitty ja
ainutlaatuinen koko Suomessa (valtakunnallisesti arvokas). Jokivarressa sijaitsee viimei-
nen suiston aikaisemmin laajoista tulvaniityista, Launasten niitty. Avaria rantaniittyja I0y-
tyy myoés Preiviikistéd ja Kuuminaisista. Kokemé&enjoen suisto kuuluu ekologisesti merkitté-
viin vedenalaisiin meriluontoalueisiin, EMMA. (Varsinais-Suomen ELY-keskus, NATA-lo-
make 2022)

Taulukko 7-6 Natura-alueen suojeluperusteena olevien luontotyyppien tiedot viimeisim-
man tila-arvion perusteella (NATA-lomake, Varsinais-Suomen ELY-keskus, 24.8.2022)

Suojeluperusteena olevat luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Luontotyyppi Pinta-ala Edusta- Lisadtiedot
(ha) vuus
1130 Jokisuistot 2260 C Suistoalue on mataloitunut ja rehevéitynyt maan ko-

hoamisen ja joen kuljettaman kiintoaineksen vaiku-
tuksesta. Kehitystd nopeuttaa vesistédn paatyva ha-
jakuormitus. Pihlavanlahteen kohdistuva suora pis-
tekuormitus on loppunut v. 2010 jalkeen, joskin
sinne johdetaan edelleen Venatorin jaahdytysvesia.
Pihlavanlahden ekologinen tila on edelleen valttava,
vaikka jokiveden laadussa on tapahtunut merkitta-
vda parantumista viime vuosikymmenina. Merialu-
een kannalta suurin merkitys on ollut ravinnepitoi-
suuksien alenemisella. Myds happitilanne on paran-
tanut Pihlavanlahdella, ja metsateollisuuden jateve-
sien vahentyminen ovat parantaneet veden laatua.
Hajakuormitus ja ravinnetaso ylivalumien aikana
ovat kuitenkin edelleen korkeita. Lisdksi luontotyy-
pin luonnontilaan vaikuttavat ruoppaukset

1150 Rannikon 27,99 B Rehevoityminen,

laguunit* Kokemadenjoen pintavesia samentava vaikutus.
1630 Merenran- 62,93 C Tahan luontotyyppiin kuuluvat Fleiviikin niityt, joiden
taniityt* edustavuus on aiemmin ollut paasaantdisesti erin-

omainen. Osa rantaniityistd on kuitenkin kuivu-
nut/ruovikoitunut/alilaidunnettuja/pajuttunutta ja
siten niiden edustavuus on nykyisin vain merkittava
tai ne eivat tayta luontotyypin kriteereitd lainkaan.
Ndiden osalta luonnontilan turvaaminen edellyttaa
hoidon nopeaa uudelleenaloitusta/hoidon laadun pa-
rantamista.
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6430 Kostea
suurruohoniityt

7140 Vaihettu-
missuot ja ran-
tasuot

9010 Luonnon-
metsat*

9030 Maanko-
hoamisrannikon
primaarisukkes-
siovaiheiden
luonnontilaiset
metsat*

9050 Lehdot

91EO Tulvamet-
sat*

6270 Runsasla-
jiset kuivat ja
tuoreet niityt

9070 Hakamaat
ja kaskilaitumet

9080 Metsaluh-
dat

91DO0 Puustoiset
suot

58,90

68,37

2,37

60

55,36 ha

1,06
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Osin luontotyypin tila heikentynyt pajukoitumisen ja
rehevoitymisen seurauksena. Lahes 60 % inven-
toidusta pinta-alasta edustavuudeltaan "ei merkit-
tava". Osin luontotyyppia hoidetaan osana laidunko-
konaisuuksia.

Osin luontotyypin vesitalous on muuttunut penger-
rysten vuoksi. Osaa hoidetaan laiduntamalla osana
laajempaa laidunkokonaisuutta.

Vuoden 2008 selvityksessa luontotyyppia ei todettu
esiintyvan alueella. Edustavuusluokka perustuu vuo-
den 2003 maastoinventoihin.

Talla hetkelld Kirrinsannan rannat ovat laidunkay-
toéssa. Puuston kasittely heikentdd luontotyypin
luonnontilaisuutta. Laidunnus on tarkoitus keskeyt-
taa alueelle vuodeksi perinnebiotoopin peruskunnos-
tamiseksi osana pb-HELMI-ohjelmaa

Osa lehdosta laidunalueella. Pienelta osin Lehdot siir-
retty luontotyyppiin Hakamaat ja kaskilaitumet. Osin
kuvioilla runsaasti jattipalsamia (Teemuluoto). Osin
lehdot karsivat myo6s ojituksista. Lehtoja voitaisiin
osin ottaa laajemmin mukaan laidunnukseen. Hoi-
dossa kuitenkin huomioitava, etta luontotyypille jaa
tarpeeksi lahopuustoa (lajisto)

Vuoden 2008 selvityksessa luontotyyppia ei todettu
esiintyvan alueella. Edustavuustieto perustuu vuo-
den 2004 inventointiin.

Luontotyyppi 16ytynyt vuoden 2021 inventoinneissa
(mm. vanhalla ruoppausmassapenkalla). Hietakas-
tikka paikoin valloittanut alaa. Huomionarvoisia la-
jeja mesiangervo ja ahonoidanlukko. Kuviot ovat lai-
dunnuksessa.

Léytynyt luontotyyppi-inventoinnissa vuosina 2020
ja 2021. Luontotyyppi paaosin jo hoidossa

Loytynyt luontotyyppi-inventoinnissa vuosina 2020
ja 2021. Luontotyyppi on laidunnuksessa

Léydetty luontotyyppi-inventoinnissa

Edustavuus: A = erinomainen, B = hyvéd, C = merkittdva, D = ei merkittdva

* = priorisoitu luontotyyppi

NATA-lomakkeella (Varsinais-Suomen ELY-keskus, 2022) on my6s linnuston osalta tehty
paivityksia tietolomakkeen tietoihin. Eteldnsuosirri ja mustakurkku-uikku on esitetty pois-
tettavaksi suojeluperusteista, silla lajeista ei ole pesimédhavaintoja jokisuistosta vuosikym-
meniin. Suokukko, jankakurppa, keltavastarakki ja metsdahanhi on lisatty suojeluperustei-
siin puuttuvana tietona. Mustatiira on muutettu alueella levahtavaksi, silla lajista ei ole
tehty pesimahavaintoja vuosiin. Myéskaan niittysuohaukasta ei ole tehty pesimahavaintoja
vuosiin. Tarvittavien suojelu-, hoito- ja ennallistamistoimenpiteiden osalta keskeisend
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tavoitteena on linnuston elinympéaristén hoito (mm. laidunnus, ruovikon ja avoveden mo-
saiikki), mutta alueella on monen eri elinympéariston lajeja, joiden vaatimukset/tarpeet
poikkeavat toisistaan (mm. tdpldlampikorento, lietetatar). Alueella on kdynnistymd&ssé lin-
tuvesikunnostus ja -suunnittelu (MH + VARELY) osana Helmi-elinympdéristéohjelmaa. Ta-
voitteena on ennen kaikkea parantaa taantuvien ja uhanalaisten kahlaaja- ja vesilintukan-
tojen elinmahdollisuuksia (mm. Fleiviikin niityn tulvittaminen maapatojen ja painanteiden
avulla sekd ohjaamalla vettéd niitylle). Tehostetun pienpetopyynnin jatkaminen (osana
HELMI-ohjelmaa). ELY-keskus kdynnisti vuonna 2022 alueella ranta-alueiden monikaytto-
suunnittelun, joka helpottaisi tdrkeimpien monimuotoisuus- ja vesiensuojelukohteiden tun-
nistamista ja niiden kunnostusten suunnittelua. Kirrisannan alueella tarkoituksena kes-
keyttda laidunnus vuodeksi perinnebiotoopin peruskunnostamiseksi osana HELMI-ohjel-
maa. (Varsinais-Suomen ELY-keskus, NATA-lomake 2022)

Suojeluperusteena olevan lietetattaren osalta NATA-lomakkeella kirjoitetaan, ettd /aji on
ollut yleinen vesirajan laji koko suiston alueella. Parhaina vuosina se on ollut runsas. Esim.
hellekesind 2001 ja 2006 Helmikarin ympéristéssd ja Paskastossa oli tuhansia yksildita.
Vuonna 2008 sen sijaan lajia Ibydettiin vain Helmikarinlahdelta seké Pikku-Loiston etelé-
puolen pohjukasta kellumasta. Laji on heikko kilpailija eiké se pysty kasvamaan sulkeutu-
neessa kasvillisuudessa. Lajin menestymisen kannalta on ratkaisevaa kasvillisuudesta va-
paan tai niukkakasvisen matalan lieterannan esiintyminen. Tédten vedenkorkeudella ja sen
vaihteluilla sekd veden laadulla on vaikutuksia ruovikoitumisen ja umpeenkasvun ohella
lajin esiintymiseen. Vuoden 2013 etsinnbissé Kokemdaenjoen suiston alueelta lajia ei 16yty-
nyt. Viimeisin lajin etsintdkerta oli v. 2021 (tarkoituksena varmentaa vanhoja havaintoja).
Lajia I6ytyi kahdesta paikasta Paskaston lietteiltd. (Varsinais-Suomen ELY-keskus, NATA-
lomake 2022)

7.2 Hankkeen vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteisiin

Tahkoluoto-Ulvila voimajohtohankkeen molemmat reittivaihtoehdot VE1 ja VE2 sijoittuvat
Kokemaenjoen suiston Natura-alueen rajauksen ulkopuolelle joen alajuoksulle, jossa ve-
den virtaussuunta on pohjoiseen Natura-alueelta poispain. Voimajohtovaihtoehto VE?2 reitti
sijoittuu Idhimmilladn noin 970 etdisyydelle Natura-alueen pohjoispuolelle (Kuva 7-2, Kuva
7-3). Voimajohtovaihtoehto VE1 sijoittuu vahintaan 1,8 kilometrin etdisyydelle pohjoiseen.
Voimajohtoaukean leveydeksi tulee noin 62 metria ja pylvaskorkeudeksi Lampaluoto-Amt-
t6d valillda 50 metria (Kuva 7-4). Natura-alueen ja voimajohdon valiin jéa avointa meren-
lahtea seka pienia saaria ja luotoja. Natura-alueen ldheisyydessa VE2 reitin voimajohto
sijoittuu Kolpalahden ylittdvan olemassa olevan noin 45 metrid korkean voimajohdon
rinnalle, jolloin johtoalueen leveydeksi tulee noin 102 metria (Kuva 7-5). Pylvaiden korkeus
on noin 50 metrid ja voimajohtovaihtoehdon VE2 paareitin johtimet sijoittuvat lahes
samaan tasoon olemassa olevan voimajohdon johtimien kanssa.

Kummassakaan vaihtoehdossa voimajohdon rakentamisesta ei synny Natura-alueelle suo-
ria vaikutuksia. Vaikutukset ovat epasuoria ja liittyvat lintujen térmaysriskiin, veden sa-
mentumiseen sekda mahdolliseen eldimistdén hairiévaikutukseen. Vaihtoehdon VE2 vaiku-
tuksia Natura-alueeseen vahentaa voimajohdon sijoittuminen olemassa olevan 400 kV voi-
majohdon rinnalle.
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Kuva 7-2. Voimajohdon VE1 ja VE2 reitti Kokemdenjoen suisto Natura-alueen ldheisyy-
dessad seka alueen muu maankaytto ja alueelle sijoittuvat muut voimajohdot.
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Kuva 7-3. Voimajohdon VE1 ja VE2 reitti Kokemdenjoen suisto Natura-alueen laheisyy-
dessa sekd alueen muu maankaytté ilmakuvassa.
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Kuva 7-4. Poikkileikkaus VE1 reittiosuudella, jossa 400 + 110 kV voimajohtovaihtoehto
VE1 sijoittuu uuteen maastokdytavaan.
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400 kW ULVILA - MERI-PORI
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Kuva 7-5. Poikkileikkaus 400 + 110 kV voimajohtovaihtoehto VE2 reittiosuudelta, jossa
voimajohto sijoittuu Ulvila — Meri-Pori 400 kV voimajohdon rinnalle.

Voimajohtoreittien VE1 ja VE2 rakentamista varten joudutaan merialueelle perustamaan
uusia meriperustuksia/tekosaaria voimajohtopylvaille, joiden rakentamisesta voi syntya
hetkellista ja lyhytaikaista veden samentumista (AFRY Finland Oy 2025). Voimajohtovaih-
toehdon VE2 rakentamisesta johtuva samentumisvaikutus ylettyy pieniltéd osin Kolpanlah-
della Natura-alueen luoteisosaan, mutta kiintoaineksen maara on melko vahdinen (Kuva
7-6). Mallinnuksen perusteella ty6naikaiset samentumat jaivat kestoltaan melko lyhytai-
kaisiksi, silla ruoppausten paatyttya samennus havisi aikasarjapisteilta tyypillisesti muuta-
man vuorokauden sisalla (AFRY Finland Oy 2025). Voimajohdon ruoppausten paivakuor-
mitukseksi on arvioitu mallinnuksessa olevan noin 6,75 tonnia, jolloin se ei merkittavasti
nosta alueen kuormitusta verrattuna normaalitilanteeseen. Kokemdenjoen vuosittainen
kokonaiskiintoaineskuormitus on noin 100 000 tonnin luokkaa vuodessa (Vesi.fi 2025),
joka vaikuttaa alueen veden laatuun nykytilanteessa.
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Kuva 7-6. Rakentamisen ruoppausten tyonaikaisen samentuman (kiintoaine, mg/l) levia-
minen Kolpanlahden luoteisosasta paidllysvedessa.

7.2.1 Vaikutukset suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin

Kaikki hankkeeseen liittyvat rakenteet sijoittuvat Natura-alueen ulkopuolelle, joten Natura-
alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei kohdistu suoraa pinta-alamenetysta
tai -heikennysta.

Kokemdenjoki laskee Natura-alueen kohdalla mereen kaakko-luode-suuntaisesti tuoden
mukanaan sedimentteja Natura-alueen kaakkoisosan suunnasta. Natura-alueen viimeisim-
man tila-arvion (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2022) perusteella Kokemaenjoen suisto-
alue on nykytilassa mataloitunut ja rehevditynyt maan kohoamisen ja joen kuljettaman
kiintoaineksen vaikutuksesta. Lisaksi kehitystd nopeuttaa vesistéon paatyva hajakuormi-
tus. Voimajohdon rakentamisesta tai yllapidosta ei muodostu vesistéon uusia ravinnepaas-
téja, mutta rakentaminen edellyttdd konetoitd, joiden seurauksena vesistdn pohjasta ja
ranta-alueilta levida kiintoainesta ymparistdén. Voimajohdon ruoppauksen paivakuormitus
on kuitenkin verrattain vahaista verrattuna Kokemdaenjoen vuosittaiseen noin 100 000 ton-
nin kokonaiskiintoaineskuormitukseen (Vesi.fi 2025), jolloin alueen kuormitus ei nouse
merkittavasti verrattuna normaalitilanteeseen. Tydkoneiden polttoaine- ja 6ljyvuodot ovat
mahdollisia mutta epdtodennakoéisia seka rakennusaikana ettd voimajohdon yllapito- ja
huoltotdiden aikana.

Vaihtoehdossa VE1 voimajohto sijoittuu lahimmilldan noin 1,8 km Natura-alueen pohjois-
puolelle olemassa olevan tien laitaan, ja pitkan etdisyyden vuoksi rakentamisesta ei arvi-
oida aiheutuvan merkittavaa Natura-alueelle ulottuvaa kiintoaineskuormitusta tai samen-
tumaa. Vaihtoehdossa VE2 voimajohto sijoittuu ldhimmilldadn noin 970 m Natura-alueen
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pohjoispuolelle olemassa olevan voimajohtokdytavan rinnalle. Kokemaenjoen virtaus-
suunta ja suojeluperusteena olevien luontotyyppien esiintymatiedot huomioiden on epato-
denndkoista, etta pohjoispuolella 970 metrin etdisyydella tapahtuvasta rakentamisesta/yl-
lapitotdista aiheutuisi merkittavaa kiintoaineskuormitusta tai samentumaa Natura-alueen
suojeluperusteena oleville luontotyypeille (Kuva 7-6).

Molemmissa vaihtoehdoissa Natura-alueen itapuolella voimajohtokaytdvan ja Natura-alu-
een valiin jaa noin 1,8 km siséltden peltoja, asutusta, metsaa ja maantien, joten itapuolelle
sijoittuvan rakentamisen/yllapitotdiden vaikutukset eivat ulotu Natura-alueen luontotyyp-
peihin asti.

Taulukko 7-7 Kokemadenjoen suisto Natura-alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit
ja niihin kohdistuvat vaikutukset. Luontotyyppien kuvaukset perustuvat Natura 2000 -
luontotyyppioppaaseen (Airaksinen & Karttunen 2001) ja Natura 2000 -luontotyyppien in-
ventointiohjeeseen (Suomen ympadristokeskus ja Metsdhallitus 2020). Luontotyyppien
esiintymien nykytilatiedot perustuvat rajapinnalta tarkasteltuihin biotooppikuvioihin ja
Natura-alueen viimeisimman tila-arvion (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2022) tietoihin.

Luontotyyppi Luontotyypin yleisku- Hankkeen vaikutukset Kokemaden-
vaus joen suisto Natura-alueella

1130 Jokisuistot Joen alajuoksun osat suola- Luontotyyppia esiintyy Natura-alueen
pitoisen veden rajalla, tyy- lansi-, etela- ja kaakkoisosassa, jossa
pillisesti joen kuljettaman joki laskee mereen. Suistoalue on ny-
aineksen sedimentoitumi- kytilassa mataloitunut ja rehevoitynyt
sen seurauksena muodos- joen kuljettaman kiintoaineksen vai-

tuneita sarkkia. Muodostaa  kutuksesta. Joen virtauussuunta huo-
ekologisen kokonaisuuden mioiden Natura-alueen pohjoispuoli-

ymparoéivien rannikko- selle merialueelle sijoittuvan voima-
biotooppien kanssa. Luon- johtorakentamisen ei arvioida aiheut-
totyyppi ulottuu meren tavan merkittavaa jokisuistoon asti
puolella siihen, mihin joki- ulottuvaa kiintoaineskuormitusta tai

veden valittdomat vaikutuk-  samentumaa. Luontotyyppiin ei arvi-
set ekosysteemissa ulottu- oida kohdistuvan merkittavia vaiku-

vat. tuksia.

1150 Rannikon laguunit* Matalat suolaisen veden Luontotyyppia esiintyy rannikon lahei-
hallitsemat rannikkoalueet, syydessa, ja luontotyyppiin vaikutta-
jotka erottuvat meresta vat nykytilassa rehevdityminen ja Ko-
hiekkasarkilla tai someri- kemdenjoen pintavesia samentava
kolla, mm. fladat ja kluuvit. vaikutus. Natura-alueen ulkopuolella
Luonnontilaisissa esiinty- merialueelle noin 1 km etaisyydelle ja
missad ei rantarakentamista, maa-alueelle 1,8 km etaisyydelle si-
ojituksia, rehevditymista, joittuvan voimajohtorakentamisen ei
saastumista tai ruoppauk- arvioida aiheuttavan merkittavaa vai-
sia. kutusta luontotyypin vedenlaatuun.

Luontotyyppiin ei arvioida kohdistu-
van merkittavia vaikutuksia.

1630 Merenrantaniityt* Avoimet matalakasvuiset Luontotyyppia esiintyy Natura-alueen
niityt, joiden kasvillisuu- etela-, ita- ja kaakkoisosassa ranta-
dessa on merenrantalajeja. alueilla. Voimajohtohanke sijoittuu la-
Luonnontilaisissa esiinty- himmilldédn noin 2 km etaisyydelle
missa lajisto matalaa ja luontotyypin esiintymista. Luonto-
monipuolista ja pen- tyyppiin ei arvioida kohdistuvan mer-
saita/jarviruokoa on kor- kittavia vaikutuksia.

keintaan vahan
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6430 Kosteat suur-
ruohoniityt

7140 Vaihettumissuot ja
rantasuot

9010 Luonnonmetsat*

9030 Maankohoamisran-
nikon primaarisukkessio-
vaiheiden luonnontilaiset
metsat*

9050 Lehdot

91EO0 Tulvametsat*
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Kosteat, typpipitoisten mai-
den niityt jokien, purojen ja
metsien reunoilla, valtala-
jeina suurruohot, saniaiset
ja pajupensaikot

Minerotrofiset nevat, jotka
eivat sisally mihinkaan
suoyhdistymdan, avo- ja
pensaikkoluhdat, ranta-alu-
eiden veden paalla hyllyvat
soistumat seka ruovikko-
alueet, jotka esiintyvat kes-
kivedenkorkeuden ylapuo-
lella makean veden vaiku-
tuspiirissa ja joissa muo-
dostuu turvetta

Vanhat luonnonmetsat seka
luonnontilaiset paloalat ja
palon jalkeen luonnontilai-
sina kehittyneet nuoret
metsat.

Itdmeren maankohoamis-
rannikon pensaikot ja met-
sat, joissa maaperan ker-
rostuneisuus on kehittyma-
tonta.

Boreaalisen vydhykkeen ra-
vinteisten multamaiden re-
hevat kuusi- ja lehtipuuval-
taiset metsat.

Vuosittaisen saannéllisen
tulvan alaiset puustoltaan
luonnontilaiset tai lahes
luonnontilaiset metsat,
joille on tyypillista selva
kuiva aika tulvimiskauden
ulkopuolella, kevaalla kuk-
kivien kasvien runsaus, hei-
kosti kehittynyt pohjaker-
ros ja kasvillisuuden vyo-
hykkeisyys
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Luontotyyppia esiintyy Natura-alueen
eteld-, itd- ja kaakkoisosassa ranta-
vybhykkeissa. Voimajohtohanke sijoit-
tuu lahimmillaan noin 3 km etdisyy-
delle luontotyypin esiintymista. Luon-
totyyppiin ei arvioida kohdistuvan
merkittavia vaikutuksia.

Luontotyyppia esiintyy Natura-alueen
etela-, ita- ja kaakkoisosassa ranta-
vybhykkeiden |dheisyydessa. Voima-
johtohanke sijoittuu l[ahimmilléén noin
2 km etaisyydelle luontotyypin esiin-
tymista. Luontotyyppiin ei arvioida
kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.

Tila-arvion perusteella vuoden 2008
selvityksessa luontotyyppia ei todettu
esiintyvan Natura-alueella. Biotooppi-
kuvioiden perusteella esiintymat ovat
sijainneet Natura-alueen lansiosassa
Alaholmassa, noin 2 km etaisyydella
voimajohtohankkeesta. Luontotyyp-
piin ei arvioida kohdistuvan merkitta-
via vaikutuksia.

Tila-arvion perusteella luontotyyppia
esiintyy Kirrisannan alueella Natura-
alueen lansiosassa, ja aluetta hoide-
taan laiduntamalla. Luontotyyppiin ei
arvioida kohdistuvan merkittavia vai-
kutuksia voimajohtohankkeesta.

Luontotyyppia esiintyy Natura-alueen
etela-, ita- ja kaakkoisosassa ranta-
vybhykkeiden laheisyydessa. Voima-
johtohanke sijoittuu lahimmillaan noin
2 km etaisyydelle luontotyypin esiin-
tymista. Luontotyyppiin ei arvioida
kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.

Tila-arvion perusteella vuoden 2008
selvityksessa luontotyyppia ei todettu
esiintyvan Natura-alueella. Biotooppi-
kuvioiden perusteella luontotyyppia
on esiintynyt Selkaluodolla Natura-
alueen eteldosassa, noin 3 km etai-
syydella voimajohtohankkeesta.
Luontotyyppiin ei arvioida kohdistu-
van merkittavia vaikutuksia.
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Natura-alueen tila-arvion perusteella Natura-alueelta on Iéydetty myds luontotyyppeja
6270 Runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt, 9070 Hakamaat ja kaskilaitumet, 9080 Metsa-
luhdat ja 91DO0 Puustoiset suot. Luontotyyppien ominaispiirteet huomioiden niihin ei arvi-
oida kohdistuvan vaikutuksia noin 1 km etdisyydelle Natura-alueen merialueista tai noin
1,8 km etadisyydelle Natura-alueen ranta-alueista sijoittuvasta voimajohdon rakentami-
sesta.

7.2.2 Vaikutukset suojeluperusteina oleviin lajeihin

Taplalampikorento (Leucorrhinia pectoralis)

Taplalampikorento kuuluu luontodirektiivin liitteen IV(a) -lajeihin ja elaa harvalukuisena
eteldisessa Suomessa. Vahvimpia esiintymisalueita ovat Kymenlaakso ja Suomenlahden
rehevat merenlahdet. Suosituimpia elinymparistéja vaikuttavat olevan suurten vesien um-
peen kasvavat rannat ja lahdet, mutta lajia tavataan myo6s rehevilla lammilla. Laji katoaa
alueilta, joiden umpeenkasvu on edennyt lilaksi, mutta levittaytyy uusille sopiville alueille.
Vesistdjen jatkuva umpeenkasvu takaa taplalampikorennolle sopivien elinymparistéjen
olemassaolon (Suomen ymparistokeskus 2025b).

Voimajohtoreitin VE1 alueella havaittiin tépldlampikorentoja vuoden 2024 selvityksessa
Kirrinsuntin ja Verkkokarin alueilla seka reitin eteldpuoleisella Furuholman alueella (VSLYP
2025), mutta rakentamisen ei arvioida vaikuttavan Natura-alueen kantaan. Natura-alueen
rajaukselle sijoittuvat taplalampikorentohavainnot on tehty Suuruskallion lahdella I&dhim-
milldan noin 2,1 kilometrin etdisyydella reittipadvaihtoehtojen VE1 ja VE2 lounaispuolella
(Suomen Lajitietokeskus 2025).

Suojeluperusteena olevaan taplalampikorentoon ei kohdistu suoria vaikutuksia, voimajoh-
tojen rakentaminen ei sijoitu Natura-alueelle tai lajin elinympaéristona kayttamien vesialu-
eiden laheisyyteen. Rakentamisen aikana ei arvioida mydskaan aiheutuvan lajille epasuoria
haittavaikutuksia, silld rakentamisesta ei tehtyjen samentumismallinnuksien perusteella
arvioida kohdistuvan Natura-alueelle sellaisia samentumavaikutuksia, jotka voisivat rehe-
voittda merkittavasti merenlahtea.

Saukko (Lutra lutra)

Saukko kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin liitteiden II ja IV(a) lajeihin, joiden li-
saantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on luonnonsuojelulain
49 § mukaisesti kielletty. Viimeisimmassa uhanalaisarvioinnissa saukko on arvioitu silmal-
ldpidettavaksi lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Saukon reviiri on erittdin laaja, laji viihtyy
erityisesti virtavesien varrella (Sulkava 2017).

Rakentamisen aikana aiheutuvien valillisten haitallisten vaikutusten, kuten melu tai mah-
dollinen hetkellinen kiintoainekuormituksen lisdantyminen, ei arvioida aiheuttavan merkit-
tavia haitallisia vaikutuksia saukolle. Laji sietdd jonkin verran hairiotéa. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja sijoittuvat padosin etaalle itse Natura-alueesta.
Saukkoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Lietetatar (Persicaria foliosa)

Lietetatar on hento, yksivuotinen matalassa vedessa tai marilla lietemailla kasvava ruoho.
Laji on heikko kilpailija eika se menesty sulkeutuneen tihean kasvillisuuden seassa. Lajin
suurimpia uhkia ovat lietteen muodostumisen vahentyminen, vesistéjen rehevdityminen,
ruovikoituminen, rantalaidunnuksen loppuminen sekd niistéd aiheutuva umpeenkasvu ja
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kilpailun lisadntyminen. Lajin suojelun kannalta keskeista on laidunnuksen ja jokisuistojen
luontaisen tulvadynamiikan sadilyttdminen (Suomen ymparistokeskus 2022).

Kokemaenjoen suisto Natura-alueen tila-arvion (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2022) pe-
rusteella lietetatar on ollut yleinen vesirajan laji koko suiston alueella. Vuosina 2001 ja
2006 Helmikarin ymparistossa ja Paskastossa kasvoi tuhansia yksil6éitd, mutta vuonna
2008 lajia l6ydettiin vain Helmikarinlahdelta seka Pikku-Loiston eteldpuolen pohjukasta
kellumasta. Vuoden 2013 etsinndissa Kokemaenjoen suiston alueelta lajia ei 16ytynyt. Vii-
meksi lajia tiedetaan etsittdneen vuonna 2021, jolloin lajia I16ytyi kahdesta paikasta Pas-
kaston lietteiltd. (Varsinais-Suomen ELY-keskus, 2022) Suomen Lajitietokeskuksesta pyy-
dettyjen tietojen (tietopyyntd 14.4.2025) perusteella lajista on useita havaintoja Natura-
alueen eteld-, ita- ja kaakkoisosasta suistoalueelta.

Lietetattaren tunnettuja kasvupaikkoja ei sijaitse voimajohtokaytavalla. Voimajohtohank-
keen kummankaan vaihtoehdon ei arvioida vaikuttavan merkittéavasti Kokemdaenjoen tul-
vadynamiikkaan, rehevditymiseen, lietteen kertymiseen tai ranta-alueiden umpeenkas-
vuun ja ruovikoitumiseen. Natura-alueella lajille potentiaaliset kasvupaikat sijaitsevat jo-
kisuistossa, johon voimajohtohankkeen vaikutusten ei arvioida ulottuvan, silla etdisyys
voimajohtokaytavasta jokisuistoon on [dhimmillaédn noin 1,8 km. N&in ollen lietetattareen
ei arvioida kohdistuvan hankkeesta vaikutuksia.

7.2.3 Vaikutukset suojeluperusteina oleviin lintuihin

Natura-alueen saaret sekd ranta-alueet, joilla linnut pesivat, sijaitsevat vahintaan kilomet-
rin etaisyydelld suunnitelluista voimajohtoreiteistd, jolloin rakentamisesta ja rakenteiden
asentamisesta johtuvasta lisdantyneesta alusten seka tydkoneiden liikkumisesta ei arvi-
oida aiheutuvan hairidvaikutusta Natura-alueen suojeluperusteena oleville lajeille. Raken-
teiden asentaminen voi hetkellisesti karkottaa kyseisella vesialueella, etenkin reittivaihto-
ehdon VE2, asennushetkelld olevia lintuja kauemmas. Vaikutuksen ei kuitenkaan arvioida
ulottuvan muutamia satoja metrejd kauemmas ja vaikutuksen kesto on hyvin lyhytaikai-
nen, vain muutamia tunteja / kohde.

Vesialueilla ruokaileviin lintuihin voi kohdistua vahaisia samentumisvaikutuksia merialueille
rakennettavien voimajohtopylvadiden laheisyydessa. Vaistymaan joutuvat lintuyksilét voi-
vat hakeutua muille alueille ilman, ettd niiden ravinnonhankinta merkittavasti vaikeutuu.
Muilta osin voimajohtojen rakentamisesta syntyva samentumisen vaikutus kohdistuu han-
kealueelta pohjoiseen Natura-alueesta poispdin (Kuva 7-6). Mallinnuksen perusteella tyén-
aikaiset samentumat jaivat kestoltaan melko lyhytaikaisiksi, silld ruoppausten paatyttya
samennus havisi aikasarjapisteilta tyypillisesti muutaman vuorokauden sisalla (AFRY Fin-
land Oy 2025).

Natura-alueen suojeluperusteena esitettyyn lintulajistoon kohdistuvat mahdolliset vaiku-
tukset kohdistuvat lajeihin, jotka hankkivat ravintonsa Natura-alueen seka sitéd ymparoi-
vilta vesialueilta. Voimajohdon kaytén aikana voi tietyille lajeille muodostua térmaysriski
voimajohtorakenteisiin. Riski on suurin lajeilla, joiden siipipinta-ala on pieni suhteessa ruu-
miin painoon (joutsenet, hanhet, kurjet) tai jotka liikkuvat kaartelemalla ilmassa (petolin-
nut) (Ellermaa 2011). Suurikokoiset lajit myds lisdantyvat keskimaarin hitaammin kuin
pienikokoiset, nain ollen vahaiselldkin kuolleisuuden lisayksella saattaa olla merkitysta
suurikokoisten lajien populaation kasvulle. Koska sahkoénsiirtoreitit sijoittuvat verrattain
etdadlle Natura-alueesta, térmaysriski muodostuu Iahinna lajeille, joiden ravinnonhankinta-
alueet yltavat kauemmas Natura-alueesta. Naita lajeja ovat Idhinna harmaahaikara, peto-
linnut, pollét ja lokkilinnut, jotka voivat saalistella laajoilla alueilla. My6s osia Natura-
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alueella esiintyvista muista suojeluperusteisista lajeista voi ruokailla VE1- ja VE2-reitti-
vaihtoehtojen alueella.

Koska Kokemaenjoen suiston Natura-alueen suojeluperusteena esitetty pesimalinnusto on
runsas ja monipuolinen, ja koska Natura-alueen lajistoon kohdistuu merkittdvissa maarin
térmaysriski, arvioidaan linnustoon kohdistuvat voimajohdon rakentamisesta ja kaytdsta
aiheutuvat negatiiviset vaikutukset varovaisuusperiaatteen mukaisesti suuruudeltaan ja
merkittavyydeltdan kohtalaisiksi tai jopa suuriksi. Natura-alueen suojeluperusteena esitet-
tyihin lintulajeihin kohdistuvia vaikutukset arvioidaan usean lajin osalta merkittaviksi.

Alueen suojeluperusteina on pesivia lajeja, joilla on suuri reviiri, joka voi ulottua voima-
johtovaihtoehtojen reiteille asti Natura-alueen pohjoispuolelle tai tiirojen tapauksessa
mantereen suuntaan. On myo6s mahdollista, etta yksittaisia Natura-alueella lepailevia
muuttavien lajien yksiloita tai Natura-alueella syntyneita poikasia tormaa vuosien saatossa
voimajohtoihin. Vaikka tapaukset ovat yleisesti ottaen melko harvalukuisia, niilld saattaa
kuitenkin olla merkitysta erityisesti harvalukuisten ja isokokoisten lajien esiintymiseen alu-
eella.

Vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteena esitetyille lintulajeille on esitetty lajikohtai-
semmat vaikutusarvioinnit erillisessé taulukossa (Liite 11a) seka arkaluontoisten lajien
osalta viranomaiskayttoon tarkoitetussa liitetiedostossa (Liite 11b). Suojeluperusteena esi-
tetyn uhanalaisen lajiin kohdistuvat vaikutukset on esitetty samassa liitteessa. Vaikutus-
arviointi on laadittu silla oletuksella, ettd voimajohdon rakentaminen ajoittuu pesimaaikaan
ja ajanjaksoon, jolloin levahtavat yksilét ovat alueella. Kokonaisuutena linnustoon kohdis-
tuvat haittavaikutukset arvioidaan ilman lieventdvia toimenpiteitd toteutusvaihtoehdossa
VE1 kohtalaisiksi ja vaihtoehdossa VE2 suuriksi.

7.3 Yhteisvaikutukset

Kokemaenjoen suiston Natura-alueeseen suojeluperusteena olevaan kasvillisuuteen, elai-
mistdon ja linnustoon voi kohdistua yhteisvaikutuksia voimajohtohankkeen ja muiden la-
hialueen hankkeiden kanssa. Natura-alueen ymparisté on myds voimakkaasti ihmisvaikut-
teista.

Kasvillisuuteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia voi muodostua muiden jokisuistoon ja Na-
tura-alueen ymparistéon sijoittuvien hankkeiden kanssa, mikali suistoa mataloittavaa ja
rehevoittavaa kiintoaineskuormitusta paatyy Natura-alueelle. Natura-alueen viimeisimman
tila-arvion (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2022) perusteella Kokemé&enjoen suistoalue on
nykytilassa mataloitunut ja rehevditynyt maan kohoamisen ja joen kuljettaman kiintoai-
neksen vaikutuksesta, ja kehitysta nopeuttaa vesistoon paatyva hajakuormitus. Vaikutuk-
set arvioidaan voimakkaimmiksi sellaisissa hankkeissa, jotka sijoittuvat joen ylajuoksulle
ja vesistdjen rantavydhykkeisiin.

Suomen ensimmainen merituulipuisto valmistui Porin Tahkoluotoon 2017, jonka laajenta-
mista Tahkoluoto Offshore Oy suunnittelee parhaillaan. Laajennushanke (600-800 MW)
kasittda yhteensa 40 voimalaa ja sen arvioitu rakentamisajankohta on 2027-2029. Tuuli-
voimahankkeen linnustovaikutuksia aiheutuu rakentamisen ja toiminnan aikana. Rakenta-
minen aiheuttaa hairidvaikutuksia (melu, visuaalinen hairid) seka elinymparistdjen muu-
toksia. Toiminta-aikana aiheutuu hairié- ja estevaikutuksia. Liséksi tuulivoimaloihin seka
voimajohtoihin liittyy aina linnustoon kohdistuva térmaysriski.

Uusi 110 kV voimajohto on suunniteltu sijoittuvan Reposaaren maantien varrelle Tahko-

luodon Syvasatama-Kaanaa valille, joka korvaa osittain olemassa olevan voimajohdon.
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Hankkeet voivat muodostaa Kokemaenjoen suiston Natura-alueen linnustolle térmaysris-
kin. Hankkeet voivat osittain vaikuttaa Kokemaenjoen suiston Natura-alueella etenkin
muuttavaan linnustoon térmaysriskin kautta. My6s rakentamisen aikainen melu ja lisaan-
tynyt ihmisvaikutus voivat pieniltd osin karkottaa lintuja lahialueilta.

Mantyluodon sataman ja jatteenkasittelylaitoksen seka Kaanaan teollisuusalueen toiminta
aiheuttaa Natura-alueelle jo ennestdan melua. Jatkuva taustamelu voi aiheuttaa stressia
alueen eldimistolle ja heikentaa niiden elinymparistdjen laatua seka vaikuttaa siten lisdan-
tymismenestykseen (mm. Broucek 2014; Erbe ym. 2022). Natura-alueen eldimisto ja lin-
nusto on voinut jossain maarin tottua lahialueella tapahtuvaan teolliseen toimintaan ja
niiden aiheuttamaan taustameluun.

Natura-alueella on runsaasti virkistystoimintaa, mm. lintutorni ja vilkkaasti liikenndityja
vesireitteja. Alueella ja sen ymparistéssa on myds paljon loma-asuntoja, jolloin alueella
liikkuminen ja retkeily voivat osaltaan vaikuttaa kasvillisuuden ja luontotyyppien kulumi-
seen seka eldinlajeihin kohdistuviin hairidvaikutuksiin. Virkistyskaytdsta ei kuitenkaan ar-
vioida muodostuvan melua tai muuta sellaista hairiétd, jolla olisi merkittavia yhteisvaiku-
tuksia hankkeen kanssa.

Selkamerelle sijoittuvien muiden merituulivoimahankkeiden séhkdnsiirtoa rinnakkaisissa
uusissa voimajohdoissa ei ole tarkasteltu yhteisvaikutusten arvioinnissa, sillé esisuunnit-
teluvaiheessa olleita muiden hanketoimijoiden hankkeita ei ole nykytiedon valossa mah-
dollista edistaa. Tyo6- ja elinkeinoministerié on hylannyt kaikki talousvyéhykkeen merituu-
livoimahankkeita koskevat hyddyntamislupahakemukset ja laatinut lain merituulivoimasta
talousvybhykkeelld (937/2024). Kilpailutukseen mahdollisesti tulevia alueita on tunnistettu
Selkdamereltd kaksi, ja niita on arvioitu suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten
arvioinnissa (ns. SOVA) suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten arvioinnista an-
netun lain (200/2005, ns. SOVA-laki) nojalla. Valtioneuvoston paatdsluonnos alueiden Kil-
pailuttamisesta on ollut kuultavana, ja kilpailutukset eivat ole vield alkaneet. Vasta kilpai-
lutuksen ja hanketoimijan valitsemisen jalkeen hankkeen ja sen sdhkénsiirron tarkempi
suunnittelu ja YVA-menettelyt voivat alkaa. Nadin ollen on perusteltua olettaa, etta tdhan
mennessa esitetyt hankkeet tulevat peruuntumaan tai muuttumaan siind maarin, etta yh-
teisvaikutuksia ei ole niiden osalta perusteltua arvioida. Yhteisvaikutukset voidaan arvioida
myodhemmin, kun talousvydhykkeen hankkeet |lahtevat etenemdan. Porin kaupungin laati-
massa Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavan 2. luonnoksessa on kaavakartalla osoitettu uu-
tena voimalinjan yhteystarpeena yksi uusi voimalinja Tahkoluodosta kohti Lampaluotoa.
Kaavaselostuksen maininta kolmesta uudesta voimajohdosta on alustavaa infrastruktuuri-
tarpeen pohdintaa, eika sita tule kasitelld sellaisena suunnitelmana, jonka yhteisvaikutuk-
set on arvioitava.

7.4 Vaikutukset Natura-alueen koskemattomuuteen

Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai suojeluperusteena olevaan
kasvilajiin, lietetattareen, ei arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia voimajohtohank-
keen kummastakaan vaihtoehdosta. Suojeluperusteisista lajeista saukkoon tai taplalampi-
korentoon ei arvioida kohdistuvan merkittdvia haittavaikutuksia. Vaikutusten ei arvioida
pitkalla aikavalilld vaarantavan luontotyyppien tai eldinlajien suotuisan suojelutason saily-
mista Natura-alueella.

Voimajohtohankkeesta aiheutuu hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 varovaisuusperiaate huo-
mioiden merkittavia vaikutuksia lintulajeille. Vaikutusten arvioidaan pitkalla aikavalilla vaa-
rantavan suojeluperusteena mainittujen lintujen suojelutason sdilymisen Kokemaenjoen

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
96



Natura-arviointi

Tahkoluoto Offshore Oy
A F R Y Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voimajohto

suisto Natura-alueella. Edella esitetyn perusteella hankkeesta aiheutuu Natura-alueen kos-
kemattomuuteen merkittavia kielteisia vaikutuksia kummassakin hankevaihtoehdossa.

7.5 Vaikutusten lieventamismahdollisuudet

Lintutérmadyksia ehkdisevat johtomerkinndat meriolosuhteissa

Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voimajohto ylittda molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
merialueita, VE1 noin 2,5 kilometrin matkalla ja VE2 noin viiden kilometrin matkalla. Alue
ei ole varsinaisesti ulkomerta, vaan meren ylitys koostuu sisasaaristosta ja rannikosta.

Paitsi pesivalle linnustolle, rannikko on merkittava myds muuttolintujen ja muuton aikais-
ten keraantymien takia. Porin alueella rannikolle sijoittuu useiden Suomessa pesivien lajien
seka kauemmas pohjoiseen ja itddn muuttoaan jatkavien lajien muuttoreitteja (Lehtiniemi
& Toivainen 2023). Muuttavat linnut ovat myés herkempia térmaamaan kuin alueensa tun-
tevat reviirilinnut (Koskimies 2024).

Sahkonsiirron lintutérmayksia ehkdisemaan on kehitetty lukuisia erilaisia teknisia vaihto-
ehtoja. Perinteisia ratkaisuja ovat alun perin lentoliikenteen huomiopallot, tuoreempia mm.
erilaiset spiraalit (liikkuvat ja liikkkumattomat), nauhat seka tuulessa liikkuvat lapat.

Meriolosuhteissa térmadyksia ehkaisevien rakenteiden tehosta ei ole juuri tietoa. Perintei-
sesti rakenteiden tehoa on tutkittu yksinkertaisesti laskemalla johtimiin térmanneiden ja
kuolleiden lintujen raatoja, mutta meriolosuhteissa tama on mahdotonta raatojen kelluessa
pois térmayspaikalta. Sama on ongelma todettu myo6s rannikon kosteikkojen osalta (Kos-
kimies 2006). Mahdollisia tekniikoita tutkia térmayksia olisivat esimerkiksi tutkahavainnot
tai kameratekniikalla toteutetut tutkimukset, mutta tallaisiakaan ei juuri meriolosuhteissa
liene toteutettu (mannerolosuhteissa kyllakin, esim. Pavén-Jordan ym. 2020 ja Galis &
Sevcik 2019). Voimalinjoja on my6s mahdollista tarkkailla suoraan, kuten esimerkiksi Per-
najanlahden osalta on tehty (Koskimies 2006). Koska sisasaariston olosuhteiden ei uskota
tormaysten kannalta dramaattisesti poikkeavan esimerkiksi sisdmaan kosteikoista tai
muista avoimista elinymparistdistd, kuten pelloista, voidaan muun tutkimustiedon puut-
teessa olettaa, ettd naissa tutkimuksissa saadut tulokset patevat riittévalla tarkkuudella
myoOs merella.

Arvioitu térmayskuolleisuus suomalaisissa tutkimuksissa merenrantakosteikoilla on ollut
Helsingin Vanhankaupunginlahdella 30yks/vuosi/km voimajohtoa (Piiroinen 1999) ja téhan
pohjautuen 10-20 yks/vuosi Pernajanlahdella (Koskimies 2006). Maarat Tahkoluoto-Ulvi-
lan voimajohdon tapauksissa lienevdt pienempia per vuosi ja kilometri, silla edella mainitut
alueet ovat merkittavia lintumaaria kerdavia rehevia kosteikkoja. Poikkeuksellisessa tilan-
teessa (esim. sumu) rannikon muuttolinjalla térmaysuhreja saattaa kuitenkin tulla kerralla
paljonkin.

Johdinmerkintéjen tehosta on julkaistu runsaasti erilaisia tutkimuksia, Bernardino ym.
(2019) 35 artikkelin meta-analyysin mukaan térmayksia pienentava teho on tutkimuksissa
keskimaarin 50% (95 % luottamusvali 40-59%), mutta vaihtelu tuloksissa on suurta mm.
kaytettyjen merkintatyyppien ja paikallisten olosuhteiden mukaan). Yksittdisissa tutkimuk-
sissa kuolleisuuden vahennyksen vaihteluvali on ollut 40-90% (esim. Murphy ym. 2009,
Barrientos ym. 2011, Bernardino ym. 2018 ja 2019, Eccleston & Harness 2018). Bernar-
dino ym. (2019) artikkelissa paadyttiin suosittelemaan erilaisia lilkkuvia merkintdja staat-
tisten sijaan. Poimintana Eteld-Espanjassa tehdyssa tutkimuksessa liikkuvat merkinnat
(flapper) vahensivat lintujen kuolleisuutta keskimaarin 70%, samassa tutkimuksessa ver-
taillut spiraalit puolestaan noin 40% (Ferrer 2020). Galis & Sevéik (2019) puolestaan

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
97



Natura-arviointi

Tahkoluoto Offshore Oy
A F R Y Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voimajohto

vertailivat kolmea erityyppista merkintatapaa Slovakiassa. Naista tehokkaimmaksi tassa-
kin tutkimuksessa arvioitiin tuulessa liikkuvan levymaisen elementin omaava FireFly
(https://www.hammarprodukter.com/products/bird-protection/, ), johon linnut vaikuttivat
reagoivan parhaiten (tutkimuksessa merkityilld sahkaolinjoilla kuolleisuudet putosivat niin
alhaisiksi, etta eri merkintatapojen vertailu kuolleisuuden vahentdjana ei ollut mielekasta).

Merkintatyypin varin merkitysta on tutkinut mm. (Martin 2022) kdyttden esimerkkilajina
kanadanhanhea. Kanadanhanhi on valikoitu esimerkkilajiksi, koska sita pidettiin erityisen
riskialttiina lajina térmaamaan sahkdénjohtimiin. Taman tutkimuksen mukaan mustavalko-
ruudullinen merkintd yhdistettyna lilkkkuvaan elementtiin olisi nakyvyydeltdan linnuille pa-
ras.

Kuva 7-7. FireFly karkottimia Polvijarvella © Tarja Ojala/AFRY Finland Oy

On kuitenkin syytd huomata, etta edella kuvatuilla tavoin merkittyihin voimajohtoihin saat-
taa silti tormata huomattavia maaria lintuja. Hyvana esimerkkind Dwyer ym. (2019) ku-
vaavat tilannetta, jossa eraaseen voimajohtoon Nebraskassa, Yhdysvalloissa térmasi 300
hietakurkea pelkastaan yksittdisen kevatmuuton aikana, vaikka johdossa oli mm. FireFly
merkintéja. Valtaosa tormayksista tapahtui yolla, jolloin perinteisten merkintéjen toimi-
vuus on rajallista. Kayttamalla ultraviolettivaloa (UV-A) tuottavia johdinmerkintéja (Avian
Collision Avoidance System, https://edmlink.com/services/environmental/avian-collision-
avoidance-system-acas), saatiin tdssa tapauksessa pudotettua perati 98%. Yolla
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tapahtuvat téormaykset ovat ulkomailla my6és merkittdvia uhkatekijoita joillekin merilin-
nuille, jotka tulevat vain 6isin pesimadpaikoilleen, esimerkkind aarimmaisen uhanalainen
nokiviistaja (Pseudobulweria aterrima) (Verbeke ym. 2020, Travers 2020, BirdLife Inter-
national 2018). Ulappalintuja ei kuitenkaan esiinny Suomessa kdytannodssa lainkaan, eika
muitakaan vastaavalla tavoin kayttaytyvia lajeja. Suomalaisessa tutkimuksessa Pernajan-
lahdella ei tarkkailtu térmayksia ja lahelta piti-tilanteita diseen aikaan, silla yonakolaitteita
ei ollut kaytdssa, mutta kuolleita lintuja ei 16ytynyt tutkimuksen aikaan linjojen varrelta
(Koskimies 2006). Suomessa valoisat kesayot saattavat vahentda lintujen disia tormayksia
voimajohtoihin aikana, pimedan vuodenaikaan lintuja on Suomessa yleisesti ottaen va-
hemman muuttolintujen ollessa etelassa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd kaikenlaiset merkinnat vahentavat lintujen tormayksia
sdahkonjohtimiin ja erilaiset lippumaiset merkinnat ovat yleensa osoittautuneet parhaiksi.
Ndidenkin merkintdjen kanssa lintuja voi silti térmata merkittdavia maaria ja kaikkein pa-
himmiksi osoittautuneilla paikoilla voidaan harkita esimerkiksi UV-valomerkintéja. Meriolo-
suhteissa huollettavuus on kuitenkin myds huomioon otettava asia, lippumaiset merkinnat
voivat rikkoutua ja varit haalistua ajan myéta, puhumattakaan viela teknisemmista ratkai-
suista (BirdLife Suomi 2026).

Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai suojeluperusteena olevaan
kasvilajiin, lietetattareen, ei arvioida kohdistuvan merkittévia vaikutuksia voimajohtohank-
keen kummastakaan vaihtoehdosta, joten vaikutuksia ei ole tarpeen lieventaa. Epatoden-
nakadisiksi arvioituja kasvillisuusvaikutuksia, kuten tydkoneista mereen paatyvia poltto-
aine- tai 6ljyvuotoja, voidaan kokonaan ehkaista valttamalla koneiden tankkauksia ja huol-
totoimenpiteitéa ranta-alueiden laheisyydessa. Voimajohdon toteuttaminen vaihtoehdon
VE2 mukaisesti edellyttaa kaivamista Natura-alueen pohjoispuolella. Kaivaminen aiheuttaa
kiintoainesten vapautumista ja veden samentumista, mutta vaikutusten ei arvioida ulottu-
van Natura-alueen suojeluperusteena olevien luontotyyppien esiintymiin asti etdisyys,
luontotyyppien sijoittuminen ja jokisuiston virtausolosuhteet huomioiden. Arviointi perus-
tuu oletukseen, ettd merirakentamisen yhteydessa pyritdaan valttamaan kiintoainesten va-
pauttamista ja veden samentamista.

Natura-alueen suojeluperusteena oleviin eldinlajeihin, saukkoon ja téplalampikorentoon, ei
arvioida kohdistuvan merkittavia haittavaikutuksia. Mahdollisia saukkoihin kohdistuvia ra-
kentamisen aikaisia vahaisia hairidvaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentami-
nen saukolle sopivien lisdantymis- ja levéahdyspaikkojen léaheisyydessa pesimdajan ulko-
puolelle. Saukkojen mahdollisten pesapaikkojen sijaintia selvitetdan Saaristotien alueella
Tahkoluoto-Amttéd vélilld ennen rakentamista. Voimajohtoreitin muilla osuuksilla ei arvi-
oida esiintyvan saukoille merkittavia elinymparistoja.

Linnuston osalta voimajohtojen aiheuttamaa térmaysriskia voidaan pienentaa merkitse-
malla sekd ukkosenjohdin ettd itse voimajohto riittavin liikkuvin huomiomerkein kaytta-
malla esimerkiksi mustavalkoisia RIBE Flight Diverter -huomiomerkkeja (birddiver-
ter.eu/home), joiden on havaittu tutkimuksessa véhentédneen voimajohtotérmayksia noin
93,5 % verrattuna ajanjaksoon ennen asentamista (Galis & Sevcik 2019).

Valitsemalla toteutusvaihtoehdoksi olemassa olevan 400 kV voimajohdon rinnalle sijoittu-
vat reittivaihtoehto VE2 ei alueelle muodostu myéskaan uutta erillista estetta, johon linnut
voisivat térmata. Erilaisia voimajohtojen nakyvyytta linnuille lisdavia rakenteita on run-
saasti (birddiverter.eu/home). Lisaksi rakennustdiden ajoittaminen lintujen pesimakauden
ulkopuolelle on suositeltava lievennystoimenpide metsaalueilla seka saarilla ja luodoilla.
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Tahkoluoto Offshore Oy sitoutuu kayttéamaan lintutérmayksia ehkaisevia johtomerkintéja
tarvittavilla alueilla sekd tarkkailemaan niiden toimivuutta. Lupaviranomainen voi antaa
asiassa sitovat lupamaaraykset lunastusluvassa. Kaytettdvat merkinnat ja merkittavat alu-
eet sekd tarkempi tarkkailuohjelma suunnitellaan lupa- ja valvontaviraston ohjauksessa
sen jalkeen, kun toteutettava reitti on valittu perustellun paatelman saamisen jalkeen ja
voimajohdon suunnittelu on paassyt etenemdan seuraavaan vaiheeseen.

7.6 Johtopaatokset

Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai suojeluperusteena oleviin
kasvi- ja eldinlajeihin ei arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.

Kokonaisuutena linnustoon kohdistuvat haittavaikutukset arvioidaan toteutusvaihtoeh-
dossa VE1 kohtalaisiksi ja vaihtoehdossa VE2 suuriksi ilman lieventdvia toimenpiteita. Lie-
ventdvat toimenpiteet huomioiden Kokemaenjoen suiston Natura-alueen suojeluperuste-
linnustoon kohdistuvat vaikutukset eivat ole merkittavia.

8 GUMMANDOORAN SAARISTO (FI0200075,
SAC/SPA)

8.1 Suojeluperusteet ja Natura-alueen kuvaus

Natura-alue Gummandooran saaristo (FI0200075) on liitetty Natura-alueverkostoon luon-
todirektiivin mukaisena erityisten suojelutoimien alueena (SAC-alue) ja lintudirektiivin eri-
tyissuojelualueena (SPA-alue). Natura-alueen pinta-ala on 3 294 hehtaaria (Natura-tieto-
lomake 2018). Natura-alue sijaitsee Porin ja Merikarvian kuntien alueella.

Gummandooran saaristo Natura-alue sijoittuu ulkosaaristoon, jonka ldpi sijoittuu melko
vilkkaasti liikenndityja laivareitteja. Saarilla ei sijaitse vapaa-ajan asuntoja. Iso-Enskerin
saarella sijaitsee retkeilysatama ja -reitti. Aluetta kaytetdan todenndakdisesti virkistyskayt-
toéon, kuten kalastukseen, purjehdukseen ja retkeilyyn.

Gummandooran saaristo Natura-alueen sijoittuminen ja etdisyydet Tahkoluoto-Ulvila voi-
majohtohankkeeseen nahden on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1) ja kartalla
(Kuva 8-1).

Taulukko 8-1. Gummandooran saaristo Natura-alueen sijoittuminen Tahkoluoto-Ulvila voi-
majohtohankkeeseen nahden. Etdisyys on mitattu voimajohdon keskilinjasta.

Natura-alue Lahin etdisyys ja suunta voimajohdosta
VE1 VE2

Gummandooran saaristo 2,9 km luode 2,9 km luode

FI0200075

SAC/SPA

3 294 ha
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Kuva 8-1. Gummandooran saaristo Natura-alueen sijainti Tahkoluoto-Ulvila voimajohto-
hankkeeseen nahden.

Alueen suojeluperusteina on Natura-tietolomakkeen mukaan 13 luontodirektiivin luonto-
tyyppia. Suojelun perusteena olevat luontotyypit, niiden pinta-alat seka tiedot luontotyypin
edustavuudesta alueella on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 8-2). Suojelun pe-
rusteena olevat lintudirektiivin lintulajit seka niiden tiedot on esitelty erillisessa taulukossa
(Taulukko 8-3). Alueella on lisdksi yksi uhanalainen laji, jonka osalta on tehty erillinen vain

viranomaiskayttédn tarkoitettu arviointi.

Taulukko 8-2. Gummandooran saaristo Natura-alueen SAC-alueen suojeluperusteena ole-
vat luontotyypit. Priorisoidut luontotyypit on merkitty (*).

Suojeluperusteena olevat luontodirektiivin liitteen I luontotyypit
Pinta-ala Edustavuus Yleisarviointi

Luontotyyppi
(ha)

1150 Rannikon laguunit* 0,42 Cc B
1170 Riutat 123,2 B B
1210 Rantavallit 0,12 C B
1220 Kivikkorannat 27 Cc B
1230 Kasvipeitteiset merenrantakalliot 1 B B
1610 Harjusaaret 2,3 B B
1620 Ulkosaariston luodot ja saaret 42,2 B A
1630 Merenrantaniityt* 3,1 Cc B
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1640 Itéameren hiekkarannat 0,43 C
9010 Luonnonmetsat* 3,38 C
9030 Maankohoamisrannikon primdarisukkessio- 60 B
vaiheiden luonnontilaiset metsat*

9050 Lehdot 6,38 B
9080 Metséluhdat* 0,07 A

Edustavuus: A = erinomainen, B = hyvéd, C = merkittdvda, D = ei merkittdva
Yleisarviointi (kokonaisarvio alueen merkityksesta luontotyypin suojelulle):
A = alue on erittdin tdrked, B = alue on tédrked, C = alueella on merkitystd
* = priorisoitu luontotyyppi

Taulukko 8-3. Natura-alueen Gummandooran saaristo SPA-alueen suojeluperusteina ole-
vat lintulajit (pl. salassa pidettavat). Tyyppi-sarakkeessa r = pesiva/lisaantyvd, c = levah-
tava ja p = pysyva. Yksikkd/luokka -sarakkeen tiedoissa p = parit sekd (runsausluokka-
tieto) R = Harvinainen, P = Esiintyva.

Suojelun perusteena olevat lintudirektiivin liitteen I lintulajit
Alueen populaatio

Laji Tieteellinen nimi Tyyppi min max Yksikko /
luokka
A001 Kaakkuri Gavia stellata C = = P
A002 Kuikka Gavia arctica C - - P
A045 Valkoposkihanhi Branta leucopsis r 1 5 p
A048 Ristisorsa Tadorna tadorna r 1 5 p
A051 Harmaasorsa Anas strepera r 1 5 p
AQ056 Lapasorsa Anas clypeata r 1 5 p
A061 Tukkasotka Aythya fuligula r 11 50 p
A062 Lapasotka Aythya marila r 1 5 p
Somateria mollis-
A063 Haahka sima r 600 1000 p
A065 Mustalintu Melanitta nigra C - - P
A066 Pilkkasiipi Melanitta fusca 6 10 p
A068 Uivelo Mergus albellus - - P
A096 Tuulihaukka Falco tinnunculus 1 5 p
A107 Teeri Tetrao tetrix 1 5 p
A162 Punajalkaviklo Tringa totanus 11 50 p
A169 Karikukko Arenaria interpres 11 50 p
A179 Naurulokki Larus ridibundus 11 50 p
A190 Rayska Sterna caspia 1 5 p
A193 Kalatiira Sterna hirundo 11 50 p
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A194 Lapintiira Sterna paradisaea r 101 250 p
A200 Ruokki Alca torda C = = P
A236 Palokarki Dryocopus martius p 1 5 p
A277 Kivitasku Oenanthe oenanthe r 5 15 p
A506 Allihaahka Polysticta stelleri C - - R
A640 Selkalokki Larus fuscus fuscus r 101 250 p

Lisdksi Natura-tietolomakkeen kohdassa 3.3. Muut tidrkeédt kasvi- ja eldinlajit on mainittu
kolme lajia, jotka eivat kuulu alueen varsinaisiin Natura-suojeluperusteisiin, mutta lajit on
huomioitu Natura-alueen eheyden ja laadun arvioinnissa. Natura-tietolomakkeen kohdassa
3.3. mainitut lajit on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 8-4).

Taulukko 8-4. Gummandooran saaristo Natura-tietolomakkeen kohdassa 3.3. esitetyt
muut alueella esiintyvat tarkeadt kasvi- ja eldinlajit. Yksikko/luokka -sarakkeen tiedoissa
p = parit tai muut yksilét, C = yleinen ja P = esiintyva (runsausluokkatieto).

Muut tarkeat kasvi- ja eldinlajit

Alueen populaatio

Laji Tieteellinen nimi min max Yksikko/
luokka
A249 Tormapaasky Riparia riparia 51 100 p, C
Lohi Salmon salar - - P
Keltamatara Galium verum - - C

Natura-alueen tietolomakkeessa Gummandooran saaristo Natura-aluetta on kuvattu seu-
raavasti:

Alue on moreeni- ja hiekkakerrosten peittdmaé. Louhikot ovat maisemakuvassa hallitsevia.
Kalliopaljastumat ja kalliorannat ovat harvinaisia. Kivilajeina ovat kiilleliuske ja dioriitit.

Natura-alueen suojelutavoite on maaritelty seuraavasti:

Kaikki tietolomakkeen taulukoissa 3.1 ja 3.2 mainitut luontotyypit ja lajit (lukuun ottamatta
populaation merkittdvyyden osalta luokkaan D luokiteltuja lajeja) kuuluvat alueen suoje-
luperusteisiin ja kaikkien niiden suojelutavoitteena on vdhintddn alueen merkityksen séi-
lyttdminen osana verkostoa.

- alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien sekd niiden elinympdristojen tila séilyte-
téddn turvaamalla luonnon omien prosessien mukainen kehitys,

- luontotyypin, lajin elinympéristén tai populaation madaraé lisdtddn ennallistamis- ja
hoitotoimenpitein,

- luontotyypin tai lajin elinympéristén laatua tai lajin populaation elinvoimaisuutta
parannetaan ennallistamis- ja hoitotoimenpitein.

Alueen asema osana toiminnallisia verkostoja/alueita:

Gummandooran saariston Natura-alueesta noin 72% kuuluu osaksi Selkdmeren kansallis-
puiston (KPU020037) rajausta. Kohde kuuluu lahes kokonaan rantojensuojeluohjelmaan,
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Gummandooran ja Pooskerin saaristo (RS0020022). Lisaksi alueella on seitseman yksi-
tyismaan luonnonsuojelualuetta. Suojelu toteutetaan luonnonsuojelu- ja vesilailla.

Natura-alueen tila-arvion (Metsahallitus 2021b) perusteella Gummandooran saaristo on
osa Selkdmeren saaristoketjua ja edustava otos Selkdmeren maankohoamiselle ominais-
ten luontotyyppien kehityssarjaa. Riuttojen ja ulkosaariston saarten ja luotojen vedenalai-
nen levalajisto on monimuotoista. Natura-alueen eteldapuolella on vuosina 2016-2017 ra-
kennettu Tahkoluodon merituulivoimapuisto, jonka linnustovaikutuksia seurataan muun
muassa lintututkan avulla. Natura-alueen maapinta-alasta (184 ha) on inventoitu noin
80%. Lisdksi merialueilla on tehty 14 kpl 100 metrin sukelluslinjoja, noin 100 videohavain-
toa ja mallinnuksia. Alueen tunnistettuja hoitotoimenpiteita ovat pienpetopyynnit, kurttu-
ruusun poisto, kokeilevat toimet linnustoarvojen palauttamiseksi sekad primaarisukkession
ja umpeenkasvun seuranta (Metsahallitus 2021b). Itameren rehevéityminen ja Kokema-
enjoen tuoma kiintoaineskuormitus vaikuttavat myds pitkdlla aikavalilla alueen luontoar-
voihin (Metsdhallitus 2021b).

Taulukko 8-5 Natura-alueen suojeluperusteena olevien luontotyyppien tiedot viimeisim-
man tila-arvion perusteella (NATA-lomake, Metsdhallitus 2021b). Taulukossa esitettyjen
luontotyyppien lisdksi Natura-alueelta on inventointitietojen perusteella 16ytynyt luonto-
tyyppeja 4030 Kuivat nummet, 7140 Vaihettumissuot ja rantasuot, 8220 Silikaattikalliot
ja 91DO0 Puustoiset suot.

Suojeluperusteena olevat luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Luontotyyppi Pinta-ala Edustavuus Lisatiedot
(ha)
1150 Rannikon la- 10,80 C Pinta-ala on muutettu perustuen uusimpaan
guunit* mallinnukseen (LuD-raportointi 2019)
1170 Riutat 212,6 B
1210 Rantavallit 0,12 C Selkameren tila heikentynyt 2010-luvulla,

joka heikentanyt myds luontotyypin tilaa.
Tila paranee vesienhoidon yleisten toimenpi-
teiden kautta

1220 Kivikkorannat 27 B Itadmeren rehevoityminen vaikuttaa

1230 Kasvipeitteiset 4,06 B Pinta-alamuutos inventointien perusteella
merenrantakalliot

1610 Harjusaaret 2,3

1620 Ulkosaariston 67,84 B Kokonaispinta-alaan lisatty vedenalaiset
luodot ja saaret osat (27,7 ha) mallinnuksen perusteella
1630 Merenrantanii- 3,1 C Kuviot pienialaisia ja mosaiikkimaisesti mui-
tyt* den luontotyyppien yhteydessa

1640 Itameren hiek- 0,43 C Umpeenkasvu ja kurtturuusu heikentavia te-
karannat kijoita

9010 Luonnonmet- 3,38 C Iso-Enskerin keskiosat

sat*

9030 Maanko- 66,09 B Pinta-alamuutos inventointien perusteella

hoamisrannikon pri-
maarisukkessio-vai-
heiden luonnontilai-
set metsat*

9050 Lehdot 7,25 B Pinta-alamuutos inventointien perusteella
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9080 Metsaluhdat* 0,07 A Gummandooran itdosissa

Edustavuus: A = erinomainen, B = hyvéd, C = merkittdvd, D = ei merkittdvéa
Yleisarviointi (kokonaisarvio alueen merkityksesté luontotyypin suojelulle):
A = alue on erittdin tdrked, B = alue on tédrked, C = alueella on merkitystd
* = priorisoitu luontotyyppi

NATA-lomakkeella on tuotu esiin muutoksia ja lisayksia myds Natura-alueen tietolomak-
keen linnustotietoihin (Taulukko 8-6). Saaristolinnusto on kartoitettu viimeksi vuosina
2012 ja 2020 (IBA-paivityksen yhteydessad). Merimuuttoa on seurattu myds osana Tahko-
luodon tuulivoimapuiston suunnittelua ja linnustovaikutusten seurantaa, mutta metsdsaar-
ten linnustoa ei ole kartoitettu. (Metsahallitus 2021b).

Taulukko 8-6 Natura-alueen suojeluperusteena olevien lintulajien keskeisimmait tiedot vii-
meisimman tila-arvion perusteella (NATA-lomake, Metsahallitus 2021b).

Suojeluperusteena olevat lintudirektiivin liitteen I lintulajit

Laji

A001 Kaakkuri

A002 Kuikka

A045 Valkoposkihanhi
A048 Ristisorsa

A051 Harmaasorsa
A056 Lapasorsa

A061 Tukkasotka

A062 Lapasotka

A063 Haahka

A065 Mustalintu
A066 Pilkkasiipi
A068 Uivelo

A096 Tuulihaukka
A107 Teeri

A162 Punajalkaviklo
A169 Karikukko
A179 Naurulokki

A190 Rayska

A193 Kalatiira

Copyright © AFRY Finland Oy

Lisatiedot

tavataan muuttoaikana Tahkoluodon merialueella Natura-alueen etela-
osassa ja etelapuolella

tavataan muuttoaikana Tahkoluodon merialueella Natura-alueen etela-
osassa ja etelapuolella

paivitetty populaatiokokoarvio on 11-20, silla valkoposkihanhen pesi-
makanta on kasvanut Satakunnan rannikkoalueella 2000-luvulla

lajin pesimatilanne epavarma

laji ilmeisesti havinnyt Satakunnan pesimalinnustosta mutta pesima-
kanta vaihtelee. Levahtajia havaitaan muuttoaikoina

keraantymat Natura-alueen eteldosissa, erityisesti alkukesallda ennen
sulkasatomuuttoa (Hylkiriuttojen alue). Paivitetty populaatiokokoarvio
200-500

populaatiokokoarvio 10-500. Yksildmaarat suurimpia syysmuuton ai-
kaan

paivitetty populaatiokokoarvio 1-5

esiintymisesta ei tietoa

lajin pesimisesta alueella ei tietoa

potentiaaliset pesimaalueet ovat metsasaarilla, joita ei ole inventoitu
paivitetty populaatiokokoarvio 10-20

paivitetty populaatiokokoarvio 1-5 perustuen inventointeihin

paivitetty populaatiokokoarvio on 5-15, mutta lajin parimaara ulkosaa-
ristossa voi vaihdella paljon vuosien valilla
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A194 Lapintiira
havaitaan muuttoaikoina merialueella mutta ei tiedetad pesivan Natura-
A200 Ruokki alueella

A236 Palokarki potentiaaliset pesimdalueet ovat metsasaarilla, joita ei ole inventoitu
A277 Kivitasku

A506 Allihaahka

A640 Selkalokki Natura-alueen luodot merkittavia pesimasaaria

8.2 Hankkeen vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteisiin

Tahkoluoto-Ulvila voimajohtohankkeen molemmat reittivaihtoehdot VE1 ja VE2 sijoittuvat
Gummandooran saaristo Natura-alueen rajauksen ulkopuolelle, noin 2,9 km Natura-alueen
kaakkoispuolelle.

Kummassakaan vaihtoehdossa voimajohdon rakentamisesta ei synny Natura-alueelle suo-
ria vaikutuksia. Vaikutukset ovat epasuoria ja liittyvat lintujen térmaysriskiin, veden sa-
mentumiseen sekd mahdolliseen eldimistén hdiridvaikutukseen. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2
vaikutuksia Natura-alueeseen vahentaa voimajohdon sijoittuminen osittain olemassa ole-
van 400 kV voimajohdon rinnalle seka johtimien sijoittuessa samaan tasoon olemassa ole-
vien voimajohtojen kanssa (Kuva 8-4, Kuva 8-5). Pylvaskorkeus on merialueella 50 metria.
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Kuva 8-2. Voimajohdon VE1 ja VE2 reitti Gummandooran saaristo Natura-alueen laheisyy-
dessd sekd alueen muu maankadytto ja alueelle sijoittuvat muut voimajohdot.
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Kuva 8-3. Voimajohdon VE1 ja VE2 reitti Gummandooran saaristo Natura-alueen ldheisyy-
dessa sekd alueen muu maankaytto ja alueelle sijoittuvat muut voimajohdot ilmakuvassa.
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Kuva 8-4. Poikkileikkaus VE1 ja VE2 reittiosuudelta, jossa voimajohdon sijoittuvat osittain
olemassa olevan 400 kV voimajohdon rinnalle (vasen), seka poikkileikkaus VE1 ja VE2
padreittien Pihlavanlahden ylittavadlta osuudelta (oikea).

‘ Johtoalue 62 m ‘
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Kuva 8-5. Poikkileikkaus VE2 alavaihtoehdon Tyltty eteldinen osuudelta, jossa voimajohto
sijoittuu 400 kV Ulvila - Meri-Pori voimajohdon rinnalle (vasen) ja uuteen johtokdytavaan
(oikea).

8.2.1 Vaikutukset suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin

Kaikki hankkeeseen liittyvat rakenteet sijoittuvat Natura-alueen ulkopuolelle, joten Natura-
alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei kohdistu suoraa pinta-alamenetysta
tai -heikennysta.

Molemmat reittivaihtoehdot VE1 ja VE2 sijoittuvat noin 2,9 km Natura-alueen kaakkois-
puolelle. Valissa on avomerta, saaria ja Tahkoluodon satama-alueen rakenteita, joten pit-
kan etaisyyden vuoksi Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei arvi-
oida kohdistuvan vaikutuksia voimajohtohankkeen toteuttamisesta.

Taulukko 8-7 Gummandooran saaristo Natura-alueen suojeluperusteena olevat luontotyy-
pit ja hankkeen vaikutukset niihin. Luontotyyppien kuvaukset perustuvat Natura 2000 -
luontotyyppioppaaseen (Airaksinen & Karttunen 2001) ja Natura 2000 -luontotyyppien in-
ventointiohjeeseen (Suomen ympadristokeskus ja Metsdhallitus 2020).

Luontotyyppi Luontotyypin yleiskuvaus Hankkeen vaikutukset
Gummandooran saaristo
Natura-alueella

1150 Rannikon la- Matalat suolaisen veden hallitsemat rannik-  Ei vaikutuksia
guunit* koalueet, jotka erottuvat meresta hiek-

kasarkilla tai somerikolla, mm. fladat ja

kluuvit. Luonnontilaisissa esiintymissa ei

rantarakentamista, ojituksia, rehevoity-

mista, saastumista tai ruoppauksia.

1170 Riutat Vedenalaiset tai ajoittain paljaat kalliot tai Ei vaikutuksia
eloperaiset kivennaistymat, mm. kallioran-
nat ja kallioiset karit, joissa on levavyéhyk-
keita (rihmaleva-, rakkoleva- ja punaleva-
vybhyke)

1210 Rantavallit Yksivuotisten kasvien muodostamat yhdys-  Ei vaikutuksia
kunnat veden kuljettaman aineksen tai so-
ran muodostamilla kasaumilla.
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Luonnontilaisille esiintymille tyypillista on
koskemattomuus, rakkolevdn runsaus ka-
saumissa ja reheva kasvillisuus. Esiintymat
ovat dynaamisia; ne syntyvat, haviavat ja
siirtyvat myrkyissa

vaikutuksia

1220 Kivikkorannat Soraiset, somerikkoiset ja kivikkoiset ran- E
nat, joiden lajistoa ovat merikaali, suola-
arho ja muut monivuotiset lajit. Edustavim-
pia esiintymia ovat harjusaarten soraikot,
hiekkalaikkuiset sorarannat, niittylaikkuiset
kivikkorannat ja lintulannoitteiset kivikot

vaikutuksia

1230 Kasvipeittei- Merenrantojen kalliot, joilla kallionraoissa E

set merenrantakal- kasvaa putkilokasveja ja joiden tasaisilla

liot osilla esiintyy niittylaikkuja. Edustavimpia
esiintymia ovat monilajiset, niittylaikkuiset
kalliot ja harvinaisten lajien esiintymispaikat

vaikutuksia

1610 Harjusaaret Rannikkoalueiden osittain vedenalaiset har- E
jut, joiden kasvillisuus on vaihtelevaa ja
mosaiikkimaista. Luontotyypin arvo on geo-
morfologisessa ja biologisessa kokonaisuu-
dessa

vaikutuksia

1620 Ulkosaariston Luotoryhmat ja yksittdiset saaret, joissa E
luodot ja saaret paljas kalliopinta on vallitsevaa. Edusta-
vuutta kuvastavat runsas linnusto, runsas
vedenalainen kasvillisuus ja runsas jakala-
kasvusto

vaikutuksia

1630 Merenranta- Avoimet matalakasvuiset niityt, joiden kas- E

niityt* villisuudessa on merenrantalajeja. Luonnon-
tilaisissa esiintymissa lajisto matalaa ja mo-
nipuolista ja pensaita/jarviruokoa on kor-
keintaan vahan

vaikutuksia

1640 Itameren Aaltojen muokkaamat hiekkarannat, joilla E
hiekkarannat kasvaa harvaa monivuotista kasvillisuutta.
Edustavuutta kuvastavat luontotyypin laa-
juus seka luontotyypille tunnusomaisen la-
jiston runsaus

9010 Luonnonmet- Vanhat luonnonmetsat seka luonnontilaiset Ei vaikutuksia
sat* paloalat ja palon jdlkeen luonnontilaisina
kehittyneet nuoret metsat

9030 Maanko- Itameren maankohoamisrannikon pensaikot Ei vaikutuksia
hoamisrannikon ja metsat, joissa maaperan kerrostuneisuus
primaarisukkessio- on kehittymatonta.

vaiheiden luonnon-

tilaiset metsat*

9050 Lehdot Boreaalisen vybhykkeen ravinteisten multa- Ei vaikutuksia
maiden rehevat kuusi- ja lehtipuuvaltaiset
metsat

9080 Metsaluhdat* Pysyvan pintavesivaikutuksen alaiset tur- Ei vaikutuksia

vetta muodostavat, lehtipuuvaltaiset kos-
teikot, joissa puuston latvuspeittavyys on
yli 20% ja joissa luhtaisuutta ilmentava la-
jisto on runsasta
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8.2.2 Vaikutukset suojeluperusteina oleviin lintuihin

Gummandooran saaristo Natura-alueen saaret seka ranta-alueet, joilla linnut pesivat, si-
jaitsevat vahintdan kolmen kilometrin etaisyydella suunnitelluista voimajohtoreiteista, jol-
loin rakentamisesta ja rakenteiden asentamisesta johtuvasta lisdantyneesta melusta ei ar-
vioida pitkan etdisyyden vuoksi aiheutuvan hairiévaikutusta Natura-alueen suojeluperus-
teena oleville lajeille. Rakenteiden asentaminen voi hetkellisesti karkottaa esimerkiksi Pih-
lavanlahden vesialueella asennushetkella olevia lintuja kauemmas. Vaikutuksen ei kuiten-
kaan arvioida ulottuvan muutamia satoja metrejéa kauemmas ja vaikutuksen kesto on hy-
vin lyhytaikainen, vain muutamia tunteja / kohde.

Voimajohtovaihtoehtojen VE1 ja VE2 reitin rakentamista varten joudutaan Pihlavanlahden
merialueelle perustamaan uusia meriperustuksia/tekosaaria voimajohtopylvdille, joiden
rakentamisesta voi syntya hetkellista ja lyhytaikaista veden samentumista. Samentumis-
vaikutus ei ylety tehtyjen mallinnuksien perusteella Natura-alueelle saakka pitkan etaisyy-
den vuoksi (AFRY Finland Oy 2025), ja alueesta kauempana ruokailevat yksildt voivat ha-
keutua muille alueille ilman, etté niiden ravinnonhankinta merkittavasti vaikeutuu.

Voimajohdon kaytén aikana voi tietyille lajeille muodostua térmaysriski voimajohtoraken-
teisiin. Riski on suurin lajeilla, joiden siipipinta-ala on pieni suhteessa ruumiin painoon
(joutsenet, hanhet, kurjet) tai jotka liikkuvat kaartelemalla ilmassa (petolinnut) (Ellermaa
2011). Suurikokoiset lajit myos lisadantyvat keskimaarin hitaammin kuin pienikokoiset, nain
ollen vahaisellakin kuolleisuuden lisdyksella saattaa olla merkitysta suurikokoisten lajien
populaation kasvulle. Koska sahkoénsiirtoreitit sijoittuvat etadlle Gummandooran saariston
Natura-alueesta, tédrmaysriski muodostuu ldahinna lajeille, joiden ravinnonhankinta-alueet
yltavat kauemmas Natura-alueesta sekd Natura-alueella pesiville linnuille, jotka liikkuvat
voimajohtojen alueella muuton aikana. Laajoilla alueilla saalistavia lintuja ovat lahinna pe-
tolinnut, pollét ja lokkilinnut.

Koska Gummandooran saaristo Natura-alue sijaitsee melko kaukana voimajohtovaihtoeh-
doista, ei lajistoon arvioida kohdistuvan merkittavissa maarin térmdysriskin kasvua. Lin-
nustoon kohdistuvat voimajohdon rakentamisesta ja kaytodsta aiheutuvat negatiiviset vai-
kutukset arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti suuruudeltaan ja merkittavyydel-
tdan vahaisiksi.

On kuitenkin mahdollista, ettd yksittaisia Natura-alueella lepdilevid muuttavien lajien yk-
siloita tai Natura-alueella syntyneitd poikasia térmaa vuosien saatossa voimajohtoihin nii-
den liikkuessa Pihlavan- ja Kolpanlahden alueilla. Vaikka tapaukset ovat yleisesti ottaen
melko harvalukuisia, niilld saattaa kuitenkin olla merkitysta erityisesti harvalukuisten ja
isokokoisten lajien esiintymiseen alueella.

Vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteena esitetyille lintulajeille on esitetty lajikohtai-
semmat vaikutusarvioinnit erillisessa taulukossa (Liite 11a) seka arkaluontoisten lajien
osalta viranomaiskayttéon tarkoitetussa liitetiedostossa (Liite 11b). Suojeluperusteena esi-
tettyyn uhanalaiseen lajiin kohdistuvat vaikutukset on esitetty samassa liitteessa. Vaiku-
tusarviointi on laadittu silla oletuksella, ettd voimajohdon rakentaminen ajoittuu pesima-
aikaan ja ajanjaksoon, jolloin levahtavat yksilot ovat alueella. Kokonaisuutena linnustoon
kohdistuvat haittavaikutukset arvioidaan toteutusvaihtoehdossa VE1 varovaisuusperiaat-
teella kohtalaisiksi ja VE2 osalta vahaisiksi.
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8.3 Vaikutukset Natura-alueen koskemattomuuteen

Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei arvioida kohdistuvan vaiku-
tuksia voimajohtohankkeen toteuttamisesta.

Voimajohtohankkeesta aiheutuu hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 varovaisuusperiaate huo-
mioiden vahaisia vaikutuksia lintulajeille. Vaikutusten ei arvioida kuitenkaan pitkalla aika-
valilld vaarantavan suojeluperusteena mainittujen lintujen suojelutason sadilymisen Gum-
mandooran saaristo Natura-alueella. Edelld esitetyn perusteella hankkeesta ei arvioida ai-
heutuvan Natura-alueen koskemattomuuteen merkittavia kielteisia vaikutuksia kummas-
sakaan hankevaihtoehdossa.

Kokonaisuutena vaikutusten ei arvioida pitkalla aikavalilla heikentdavan suojelun
perusteena olevien luontotyyppien tai eldin- ja kasvilajien suotuisan suojeluta-
son sdilymista Gummandooran saaristo Natura-alueella tai koko Natura-aluever-
kostossa.

8.4 Yhteisvaikutukset

Voimajohtohankkeella ei arvioida olevan Natura-alueen luontotyyppeihin kohdistuvia mer-
kittdvia yhteisvaikutuksia muiden léhialueen hankkeiden kanssa.

Natura-alueella levahtdvan linnuston osalta merkittavia yhteisvaikutuksia voi syntya eten-
kin Gummandooran saaristo Natura-alueen eteldpuolella sijaitsevan Tahkoluoto Offshore
Oy merituulivoimapuiston laajentumisen kanssa seka Tahkoluodossa jo olemassa olevan
merituulipuiston, ja Tahkoluodossa, Mantyluodossa ja Reposaaressa sijaitsevien tuulivoi-
maloiden kanssa.

Tuulivoimasta linnustovaikutuksia aiheutuu rakentamisen ja toiminnan aikana. Rakenta-
minen aiheuttaa hairidvaikutuksia (melu, visuaalinen hairié) seka elinymparistéjen muu-
toksia. Toiminta-aikana aiheutuu hairi6- ja estevaikutuksia. Lisaksi tuulivoimaloihin seka
voimajohtoihin liittyy aina linnustoon kohdistuva térmaysriski, ja meriveden samentumat
voivat heikentaa linnuston pesimamenestysta ravinnonsaannin vaikeutuessa. Suunniteltu
Tahkoluodon merituulipuiston laajennus voi muodostaa olemassa olevan tuulipuiston ja
pienempien voimalakokonaisuuksien kanssa muuttolinnuille esteen, jolloin linnut saattavat
kiertad seka olemassa olevan etta suunnitellun tuulipuiston joko ita- tai lansipuolelta muut-
tomatkallaan.

Gummandooran saaristolle on laadittu Tahkoluodon merituulivoimapuiston osalta oma Na-
tura-arvio, jossa Natura-alueen suojeluperusteena olevien lintulajeihin arvioitiin kohdistu-
van vahainen este- ja térmaysvaikutus (AFRY Finland Oy 2021). Elinymparistéjen laatuun
ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia hankkeeseen liittyen. Merituulipuiston rakentamistéihin
liittyvien samentumien ja veden ravinnepitoisuuden nousun vaikutukset luontotyyppeihin
ja vesielitéstéon arvioidaan vahaisiksi ja tilapadisiksi, eika niistd arvioida aiheutuvan vaiku-
tuksia linnuston ravinnonsaannille.

Suunniteltu voimajohto voi muodostaa olemassa olevan tuulipuiston ja pienempien voima-
lakokonaisuuksien seka Tahkoluodon merituulivoimapuiston laajennuksen kanssa muutto-
linnuille esteen, jolloin linnut saattavat kiertdaa seka olemassa olevan etta suunnitellun tuu-
lipuiston joko ita- tai lansipuolelta muuttomatkallaan. Estevaikutuksen esiintyminen ja voi-
makkuus riippuu seka tuulipuiston etta voimajohdon sijainnista suuressa mittakaavassa
ettad tuulivoimaloiden sijoittelusta tuulipuiston sisalla. Suunnitellussa Tahkoluodon laajen-
nushankkeessa tuulivoimalat sijoitetaan kuitenkin vahintdan yhden ja padsaantoisesti
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puolentoista ja kahden kilometrin etdisyydelle toisistaan, ja laajennuksen kaavaselostuk-
sessa muuttolinnuille on jatetty noin kolme kilometrid levea voimaloista vapaa lentokay-
tdva olemassa olevan ja suunnitellun tuulipuiston valille (Makela 2021). Lisdksi alueen lin-
nustoa on seurattu vuodesta 2016 saakka mm. lintututkan avulla, ja seurantatulosten pe-
rusteella Tahkoluodon merituulivoimapuiston kokonaisvaikutukset linnustoon ovat jaaneet
vahaisiksi (Makela 2021). Pesivien ja levahtavien lintujen ruokailualueiden ja ruokailulen-
tojen reittien on todettu sdilyneen samankaltaisina, kuin ennen merituulipuiston rakenta-
mista, ja muuttolintujen osalta joidenkin lajien muuttoreitit ovat siirtyneet rakennetun me-
rituulipuiston lansipuolelle (Makela 2021). Alueen pesimalinnustoa on myds selvitetty
useina vuosina (Nuotio & Sillanpaa 2020; 2021a, 2021b; 2022 & 2023) sekd kesa- ja
syyslevahtdjien maaria on selvitetty vuosina 2020, 2021 (Ahlman 2020 & 2021) seka vuo-
sina 2023 ja 2024 (Ahlman 2023; Ahlman ym. 2024a & 2024b). Linnuille aiheutuva toér-
maysriski kuitenkin kasvaa hieman alueen tuulivoimaloiden maaran kasvaessa.

Gummandooran saariston Natura-alueella ja sen ymparistdéssa on meriliikennetta, Natura-
alueen eteldosan lavitse kulkee my@s vilkas laivavayla. Natura-alueelle voi kulkeutua sa-
mentumia myds mahdollisesta muusta ymparistdssa tapahtuvasta toiminnasta, kuten Po-
rin sataman taholta tehtavista ruoppauksista seka laivavaylien huoltoruoppauksista.

Selkamerelle sijoittuvien muiden merituulivoimahankkeiden sédhkdnsiirtoa rinnakkaisissa
uusissa voimajohdoissa ei ole tarkasteltu yhteisvaikutusten arvioinnissa, sillé esisuunnit-
teluvaiheessa olleita muiden hanketoimijoiden hankkeita ei ole nykytiedon valossa mah-
dollista edistaa. Ty6- ja elinkeinoministerié on hylannyt kaikki talousvyéhykkeen merituu-
livoimahankkeita koskevat hyddyntamislupahakemukset ja laatinut lain merituulivoimasta
talousvybhykkeelld (937/2024). Kilpailutukseen mahdollisesti tulevia alueita on tunnistettu
Selkdamereltd kaksi, ja niita on arvioitu suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten
arvioinnissa (ns. SOVA) suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten arvioinnista an-
netun lain (200/2005, ns. SOVA-laki) nojalla. Valtioneuvoston paatdsluonnos alueiden Kil-
pailuttamisesta on ollut kuultavana, ja kilpailutukset eivat ole vield alkaneet. Vasta kilpai-
lutuksen ja hanketoimijan valitsemisen jalkeen hankkeen ja sen sdhkénsiirron tarkempi
suunnittelu ja YVA-menettelyt voivat alkaa. Nadin ollen on perusteltua olettaa, etta tdhan
mennessa esitetyt hankkeet tulevat peruuntumaan tai muuttumaan siind maarin, etta yh-
teisvaikutuksia ei ole niiden osalta perusteltua arvioida. Yhteisvaikutukset voidaan arvioida
mydhemmin, kun talousvydhykkeen hankkeet Idhtevat etenemaan. Porin kaupungin laati-
massa Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavan 2. luonnoksessa on kaavakartalla osoitettu uu-
tena voimalinjan yhteystarpeena yksi uusi voimalinja Tahkoluodosta kohti Lampaluotoa.
Kaavaselostuksen maininta kolmesta uudesta voimajohdosta on alustavaa infrastruktuuri-
tarpeen pohdintaa, eika sita tule kasitella sellaisena suunnitelmana, jonka yhteisvaikutuk-
set on arvioitava.

8.5 Vaikutusten lieventamismahdollisuudet

Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei arvioida kohdistuvan vaiku-
tuksia voimajohtohankkeen toteuttamisesta, joten vaikutuksia ei ole tarpeen lieventaa.

Linnuston osalta voimajohtojen aiheuttamaa térmaysriskia voidaan pienentaa merkitse-
malla sekd ukkosenjohdin ettd itse voimajohto riittdvin liikkuvin huomiomerkein kaytta-
malla esimerkiksi mustavalkoisia RIBE Flight Diverter -huomiomerkkeja (birddiver-
ter.eu/home), joiden on havaittu tutkimuksessa véahentaneen voimajohtotérmayksia noin
93,5 % verrattuna ajanjaksoon ennen asentamista (Galis & Sevcik 2019). Valitsemalla
toteutusvaihtoehdoksi olemassa olevan 400 kV voimajohdon rinnalle sijoittuvat reittivaih-
toehto VE2 ei alueelle muodostu myo6skaan uutta erillista estetta, johon linnut voisivat
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tormata. Lisaksi rakennustdiden ajoittaminen lintujen pesimakauden ulkopuolelle on suo-
siteltava lievennystoimenpide metsaalueilla seka saarilla ja luodoilla.

8.6 Johtopaatokset

Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei arvioida kohdistuvan vaiku-
tuksia voimajohtohankkeen toteuttamisesta.

Kokonaisuutena linnustoon kohdistuvat haittavaikutukset arvioidaan toteutusvaihtoeh-
dossa VE1 kohtalaisiksi ja VE2 vahaisiksi ilman lieventavia toimenpiteita. Lieventavat toi-
menpiteet huomioiden Kokemdenjoen suiston Natura-alueen suojeluperustelinnustoon
kohdistuvat vaikutukset eivat ole merkittavia

9 POOSKERIN SAARISTO (FI0200076, SAC/SPA)

9.1 Suojeluperusteet ja Natura-alueen kuvaus

Natura-alue Pooskerin saaristo (FI0200076) on liitetty Natura-alueverkostoon luontodirek-
tiivin mukaisena erityisten suojelutoimien alueena (SAC-alue) ja lintudirektiivin erityissuo-
jelualueena (SPA-alue). Natura-alueen pinta-ala on 3 151 hehtaaria (Natura-tietolomake
2018). Natura-alue sijaitsee Porin ja Merikarvian kuntien alueella.

Pooskerin saaristo Natura-alue sijoittuu osittain mantereelle ja merelle ulkosaaristoon seka
rajauksella sijaitsee merenlahtia ja Ahlaistenjoki ja Kristiskerinjoki. Natura-alueen rajauk-
sen laheisyydesséa mantereella sijaitsee runsaasti viljelykaytdssa olevia peltoaukeita ja
maaseututaajamaa sekd seututeitd. Natura-alueen pohjoisosassa Pooskerin saarella ra-
jaukselle sijoittuu voimajohto ja merialueella laivareitteja. Aluetta kdytetdan todennakoi-
sesti myos virkistyskayttéoon, kuten kalastukseen, purjehdukseen ja retkeilyyn sekd man-
tereella marjastukseen.

Pooskerin saaristo Natura-alueen sijoittuminen ja etdisyydet Tahkoluoto-Ulvila voimajoh-
tohankkeeseen ndéhden on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-1) ja kartalla
(Kuva 9-1).

Taulukko 9-1. Pooskerin saaristo Natura-alueen sijoittuminen Tahkoluoto-Ulvila voima-
johtohankkeeseen ndhden. Etdisyys on mitattu voimajohdon keskilinjasta.

Natura-alue Lahin etdisyys ja suunta voimajohdosta
VE1 VE2

Pooskerin saaristo 1,6 km 4,6 km

FI0200076

SAC/SPA

3 151 ha
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Kuva 9-1. Pooskerin saariston Natura-alueen sijainti Tahkoluoto-Ulvila voimajohtohank-

keeseen nahden.

Alueen suojeluperusteina on Natura-tietolomakkeen mukaan 21 luontodirektiivin luonto-
tyyppia. Suojelun perusteena olevat luontotyypit, niiden pinta-alat seka tiedot luontotyypin
edustavuudesta alueella on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 9-2). Suojelun pe-
rusteena olevat luontodirektiivin lajit ja lintudirektiivin lintulajit seka niiden tiedot on esi-
telty erillisissa taulukoissa (Taulukko 9-3, Taulukko 9-4). Alueella on liséksi yksi uhanalai-
nen laji, jonka osalta on tehty erillinen vain viranomaiskayttéén tarkoitettu arviointi.

Taulukko 9-2. Pooskerin saaristo Natura-alueen SAC-alueen suojeluperusteena olevat
luontotyypit. Priorisoidut luontotyypit on merkitty (*).

Suojeluperusteena olevat luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Luontotyyppi Pinta-ala Edustavuus Yleisarviointi
(ha)
1130 Jokisuistot 90 C C
1150 Rannikon laguunit* 78,01 B B
1170 Riutat 3,9 B B
1210 Rantavallit 0,01 B B
1220 Kivikkorannat 1 A A
1230 Kasvipeitteiset merenrantakalliot 1,36 B B
1610 Harjusaaret 27,5 A A
1620 Ulkosaariston luodot ja saaret 60 B B
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1630 Merenrantaniityt* 40,79 B B
1640 Itameren hiekkarannat 0,85 B B
4030 Kuivat nummet 9,2 B C
6270 Runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt* 1,8 C C
6430 Kosteat suurruohoniityt 1 B B
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 77,6 B B
9010 Luonnonmetsat* 40,66 C B
9030 Maankohoamisrannikon primaarisukkessio- 20 B B
vaiheiden luonnontilaiset metsat*

9050 Lehdot 32,7 B B
9060 Harjumetsat 22,66 C B
9070 Hakamaat ja kaskilaitumet 23,88 B B
9080 Metséluhdat* 32,6 C B
91DO0 Puustoiset suot* 1,3 B B

Edustavuus: A = erinomainen, B = hyvd, C = merkittdva, D = ei merkittdva
Yleisarviointi (kokonaisarvio alueen merkityksesté luontotyypin suojelulle):
A = alue on erittdin térked, B = alue on tédrked, C = alueella on merkitystd
* = priorisoitu luontotyyppi

Taulukko 9-3. Natura-alueen Kokemdenjoen suisto SAC-alueen suojeluperusteina olevat
lajit. Tyyppi-sarakkeessa: p = pysyva. Yksikkd/luokka -sarakkeessa: R = harvinainen
(runsausluokka).

Suojelun perusteena olevat luontodirektiivin liitteen II ja IV lajit

Alueen populaatio

Laji Tieteellinen nimi Tyyppi min max Yksikko/
luokka
1042 Taplalampikorento ﬁ:;;lscorrh/ma pecto- p - - R

Taulukko 9-4. Natura-alueen Pesdneva SPA-alueen suojeluperusteina olevat lintulajit (pl,
salassa pidetty laji). Tyyppi-sarakkeessa p = pysyva, r = pesiva/lisadantyva, c = levahtava.
Yksikko /luokka -sarakkeen tiedoissa p = parit, i = yksilot ja P = esiintyvd, R = harvinainen
(runsausluokka).

Suojelun perusteena olevat lintudirektiivin liitteen I lintulajit
Alueen populaatio

Laji Tieteellinen nimi Tyyppi min max Yksikko/
luokka
A006 Harkalintu Podiceps grisegena r 1 5 p
A028 Harmaahaikara Ardea cinerea C 5 10 i
A038 Laulujoutsen Cygnus cygnus C 10 40 i
A054 Jouhisorsa Anas acuta r 1 5 p
AQ055 Heinatavi Anas querquedula r 1 5 p
A056 Lapasorsa Anas clypeata r 6 10 p
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A059 Punasotka Aythya ferina p
A061 Tukkasotka Aythya fuligula 15 25 p
A062 Lapasotka Aythya marila 5 10 i
Somateria mollis-
A063 Haahka sima 70 150 p
A065 Mustalintu Melanitta nigra 20 70 i
A066 Pilkkasiipi Melanitta fusca 6 10 p
A068 Uivelo Mergus albellus 2 20 i
A072 Mehilaishaukka Pernis apivorus 1 5 p
A081 Ruskosuohaukka Circus aeruginosus 1 5 p
A096 Tuulihaukka Falco tinnunculus P
A099 Nuolihaukka Falco subbuteo 1 5 p
A104 Pyy Bonasa bonasia 6 10 p
A127 Kurki Grus grus 1 5 p
A146 Lapinsirri Calidris temminckii 2 12 i
Philomachus
A151 Suokukko pugnax 5 15 i
A162 Punajalkaviklo Tringa totanus 11 50 p
A166 Liro Tringa glareola 10 30 i
A169 Karikukko Arenaria interpres 11 50 p
A177 Pikkulokki Larus minutus 6 10 p
A179 Naurulokki Larus ridibundus 20 50 i
A190 Rayska Sterna caspia 1 5 p
A193 Kalatiira Sterna hirundo 11 50 p
A194 Lapintiira Sterna paradisaea 101 250 p
A197 Mustatiira Chlidonias niger R
A236 Palokarki Dryocopus martius P
A260 Keltavastarakki Motacilla flava 10 30 i
A260 Keltavastarakki Motacilla flava P
A277 Kivitasku Oenanthe oenanthe 1 5 p
A640 Selkalokki Larus fuscus fuscus 11 50 p

Lisdksi Natura-tietolomakkeen kohdassa 3.3. Muut tdrkeédt kasvi- ja eldinlajit on mainittu
kolme lajia, jotka eivat kuulu alueen varsinaisiin Natura-suojeluperusteisiin, mutta lajit on
huomioitu Natura-alueen eheyden ja laadun arvioinnissa. Natura-tietolomakkeen kohdassa
3.3. mainitut lajit on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 9-5).
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Taulukko 9-5. Pooskerin saaristo Natura-tietolomakkeen kohdassa 3.3. esitetyt muut alu-
eella esiintyvat tarkeat kasvi- ja eldinlajit. Yksikko/luokka -sarakkeen tiedoissa C = ylei-
nen, P = esiintyva (runsausluokkatieto).

Muut tarkeat kasvi- ja eldinlajit

Alueen populaatio

Laji Tieteellinen nimi min max Yksikko/
luokka
A249 Térmapaasky Riparia riparia 51 100 p, C
Lohi Salmon salar - - P
Keltamatara Galium verum - - C

Natura-alueen tietolomakkeessa Pesaneva Natura-aluetta on kuvattu seuraavasti:

Alue on moreeni- tai hiekkakerrosten peittdméé ulkosaaristoa sekd mannerrannan kos-
teikoita. Liséksi alueen 1&pi kulkee harjumuodostuma. Louhikot saariston ovat maisema-
kuvassa hallitsevia. Kalliopaljastumat ja kalliorannat ovat harvinaisia. Kivilajeina ovat Kkiil-
leliuskeet ja dioriitit. Alueen kautta kulkee harju. Alueella on mydés hiekkapohjaisia mata-
likkoja. Mustalahti on merestd ldhes irtikuroutunut. Kohde muodostaa vyohykkeisyyden
puuttomista ulkosaariston luodoista mantereen suojaisiin lahtiin ja nuoriin soihin.

Natura-alueen suojelutavoite on maaritelty seuraavasti:

Kaikki tietolomakkeen taulukoissa 3.1 ja 3.2 mainitut luontotyypit ja lajit (lukuun ottamatta
populaation merkittdvyyden osalta luokkaan D luokiteltuja lajeja) kuuluvat alueen suoje-
luperusteisiin ja kaikkien niiden suojelutavoitteena on vdhintddn alueen merkityksen séi-
lyttdminen osana verkostoa. Lisdksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia
tavoitteita:

- alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien sekd niiden elinympdristojen tila séilyte-
tédédn turvaamalla luonnon omien prosessien mukainen kehitys

- luontotyypin, lajin elinympdristén tai populaation madarédéa lisdtéddn ennallistamis- ja
hoitotoimenpitein

- luontotyypin tai lajin elinympéristén laatua tai lajin populaation elinvoimaisuutta
parannetaan ennallistamis- ja hoitotoimenpitein.

Alueen asema osana toiminnallisia verkostoja/alueita:

Pooskerin saaristo kuuluu osaksi Selkameren kansallispuiston (KPU020037) rajausta, seka
sen pohjoisosan saaristoalue ja Saantee kuuluvat rantojensuojeluohjelmaan, Gumman-
dooran ja Pooskerin saaristo (RS0020022), ja Mustalahti - Ostervikin lahti kuuluu lintuve-
sien suojeluohjelmaan, Ahlaistenjokisuu-Ostervikinlahti-Pyérnilahti-Mustalahti
(LVO020070). Natura-alueen rajauksella sijaitsee liséksi noin 60 yksityismaan luonnon-
suojelualuetta ja valtion muu suojelualue, Ahlaistenjokisuu (MLO350603).

Natura-alueen tila-arvion (NATA-lomake) (Metsahallitus 2021a) perusteella Natura-aluee-
seen kuuluva ulkosaaristo ja Saanteen harju ovat osin moreeni- tai hiekkakerrosten peit-
tdmid. Alueeseen kuuluu lisGksi matalia merenlahtia, josta Mustalahti on kuroutunut Iédhes
kokonaan meresta. Ahlaistenjokisuu ja Mustalahden ranta-alueet ovat vanhoja laidunalu-
eita. Vesistékunnostukset ja laidunnuksen védheneminen ovat lisdnneet perinnebiotooppien
umpeenkasvua ja heikenténeet niiden luontoarvoja. Alueen perinnemaisemat ovat nyKyisin
laajasti hoidon piirissd (l&dhinnd erityistukikohteina). Hoidon riittédvyys vaihtelee, minké
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liséksi alueen perinnebiotoopeilla myds suunnittelutarpeita (uusien kohteiden hoidon aloit-
taminen). Meriluonnon tila on heikentynyt 2000-luvun aikana Itdmeren rehevéitymisen
vuoksi. Rehevéityminen ndkyy mm. merenlahtien ja rannikon laguunien tilassa, jotka ovat
kasvaneet osin umpeen (muutos vaikuttanut mm. linnustoon). Kokemdenjoen vaikutus
Natura-alueen meriluontoon on merkittdvd (kuten myds Gummandooran saaristossa).
(Metsahallitus 2021a).

Maa-alueiden luontotyyppi-inventointeja on tehty vuosina 2004-2019. Vanhimmat tiedot
ovat Mustalahden-Ahlaistenjokisuun alueelta, kun taas Pooskerin perinnebiotooppeja on
padivitetty vuonna 2019. Maa-alueista tiedot puuttuvat noin 20-30% laajuudelta. Veden-
alaisia luontotyyppeja ei ole kuvioitu maastossa, vaan niiden tiedot perustuvat mallinnuk-
siin tai visuaalisiin tulkintoihin. Ahlaistenjoen ja Pooskerin perinnebiotooppeja on hoidettu
noin 220 ha laajuisella alueella. (Metsahallitus 2021a).

Taulukko 9-6 Natura-alueen suojeluperusteena olevien luontotyyppien tiedot viimeisim-
man tila-arvion perusteella (NATA-lomake, Metsdhallitus 2021a).

Suojeluperusteena olevat luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Luontotyyppi Pinta-ala Edustavuus Lisadtiedot
(ha)
1130 Jokisuistot 441,65 C Pinta-ala muuttunut perustuen uusimpaan
mallinnukseen (LuD-raportointi 2019)
1150 Rannikon la- 78,54 B Pinta-ala muuttunut perustuen uusimpaan
guunit* mallinnukseen (LuD-raportointi 2019)
1170 Riutat 14,10 B Pinta-ala muuttunut perustuen uusimpaan

mallinnukseen (LuD-raportointi 2019)

1210 Rantavallit 0,01 B Selkameren tila on heikentynyt 2010-luvulla,
milléd arvioidaan olevan vaikutusta luonto-
tyyppiin. Myds Kokemaenjoen tuoma kuor-
mitus vaikuttaa

1220 Kivikkorannat 9,22 A Pinta-ala muuttunut perustuen uusimpaan
inventointiin. Luonnontila heikentynyt Ita-
meren tilan ja umpeenkasvun vuoksi

1230 Kasvipeitteiset 1,36 B Luonnontila heikentynyt

merenrantakalliot

1610 Harjusaaret 34,90 A Pinta-ala muuttunut perustuen uusimpaan
mallinnukseen (LuD-raportointi 2019)

1620 Ulkosaariston 212 B Pinta-ala muuttunut perustuen uusimpaan

luodot ja saaret mallinnukseen (LuD-raportointi 2019)

1630 Merenrantanii- 57,79 B Pinta-ala muuttunut perustuen uusimpaan

tyt* inventointiin. Osa merenrantaniityista on

ruovikoitunut ja niiden luonnontilan turvaa-
minen edellyttaa hoitotoimia

1640 Itdmeren hiek- 0,85 B

karannat

4030 Kuivat num- 9,20 B Esiintyy ainakin Revelissa, jossa on tehty
met hoitotoimia

6270 Runsaslajiset 2,71 C Pinta-ala muuttunut perustuen uusimpaan
kuivat ja tuoreet nii- inventointiin. Erityisesti Pooskerinniemessa
tyt* on useita umpeenkasvaneita kuvioita
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6430 Kosteat suur- 1 B

ruohoniityt

7140 Vaihettumis- 77,60 B Umpeenkasvu heikentanyt luonnontilaa

suot ja rantasuot

9010 Luonnonmet- 59,10 C Pinta-ala muuttunut perustuen uusimpaan

sat* inventoitiin, mutta pinta-ala on edelleen ala-
arvio, koska aluetta ei ole inventoitu

9030 Maanko- 22,22 B Pinta-ala muuttunut perustuen uusimpaan

hoamisrannikon pri- inventointiin

maarisukkessio-vai-
heiden luonnontilai-
set metsat*

9050 Lehdot 35,24 B Pinta-ala muuttunut perustuen uusimpaan
inventointiin

9060 Harjumetsat 22,66 C

9070 Hakamaat ja 31,73 B Pinta-ala muuttunut perustuen uusimpaan

kaskilaitumet inventointiin

9080 Metsaluhdat* 32,60 C

91D0 Puustoiset 1,30 B

suot*

Edustavuus: A = erinomainen, B = hyvd, C = merkittdva, D = ei merkittdva
Yleisarviointi (kokonaisarvio alueen merkityksesté luontotyypin suojelulle):
A = alue on erittdin tarked, B = alue on téarked, C = alueella on merkitystd
* = priorisoitu luontotyyppi

Natura-alueen saaristolinnustoa on inventoitu vuosina 2012, 2019 ja 2020, Ahlaistenjoki-
suiston linnustoa on inventoitu vuonna 2012 ja Pooskerinlahdella on tehty linnustoselvitys
vuonna 2013 osana ruoppaushankkeen lupakasittelya. Natura-alueen tila-arvion perus-
teella Natura-alueen pesimélinnustoon kuuluu sekéd saaristoalueelle ettd merenlahdille
ominaisia vesi- ja rantalintuja. Satakunnan pohjoiset saaristot ovat selkédlokin (EN) kes-
keistd pesim&aluetta Selkdmerelld. Porin-Merikarvian vélisell§ alueella (ml. Ourien, Poos-
kerin ja Gummandooran saaristot) pesii yli 500 selkédlokkiparia. Pooskerin saaristossa ha-
vaittiin kesélléd 2020 rayskdyhdyskunta (noin 25 paria), mutta sen pysyvyydestéd ei ole
varmuutta. Ahlaistenjokisuu kuuluu Porin lintuvesien ja rannikon ja Pooskerin saaristo vas-
taavasti Ourien-Enskerin saariston IBA-alueeseen. Ahlaistenjokisuiston linnusto on taan-
tunut 1970-luvun jélkeen avovesialan vdhenemisestéd ja rantojen umpeenkasvusta joh-
tuen. Peto- ja haaskalintujen saalistuspaine sekéd vieraspedot ovat vaikuttaneet saaristo-
linnustoon (mm. haahka, pikkulokki). Saaristolintujen pesdpaikat vaihtelevat vuosien vé-
lilld, miké ndkyy vaihteluna Natura-alueiden parimééarissd. (Metsdhallitus 2021a).

Taulukko 9-7 Natura-alueen suojeluperusteena olevien lintulajien muuttuneet tiedot vii-
meisimman tila-arvion perusteella (NATA-lomake, Metsdhallitus 2021a).

Suojeluperusteena olevat lintudirektiivin lajit
Laji Lisadtiedot

Mustalahti potentiaalinen pesapaikka, josta havaintojakin.

A006 Harkalintu . . R - L
Pesé/poikuehavaintoja ei viimeisesta inventoinnista

A028 Harmaahaikara
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A038 Laulujoutsen
A054 Jouhisorsa

AO055 Heinatavi

AQ056 Lapasorsa

A059 Punasotka

A061 Tukkasotka

A062 Lapasotka

A063 Haahka

A065 Mustalintu

A066 Pilkkasiipi

A068 Uivelo

A072 Mehiladishaukka
A081 Ruskosuohaukka
A096 Tuulihaukka

A099 Nuolihaukka
A104 Pyy

A127 Kurki

A146 Lapinsirri
A151 Suokukko
A162 Punajalkaviklo
A166 Liro

A169 Karikukko

A177 Pikkulokki

A179 Naurulokki

A190 Rayska

A193 Kalatiira

A194 Lapintiira

A197 Mustatiira

Copyright © AFRY Finland Oy

Lajista ei ole pesimdhavaintoja viimeisimmissa inventoinneissa

Pesinyt ainakin Sveidholmassa vuonna 2012

Pesii seka saaristossa etta Ahlaistenjokisuussa. Jalkimmaisen koh-
dalla kanta ilmeisesti heikko

Populaatiokokoarvio 1-5, laji pesii Mustalahdella ja Ahlaistenjoki-
suussa

Pesii seka saaristossa ettda mantereen lintuvesisuojelukohteella

Laji kaytdnndssa havinnyt Satakunnan saariston pesimalinnus-
tosta. Levahtajia havaitaan muuttoaikaan, mutta niiden esiintymi-
sesta ei ole tarkkoja tietoja

Kanta taantunut vuosien 2012 ja 2020 laskentojen valilla

Populaatiokokoarvio paivitetty 1-5, kanta taantunut Satakunnassa
2000-luvulla

Voi pesia myds Natura-alueen reunojen metsakuvioilla, mutta pe-
sapaikoista ei ole tietoa

Saaristo ei ole lajille ominainen elinymparistd, mantereen puolelta
ei pesaldytdja viimeisimmassa inventoinnissa

Ei tarkkoja pesapaikkatietoja

Ahlaisten rantametsien laji, parimadraarvio epatarkka

Populaatiokokoarvio paivitetty 5-10

Parimaara vaihtelee suuresti vuosien valillda Natura-alueen muo-
dosta johtuen, pesinnat joskus myds Natura-alueen ulkopuolella
Populaatiokoon yksikkd muutettu yksilosta pariksi ja arvio 200-
300

Harvalukuinen pesimalaji luodoilla. Alueella havaittiin kesalla 2020
uusi, noin 25 parin yhdyskunta, joka mahdollisesti on lahtdisin
Kristiinankaupungista. Yhdyskuntaa ei ole otettu huomioon Natura-
alueen parimaaraarviossa, koska sen pysyvyydesta ei ole var-
muutta

Populaatiokokoarvio paivitetty 400-600 uusimpien inventointitie-
tojen perusteella

Pesimdhavaintoja ei viimeisimmassa inventoinnissa eika muuten-
kaan esiinny saanndllisesti alueella
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A236 Palokarki Esiintyy Mustalahden/Ahlaistenjokisuun alueella

Muuttajamdaria ei ole seurattu. Ahlaistenjokisuu lajin potentiaa-
lista elinymparist6a. Edellisessa inventoinnissa ei havaintoja lajista
Populaatiokokoarvio pdivitetty 11-50, pesii alueen saarilla, lajia ei
A277 Kivitasku ole kirjattu systemaattisesti inventoinneissa, parimaaraarvio kar-
kea

A260 Keltavastarakki

Revelin yhdyskunta kasvanut viime vuosina, minka vuoksi pari-

A640 Selkalokki maara saattaa todellisuudessa olla hieman korkeampi

9.2 Hankkeen vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteisiin

Tahkoluoto-Ulvila voimajohtohankkeen molemmat reittivaihtoehdot VE1 ja VE2 sijoittuvat
Pooskerin saaristo Natura-alueen rajauksen ulkopuolelle Kokemdenjoen alajuoksulle, jossa
veden virtaussuunta on pohjoiseen Natura-alueelta poispain. Vaihtoehto VE1 sijoittuu noin
1,6 km ja vaihtoehto VE2 noin 4,6 km Natura-alueen etelapuolelle (Kuva 9-2, Kuva 9-3).

Kummassakaan vaihtoehdossa voimajohdon rakentamisesta ei synny Natura-alueelle suo-
ria vaikutuksia. Vaikutukset ovat epasuoria ja liittyvat lintujen térmaysriskiin, veden sa-
mentumiseen sekd mahdolliseen eldimistdn hairiévaikutukseen. Voimajohdon VE1 paareitti
sijoittuu uuteen maastokaytavaan, jonka leveys on noin 62 metria ja pylvaskorkeus 41-
50 metrid (Kuva 9-4). Voimajohto VE2 sijoittuu olemassa olevan 400 kV voimajohdon rin-
nalle ja johtimet samaan tasoon olemassa olevien kanssa (Kuva 9-5), mika vahentaa voi-
majohdon lintuihin kohdistuvaa térmaysvaikutusta.
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Kuva 9-2. Voimajohdon VE1 ja VE2 reitit Pooskerin saaristo Natura-alueen ldaheisyydessa.
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Kuva 9-3. Voimajohdon VE1 ja VE2 reitit Pooskerin saaristo Natura-alueen laheisyydessa
ilmakuvassa.
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Kuva 9-4. Poikkileikkaus VE1 reittiosuudella, jossa 400 + 110 kV voimajohtovaihtoehto
VE1 sijoittuu uuteen maastokdytavaan Kolpanlahden ja Pohjaseldn alueella.
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400 kW ULVILA - MERI-PORI
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Kuva 9-5. Poikkileikkaus 400 + 110 kV voimajohtovaihtoehto VE2 reittiosuudelta, jossa
voimajohto sijoittuu Ulvila - Meri-Pori 400 kV voimajohdon rinnalle Kolpanlahden pohjois-
osassa.

Voimajohtovaihtoehtojen VE1 ja VE2 reitin rakentamista varten joudutaan Pohjanselan
merialueelle Porin saaristotien rinnalle seka Kolpanlahdelle perustamaan uusia meriperus-
tuksia/tekosaaria voimajohtopylvaille, joiden rakentamisesta voi syntya hetkellistd veden
samentumista. Tehtyjen mallinnusten perusteella samentumisvaikutus ei ylety tehtyjen
Natura-alueelle saakka pitkén etdisyyden vuoksi (AFRY Finland Oy 2025). Lisdksi ruop-
pausten paatyttyd samennus havisi aikasarjapisteilta tyypillisesti muutaman vuorokauden
sisalla. Voimakasta samentumaa (>100 mg/l) oli havaittavissa ruoppausalueiden tuntu-
massa, joidenkin satojen metrien etdisyydella virtaussuunnassa ruoppauskohdasta. Laa-
jempi sekoittuminen tapahtui [&hinna pohjoisempana, I1dhempana Pohjaselkaa (Kuva 9-6).
Voimajohdon ruoppausten paivéakuormitukseksi on arvioitu mallinnuksessa olevan noin
6,75 tonnia, jolloin se ei merkittavasti nosta alueen kuormitusta verrattuna normaalitilan-
teeseen. Kokemadenjoen vuosittainen kokonaiskiintoaineskuormitus on noin 100 000 ton-
nin luokkaa vuodessa (Vesi.fi 2025), joka vaikuttaa alueen veden laatuun nykytilanteessa.
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Kuva 9-6. Kolpanlahden ruoppausten tyonaikaisen samentuman (kiintoaine, mg/lI) levia-
minen lahden koillisosasta paallysvedessa.

9.2.1 Vaikutukset suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin

Kaikki hankkeeseen liittyvat rakenteet sijoittuvat Natura-alueen ulkopuolelle, joten Natura-
alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei kohdistu suoraa pinta-alamenetysta
tai -heikennysta.

Vaihtoehto VE1 sijoittuu noin 1,6 km ja vaihtoehto VE2 noin 4,6 km Natura-alueen etela-
puolelle. Vdlissa on peltoa, metsad, asutusta ja tie, joten voimajohdon toteuttamisesta ei
arvioida aiheutuvan epdsuoria vaikutuksia Natura-alueelle asti.

Taulukko 9-8 Pooskerin saaristo Natura-alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit ja
hankkeen vaikutukset niihin. Luontotyyppien kuvaukset perustuvat Natura 2000 -luonto-
tyyppioppaaseen (Airaksinen & Karttunen 2001) ja Natura 2000 -luontotyyppien inven-
tointiohjeeseen (Suomen ympadristokeskus ja Metsdhallitus 2020).

Luontotyyppi Luontotyypin yleiskuvaus Vaikutukset luontotyyp-
piin Pooskerin saaristo
Natura-alueella

1130 Jokisuistot Joen alajuoksun osat suolapitoisen veden rajalla, Ei vaikutuksia
tyypillisesti joen kuljettaman aineksen sedimen-
toitumisen seurauksena muodostuneita sarkkia.
Muodostaa ekologisen kokonaisuuden ympa-
roéivien rannikkobiotooppien kanssa.

1150 Rannikon Matalat suolaisen veden hallitsemat rannikkoalu- Ei vaikutuksia
laguunit* eet, jotka erottuvat meresta hiekkasarkilla tai
somerikolla, mm. fladat ja kluuvit.
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vaikutuksia

1170 Riutat Vedenalaiset tai ajoittain paljaat kalliot tai elope- E
raiset kivennaistymat, mm. kalliorannat ja kalli-
oiset karit, joissa on levavyohykkeita (rihma-
leva-, rakkoleva- ja punalevavydhyke)

1210 Rantavallit Yksivuotisten kasvien muodostamat yhdyskun- Ei vaikutuksia
nat veden kuljettaman aineksen tai soran muo-
dostamilla kasaumilla. Esiintymat ovat dynaami-
sia; ne syntyvat, haviavat ja siirtyvat myrkyissa
1220 Kivikko- Soraiset, somerikkoiset ja kivikkoiset rannat, joi- Ei vaikutuksia
rannat den lajistoa ovat merikaali, suola-arho ja muut
monivuotiset lajit
1230 Kasvipeit- Merenrantojen kalliot, joilla kallionraoissa kas- Ei vaikutuksia
teiset meren- vaa putkilokasveja ja joiden tasaisilla osilla
rantakalliot esiintyy niittylaikkuja
1610 Harjusaa- Rannikkoalueiden osittain vedenalaiset harjut, Ei vaikutuksia
ret joiden kasvillisuus on vaihtelevaa ja mosaiikki-
maista. Luontotyypin arvo on geomorfologisessa
ja biologisessa kokonaisuudessa
1620 Ulkosaa- Luotoryhmat ja yksittdiset saaret, joissa paljas Ei vaikutuksia
riston luodot ja kalliopinta on vallitsevaa. Edustavuutta kuvasta-
saaret vat runsas linnusto, runsas vedenalainen kasvil-
lisuus ja runsas jakalakasvusto
1630 Merenran- Avoimet matalakasvuiset niityt, joiden kasvilli- Ei vaikutuksia
taniityt* suudessa on merenrantalajeja. Luonnontilaisissa
esiintymissa lajisto matalaa ja monipuolista ja
pensaita/jarviruokoa on korkeintaan vahan
1640 Itdameren Aaltojen muokkaamat hiekkarannat, joilla kas- Ei vaikutuksia
hiekkarannat vaa harvaa monivuotista kasvillisuutta. Edusta-
vuutta kuvastavat luontotyypin laajuus seka
luontotyypille tunnusomaisen lajiston runsaus
4030 Kuivat Puuttomat, varpuvaltaiset, alun perin laidunne- Ei vaikutuksia
nummet tut alueet hiekkaisilla mailla. Mereisille alueille
dyynialueiden ulkopuolelle rajoittuvat nummet
seka kangaskedot. Nykyisin uhkana umpeen-
kasvu ja muuttuminen mantykankaaksi.
6270 Runsasla- Lannoittamattomat ja lajistoltaan monimuotoi- Ei vaikutuksia
jiset kuivat ja set, laidunnuksen/niittdmisen seurauksena ke-
tuoreet niityt* hittyneet niityt. Edustavuutta kuvastavat mo-

nilajisuus, pienruohojen runsaus, typensuosija-
kasvien niukkuus, ilmentdjajdkalien maara seka
niitto- tai laidunkayton jatkuvuus

vaikutuksia

6430 Kosteat Kosteat, typpipitoisten maiden niityt jokien, pu- E
suurruohoniityt  rojen ja metsien reunoilla, valtalajeina suur-
ruohot, saniaiset ja pajupensaikot

7140 Vaihettu- Minerotrofiset nevat, jotka eivat sisally mihin- Ei vaikutuksia
missuot ja ran-  kdaan suoyhdistymadn, avo- ja pensaikkoluhdat,
tasuot ranta-alueiden veden paalla hyllyvat soistumat

seka ruovikkoalueet, jotka esiintyvat keskive-
denkorkeuden ylapuolella makean veden vaiku-
tuspiirissa ja joissa muodostuu turvetta
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vaikutuksia

9010 Luonnon-  Vanhat luonnonmetsdt sekd luonnontilaiset palo- E
metsat* alat ja palon jalkeen luonnontilaisina kehittyneet
nuoret metsat

vaikutuksia

9030 Maanko- Itameren maankohoamisrannikon pensaikot ja E
hoamisrannikon metsat, joissa maaperan kerrostuneisuus on ke-
primaarisukkes- hittymatonta.

sio-vaiheiden

luonnontilaiset

metsat*

vaikutuksia

9050 Lehdot Boreaalisen vydhykkeen ravinteisten multamai- E
den rehevat kuusi- ja lehtipuuvaltaiset metsat

vaikutuksia

9060 Harjumet- Harjualueiden metsat, joilla esiintyy tyypillista E
sat harjujen lajistoa. Edustavuutta kuvastavat har-
jumuodostuman suhteellinen korkeus, korkeat ja
jyrkat paisterinteet, kasvillisuuden pohjakerrok-
sen aukkoisuus, ohut humuskerros, harvapuus-
toisuus seka ketomaisten tai niittymaisten auk-
kojen esiintyminen metsakasvillisuuden seassa

vaikutuksia

9070 Hakamaat Kaskiviljelyn tuloksena syntyneet, tyypillisesti E

ja kaskilaitumet laidunnetut lehtimetsat seka hakamaat eli har-
vapuustoiset laidunnetut alueet, joilla puu- ja
pensasryhmat ja avoimet niittyaukot vuorottele-

vat
9080 Metsaluh-  Pysyvan pintavesivaikutuksen alaiset turvetta Ei vaikutuksia
dat* muodostavat, lehtipuuvaltaiset kosteikot, joissa

puuston latvuspeittavyys on yli 20% ja joissa
luhtaisuutta ilmentava lajisto on runsasta

vaikutuksia

91DO0 Puustoiset Suoyhdistymiin kuulumattomat puustoiset suot: E
suot* mustikka-, muurain-, metsakorte-, saniais- ja
ruoho- ja heinakorvet, korpi-, pallosara-, tupas-
villa- ja isovarpurameet, sara- ja nevakorvet
sekd sara- ja nevarameet

9.2.2 Vaikutukset suojeluperusteina oleviin lajeihin

Tapldlampikorento (Leucorrhinia pectoralis)

Taplalampikorento kuuluu luontodirektiivin liitteen IV(a) -lajeihin ja eldd harvalukuisena
eteldisessa Suomessa. Vahvimpia esiintymisalueita ovat Kymenlaakso ja Suomenlahden
rehevat merenlahdet. Suosituimpia elinymparistéja vaikuttavat olevan suurten vesien um-
peen kasvavat rannat ja lahdet, mutta lajia tavataan myés rehevilla lammilla. Laji katoaa
alueilta, joiden umpeenkasvu on edennyt lilaksi, mutta levittaytyy uusille sopiville alueille.
Vesistdjen jatkuva umpeenkasvu takaa tapldalampikorennolle sopivien elinymparistéjen
olemassaolon. (Suomen ymparistékeskus 2025b)

Suojeluperusteena olevaan taplalampikorentoon ei kohdistu suoria vaikutuksia, silla voi-
majohtojen rakentaminen ei sijoitu Natura-alueelle. Voimajohtoreitin VE1 alueella havait-
tiin taplalampikorentoja vuoden 2024 selvityksessa Kirrinsuntin ja Verkkokarin alueilla
seka reitin eteldpuoleisella Furuholman alueella (VSLYP 2025), mutta rakentamisen ei ar-
vioida vaikuttavan Natura-alueen kantaan. Rakentamisen aikana ei arvioida myd&skaan ai-
heutuvan Iajille epdsuoria haittavaikutuksia, silld rakentamisesta ei tehtyjen
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samentumismallinnuksien perusteella arvioida kohdistuvan Natura-alueelle ulottuvia sa-
mentumavaikutuksia (AFRY Finland Oy 2025).

9.2.3 Vaikutukset suojeluperusteina oleviin lintuihin

Tahkoluoto-Ulvila voimajohtohankkeen molemmat paareittivaihtoehdot VE1 ja VE2 sijoit-
tuvat Pooskerin saariston Natura-alueen rajauksen ulkopuolelle. Lahimmillaan vaihtoehto
VE1 sijoittuu noin 1,6 km etaisyydelle Natura-alueen etelépuolelle ja VE2 paareitti noin 4,6
km etaisyydelle.

Suuresta etdisyydesta johtuen voimajohdon rakentamisesta ja rakenteiden asentamisesta
johtuvan lisdantyneen melun ei arvioida aiheutuvan hairidvaikutusta Natura-alueen suoje-
luperusteena oleville lajeille. Rakenteiden asentaminen voi hetkellisesti karkottaa esimer-
kiksi Pohjanselan vesialueella asennushetkella olevia lintuja kauemmas. Vaikutuksen ei
kuitenkaan arvioida ulottuvan muutamia satoja metreja kauemmas ja vaikutuksen kesto
on hyvin lyhytaikainen, vain muutamia tunteja / kohde.

Natura-alueesta kauempana ruokaileviin lintuyksiléihin voi kohdistua vahaisia samentu-
misvaikutuksia merialueille rakennettavien voimajohtopylvadiden laheisyydessa. Vaisty-
maan joutuvat lintuyksilot voivat hakeutua muille alueille ilman, etta niiden ravinnonhan-
kinta merkittavasti vaikeutuu.

Voimajohdon kaytdén aikana voi tietyille Natura-alueen suojeluperusteina oleville lajeille
muodostua térmaysriski voimajohtorakenteisiin. Riski on suurin lajeilla, joiden siipipinta-
ala on pieni suhteessa ruumiin painoon (joutsenet, hanhet, kurjet) tai jotka liikkuvat kaar-
telemalla ilmassa (petolinnut) (Ellermaa 2011). Suurikokoiset lajit myo6s lisdantyvat keski-
maarin hitaammin kuin pienikokoiset, nain ollen vahaiselldkin kuolleisuuden lisayksella
saattaa olla merkitystd suurikokoisten lajien populaation kasvulle. Koska sahkénsiirtoreitit
sijoittuvat etaalle Pooskerin saaristo Natura-alueesta, tormaysriski muodostuu Iahinna la-
jeille, joiden ravinnonhankinta-alueet yltédvat kauemmas Natura-alueesta seka Natura-alu-
eella pesiville linnuille, jotka lilkkkuvat voimajohtojen alueella muuton aikana. Laajoilla alu-
eilla saalistavia lintuja ovat lahinna petolinnut, poéllét ja lokkilinnut.

Koska Pooskerin saaristo Natura-alue sijaitsee melko kaukana voimajohtovaihtoehdoista,
ja lahimmat Natura-alueen osat sijoittuvat mantereen puolelle, ei lajistoon arvioida koh-
distuvan merkittavissa maarin térmaysriskin kasvua. Linnustoon kohdistuvat voimajohdon
rakentamisesta ja kaytosta aiheutuvat negatiiviset vaikutukset arvioidaan varovaisuuspe-
riaatteen mukaisesti suuruudeltaan ja merkittavyydeltdan vahaisiksi.

On kuitenkin mahdollista, etta yksittaisia Natura-alueella lepailevia muuttavien lajien yk-
sil6ita tai Natura-alueella syntyneitd poikasia térmaa vuosien saatossa voimajohtoihin nii-
den liikkuessa Pihlavan- ja Kolpanlahden alueilla. Tapaukset ovat yleisesti ottaen melko
harvalukuisia, eika niilla ei arvioida olevan suurta merkitystd minkaan lajin esiintymiseen
Natura-alueella.

Vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteena esitetyille lintulajeille on esitetty lajikohtai-
semmat vaikutusarvioinnit erillisessa taulukossa (Liite 11a) seka arkaluontoisten lajien
osalta viranomaiskayttdéon tarkoitetussa liitetiedostossa (Liite 11b). Suojeluperusteena esi-
tetyn uhanalaisen lajiin kohdistuvat vaikutukset on esitetty bsamassa liitteessa. Vaikutus-
arviointi on laadittu silla oletuksella, ettd voimajohdon rakentaminen ajoittuu pesimaaikaan
ja ajanjaksoon, jolloin levahtavat yksilot ovat alueella. Kokonaisuutena linnustoon kohdis-
tuvat haittavaikutukset arvioidaan molemmissa toteutusvaihtoehdossa vahaisiksi.
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9.3 Vaikutukset Natura-alueen koskemattomuuteen

Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin, suojeluperusteena olevaan la-
jiin, taplalampikorentoon, tai linnustoon ei arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia
voimajohtohankkeen kummastakaan vaihtoehdosta.

Kokonaisuutena vaikutusten ei arvioida pitkadlla aikavalilla heikentdavan suojelun
perusteena olevien luontotyyppien tai eldin- ja kasvilajien suotuisan suojeluta-
son sdilymista Pooskerin saaristo Natura-alueella tai koko Natura-alueverkos-
tossa.

9.4 Yhteisvaikutukset

Pitkan etdisyyden vuoksi Tahkoluoto-Ulvila voimajohdon toteuttamisesta ei arvioida aiheu-
tuvan Natura-alueen luontotyypeille merkittdvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden
kanssa.

Merkittavin linnustoon kohdistuva yhteisvaikutus voi kohdistua Pooskerin saaristo Natura-
alueella levahtavaan linnustoon Tahkoluodon merituulivoimapuiston laajennuksen seka jo
olemassa olevan merituulipuiston, ja Tahkoluodossa, Mantyluodossa ja Reposaaressa si-
jaitsevien tuulivoimaloiden kanssa. Lisdaksi Tahkoluodon alueelle ollaan suunnittelemassa
uutta 110 kV voimajohtoa Reposaaren maantien varrelle Tahkoluodon Syvasatama-Kaanaa
valille. Yhdessa voimajohtohanke ja edelld mainitut hankkeet voivat muodostaa muutto-
linnuille esteen, jolloin linnut saattavat kiertaa seka olemassa olevan etta suunnitellun tuu-
lipuiston joko ita- tai lansipuolelta muuttomatkallaan. Linnuille aiheutuva térmaysriski
myds kasvaa hieman alueen tuulivoimaloiden ja voimajohtojen maaran kasvaessa.

Selkdmerelle sijoittuvien muiden merituulivoimahankkeiden séhkdnsiirtoa rinnakkaisissa
uusissa voimajohdoissa ei ole tarkasteltu yhteisvaikutusten arvioinnissa, sillé esisuunnit-
teluvaiheessa olleita muiden hanketoimijoiden hankkeita ei ole nykytiedon valossa mah-
dollista edistaa. Ty6- ja elinkeinoministerié on hylannyt kaikki talousvyéhykkeen merituu-
livoimahankkeita koskevat hyddyntamislupahakemukset ja laatinut lain merituulivoimasta
talousvybhykkeelld (937/2024). Kilpailutukseen mahdollisesti tulevia alueita on tunnistettu
Selkdmereltd kaksi, ja niita on arvioitu suunnitelmien ja ohjelmien ymparistdévaikutusten
arvioinnissa (ns. SOVA) suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten arvioinnista an-
netun lain (200/2005, ns. SOVA-laki) nojalla. Valtioneuvoston paatdsluonnos alueiden Kkil-
pailuttamisesta on ollut kuultavana, ja kilpailutukset eivat ole vield alkaneet. Vasta kilpai-
lutuksen ja hanketoimijan valitsemisen jalkeen hankkeen ja sen sdahkénsiirron tarkempi
suunnittelu ja YVA-menettelyt voivat alkaa. Nadin ollen on perusteltua olettaa, etta tdhan
mennessa esitetyt hankkeet tulevat peruuntumaan tai muuttumaan siind maarin, ettd yh-
teisvaikutuksia ei ole niiden osalta perusteltua arvioida. Yhteisvaikutukset voidaan arvioida
mydhemmin, kun talousvydhykkeen hankkeet |dhtevat etenemaan. Porin kaupungin laati-
massa Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavan 2. luonnoksessa on kaavakartalla osoitettu uu-
tena voimalinjan yhteystarpeena yksi uusi voimalinja Tahkoluodosta kohti Lampaluotoa.
Kaavaselostuksen maininta kolmesta uudesta voimajohdosta on alustavaa infrastruktuuri-
tarpeen pohdintaa, eika sita tule kasitella sellaisena suunnitelmana, jonka yhteisvaikutuk-
set on arvioitava.

9.5 Vaikutusten lieventamismahdollisuudet

Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei arvioida kohdistuvan vaiku-
tuksia voimajohtohankkeen toteuttamisesta, joten vaikutuksia ei ole tarpeen lieventaa.
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Linnuston osalta voimajohtojen aiheuttamaa térmaysriskia voidaan pienentda merkitse-
malla seka ukkosenjohdin etta itse voimajohto riittévin liikkkuvin huomiomerkein kaytta-
malla esimerkiksi mustavalkoisia RIBE Flight Diverter -huomiomerkkeja (birddiver-
ter.eu/home), joiden on havaittu tutkimuksessa vdhentdaneen voimajohtotéormayksia noin
93,5 % verrattuna ajanjaksoon ennen asentamista (Galis & Sevcik 2019). Valitsemalla
toteutusvaihtoehdoksi olemassa olevan 400 kV voimajohdon rinnalle sijoittuvat reittivaih-
toehto VE2 ei alueelle muodostu myoéskaan uutta erillistd estetta, johon linnut voisivat
tormata. Lisdksi rakennustdiden ajoittaminen lintujen pesimakauden ulkopuolelle on suo-
siteltava lievennystoimenpide metsaalueilla seka saarilla ja luodoilla.

9.6 Johtopaatokset

Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei arvioida kohdistuvan vaiku-
tuksia voimajohtohankkeen toteuttamisesta.

Kokonaisuutena linnustoon kohdistuvat haittavaikutukset arvioidaan toteutusvaihtoeh-
dossa VE1 ja VE2 véahaisiksi ilman lieventdvia toimenpiteita. Lieventavat toimenpiteet huo-
mioiden Kokemaenjoen suiston Natura-alueen suojeluperustelinnustoon kohdistuvat vai-
kutukset eivat ole merkittavia.

10 EPAVARMUUSTEKIJAT

Vaikutusarvioinnin ovat laatineet kokeneet biologit ja arviointity6ta varten ovat olleet kdy-
tettavissa riittdvat lahtoétiedot. Hankkeen tietoja seka Natura-alueen luontotyyppi- ja la-
jitietoja on tarkasteltu rinnakkain, ja sen perusteella on arvioitu, onko merkittava vaikutus
mahdollinen. Ymparistboikeudessa varovaisuusperiaate eli ennalta varautumisen periaate
tarkoittaa, etta "epdiltdessd toiminnon aiheuttavan vakavaa haittaa ympéristélle, ei sitd
suojeleviin toimenpiteisiin ryhtymistd saa estdd se, ettei haitoista ole tdyttéd tieteellista
varmuutta”. Aiheesta tarvitaan kuitenkin runsaasti lisdtutkimusta seka viranomaisen oh-
jeistusta, jotta vaikutuksia voidaan arvioida luotettavasti ja esittaa riittavia lievennystoi-
mia. Taman vuoksi vaikutusarvioinnissa tunnistetaan riski johtopaatésten virhearvioinnille.

Osa suunnitteilla olevista hankkeista muuttuu viela hankesuunnittelun edetessa, joten yh-
teisvaikutusten tarkka arviointi haasteellista, silla lopulliset hankealueiden rajaukset tai
voimalapaikat eivat ole selvilld. Yhteisvaikutusten merkittdvyyteen vaikuttaa myds hank-
keiden rakentamisen ajoittuminen. Mikali kaikki hankkeet toteutuisivat yhta aikaa ja ra-
kentamistoimet ajoittuisivat samoille vuosille, olisi rakentamisesta aiheutuva hairid huo-
mattavasti merkittdvampaa ja laajempia alueita koskevaa kuin tilanteessa, jossa hankkeet
etenisivat vaiheittain.

Luonnon prosessit ja yhteydet ekologisessa kokonaisuudessa ovat monimutkaisia, eika
niité ole aina mahdollista tunnistaa perin pohjin. Mahdollisia epavarmuuksia voisivat ai-
heuttaa esimerkiksi jotkin ennalta arvaamattomat tai valilliset vaikutukset. Kokonaisuu-
dessaan vaikutusarviointia laadittaessa ei ole kuitenkaan havaittu sellaisia seikkoja, jotka
aiheuttaisivat huomioitavaa epavarmuutta Natura-arvioinnin tuloksiin ja johtopaatéksiin
liittyen.

11 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tahkoluoto Offshore Oy suunnittelee 4004110 kV voimajohtoa Porista Ulvilaan, Porin Tah-
koluodon ja Fingrid Oyj:n Ulvilan séhkdaseman valille. Hanke liittyy Tahkoluodon merituu-
lipuiston laajennukseen, jonka liittdminen kantaverkkoon vaatii sahkdnsiirtoyhteyksien
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parantamista. Hankkeesta on kdynnissa YVA-menettely, johon sisaltyy kaksi 400+110 kV
voimajohdon paatoteutusvaihtoehtoa VE1 ja VE2 seka reittien alavaihtoehtoja.

Voimajohtoreittien varrelle sijoittuu eri etdisyyksin useita Natura 2000 -alueita. Tdssa ra-
portissa on esitetty luonnonsuojelulain (9/2023) 35 §:n mukainen Natura-arviointi neljalle
Natura-alueelle, jotka ovat Kaasmarkunmaki, Kokomaenjoen suisto, Gummandooran saa-
risto ja Pooskerin saaristo. Natura-arviointien tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon
(Taulukko 11-1).

Taulukko 11-1 Natura-arviointien tiivistetyt tulokset.

Natura-alue Natura-arviointi

Suojeluperusteena olevan liito-oravan kulkuyhteydet Natura-
alueen tyhjilldan olevan liito-oravareviirin ja Annankorven tun-
netun kaytdssa olevan liito-oravareviirin valilla heikentyvat en-
tisestddn hankkeen toteuttamisen myo6ta ilman lievennystoi-
mia. Vaikutukset voimistuvat yhdessa Harjunpaan ja Kaasmar-
kun aurinkovoimahankkeiden kanssa. Kulkuyhteyksien heiken-
tymisen arvioidaan vaarantavan liito-oravan mahdollisuudet
asuttaa uudelleen Kaasmarkun Natura-alueen tyhjilleen jaanyt
reviiri. Vaikutuksia on mahdollista lieventaa Harjunpaan aurin-
kovoimahankkeen kaavaselostuksessa esitetylla tavalla voima-
johtokaytavan hyppytolppien ja saastépuiden avulla.

Kaasmarkunmaki
(FI0200143, SAC)

Suojeluperusteena olevaan luontotyyppiin ei arvioida kohdistu-
van vaikutuksia.

Suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ja eldinlajeihin ei
arvioida kohdistuvan vaikutuksia.
Kokemadenjoen suisto Merkittdviaé haitallisia linnustovaikutuksia (VE1 suuri, VE2 koh-
(FI0200079, SAC/SPA) talainen) molemmissa vaihtoehdoissa ilman lievennystoimia.
Lieventavat toimenpiteet huomioiden suojeluperustelinnustoon
kohdistuvat vaikutukset eivat ole merkittavia

Suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei arvioida kohdis-
tuvan vaikutuksia.
Gummandooran saaristo Korkeintaan kohtalaisia haitallisia linnustovaikutuksia VE1 vaih-
(FI0200075, SAC/SPA) toehdoissa ja véhaisid VE2 vaihtoehdossa ilman lievennystoi-
mia. Lieventavat toimenpiteet huomioiden suojeluperustelin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset eivat ole merkittavia.

Suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai eldinlajeihin ei
arvioida kohdistuvan vaikutuksia.
Pooskerin saaristo Korkeintaan vé&haisia haitallisia linnustovaikutuksia molem-
(FI0200076, SAC/SPA) missa (VE1, VE2) vaihtoehdoissa ilman lievennystoimia. Lieven-
tavat toimenpiteet huomioiden suojeluperustelinnustoon koh-
distuvat vaikutukset eivat ole merkittavia.

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
131



Tahkoluoto Offshore Oy
A F R Y Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voimajohto

Natura-arviointi

12 LAHTEET

2009/147/EY. Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2009/147/EY, Luonnonva-
raisten lintujen suojelusta.

AFRY Finland Oy. 2025. Tahkoluoto-Ulvila voimajohto - vesistémallinnus.

AFRY Finland Oy. 2021. Tahkoluodon merituulipuiston laajennus, Gummandooran saa-
riston Natura-arviointi.

Ahlman, S., Lilja, T. & Vesamadki, J. 2024a. Porin Tahkoluodon lintujen kevatlevahta-
jalaskennat 2024. Sitowise Oy

Ahlman, S, Lilja, T. & Vesamaki, J. 2024b. Porin Tahkoluodon lintujen syyslevahtaja-
laskennat 2024. Sitowise Oy.

Ahlman, S. 2023a. Ulvilan Sun 1 aurinkovoimapuiston osan 2 liito-oravaselvitys 2023.
Ahlman Group Oy. Luettu osoitteesta https://www.ulvila.fi/wp-con-
tent/uploads/2024/10/Liite-16-Liito-oravaselvitys-osa-2-2023-Harjunpaan-aurinkovoi-

mala.pdf

Ahlman, S. 2023b. Porin Tahkoluodon lintujen syyslevahtajalaskennat 2023. Ahlman
Group Oy.

Ahlman, S. 2021. Porin Tahkoluodon merituulivoimapuiston laajennuksen kevat- ja ke-
salevahtajalaskennat 2021. Ahlman Group Oy

Ahlman, S. 2020. Porin Tahkoluodon merituulivoimapuiston laajennuksen kesa- ja syys-
levahtajalaskennat 2020. Ahlman Group Oy.

Ahopelto, L., Lundgren, L., Kostiainen, A., Peltola, K., Laita, A., Mdkeld, A. Vaana-
nen, M., Peratie, T. & Ruohomadki, A. 2021. Liito-oravan huomioiminen kaupunkisuun-
nittelussa. Hyvien kdytantéjen opas. — Metsahallitus, Espoon kaupunki, Jyvaskylan kau-
punki ja Kuopion kaupunki. 108 s

Airaksinen, 0. & Karttunen, K. 2001. Natura 2000 -luontotyyppiopas. 2. korjattu pai-
nos. Luettu osoitteesta https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/49344cb9-
7333-43f0-bc0f-53db0c76ae7c/content

Arkkitehtitoimisto AJAK. 2025. Harjunpdan aurinkovoimalan osayleiskaava. Osayleis-
kaavaselostus - kaavaehdotus. 17.3.2025. Luettu osoitteesta https://www.ulvila.fi/wp-
content/uploads/2025/03/Harjunpaan-aurinkovoimalan-OYK-ehdotus-kaavaselostus-KH-
17103025.pdf ja kaavakartta osoitteesta https://www.ulvila.fi/wp-con-
tent/uploads/2025/03/Harjunpaan-aurinkovoimalan-OYK-ehdotus-kaavakartta-KH-

17032025.pdf

A-Insinoorit Rakennuttaminen Oy. 2024. Sun 1 Oy Harjunpaan aurinkovoimala, Ulvila.
Ymparistdvaikutusten arviointiselostus 7.6.2024. Luettu osoitteesta https://www.ympa-
risto.fi/sites/default/files/documents/Sun%201%200y%20Har-
junp%C3%A4%C3%A4n%20aurinkovoimala%20Ulvila%2C%20YVA-selostus.pdf

A-Insin6orit Suunnittelu Oy. 2025. Harjunpaan aurinkovoimala, Ulvila. Luonnonsuoje-
lulain 35 § mukainen Natura-arviointi 11.6.2024. Paivitetty 30.8.2024, 16.8.2025,
28.8.2025, 3.10.2025 ja 16.10.2025. Luettu osoitteesta: https://www.ulvila.fi/wp-con-
tent/uploads/2025/10/Natura-arviointi-Harjunpaan-aurinkovoimala-16-10-2025.pdf

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
132


https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2024/10/Liite-16-Liito-oravaselvitys-osa-2-2023-Harjunpaan-aurinkovoimala.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2024/10/Liite-16-Liito-oravaselvitys-osa-2-2023-Harjunpaan-aurinkovoimala.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2024/10/Liite-16-Liito-oravaselvitys-osa-2-2023-Harjunpaan-aurinkovoimala.pdf
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/49344cb9-7333-43f0-bc0f-53db0c76ae7c/content
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/49344cb9-7333-43f0-bc0f-53db0c76ae7c/content
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2025/03/Harjunpaan-aurinkovoimalan-OYK-ehdotus-kaavaselostus-KH-17103025.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2025/03/Harjunpaan-aurinkovoimalan-OYK-ehdotus-kaavaselostus-KH-17103025.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2025/03/Harjunpaan-aurinkovoimalan-OYK-ehdotus-kaavaselostus-KH-17103025.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2025/03/Harjunpaan-aurinkovoimalan-OYK-ehdotus-kaavakartta-KH-17032025.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2025/03/Harjunpaan-aurinkovoimalan-OYK-ehdotus-kaavakartta-KH-17032025.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2025/03/Harjunpaan-aurinkovoimalan-OYK-ehdotus-kaavakartta-KH-17032025.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Sun%201%20Oy%20Harjunp%C3%A4%C3%A4n%20aurinkovoimala%20Ulvila%2C%20YVA-selostus.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Sun%201%20Oy%20Harjunp%C3%A4%C3%A4n%20aurinkovoimala%20Ulvila%2C%20YVA-selostus.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Sun%201%20Oy%20Harjunp%C3%A4%C3%A4n%20aurinkovoimala%20Ulvila%2C%20YVA-selostus.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2025/10/Natura-arviointi-Harjunpaan-aurinkovoimala-16-10-2025.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2025/10/Natura-arviointi-Harjunpaan-aurinkovoimala-16-10-2025.pdf

Tahkoluoto Offshore Oy
A F R Y Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voimajohto

Natura-arviointi

Barrientos, R., Alonso, J. C., Ponce, C. & Palacin, C. 2011. Meta-Analysis of the Ef-
fectiveness of Marked Wire in Reducing Avian Collisions with Power Lines. — Conservation
Biology 25: 893-890.

Benitez-L6pez, A., Alkemade, R. & Verweij, P.A. 2010. The impacts of roads and other
infrastructure on mammal and bird populations: A meta-analysis. Biological Conservation.
143: 1307-1316.

Bentrup, G. 2008. Conservation buffers: design guidelines for buffers, corridors, and
greenways. Gen. Tech. Rep. SRS-109. Asheville, NC: Department of Agriculture, Forest
Service, Southern Research Station. 110 s.

Bernardino, J., Martins, R.C., Bispo, R. & Moreira F. 2019. Re-assessing the effec-
tiveness of wire-marking to mitigate bird collisions with power lines: A meta-analysis and
guidelines for field studies. J Environ Manage. 2019 Dec 15,252:109651. doi:
10.1016/j.jenvman.2019.109651.

Bernardino, J., Bevanger, K., Barrientos, R., Dwyer, J. F., Marques, A. T., Martins,
R. C., Shawg, J. M., Silva, J. P. & Moreira, F. 2018. Bird collisions with power lines:
State of the art and priority areas for research. - Biological Conservation 222: 1-13.

BirdLife International. 2018. Species factsheet: Mascarene Petrel Pseudobulweria ater-
rima. https://datazone.birdlife.org/species/factsheet/mascarene-petrel-pseudobulweria-
aterrima. Viitattu 15.1.2026.

BirdLife Suomi 2026. Lintujen sahkélinjatérmaykset ja niiden ehkdiseminen.
https://www.birdlife.fi/suojelu/oma-ymparistomme/lintujen-sahkolinjatormaykset/.  Vii-
tattu 15.1.2026.

Broucek, J. 2014. Effect of noise on performance, stress, and behaviour of animals. Slo-
vak journal of animal science, 47(2), 111-123.

D'Amico, M., Catry, I., Martins, R.C., Ascensao, F., Barrientos, R. & Moreira, F.
2018. Bird on the wire: Landscape planning considering costs and benefits for bird popu-
lations coexisting with power lines. Ambio 47(6):650-656.

Drewitt, A.L. & Langston, R.H.W. 2006. Assessing the impacts of wind farms on birds.
Ibis 148: S29-542.

Dwyer, J.F., Pandey, A.K., McHale, L.A. & Harness, R.E. 2019. Near-ultraviolet light
reduced Sandhill Crane collisions with a power line by 98%. The Condor, 121 (2019), p.
duz008

Ellermaa, M. 2011. Sdhkdnjakeluverkoston vaarat linnuille edelleen merkittavat. TIIRA-
lehti. 3/2011. s. 8.

Erbe, C., Dent, M.L., Gannon, W.L., McCauley, R.D., Romer, H., Southall, B.L,,
Stansbury, A.L., Stoeger, A.S. & Thomas, J.A. 2022. The effects of noise on animals.
In Exploring animal behavior through sound: volume 1: methods, pp. 459-506.

Euroopan komissio 2021. Natura 2000 -alueisiin liittyvien suunnitelmien ja hankkeiden
arviointi - Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan 3 ja 4 kohtaa koskevat menetelmaohjeet
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CE-
LEX%3A52021XC1028%2802%°29 (8.4.2025)

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
133


https://datazone.birdlife.org/species/factsheet/mascarene-petrel-pseudobulweria-aterrima
https://datazone.birdlife.org/species/factsheet/mascarene-petrel-pseudobulweria-aterrima
https://www.birdlife.fi/suojelu/oma-ymparistomme/lintujen-sahkolinjatormaykset/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX%3A52021XC1028%2802%29
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX%3A52021XC1028%2802%29

Tahkoluoto Offshore Oy
A F R Y Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voimajohto

Natura-arviointi

Euroopan komissio 2018. Natura 2000 -alueiden suojelu ja kaytté. Luontodirektiivin
92/43/ETY 6 artiklan saannokset. Komission tiedonanto. http://ec.europa.eu/environ-
ment/nature/natura2000/management/docs/art6/Provisions Art 6 nov 2018 fi.pdf
(8.4.2025)

Ferrer, M., Morandini, V., Baumbush, R., Muriel, R., De Lucas, M. & Calabuig, C.
2020. Efficacy of different types of “bird flight diverter” in reducing bird mortality due to
collision with transmission power lines. Glob. Ecol. Conserv. 2020, 23, e01130.

Galis, M. & Sevdik, M. 2019. Monitoring of effectiveness of bird diverters in preventing
bird mortality from collisions with distribution power lines in Slovakia. Raptor Journal 13:
45-59,

Hiltunen, E. 1953. Sdhko6- ja puhelinlankoihin lentaneista linnuista. — Suomen Riista 8:
70-76.

Hyvarinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U.-M. (toim.)
2019. Suomen lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2019. Ymparistoministerié & Suomen
ymparistokeskus. Helsinki. 704 s.

Koistinen, J. 2004. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset. Suomen ymparistdé 721. Ym-
paristdministerié. Helsinki. 42 s.

Koskimies, P. 2006. Voimajohtolinjan uhka kosteikkolinnustolle — esimerkkina Pernajan-
lahti. Linntu-vuosikirja 2005: 120-136.

Koskimies, P. 2007. Voimajohtoaukeiden pesimalinnusto Eteld-Suomessa. - Linnut-vuo-
sikirja 2006: 122-128.

Koskimies, P. 2009. Voimajohtoaukeiden arvokkaat lintualueet: suojeluarvon ja toér-
maysriskin arviointi. Fingrid Oyj.

Koskimies, P. 2016. Lintujen térmaysriski voimajohtoihin. Linnut vuosikirja 2016. s.
108-111.

Koskimies. P. 2017. Lintujen térmaysriski voimajohtoihin. Linnut vuosikirja 2016: 108-
111.

Koskimies, P. 2024. Linnut voima- ja sdhkdjohdoilla - Kirjallisuuskatsaus térmays- ja
sahkdiskuriskista. — Linnut-vuosikirja 2023: 156-163

Lehtiniemi, T. & Toivainen, T. 2023. Lintujen padmuuttoreitit Suomessa - paivitys
2023. https://tiedostot.birdlife.fi/pdf/lintujen-paamuuttoreitit-raportti-2023-birdlife.pdf

Luonnonvarakeskus. 2021. Monilahteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI)
paikkatietoaineistoja vuodelta 2021: Puuston ikd, puuston keskildpimitta, puuston keski-
pituus. Ladattu osoitteesta https://kartta.luke.fi/opendata/valinta.html

Maanmittauslaitos 2025. Karttapaikka. Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineisto,
avoin data 2025. https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/?lang=fi (8.4.2025)
Martin, G.R. 2022. Vision-Based Design and Deployment Criteria for Power Line Bird Di-
verters. Birds 2022, 3, 410-422. https://doi.org/10.3390/ birds3040028

Metsdhallitus. 2017. Kaasmarkunmaden Natura-alueen tila-arvio (NATA-lomake). Vii-
meksi paivitetty 25.1.2017

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
134


http://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/docs/art6/Provisions_Art_6_nov_2018_fi.pdf
http://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/docs/art6/Provisions_Art_6_nov_2018_fi.pdf
https://tiedostot.birdlife.fi/pdf/lintujen-paamuuttoreitit-raportti-2023-birdlife.pdf
https://kartta.luke.fi/opendata/valinta.html
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/?lang=fi

Tahkoluoto Offshore Oy
A F R Y Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voimajohto
Natura-arviointi

Metsdhallitus. 2021a. Pooskerin saaristo Natura-alueen tila-arvio (NATA-lomake). Vii-
meksi paivitetty 8.12.2021

Metsdhallitus. 2021b. Gummandooran saaristo Natura-alueen tila-arvio (NATA-lomake).
Viimeksi paivitetty 8.12.2021

Metsdhallitus 2025. Valtion suojelualueiden biotooppitiedot rajapinnalta.

Metsdkeskus. 2025. Avoimet paikkatietoaineistot. https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-
metsa-ja-luontotieto/aineistot-paikkatieto-ohjelmille/paikkatietoaineistot (8.4.2025)
Murphy, R. K., McPherron, S. M., Wright, G. D. & Serbousek, K. L. 2009: Effective-
ness of avian collision averters in preventing migratory bird mortality from powerline
strikes in the central Platte River, Nebraska. 2008-2009 Final report. — Department of
Biology, University of Nebraska. 34 s.

Makela, P. 2021. Tahkoluodon merituulipuiston linnustovaikutuksista lintututkaprojektin
ja Kallioholman muutonseuranta-aineiston perusteella. Suomen Hydtytuuli Oy 26.8.2021.

Madkeld, K. & Salo, P. 2023. Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Opas teki-
jalle, tilaajalle ja viranomaiselle — 2. korjattu painos. Suomen ymparistdkeskuksen raport-
teja 43/2023.
Natura-tietolomake 2018. Kaasmarkunmaki (FI0200143)

Kokemaenjoen suisto (FI0200079)

Gummandooran saaristo (FI0200075)

Pooskerin saaristo (FI0200076)

Nuotio, K. & Sillanpaa, M. 2023. Porin Tahkoluodon merituulipuiston lahisaarien
pesimalinnusto 2023.

2022. Porin Tahkoluodon merituulipuiston lahisaarien
pesimalinnusto 2022.

2021a. Porin Tahkoluodon merituulipuiston lahisaa-
rien pesimalinnusto 2021.

2021b. Porin Tahkoluodon merituulipuistoalueen sel-
kalokkiseuranta 2021.

2020. Porin Tahkoluodon merituulipuiston lahisaarien
pesimalinnusto 2020.

Pavén-Jordan D., Stokke, B.G., Astrom, J., Bevanger, K., Hamre, @, Torsater, E.
& May, E. 2020. Do birds respond to spiral markers on overhead wires of a high-voltage
power line? Insights from a dedicated avian radar, Global Ecology and Conservation, Vol-
ume 24, 2020, e01363, ISSN 2351-9894, https://doi.org/10.1016/j.gecco.2020.e01363.

Pdivinen, J., Heinonen, P., Korhone, K.-M. & Leinonen, J. 2011. Teoksessa: Paivinen
J., Bjoérkqvist N., Karvonen L., Kaukonen M., Korhonen K.-M., Kuokkanen P., Lehtonen H.
& Tolonen A. (toim.), Metsahallituksen metsatalouden ympdristdopas, Metsahallitus. 12-
24 s.

Saurola, P., Valkama, J. & Velmala, W. 2013. Suomen rengastusatlas. Osa I. Luon-
nontieteellinen keskusmuseo, Helsinki. 552 s.

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
135


https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto/aineistot-paikkatieto-ohjelmille/paikkatietoaineistot
https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto/aineistot-paikkatieto-ohjelmille/paikkatietoaineistot
https://doi.org/10.1016/j.gecco.2020.e01363

Tahkoluoto Offshore Oy
A F R Y Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voimajohto

Natura-arviointi

Sitowise Oy. 2023a. Ulvilan aurinkoenergian tuotantoalueen luontoselvitykset 2022-
2023. Luettu osoitteesta https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2024/02/Liite 1 Luon-
toselvitys 2022 2023.pdf

Sitowise Oy. 2023b. Liite 8. Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin. Luettu osoitteesta
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2024/02/Liite 8 Vaikutus ekologisiin yhteyk-

siin.pdf

Sitowise Oy. 2024. Ulvilan aurinkoenergiahanke. Natura-arviointi Kaasmarkunmaen Na-
tura-alue SAC (FI0200143). Luettu osoitteesta  https://www.ulvila.fi/wp-con-
tent/uploads/2025/02/Liite 10 Ulvilan aurinkoenergiahankkeen Natura-arvi-

ointi 2024 06 18.pdf

Sitowise Oy. 2025. Kaasmarkun aurinkovoimalan osayleiskaava. Kaavaselostus
25.2.2025. Luettu osoitteesta https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2025/03/Kaas-
markun-aurinkovoimalan-OYK-ehdotus-kaavaselostus-KH-03032025.pdf

Suomen Lajitietokeskus 2025. Laji.fi -verkkopalvelu. https://laji.fi/ (tietokantaote
24.3.2025; uhanalaiset lajit: http://tun.fi/HBF.103372, linnut: http://tun.fi/HBF.103360)

Suomen Lajitietokeskus. 2026. Laji.fi-verkkopalvelu. Liito-oravahavaintojen tarkastelu
avoimen aineiston perusteella. Tiedot luettu 20.1.2026.

Suomen ympadristokeskus ja Metsdhallitus. 2020. Natura 2000 -luontotyyppien in-
ventointiohje. Versio 9. Luettu osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/do-
cuments/Luontotyyppiohjeistus-ver9-MH-SYKE-2020.pdf

Suomen ymparistokeskus. 2022. Lietetatar. Luettu osoitteesta https://www.ympa-
risto.fi/sites/default/files/documents/Lietetatar.pdf

Suomen ymparistokeskus 2025a. Avoin tieto. Ladattavat paikkatietoaineistot.
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat paikkatietoaineis-
tot#Y

Suomen Ymparistokeskus 2025b. Taplalampikorento. Syken lajiesittelyt. Paivitetty
30.11.2022. www.ymparisto.fi/luontodirektiivilajiesittelyt (6.5.2025)

Sulkava, R. 2017. Saukko (Lutra lutra Linnaeus, 1758). - Julkaisussa: Nieminen, M. &
Ahola, A. (toim.), Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt,
s. 72-77. Suomen ymparistdé 1/2017

Sulkava, R. 2024. Lisdantymis- ja levahdyspaikan maarittelyn laillisuusperusteet liito-
oravakartoituksissa ja niiden tulosten tulkinnassa. Suomen luonnonsuojeluliitto ry. Liito-
orava LIFE-julkaisuja. 14 s.

Travers, M.S. 2022. Reducing collisions with structures. Teo-
ksessa Young, L. and Vanderwerf, F. (eds), Conservation of Marine Birds. Amster-
dam: Elsevier, pp. 379-401. https://doi.org/10.1016/B978-0-323-88539-3.00004-2

Varsinais-Suomen ELY-keskus. 2024a. Perusteltu paatelma, Ulvilan aurinkoenergia-
hanke. VARELY/1194/2023. Luettu osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/fi-
les/documents/Perusteltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Ulvilan%20au-
rinkoenergiahanke%2C%20IBV%20Suomi%200y.pdf

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
136


https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2024/02/Liite_1_Luontoselvitys_2022_2023.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2024/02/Liite_1_Luontoselvitys_2022_2023.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2024/02/Liite_8_Vaikutus_ekologisiin_yhteyksiin.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2024/02/Liite_8_Vaikutus_ekologisiin_yhteyksiin.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2025/02/Liite_10_Ulvilan_aurinkoenergiahankkeen_Natura-arviointi_2024_06_18.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2025/02/Liite_10_Ulvilan_aurinkoenergiahankkeen_Natura-arviointi_2024_06_18.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2025/02/Liite_10_Ulvilan_aurinkoenergiahankkeen_Natura-arviointi_2024_06_18.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2025/03/Kaasmarkun-aurinkovoimalan-OYK-ehdotus-kaavaselostus-KH-03032025.pdf
https://www.ulvila.fi/wp-content/uploads/2025/03/Kaasmarkun-aurinkovoimalan-OYK-ehdotus-kaavaselostus-KH-03032025.pdf
https://laji.fi/
http://tun.fi/HBF.103372
http://tun.fi/HBF.103360
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Luontotyyppiohjeistus-ver9-MH-SYKE-2020.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Luontotyyppiohjeistus-ver9-MH-SYKE-2020.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Lietetatar.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Lietetatar.pdf
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot#Y
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot#Y
http://www.ymparisto.fi/luontodirektiivilajiesittelyt
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Perusteltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Ulvilan%20aurinkoenergiahanke%2C%20IBV%20Suomi%20Oy.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Perusteltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Ulvilan%20aurinkoenergiahanke%2C%20IBV%20Suomi%20Oy.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Perusteltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Ulvilan%20aurinkoenergiahanke%2C%20IBV%20Suomi%20Oy.pdf

Natura-arviointi

Tahkoluoto Offshore Oy
A F R Y Tahkoluoto-Ulvila 400+110 kV voimajohto

Varsinais-Suomen ELY-keskus. 2024b. Lausunto 17.9.2024. VARELY/1119/2024. Lu-
ettu osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Perus-
teltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Ulvilan%?20aurinkoenergia-
hanke%2C%20IBV%20Suomi%?200y.pdf

Varsinais-Suomen ELY-keskus. 2024c. Lausunto 9.9.2024. VARELY/5070/2024. Luettu
osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Perus-
teltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Harjunp%C3%A4%C3%A4n%20au-
rinkovoimahanke%2C%20Ulvila.pdf

Varsinais-Suomen ELY-keskus. 2025. Perusteltu paatelma, Harjunpaan aurinkovoima-
hanke, Ulvila. VARELY/3487/2023. Luettu osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/de-
fault/files/documents/Perusteltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Har-
junp%C3%A4%C3%A4n%20aurinkovoimahanke%2C%?20Ulvila.pdf

Vesi.fi. 2025. Kokonaiskiintoainekuormitus, Kokemadenjoen vesistéalue - summa.
https://wwwi2.ymparisto.fi/i2/98/35/sumlyhytfi.html (6.6.2025)

VSLYP (Varsinais-Suomen luonto- ja ymparistopalvelut) 2025. Voimalinjan luonto-
selvitys 2022-2025, Tahkoluoto-Rankhuhta. Pori-Ulvila.

Ympdristoministerio 2018. Suomen Natura 2000 -alueet. Valtionneuvoston paatos
2018 tietojen tarkistamisesta ja verkoston tadydentamisesta.
https://syke.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/in-
dex.html?id=831ac3d0ac444b78baf0eb1b68076ela

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
137


https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Perusteltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Ulvilan%20aurinkoenergiahanke%2C%20IBV%20Suomi%20Oy.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Perusteltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Ulvilan%20aurinkoenergiahanke%2C%20IBV%20Suomi%20Oy.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Perusteltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Ulvilan%20aurinkoenergiahanke%2C%20IBV%20Suomi%20Oy.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Perusteltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Harjunp%C3%A4%C3%A4n%20aurinkovoimahanke%2C%20Ulvila.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Perusteltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Harjunp%C3%A4%C3%A4n%20aurinkovoimahanke%2C%20Ulvila.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Perusteltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Harjunp%C3%A4%C3%A4n%20aurinkovoimahanke%2C%20Ulvila.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Perusteltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Harjunp%C3%A4%C3%A4n%20aurinkovoimahanke%2C%20Ulvila.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Perusteltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Harjunp%C3%A4%C3%A4n%20aurinkovoimahanke%2C%20Ulvila.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Perusteltu%20p%C3%A4%C3%A4telm%C3%A4%2C%20Harjunp%C3%A4%C3%A4n%20aurinkovoimahanke%2C%20Ulvila.pdf
https://wwwi2.ymparisto.fi/i2/98/35/sumlyhytfi.html
https://syke.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=831ac3d0ac444b78baf0eb1b68076e1a
https://syke.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=831ac3d0ac444b78baf0eb1b68076e1a

