Suomen Hyotytuuli Oy

Tahkoluodon merituulipuiston
laajennusalueen ruoppausten
lajityssuunnitelma

14.6.2022

ARCTIA




L

ARCTIA

Suomen Hyotytuuli Oy

Tahkoluodon merituulipuiston laajennusalueen lgjityssuunnitelma

SISALLYSLUETTELO

1

1
1.1
1.2

2

3
3.1
3.2

4
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

Yleista

Lajityskapasiteetin tarve

Lajityskapasiteetin kokonaistarve

Lajityskapasiteetin alueellinen jakautuminen

Ruoppausmassojen l3jityksen periaatteet

Lajitysalueiden tarkastelut

Lajitysalueisiin liittyvat tutkimukset ja tarkastelut

Lajitysalueiden kriteerit

Lajitysalueiden kuvaukset ja kapasiteetit

Lajitysalue A
Lajitysalue B
Lajitysalue C
Lajitysalue D
Lajitysalue E

Yhteenveto lajitysalueiden ominaisuuksista

PIIRUSTUKSET

201
202

203
204

205
206

207
208

209
210

Lajitysalue A, Suunnitelmakartta
Lajitysalue A, Leikkaukset

Lajitysalue B, Suunnitelmakartta
Lajitysalue B, Leikkaukset

Lajitysalue C, Suunnitelmakartta
Lajitysalue C, Leikkaukset

Lajitysalue D, Suunnitelmakartta
Lajitysalue D, Leikkaukset

Lajitysalue E, Suunnitelmakartta
Lajitysalue E, Leikkaukset

Suunnittelun tyoryhma:

Projektipaallikko

Karttunen)

Suunnittelija Mikael Stening

Laadunvarmistus

1:2000
1:1000/1:100

1:2000
1:1000/1:100

1:2000
1:1000/1:100

1:2000
1:1000/1:100

1:2000
1:1000/1:100

Antti Saarikoski, Anneli Lindblad

14.6.2022

_

O OV VWO NNN WNNN N

—_

Mikael Stening (Antti Saarikoski 6.4.2022 asti, 1.7.2021 asti Matti

Liséksi on hyddynnetty muuta Arctia Meritaito Oy:n henkilokuntaa aineiston kasittelyssa ja
suunnittelua avustavissa tehtavissa

ARCTIA

Arctia Meritaito Oy

Laivastokatu 3, 00160 Helsinki

Puh. 030 620 7000

arctia.fi

Y-tunnus 2302565-7



2

ARCTIA

1(12)
Suomen Hyotytuuli Oy

Tahkoluodon merituulipuiston laajennusalueen I3jityssuunnitelma
14.6.2022

1 Yleista

Arctia Meritaito Oy on Suomen Hyo6tytuuli Oy:n toimeksiannosta laatinut
lajityssuunnitelman Tahkoluodon merituulipuiston laajennukseen liittyville ruoppauksille.

Lajityssuunnitelmassa on tarkasteltu yhteensa viitta (5) erillista lajitysaluetta. Suunnitellut
lajitysalueet on maaritetty hankkeen tuulivoimaloiden sijaintien, pohjan topografian seka
ympariston asettamat reunaehdot huomioon ottaen.

Suunnitelmassa kaytetty koordinaattijarjestelma on ETRS-TM35 ja korkeusjarjestelma

N2000.

1 Lajityskapasiteetin tarve

1.1 Ljityskapasiteetin kokonaistarve

Hankkeen ruoppaukset liittyvat padasiassa tuulivoimaloiden perustusten ja merikaapelien
suojauksen toteuttamiseen. Loéyhat maakerrokset on lahtokohtaisesti tarkoitus ruopata
pois perustusten kohdalta, jotta tuulivoimalan perustus voidaan asentaa tiiviin maaperan
varaan. Kaapelit suojataan kaivamalla ne kaapeliojiin. Voimalapaikoilta ja kaapelireiteiltd
ruopataan yhteensa arviolta n. 700 000 m3ktr maamassoja. Ruoppausmassat on tarkoitus
lajittaa lajityssuunnitelmassa esitetyille merildjitysalueille. Osa ruopatuista massoista
voidaan kuitenkin mahdollisesti hyodyntaa rakentamisessa kuten esim. tukipenkereissa.

1.2 Lajityskapasiteetin alueellinen jakautuminen

ARCTIA

Ruoppausmassojen alueellinen jakautuminen riippuu tuulivoimaloiden sijainneista seka
niiden perustamispaikan maaperasta. Tuulivoimaloiden tiheys on suurin alueen
keskivaiheilla sekd kaakkoisosassa. Lajitysalueita ei kuitenkaan ole esitetty hankealueen
ita- ja kaakkoisosiin l1dhelle Natura 2000-verkoston aluetta. Kolme lgjitysaluetta (C, D ja E)
on esitetty hankealueen keskivaiheille ja kaksi (A, B) ulommaksi merelle (Kuva 1).

PNt e N
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Kuva 1. Suunnitellut tuulivoimalapaikat ja Idjitysalueet. Hankealueen rajaus on esitetty kartassa
tummanruskealla katkoviivalla, luonnonsuojelualueiden rajaukset vaaleanvihredllé katkoviivalla ja
Natura 2000-verkoston alue tummanvihredlld pistekatkoviivalla.
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Suunniteltujen tuulivoimaloiden kohdalta ruopataan I6yhat maakerrokset, joiden paksuus
riippuu kohteesta. Alueen itd- ja koillisosassa ruopattavan kerroksen paksuus on
keskimaarin pienin ja lansiosassa suurin. ltdosassa ruoppauskohteet ovat lansiosaa
matalampia ja ruopattavat massat koostuvat lIdhes pelkdstaan kitkamaalajeista. Lansiosan
syvemmilld voimalapaikoilla esiintyy paikoittain my&s koheesiomaalajikerroksia.
Lajityskapasiteetin tarve painottuu alueen keskivaiheille.

2 Ruoppausmassojen lajityksen periaatteet

Ruoppausmenetelmat riippuvat kohteiden sijainnista ja syvyydests. Ruoppauksessa
kaytetaan kauharuoppaajaa aina kun se syvyyden puolesta on mahdollista, eli kdytannossa
noin 30 metrin syvyyteen asti. Syvien voimalapaikkojen ruoppauksessa kaytetdan
lahtokohtaisesti leikkuri-imuruoppaajaa, joka kayttaa jyrsimia tai vastaavia maa-aineksen
irrottamiseksi merenpohjasta. Leikkuri-imuruoppauksen sijasta voidaan joissain
tapauksissa ruopata kahmarikauhalla. Menetelma soveltuu kuitenkin paaosin hyvin
I6yhien maakerrosten ruoppaamiseen. Moreenin ruoppaamiseen menetelma ei ole
tehokas, minka vuoksi ruopattavaa maakerrosta voidaan joutua |6yhdyttamaan rajahtein
louhimalla tai repijalla, jotta maa olisi helpommin ruopattavissa kahmarikauhalla.

Kauhalla ruopattujen ruoppausmassojen kuljetuksen aikainen irtotilavuus on noin
puolitoistakertainen ja imuruopattujen vahintdadn kaksinkertainen kiintoteoreettisiin
tilavuuksiin ndhden. Lajitystilavuus on lahtokohtaisesti alkuun hieman kiintoteoreettista
tilavuutta suurempi, mutta massat tiivistyvat ajan kuluessa. Ruoppausmassat kuljetetaan
lajitysalueille proomuissa.

Ruopattavat maamassat koostuvat padosin |oyhista ja hyvin I6yhista hiekkamoreeneista
seka silttisistd hiekkamoreeneista. Etenkin hankealueen itdosassa ruopattava maa-aines
koostuu kitkamaalajeista. Tietyilld voimalapaikoilla ruopataan myods koheesiomaalajeja
seka sekasedimentteja, jotka koostuvat siltista, savesta, hiekasta ja sorasta.

Lajitysalueilla toteutettavat ruoppausmassojen ldjitykset suoritetaan siten, etta
mahdolliset koheesiomaalajit 13jitetdan ensin ja peitetdadn karkeammilla kitkamaalajeilla
mahdollisen eroosion minimoimiseksi.

Lajitysalueilla maaritettyja |ajitystasoja vastaava |djityskerrosten paksuus on keskimaarin
noin 3...4 metria. Paikoitellen kerrospaksuus on vain muutaman metrin ja paksuimmillaan
noin 10 m. Léjitystasoille on maaritetty loivat ldjitysluiskat 1:10 siten, ettd luiskien
lajitysmassat pysyvat kokonaisuudessaan lajitysalueiden sisapuolella. Lajityspenkereet
tiivistyvat ajan saatossa. Lopullinen l3jitysalueen merenpohjan taso on siten tydnaikaista
ylinta lajitystasoa syvemmalla. Ajan saatossa karkeammat maa-ainekset erottuvat
merenpohjan pintaan, jolloin Idjitysalueiden herkkyys eroosiolle laskee entisestaan.

3 Lajitysalueiden tarkastelut

3.1

ARCTIA

Lajitysalueisiin liittyvat tutkimukset ja tarkastelut

Hankealueella on suoritettu monikeilaluotauksia vuosien 1996 ja 2021 valisena aikana.
Uusimmat vuonna 2021 Suomen Hyo6tytuuli Oy:lle suoritetut monikeilaluotaukset kattavat
suuren osan rannikon puoleisista tuulivoimalapaikoista ja kaapelikaytavista, mutta ei
ldjitysalueita. Lajitysalueiden monikeilaluotausaineisto on vuosilta 1996, 2010 ja 2012.
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Hankealueella on tehty matalataajuusluotauksia 2000-luvun alussa. Vuonna 2019
luotaustietoa tdydennettiin Suomen Hyotytuulen toimeksiannosta.

Suomen Hyotytuuli on teettdnyt puristinheijarikairauksia seka maanaytteiden ottoja
suunniteltujen voimalapaikkojen laheisyydessa vuonna 2021.

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt tarykairauksia ja ottanut maanaytteitd hankealueella
vuosina 2000 ja 2001 (https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/). GTK:n tutkimukset eivat ole
esitetyilta lgjitysalueilta, mutta osa niista on tehty l3jitysalueiden ldheisyydessa.

Suomen Hyoétytuuli on lisaksi tutkinut merenpohjan ominaisuuksia pintamaalajindyttein
vuonna 2020. Naytteenoton tarkoituksena oli varmentaa matalataajuusluotausten
tulkintoja pintamaalajista ja toimia esiselvityksena haitta-ainendytteenottosuunnitelman
laatimiseksi.

Sedimentin haitta-aineita on tutkittu merikaapelin rantautumisreitiltd vuonna 2020 (KVVY
Tutkimus Oy 2020c) ja alustavilta syviltéa voimalapaikoilta vuonna 2021 (Arctia Meritaito
2021). Hankkeen ruoppausmassat ovat haitta-ainetutkimuksen mukaan puhtaita.

AFRY Finland Oy on tehnyt virtausmallinnuksia I3jitysalueiden kohdalla pohjan
virtausnopeuksien seka l3jityksen aiheuttaman veden samentuman leviamisen
arvioimiseksi (Lauri et al. 2021).

3.2 Lajitysalueiden kriteerit

Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen suunniteltujen ljitysalueiden soveltuvuutta
on arvioitu vertaamalla alueiden ominaisuuksia merildjitysalueiden yleisiin kriteereihin,
jotka on esitetty ymparistoministerion julkaisussa sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohje (YM
2015). Lajityspaikan soveltuvuus perustuu ohjeen mukaan geologisiin ja biologisiin
ominaispiirteisiin. Ohjeessa on maaritetty, etta ldjitystoiminta tulee ensisijaisesti keskittaa
hyville 13jityspaikoille, joilla on alhainen eroosioriski ja jotka sijaitsevat kaukana
luonnoltaan tai muilta ominaisuuksiltaan arvokkaista kohteista. Ohjeessa on esitetty
seikkaperdisesti herkat kohteet, jotka tulee ottaa huomioon soveltuvuutta arvioitaessa
(Taulukko 1).

Taulukko 1. Ldjitysalueiden keskeiset arviointikriteerit sekd niiden arviointi hankkeessa (taulukko
Jatkuu seuraavilla sivuilla).

Sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen Kriteerin arviointi Tahkoluodon merituulipuiston
mukainen arviointikriteeri laajennushankkeessa

Etdisyydet ja samentumavaikutus merituulipuiston
eteld- ja itapuolella sijaitsevaan Selkameren

1. Natura 2000 - ja kansallispuistoon seka alueen itdpuolella sijaitsevaan
Gummandooran saariston (FI0200075, SAC/SPA)
Natura 2000-verkoston alueeseen on otettu
huomioon lgjitysalueiden sijaintien maarittelyssa.

luonnonsuojelualueet ja
alueet, jotka ovat tarkeita
vedenalaisen luonnon

Herkat kohteet

monimuotoisuudelle Samentuman vaikutus on huomioitu myés
Gummandooran saariston suojeluperusteena
olevaan luontotyyppiin riutat (1170).

ARCTIA
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Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen Kriteerin arviointi Tahkoluodon merituulipuiston

mukainen arviointikriteeri laajennushankkeessa

Etdisyys uhanalaisiin luontotyyppeihin
(punalevapohjat, haurupohjat) on otettu huomioon
|&jitysalueiden sijaintien maadrittelyssa (ks. Kuva 2).

Uhanalaisista luontotyypeista punalevapohjat

2. Alueet, joilla on uhanalaisia esiintyvat 12 m syvyyteen asti (Leinikki 2022).
luontotyyppeja/lajeja Haurupohijia esiintyy lahinna Hylkiriutan ja muiden

saarten ymparistossa.

Luontodirektiivin luontotyyppia riutat (1170) esiintyy

rannikolla yleisesti, mika on huomioitu
suunnittelussa.

Etdisyys kutualueisiin on otettu huomioon
lajitysalueiden sijaintien madrittelyssa. Silakan
kutualueet sijaitsevat alle 12 m syvyisilla matalikoilla
(Leinikki 2020, Leinikki & Leinikki 2020) ja siian
kutualueiden on arvioitu olevan lahempana
rannikkoa hankealueen itdpuolella (KVVY Tutkimus
Oy 2020).

3. Tunnetut ja merkittavat
kalojen kutu- ja kasvualueet

Vaelluskalat (lohi, taimen) kulkevat hankealueen lapi.
Merikarvian puolella on vaelluskalojen pyyntia.
4. Kalojen ja merinisakkaiden Hankealueella harrastetaan vetouistelua.

tunnetut vaellusreitit Hankkeeseen liittyvilla |ajitysalueilla ei arvioida
olevan pitkaaikaisvaikutuksia mahdollisiin
vaellusreitteihin.

Hankealueella ei pesi lintuja. Etdisyys linnuston
kannalta tarkeisiin alueisiin on otettu huomioon
|ajitysalueiden sijaintien maarittelyssa.

Herkat kohteet

Kaytanndssa kaikki Idhisaaret Porin alueella ovat
pesimasaaria, joista erityisesti mainittakoon
Hylkiriutta, Silakkariutta, Vaha-Enskeri, Matinkari,
Matinkarinraveli, Kumpeli, Kaija (ei kuitenkaan
nykyisellaan Iso-Enskeri) (Nuotio & Sillanpaa 2020a ja
2020b). Pesimasaaret ovat kaukana hankkeen
suorista hairidtekijoista.

5. Linnuston tarkeimmat
pesima-, levahdys- ja
ruokailualueet Samentuma vaikuttaa pesiméalinnustoon ennemmin

ruokailualueiden kautta muualla kuin itse

pesimasaarilla ja niiden rannoilla. Jossain maarin
vaikutuksia on my&s pesimasaarten valittémassa
laheisyydessd, mutta esimerkiksi selkalokki ruokailee
muualla kuin pesimapaikkojensa lahella.

Linnuston levahdys- ja ruokailualueita ovat erityisesti
Hylkiriutan lansipuolen matalikko (Ahlman 2020 ja
2021).

6. Luonnonkauniit tai
kulttuurihistoriallisesti
merkittavat alueet

Hankealueella tullaan toteuttamaan hylkykartoitus
kaikille toimenpidealueille.

ARCTIA
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Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen
mukainen arviointikriteeri

Kriteerin arviointi Tahkoluodon merituulipuiston
laajennushankkeessa

Hankealueella ei arvioida olevan erityista tieteellista

kayttoika

7. Alueet, joilla on erityista tai biologista merkitysta. Tieteellisten ja biologisten
tieteellista tai biologista tekijoiden turvaamiseksi Selkdmerelle on perustettu
merkitysta laajalle ulottuva Selkameren kansallispuisto, johon

lajityksesta aiheutuvat vaikutukset jadvat vahaisiksi.
Hankealueen avomeren puoleista osaa
hyddynnetaan silakan troolaukseen. Muilta osin
o hankealueen kalastuskayttd rajoittuu lahinna verkko-
2 ja rysédkalastukseen (KVVY Tutkimus Oy 2020).
9 Merikarvian puolella kalastusalueisiin on etaisyytta
B 8. Ammattikalastusalueet lyhimmillaankin yli 6 km. Ammattikalastukseen
o liittyvia asioita on kasitelty seikkaperdisemmin YVA-
a5 selostuksen liitteessa 3 (KVVY Tutkimus Oy 2020).
Lajitysalueilla ei arvioida olevan pitkaaikaisia
vaikutuksia ammattikalastukseen.

9. Yleiset uimarannat Lajitysalueiden lahistolla ei ole yleisia uimarantoja.

10. Talousvedenottoon kaytetyt Lajitysalueita tai niiden lahialueita ei kayteta tai ole
alueet tarkoitus kayttaa talousvedenottoon.

Lajitysalueiden pohja vaihtelee koheesiomaalajeista
I8yhiin ja keskitiiviisiin moreeneihin. Ljitys

11. Pohjan kantokyky aiheuttanee paikoitellen painumista ja
pohjamaakerrosten tiivistymistd, mutta silla ei ole
merkitysta luonnon tai rakentamisen kannalta.

12. Suljetut sotilaalliset alueet.

Puolustusvoimat ilmoittaa, Hankkeen l3jitysalueet eivat sijaitse suljetuilla
mikali se ei hyvaksy sotilaallisilla alueilla tai Iahella niita.
ehdotettua ldjityspaikkaa.
13. Merenpohjan . . .
® . pon) . oo Hankkeen |jitysalueet on sijoitettu neitseellisille
= teknisluonteinen kaytto, S s . . .
=< o 7 alueille, joilla ei nykyiselldan kulje kaapeleita, putkia
& kuten erilaiset putki- ja . -
= . tai muuta tekniikkaa.
2 kaapelilinjat
=
Tuulipuiston laajennusalueen koillispuolella kulkee
. kauppamerenkulun 1-luokan vayla 2100:
14. Olemassa olevat ja bp - nvay
- o Tahkoluodon hiilisataman vayla, joka on
mahdollisesti suunnitteilla o p s . .
i mitoitussyvaykseltdaan 15,3 m ja haraussyvyydeltaan
olevat laivavaylat ja niiden N fme Lo . ) i
; 18,2 m. Vaylaan liittyvat suunnitelmat ja muutostyot
vaikutusalue . . I
on otettu huomioon l3jitysalueiden sijaintien
maarittelyssa.
Lajitysalueiden pinta-alat on pyritty pitdmaan
15. Lajityspaikan koko ja suhteellisen piening, enintadan 0,25 km? kokoisina.

Lahtokohtana on, etta 13jityskorkeus on keskimaarin
noin 3..4 m.
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Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen Kriteerin arviointi Tahkoluodon merituulipuiston
mukainen arviointikriteeri laajennushankkeessa
Lajitysalueet sijaitsevat padasiassa kaukana
rannikosta ymparistéaan syvemmilla alueilla
(syvanteissa), joissa on vahan pohjaeldimia ja
virtausnopeudet ja veden vaihtuvuus ovat alhaisia.
Lajitysalueet tayttavat osittain sedimentaatiopohjan
16. Pohjan tyyppi kriteerit.
Lajitettdva materiaali on lgjitysalueella vallitsevaa
pintamaalajia vastaavaa tai sita karkeampaa. Veden
liike aiheuttaa ajoittain eroosioita alueilla, mutta
kiintoaineksen ei arvioida levidvan |djitysalueilta
ymparistoon.
2 Lajitysalueiden sijainnit on valittu huolellisesti
'%' paikalliset topografiat huomioon ottaen. Lajitysalueet
e - . sijaitsevat paaasiassa alueilla, joissa pohja viettaa
5 17. Topografia ja pohjan ..J.. b e ) pony
5 lajitysaluetta kohti vahintaan kolmesta
s kaltevuussuunta . - .
ilmansuunnasta. Lajitystasot ja lajitysalueiden
sijoittelu on madritetty nykyisia syvyyskayria
mukaillen.
Lajitysalueet on valittu siten, etta vesis s niiden
18. Veden syvyys 1" - I Yy
alueella on paaasiassa vahintdan 30 m.
Lajitysalueiden pohjien virtausnopeuksia on
analysoitu virtausmallinnuksella (AFRY). Mallinnuksen
) . mukaan padosalla lajitysalueista keskimaaraiset
19. Virtaussuunnat ja nopeudet ) p ity ) . .
pohjan virtausnopeudet ovat pienemmat kuin 5
cm/s. Suurimmat hetkelliset virtausnopeudet ovat
paaasiassa valilla 15-20 cm/s.
MU;||murr| EIE;tahun - Maximum Elevation Color Scheme
-66.000m -40.000m
-40.000m -30.000m
-30.000m -20.000m
-20.000m -12.000m
-12.000m -1.000m
' 0
Kuva 2. Suunniteltujen tuulivoimalapaikkojen ja Idjitysalueiden sijoittuminen suhteessa hankealueen
vesisyvyyksiin. Vihredlld esitetyilld alueilla vesisyvyys on alle 12 m. Hankealueen rajaus on esitetty
kartassa tummanruskealla katkoviivalla, luonnonsuojelualueiden rajaukset vaaleanvihredlld
katkoviivalla ja Natura 2000-verkoston alue tummanvihredlld pistekatkoviivalla.
ARCTIA
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4 Lajitysalueiden kuvaukset ja kapasiteetit

4.1

4.2

ARCTIA

Hankkeessa esitettyjen yksittaisten lajitysalueiden pinta-ala on enintdan 0,24 km2
Lajitysalueiden leveys- ja pituusmitat vaihtelevat 300 m ja 600 m valilla. Lajitysalueiden
muodot ja sijainnit perustuvat syvyystutkimusten mukaisiin topografiamuotoihin.

Lajitysalueiden kapasiteetit vaihtelevat 450 000 m3rtr ja 880 000 mArtr valilla. Yksittaisten
lajitysalueiden teoreettisia kapasiteetteja ei todennakoisesti kayteta kokonaisuudessaan.
Hankkeen kannalta on tarkeaa voida hyddyntaa useaa eri ldjitysaluetta tyon sujuvuuden
varmistamiseksi sekd polttoaineenkulutuksen ja rakennusaikaisten ilmastopadstdjen
minimoimiseksi.

Lajitysalue A

Lajitysalue A sijaitsee hankealueen lounaisosassa alueella, joka on ymparistdansa
syvemmalla jokaiseen ilmansuuntaan nahden. Lajitysalue on syvimmillaan noin -61,5 m ja
matalimmillaan noin -52,5 m (ks. piir. 201 ja 202). Lajitysalueen pinta-ala on 600 m * 400 m
=240 000 m?2, Lajitystilavuus lajitystasoon -52 m on noin 880 000 m3rtr. Alueelle |ajitetaan
lahtokohtaisesti seka koheesio- etta kitkamaalajeja.

Alueelta ei ole pohjatutkimuksia. Laheiselta, mutta matalammalla alueella tehdyn GTK:n
tarykairauksen ja naytteen (41/01) mukaan pohjassa on ohut kivinen eroosiokerros, jonka
alla on savi- ja silttikerrostumia. Lajitysalueen pohja on oletettavasti sedimentaatiopohja,
jonka pinnassa on koheesiomaalajeja. Pohjan kivikkoisuudesta ei ole luotettavaa tietoa.

Alueelta on noin 820 m etdisyys Selkameren kansallispuiston rajaan. Alle 12 m syvyiset
matalikot sijaitsevat yli 7,1 km paassa idassa. Etdisyys Hylkiriuttaa ymparoivalle alle 12 m
syvyiselle alueelle on yli 10,6 km ja etadisyys Natura 2000 -verkostoon kuuluvaan
Gummandooran saaristoon on yli 12,7 km.

Lajitysalueen pohjan keskimaarainen virtausnopeus on virtausmallinnusten mukaan 4,37
cm/s ja suurin hetkellinen virtausnopeus on mallinnuksen mukaan noin 14,9 cm/s.
Samentumamallinnusten  mukaan  ldjitystoiminnan  aiheuttaman  samentuman
keskimaarainen lieva nousu (>2 mg/l) ulottuu noin 1,5 km padhan itaan l3jityspaikasta.
Voimakkaampaa keskimaaraista samentumaa (samentuman lisdys > 10 mg/l) esiintyy noin
400 m etdisyydella itdan |ajityspaikasta. Lajitystoiminnan samentuma saattaa hetkellisesti
ulottua Selkdmeren kansallispuiston alueelle. Samentuman leviaminen on kuitenkin
selkedsti suurinta itd-pohjoissuunnilla, jossa samentumasta aiheutuva haitta on vahaisin.

Lajitysalueen on arvioitu tayttavan sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaisen
hyvan |3jityspaikan kriteerit.

Lajitysalue B

Lajitysalue B sijaitsee hankealueen luoteisosassa laaksomaisella alueella, jossa
merenpohja ldjitysalueen ita- ja lansipuolilla on l3djitysaluetta selvasti korkeammalla.
Lajitysalueen pohjois- seka eteldpuolella merenpohjan taso on vastaava kuin
lajitysalueella.

Lajitysalue on syvimmilldan noin -53,1 m ja matalimmillaan noin -49,0 m (ks. piir. 203 ja
204). Lajitysalueen pinta-ala on 600 m * 300 m = 180 000 m?. Lajitystilavuus l&jitystasoon -
48 m on noin 450 000 m3rtr. Alueelle l3jitetadn lahtokohtaisesti sekd koheesio- ettd
kitkamaalajeja.

Arctia Meritaito Oy
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Alueelta ei ole pohjatutkimuksia. Pohjan alueella esiintyy oletettavasti moreeni- ja
sekasedimenttikerrostumia. Pohjan kivikkoisuudesta ei ole luotettavaa tietoa.

Alueelta on yli 7,2 km etaisyys Selkameren kansallispuiston rajaan. Alle 12 m syvyiset
matalikot sijaitsevat vahintdadn 6,8 km padssa kaakossa ja idassa. Etdisyys Hylkiriuttaa
ymparoivalle alle 12 m syvyiselle alueelle on yli 12 km ja etdisyys Natura 2000 -verkostoon
kuuluvaan Gummandooran saaristoon on yli 13,3 km.

Lajitysalueen pohjan keskimaarainen virtausnopeus on virtausmallinnusten mukaan 4,60
cm/s ja suurin hetkellinen virtausnopeus on mallinnuksen mukaan noin 15,9 cm/s.
Samentumamallinnusten  mukaan  ldjitystoiminnan  aiheuttaman  samentuman
keskimaarainen lieva nousu (>2 mg/l) ulottuu noin 800 m paahan kaakkoon lajityspaikasta.
Voimakkaampi keskimaarainen samentumaa (samentuman lisdys > 10 mg/l) ulottuu noin
300 m kaakkoon l|djityspaikasta. Muissa ilmansuunnissa mallinnettu samentuman
levinneisyys opliLdjitystoiminnan aiheuttaman samentuman alueella ei ole herkkia
kohteita.

Lajitysalueen on arvioitu tayttavan sedimenttien ruoppaus- ja l3jitysohjeen mukaisen
hyvan lajityspaikan kriteerit.

Lajitysalue C

Lajitysalue C sijaitsee hankealueen eteldosassa lahdenmuotoisella alueella, jossa
merenpohja ldjitysalueen luoteis-, koillis- ja kaakkoispuolilla nousee l3jitysalueen pohjan
tasoon nahden. L&jitysalueen lounaispuolella merenpohja taso vastaa lajitysalueen
pohjan tasoa.

Lajitysalue on syvimmillaan noin -43,7 m ja matalimmillaan noin -41,5 m (ks. piir. 205 ja
206). Lajitysalueen pinta-ala on 500 m * 400 m = 200 000 m?2. Lajitystilavuus lajitystasoon -
39 m on noin 570 000 m3rtr. Alueelle l3jitetaan lahtokohtaisesti sekd koheesio- ettd
kitkamaalajeja.

Alueelta ei ole pohjatutkimuksia. Lajitysalueen itdpuolella merenpohja on GTK:n
tarykairauksen ja ndytteen perusteella savi- ja sekasedimenttipainotteista. Suurin osa
pohjasta on verrattain tasaista merenpohjaa, jonka kivikkoisuus ja lohkareisuus on
monikeila-aineiston perusteella arvioitu vahaiseksi.

Alueelta on noin 1,4 km etdisyys Selkameren kansallispuiston rajaan. Alle 12 m syvyiset
matalikot sijaitsevat vahintaan 2,1 km paassa koillisessa ja idassa. Etaisyys Hylkiriuttaa
ymparoivalle alle 12 m syvyiselle alueelle on yli 6,2 km ja etdisyys Natura 2000 -verkostoon
kuuluvaan Gummandooran saaristoon on yli 7,6 km.

Lajitysalueen pohjan keskimaarainen virtausnopeus on virtausmallinnusten mukaan 4,97
cm/s ja suurin hetkellinen virtausnopeus on mallinnuksen mukaan noin 17,1 cm/s.
Samentumamallinnusten  mukaan  ldjitystoiminnan  aiheuttaman  samentuman
keskimaarainen lieva nousu (>2 mg/l) ulottuu noin 1,2 km padhan itaan l3jityspaikasta.
Voimakkaampaa keskimaaraista samentumaa (samentuman lisdys > 10 mg/l) esiintyy noin
200 m etdisyydelld 13jityspaikasta. Lajitystoiminnan aiheuttama veden samentuma saattaa
hetkellisesti ulottua Selkameren kansallispuiston alueelle ja I3jitysalueen ita- ja
koillispuolella sijaitsevien matalikkojen ldheisyyteen. Samentuma pysyy paaosin
syvemmilla alueilla ldjityspaikan ldheisyydessa.

Lajitysalueen on arvioitu tayttavan sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaisen
hyvan |3jityspaikan kriteerit.
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4.4 Lajitysalue D

4.5
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Lajitysalue D sijaitsee hankealueen keskella lahdenmuotoisella alueella, jossa merenpohja
ldjitysalueen lansi-, etela- ja itapuolilla nousee suhteellisen jyrkasti lajitysalueen pohjan
tasoon nahden. Ldjitysalueen pohjoispuolella merenpohja taso vastaa lajitysalueen pohjan
tasoa tai laskee hyvin loivasti viettaen.

Lajitysalue on syvimmilldan noin -45,2 m ja matalimmillaan noin -40,5 m (ks. piir. 207 ja
208). Lajitysalueen pinta-ala on 500 m * 400 m = 200 000 m?. Lajitystilavuus ljitystasoon -
39 m on noin 550 000 m3rtr. Alueelle ldjitetaan lahtokohtaisesti seka koheesio- etta
kitkamaalajeja.

Alueelta ei ole pohjatutkimuksia. Pohjan on arvioitu koostuvan moreeni- ja
sekasedimenttikerrostumista. Pohjan kivikkoisuudesta ei ole luotettavaa tietoa.

Alueelta on noin 4,6 km etdisyys Selkameren kansallispuiston rajaan. Alle 12 m syvyiset
matalikot sijaitsevat vahintaan 1,5 km paassa kaakossa. Etdisyys Hylkiriuttaa ymparoivalle
alle 12 m syvyiselle alueelle on yli 6,7 km ja etaisyys Natura 2000 -verkostoon kuuluvaan
Gummandooran saaristoon on yli 8,1 km.

Lajitysalueen pohjan keskimaarainen virtausnopeus on virtausmallinnusten mukaan 5,79
cm/s ja suurin hetkellinen virtausnopeus on mallinnuksen mukaan noin 18,3 cm/s.
Samentumamallinnusten  mukaan  ldjitystoiminnan  aiheuttaman  samentuman
keskimaarainen lieva nousu (>2 mg/l) ulottuu noin 1,3 km paahan eteldan. Voimakkaampi
keskimaardainen samentuma (samentuman lisdys > 10 mg/l) ulottuu pohjois- ja
etelasuunnassa noin 200-300 m paahan lajityspaikasta. Samentuman leviaminen lansi-
itdsuunnassa on mallinnuksen mukaan vahaisempaa. Lajitystoiminnan aiheuttama veden
samentuma saattaa hetkellisesti ulottua Selkameren kansallispuiston alueelle ja
lajitysalueen kaakkoispuolella sijaitsevien matalikkojen laheisyyteen. Samentuma pysyy
padosin syvemmilla alueilla 13jityspaikan laheisyydessa. Lajitystoiminnan aiheuttaman
samentuman alueella ei ole herkkia kohteita.

Lajitysalueen on arvioitu tayttavan sedimenttien ruoppaus- ja l3jitysohjeen mukaisen
hyvan lgjityspaikan kriteerit.

Lajitysalue E

Lajitysalue E sijaitsee hankealueen pohjoisosassa lahdenmuotoisella alueella, jonka
ymparilld merenpohjan korkeusasemat nousevat itd-, eteld- ja lansipuolilla. Koillisen
suuntaan merenpohja laskee hyvin loivalla vietolla.

Lajitysalue on syvimmillaan noin -48,5 m ja matalimmillaan noin -30,3 m (ks. piir. 209 ja
210). Lajitysalueen pinta-ala on 500 m * 400 m = 200 000 m?. Lajitystilavuus lajitystasoon -
28 m on noin 630 000 m3rtr. Alueelle l3jitetaan lahtokohtaisesti sekd koheesio- ettd
kitkamaalajeja.

Alueelta ei ole pohjatutkimuksia. Alueen pohjan on arvioitu koostuvan
sekasedimenttikerrostumista. Pohjan kivikkoisuudesta ei ole luotettavaa tietoa.

Alueelta on noin 5,5 km etdisyys Selkameren kansallispuiston rajaan. Alle 12 m syvyiset
matalikot sijaitsevat vahintdan 1,5 km etdisyydella eteldssd, idassa ja koillisessa. Etaisyys
Hylkiriuttaa ymparoivalle alle 12 m syvyiselle alueelle on noin 5,9 km ja etaisyys Natura
2000 -verkostoon kuuluvaan Gummandooran saaristoon on vahintaan 6,6 km.

Arctia Meritaito Oy

Laivastokatu 3, 00160 Helsinki Puh. 030 620 7000 arctia.fi Y-tunnus 2302565-7



|\

ARCTIA

4.6

ARCTIA

10 (12)

Suomen Hyotytuuli Oy
Tahkoluodon merituulipuiston laajennusalueen I3jityssuunnitelma
14.6.2022

Lajitysalueen pohjan keskimaarainen virtausnopeus on virtausmallinnusten mukaan 4,80
cm/s ja suurin hetkellinen virtausnopeus on mallinnuksen mukaan noin 15,2 cm/s.
Samentumamallinnusten  mukaan  ldjitystoiminnan  aiheuttaman  samentuman
keskimaardinen lieva nousu (>2 mg/l) ulottuu noin 1,1 km paahan pohjoiseen ja kaakkoon
lajityspaikasta. Voimakkaampaa keskimdaaraistd samentumaa (samentuman lisdys > 10
mg/l) esiintyy noin 300-400 m etdisyydella l3jityspaikasta. Lajitystoiminnan aiheuttama
veden samentuma ei mallinnusten mukaan ulotu Selkdmeren kansallispuiston alueelle,
mutta saattaa hetkellisesti ulottua lajitysalueen itd- ja kaakkoispuolilla sijaitsevien
matalikkojen l&heisyyteen.

Lajitysalueen on arvioitu tayttavan sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaisen
hyvan |3jityspaikan kriteerit.

Yhteenveto ldjitysalueiden ominaisuuksista

Lajitysalueiden keskeiset ominaisuudet seka niiden vertailu sedimenttien ruoppaus- ja
lajitysohjeen mukaisiin kriteereihin on yleiskuvan muodostamista varten esitetty
taulukoissa 2, 3 ja 4.

Taulukko 2. Ldjitysalueiden ldjitystasot, Idjityskapasiteetit sekd Idjitettdvien massojen maalajit.

La Paamitat [L * B] Lajitystaso N2000 Lajityskapasiteetti Lajitettavat maalajit

A 600 m * 400 m -52m 880 000 m3rtr Sa, Si, Hk, siHkMr, HkMr
B 600 m * 300 m -48 m 450 000 mdrtr Sa, Si, Hk, siHkMr, HkMr
C 500 m * 400 m -39m 570 000 m3rtr Sa, Si, siHkMr, HkMr
D 500 m * 400 m -39 m 550 000 m3rtr Sa, Si, siHkMr, HkMr
E 500 m * 400 m -28m 630 000 m3rtr Sa, Si, Hk, siHkMr, HkMr

Taulukko 3. Ldjitysalueiden etdisyydet keskeisiin herkkiin kohteisiin, mallinnetut virtausnopeudet ja
samentuman arvioitu haittavaikutus.

Keskimaaraisen
samentuman

Etaisyys Etaisyys

Selkimeren Natura 2000 Etdisyys alle  Laskennallinen  Laskennallinen

Nro ) 12 m syvyisiin virtausnopeuden virtausnopeuden )

kansallis-  -verkoston L . o suurin  etaisyys

) alueisiin keskiarvo* maksimiarvo*

puistoon alueeseen lajitysalueesta**
A >820m >12,7 km >7,1 km 437 cm/s 14,9 cm/s 1,5km/ 0,4 km
B >7,2 km >13,3km >6,8 km 4,60 cm/s 15,9 cm/s 0,8 km /0,3 km
C >1,4 km >7,6 km >2,1km 497 cm/s 17,1 cm/s 1,2km /0,2 km
D >4,6 km >8,1 km >1,5km 5,79 cm/s 18,3 cm/s 1,3km/0,3km
E >5,5 km >6,6 km >1,5km 4,80 cm/s 15,2 cm/s 1,1km/0,4 km

*Perustuvat AFRY:n suorittamaan virtausmallinnukseen (Lauri et al. 2021)
**Keskimaaraisen kuukausittaisen samentuman nousu >2 mg/l / >10 mg/I (Lauri et al. 2021)
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Taulukko 4. Ldjityspaikkojen ominaisuuksien arviointi sedimenttien ruoppaus- ja Idjitysohjeen
mukaisten kriteerien pohjalta (ks. Taulukko 1). Vihred ruutu kuvaa hyvén ja keltainen tyydyttévén
ldjityspaikan ominaisuuksia.
Arviointi- Lajitysalue
kriteeri A B C D E
1
2
2 3 >1,5 km >1,5 km
E 4 Vaelluskalat kulkevat hankealueen lapi
2
)
LU
% 6
8 Silakan troolausta
9
10
11
12
13
=14
(]
- 15
=
3 16
*Merenpohja viettaa 13jitysaluetta kohti vain kahdesta ilmansuunnasta
**Keskimadaraiset virtausnopeudet, AFRY:n virtausmallinnus (Lauri et al. 2021)
Lajitysalueiden luokittelussa on otettu huomioon kaikki sedimenttien ruoppaus- ja
lajitysohjeen kriteerien mukaan arvioidut |gjitysalueiden ominaisuudet (Taulukko 4,
kriteerien kuvaukset ks. Taulukko 1). Jos ldjitysalueen tyydyttavaksi arvioitujen
ominaisuuksien lukumaara on kuusi (6) tai suurempi, niin tulee harkita lajitysalueen
luokittelua hyvan sijasta tyydyttavaksi l3jityspaikaksi. Edellda mainitulla tulkinnalla kaikki
suunnitellut ldjitysalueet ovat sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen mukaisia hyvia
lajityspaikkoja.
Arctia Meritaito Oy,
Helsingissa 14.6.2022
Laatinut Tarkastanut
Mikael Stening Anneli Lindblad
Projektipaallikk® Asiantuntija
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Tahkoluodon merituulipuiston laajennusalueen lajitysalue A

Pinta-ala 600 m * 400 m, 240 000 m?
Lajitystilavuus 880 000 m°rtr 1&jitystasoon N2000 -52 m

Syvyysaineisto perustuu Traficomin hallinnoimiin monikeilaluotauksiin vuodelta 2010.

Syvyyskayrat ja kapasiteettilaskelma monikeilausaineiston

keskiarvoharvennukseen 5 m * 5 m ruutukokoon.

perustuvat

Kartan syvyyspisteet perustuvat monikeilausaineiston keskiarvoharvennukseen

ruutukokoon 30 m * 30 m
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Lajitystilavuus 880 000 m°rtr 1&jitystasoon N2000 -52 m

Syvyysaineisto perustuu Traficomin hallinnoimiin monikeilaluotauksiin vuodelta 2010.

Syvyyskayrat ja kapasiteettilaskelma monikeilausaineiston

keskiarvoharvennukseen 5 m * 5 m ruutukokoon.

perustuvat

Kartan syvyyspisteet perustuvat monikeilausaineiston keskiarvoharvennukseen

ruutukokoon 30 m * 30 m
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Tahkoluodon merituulipuiston laajennusalueen lajitysalue B

Pinta-ala 600 m * 300 m, 180 000 m?
Lajitystilavuus 450 000 m3rtr 14jitystasoon N2000 -48 m

Syvyysaineisto perustuu Traficomin hallinnoimiin monikeilaluotauksiin vuosilta 2010
2010 ja 2014.

Syvyyskayrat ja kapasiteettilaskelma perustuvat monikeilausaineiston
keskiarvoharvennukseen 5 m * 5 m ruutukokoon.

Kartan syvyyspisteet perustuvat monikeilausaineiston keskiarvoharvennukseen
ruutukokoon 30 m * 30 m
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Tahkoluodon merituulipuiston laajennusalueen lajitysalue B

Pinta-ala 600 m * 300 m, 180 000 m?
Lajitystilavuus 450 000 m°rtr 1&jitystasoon N2000 -48 m

Syvyysaineisto perustuu Traficomin hallinnoimiin monikeilaluotauksiin vuosilta
2010 ja 2014.

Syvyyskayrat  ja kapasiteettilaskelma perustuvat  monikeilausaineiston
keskiarvoharvennukseen 5 m * 5 m ruutukokoon.

Kartan syvyyspisteet perustuvat monikeilausaineiston keskiarvoharvennukseen
ruutukokoon 30 m * 30 m
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Tahkoluodon merituulipuiston laajennusalueen lajitysalue D

Pinta-ala 500 m * 400 m, 200 000 m?
Lajitystilavuus 550 000 m>rtr 1djitystasoon N2000 -39 m

Syvyysaineisto perustuu Traficomin hallinnoimiin monikeilaluotauksiin vuosilta 1996
ja 2010.

Syvyyskayrat ja kapasiteettilaskelma perustuvat monikeilausaineiston
keskiarvoharvennukseen 5 m * 5 m ruutukokoon.

Kartan syvyyspisteet perustuvat monikeilausaineiston keskiarvoharvennukseen
ruutukokoon 30 m * 30 m
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Tahkoluodon merituulipuiston laajennusalueen lajitysalue D

Pinta-ala 500 m * 400 m, 200 000 m?
Lajitystilavuus 550 000 m°rtr I&jitystasoon N2000 -39 m

Syvyysaineisto perustuu Traficomin hallinnoimiin monikeilaluotauksiin vuosilta
vuosilta 1996 ja 2010.

Syvyyskayrat ja kapasiteettilaskelma perustuvat monikeilausaineiston

keskiarvoharvennukseen 5 m * 5 m ruutukokoon.

Kartan syvyyspisteet perustuvat monikeilausaineiston keskiarvoharvennukseen
ruutukokoon 30 m * 30 m
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Tahkoluodon merituulipuiston laajennusalueen ldjitysalue E

Pinta-ala 500 m * 400 m, 200 000 m?
Lajitystilavuus 630 000 m>rtr |&jitystasoon N2000 -28 m

Syvyysaineisto perustuu Traficomin hallinnoimiin monikeilaluotauksiin vuosilta 1996 ja 2010.

Syvyyskayrat ja kapasiteettilaskelma monikeilausaineiston

keskiarvoharvennukseen 5 m * 5 m ruutukokoon.

perustuvat

Kartan syvyyspisteet perustuvat monikeilausaineiston keskiarvoharvennukseen ruutukokoon
30m * 30 m

KORKEUSJARJESTELMA N2000 KOORDINAATTIJARJESTELMA ETRS—TM35

ASIAKAS ~ Suomen Hyotytuuli Oy
TYO Tahkoluodon merituulipuiston laajennusalueen Idjityssuunnitelma

PIIRUSTUS Ldjitysalue E
Leikkaukset

PIIRT. M. Stening TUTK.
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