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1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon on arvioitu hankkeen koko elinkaaren ajalta
asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu hankealuetta koskevat maankéytolliset
tavoitteet ja suunnitelmat. Tarkasteltuna vaikutusalueena on ollut hankealue seké sahkonsiirtoreitit
l&hiymparistdineen silta laajuudelta kuin arvioinnin perusteella vaikutuksia on arvioitu muodostuvan.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Hanke on voimassa olevien kaavojen mukaista.

Vaikutusaluetta ei ole kaavoitettu herkk&dn maankayttéon, kuten loma-asumiseen,
virkistyskayttoon tai suojeluun, eikd vaikutusalueen kaavoitus rajoita suunnitellun hankkeen
toimintaa.

Hankealue sijoittuu liilkenne- tai teollisuusymparistdon, missa on jo hdiridita aiheuttavaa toimintaa,
eiké alueella ole merkittavia maaria asutusta, virkistyskayttéa tai muita hairidille herkkié toimintoja.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on muita kuin suojeluohjelmiin tai kaavoihin siséllytettyjA maa- tai kallioperén
Hankealueella ei ole voimassa olevaa kaavaa tai suunnitellut hankkeen toiminnot eivét ole osin tai
kokonaisuudessaan voimassa olevan tai vireilld olevan kaavan mukaista.

Alueelle on osoitettu paikallisesti arvokas alue tai kohde.

Hankealue sijoittuu rakennetulle alueelle, jonka asukasmaaré on vahéinen tai rakentamattomalle
alueelle, jolle kohdistuu jonkin verran hairiita tai alueelle, jossa on l&hist6lla virkistysalueita tai -
reitteja.

Suuri

Hankealueelle on osoitettu voimassa olevassa kaavassa muuta hairiintyvdd maankaytt6a, kuten
asutusta tai virkistysta.

Alueelle on osoitettu maakunnallisesti arvokas alue tai kohde.

Hankealue sijoittuu lahelle asuinalueita, luontokohteita tai lahivirkistysalueita. Alueilla on
kayttagjamaaraan nadhden melko vahan virkistysalueita tai mahdollisuudet osoittaa korvaavia
virkistysreitteja ja -alueita ovat melko heikkoja.

Erittain suuri

Hankealueelle on osoitettu kaavassa toimintoja, jotka ovat ristiriidassa hankkeen kanssa tai estavat
hankkeen kaltaisen toiminnan alueella.

Alueelle on osoitettu valtakunnallisesti arvokas alue tai kohde.

Hankealue sijoittuu asuinalueille, luontokohteisiin  tai lahivirkistysalueille. Alueilla on
kayttagjamaaraan ndhden vahén virkistysalueita tai mahdollisuudet osoittaa korvaavia
virkistysreitteja ja -alueita ovat heikkoja.

kts. seuraavalta sivulta vaikutusten suuruus.
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Vaikutusten suuruus

Pieni

Hanke on suunnitellun
maankayton ja
kaavoituksen
mukaista.

Hanke voi hieman
heikentaa tai parantaa
alueen maankayttoa.

Hanke ei esta
ympardivan alueen
suunnitellun
maankayton mukaista
rakentamista ja
toimintaa.

Vaikutukset eivat ulotu
hankealueen
ulkopuolelle.

Vaikutus on
lyhytaikainen

Keskisuuri

Hanke edellyttaa
alueen kaavoittamista
tai kaavamuutosta
yleis- tai
asemakaavatasolla.
Alueen nykyinen tai
kaavoitettu toiminta on
teollisuus-,
energiantuotanto- tai
palvelutoimintaa
tukevaa.

Hanke voi parantaa tai
heikentéa kohtalaisesti
alueen maankayttoa.

Vaikutukset ulottuvat
hankealueen
ulkopuolelle ja voivat
edistaa tai vaikeuttaa
ulkopuolisten alueiden
suunniteltua
maankayttoa.

Vaikutukset voivat olla
pitkdaikaisia, mutta
eivat pysyvia.

Myont

Kiel

Suuri

Hanke edellyttaa
muutoksia nykyiseen
kaavaan tai toiminta
poikkeaa selvasti
alueen nykyisesta
toiminnasta.

Hanke voi parantaa tai
heikentaa
huomattavasti alueen
maankayttoa.

Vaikutukset ovat
suuria tai laaja-alaisia
ja edistavat tai estavat
hankealueen
ulkopuolisten alueiden
suunniteltua
maankayttoa.

Vaikutukset ovat
pitk&aikaisia.

Erittdin suuri

Hanke edellyttda
suuria muutoksia
nykyiseen kaavaan tai
toiminta on ristiriidassa
alueen nykyisen tai
kaavoitetun toiminnan
kanssa.

Hanke voi parantaa tai
heikentaa erittain
paljon alueen
kaavoitusedellytyksié.

Vaikutukset ovat
erittéin suuria tai laaja-
alaisia ja edistavat tai
estavat hankealueen
ulkopuolisten alueiden
suunniteltua
maankayttoa laajalla
alueella.

Vaikutukset ovat
erittain pitkdaikaisia tai
pysyvia.
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2 Kasvillisuus, elaimet ja luonnon
monimuotoisuus

2.1 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

YVA:n selostusvaiheessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia hankealueen ja sen lahiympéariston
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin koko hankkeen elinkaaren ajalta. Nykytilan kuvauksen ja
maastoselvitysten perusteella muodostetaan arvio hankealueen kasvillisuuden ja luontotyyppien
nykytilan herkkyydesta ja vaikutusten suuruudesta huomioiden mm. lajien ja luontotyyppien
elinvoimaisuus ja edustavuus, uhanalaisuus, suojelullinen huomioitavuus, luonnontilaisuus ja
muutoksensietokyky. Lisdksi arvioinnissa huomioidaan muutosten todennakdinen laajuus,
palautuvuus ja ajallinen kesto. Arvioinnissa huomioidaan myos yhteisvaikutukset muiden olemassa
olevien tai suunniteltujen hankkeiden kanssa. Vaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-arviona.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Vaikutusalueella esiintyy Suomen ja EU:n tasolla luokittelemattomia ja suojelemattomia lajeja ja
luontotyyppeja sek& Suomessa elinvoimaisiksi (LC) maariteltyja luontotyyppeja.

Vaikutusalueella sijaitsee metsélailla suojeltuja kohteita, joiden edustavuus on heikentynyt.
Vaikutusalueella ei esiinny suojelullisesti huomioitavaa lajistoa.

Vaikutusalueen metséat ovat tehokkaasti metsataloustoimin hoidettuja ja suot pddosin ojitettuja.
Ihmisen toiminnan vaikutus alueen luonnon tilaan on selvé ja nakyva.

Vaikutusalueen lajisto ja luontotyypit eivat ole erityisen herkkia muutokselle tai niiden palautuvuus
on hyva.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa paikallisesti.

Kohtalainen

Vaikutusalueella esiintyy silméllapidettavida (NT) tai alueellisesti uhanalaisia (RT) lajeja tai
kansainvalisia erityisvastuulajeja.

Vaikutusalueella esiintyy alueellisesti uhanalaisia luontotyyppeja, metsalain mukaisia erityisen
arvokkaita elinymparisttja tai vesilailla suojeltuja kohteita tai luontotyyppeja.

Vaikutusalueella on arvoluokan 4* (monimuotoisuutta tukevia) luontokohteita.

Vaikutusalueella esiintyy maakunta-, yleis- tai asemakaavassa osoitettuja arvokkaita
luontokohteita tai valtakunnallisesti arvokkaita muodostumia (kalliot, moreenit, tuuli- ja
rantakerrostumat), joilla on biologista arvoa.

Vaikutusalueella esiintyy paikoin luonnontilaisia metsékuvioita.

Vaikutusalueen lajiston ja luontotyyppien muutoksensietokyky ja palautuvuus on kohtalainen.
Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa alueellisesti, mutta ei paikallisesti.

Suuri
Vaikutusalueella esiintyy EU:n luontodirektiivin liitteen | lajeja tai luontotyyppejad (natura-
luontotyypit), valtakunnallisesti uhanalaisia lajeja (VU, EN, CR) tai aiemmin tuntemattomia lajeja.

2 ENVINEER



Vaikutusalueella esiintyy luonnontilaisia ja edustavia, valtakunnallisesti (VU, EN, CR) tai
alueellisesti (RT) uhanalaisia luontotyyppeja.

Vaikutusalueella esiintyy luonnonsuojelulailla suojeltuja, rauhoitettuja tai erityisesti suojeltavia
lajeja tai luontotyyppeja.

Vaikutusalueella on arvoluokan 3* (monimuotoisuutta turvaavia) luontokohteita.

Vaikutusalueella esiintyy maakunta- tai yleiskaavassa osoitettuja, valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaita luontokohteita tai valtakunnallisesti arvokkaita ja poikkeuksellisia
muodostumia (kalliot, moreenit, tuuli- ja rantakerrostumat), joilla on biologista arvoa.
Vaikutusalueella on alueellisesti harvinaisia vesilain suojaamia kohteita.

Vaikutusalueella esiintyy laajahkoja kokonaisuuksia luonnontilaiseksi luokiteltavia metsia tai soita.
Vaikutusalueen lajiston ja luontotyyppien muutoksensietokyky on heikko.

Muutokset ovat pitkakestoisia, laajoja tai hitaasti palautuvia.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa valtakunnallisesti, mutta ei alueellisesti.

Erittain suuri

Vaikutusalueella esiintyy useita tai laaja-alaisesti EU:n luontodirektiivin liitteen | lajeja tai
luontotyyppeja (natura-luontotyypit), luonnonsuojelulain perusteella suojeltuja lajeja tai
luontotyyppeja, erityisesti suojeltavia tai rauhoitettuja lajeja, luonnontilaisia ja edustavia
valtakunnallisesti uhanalaisia luontotyyppeja, Suomen erityisen suuren vastuun luontotyyppeja tai
valtakunnallisesti uhanalaisia lajeja (VU, EN, CR).

Vaikutusalueella on arvoluokkien 1* (lainsdadannélla suojattuja) ja/tai 2* (erityisen tarkeitd)
luontokohteita.

Vaikutusalueella on useita luontodirektiivin liitteiden 1l ja IV b kasvilajien esiintymia.
Vaikutusalueella on erityisen edustavia ja/tai useita vesilain tai metsélain maarittelemia
luontotyyppeja.

Vaikutusalueella esiintyy suojelluille tai suojelun kannalta tarkeille lajeille erityisen tarkeita
luontotyyppeja.

Suuri osuus uhanalaisen tai hyvin harvinaisen lajin populaatiosta esiintyy vaikutusalueella.
Vaikutusalueella esiintyvat metsét ja suot ovat kokonaan tai lahes kokonaan luonnontilaisia.
Vaikutusalueella esiintyvan herkan lajiston ja luontotyyppien muutoksensietokyky on erittéin heikko.
Muutokset ovat pysyvia tai lahes pysyvia.

Luonnonarvoiltaan vastaavaa korvaavaa aluetta ei ole olemassa.

* Mékela & Salo, 2023

kts. seuraavalta sivulta vaikutusten suuruus.
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Pieni

Hankkeen vaikutukset
kohdistuvat yleisiin
luontotyyppeihin ja/tai
tavanomaisiin
kasvilajeihin ja niiden
elinympéristoihin.
Kasvupaikkojen
pirstoutumisvaikutus
on pieni.

Kasvilajien ja
luontotyyppien
elinvoimaisuus sailyy
vaikutusalueella
tavanomaisena.
Lajien suotuisan
suojelun taso ei
muutu.

Vaikutukset
kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin ovat
paikallisia, vahaisia tai
tilapaisia.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Hankkeen vaikutukset
kohdistuvat
uhanalaiseen
luontotyyppiin ja/tai
huomionarvoiseen
kasvilajistoon, mutta
lajien suotuisa
suojelun taso ei
muutu.

Arvokas luontotyyppi
kaventuu ja/tai
olosuhteet muutoin
heikkenevét osittaisen
pirstoutumisen vuoksi.
Lajin elinolot
heikkenevét tai sen
elinymparistdé muuttuu
tai pirstoutuu osittain,
mutta lajin on
mahdollista esiintya ja
lisdantya
vaikutusalueella.
Vaikutukset
kasvilajistoon ja
luontotyyppeihin ovat
alueellisia tai
kohtalaisia.
Muutokset ovat
kohtalaisessa ajassa
palautuvia.

Mydnteinen

Kielteinen

Suuri

Hankkeen vaikutukset
kohdistuvat
arvokkaisiin
luontotyyppeihin ja/tai
uhanalaiseen,
erityisesti suojeltavaan
tai rauhoitettuun
kasvilajistoon.

Hanke heikentaa lajin
elinymparistoa tai lajia
laaja-alaisesti ja/tai
lajin suotuisan
suojelun taso muuttuu.
Kasvilajin kasvupaikka
kaventuu ja/tai
esiintyma heikkenee
selvasti.

Erityisen arvokas ja
alueellisesti
harvalukuinen
luontotyyppi kaventuu
jaltai olosuhteet
muutoin heikkenevéat
pirstoutumisen vuoksi.
Vaikutukset
kasvilajeihin ja
luontotyyppeihin ovat
alueellisia tai
maakunnallisia.
Muutokset ovat
pitk&aikaisia, heikosti
palautuvia tai osittain
palautumattomia.

Erittain suuri

Hankkeen vaikutukset
kohdistuvat erityisen
arvokkaisiin
luontotyyppeihin ja/tai
huomionarvoiseen
kasvilajistoon.

Lajien suotuisan
suojelun taso
heikkenee
merkittavasti ja/tai
kasvilajisto muuttuu
selvasti.

Erityisen arvokas ja
alueellisesti
ainutlaatuinen
luontotyyppi tai lajin
kasvupaikka kaventuu
merkittavasti tai haviaa
kokonaan ja/tai
olosuhteet muutoin
heikkenevat
merkittavan
pirstoutumisen vuoksi.
Vaikutukset
kasvilajeihin ja
luontotyyppeihin ovat
maakunnallisia tai
valtakunnallisia.
Muutokset ovat erittain
pitk&aikaisia,
palautumattomia tai
pysyvia.
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2.2 LINNUSTO

YVA:n selostusvaiheessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia hankealueen ja sen l&hiympariston
linnustoon. Nykytilan kuvauksen ja maastoselvitysten perusteella muodostetaan arvio hankealueella
esiintyvan linnuston nykytilan herkkyydesta ja vaikutusten suuruudesta huomioiden mm. lajien
populaatioiden elinvoimaisuus ja uhanalaisuus, suojelullisesti huomioitava lajisto, muutonaikaiset ja
suojelullisesti merkittavien lajien lisddntymis-, levahdys- ja ruokailualueet, muuttoreitit,
linnustollisesti  tarkeat  suojelualueet, elinymparistdjen  luonnontilaisuus  seka lajien
muutoksensietokyky. Lisaksi arvioinnissa huomioidaan muutosten todennakéinen laajuus,
palautuvuus ja ajallinen kesto. Kasvillisuuden ja luontotyyppien kautta linnustoon kohdistuvat
epasuorat vaikutukset huomioidaan kokonaisvaikutusta arvioitaessa. Lisaksi arvioidaan
rakennusvaiheen véliaikaiset vaikutukset linnustoon. Linnuston kannalta paneelikentilla voi olla
vaikutuksia sekd muuttavaan etté paikalliseen linnustoon, mitka tarkastellaan erikseen. Arvioinnissa
huomioidaan myo6s yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien tai suunniteltujen hankkeiden
kanssa. Linnustovaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Vaikutusalueella esiintyy Suomen ja EU:n tasolla luokittelemattomia ja suojelemattomia lintulajeja.
Vaikutusalueella ei sdanndllisesti esiinny suojelullisesti huomioitavaa lintulajistoa.

Muuttoaikoina vaikutusalueella esiintyy vahan tai ei lainkaan uhanalaisia ja/tai lintudirektiivin liitteen
| lajeja.

Vaikutusalueella ei esiinny merkittavien lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoja tai ruokailualueita,
eiké alueella ole niiden siirtymaéreitteja.

Vaikutuksille herkkia lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella pesimé- ja/tai muuttokaudella
epasaanndllisesti ja niiden yksilomaara on melko pieni.

Vaikutusalueella ei sijaitse muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita.

Vaikutusalue ei sijoitu merkittavan lajiston muuttoreiteille tai ns. pullonkaula-alueille.
Vaikutusalueella ei ole tarkeité IBA-, FINIBA-, RAMSAR- tai MAALI-alueita.

Ihmisen toiminnan vaikutus alueen luonnon tilaan on selvé ja nakyva.

Vaikutusalueen lajisto kestda hyvin muutosta ja sen palautuvuus on hyva.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa paikallisesti.

Kohtalainen

Vaikutusalueella esiintyy joitakin vaikutuksille herkkia lintudirektiivin liitteen | lajeja,
valtakunnallisesti silméallapidettavia ja/tai alueellisesti uhanalaisia lajeja ja/tai kansainvalisia
erityisvastuulajeja.

Vaikutuksille herkkia lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella pesima- ja/tai muuttokaudella
saanndllisesti, mutta niiden yksiloméaara ei ole merkittava.

Vaikutusalueella sijaitsee korkeintaan maakunnallisesti tarkeitd muutonaikaisia levahdys- ja/tai
ruokailualueita.

Vaikutusalueella ei ole tarkeité IBA-, FINIBA-, RAMSAR- tai MAALI-alueita.

Vaikutusalue ei sijoitu merkittavan lajiston muuttoreiteille tai ns. pullonkaula-alueille.
Vaikutusalueen lajiston muutoksensietokyky on kohtalainen.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa alueellisesti, mutta ei paikallisesti.
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Suuri

Vaikutusalueella esiintyy joitakin vaikutuksille herkkia EU:n lintudirektiivin, valtakunnallisesti
uhanalaisia (EN, CR, VU) ja/tai erityisesti suojeltavia lintulajeja.

Muuttokaudella uhanalaisia tai lintudirektiivin litteen | lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella
tavanomaista runsaammin.

Vaikutusalueella sijaitsee valtakunnallisesti tarkeitd muutonaikaisia levahdys- ja/tai ruokailualueita.
Vaikutusalueella sijaitsee vaikutuksille herkédn uhanalaisen ja/tai erityisesti suojeltavan ja/tai
lintudirektiivin liitteen | lajin pesimareviiri.

Vaikutusalueella on linnustollisesti tarked Natura-alue ja/tai lintuvesiensuojeluohjelman kohde.
Vaikutusalue tai sen osa kuuluu FINIBA-, IBA-, RAMSAR- ja/tai MAALI-alueeseen.

Hanke sijoittuu lintujen muuttoreitille ja/tai ns. pullonkaula-alueelle.

Vaikutusalueen lajiston muutoksensietokyky on heikko.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa valtakunnallisesti, mutta ei alueellisesti.
Muutokset ovat pitkakestoisia, laajoja ja/tai hitaasti palautuvia.

Erittain suuri

Vaikutusalueella esiintyy toistuvasti, laaja-alaisesti ja/tai useita vaikutuksille herkkia
valtakunnallisesti uhanalaisia (EN, CR, VU), rauhoitettuja ja/tai erityisesti suojeltavia lintulajeja.
Vaikutusalueella esiintyy suojelluille tai suojelun kannalta tarkeille lajeille erityisen tarkeita
luontotyyppeja.

Suuri osuus uhanalaisen ja/tai hyvin harvinaisen lajin populaatiosta esiintyy vaikutusalueella.
Hankealueella ja/tai hankkeen vaikutusalueella sijaitsee laaja tai useita valtakunnallisesti tarkeita
muutonaikaisia levahdys- ja ruokailualueita.

Muuttokaudella uhanalaisia ja/tai lintudirektiivin liitteen 1 lajeja esiintyy hankealueella ja/tai
vaikutusalueella erittdin runsaasti.

Hankealueella tai sen l&heisyydessa sijaitsee vaikutuksille herkan erittdin tai 4arimmaisen (CR, EN)
uhanalaisen ja/tai erityisesti suojeltavan lajin ja/tai lajien pesimareviireja.

Vaikutusalueella sijaitsee linnustollisesti tarkeitd Natura-alueita ja/tai lintuvesiensuojeluohjelman
kohteita.

Hankealue ja/tai sen lahialue kuuluu FINIBA-, IBA-, RAMSAR- ja/tai MAALI-alueeseen.

Hanke sijoittuu valtakunnallisesti merkittavalle lintujen muuttoreitille ja/tai ns. pullonkaula-alueelle.
Vaikutusalueen muutoksensietokyky on hyvin heikko ja muutokset ovat pysyvia tai lahes pysyvia.
Luonnonarvoiltaan vastaavaa korvaavaa aluetta ei ole olemassa.

kts. vaikutusten suuruus seuraavalta sivulta.
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Pieni

Hankkeen
seurauksena lajin
elinolojen
heikkeneminen on
vahaista.

Menetetty
elinymparistd on pinta-
alaltaan hyvin pieni
verrattuna lajin koko
elinymparistoon tai
lajien elinymparisttn
menetys ja
pirstoutuminen on
vahaista tai
palautuvaa.

Hanke vaikuttaa
lintujen lilkkumiseen
alueella ja/tai
[Apimuuttavan
linnuston maaréaén
vain vahan.

Lajien elinvoimaisuus
vaikutusalueella sailyy
tavanomaisena.
Vaikutukset
kohdistuvat
tavanomaisiin
lintulajeihin, niiden
elinympéristdihin tai
suotuisaan suojelun
tasoon.

Vaikutukset linnustoon
ovat paikallisia,
vahaisia tai tilapaisia.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Hankkeen
seurauksena lajin
elinolot heikkenevat
kohtalaisesti tai sen
elinymparistdé muuttuu
tai pirstoutuu osittain,
mutta lajin on
mahdollista esiintya ja
lisdantya
vaikutusalueella.

Menetetyn
elinympériston laajuus
on lajin koko
elinympériston pinta-
alaan ndhden
kohtalainen.

Vaikutukset linnustoon
ovat alueellisia tai
kohtalaisia.

Muutokset ovat
kohtalaisessa ajassa
palautuvia.

Mydnteinen

Kielteinen

Suuri

Hankkeen
seurauksena lajin
lisdantyminen
vaikeutuu ja/tai lajin
alueellinen esiintyma
heikkenee.

Lajien lisdantymis- tai
levéhdyspaikkoja tai
siirtyma- tai
kulkuyhteyksid haviaa
tai ne heikentyvéat
merkittavasti.

Hanke vaikuttaa
lintujen lilkkumiseen
alueella ja/tai
[Apimuuttavan
linnuston méaaraan
merkittavasti.

Hanke heikentaa lajin
elinymparistoa tai lajia
laaja-alaisesti ja
lintulajisto muuttuu
selvasti.

Vaikutukset linnustoon
ovat alueellisia tai
maakunnallisia.

Vaikutukset linnustoon
ovat pitkaaikaisia,
heikosti palautuvia tai
osittain
palautumattomia.

Erittain suuri

Hankkeen
seurauksena lajin
lisdantyminen estyy
jaltai lajin esiintyméa
héaviaé seudulta.
Hanke estaa lintujen
likkumisen alueella ja
[Apimuuttavan
linnuston maara
vahenee erittain
voimakkaasti.

Heikentavat
vaikutukset
kohdistuvat erittain
suureen osaan jonkin
lajin tai useiden lajien
populaatiosta.

Lintulajisto muuttuu
taysin tai lahes taysin
harvalukuisista ja
uhanalaisista lajeista
tavanomaiseen
lajistoon.

Vaikutukset linnustoon
ovat maakunnallisia tai
valtakunnallisia.

Vaikutukset linnustoon
ovat erittain
pitk&aikaisia,
palautumattomia tai
pysyvia.
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2.3 ELAIMISTO JA EKOLOGINEN KYTKEYTYNEISYYS

YVA:n selostusvaiheessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia hankealueen seka sen lahiympéariston
elaimistoon. Nykytilan kuvauksen ja maastoselvitysten perusteella muodostetaan arvio
hankealueella esiintyvan elaimistén nykytilan herkkyydesta ja vaikutusten suuruudesta huomioiden
mm. lajien populaatioiden elinvoimaisuus ja uhanalaisuus, suojelullisesti huomioitava lajisto,
elinymparistdjen luonnontilaisuus seka lajien lisdéantymis- ja ravinnonhankinta-alueet, siirtymareitit
ja kulkuyhteydet. Lisaksi arvioinnissa huomioidaan lajien muutoksensietokyky seka muutosten
todenné&kdinen laajuus, palautuvuus ja ajallinen kesto.

Hanke muuttaa metsdalueita rakennetuksi ymparistoksi ja nailtd osin alueella sijaitsevat eldinten
elinymparistot muuttuvat pysyvasti. Todennakoisesti merkittdvimmat paikalliset vaikutukset
muodostuvat aurinkovoimalan paneelikentdsté ja huoltoteista seka niiden aiheuttamasta ekologisten
yhteyksien ja elinymparistéjen menettdmisestd ja pirstaloitumisesta. Kasvillisuuden ja
luontotyyppien  kautta elaimistoon  kohdistuvat  epasuorat  vaikutukset  huomioidaan
kokonaisvaikutusta arvioitaessa. Lisdksi arvioidaan rakennusvaiheen valiaikaiset vaikutukset
elaimistoon. Arvioinnissa huomioidaan my6s yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien tai
suunniteltujen hankkeiden kanssa. Elaimistoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan asiantuntija-
arviona.

YVA:n selostusvaiheessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia paikallisen ja alueellisen ekologisen
verkoston kytkeytyneisyyteen. Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio hankealueen ja
sen vaikutusalueen ekologisen kytkeytyneisyyden nykytilan herkkyydesté ja hankkeen vaikutusten
suuruudesta kytkeytyneisyyteen huomioiden mm. alueen luonnontilaisuus, elinymparistéjen
pirstoutuminen, saarekkeisuus, pullonkaulat ja maantieteelliset esteet, yhtenaisten elinymparistdjen
ja reunavaikutusalueiden pinta-alat seka luonnon ydinalueiden valinen maantieteellinen etaisyys.
Arvioinnissa huomioidaan myds elinymparistdjen muutoksensietokyky sekd muutosten
todennékdinen laajuus, palautuvuus ja ajallinen kesto. Liséksi huomioidaan yhteisvaikutukset
muiden olemassa olevien tai suunniteltujen hankkeiden kanssa. Vaikutusarvio perustuu asiantuntija-
arvioon.
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Nykytilan herkkyys

Véahainen

Vaikutusalueella esiintyy Suomen ja EU:n tasolla luokittelemattomia ja suojelemattomia
eldinlajeja sekd Suomessa elinvoimaisiksi (LC) maariteltyja lajeja.

Vaikutusalueella ei sdanndllisesti esiinny suojelullisesti huomioitavaa eldinlajistoa.
Ihmisen toiminnan vaikutus alueen luonnon tilaan on selvé ja nakyva.

Vaikutusalueella on merkitysté paikallisen ekologisen kytkeytyneisyyden kannalta, mutta
alueelliset yhteydet ovat heikot tai elinymparistot ovat pirstoutuneet saarekkeiksi.
Vaikutusalue ei lukeudu luonnon ydinalueisiin.

Vaikutusalueen eléinlajit ja elinymparistot eivat ole erityisen herkkid muutokselle ja niiden
palautuvuus on hyva.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa paikallisesti.

Kohtalainen

Vaikutusalueella esiintyy valtakunnallisesti siimallapidettavia (NT) tai alueellisesti uhanalaisia
(RT) eléinlajeja tai kansainvalisia erityisvastuulajeja.

Vaikutusalue on lajille tarke&é elinymparistdd kulkuyhteyksineen ja ravinnonhankinta-alueineen.
Elinympéaristossa esiintyy paikoin luonnontilaisia metsakuvioita.

Vaikutusalue on ekologiselta kytkeytyneisyydeltddn kohtalaisen yhtenédinen ja paikallisen ja/tai
alueellisen ekologisen kytkeytyneisyyden kannalta tarkea.

Vaikutusalue ei lukeudu luonnon ydinalueisiin.

Silmallapidettavat ja alueellisesti uhanalaiset eldinlajit ja niiden elinympéristét ovat kohtalaisen
herkki& muutoksille.

Tarkasteltavien lajien ja elinympéristtjen palautuvuus on kohtalainen.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa alueellisesti, mutta ei paikallisesti.

Suuri

Vaikutusalueella esiintyy EU:n luontodirektiivin litteen | eldinlajeja, valtakunnallisesti uhanalaisia
eldinlajeja (VU, EN, CR) tai aiemmin tuntemattomia eldinlajeja.

Vaikutusalueella esiintyy luonnonsuojelulailla suojeltuja, erityisesti suojeltavia tai rauhoitettuja
elainlajeja.

Suuri osuus uhanalaisen tai harvinaisen elainlajin alueellisesta populaatiosta esiintyy
vaikutusalueella.

Vaikutusalueella sijaitsee arvolajien lisdantymis- ja ravinnonhankinta-alueita, siirtymareitteja ja/tai
kulkuyhteyksia.

Vaikutusalueella esiintyy laajahkoja kokonaisuuksia luonnontilaiseksi luokiteltavia metsia tai soita.

Vaikutusalue lukeutuu luonnon ydinalueisiin ja/tai on ns. hiljaista aluetta.

Vaikutusalue on ekologiselta kytkeytyneisyydeltddn yhtenainen ja ekosysteemin toimivuuden ja
kytkeytyneisyyden kannalta maakunnallisesti ja/tai valtakunnallisesti téarkea.

Vaikutusalueen arvolajit ja niiden elinymparistt ovat herkkid muutoksille.

Muutokset lajistossa ovat pitk&kestoisia, laajoja tai hitaasti palautuvia.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa valtakunnallisesti, mutta ei alueellisesti
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Erittain suuri

Vaikutusalueella esiintyy toistuvasti, laaja-alaisesti tai useita EU:n luontodirektiivin liitteen |
eldinlajeja, luonnonsuojelulailla suojeltuja lajeja, erityisesti suojeltavia lajeja, rauhoitettuja lajeja
jaltai valtakunnallisesti uhanalaisia lajeja (VU, EN, CR).

Suuri osuus uhanalaisen tai hyvin harvinaisen elainlajin valtakunnallisesta populaatiosta esiintyy
vaikutusalueella.

Vaikutusalueella sijaitsee useiden arvolajien tai erityisen merkittavia lisdantymis- ja
ravinnonhankinta-alueita, siirtymareitteja ja/tai kulkuyhteyksia.

Vaikutusalueella esiintyvat metsét ja suot ovat kokonaan tai lahes kokonaan luonnontilaisia.
Vaikutusalue kuuluu luonnon ydinalueisiin ja on erdmaista ja/tai ns. hiljaista aluetta.
Vaikutusalue on ekologiselta kytkeytyneisyydeltddn huomattavan yhtendinen ja ekosysteemin
toimivuuden ja kytkeytyneisyyden kannalta valtakunnallisesti ja/tai kansainvélisesti erityisen
tarkea.

Vaikutusalueen arvolajit ja niiden elinymparistot ovat erityisen herkkid ymparistdssa tapahtuville
muutoksille.

Muutokset lajistossa ovat pysyvié tai lahes pysyvia.

Luonnonarvoiltaan vastaavaa korvaavaa aluetta ei ole olemassa.

kts. vaikutusten suuruus seuraavalta sivulta.
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Pieni

Hankkeen vaikutukset

kohdistuvat
tavanomaisiin
eldinlajeihin,
niiden
elinymparistdihin

tai suotuisaan suojelun

tasoon.

Menetetty

elinymparistd on pinta-

alaltaan hyvin pieni
verrattuna lajin koko
elinymparistoon tai
lajin elinymparistén
menetys ja
pirstoutuminen on
vahaista tai
palautuvaa.

Lajien elinvoimaisuus
sailyy tavanomaisena

vaikutusalueella.

Vaikutukset
eldinlajeihin, niiden

elinymparistdihin ja/tai

elinymparistdjen
ekologiseen
kytkeytyneisyyteen
ovat paikallisia,

vahaisia tai tilapaisia.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Hankkeen
seurauksena elainlajin
elinolot heikkenevét tai
sen elinymparisto
muuttuu tai pirstoutuu
osittain, mutta lajin on
mahdollista esiintya ja
lisdantya
vaikutusalueella.

Menetetyn
elinympériston laajuus
on lajin koko
elinympériston pinta-
alaan ndhden
kohtalainen.

Vaikutukset
huomionarvoisiin tai
suuriin elainlajeihin,
niiden
elinymparistoihin ja/tai
elinymparistdjen
ekologiseen
kytkeytyneisyyteen
ovat kohtalaisia ja
alueellisia.

Muutokset ovat
kohtalaisessa ajassa
palautuvia.

Mydnteinen

Kielteinen

Suuri

Hankkeen
seurauksena
elainlajisto muuttuu
selvasti tai hanke
heikentaa tai pirstoo
lajin elinympérist6a
laaja-alaisesti tai
tuhoaa suurehkon
osan
huomionarvoisten tai
suurten lajien
elinymparistosta.

Lajien lisdantymis- tai
levéhdyspaikkoja tai
siirtyma- tai
kulkuyhteyksid haviaa
tai ne heikentyvéat
merkittavasti.

Elainlajin liikkuminen
jaltai lisdéantyminen
vaikutusalueella
vaikeutuu ja lajin
esiintyma heikkenee.

Vaikutukset
huomionarvoisiin tai
suuriin elainlajeihin,
niiden
elinymparistdihin ja/tai
elinymparistdjen
ekologiseen
kytkeytyneisyyteen
ovat alueellisia tai
maakunnallisia.

Muutokset ovat
pitk&aikaisia, heikosti
palautuvia tai osittain
palautumattomia.

Erittain suuri

Hankkeen
seurauksena lajin
lisdantyminen estyy
jaltai lajin esiintyméa
haviaa.

Eldinlajisto muuttuu
hyvin selvasti. Hanke
heikentaa tai pirstoo
erittéin selvasti tai
tuhoaa
huomionarvoisten tai
suurten lajien
elinympariston.

Lajien lisdantymis- tai
levéhdyspaikkoja tai
siirtymareitteja tai
kulkuyhteyksid haviaa.

Vaikutukset
huomionarvoisiin tai
suuriin elainlajeihin,
niiden
elinymparistdihin ja/tai
elinymparistdjen
ekologiseen
kytkeytyneisyyteen
ovat maakunnallisia tai
valtakunnallisia.

Muutokset ovat erittain
pitk&aikaisia,
palautumattomia tai
pysyvia.
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2.4 SUOJELUALUEET JA TARKEAT LINTUALUEET

YVA:n selostusvaiheessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia sen vaikutusalueella sijaitseviin
luonnonsuojelualueisiin ja -kohteisiin (valtion ja yksityiset), vesilailla suojeltuihin kohteisiin, Natura-
alueisiin, luonnonsuojeluohjelma-alueisiin seka tarkeisiin lintualueisiin (IBA-, FINIBA-, RAMSAR- ja
MAALI-alueet). Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan asiantutija-arvio hankkeen
vaikutusalueella sijaitsevien suojelualueiden ja -kohteiden sek& tarkeiden lintualueiden nykytilan
herkkyydesta ja hankkeen vaikutusten suuruudesta kohteen ominaispiirteisiin, edustavuuteen ja
luonnontilaisuuteen. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan suojelualueiden, -kohteiden ja tarkeiden
lintualueiden lukumaéara ja etéisyys hankealueesta sekd alueen tai kohteen suojeluperuste,
edustavuus ja herkkyysluokka. Arvioinnissa huomioidaan my6s kohteen ja vaikutusalueen
muutoksensietokyky seka muutosten todennakéinen laajuus, palautuvuus ja ajallinen kesto. Lisaksi
huomioidaan yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien tai suunniteltujen hankkeiden kanssa.
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Nykytilan herkkyys

Véahainen

Vaikutusalueella ei ole suojelualueita eika muita luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita tai
etdisyydet suojelualueisiin ovat pitkia tai suojelualueen/-kohteen olosuhteet eivéat ole edustavia.
Vaikutusalueella ei ole IBA-, FINIBA-, RAMSAR- tai MAALI-alueita.

Vaikutusalueella ei sijaitse lintujen muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita.

Ihmisen toiminnan vaikutus alueen luonnon tilaan on selvé ja nakyva.

Vaikutusalue kestda hyvin muutosta ja sen palautuvuus on hyva.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa paikallisesti

Kohtalainen

Vaikutusalueella on suojelualueita ja/tai muita luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita.
Suojelualueet eivat sijaitse hankealueen valitttmassa laheisyydessa tai toiminnasta aiheutuvat
vaikutukset eivat todennakdisesti kohdistu suojelualueelle.

Vaikutusalueella on vesilailla suojeltuja kohteita.

Vaikutusalueella ei ole IBA-, FINIBA-, RAMSAR- tai MAALI-alueita.

Vaikutusalueella sijaitsee korkeintaan maakunnallisesti tarkeita lintujen muutonaikaisia levahdys-
ja/tai ruokailualueita.

Vaikutusalueen muutoksensietokyky on kohtalainen.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa alueellisesti, mutta ei paikallisesti.

Suuri

Vaikutusalueella on suojelualueita tai muita luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita.
Suojelualueet eivat sijaitse hankealueen valittémassa laheisyydessa, mutta toiminnasta
aiheutuvat vaikutukset todennakdisesti kohdistuvat suojelualueelle.

Vaikutusalueella on suojeluperusteiden nojalla herkkyysluokkaan suuri luokiteltava
luonnonsuojelualue ja/tai Natura 2000 -alue.

Vaikutusalue tai sen osa kuuluu luonnonsuojeluohjelma-alueeseen ja/tai
luonnonsuojeluohjelman kohde sijaitsee vaikutusalueella.

Vaikutusalue tai sen osa kuuluu FINIBA-, IBA-, RAMSAR- ja/tai MAALI-alueeseen.
Vaikutusalueella sijaitsee valtakunnallisesti térkeita lintujen muutonaikaisia levahdys- ja/tai
ruokailualueita.

Vaikutusalueella on alueellisesti harvinaisia vesilain suojaamia kohteita.

Vaikutusalueen muutoksensietokyky on heikko.

Muutokset ovat pitkakestoisia, laajoja tai hitaasti palautuvia.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa valtakunnallisesti, mutta ei alueellisesti.
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Erittain suuri

Vaikutusalueella on useita luonnonsuojelualueita tai luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita
hankealueen valittoméssa laheisyydessa. Alueiden suojeluperusteissa on sellaisia luontoarvoja,
joihin toiminnalla on suoria vaikutuksia tai luontoarvot ovat valtakunnallisesti merkittavia.
Vaikutusalueella on suojeluperusteiden nojalla herkkyysluokkaan erittain suuri luokiteltava
luonnonsuojelualue, luonnonperintékohde ja/tai Natura2000 -alue.

Vaikutusalue tai sen osa kuuluu useisiin luonnonsuojeluohjelmiin ja/tai luonnonsuojeluohjelmien
kohde sijaitsee vaikutusalueella.

Hankealue tai sen lahialue kuuluu FINIBA-, IBA-, RAMSAR- ja/tai MAALI-alueeseen.
Hankealueen laheisyydessa sijaitsee valtakunnallisesti tarkeita lintujen muutonaikaisia levahdys-
jaltai ruokailualueita, joihin toiminnalla on todennékoisid vaikutuksia.

Vaikutusalueen muutoksensietokyky on hyvin heikko ja muutokset ovat pysyvia tai lahes pysyvia.
Luonnonarvoiltaan vastaavaa korvaavaa aluetta ei ole olemassa.

kts. vaikutusten suuruus seuraavalta sivulta.

2 ENVINEER



Pieni

Suojelualueen
suojeluperusteille
aiheutuu vain vahaisia
hairidvaikutuksia.

Kohteen
ominaispiirteet eivat
muutu.

Suojelukohde ei ole
luontotyypeiltdan
luonnontilainen tai
lajistoltaan edustava.
Vastaavaa
elinympéristoa tai
luontotyyppié on
paikallisesti runsaasti.

Vaikutukset
suojelualueisiin ovat
paikallisia, epasuoria
tai tilapaisia.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Suojelualueen
suojeluperusteille
aiheutuu kohtalaisia
hairiévaikutuksia.

Kohteen
ominaispiirteet
saattavat muuttua.
Suojelukohde on
luontotyypeiltdan lahes
luonnontilainen tai
lajistoltaan kohtalaisen
edustava.

Vaikutukset
suojelualueisiin ovat
suoria tai epésuoria,
paikallisia tai
kohtalaisessa ajassa
palautuvia.

Paikallisesti vastaavaa
elinympéristoa tai
luontotyyppié on
kohtalaisesti.

Vaikutukset
suojelualueverkostoon
ovat alueellisia.

Mydnteinen

Kielteinen

Suuri

Suojelualueen
suojeluperusteille
aiheutuu merkittavia
hairibvaikutuksia ja
alueen lajiston
elinolosuhteet
heikkenevét.

Kohteen
ominaispiirteet
todennakdisesti
muuttuvat, mutta
muutos suojelualueen
kokonaispinta-alasta
on pieni.

Suojelukohde on
luontotyypeiltdan
edustava ja
luonnontilainen.
Vaikutukset
suojelualueisiin ovat
pitk&aikaisia, heikosti
palautuvia tai osittain
palautumattomia.

Vastaavaa
elinympéristoa tai
luontotyyppié on
paikallisesti hyvin
vahan.

Vaikutukset
suojelualueverkostoon
ovat alueellisia tai
maakunnallisia.

Erittain suuri

Suojelualueen
suojeluperusteille
aiheutuu voimakkaita
hairibvaikutuksia ja
alueen lajiston
elinolosuhteet
heikkenevat
merkittavasti.

Kohteen
ominaispiirteet
todennakdisesti
muuttuvat
merkittavasti ja/tai
laaja-alaisesti.

Suojelukohde on
luontotyypeiltdan
edustava ja
luonnontilainen.

Vaikutukset
suojelualueisiin ovat
erittain pitkaaikaisia,
palautumattomia tai
pysyvia.

Vastaavaa
elinympéristoa tai
luontotyyppia ei
paikallisesti ole.

Vaikutukset
suojelualueverkostoon
ovat maakunnallisia tai
valtakunnallisia.
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3 lImasto

Hankkeen vaikutukset ilmastoon on arvioitu koko 30 vuoden elinkaaren ajalle alkaen
aurinkopaneelien raaka-aineiden tuotannosta ja aurinkovoimalan rakentamisesta seka paattyen
voimalan osien kierrattdmiseen. Illmastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan, kuinka
hankevaihtoehtojen mukainen aurinkovoiman rakentaminen, tuotanto ja tuotannon lopettaminen
vaikuttavat ilmastoon ja kuinka ilmastonmuutos vaikuttaa hankkeeseen. Ilmastovaikutusten
arvioinnin l&htokohtana on Ympéaristoministerion (2021a) raportti ilmastovaikutusten arvioinnista
YVA:ssa ja SOVA:ssa.

Hiilijalanjalki

Aurinkovoimalan kasvihuonekaasupaasttjen laskennassa on hyoddynnetty AIKO:n valmistaman
geneerisen aurinkopaneelin ymparistoselostetta (EPD = Environmental product declaration) seka
AIKO Neostar 2N+78-aurinkokennojen ominaisuustietoja. On kuitenkin huomioitava, etta
iimastolaskelmat ovat alustavia, silla aurinkovoimalassa kaytettdvaa paneelimerkkid tai -mallia ei
hankesuunnittelun tédssd vaiheessa ole viela paatetty. YmparistOselosteessa on maaritetty koko
elinkaaren aikainen ilmastonlampenemispotentiaali (GWP=Global Warming Potential), jonka avulla
on laskettu aurinkovoimalan aiheuttamat kasvihuonekaasupdastot. Laskentamenetelma ja kaytetyt
paastokertoimet on kuvattu ilmastoselvityksessa (Liite 3)

Hiilitase ja maankayton muutokset

Hankealue sijaitsee valtaosin (yli 80 % pinta-alasta) turvepohjaisella maaperalla, josta vapautuu
hiilidioksidipaéstojen liséksi myds metaani- ja typpioksiduulipdasttja. Td&man vuoksi maaperan
hiilitaselaskenta tehtiin ty6poytalaskentana yleisesti hyvaksytylla paéastdlaskentamenetelmalld,
jossa tarkastellaan ojitetun turvemaan maankdyton muutosta aurinkovoima-alueeksi, jonka
oletetaan olevan jatkossa maankaytoltaan ruohikkoaluetta. Laskennassa kaytetddn kirjallisuudesta
saatuja, turvepohjaisille maankayttotyypeille maaritettyja paasttkertoimia, joiden perusteella on
laskettu hankkeen ja perusuran paastokerroinmuutos huomioiden myés turvemaan ravinteisuus
sekd arvioitu edelleen maaperan hiilitaseen muutos. Laskentamenetelm& on kuvattu tarkemmin
ilmastoselvityksessa (Liite 3).

Maankayton muutoksen aiheuttama muutos kasvillisuuden hiilivarastossa laskettin  Suomen
ymparistokeskuksen (SYKE) Hiilikartta-tyokalun avulla. Hiilikartta-tydkalu siséltaa
kasvihuonekaasuista ainoastaan hiilidioksidipdastbjen arvioinnin, joten laskenta soveltuu
ainoastaan kivenndismaaperélle. Hankkeen sahkoénsiirto sijoittuu padosin kivennaismaalle, joten
my6s sahkonsiirron vaikutus maaperédn ja kasvillisuuden hiilivaraston pienenemiseen arvioitiin
Hiilikartta-tyokalun avulla.

Aurinkovoimalan ja s&hkdsiirron aiheuttama hiilinielujen pieneminen laskettiin poistettavan metsan
pinta-alan seké keskimaardisen suomalaisen metsan vuosittaisen hiilensidontapotentiaalin avulla
hankkeen 30 vuoden elinkaaren aikana.
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Paastovahennyspotentiaali

liImastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamaa hiilijalanjalkea suhteessa
tuotettavaan energiaan. Paastbvahennyspotentiaalin avulla verrataan aurinkovoimahankkeen
ilmastovaikutuksia siihen, jos vastaava energiamaard tuotettaisin  Suomen nykyisilla
keskimaardisilla sdhkontuotantotavoilla. Jos paastdvdhennyspotentiaali on positiivinen, on hanke
ilmastovaikutuksiltaan positiivinen verrattuna nykyisiin s&hkontuotantomenetelmiin ja potentiaalin
ollessa negatiivinen, aiheuttaa hanke enemman ilmastopaastdjda kuin nykyinen sahkéntuotanto.
Suomen keskimaaraisen sahkontuotannon elinkaaripdastokerroin on uusiutuvan energian
yleistymisen my6téa pienentynyt merkittavasti viime vuosina ja tulee pienenemaén jatkossa lisaa,
jolloin erityisesti laaja-alaisten hankkeiden ilmastohytdyt kapenevat.

IImastonmuutokseen ja ilmastoriskeihin varautuminen ja
sopeutuminen

llImastonmuutos voi aiheuttaa aikaisempaa voimakkaampia ja useammin toistuvia darisaailmioita,
kuten rankkasateita, talvimyrskyjd ja pidempid helle- ja kuivuusjaksoja. Merkittavin riski
aurinkovoiman tuotannolle on kuivuudesta johtuvien metsé- ja maastopalojen riski, joka voi levita
my6s paneelikenttien alueelle. Lisdéntyva sadanta ja valunta tulee myods huomioida aurinkovoima-
alueen vesienhallintaa suunniteltaessa. limastoselvityksesséa tarkasteltiin, miten ilmastonmuutos
tulee mahdollisesti vaikuttamaan alueen keskilampétiloihin ja vuosisademaariin tulevaisuudessa eri
ilimastoskenaarioiden mukaisesti ja miten ilmastoriskeihin tulisi aurinkovoima-alueella varautua
ennalta. Selvityksessa tuotiin myos esille, ettd miten hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia voidaan
lieventaé ja miten positiivisia vaikutuksia vahvistaa (Liite 3).

IImastovaikutusten arviointikriteerit

liImastovaikutusten arvioinnissa kaytetyt nykytilan herkkyyden ja vaikutusten suuruuden kriteerit on
esitetty alla.
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Nykytilan herkkyys

Véahainen

Paastojen rajoittamiselle ei ole asetettu tavoitteita tai kynnysarvoja, eikd pdésttjen vahentamisesta
ole sééadetty laissa.

Hankealueen nykyisesté toiminnasta ja rakentamisesta aiheutuu merkittavia ilmastovaikutuksia.
Alueella ei ole ollenkaan tai on hyvin vahaisia maaria hiilivarastoja tai -nieluja.

Alueen haavoittuvuus ilmastonmuutoksen vaikutuksille on véahainen.

Kohtalainen

Paastojen vahentamisesta ei ole saadetty laissa, mutta paastdjen rajoittamiseksi on asetettu
tavoitteita tai kynnysarvoja.

Hankealueen nykyisestéa toiminnasta ja rakentamisesta aiheutuu kohtalaisia ilmastovaikutuksia.
Alueella on vahaisia tai kohtalaisia méaéria hiilivarastoja ja alue toimii kohtalaisena hiilinieluna.
Alueen haavoittuvuus ilmastonmuutoksen vaikutuksille on kohtalainen.

Suuri

Kansainvélinen tai kansallinen lainsdadanto velvoittaa vahentdmaan kasvihuonekaasupaastoja.
Hankealueen nykyisesté toiminnasta ja rakentamisesta aiheutuu vahan ilmastovaikutuksia.
Alueella on merkittavia maériad hiilivarastoja ja alue toimii suurena paikallisena hiilinieluna.
Alueen haavoittuvuus ilmastonmuutoksen vaikutuksille on suuri.

Erittain suuri

Kansainvélinen tai kansallinen lainsaadantd velvoittaa vahentam&an kasvihuonekaasupaastoja
lyhyelld aikataululla.

Hankealueen nykyisesté toiminnasta ja rakentamisesta ei aiheudu juurikaan ilmastovaikutuksia.
Alueella on erittdin merkittavid maaria hiilivarastoja ja alue toimii erittdin suurena paikallisena
hiilinieluna.

Alueen haavoittuvuus ilmastonmuutoksen vaikutuksille on erittain suuri.

kts. vaikutusten suuruus seuraavalta sivulta.
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Pieni

Hanke vaikeuttaa tai
edesauttaa hieman
paikallisten
kasvihuonekaasu-
paastojen
vahentamistavoitteiden
saavuttamista.

Toiminnasta ja
rakentamisesta syntyy
pieni kielteinen tai
mydnteinen
ilmastovaikutus.

Hankkeella on pieni
kielteinen tai
mydnteinen vaikutus
hiilinieluihin tai
hiilivarastoihin.

lImastonmuutokseen
sopeutuminen ei ole
kovin merkittava tekija
hankkeen elinkaaren
aikana.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Hanke vaikeuttaa tai
edesauttaa selvasti
paikallisten
kasvihuonekaasu-
paastojen
vahentamistavoitteiden
saavuttamista.

Toiminnasta ja
rakentamisesta syntyy
keskisuuri kielteinen
tai mydnteinen
ilmastovaikutus.

Hankkeella on
keskisuuri kielteinen
tai mydnteinen
vaikutus hiilinieluihin
tai hiilivarastoihin.

llImastonmuutokseen
sopeutuminen on
jokseenkin merkittava
tekija hankkeen
elinkaaren aikana.
Hankkeen edellytykset
ilmastonmuutokseen
sopeutumiselle ovat
melko hyvat tai melko
huonot.

Mydnteinen

Kielteinen

Suuri

Hanke vaikeuttaa tai
edesauttaa alueellisten
kasvihuonekaasu-
paastojen
vahentamistavoitteiden
saavuttamista.

Toiminnasta ja
rakentamisesta syntyy
suuri kielteinen tai
mydnteinen
ilmastovaikutus.

Hankkeella on suuri
kielteinen tai
mydnteinen vaikutus
hiilinieluihin tai
hiilivarastoihin.

lImastonmuutokseen
sopeutuminen on
merkittava tekija
hankkeen elinkaaren
aikana. Hankkeen
edellytykset
ilmastonmuutokseen
sopeutumiselle ovat
hyvéat tai huonot.

Erittain suuri

Hanke vaikeuttaa tai
edesauttaa
valtakunnallisten
kasvihuonekaasu-
paastojen
vahentamistavoitteiden
saavuttamista.

Toiminnasta ja
rakentamisesta syntyy
erittéin suuri kielteinen
tai mydnteinen
ilmastovaikutus.

Hankkeella on erittain
suuri kielteinen tai
mydnteinen vaikutus
hiilinieluihin tai
hiilivarastoihin.

lImastonmuutokseen
sopeutuminen on
erittain merkittava
tekija hankkeen
elinkaaren aikana.
Hankkeen edellytykset
ilmastonmuutokseen
sopeutumiselle ovat
erittain hyvat tai
erittéin huonot.
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4 Luonnonvarojen hyodyntaminen

Nykytilan ja vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan paikkatietoja, hankekuvauksen tietoja seka
kirjallisia lahteitd aurinkovoiman rakentamisessa kaytettavistd raaka-aineista. Arviointi kattaa
hankkeen koko elinkaaren ja perustuu alueen herkkyyteen luonnonvarojen hyédyntamisen osalta,
kuten metsatalouteen ja virkistyskayttoon. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona olemassa olevien
ja YVA-menettelyssa tarkentuneiden tietojen pohjalta.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Alueen ymparistdssa on kaytettavissa runsaasti maanrakentamiseen soveltuvia materiaaleja.
Alueen kaytté luonnonvarojen ravinnoksi hyédyntadmiseen, kuten marjastamiseen, sienestédmiseen,
kalastukseen ja metséstykseen on vahaista.

Alueen metsat eivat ole metséatalouskaytossa.

Kohtalainen

Hankealueen ympéristossd on kaytettavissa kohtalainen maaréa maanrakentamiseen soveltuvia
materiaaleja.

Alueen kayttd luonnonvarojen ravinnoksi hyddyntamiseen, kuten marjastamiseen, sienestamiseen
kalastukseen ja metséstykseen on kohtalaista.

Alueen metsat ovat osin metsatalouskaytossa.

Suuri

Hankealueen ymparistossé on tarvetta tai pulaa maanrakentamiseen soveltuville materiaaleille.
Alueen kayttd luonnonvarojen ravinnoksi hyddyntamiseen, kuten marjastamiseen, sienestamiseen
kalastukseen ja metséstykseen on sdanndllista.

Alueen metsat ovat aktiivisessa metsatalouskaytossa.

Erittain suuri

Hankealueen ympéristossd on erittdin vdhadn maanrakentamiseen soveltuvien materiaalien
hankinta-alueita.

Alueen kayttd luonnonvarojen ravinnoksi hyddyntamiseen, kuten marjastamiseen, sienestamiseen
kalastukseen ja metséstykseen on erittain aktiivista ja/tai ammattimaista.

Alueen kaikki metsét ovat aktiivisessa metsatalouskaytdssa.

kts. vaikutusten suuruus seuraavalta sivulta.
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Pieni

Toiminnassa tarvitaan
pienid maaria
luonnonvaroja, kuten
maa-aineksia tai
energiaa.

Toiminnan tuottama
uusiutuva energia ei
vahenna
uusiutumattomien
energianlahteiden
kayttoa alueella.

Toiminnalla ei ole
vaikutusta tai on pieni
vaikutus
luonnonvarojen
kayttoon
tulevaisuudessa.

Toiminta hy6dyntééa
erittdin vahan tai ei
ollenkaan alueen
luonnonvaroja.

Hankkeen toiminta ei
vaikuta hankealueen
ulkopuolisen alueen
luonnonvarojen
hyddyntamiseen.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Toiminnassa tarvitaan
jonkin verran
luonnonvaroja.

Toiminnan tuottama
uusiutuva energia
vahentaé alueen
uusiutumattomien
energianlahteiden
kaytt6a jonkin verran.

Toiminnalla on
vaikutusta
luonnonvarojen
kayttoon
tulevaisuudessa.

Toiminta hy6dyntééa
alueen luonnonvaroja
jonkin verran.

Hankkeen toiminta
vaikuttaa hieman
hankealueen
ulkopuolisen alueen
luonnonvarojen
hyddyntamiseen.

Mydnteinen

Kielteinen

Suuri

Toiminnassa tarvitaan
huomattava maara
luonnonvaroja.

Toiminnan tuottama
uusiutuva energia
vahentaa alueen
uusiutumattomien
energianlahteiden
kayttoa paljon.

Toiminnalla on suuri
vaikutus
luonnonvarojen
kayttoon
tulevaisuudessa.

Toiminta hy6dyntééa
alueen luonnonvaroja
paljon.

Hankkeen toiminta
vaikuttaa hankealueen
ulkopuolisen alueen
luonnonvarojen
hyddyntamiseen.

Erittain suuri

Toiminnassa tarvitaan
erittain suuri maara
luonnonvaroja.

Toiminnan tuottama
uusiutuva energia
estaa alueen
uusiutumattomien
energianlahteiden
kayton.

Toiminnalla on erittain
suuri vaikutus
luonnonvarojen
kayttoon
tulevaisuudessa.

Toiminta hy6dyntééa
alueen luonnonvaroja
erittain paljon.

Hankkeen toiminta
vaikuttaa erittain
paljon hankealueen
ulkopuolisen alueen
luonnonvarojen
hyddyntamiseen.
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5 Elinkeinoelama ja palvelut

Elinkeinoelamaa ja palveluita koskevien vaikutusten arviointi perustuu yleistyksiin, arvioihin ja
kokemuksiin vastaavanlaisista hankkeista. Vaikutuksia elinkeinoelamaéan ja palveluihin on arvioitu
hankkeen koko elinkaaren ajalta. Vaikutusten arviointi elinkeinoelamaan ja palveluihin on suoritettu
asiantuntija-arviona hyddyntéden asiantuntijatietoa, laadittuja selvityksia, muista vastaavanlaisista
hankkeista saatua tietoa ja muita vaikutusten arviointeja.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Muut elinkeinot, palvelut ja toimijat eivét ole riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista.
Hankkeen l&heisyyteen on rakennettu tarvittava infrastruktuuri (esim. tiet, vesi- ja viemariverkostot,
energiahuolto).

Alueen elinkeinot eivat ole herkkia ymparistohairioille (esim. melu, poly, likenne).

Alueen talous- ja palvelurakenne on monipuolinen.

Alueella on runsaasti saatavilla eri alojen ja koulutustasojen tyévoimaa.

Alueen vaestdmaara kasvaa. Alueella on alhainen ty6ttomyys

Kohtalainen

Muut elinkeinot, palvelut ja toimijat ovat jonkin verran riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-
alueista. Hankealueen laheisyyteen on pédosin rakennettu tarvittava infrastruktuuri (esim. tiet,
vesi- ja viemariverkostot, energiahuolto). Alueen elinkeinot tai palvelut ovat jonkin verran herkki&
ymparistohairidille (esim. melu, pély, likenne). Alueen talous- ja palvelurakenne on melko
monipuolinen. Alueella on saatavilla eri alojen ja koulutustasojen tydvoimaa. Alueen vaestomaara
ei vahene. Alueella on melko alhainen ty6ttémyys.

Suuri

Muut elinkeinot, palvelut ja toimijat ovat riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista.
Hankealueen laheisyydesta puuttuu jonkin verran tarvittavaa infrastruktuuria (esim. teita, vesi-
ja viemariverkostoja, energiahuollon palveluita).

Alueen elinkeinot tai palvelut ovat herkkid ymparistohdiridille (esim. melu, pdly, likenne).
Alueen talous- ja palvelurakenne ei ole kovin monipuolinen.

Alueella on jonkin verran saatavilla ty6voimaa, mutta koulutustasot ovat jokseenkin yksipuolisia
tai eivat kohtaa tydvoiman kysynnan kanssa.

Alueen vaestdmaara vahenee. Alueella on melko korkea tyottomyys.

Erittain suuri

Muut elinkeinot, palvelut ja toimijat ovat erittdin riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista.
Hankealueen laheisyydesta puuttuu tarvittava infrastruktuuri (esim. tiet, vesi- ja viemariverkostot,
energiahuollon palvelut).

Alueen elinkeinot tai palvelut ovat erittdin herkkia ymparistohairidille (esim. melu, pdly, likenne).
Alueen talous- ja palvelurakenne on yksipuolinen.

Alueella on tyévoimaa saatavilla vain vahén tai ei ollenkaan.

Tyollisen vaeston koulutustaso on yksipuolista, eiké kohtaa tydvoiman kysynnan kanssa.

Alueen vaestdmaara vahenee merkittavasti, alueella on hyvin korkea tyottomyys.
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Pieni

Hanke vaikuttaa
vahéaisesti muiden
elinkeinojen,
palveluiden ja
toimijoiden
toimintaedellytyksiin.

Hanke vaikuttaa
vahaisesti kunta- ja
aluetalouteen seka
alueen
kehitysnakymiin.

Muutokset ovat
vahaisia, suppealla
alueella tai
lyhytaikaisia.

Muutokset vastaavat
vahaisesti
elinkeinoelamén
tarpeisiin tai
aiheuttavat vahan
ristiriitoja.

Hankkeen tyollistavat
vaikutukset ovat
vahaisia.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Hanke vaikuttaa jonkin
verran muiden
elinkeinojen,
palveluiden ja
toimijoiden
toimintaedellytyksiin.

Hanke vaikuttaa jonkin
verran kunta- ja
aluetalouteen seké
alueen
kehitysnakymiin.

Muutokset ovat
kohtalaisia,
keskisuurella alueella
ja melko pitk&aikaisia.
Vaikutus voi olla osin
palautuva tai
ajoittainen.

Muutokset vastaavat
jossain maarin
elinkeinoelamén
tarpeisiin tai
aiheuttavat jonkin
verran ristiriitoja.

Hankkeen tyollistavat
vaikutukset ovat
kohtalaisia.

Mydnteinen

Kielteinen

Suuri

Hanke vaikuttaa paljon
muiden elinkeinojen,
palveluiden ja
toimijoiden
toimintaedellytyksiin.

Hanke vaikuttaa paljon
kunta- ja aluetalouteen
seké alueen
kehitysnakymiin.

Muutokset ovat suuria,
laaja-alaisia ja
pitkdaikaisia. Ne ovat
pysyvia, hitaasti
palautuvia,
saannollisia tai
jatkuvia.

Muutokset vastaavat
hyvin elinkeinoelaméan
tarpeisiin tai
aiheuttavat paljon
ristiriitoja.

Hankkeen tydllistava
vaikutus on suuri.

Erittain suuri

Hanke vaikuttaa
merkittavéasti muiden
elinkeinojen,
palveluiden ja
toimijoiden
toimintaedellytyksiin.

Hanke vaikuttaa
merkittavasti kunta- ja
aluetalouteen seka
alueen
kehitysnakymiin.

Muutokset ovat erittain
suuria, laaja-alaisia ja
pitk&aikaisia, pysyvia
tai palautumattomia.

Muutokset vastaavat
erittain hyvin
elinkeinoelamén
tarpeisiin tai
aiheuttavat merkittavia
ristiriitoja.

Hankkeen tydllistava
vaikutus on erittain
suuri.
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6 Lilkenne

Nykytilan herkkyyden seké vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty alla.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Vaikutusalueella on paljon raskasta liikennettd aiheuttavaa toimintaa ja likennemdaarét ovat suuria
tai tieverkko sietad erittdin hyvin likennemaaran kasvua.

Alueen tieverkko on suunniteltu suurelle likennemé&aralle. Alueella ei ole herkkid ja hairiintyvia
kohteita, kuten kouluja, paivékoteja tai loma-asuntoja.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on jonkin verran raskasta liikennetté aiheuttavaa toimintaa ja likennemaarat ovat
kohtalaisia tai tieverkko sietédé hyvin likennemaaran kasvua.

Tieverkko on suunniteltu suurelle likennemé&éaralle, mutta on ajoittain ruuhkainen.

Alueella on jonkin verran herkkié ja hairiintyvid kohteita

Suuri

Vaikutusalueella on vahan raskasta liikennettéd aiheuttavaa toimintaa ja likennemé&arat ovat
kohtalaisia tai tieverkko sietédd vahaisen likenneméaaran kasvun.

Tieverkko on toimiva, mutta on usein ruuhkainen.

Alueella on melko paljon herkkia ja hairiintyvia kohteita.

Erittain suuri

Vaikutusalueella ei ole raskasta likennetta aiheuttavaa toimintaa, ja likennemaérat ovat erittain
vahaisia tai likennemaéarat ovat erittdin suuria eika tieverkon sietokyky kestad liikennem&aran
lisdantymista.

Alueen tieverkkoa ei ole suunniteltu raskaalle liikenteelle tai tieverkko on ruuhkainen.

Alueella on runsaasti herkkia ja hdiriintyvia kohteita.

kts. vaikutusten suuruus seuraavalta sivulta.
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Vaikutusten suuruus

Pieni

Muutokset
likennemaarissa ovat
vahaisia ja aiheuttavat
vain vahaisessa
maarin tai ei lainkaan
vaikutuksia
likenneturvallisuuteen,
likenteen sujuvuuteen
ja jalankulun seka
pyorailyn olosuhteisiin.

Vaikutukset ovat
lyhytaikaisia.

Keskisuuri

Muutokset
likennemé&arissa ovat
kohtalaisia ja
vaikuttavat
l&hialueiden liikenteen
sujuvuuteen,
likenneturvallisuuteen
ja jalankulun seka

pyorailyn olosuhteisiin.

Vaikutukset ovat
pitk&aikaisia.

Suuri

Muutokset
likennemé&arissa ovat
suuria ja vaikuttavat
alueellisesti liikenteen
sujuvuuteen, liikenteen
turvallisuuteen ja
jalankulun seka
pyorailyn olosuhteisiin.

Vaikutukset ovat koko
hankkeen elinkaaren
ajan kestavia.

Erittain suuri

Muutokset
likennemaéarisséa ovat
erittain suuria ja
vaikuttavat laajalla
alueella liikenteen
sujuvuuteen, liikenteen
turvallisuuteen ja
jalankulun seka
pyorailyn olosuhteisiin.

Vaikutukset ovat koko
hankkeen elinkaaren
ajan kestavia.
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7/ Maa- ja kalliopera

Olemassa olevan maa- ja kallioperatiedon perusteella on tarkasteltu aurinkopaneelialueen maa- ja
kallioperan laatua, geomorfologisia muotoja seka harvinaisia ja suojeltavia kohteita. Hankkeen maa-
ja kallioperddn kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty padosin karttatarkastelun ja olemassa
olevan kirjallisen aineiston perusteella asiantuntija-arviona.

Arvioinnissa on huomioitu aurinkovoimalan rakentamisen ja perustamisen rakentamistekniikka ja -
menetelméat niiltd osin kuin ne ovat olleet tiedossa arviointia tehdessa sek& naiden mahdolliset
vaikutukset maa- ja kallioperdan. Arvioinnissa on huomioitu esimerkiksi alueen yleiset
maaperaolosuhteet sek& rakentamisalueen laajuus (pinta-ala). Ulkopuolisen s&hkdnsiirtoreitin
osalta huomioidaan rakentamisen vaikutukset maa- ja kallioperaan.

Maa- ja kallioperéan nykytilan herkkyyden ja vaikutusten suuruuden kriteerit on esitetty alla olevissa
taulukoissa. Vaikutusalueen laajuutta on tarkasteltu jaljemp&nd nykytilan kuvauksessa ja
vaikutusten arvioinnissa. Vaikutukset on arvioitu hankkeen koko elinkaaren ajalle.

Nykytilan herkkyys

Véahainen
Vaikutusalueella ei sijaitse erityisida maa- tai kallioperdn muodostumia. Alueen maaperéd on
muokattu.

Kohtalainen
Vaikutusalueella on muita kuin suojeluohjelmiin tai kaavoihin siséllytettyjA maa- tai kallioperén
muodostumia. Alueen maapera on osittain muokattua ja osittain luonnontilaista.

Suuri
Vaikutusalueella on arvokkaiksi luokiteltuja maa- tai kallioperan muodostumia. Alue on paaasiassa
luonnontilainen tai silla on suuri maisemallinen arvo.

Erittain suuri
Vaikutusalueella on useita tai laajoja arvokkaiksi luokiteltuja maa- tai kallioperdn muodostumia.
Alue on taysin luonnontilainen tai sill& on erittdin suuri maisemallinen arvo.
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Vaikutusten suuruus

Pieni

Vaikutukset ovat olleet
paikallisia kohdistuen
hankealueelle ja sen
valittbmaan
laheisyyteen.

Vaikutusaika on lyhyt,
alle 2 vuotta.
Maaperaa pilaavat
vaikutukset ovat
palautuvia.

Siirrettavien
maamassojen maarat
ovat vahaisia eika niita
kuljeteta alueen
ulkopuolelle.

Hankkeella on pieni
vaikutus geologisten
kohteiden arvoon.

Keskisuuri

Vélilliset vaikutukset
kohdistuvat myos
hankealueen
ulkopuolelle.

Muutoksia 2-5 vuoden
ajan. Pienialaisia
maaperaa pilaavia
vaikutuksia.

Siirrettavia
maamassoja
sijoitetaan
hankealueen
ulkopuolelle.

Hanke heikentaa
geologisten kohteiden
arvoa.

Suuri

Vaikutukset
kohdistuvat laajalle
alueelle ja muutos on
selkeé.

Muutokset ovat
pitk&aikaisia, yli 5
vuotta.

Siirrettavien
maamassojen maarat
ovat suuria ja suurin
0sa niista joudutaan
sijoittamaan
hankealueen
ulkopuolelle.

Hanke heikentaa
geologisten kohteiden
arvoa merkittavasti.

Erittdin suuri

Vaikutukset
kohdistuvat erittain
laajalle alueelle ja
muutos on
huomattava.

Muutokset ovat
pysyvia.

Siirrettavien
maamassojen maarat
ovat huomattavan
suuria ja suurin osa
niista joudutaan
sijoittamaan
hankealueen
ulkopuolelle.

Hankkeen myota
geologisesti arvokkaat
kohteet tuhoutuvat.
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8 Pohjavedet

Vaikutuksia pohjavesiin on arvioitu hankkeen koko elinkaaren ajalta asiantuntija-arviona.
Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu hankealueen ja sdhkonsiirtoreittien lahimmat pohjavesialueet
siltéd laajuudelta kuin arvioinnin perusteella vaikutuksia on arvioitu muodostuvan. Alla on esitetty
nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Hanke- tai vaikutusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eikd sen laheisyydessa sijaitse
yksityisia talousvesikaivoja. Alueen pohjavetta ei kayteta.

Pohjaveden laatu on heikko tai muun toiminnan vuoksi olosuhteet ovat muuttuneet.

Alueen maaperan vedenjohtavuus on alhainen ja kalliopera on ehjaa.

Kohtalainen

Hanke- tai vaikutusalue sijaitsee luokitellulla pohjavesialueella ja/tai sen l&heisyydessa on
yksityisia talousvesikaivoja. Pohjavetta ei kayteta talousvetena.

Pohjaveden laatu on todettu joiltain osin heikentyneeksi.

Maaperan vedenjohtavuus on kohtalainen ja/tai kallioperé on rikkonaista

Suuri

Hanke- tai vaikutusalue sijaitsee 1-luokan pohjavesialueella, vedenottamon pohjaveden
muodostumisalueella tai hankealueelta on selva yhteys tarkeélle pohjavesialueelle. Pohjavetta
kaytetdan talousvetena.

Pohjaveden laatu on todettu p&&osin moitteettomaksi.

Maaperan vedenjohtavuus on hyva ja/tai alueelle sijoittuu kallioperan heikkousvythyke

Erittain suuri

Hanke- tai vaikutusalue sijaitsee 1-luokan pohjavesialueella, vedenottamon pohjaveden
muodostumisalueella tai hankealueelta on selva yhteys tarkeélle pohjavesialueelle. Pohjavetta
kaytetdan laajasti talousvetena.

Pohjaveden laatu on todettu moitteettomaksi.

Alueen maaperan vedenjohtavuus on erittiin hyva ja/tai alueelle sijoittuu huomattava kallioperén
heikkousvyohyke.
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Vaikutusten suuruus

Pieni

Vaikutukset
pohjaveden
pinnankorkeuteen ja
laatuun ovat vahaisia,
eivatka ne rajoita
alueen vedenkayttoa.

Vaikutukset ovat
lyhytaikaisia
(kuukausia).

Vaikutukset
kohdistuvat
hankealueelle.

Toiminta heikentaa tai
parantaa vahan
pohjaveden maaraa tai
laatua.

Keskisuuri

Vaikutukset
pohjaveden
pinnankorkeuteen
eivat rajoita
vedenhankintaa.

Pohjaveden laatuun
kohdistuvat
vaikutukset ovat
talousvedelle
asetettujen ohje- ja
raja-arvojen mukaisia.

Vaikutukset ovat
melko lyhytkestoisia
(1-2 vuotta).

Vaikutukset
kohdistuvat
hankealueelle ja
[&himmille
naapurikiinteistdille.

Toiminta heikentaa tai
parantaa kohtalaisesti
pohjaveden maaraa tai
laatua.

My

Suuri

Vaikutukset
pohjaveden
pinnankorkeuteen
rajoittavat pohjaveden
kayttoa.

Pohjaveden laatuun
kohdistuvat
vaikutukset ovat
talousvedelle
asetettujen ohje- ja
raja-arvojen ylittavia.

Vaikutukset ovat
pitkékestoisia.

Vaikutukset ovat
alueellisia.

Toiminta heikentaa tai
parantaa pohjaveden
maaraa tai laatua.

Erittain suuri

Vaikutukset
pohjaveden
pinnankorkeuteen ovat
huomattavia
aiheuttaen kaivojen
kuivumista tai
vedenkayton
estymista.
Pohjaveden hankinta
tai nykyinen kaytto
estyy.

Vaikutukset ovat
pysyvia.

Vaikutukset
kohdistuvat laajalle
alueelle.

Toiminta heikentaa tai
parantaa merkittavasti
pohjaveden maaraa tai
laatua.
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9 Pintavedet

Hankkeen pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta,
tarkoittaen rakentamisen ja toiminnan aikaa seké toiminnan paattymisen jalkeista aikaa. Vaikutusten
arviointi tehd&én asiantuntija-arviona, ja se perustuu hankesuunnitelmaan.

Arvioinnissa tarkastellaan aurinkopaneelialueella muodostuvien ja maastoon johdettavien
hulevesien maaraa seka laatua ja arvioidaan vaikutuksia alapuolisiin pintavesiin. Hankealueen
sisélle sijoittuvia, mutta aurinkopaneelikenttien ulkopuolisia alueita, joille ei kohdistu rakentamista,
ei ole huomioitu laskennassa. Tallaisia ovat esimerkiksi kuten hankealueen kaakkoiskulman
ojittamaton suo ja vaihtoehdon VE2 ekologiset kaytdvat. Arvioinnissa on otettu huomioon
vastaanottavan vesimuodostuman ominaispiirteet, veden laatu, alueen eroosioherkkyys, veden tai
vesiston kaytté seka olemassa olevat suojelualueet. Ulkoinen sahkdnsiirtoreitti ei sisaltynyt
laskennalliseen arviointiin, silla puuttomana pidettdvan maakaapelialueen osuus aurinkovoima-
alueen pinta-alasta on pieni (noin 7-9 %).

Kuormituksen arvioinnissa kaytettiin sadantana Ylivieskan lentokentdan vuosien 2010-2025
keskimaaraista vuosisadantaa 592 mm/v ja hankealueen pinta-aloja (Taulukko 1).
Aurinkopaneelialueella muodostuva pintavalunta paatyy nykytilanteessa suurimmaksi osaksi (239
ha) l&anteen suuntautuvaan ojaan ja pienemmalta alueelta (19 ha) suoraan etelaan. Molemmat ojat
laskevat viljelyalueiden poikki Kalajokeen. Hulevesiselvityksen (liite 2) mukaan alueella
muodostuvat hulevedet johdetaan toimintavaiheessa nykyisia purkureitteja pitkin.

Hulevesisuunnitelmassa on suunniteltu hulevesien viivytykseen tasausaltaita ja ojaviivytyksia, jotka
pidattavat kiintoainetta ja ravinteita. Jottei vaikutusarvioinnissa pééadyttaisi yliarvioimaan rakenteiden
tehoa, on kuormitus- ja pitoisuuslisayslaskenta tehty ilman tasausaltaita ja ojaviivytysrakenteita.

Taulukko 1.Laskennassa kaytetyt pinta-alat.

VE1 VE2
Aurinkovoima-alueen pinta-ala, lantinen purkusuunta (ha) 19 19
Aurinkovoima-alueen pinta-ala, eteldinen purkusuunta (ha) 239 204
Yhteensé 258 223
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Kuva 1. Hankealue ja SYKE:n valuma-aluejako (taso 5), sekd valuma-alueiden purkupisteet Kalajokeen. Hankealueen
molemmat purkureitit virtaavat Kalajokeen.

Valuntakertoimella kuvataan sitd, kuinka suuri osuus alueelle satavasta vedestd paatyy
pintavalunnaksi. Kertoimen arvo on vélilla 0-1. Valuntakertoimina kaytettiin hulevesisuunnitelman
laskutapaa mukaillen nykytilanteelle arvoa 0,1 (tasainen metsdmaasto). Rakentamisen aikana
alueelta poistettava puusto ja maanrakennustyot lisdavat pintavaluntaa, ja kertoimena kaytettiin
0,13. Toiminta-ajan valuntakertoimena kaytettiin 0,12, silla suurelle osalle rakennetusta alueesta on
palautunut matala pohjakasvillisuus, joka pidattaa sadevetta, mutta toisaalta aurinkopaneelit lisdavat
pintavaluntaa nykytilanteeseen verrattuna.

Kuormituslaskennassa nykytilanteessa alueella muodostuvan pintavalunnan vedenlaatuna kaytettiin
samalla valuma-alueella sijaitsevan Vasamanoja, Vasamanneva YP -tarkkailupisteen
vedenlaatutietoja (Hertta-tietokanta). Tarkkailupisteen valuma-alue on vastaavaa kuin hankkeen
valuma-alue. Rakennusvaiheen hulevesien laatuna kaytettin rakennustytmaiden hulevesien
keskimaaraisia pitoisuuksia (Sillanpdad ja Koivusalo 2015). Toimintavaiheessa ja toiminnan
paattymisen jalkeen aurinkopaneelialueen kasvillisuus sitoo jalleen ravinteita ja kiintoainetta, joten
kuormitus laskettiin Vasamanojan vedenlaatutulosten perusteella. (Taulukko 2.)
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Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt huleveden laatutiedot. Nykytilanteen vedenlaatutietoina kaytettiin samalla valuma-
alueella sijaitsevan Vasamanoja, Vasamanneva YP -tarkkailupisteen tuloksia vuosilta 2011-2021 (Hertta).

Nykytilanne, Vasamanoja Rakentamisvaihe Toimintavaihe
Kiintoaine (mg/l) 10,0 168 10,0
Kokonaistyppi (png/l) 1043 2000 1043
Kokonaisfosfori (ug/l) 49,3 158 49,3

Vedenlaatumuutokset arvioitiin laskennallisesti neljaan pisteeseen: 1) Kruunuojan alaosa (eteldinen
purkusuunta), 2) Kalajoki ylin, Kruunuojan yhdistymisen jalkeen (eteldainen purkusuunta), 3)
Raudasojan alaosa (lantinen purkusuunta), 4) Kalajoki alin (lantinen purkusuunta, Raudasojan
yhdistymisen jalkeen). Keskim&&rdinen pitoisuuslisdys laskettin  keskivitaama- ja
keskialivirtaamatilanteeseen (Taulukko 3).

Taulukko 3.Laskennassa kaytetyt tarkastelupisteiden virtaamatiedot (WSFS-Vemala).

Purkusuunta Vesimuodostuma Keskivirtaama MQ (I/s) Keskialivirtaama MNQ (l/s)
Eteld Kruunuojan alaosa 101 10,3

Eteld Kalajoki ylin 22 182 2843

Lansi Raudasojan alaosa 255 21

Lansi Kalajoki alin 23 655 3123

Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arviointi pohjautuu olemassa olevien tietojen ja nykytilan
ominaispiirteiden ja herkkyystarkastelun avulla luotuun kuvaan vesimuodostumien alttiudesta
vaikutuksille. Vaikutusten suuruus méaaritetddn arvioimalla vaikutukset vedenlaatuun, ekologisen
luokittelun perusteena oleviin biologisiin  luokitteluosatekijoihin, vesienhoidon tavoitteiden
toteutumiseen sekd suojeluperusteisiin. Vaikutusten kesto ja vaikutusalueen laajuus otetaan
arvioinnissa huomioon. Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden riskit tunnistetaan ja mahdolliset
vaikutukset seka niiden estaminen huomioidaan osana arviointia.

Pintaveden nykytilan herkkyyden ja vaikutusten suuruuden kriteerit on esitetty alla.
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Nykytilan herkkyys

Véahainen

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on suuri ja laimenemisolosuhteet hyvat.
Vesimuodostuma on voimakkaasti ihmistoiminnan muuttama. Vesimuodostuman ekologinen
luokitus ei ole nykytilassa vaarassa heikentya tai heikentyy vasta huomattavasta
lisékuormituksesta. Vesistoon ei kohdistu veden laadun muutoksille herkk&éa vedenottoa. Kalastus-
ja virkistyskaytolla on paikallista arvoa, ranta-asutusta ei ole tai sitd on vahan. Vesieliosto ja kalasto
kestavat hyvin vedenlaadun muutoksia. Ekosysteemin puskurikyky muutoksia vastaan on hyva.
Vaikutusalueella ei ole uhanalaisia tai vaarantuneita lajeja eikd arvokkaita kohteita, joihin
pintavesien laatu tai maara vaikuttavat.

Kohtalainen

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on keskisuuri ja laimenemisolosuhteet kohtalaiset.
Vesimuodostuma on nykytilassa vain hieman ihmistoiminnan muuttama. Vesimuodostuman
ekologinen luokitus voi heikentya kohtalaisesta lisdkuormituksesta. Vesistdon ei kohdistu veden
laadun muutoksille herkkad, jatkuvaa tai tarkedd vedenkayttoa.

Kalastus- ja virkistyskaytolla on suuri paikallinen arvo, ranta-asutusta on jonkin verran. Vesieliosto
ja kalasto kestadvat melko hyvin vedenlaadun muutoksia. Ekosysteemin puskurikyky muutoksia
vastaan on kohtalainen. Vaikutusalueella on uhanalaisia tai vaarantuneita lajeja tai arvokkaita
kohteita, joihin pintavesien laatu tai maara vaikuttavat.

Suuri

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on pieni ja laimenemisolosuhteet heikot.
Vesimuodostuman ekologinen luokitus on nykytilassa vaarassa muuttua lisdkuormituksesta.
Vesistolla on kansallinen kalastus- tai virkistysarvo. Vesisté on alueellisesti ainutlaatuinen,
l&hestulkoon luonnontilainen tai lajistoltaan arvokas. Vesimuodostumaan on kohdistettu
kunnostustoimenpiteita.

Vesiston varrella on runsaasti ranta-asutusta ja pintavetta kaytetdan paikallisesti talousvetena tai
esim. teollisuuden raakavetend. Vesielidstd ja kalasto ovat herkkia vedenlaadun muutoksille.
Ekosysteemin puskurikyky muutoksia vastaan on heikko. Vaikutusalueella on suojelukohteita,
esim. Natura 2000- tai vesilain mukaisia kohteita, joihin pintavesien laatu tai maaréa vaikuttavat.

Erittain suuri

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on pieni ja laimenemisolosuhteet erittdin heikot.
Vesimuodostuman ekologinen luokitus on nykytilassa vaarassa muuttua voimakkaasti vahaisesta
lisdkuormituksesta. Vesistolla on suuri kansallinen kalastus- tai virkistysarvo. Vesistd on
kansallisesti ainutlaatuinen, luonnontilainen tai lajistoltaan arvokas. Vesimuodostumaan on
kohdistettu kunnostustoimenpiteita.

Vesiston varrella on runsaasti ranta-asutusta ja pintavetta kaytetddn laajasti talousvetena.
Vesieliosto ja kalasto ovat erittédin herkkia vedenlaadun muutoksille. Ekosysteemin puskurikyky
muutoksia vastaan on hyvin heikko. Vaikutusalueella on laaja tai useita suojelukohteita, esim.
Natura 2000- tai vesilain mukaisia kohteita, joihin pintavesien laatu tai méaéara vaikuttavat.

kts. vaikutusten suuruus seuraavalta sivulta.
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Vaikutusten suuruus

Pieni

Vaikutukset
pintaveden laatuun ja
maaraan ovat pienia
tai lyhytkestoisia.

Haitallisten aineiden
pitoisuuksien
muutokset ovat
havaittavissa, mutta
muutokset eivat
aiheuta
ympéaristonlaatu-
normien ylittymista tai
alittumista.

Vaikutukset ovat
havaittavissa vain

pienelld alueella (esim.

yKsi joki tai jarven osa)
eivatkd ne muuta
veden
kayttomahdollisuuksia

Keskisuuri

Vaikutukset pintaveden
laatuun ja maaraan
ovat kohtalaisia tai
pitkékestoisia.

Haitallisten aineiden
pitoisuuksien muutokset
ovat selvasti
havaittavia, mutta
muutokset eivat aiheuta
ympéristonlaatunormien
ylittymista tai

alittumista.

Vaikutukset ovat
havaittavissa lahimman
vastaanottavan
vesimuodostuman
alapuolella. Vaikutukset
muuttavat vesiston
kayttomahdollisuuksia
vain vahan.

Myo

Ki

Suuri

Vaikutukset pintaveden
laatuun ja maaraan
ovat suuria tai
pitkékestoisia.

Haitallisten aineiden
pitoisuudet muuttuvat
selvasti ja muutokset
aiheuttavat
ymparistonlaatunormien
ylittymista tai
alittumista.

Vaikutukset nakyvéat
useilla vastaanottavilla
vesimuodostumilla.
Vaikutukset muuttavat
selvasti pintaveden
kayttomahdollisuuksia.

Erittdin suuri

Vaikutukset
pintaveden laatuun
ja maaraan ovat
erittéin suuria tai
pysyvia.
Haitallisten aineiden
pitoisuudet
muuttuvat paljon ja
muutokset
aiheuttavat selvasti
ymparistonlaatu-
normien ylittymista
tai alittumista.

Vaikutukset nakyvéat
pitkalle
vaikutusalueella.
Vaikutukset estavat
pintaveden kayttoa
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10 llma

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona hankkeen koko elinkaaren ajalle. llmanlaadun
nykytilan perusteella esitetdan arvio nykytilan herkkyydesta. Arviossa huomioidaan mm.
vaikutusalueella sijaitsevat herkat kohteet, kuten asutus sek& ilmanlaatu alueella. Vaikutusten
arvioinnissa huomioidaan mahdolliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden ja toimintojen kanssa.
Hankkeen ilmapaastot arvioidaan kuitenkin niin vahaisiksi, ettd niiden laskemista tai mallintamista ei
ole nahty tarpeellisena. Nykytilan herkkyyden sek& vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt
kriteerit on esitetty alla.

Nykytilan herkkyys

Véahainen

Vaikutusalueella on vahén hairiintyvid kohteita, kuten asutusta. Ei ilmapaastoille herkkia kohteita,
kuten kouluja, paivékoteja tai sairaaloita.

llmanlaatu on nykyisin tyydyttavad tai sitd huonompi. Vaikutusalueella on useita muita
paastolahteitd, kuten vilkkaita likennevaylid, voimalaitoksia tai teollisuutta.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on jonkin verran hdiriintyvid asuinkohteita tai yksittaisia ilmap&astoille herkkia
kohteita. llmanlaatu on p&dosin hyva. Vaikutusalueella on jonkin verran ilmanlaatuun vaikuttavia
muita paastoléhteita.

Suuri

Vaikutusalueella on paljon héairiintyvia kohteita, kuten asunalueita tai jonkin verran ilmapaastéille
herkkid kohteita. llmanlaatu on hyva. Vaikutusalueella on vain vahan ilmapaéastoja aiheuttavia
toimintoja.

Erittain suuri

Erittdin paljon hairiintyvid kohteita vaikutusalueella tai hairiintyvid kohteita hankealueella tai sen
l&heisyydessa. Paljon herkkia kohteita tai ilmapaastoille herkkié suojelualueita.

llImanlaatu erinomainen eiké alueella ole iimapééstoja aiheuttavia toimintoja.

kts. vaikutusten suuruus seuraavalta sivulta.
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Vaikutusten suuruus

Pieni

Paastot kasvavat tai
vahenevat alueella
vain vahan.

llman epépuhtauksien
pitoisuudet ovat
alhaisia.

Keskisuuri
Paastot muuttuvat
alueella.

Pitoisuudet eivat ylita
iimanlaadun raja- ja tai
ohjearvoja.

Suuri
Paastot muuttuvat
alueella selvasti.

Pitoisuudet voi
ajoittain ylittaa
iimanlaadun raja- ja
ohjearvot.

Mahdolliset ylitykset
ovat lyhytaikaisia, eik&
niiden vaikutusalueella
sijaitse herkki&
kohteita.

Erittain suuri
Paastot muuttuvat
hyvin selvasti.

llman epépuhtauksien
pitoisuudet ylittavat
iimanlaadun raja- ja
ohjearvot. Ylitykset
ovat toistuvia,
vaikutusalueella on
herkkia kohteita tai se
on pinta-alallisesti
laaja.
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11 Melu, tarina ja heijastus

Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio nykytilan herkkyydestd melun, tarindn ja
heijastuksen osalta. Herkkyyden arvioinnissa on huomioitu mm. asutus, likenneyhteydet, alueen
virkistyskayttd sekd muut toiminnot hankkeen vaikutusalueella. Melu-, tarind- ja
heijastusvaikutusalueen laajuus rajoittuu hankealueelle, sdhkénsiirtoreiteille ja niiden valitttm&aan
l&heisyyteen. Heijastusten osalta tarkastellaan liséaksi laajemmalta alueelta lentokenttien sijainnit.
Lentokenttien osalta vaikutusalueena voidaan pitdéd enimmillddn 10 km  sadetta
aurinkopaneelialueesta.

Arvioinnissa on tarkasteltu mahdollisesti syntyvid melu-, tarind- ja heijastusvaikutuksia hankkeen
koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja toiminnan aikana seké toiminnan paattymisen jalkeen.
Arvioinnissa on huomioitu my6s yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien tai suunniteltujen
toimintojen kanssa. Vaikutusarvio perustuu asiantuntija-arvioon eikd mallinnuksiin arvioitu olevan
tarvetta. Heijastusvaikutusten arvioinnissa on lisdksi hyodynnetty nakemaalueanalyysin (luku 18)
tuloksia. Heijastusmallinnukselle ei ole nahty tarvetta, silla vaikutusalueella ei sijaitse asutusta ja
lentokenttiin on riittava etaisyys.

Alla olevissa taulukoissa on esitetty melun ja tarin&n osalta nykytilan herkkyyden seka vaikutusten
suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit melulle ja tarindlle seka erikseen heijastuksille.
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11.1 MELU

Nykytilan herkkyys melulle

Véahainen

Alueella on ei ole melulle herkkié kohteita kuten vakituista tai loma-asutusta, kouluja, paivakoteja
tai luonnonsuojelualueita eika alue ole virkistyskayttssa.

Alueella on paljon melua aiheuttavaa toimintaa, kuten teollisuutta tai likennemelua ja melutaso
ylittdd valtioneuvoston paatdksen 993/1992 ohjearvot ulkoalueilla. (Alueella on ennestaan

tuulivoimaloita ja melutaso Vylittdd valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaisen
tuulivoimaloiden ohjearvon.)

Kohtalainen

Alueella on yksittaisid hairiintyvid kohteita, mutta ei melulle erityisen herkkid kohteita. Alue ei ole
virkistyskaytossa.

Rakennuskanta on uudehkoa ja rakennusten suunnittelussa on otettu huomioon
daneneristavyyden vaatimukset.

Alueella on jonkin verran melua aiheuttavaa toimintaa tai alue on muutoin melun vaikutusalueella,
mutta melutasot alittavat ohjearvojen mukaiset tasot.

Suuri

Alueella on vakituista tai loma-asutusta ja melulle herkkia kohteita. Alueella on luontokohteita ja
sitd kaytetdan virkistaytymiseen.

Rakennuskanta on vanhaa ja rakennusten julkisivujen &éneneristavyydet ovat heikkoja.

Alueella on vain vah&n melua aiheuttavaa toimintaa eik& alueelle kantaudu melua muualta.

Erittain suuri

Alueella on runsaasti hairiintyvaa asutusta tai erittiin herkkia hairiintyvia kohteita, kuten sairaaloita,
hoito- tai oppilaitoksia tai luonnonsuojelualueita. Alueella on luontoretkeilyyn tarkoitettuja reitteja
ja alueelta haetaan luontokokemuksia ja luonnon hiljaisuutta.

Rakennuskanta on vanhaa ja rakennusten julkisivujen &éneneristavyydet ovat heikkoja.

Alueella ei ole ihmisen aiheuttamaa taustamelua (likennetta, teollista tai muuta melua aiheuttavaa
toimintaa).

kts. vaikutusten suuruus seuraavalta sivulta.
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Vaikutusten suuruus

Pieni

Hankkeen aiheuttama
muutos melutasossa

on pieni ja
lyhytaikainen.

Hanke ei aiheuta

melutason ohjearvojen

ylittymista.

(Tuulivoimaloiden

aiheuttamat melutasot
ovat asuinkohteiden
pihoilla suurimmillaan

alle 30 dB.
Tuulivoimaloiden

aanet ovat kuultavissa
heikkona vain tietylla

tuulen suunnalla.)

Keskisuuri

Hankkeen aiheuttama
muutos melutasossa
on kohtalainen.

Melutasot ovat
ohjearvojen
tuntumassa ja
ohjearvot voivat
ajoittain ylittya
yksittaisten asuin- tai
lomarakennusten
kohdilla.

(Tuulivoimaloiden
aiheuttamat melutasot
ovat suurimmillaan
asuinkohteissa 30—
35dB.
Tuulivoimaloiden
aanet ovat kuultavissa
selvasti vain tietylla
tuulensuunnalla.

Suuri

Hankkeen aiheuttama
muutos melutasossa
on suuri.

Melutasojen ohjearvot
ylittyvat asuinalueilla.

(Tuulivoimaloiden
aiheuttamat melutasot
ovat suurimmillaan
asuinkohteissa 30—
35 dB. Voimaloiden
aiheuttama melu on
ulkoalueilla kuultavissa
l&hes paivittain
tuulivoimaloiden
toimiessa, silla
tuulivoimaloita
sijaitsee eri puolilla
kohdetta.)

Erittdin suuri

Hankkeen aiheuttama
muutos melutasossa
on erittain suuri.

Melutasot ylittavat
usein tai laajalti
ohjearvot asuinalueilla
tai melulle herkisséa
kohteissa.

(Tuulivoimaloiden
aiheuttamat melutasot
alittavat niukasti
tuulivoimaloiden
melulle asetetut
ohjearvotasot ollen
lahes 40 dB.
Tuulivoimaloiden
aiheuttama melu on
lahes aina kuultavissa,
silla tuulivoimaloita
sijaitsee kohteen
ympaérilla eri
suunnissa.)
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11.2 TARINA

Nykytilan herkkyys

Véahainen
Vaikutusalueella ei ole tarindlle herkkia rakennuksia tai rakenteita, kuten herkkia laitteistoja tai
asuinrakennuksia.

Kohtalainen
Vaikutusalueella on joitakin tarinélle herkkid kohteita ja alueella on kohtalainen taustatarinataso.

Suuri
Vaikutusalueella on tarinédlle herkkia kohteita.

Erittain suuri
Vaikutusalueella on paljon térinélle herkkia kohteita.

Vaikutusten suuruus

Pieni Keskisuuri Suuri Erittain suuri
Ihmiset havaitsevat Lisdantynyt téarina Lisdantynyt téarina Lisdantynyt téarina
lisdantyneen tarinan, aiheuttaa hairiota aiheuttaa aiheuttaa paljon
mutta se ei ole suurelle osalle rakenteellisia vaurioita rakenteellisia vaurioita
yleensa héiritsevaa. vaikutusalueen vaikutusalueen vaikutusalueen
asukkaista. rakennuksissa ja rakennuksissa ja
rakenteissa. rakenteissa.
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11.3 HEIJASTUS

Vaikutusten suuruus

Pieni

Heijastusmaarat ovat
pienia.

Heijastusta ei esiinny
lainkaan tai hankkeen
heijastusvaikutuksen
maara asuin- tai loma-
asunnoissa on

alle 30 minuuttia
paivassa ja alle 30
tuntia vuodessa.

Valtatielle, rautatielle tai
lentokentélle ei
muodostu merkittavia

heijastusvaikutusalueita.

Keskisuuri

Heijastusmaarat ovat
kohtalaisia.

Heijastusvaikutuksen
maaré asuin- tai loma-
asunnoissa on alle

60 minuuttia paivassa ja
yli 30 tuntia vuodessa.

Valtatielle, rautatielle tai
lentokentélle
muodostuu vahaisia
heijastusvaikutusalueita.

Suuri

Heijastusmaarat ovat
suuria.

Heijastusta esiintyy
héiriintyvissa kohteissa
yli 60 minuuttia
paivassa ja yli 30 tuntia
vuodessa.

Valtatielle, rautatielle tai
lentokentéalle
muodostuu laajoja
heijastusvaikutusalueita
ja hairitsevat
heijastusvaikutukset
ovat todennakdisia.

Erittain suuri

Heijastusmaarat
ovat erittain suuria.

Heijastusta esiintyy
hairiintyvissa
kohteissa erittain
paljon.

Valtatielle,
rautatielle tai
lentokentélle
muodostuu
merkittavia ja
hairitsevia
heijastusvaikutuksia
laajalle alueelle.
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12 Maisema ja kulttuuriperinto

Maiseman nykytila on muodostettu aikaisemmin teetettyjen selvitysten, kaava- ja kartta-aineistojen,
paikkatietoaineiston seké maastokaynnilla otettujen valokuvien ja muiden havaintojen avulla.

Herkkyysarviointi kohdistuu ensisijaisesti hankkeen |&hiymparistdon 0-3 km etéisyydelle, koska
aurinkovoimalat ovat matalia rakennelmia eivatkd ne tyypillisesti ndy kovin kauas. Vaikutusten
arvioinnissa esitetddan mihin  merkittdvimmat vaikutukset suunnittelualueen ymparistossa
kohdistuvat.

Maisemavaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia maisemaan asiantuntija-
arvioina. Vaikutuksia maisemaan tarkastellaan paikallisesti aurinkopaneelialueella ja hankkeen
l&hialueella. Erityisesti tarkastelussa kiinnitetd&n huomiota herkkyydeltaan erityisiin alueisiin, kuten
alueisiin, joissa on todettu olevan maisemallisesti tai kulttuurisesti todettuja arvoja tai alueita, joissa
sijaitsee asutusta tai loma-asutusta.

Maisemavaikutusten  arviointi  pohjautuu  maiseman  nykytilan  ominaispiirteiden  ja
herkkyystarkastelun avulla luotuun kuvaan maiseman alttiudesta vaikutuksille. Maisemavaikutusten
arvioinnissa on sovellettu alla esitettya, IMPERIA-hankkeen raportissa esitettya kriteeristoa.
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Nykytilan herkkyys

Véahainen

Ei luokiteltua arvoa. Ei merkitysta vakituiselle tai vapaa-ajan asumiselle, virkistyskaytélle, luonto- tai
kulttuurimatkailulle vahainen tai vahainen maisemallinen merkitys pienelle joukolle ihmisia.
Luonteeltaan teollinen tai tuotannollinen maisema, jossa ihmisen vaikutus on selvasti hallitsevaa.
Ympaériston ajallinen luonne on moderni tai teollinen. Maisemakuva on p&aosin rikkonainen ja
epayhtenainen. Maisemassa on maisemavaurioita.

Vaikutuskohteelta ei avaudu merkittdvia ndkymid hankkeen suuntaan. Vaikutuskohteella ei ole
maamerkkejd. Vaikutuskohde ei ole seudun maiseman piirteiden tai identiteetin hahmottamisen
kannalta erityinen.

Kohtalainen

Luokiteltu/inventoitu paikallinen tai maakunnallinen arvokohde. Maisemallista merkitysta
vakituiselle tai vapaa-ajan asumiselle, paikalliselle ja / tai maakunnalliselle virkistyskaytolle ja / tai
maakunnalliselle luonto- tai kulttuurimatkailulle.

Maisema, jossa on ihmisen vaikutusta, mutta se ei ole luonteeltaan teollista (esim.
suurimittakaavaiset maatalousalueet, talousmetsat, voimakkaasti rakennetut matkailualueet).

Ympaériston arvokkaat ominaispiirteet synnyttényt tai arvokasta ymparistod aiemmin leimannut
toiminta on muuttunut tai muutoksessa. Maisemakuva on paikoin epayhtendinen ja paaosin
tavanomainen. Vaikutuskohteelta avautuu joitakin ndkymi&a hankkeen suuntaan. Vaikutuskohteella
on maamerkkeja, mutta ei erityisen edustavia. Vaikutuskohteella on jonkin verran merkitysta
seudun maiseman piirteiden tai identiteetin hahmottamisen kannalta.

Suuri

Luokiteltu/inventoitu valtakunnallinen arvokohde. Maisemallista merkitysta ylimaakunnalliselle
virkistyskaytolle, luonto- tai kulttuurimatkailulle. Maisema, jossa ihmisen vaikutus on vahaista tai
luontevasti maisemaan sovitettua (esim. perinteinen maaseudun kulttuuriymparistd, tavanomaiset
vaara- tai tunturimaisemat, maisemakuvassa erottuvat eheét ja merkittavat selanteiden lakialueet).

Ympériston arvokkaat ominaispiirteet synnyttdnyt toiminta jatkuu tai arvokasta ympéaristoa
leimaava toiminta on jatkunut pitkddn samantyyppisend. Maisemakuva on yhtendinen ja ehea seka
vaikuttava. Vaikutuskohteelta avautuu tarkeita nakymi& hankkeen suuntaan. Vaikutuskohteella on
yksi edustava maamerkki. Vaikutuskohteella on erityistéd merkitystd seudun maiseman piirteiden tai
identiteetin hahmottamisen kannalta.

Erittain suuri

Luokiteltu/inventoitu kansainvalinen arvokohde. Maisemallista merkitystd kansainvaliselle
luonto- tai kulttuurimatkailulle. Maisema, joka on paaosin koskematonta luonnonmaisemaa tai
erityisen hyvin historialliset piirteet sailyttanytta kulttuuriymparistéa. (Esim. luonnonymparisto,
jossa ei ole lainkaan ihmisen toiminnan merkkeja, eramaiset alueet, suurtunturit, harvinainen tai
ainutlaatuinen kulttuuriymparistd). Ympariston arvokkaiden ominaispiirteiden ajallinen luonne on
paaosin historiallinen tai muuttumaton. Maisemakuva on yhtendinen ja ehed seka erityisen
vaikuttava. Vaikutuskohteelta avautuu erityisen tarkeitd nakymia hankkeen suuntaan.
Vaikutuskohteella useita edustavia maamerkkeja. Vaikutuskohteella on ainutlaatuista merkitysta
seudun maiseman piirteiden tai identiteetin hahmottamisen kannalta.
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Pieni

Hanke sijaitsee kaukana
suhteessa arvioitaviin
kohteisiin.

Muutos nakyy
arvioidussa kohteessa
vahaisesti: kapeat
nakymasektorit, hanke
jaa paaosin
maastonmuotojen tai
muiden ndkymaesteiden
taakse, hankkeen
rakenteet peittavat vain
vahaisesti horisonttia.

Heikentda vahan
maiseman tai
kulttuuriymparistdon
kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden
sailymisen
mahdollisuuksia.
Vahainen hairid
maisemakuvan
eheyteen,
yhtendisyyteen tai
mittakaavaan tai
muunlaiseen hairién
maisemaan.

Maamerkin tai muun
erityisen kohteen asema
maisemassa heikentyy
hieman.

Maiseman luonne
muuttuu niin, etta alueen
kayttd ja/tai kokemus
alueesta muuttuu
hieman.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Hanke sijaitsee melko
kaukana suhteessa
arvioitaviin kohteisiin.

Muutos nakyy
arvioidussa kohteessa
paikoin: melko kapeat
nakymasektorit, hanke
jaa melko usein
maastonmuotojen tai
muiden ndkymaesteiden
taakse, hankkeen
rakenteet peittavat
paikoin horisonttia.

Heikent&a jonkin verran
maiseman tai
kulttuuriymparistdon
kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden
sailymisen
mahdollisuuksia.
Muutoksia paikoin
maisemakuvan
eheyteen,
yhtendisyyteen tai
mittakaavaan tai
muunlaiseen hairién
maisemaan.

Maamerkin tai muun
erityisen kohteen asema
maisemassa heikentyy
jonkin verran.

Maiseman luonne
muuttuu niin, etta alueen
kayttd ja/tai kokemus
alueesta muuttuu
osittain.

Mydnteinen

Kielteinen

Suuri

Hanke sijaitsee melko
lahella arvioitavia
kohteita.

Muutos nakyy
arvioidussa kohteessa
melko laajalle alueelle,
paikoin laajoissa
nakymasektoreissa ja
usein esteettdmasti,
hankkeen rakenteet
peittavat melko laajasti
horisonttia.

Heikentaa oleellisesti
maiseman tai
kulttuuriymparistdon
kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden
sailymisen
mahdollisuuksia.

Huomattavia muutoksia
melko laajalle alueella
maisemakuvan
eheyteen,
yhtendisyyteen tai
mittakaavaan tai
muunlaisen hairién
maisemaan.

Maamerkin tai muun
erityisen kohteen asema
maisemassa heikentyy
huomattavasti.

Maiseman luonne
muuttuu niin, etta alueen
kayttd ja/tai kokemus
alueesta muuttuu
selvasti.

Erittain suuri

Hanke sijaitsee lahella
arvioitavia kohteita.

Muutos nakyy
arvioidussa kohteessa
laajalle alueella, laajoissa
nakymasektoreissa ja
esteettomasti, hankkeen
rakenteet peittavat
laajasti horisonttia.

Muutos mitatoi
maiseman tai
kulttuuriymparistdon
kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden
sailymisen
mahdollisuudet.

Huomattavia muutoksia
laajalle alueelle
maisemankuvan
eheyteen,
yhtendisyyteen tai
mittakaavaan tai
muunlaisen hairién
maisemaan.

Maamerkin tai muun
erityisen kohteen asema
maisemassa mitatoityy.

Maiseman luonne
muuttuu niin, etta alueen
kayttd ja/tai kokemus
alueesta muuttuu
(my6nteinen kokemus tai
mydnteisemmaksi koettu
kayttd estyy kokonaan).

2 ENVINEER

48



13 Vaesto, ihmisten terveys, elinolot ja
viihtyvyys

Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan vaestdon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutukset voivat olla suoria tai valillisia, myonteisia tai kielteisia ja
maarallisia tai laadullisia. Usein sosiaaliset vaikutukset ovat kuitenkin laadullisia, jolloin niiden suora
mittaaminen on vaikeaa.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on suoritettu asiantuntija-arviona. LahtGtietona on kaytetty muita
vaikutusarviointeja (erityisesti likenne-, melu-, valke- ja maisemavaikutukset) seka aiheesta tehtyja
selvityksia ja kirjallisuutta. Paikallisten asukkaiden ja muiden sidosryhmien kertomat tiedot,
nakemykset ja huolet ovat myos tarked osa arviointia. Arviointiohjelmaa ja hanketta koskeva avoin
yleisotilaisuus jarjestettiin Raudaskyl&n Opistolla 8.10.2025. Seuraava yleisotilaisuus jarjestetaan
YVA-selostusvaiheen aikana. Yleisotilaisuuden tarkemmasta ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan
YVA-selostuksen kuulutuksessa. Tilaisuuksissa saatavaa palautetta hyddynnetaan vaikutusten
arvioinnissa.

Alla on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit.
Vaikutuksia vaestdon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu hankkeen koko
elinkaaren ajalta. Arviointi on suoritettu asiantuntija-arviona. Liséaksi teetettiin asukaskysely, jonka
vastauksia hyoddynnettiin vaikutusten arvioinnissa. Tarkasteltuna vaikutusalueena on kolmen
kilometrin l&hivaikutusalue sek& maisemavaikutusten osalta laajempi kaukovaikutusalue.
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Nykytilan herkkyys

Véahainen

Vaikutusalueella ei ole mahdollisia haitankarsij6ita, eikd herkkid hairiintyvia kohteita,
kuten paivékoteja, kouluja, sairaaloita tai muita tarkeita julkisia palveluita.
Vaikutusalueella ei ole harrastus- tai virkistyskayttdarvoa tai se on erittdin vahaista.
Vaikutusalue ei ole osa viherverkkoa tai luontoalueita.

Vaikutusalueella on paljon ymparistdhairidité (esim. melu, poly, likenne).
Ympaériston muutostila on jatkuva, ja alueen sopeutumiskyky muutoksille on suuri.
Vaikutusalueella ei ole kulttuurisia tai maisemallisia ominaisuuksia.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on jonkin verran mahdollisia haitankarsijoita ja/tai herkkia hairiintyvia kohteita,
kuten paivékoteja, kouluja, sairaaloita tai muita tarkeita julkisia palveluita.

Vaikutusalueella on jonkin verran harrastus- tai virkistyskayttbarvoa,

ja se on osa viherverkkoa tai luontoalueita. Vaihtoehtoiset alueet sijaitsevat melko kaukana.
Vaikutusalueella on jonkin verran ymparistohairi6ita (esim. melu, poly, likenne).

Ympaériston muutostila on ajoittaista, ja alueen sopeutumiskyky muutoksille on kohtalainen.
Vaikutusalueella on jonkin verran kulttuurisia tai maisemallisia ominaisuuksia.

Suuri

Vaikutusalueella on paljon mahdollisia haitankérsijoitd seka herkkid hairiintyvia kohteita,

kuten paivékoteja, kouluja, sairaaloita tai muita tarkeita julkisia palveluita.

Vaikutusalueella on suuri harrastus- tai virkistyskayttéarvo,

ja se on osa viherverkkoa tai arvokkaita luontoalueita. Vaihtoehtoiset alueet sijaitsevat kaukana.
Vaikutusalueella on vahan ymparistohairioita (esim. melu, poly, likenne)

tai niitd on nykyisin jo niin paljon, ettei alueen sietokyky kesta lisarasitusta.

Ympaéristé on melko rauhallinen ja sailynyt pitkdan lahes muuttumattomana.

Alueen sopeutumiskyky muutoksille on pieni.

Vaikutusalueella on ainutkertaisia kulttuurisia tai maisemallisia ominaisuuksia.

Erittain suuri

Vaikutusalueella on erittéin paljon mahdollisia haitankérsijoitéa sekd herkkié hairiintyvia kohteita,
kuten paivékoteja, kouluja, sairaaloita tai muita tarkeita julkisia palveluita.

Vaikutusalueella on erittéin suuri harrastus- ja virkistyskayttdarvo,

ja se on olennainen osa viherverkkoa tai arvokkaita luontoalueita. Vaihtoehtoisia alueita ei ole
tarjolla.

Vaikutusalueella ei ole lainkaan ymparistohairidita (esim. melu, poly, likenne)

tai niitd on nykyisin jo niin paljon, ettei alueen sietokyky kesta lisarasitusta.

Ympaéristd on rauhallinen ja sailynyt pitkd&n muuttumattomana.

Alueen sopeutumiskyky muutoksille on heikko.

Vaikutusalueella on ainutkertaisia kulttuurisia ja maisemallisia ominaisuuksia.
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Pieni

Asuin- ja
elinymparistoon,
terveyteen ja/tai
harrastus- ja
virkistyskayttoon
kohdistuvat
vaikutukset ovat
pienid, suppealla
alueella ja
lyhytaikaisia. Tilanne
palautuu ennalleen
vaikutusten paatyttya.

Totuttuihin tapoihin ja
toimintoihin kohdistuu
vahaisia vaikutuksia.

Hanke herattda vahan
tai ei lainkaan
ristiriitoja tai toiveita
paikallisyhteisdissa.
Muutokset eivat
vahenna tai paranna
yhteiséllisyytta tai
aiheuta
eriarvoistumista.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Asuin- ja
elinymparistoon
terveyteen ja/tai
harrastus- ja
virkistyskayttoon
kohdistuvat
vaikutukset ovat
kohtalaisia ja melko
suppealla alueella.
Vaikutukset voivat olla
pitk&kestoisia, mutta
ne ovat osin
palautuvia tai
ajoittaisia.

Totuttuihin tapoihin ja
toimintoihin kohdistuu
jonkin verran
muutoksia, mutta
muutokset eivéat niita
esta tai edista.

Hanke herattaa jonkin
verran ristiriitoja tai
toiveita
paikallisyhteisdissa.
Muutokset voivat
hieman vahentaa tai
parantaa
yhteisollisyytta tai
aiheuttaa vahan
eriarvoistumista.

Mydnteinen

Kielteinen

Suuri

Asuin- ja
elinymparistoon,
terveyteen ja/tai
harrastus- ja
virkistyskayttoon
kohdistuvat
vaikutukset ovat
suuria, laaja-alaisia,
pitk&aikaisia tai
pysyvia, saanndllisia
tai jatkuvia ja hitaasti
palautuvia.

Vaikutukset estévat tai
vaikeuttavat totuttuja
tapoja ja toimintoja tai
mahdollistavat tai
estavat joitakin
toimintoja.

Hanke herattaa
ristiriitoja tai toiveita
paikallisyhteisdissa.
Muutokset vahentavéat
tai parantavat
yhteisollisyytta tai
aiheuttavat
eriarvoistumista.

Erittain suuri

Asuin- ja
elinymparistoon,
terveyteen ja/tai
harrastus- ja
virkistyskayttoon
kohdistuvat
vaikutukset ovat
erittain suuria, laaja-
alaisia, pysyvia tai
palautumattomia.

Vaikutukset estévat tai
vaikeuttavat
huomattavasti totuttuja
tapoja tai toimintoja tai
vaikutukset
mahdollistavat uusia
toimintoja tai edistavat
huomattavasti totuttuja
tapoja tai toimintoja.

Hanke heréattaa erittain
paljon ristiriitoja tai
toiveita
paikallisyhteisdissa.
Muutokset vahentavat
tai lisdavat selvasti
yhteisollisyytta tai
aiheuttavat
merkittavaa
eriarvoistumista.
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