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1 JOHDANTO

Tassd selvityksessa tarkastellaan Tielammen tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia
ymparoiviin - Natura-alueisiin  ja arvioidaan Natura-arvioinnin tarpeellisuutta. Raportissa
hyodynnetddn hankkeeseen tehtyja luontoselvityksia, kaydaan Iapi Natura-alueiden
suojeluperusteet ja hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia muutoksia lahiympariston Natura-alueisiin.
Myd6s mahdollisia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa arvioidaan.

Luontodirektiivin nojalla perustetun Natura 2000 -verkoston tarkoituksena on varmistaa direktiivin
liitteiss& | ja Il lueteltujen luontotyyppien ja lajien elinympadristéjen suotuisan suojelun tason
sdilyttaminen tai tarvittaessa ennalleen saattaminen. Tielammen hankealueen laheisyydessé
sijaitsee yksi tarkasteltava Natura-alue, Hukkasuo (FI0600082) (Kuva 1). Muut Natura-alueet
sijaitsevat yli 15 kilometrin etaisyydell&4 hankealueesta.

Natura-arvioinnin tarpeellisuuden arviointi on tehty alla olevien ohjeiden mukaisesti:
- Suomen ympaéristokeskus 2024: Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi

- Euroopan komissio 2021: Natura 2000-alueisiin liittyvien suunnitelmien ja hankkeiden
arviointi — Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan 3 ja 4 kohtaa koskevat menetelmaohjeet
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Kuva 1. Tielammen hankealue ja Hukkasuon Natura-alue.




1.1 Yleista Natura-arvioinnin tarpeen selvityksesta

Viranomaisen lupaa edellyttavdd hanketta suunniteltaessa tai viranomaisen hyvaksyntéa
edellyttdvdd suunnitelmaa laadittaessa voidaan suoraan edetd Natura-arviointiin, mikali
heikentavat vaikutukset ovat todennadkoisia. Muussa tapauksessa selvitetdan Natura-arvioinnin
tarpeellisuus. Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvitys voi olla muutaman lauseen mittainen
perusteltu toteamus tai usean sivun mittainen yksityiskohtainen selvitys. Se voidaan tehd& osana
hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen luontovaikutusten arviointia. (Makela & Salo 2024)

Luonnonsuojelulaissa (LSL) ei ole sdannoksia Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvittaémisesta,
vaan sitd koskevat sitovat oikeusohjeet perustuvat oikeuskaytantoon ja ei-sitovat oikeusohjeet
Euroopan komission ohjeistukseen Natura 2000-alueiden suojelusta ja kdytdsta (Euroopan komissio
2019) seka suunnitelmien ja hankkeiden arvioinnista (Euroopan komissio 2021). Suomessa Natura-
arvioinnin tarpeellisuuden selvittaémisesta huolehtii suunnitelmasta, hankkeesta tai toimenpiteesta
vastaava, joka voi olla esimerkiksi viranomainen, yritys, kunta tai maakunnan liitto. Mikali ei ole
poissuljettua, ettd viranomaisen lupaa tai hyvaksyntéda edellyttava hanke tai suunnitelma yksin tai
yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa voisi merkittavasti heikentad Natura-alueen
suojeluperusteita, on tehtava LSL 35 §:n mukainen Natura-arviointi. Suunnitelmasta tai hankkeesta
vastaavalla on velvollisuus osoittaa, ettd merkittavien heikentdvien vaikutusten mahdollisuus on
poissuljettu. Jos merkittavat heikennykset ovat ennalta arvioiden poissuljettuja, hanke voi edeta
lupamenettelyyn ja suunnitelma voidaan hyvaksya. (Makela & Salo 2024)

Hankkeesta tai suunnitelmasta vastaavan on pohdittava Natura-arvioinnin tarpeellisuutta aina, kun
suunniteltu toiminta sijoittuu Natura-alueelle tai sen ulkopuolelle ja toiminnalla voi olla yksin tai
yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa valittémia tai valillisia merkittéavia vaikutuksia
Natura-alueen suojeluperusteisiin. Natura-arvioinnin tarvetta on selvitettava myds silloin, kun jo
olemassa olevaan toimintaan tehd&dan muutoksia.

Natura-arvioinnin tarpeellisuutta selvitettdessa (Makela & Salo 2024):

« tarkastellaan, voiko hankkeella, suunnitelmalla tai toimenpiteelld olla heikentévia vaikutuksia
Natura-alueen suojeluperusteisiin

» tarkastellaan, voivatko vaikutukset Natura-alueeseen olla yksin tai yhdessé muun olemassa
olevan tai suunnitellun vaikuttavan toiminnan kanssa merkittavia

» tarkastelu perustuu yleensa olemassa olevaan tietoon ja aineistoihin, kokemusperaiseen tietoon
seké asiantuntijalausuntoihin

< lieventavia toimenpiteitd ei oteta huomioon.

Hankkeen tai suunnitelman osalta Natura-arvioinnin tarpeellisuutta selvitettdessa tulisi koota
vahintdén seuraavat tiedot:

e kuvaus hankkeesta tai suunnitelmasta, sen toiminnoista ja sijainnista suhteessa Natura-
alueeseen

e toiminnan vaikutusalueen rajaus ja télle alueelle aiheutuvat valittomat tai valilliset
ymparistomuutokset



¢ Natura-alueen yleiskuvaus ja suojelutavoitteet

e toiminnan vaikutukset ja yhteisvaikutukset Natura-alueen suojeluperusteena oleviin
luonnonarvoihin.

1.2 Pohjatiedot

Natura-tarpeen arvioinnissa kaytetdan pohjatietona Hukkasuon Natura-alueeseen ja Tielammen
hankealueeseen liittyvi& aineistoja ja teksteja. Hukkasuosta tarkastellaan Natura-tietolomaketta ja
muita tietoja alueen luontotyypeista ja lajeista, kuten lajitietokeskuksen havaintoaineistoa seka
Metséhallituksen avointa biotooppikuvioaineistoa. Tielammen osalta hyodynnetéan YVA-ohjelmaa
ja -selostusluonnosta, sekd muita YVA:an liittyvia selvityksia.

Eurowind Energy Oy suunnittelee tuulivoimatuotantoaluetta Lapinlahden kunnan Tielammen
alueelle Pohjois-Savoon. Tielammen tuulivoimahankkeessa toteutetaan YVA-lain (252/2017) ja YVA-
asetuksen (277/2017) mukainen YVA-menettely. YVA-hanke on selostusvaiheessa.

Lapinlahden kunnan pohjoisosassa lisalmen kunnanrajan l&helld sijaitsevalle Tielammin
hankealueelle suunnitellaan enintddn 17 tuulivoimayksikén rakentamista. Suunniteltujen
tuulivoimaloiden korkeus on enintddn 250 metrid ja teho enintdédn 6-9 MW/tuulivoimala.
Hankealue on kooltaan noin 846 hehtaaria ja se on kokonaan yksityisomistuksessa. Hankealue
jakautuu kahteen erilliseen alueeseen, joiden valissa on lisalmen kaupungille kuuluva alue.

Varsinaisen tuulivoima-alueen lisdksi hankealueeseen kuuluu tarkasteltava sahkonsiirtoalue.
Voimaloiden sijoittelu, sisdisten teiden sek& sdhkonsiirron toteutus tarkentuvat hankesuunnittelun
edetessa. Tuulivoimaloiden suunniteltu toiminta-aika on noin 30-35 vuotta.

Eurowind Energy Oy on toimittanut myods kaavoitusaloitteen ja se on hyvéksytty Lapinlahden
kunnanhallituksessa 8.8.2022. Osayleiskaavan laadinnassa otetaan huomioon ymparistovaikutusten
arvioinnin (YVA) yhteydessa tehtavat selvitykset ja arvioinnit sek& muut aluetta koskevat
maankayttotarpeet ja suunnittelun myoté esiin tulevat asiat. Osayleiskaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelma (OAS) on tullut ndhtaville yht& aikaa YVA-ohjelman kanssa.

YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan kolmea eri hankevaihtoehtoa (VE1, VE2 ja VE3), minka lisaksi
tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamisté eli VEO vaihtoehtoa.

2.1 Tarkasteltavat hankevaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysséa tarkastellaan Tielammen tuulivoimahankkeen koko
elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuksia. Arvioitavat hankkeen toteutusvaihtoehdot ovat VE1, VE2
ja VE3, joissa tarkastellaan tuulivoiman toteuttamista Tielammen hankealueella. Tuulivoima-
tuotantoalue liitetaan sahkoverkkoon hankealueen vieressa kulkevaa voimalinjaa pitkin lisalmen
Tervakorven haaroituspisteeseen. Sahkdnsiirrolle ei esitetd YVA:ssa vaihtoehtoa, silla ei ole
olemassa muita todellisia vaihtoehtoja.



Tarkastelussa on mukana myos vaihtoehto VEO, jossa tuulivoimahanketta ei toteuteta. Kaikissa
arviointimenettelyyn valikoituneissa hankevaihtoehdoissa vaikutuksia arvioidaan verrattuna
ympariston nykytilaan. Tarkasteltavat hankevaihtoehdot on esitetty alla (Taulukko 1).

Taulukko 1. Hankevaihtoehtojen paapiirteet.

Tuulivoima Sahkonsiirto

VEO Ei toteuteta Ei toteuteta
17 kpl tuulivoimaloita, 2-osainen hankealue Ulkoinen sdhkdnsiirto ilmajohdolla.

VE1 Yksikkoteho enintdan 6-9 MW Alueiden vélinen ja hankealueen siséinen
Enimmaiskorkeus 250 m sahkonsiirto maakaapelilla.
13 kpl tuulivoimaloita, 2-osainen hankealue Ulkoinen sahkdnsiirto ilmajohdolla.

VE2 Yksikkoteho enintdan 6-9 MW Alueiden vélinen ja hankealueen siséinen
Enimmaiskorkeus 250 m sahkonsiirto maakaapelilla.
8 kpl tuulivoimaloita, vain l&ntinen osa Ulkoinen sahkdnsiirto ilmajohdolla.

VE3 Yksikkoteho enintdan 6-9 MW Siséinen sahkdnsiirto maakaapelilla.

Enimmaiskorkeus 250 m

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan olemassa olevaa voimalinjaa pitkin ilmajohtona ja sisainen seka
alueiden valinen sahkonsiirto maakaapelina.

2.2 Hankkeen maankayttotarve ja maa-alueiden omistus

Tuulivoimaloiden ja niiden rakentamisen vaatima maa-ala ei ole erityisen suuri ja maankayton
muutokset kohdistuvat vain pieneen osaan hankealueesta. Tyypillisimmilla&n tuulivoimalan vaatima
maa-ala on noin 1,5-2 hehtaaria, mika sisaltaa jo rakentamisen vaatimat kokoamis- ja nosturialueet.
Lisaksi tuulivoima-alueelle tulee rakennettavaksi huoltotiet, kaapelilinjat sekd tyémaan aikaisia
varastointi- ja parakkialueita. Naiden rakentamisessa hyodynnetédn mahdollisimman paljon jo
alueella olevaa tiestoa.

Suunniteltavat tuulivoimarakentamisen maa-alueet ovat yksityisessa maanomistuksessa.

2.3 Hankkeen tekninen kuvaus

2.3.1 Tuulivoimalat
2.3.1.1 VYleista

Tuulivoiman tuotantoalue muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista
huoltoteista, tuulivoimaloiden valisisté keskijannitekaapeleista, sahkdasemasta seka ilmajohdosta
alueverkkoon. S&dhkbasema ja voimajohto rakennetaan osana tuulivoimahanketta. Rakentamisen
jalkeen tuulivoimatuotantoalueet ovat kaytettavissa jatkossa lahes samalla tavalla kuin ennen
tuulivoima-alueen rakentamistakin, pl. tuulivoimaloiden ja mahdollisen s&hkdaseman
rakennuspaikat.



Tuulivoimaloiden sek& sahkonsiirtoon tarvittavien alueiden liséksi rakentamisen aikana tarvitaan
alueita véliaikaiseen varastointiin, nosturikenttéan, pysakaointiin ja tydmaaparakeille. Valiaikaisesti
kaytossa olevat alueet palautuvat muuhun kayttoon (esim. metsatalouskayttoon) rakentamisen
jalkeen. Kuvassa on esitetty vaihtoehtoiset voimalasijainnit, tiestd, séhkdasema ja sahkonsiirto
(Kuva 2).
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Kuva 2. Hankealue, voimalasijainnit ja sahkonsiirto seka pohjavesialue.

2.3.1.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tielammen

tuulivoimahanke  on  suunniteltu  toteutettavan  enintddén  6-9 MW:n
tuulivoimalaitoksilla. Tuulivoimalaitosyksikkd koostuu noin 165 metria (napakorkeus) korkeasta
tornista, konehuoneesta sek& kolmilapaisesta roottorista. Tornit voidaan rakentaa esimerkiksi
lieriotornina, joka on rakennustekniikaltaan umpinainen torni. Lieriétorni voidaan toteuttaa taysin

terésrakenteisena tai betonirakenteisena, tai niiden yhdistelmana. Teraslieriétorni pultataan kiinni
betoniseen perustukseen, jonka halkaisija on arviolta noin 25-30 metrid. Roottorin lavat on
valmistettu komposiittimateriaalista. Roottorilavan pituus on enintddn 85 metrid ja
roottoriympyran halkaisija enintddn 170 metrid. Tuulivoimaloiden lakikorkeus tulee olemaan
enintaan 250 m.

2.3.1.3 Tuulivoimaloiden konehuone

Tuulivoimalan generaattori, muuntaja ja saatd- sekd ohjausjarjestelmat
konehuoneeseen. Konehuoneella on erilliset moottorit, jotka k&antédvat konehuonetta tuulen

sijoittuvat
suuntaan sopivaksi suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Yleens&d konehuoneen runko on



valmistettu terdksestd ja kuori lasikuidusta. Konehuoneessa sijaitsee voimalan vaatimat
hydrauliikkadljyt sekd jaahdyttamiseen tarvittava jadhdytysneste. Tarvittavan hydrauliikkadljyn
maara riippuu siitd, onko voimala varustettu vaihteistolla vai perustuuko se suoravetotekniikkaan,
jolloin vaihteistoa ei tarvita.

Konehuone osastoidaan vuotojen varalta siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat padse leviamaan
koko konehuoneeseen. Lisdksi konehuone rakennetaan tiiviiksi, jotta mahdollisen vuodon sattuessa
neste ei paase levidamaan ymparistoon. Konehuoneessa on automaatiojarjestelmd, joka tunnistaa
mahdolliset Oljyvuodot ja pysayttdd voimalan tarvittaessa. Konehuonetta tarkkaillaan
etavalvonnalla, jolloin vuodot voidaan havaita.

2.3.1.4 Lentoestevalot

Konehuoneen paélle ja torniin sijoitetaan lentoestevalaistus, joka maaratadan yksityiskohtaisesti
lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa. Yleensa paivélla valoina tulee kayttdd suuritehoisia
vilkkuvia valoja, kun taas yo0lla valot voivat olla keskitehoisia vilkkuvia tai kiinteité punaisia valoja.
Lentoestevalojen lisdksi voimaloihin on asennettava lentoestemerkinnat.

2.3.1.5 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden  perustamistapa vaihtelee voimalakohtaisesti riippuen  tuulivoimalan
rakentamispaikan  pohjaolosuhteista.  Jokaiselle  rakentamispaikalle  tehdaan erilliset
pohjatutkimukset, joiden mukaan valitaan sopivin perustamistekniikka.

Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita on maanvarainen tai massanvaihdon kanssa tehtava
terdsbetoniperustus, paalujen varaan rakennettava terdsbetoniperustus tai kallioankkuroitu
terasbetoniperustus.

Naistd yleisimmin kaytetty on maavarainen terasbetoniperustus, missa pintamaa poistetaan
kokonaan ja perustus valetaan suoraan kantavan pohjamaan paalle. Terdsbetoniperustus pitéda
tuulivoimalan paikoillaan oman massansa avulla. Mikéli rakentamispaikan pohjamaa ei ole
kantavaa, niin terdsbetoniperustus voidaan toteuttaa massanvaihdolla, missa alueelta korvataan
kantamaton maa-aines murskeella. Kantamattomilla mailla terasbetoniperustus voidaan perustaa
my0s teraksisten tai betonisten paalujen varaan, jotka juntataan syvemmalle pohjamaahan tai
kallioon saakka. Kallioalueilla voidaan myds perustukset tehdé kallion porattujen kallioankkureiden
varaan.

2.3.1.6 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan hyvakuntoinen tieverkosto ympérivuotiseen
kayttoon. Teitd pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat rakennusmateriaalit
seka pystytyskalusto. Teiden mitoituksessa on huomioitava roottorin lapojen tuominen alueelle,
joka aiheuttaa pitki& erikoiskuljetuksia. Tuulivoiman tuotantoalueelle ohjautuva liikenne tullaan
padasiassa toteuttamaan olemassa olevia teita pitkin. Tiestd6d parannetaan tarvittaessa.

Alueella hyodynnet@én ensisijaisesti olemassa olevaa tiest04 ja tarpeen tullen rakennetaan uusia
tieyhteyksia. Tuulivoimaloille johtavan ajouran tulee olla arvion mukaan vahintaan viisi metria levea
ja puustosta vapaata huoltotieaukkoa on oltava 10-20 metrin leveydelld pitkien ja leveiden
kuljetusten vuoksi. Rakentamisen jalkeen tieverkostoa k&ytetddn voimaloiden huolto- ja
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valvontatoimenpiteisiin. Lisaksi rakentamiseen tarvitaan maa-alaa voimalapaikoille sisaltden
voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Kokoamis- ja nosturialueet vaativat
noin yhden hehtaarin kokoisen kenttdalueen seka yhteensa noin kahden hehtaarin puuttoman
pinta-alan.

2.3.2 Sahkonsiirto

2.3.2.1 Tuulivoiman tuotantoalueen sisdinen saéhkdnsiirto

Sisaiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit sijoitetaan huoltoteiden yhteyteen kaapeliojiin.
Hankealueen osien vélinen sahkonsiirto toteutetaan samaan tapaan maakaapelina huoltotien
yhteydessa. Sahkonsiirron rakenteet tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

Johtoreittien suunnittelussa noudatetaan vahimman haitan periaatetta, milla valtetdan
maankaytollisia ja maisemallisia vaikutuksia mahdollisimman paljon. Reiteilla hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia maastokaytavid, kuten teitd ja voimajohtoja. Reittien
linjauksia ja esim. liityntapisteiden sijainteja on mahdollista tarkastella uudelleen
voimalasuunnitelmien tarkentuessa.

2.3.2.2 Tuulivoiman tuotantoalueen ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoinen sahkonsiirto valtakunnan verkkoon toteutetaan liittymalla noin 1 km pituisella
ilmajohdolla hankealueen lansipuolella kulkevaan, olemassa olevaan voimajohtokaytavaan.
Fingridin 100 kV voimajohtoa pitkin liitytddn uuteen lisalmen Tervakorven sdhkdasemaan,
noin 5 kilometrin paahan hankealueen pohjoispuolelle. limajohtona toteutettavan séhkonsiirron
kokonaispituus on noin 6 km.

2.3.3 Tuulivoima-alueen rakentaminen

Ennen varsinaisen rakentamisen alkamista alueella suoritetaan valmistelevia toimenpiteita.
Voimaloiden, teiden ja sé&hkélinjojen alueelta poistetaan puustoa. Olemassa olevaa tiestda
parannetaan tarvittavissa maarin ja alueelle rakennetaan uutta tiest6d. Hankealueen sisdinen
sahkonsiirto vaatii kaapeliojien tekemisen. Voimaloille rakennetaan perustukset.

Tuulivoimaloiden rakentaminen voidaan aloittaa, kun hanke on saanut maankaytto- ja rakennuslain
mukaisen rakennusluvan. Rakennuslupa voidaan myontaa, kun YVA-menettely on paattynyt,
yhteysviranomaiselta on saatu perusteltu p&atelmd, kaava on lainvoimainen, Liikenne- ja
viestintavirasto Traficom:lta on saatu lentoestelupa ja Puolustusvoimilta on saatu lausunto siita,
ettei hankkeella ole haitallisia tutkavaikutuksia.

Tuulivoiman tuotantoalueen rakentamisen ennakoidaan kestavéan noin 1-2 vuotta.

2.3.4 Sédhkonsiirtolinjojen rakentaminen

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan olemassa olevaa voimalinjaa hyédyntaden. Mikali hankealue
toteutuu kaksiosaisena, tulee osien vélille rakentaa sahkonsiirtolinja lisalmen kaupungin puolelle.
Maakaapelin rakentaminen aloitetaan johtok&ytavan raivaamisella tarpeelliselta leveydelta.
Séhkdnsiirtolinja rakennetaan todennakoisesti Paalimden ja Ison Hirvijarven véliselle alueelle
nykyisen tieosuuden yhteyteen. Mahdolliset ympaéristokohteet otetaan huomion jo
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suunnitteluvaiheessa ja niitda varten laaditaan tarvittava ohjeistus. Rakentamisen aikana
ympaéristoon tulee melua mm. tyékoneiden liikkkumisesta alueella.

2.3.5 Maa-ainekset ja ylijjgdgmamaat

Tuulivoimaloiden ja niitd varten rakennettavien teiden sekd tukialueiden rakentamisessa voidaan
tarvita erilaisia maa-aineksia ja murskeita. Lahtokohtaisesti pyritddn kayttamaan rakennettavilla
paikoilla olevia maa-aineksia tai itse hankealueelta hytdynnettdvissd olevia aineksia. Tarpeen
mukaan niitd voidaan joutua tuomaan alueelle myds muualta hankealueen ulkopuolelta.
Soveltuvien maa-ainesalueiden sijainti ja tarvittavan aineksen maara tarkentuu hankkeen
jatkosuunnittelun yhteydessa.

Rakentamisen yhteydessd syntyy myds ylijaggmamaita, silld rakennuspaikoilta tulee poistaa
pintamaa eik& se ole muutoin hyddynnettéavissd rakentamiseen. Néille joudutaan tarvittaessa
luvittamaan ja perustamaan omia lgjitysalueita. Ylijaddmamaat ovat myéhemmin hyddynnettévissa
esim. alueen maisemoinnissa.

Rakennettavat alueet ja rakentamista varten tehdyt véliaikaiset tyémaatiet tullaan maisemoimaan.
Alueet tasoitetaan ja esim. isot kivet ja kannot joko upotetaan maahan tai vied&an pois alueelta.
Osa alueista metsittyy luontaisesti. Maisemoinnin my0dta osa rakentamisen aikana kaytdssa olleista
alueista palautuu normaalin maankayton piiriin.

2.3.6 Vesien johtaminen

Tuulivoimaloiden alueella ei synny jatevesia koko elinkaaren aikana. Tuulivoimaloiden alueella
sadevedet eli hulevedet valuvat tuulivoimaloiden paéltd maahan ja imeytyvat maaperédan.
Pintavedet virtaavat pois alueelta samaa reittid kuin nykytilassa. Tarvittaessa tulee kayttda
kuivatustoimenpiteita.

2.3.7 Lilkennointi ja kuljetukset

Rakentamisen aikana hankealueelle ja sen sisélld liikennoi raskasta liikennettd ja tuulivoimaloiden
osat vaativat erikoiskuljetuksia. Erikoiskuljetukset otetaan huomioon hankealueen teiden seka
kulkuvaylien mitoituksessa.

Tuulivoiman tuotantoalueen valmistuttua alueella liikkenn6i huoltoliikennetta.

2.4 Toiminta

Toiminnan aikana tuulivoimaloita tarkkaillaan etén& reaaliaikaisesti. Reaaliaikaisen valvonnan
perusteella seurataan ja optimoidaan tuulivoimaloiden tuotantoa. Tuulivoimaloita optimoidaan
tuotantotehokkuuden, sdhkon markkinahinnan sek& huoltojen mukaan.
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Huolto- ja kunnossapitokdyntejd tehddan tuulivoimalakohtaisesti 1-2 kertaa vuodessa.
Tuulivoimaloiden kunto seka turvallisuus tarkastetaan méaraaikaistarkastuksissa. Siipitarkastukset
tehdaan koysitarkastuksena tai dronekuvauksena. Turvallisuustarkastus sisaltda tyypillisesti
huoltohissien ja -nostimien, ensiapu- ja sammutusvalineiden, ankkurointipisteiden seka tikkaiden ja
putoamissuojien tarkastuksen. Sahkojarjestelmét tarkastetaan yleensda 3-6 vuoden vélein.
Séhkojarjestelmien  tarkastukseen  kuuluu  HV-jannitejarjestelmien  maadoitusmittaukset,
eristysvastusmittaukset ja johtoldhtdjen suojausasetusten koestukset. Lisaksi alueella voidaan
joutua tekemaan suunnittelemattomia viankorjauksia, mikali joku komponentti hajoaa. Voitelu- ja
hydrauliikkadljyt vaihdetaan 6ljynaytteiden perusteella ja jadhdytysnesteet 5-7 vuoden vélein.

2.5 Riskit ja niihin varautuminen

Lahtokohtana on, etté Tielammen tuulivoimahanke suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta vaaraa
ei aiheudu turvallisuudelle tai ympéristolle. On kuitenkin huomioitava, ettd tuulivoiman
rakentamisen aikana muodostuu rakentamiselle tavanomaisia tyoturvallisuusriskeja. Tuulivoiman
kayton aikana lapoihin muodostuu mahdollisesti jaata, joka tippuessaan aiheuttaa alueella liikkuville
onnettomuusriskin. Muut riskit muodostuvat poikkeus- ja onnettomuustilanteissa

2.5.1 Rakentaminen

Rakentamiseen tarvitaan suuria tyOkoneita ja erikoiskuljetuksia. Erityisesti tuulivoimaloiden
komponentit ovat kooltaan suuria. Rakennustydmaiden riskit tunnetaan yleisesti hyvin, joten niiden
ehkéisemiseksi kaytetddn olemassa olevia menetelmid, kuten tyomaa-alueella liikkumisen
rajoittamista. Rakentamisen aikana alueella sailytetédn kemikaaleja ja polttoaineita. Niiden
sdilominen ja kayttaminen aiheuttaa vuotoriskin, joka huomioidaan séilytysratkaisuissa. Lisaksi
koneet huolletaan asianmukaisesti ja tydmaalla on saatavilla imeytysmateriaalia.

2.5.2 Louhinta

Rakentaminen voi vaatia mahdollisesti louhintaa esimerkiksi voimalapaikkojen osalta. Louhinnassa
kaytettavat materiaalit ja koneet muodostavat 6ljy- ja kemikaalivuotoriskin. Louhinnasta aiheutuu
tyoturvallisuusriskejd, jotka vaihtelevat louhinnan luonteen mukaan. Riskeihin varaudutaan
tarkoituksenmukaisilla tyovalineilla ja -tavoilla seka laatimalla tarvittavat turvallisuussuunnitelmat.

2.5.3 Jaanheitto

Jaan kertyminen tuulivoimalan lapoihin heikentdd tuulivoiman sdhkodntuotantoa, voi aiheuttaa
tuulivoimalan komponenttien ennenaikaista kulumista ja kasvattaa jaan lentamisen eli
ns. jaénheiton riskid. Tuulivoimalan lapoihin kertyy jaata kylman ilman ja ilmassa olevan veden
osuessa tuulivoimalan lapojen pintoihin, jolloin alijgdhtynyt vesi jaatyy. Jaatamista tapahtuu
jaatavien sateiden ja pilvijddtdmisen seurauksena, joista pilvijgdtdminen on Suomessa
tavanomaisempaa. Lavoista irtoava jaa voi aiheuttaa vahinkoa alueella liikkuviin ihmisiin ja el&imiin.
Riski on kuitenkin vahainen (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a). llmatieteen laitos on julkaissut
Jaatamisatlaksen, joka auttaa arvioimaan jaatdmisen mahdollisuutta hankealueella. Ja&dtamisen
riskin ollessa korkea rakennettaviin voimaloihin voidaan asentaa lapaldmmitys, joka estaa jaan
kertymisen voimalan lapoihin tai sulattaa lapaan kertyneen j&an. On my0s olemassa erilaisia
teknologioita jaan tunnistamiseen lavoissa, jolloin voimala osataan myds tarvittaessa pysayttaa.
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2.5.4 Tuulivoimaloista irtoavat osat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaara- ja onnettomuustilanteita ymparistoon, jos niista irtoaa jokin
osa. Erittain vaarallisia tilanteita ovat valmistusvirheistd johtuneet tuulivoimaloiden rungon
katkeamiset ja kaatumiset, joita on tapahtunut viime vuosina mm. Ruotsissa ja Saksassa.

2.5.5Tulipalo

Tuulivoiman tulipalot ovat harvinaisia. Tulipalon mahdollisuus on kuitenkin olemassa ja syyna voi
olla mekaaninen toimintahairio esimerkiksi tuulivoiman koneistossa. Tulipalon voi aiheuttaa myds
ulkoinen tekija, kuten voimala-alueella oleva metsépalo tai salamaniskut. Voimaloiden liséksi
tulipalon riski liittyy muuntajiin ja sdhkdasemiin. Tulipalojen seurauksena voi aiheutua mm.
kemikaalivuotoja ja maastopaloja ja siten ne voivat heikentaa yleista turvallisuutta.

Tarkeinta tulipalojen ennaltaehkaisyn kannalta on sadnnéllinen kunnossapito. Liséksi tuulivoimalat
tulee varustaa ukkosenjohtimilla, alkusammutuskalustolla, palonilmaisulaitteistolla seké&
automaattisilla sammutuslaitteistoilla. Muuntajat ja sahkdasemat varustetaan automaattisella
palontorjunnalla sek& halytysjarjestelmélla. Liséksi pelastusviranomaisen kanssa laaditaan
pelastussuunnitelma tulipalotilanteita varten.

2.5.6 Oljy- ja kemikaalivuodot

Tuulivoimaloiden vaihdelaatikot sisaltavat useita satoja litroja voiteludljya. Liséksi tuulivoimaloiden
jarjestelmisséa on mm. jaatymisenestoaineita, hydrauliikkadljyja ja laakerirasvoja. Huoltojen aikana
kaytetddn jonkin verran kemikaaleja. Toiminnan ja huoltotdiden aikana on pieni 0Oljy- ja
kemikaalivuotojen riski. Aineiden joutuminen maaperaan estetaan tuulivoimaloiden rakenteellisilla
ratkaisuilla (esim. ohjaamalla ylivuodot erilliseen tilaan) ja jatkuvalla kunnossapidolla. Toiminnan
aikana alueella ei s&ilota kemikaaleja tai polttoaineita.

2.6 Toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet

Moderneille tuulivoimaloille taataan toimittajien puolesta tyypillisesti noin 30-35 vuoden kayttoika.
Perustukset suunnitellaan niin, ettd niiden mahdollinen kayttoikd on 50 vuotta ja
sahkonsiirtokaapeleiden kayttoika on noin 40-50 vuotta. Periaatteessa teknisilla uudistuksilla on
tuulivoiman tuotantoalueen kaytt6ikdd mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Toiminnan jalkeisia toimenpiteitd tarkasteltaessa on hyva huomioida, etté tuulivoiman tuotanto on
suuressa mittakaavassa nuorta. Siten elinkaaren loppuun sijoittuvat kdytannot kehittyvat nopeasti
markkinoiden ja sdédntelyn muutosten myota. Siten tassa luvussa on esitetty todennékoiset toimet
toiminnan paattymisen jalkeen.

Tuulivoima puretaan toiminnan paattymisen jalkeen. Tuulivoimaloiden perustukset joko puretaan
tai jatetdan paikalleen maisemoituna purkuajankohdan ympéaristélainsaddannén mukaisesti.
Voimala-alueen maakaapelit poistetaan tai jatetddn kaapeliojaan, jos sille on
ympaéristonsuojelulliset perusteet. Hankealueelle rakennettu toimintaa tukeva infrastruktuuri,
kuten tiesto, sdilytetaan.
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Tuulivoiman tuotannon loppuessa itse tuulivoimala puretaan ja osa materiaaleista paatyy
kierratykseen tai uusiokayttoon ja loput loppusijoitukseen.

3 HUKKASUON NATURA-ALUE
3.1 Yleiskuvaus

Hankealueen l&histon Natura-alueista tarkastellaan Hukkasuon Natura 2000 -aluetta. Alue sijaitsee
Lapinlahden kuntakeskuksesta koilliseen (Kuva 3).

Sonkayj
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MML Maastokartta 2023
Laatija: TKe / Envineer Oy

Kuva 3. Hukkasuon Natura-alue ja sijainti.

Hukkasuo (FI0600082) on luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien alue (SAC). Alue on
kooltaan 256 ha ja koostuu mm. aapasoista, metsisté ja lammista. Alueesta suurin osa on valtion
hallinnassa, mutta eteldosa on yksityistd suojelualuetta (Hukkasuo YSA200533). Lahimmilldén
Hukkasuon Natura-alue sijoittuu noin 3 kilometrin etdisyydelle tuulipuistoalueen kaakkoispuolelle.
Natura-alueen etaisimmat osa-alueet ovat noin 6 kilometrin etaisyydella tuulipuistoalueesta.

Natura-tietolomakkeen tiivistelman (SYKE 2024) mukaan Hukkasuo reunametsineen muodostuu
luonnontilaisista soista ja muutamista arvokkaista vanhoista metsista. Alueen kankaiden ja soiden
véliset reunavyohykkeet ovat sailyneet valtaosin ojittamattomina. Kohteen suojeluarvoa kohottavat
edelleen rehevien soiden huomattava mééaré seké kahden valtakunnallisesti uhanalaisen eli6lajin
esiintyminen alueella.
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Hukkasuo on laajahko ja suotyyppivalikoimaltaan monipuolinen aapasuo, jota luonnehtivat
puuttomat lyhytkorsi- ja suursaranevat sekd naitd reunustavat mantyd kasvavat rameet.
Kivennaismaiden laiteille sijoittuvat kuusta ja koivua kasvavat korvet. RAmeista tavataan ainakin
lyhytkorsi-, tupasvilla-, sara-, isovarpu- ja korpirdmeitd; korvista puolestaan puolukka-, muurain-,
metsakorte- ja ruohokangaskorpia. Vaikka paéosa alueen soista on suhteellisen niukkaravinteisia,
I0ytyy soilta runsaasti rehevdmpid osia, joista parhaimmat ovat ravinteisuudeltaan hyvaa
mesotrofiaa (keskiravinteisuutta) edustavia. Osalla soista on myds luhtaisuuteen viittaavia piirteita.

Alueen soista suojelullisesti arvokkaimpiin kuuluvat Kivilammen ja Hukkasuon ympariston
mesotrofiset lyhytkorsi- ja sararameet, joilla tavataan mm. uhanalaista punakdmmekkaa.
Hukkasuon muita harvinaisia kasvilajeja ovat mahka, rimpivihvild, suovalkku, vaaleasara, velttosara,
kultasirppisammal ja kuultorahkasammal (Taulukko 2).

Hukkasuon reunoilla on varttuneita metsid, joilla on merkitystd boreaalisten luonnonmetsien
suojelun kannalta. Parhaimmat ovat Aumakankaan kaakkoisrinteen metsa sekd& Murto- ja
Mustasaaren lansipuolella sijaitsevat suonreunusmetsat.

Aumakankaan metséa on paaosin 90-vuotiasta jaredpuustoista mustikkatyypin kuusikkoa, joka on
osin soistunutta. Sekapuuna kasvaa jonkin verran koivuja, halkaisijaltaan 25-50 cm:n haapoja ja
raitoja. Metsassa on runsas ja monipuolinen lahopuusto. Aumakankaalla ei ole tehty pitkaan aikaan
metsataloustoimia, mutta vanhojen hakkuiden jaljilta metsdssd& on melko runsaasti
sammaloituneita ja pitkalle lahonneita kantoja.

Murto- ja Mustasaaren lansipuolella sijaitsevat metsat ovat osin soistuneita kuusikoita. Kuusten
joukossa kasvaa melko runsaasti koivua, méntyd, jossain mé&arin haapaa ja yksittain raitoja.
Lahopuuta metsdssa on kohtalaisesti. Maapuu on lahinnd ohuehkoa kuusta, mutta paikoin on myos
suuria kuusi- ja haapamaapuita. Puusto ei ole yhtad jaredd eikd metsd muutoinkaan yhta
luonnontilaista kuin Aumakankaalla. Edustava puulajisuhde, lahopuusto ja useat vanhan metsén
indikaattorik&avat tekevat metsasta kuitenkin suojelullisesti arvokkaan.

Laajennusalue tadydentdd merkittavasti Hukkasuon Natura-aluetta. Se on edustava boreaalinen
luonnonmetsa. Lisaksi tadydennysalueella on puustoisia soita, joilla on umpeutuvia ojituksia. Metsat
ovat kuusivaltaista mustikkatyypin tuoretta kangasmetsad, jossa on suhteellisen paljon mantya seka
koivuja, haapaa ja yksittéisia vanhoja raitoja. Muutamat sammaloituneet ja lahonneet sahakannot
ovat merkkina kauan sitten tehdyista harvennuksista. Elavan puuston koko vaihtelee huomattavasti,
latvusto on kerroksellinen, puut ovat sijoittuneet satunnaisesti ja puusto on uudistunut luontaisesti
aukoissa. Kuusten keskimaarainen ymparysmitta on 70-90 cm ja mantyjen 100 cm. Metsén reunoilla
lahopuuta on niukasti, mutta alueen keskelle mentdessé lahopuuston maaré lisééntyy. Pystylahot
ovat kuusta, mantya ja raitaa, maapuusto koostuu erikokoisista kuusista. Eteldosassa on joitakin
palokoropuita. Raidankeuhkojakaladd esiintyy luoteiskulmassa jarean pystyyn kuolleen haavan
rungolla, pohjoisosassa kalliojyrkédnteen reunan raidalla seka eteldosan haapojen rungoilla.
Lahopuun maaré metsassa liséantyy huomattavasti lyhyen ajan kuluessa, joten metsa tulee edelleen
nopeasti luonnontilaistumaan. Alueen suot ovat isovarpu- ja korpiramettda sekd metsakorte-,
mustikka- ja ruohokangaskorpea. Ojitusten vaikutus suotyyppeihin on ollut lieva.

Aluetta kaytetdan ajoittain Puolustusvoimien toimintaan tai suojelualueen laheisyydessa
tapahtuvan Puolustusvoimien toiminnan vaikutukset voivat ulottua suojelualueelle.
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Taulukko 2. Hukkasuolla tavattuja lajeja. Lahde: Laji.fi 2023. Uhanalaisuusluokat: VU=vaarantunut,
NT=silmallapidettava, LC=elinvoimainen.

Luontodirektiivin V-liite: yhteison tarkeina pitdmat eldin- ja kasvilajit tai lajiryhmat, joiden ottaminen luonnosta ja
hyvéksikayttd voi vaatia hyddyntdmisen saéntelyd, silla ne eivat saa vaarantaa lajin suojelutasoa. Liitteeseen
kuuluu 21 Suomessa esiintyvaa lajia tai lajiryhmaa.

Laji Tieteellinen nimi Uhanalaisuus Suojelustatus
Poimuk&épa Antrodia pulvinascens VU

Kaitakdmmekka Dactylorhiza traunsteineri VU

Velttosara Carex laxa NT

Suovalkku Hammarbya paludosa NT

Suopunakdmmekka Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata NT

Raidankeuhkojakala Lobaria pulmonaria NT

Pursukaapa Amylocystis lapponica NT

Mesipillikd&pa Antrodia mellita NT

Korkkikerroskaapa Perenniporia subacida NT

Hentosara Carex disperma NT
Silmakerahkasammal Sphagnum balticum LC V-liite
Sararahkasammal Sphagnum fallax LC V-liite
Punarahkasammalryhméa Sphagnum medium coll. LC V-liite
Lettorahkasammal Sphagnum teres LC V-liite
Metsériidenlieko Spinulum annotinum subsp. annotinum LC V-liite
Kuultorahkasammal Sphagnum aongstroemii LC V-liite

3.2 Hukkasuon Natura-alueen suojelutavoitteet

Kaikki Natura-tietolomakkeen taulukossa mainitut luontotyypit (Taulukko 3) ja tarkeat kasvi- ja
elainlajit (Taulukko 4) kuuluvat alueen suojeluperusteisiin ja kaikkien niiden suojelutavoitteena on
vahintaankin alueen merkityksen sailyminen osana verkostoa.

Lisaksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita (Ymparisto 2023):

o Alueella vallitseva luontotyyppien tila sdilytetaan turvaamalla luonnon omien prosessien
mukainen kehitys.
e Luontotyypin laatua parannetaan ennallistamistoimenpitein.

Taulukko 3. Suojelun perusteena olevat luontotyypit. Edustavuudet: A=erinomainen, B=hyva, C=merkittava, D= ei
merkittava.

Koodi Nimi Pinta-ala (ha) Edustavuus
3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet 3 Merkittava (C)
7310 Aapasuot 118.8 Hyva (B)
9010 Boreaaliset luonnonmetséat 33 Merkittava (C)
91D0 Puustoiset suot 53 Hyva (B)
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Taulukko 4. Natura-tietolomakkeella mainitut muut tarkedt kasvi- ja eldinlajit. VU=vaarantunut,
NT=silméallapidettava.

Laji Tieteellinen nimi Uhanalaisuus
Kaitakdmmekk& Dactylorhiza traunsteineri VU
Suopunakammekka Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata NT

Kuvassa on esitetty Hukkasuon Natura-alueen valtion maiden (alueen pohjoisosa, joka lahimpana
hankealuetta) vuosina 2006-2021 inventoidut Natura-luontotyypit.
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Kuva 4. Valtion maiden Natura-luontotyypit (Metsahallitus, avoin biotooppiaineisto 2024).

4 SELVITYS HANKKEEN MAHDOLLISISTA
VAIKUTUKSISTA

Selvitys jakaantuu mahdollisten vaikutusten tunnistamiseen ja vaikutusalueiden maérittelemiseen,
tunnistettujen vaikutusmekanismien kuvailuun seka tunnistettujen mahdollisten vaikutusten
perusteella harkittuun suojeluperustekohtaiseen vaikutusten ja todennékdisyyden arviointiin.

Selvitys tehdaan ottaen huomioon suunnitelman tai hankkeen mahdolliset vaikutukset erikseen tai
yhdessé muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa. Liséksi kuvataan mahdolliset
epavarmuustekijat.
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Lopuksi tehd&an selvityksen tuloksiin perustuva paatos eli paatelma siitd, tarvitaanko varsinainen
Natura-arviointi.

4.1 Vaikutusmekanismien ja vaikutusalueiden
maadritteleminen

Tielammen tuulivoimahanke sijoittuu Hukkasuon erityisten suojelutoimien (SAC) Natura 2000-
alueen (tunnus FI0600082) pohjoispuolelle 1ahimmilldédn noin 3,4 km etaisyydelld Natura 2000-
alueen rajasta. Hankkeeseen ei liity rakentamista tai muuta toimintaa Natura-alueella tai sen
vieressd, joka vaikuttaisi esim. suorana pinta-alan vahenemisena Natura-alueelle. Kuvassa on
esitetty Tielammen YVA-hankkeen ns. ldhivaikutusalueiden rajaukset (Kuva 5).
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Kuva 5. Hankealue, Hukkasuon Natura-alue ja lahivaikutusalueiden rajaus.

Tuulivoimahankkeen toteutuessa merkittavimmiksi vaikutuksiksi on YVA-hankkeessa tunnistettu
muutokset maisemassa, tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutukset, vaikutukset alueen virkistys- ja
metsastyskayttoon sekd pesimaélinnustovaikutukset. Merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat
l&hialueen asukkaisiin ja heidén viihtyvyyteensa.

Tarkasteltaviksi Natura-alueen keskeisiin luontoarvoihin vaikuttaviksi mahdollisiksi mekanismeiksi
on arvioitu pinta- ja pohjavesivaikutukset. Hukkasuon suojeluperusteena olevat luontotyypit ovat
suurelta osin pinta- ja pohjavesivaikutteisia elinymparistoja. Suojeluperusteena ei Hukkasuolla ole
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elidlajeja, jotka voisivat hairiintyda esim. melusta tai valkkeestd. Tarkastelualueena mahdollisten
vaikutusten arvioimiseksi on huomioitu koko Natura-alue.

4.1.1 Pintavesivaikutukset

Hankkeen vaikutusmekanismeista Hukkasuon alueelle mahdollisesti vaikuttavaksi joko yksin tai
yhdessa muiden hankkeiden kanssa on tunnistettu pintavesivaikutukset.

Hankealue sijoittuu Vuoksen péaavesisttalueelle (04) ja lisalmen reitin valuma-alueella (04.5).
Kolmannen jakovaiheen luokituksessa tuulivoiman tuotantoalueen lantinen osa ja sahkonsiirtoreitti
sijaitsevat Kilpijarven-Hernejarven alueella (04.581) ja itédinen osa Varpasjoen valuma-alueella

(04.589). Molempien valuma-alueiden vedet laskevat lopulta Poroveteen lisalmen kohdalla.
Valuma-alueet on esitetty kartalla (Kuva 6).
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Kuva 6. Valuma-alueet.

Alue on runsasjarvista ja hankealueella muodostuva pintavalunta kulkeutuu useita eri reitteja pitkin,
paatyen lopultaKilpijarveen ja edelleen Poroveteen. Hankealueen lantinen osa-alue on suurelta osin
ojitettu. Ojia pitkin vesid ohjautuu sekd pohjoiseen kohti Tielampea ja Tuomijokea ettd etela-
kaakkoon kohti Isoa ja Pient& Hirvijarvea. Itéisen osa-alueen pintavalunta paatyy suurimmaksi osaksi
aluetta halkovaan Kontiopuroon. Kontiopurosta vedet laskevat ensin pohjoisen suuntaan

Hernejarveen ja edelleen lanteen pain. Hankealueella ja sen ympéristdssa on paljon lahteit, joten
pintavedet ovat paikoin pohjavesivaikutteisia.
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Alueen vesistdjen ekologinen tila vaihtelee hyvasta vélttavaan. Jarvet ovat tyypillisesti
runsashumuksia ja -ravinteisia. Jarvien vedenlaatua heikentavat maa- ja metsatalouden aiheuttama
hajakuormitus seka jarven sisdinen kuormitus tai muu rehevoityminen. Kaikkien luokiteltujen
vesistdjen kemiallinen tila on ollut hyvaa huonompi.

Hankealueen ja séhkonsiirtoreitin alueella sijaitsevat pintavesimuodostumat sek& vesireitit on
esitetty kartalla (Kuva 7). Alue on runsasjarvista ja hankealueilla sekd sahkonsiirtoreitilla
muodostuva pintavalunta kulkeutuu useita eri reitteja pitkin pohjoisen suuntaan, paétyen lopulta
Kilpijarveen ja edelleen Poroveteen.
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Kuva 7. Pintavesimuodostumat, joille hankealueen ja sahkonsiirtoreitin pintavalunta laskee. Virtaussuunnat on
esitetty nuolilla.

Lantinen osa-alue on suurelta osin ojitettu. Ojia pitkin vesid ohjautuu sekd pohjoiseen kohti
Tielampea ja Tuomijokea, ettd kaakkoon ja etelddn kohti Isoa ja Pientd Hirvijarved. Hirvijarvista
vedet kulkeutuvat Hirvipuroa ja Heingjokea pitkin luoteeseen, missd ne yhtyvat Tuomijokeen ja
laskevat Kilpijarveen sen eteldpddssa. Pinnanmuotojen perusteella pieni osa lantisen osa-alueen
pintavalunnasta laskee Ristikankaalta lahtevddn ojaan, joka laskee Niemiseen ja edelleen
Niemisenpurona Niskajarveen. Niskajarvesta vesi kulkee Koukunjokeen ja edelleen Viitaanjarveen
ja Kilpijarveen.

Itaisen osa-alueen pintavalunta p&atyy suurimmaksi osaksi aluetta lounas-koillissuunnassa
halkovaan Kontiopuroon. Kontiopuro yhtyy Varpasjokeen hankealueen itdpuolella ja vedet laskevat
Hernejarveen. Hernejarvesta vedet laskevat Niskajarveen.
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Séhkdnsiirtoreitin varrella kulkee nimetdn puro, joka laskee Tervalampeen ja jatkaa edelleen
pohjoiseen Kumpuseen. Kumpusesta vesi kulkee Paununpuroa pitkin Koukunjokeen ja
Viitaanjarveen. Karttatarkastelun perusteella on myds mahdollista, ettd sahkonsiirtoreitilla
pintavalunta paatyy Tervalammen sijaan ojitetulle Polohsuolle ja sieltd edelleen Kilpijarven
Polohlampeen. Karttatarkastelun perusteella hankealueella ja l&hiympéaristosséa on lahteisyytta,
joten pintavedet ovat monin paikoin pohjavesivaikutteisia.

Hankkeen l&ntinen ja itdinen alue sijaitsevat eri valuma-alueilla (Kuva 6), minka vuoksi vaikutukset
kohdistuvat eri vesistoihin. Lantisen alueen pintavesien ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille
arvioidaan vahaiseksi. Vesistot ovat tilavuudeltaan pienid, mutta vesien tila ei arvion mukaan ole
nykytilassa vaarassa heikentyd. Alueella on tehty metsaojituksia, joten se ei ole luonnontilainen.
Ranta-asutusta ei juurikaan ole.

Itéaisen alueen pintavesien ja sen vaikutusalueen herkkyys muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi.
Kontiopuron tilavuus on pieni ja laimenemisolosuhteet heikot. Osa Kontiopurosta on muutoksille
herkkaa metsalain suojelemaa ymparistoa. Varpasjoki ei ole herkka muutoksille.

4.1.1.1 Hankevaihtoehtojen vaikutukset pintavesiin

Hankevaihtoehto VEO tarkoittaa, ettei hanke toteudu missédn muodossa, joten
pintavesivaikutuksia ei aiheudu.

Hankevaihtoehdon VE1 vaikutusten suuruus pintavesiin lantisell&a alueella arvioidaan pieneksi ja
negatiiviseksi. Tuulivoimaloiden ja teiden maanrakennustoisté voi aiheutua kiintoaineen, humuksen
ja ravinteiden kulkeutumista vesistdihin, mik& voi nakya pintavesien samentumisena. Vaikutukset
ovat pienid ja lyhytkestoisia, seké ne jakautuvat useaan vesistoon. Vaikutukset kohdistuvat etenkin
Tielampeen ja Tuomijokeen, vaikka suuri osa kiintoaineesta pidattaytyy alueen ojiin ja soihin.
Muutoksia vastaanottavissa vesistoissa ei valttamatta havaita ollenkaan.

Itéaisen alueen vaikutukset kohdistuvat alueen l&pi virtaavaan Kontiopuroon ja etenkin sen varrella
olevaan metsélain 10 8:n erityisen tarke&an elinymparistoon. Kontiopuron ylittavien teiden
rakentamisen vuoksi vaikutusten suuruus arvioidaan keskisuureksi ja negatiiviseksi. Vaikutusten
lieventdminen Kontiopuroon on mahdollista sailyttamalla puron virtaama mahdollisimman
ennallaan. Suurin osa itaiselta alueelta lahtevien vesien kiintoaineksesta ehtii laskeutua ennen
vesien paatymistd Varpasjokeen. Mahdolliset vaikutukset Varpasjoessa ovat lyhytaikaisia ja
vahaisia.

Sahkdnsiirtolinjojen rakentaminen teiden yhteyteen voi aiheuttaa myos kiintoaineen kulkeutumista
vesistoihin. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat merkittavyydeltddn vahaisia tai niitd ei ole.
Toiminnan loputtua voimaloiden purkamisesta johtuvat vaikutukset ovat samankaltaisia
rakentamisvaiheen kanssa.

Hankevaihtoehto VE2 toteutuessa tuulivoimaloita rakennetaan 8 kpl lantiselle ja 5 kpl itdiselle
alueelle. Lantiselld alueella rakentamisen aikainen kuormitus kohdistuu valiaikaisesti I&aheisiin ojiin,
eikd pienemman voimaloiden ma&aran arvioida vaikuttavan merkittdvasti Tuomijokeen tai
Tielampeen kohdistuviin vaikutuksiin verrattuna hankevaihtoehtoon VE1. Vaikka voimaloiden
maaran vuoksi kuormitus onkin periaatteessa pienempi, kiintoaines ehtii joka tapauksessa laskeutua
ojiin kulkiessaan pitkidkin matkoja kohti em. vesist6ja. Voimalan nro 7 siirto poistaa Pieneen
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Hirvijarveen ja Heingjokeen kohdistuvat vaikutukset. L&ntisella alueella vesistOvaikutukset
arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi. Muutoksia vastaanottavissa vesistoissa ei valttamatta havaita
ollenkaan. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat merkittavyydeltddn vahaisia tai niita ei ole.
Toiminnan loputtua voimaloiden purkamisesta johtuvat vaikutukset ovat samankaltaisia
rakentamisvaiheen kanssa.

Itéaisen alueen vaikutukset kohdistuvat alueen l&pi virtaavaan Kontiopuroon ja etenkin sen varrella
olevaan metsdlain 10 8:n erityisen tarkedan elinympéristoon. Voimaloiden sijoittuminen ja
pienempi maara voi aiheuttaa lievempid vaikutuksia Kontiopuroon kuin hankevaihtoehdossa VE1.
Myos tiesuunnitelmat tassa vaihtoehdossa ovat vaikutusten kannalta suotuisammat. Kontiopuron
ylittdvien teiden rakentamisen vuoksi vaikutusten suuruus arvioidaan Kkuitenkin yhta lailla
keskisuureksi ja kielteiseksi. Vaikutusten lieventdminen Kontiopuroon on mahdollista séilyttamalla
puron virtaama mahdollisimman ennallaan. Suurin osa itéiseltd alueelta l&htevien vesien
kiintoaineksesta ehtii laskeutua ennen vesien paatymista Varpasjokeen. Mahdolliset vaikutukset
Varpasjoessa ovat lyhytaikaisia ja vahaisia.

Hankevaihtoehto VE3 toteutuessa tuulivoimaloita rakennetaan 8 kpl lantiselle alueelle. Lantisella
alueella syntyvéat rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat kuten on hankevaihtoehdon VE2 kohdalla
kuvailtu.

Itéiselle alueelle ei rakenneta voimaloita, joten vaikutuksia mm. Kontiopuroon, Varpasjokeen tai
Hernejarveen ei synny. Itéisen alueen puuttuminen ei vaikuta lantisen alueen vesistdvaikutuksiin,
koska alueet sijaitsevat eri valuma-alueilla. Léntisen ja itéisen alueen véliss4 olevaa tietad ja
maakaapelia sahkonsiirtoon ei mydsk&an tarvitse rakentaa, mika vahentdd maanrakennustoista
aiheutuvaa kiintoainekuormitusta vesistoihin. Itéiseen alueen puuttuessa hankevaihtoehto VE3 on
vahiten haitallisia vesistdvaikutuksia aiheuttava hankevaihtoehto. Hankevaihtoehdon aiheuttamat
vaikutukset vesistoihin arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettéd Tielammen hankealue ja Hukkasuon Natura-alue sijaitsevat
lahes kokonaan eri valuma-aluilla ja hankealueen l&hivesien virtaamat ovat pohjoiseen paéin,
joten hankealueella tehtavista esim. maanmuokkauksista ei tule vaikutusta Hukkasuon Natura-
alueeseen vesistojen kautta.

4.1.1.2 Mahdolliset yhteisvaikutukset

Tielammen tuulivoimahankkeen valittomaan laheisyyteen eteldpuolella on vireilld Iso-Petdjamaen
tuulivoimapuisto. Suurin osa Iso-Petdjaméen hankkeen tuulivoimaloista (hankevaihtoehdosta
rippuen 8 tai 10 kpl) sijaitsee Kilpijarvi-Hernejarven valuma-alueella (04.581), minne myos
Tielammen hankkeen lantinen alue sijoittuu. Hankkeiden Iahin yhteinen vaikutuksenalainen vesisto
on Pieni-Hirvijarvi, ja tarkemmassa valuma-aluetarkastelussa sen valuma-alueelle sijoittuu yksi
voimala kummastakin hankkeesta.

Voimaloiden véhaisen maaran vuoksi yhteisvaikutukset Pieneen Hirvijarveen ovat vahaisia. Sama
Tielammen hankkeeseen kuuluva yksittéinen voimala (nro 7) kuuluu myds Heindjoen valuma-
alueeseen, mutta yhteisvaikutuksia siihen ei ole tarpeen tarkastella, koska sen pé&&asiallisina
kuormittajina olisivat Iso-Petdjamaelle rakennettavat voimalat, joista Heingjoen valuma-alueella on
maksimissaan 10 kpl.
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Heingjoen ja Tuomijoen yhdistyessa ennen Polohlampea myos Tielammen lantiselta alueelta ja Iso-
Petdjaméen pohjoisosista perdisin olevat pintavedet yhdistyvat. Yhteensd 21 voimalan
yhteisvaikutukset Poléhlampeen ja Kilpijarveen ovat kuitenkin véhaisia, koska rakennusvaiheessa
syntyva kiintoaines ehtii pidattaytya alueen ojiin ja jokiin, kun vesien kulkema matka kauimmaisilta
voimaloilta on jopa yli 10 kilometria. Rakentamisen aikaisia yhteisvaikutuksia ei synny, jos
hankkeiden rakennusvaiheet ovat eri aikaan. Toiminnan aikaiset yhteisvaikutukset ovat pienia tai
mitattomia.

Yhteisvaikutuksia Iso-Petdjamaen hankkeen ja Tielammen hankkeen itéisen alueen valilla ei
pintavesiin synny.

4.1.1.3 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutuksille kohdistuvat vesistdot on helppo arvioida karttatarkastelun perusteella, mutta
todellisten vaikutusten arviointi sisaltdd epdvarmuutta, koska kaikki ensisijaisesti vaikutuksen
kohteena olevat vesistot ovat luokittelemattomia, eikd niista 1oydy vedenlaatutietoja. Todelliset
vaikutukset ovat my0s saasta riippuvaisia, ja niitd tulee minimoida ajoittamalla rakennustyot
kuivaan aikaan. Vaikutusten arviossa on oletettu, ettei alueella esiinny arvokkaita lajeja kuten
taimenta tai jokihelmisimpukkaa.

Nama epéavarmuudet eivat kuitenkaan liity Hukkasuon Natura-alueen suojeluperusteisiin tai
vesistoihin.

4.1.2 Pohjavesivaikutukset

Hankkeen vaikutusmekanismeista Hukkasuon alueen suojeluperusteisiin  mahdollisesti
vaikuttavaksi joko yksin tai yndessd muiden hankkeiden kanssa on tunnistettu pohjavesivaikutukset.

Osittain lantisella hankealueella sijaitsee Niemisen pohjavesialue (0814051), mutta tuulivoimaloita
ei suunnitella sijoitettavan kyseiselle alueelle. Nieminen on vedenhankinnan kannalta tarkea
pohjavesialue (luokka I). Niemisen vesiosuuskunnan vedenottamo sijoittuu alueelle ja pohjavetta
kaytetdan aktiivisesti talousvesikaytossa. Yksityismaiden suojelualue Olavinsarkkd (YSA2049926)
sijoittuu osittain pohjavesiesiintyman alueelle. Muut pohjavesialueet sijaitsevat 5-10 km
etéisyydelld hankealueesta (Kuva 8).
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Kuva 8. Pohjavesialueet hankealueen ja sahkonsiirtoreitin laheisyydessa.

Hanke- ja vaikutusalueen herkkyys voidaan maaritella véhaiseksi lukuun ottamatta Niemisen
pohjavesialueen laheisyydessa sijaitsevia voimalapaikkoja 9 ja 10, joiden osalta herkkyys on
kohtalainen. Voimalapaikat 9 ja 10 sijaitsevat 1-luokan pohjavesialueen l|&heisyydessa.
Vedenottamon sieppausalue on tuntematon erityisesti kalliopohjaveden osalta, mink& vuoksi
voimalapaikkojen 9 ja 10 vaikutusalue voi ulottua pohjaveden sieppausalueelle kallioperan
hauraiden rakenteiden valityksella. Vaikka tdma on arvioinnin perusteella epatodennékoista, on se
huomioitava varovaisuusperiaatteen mukaisesti hankkeen suunnittelussa.

Eri hankevaihtoehdoilla ei ole pohjavesien kannalta suurta merkitystd, koska vaikutusten suuruus
arvioidaan joka tapauksessa pieneksi johtuen haittojen lyhytaikaisuudesta ja pienialaisuudesta.
Pohjavesien kannalta herkimmén alueen, Niemisen pohjavesialueen, turvaamiseksi eri
hankevaihtoehdot eivat kuitenkaan tarjoa todellisia vaihtoehtoja, vaan vaikutukset siihen ovat
hankevaihtoehdosta riippumatta samat.

4.1.2.1 Hankevaihtoehtojen vaikutukset pohjavesiin

Hankevaihtoehto VEO tarkoittaa, ettei hanke toteudu missddn muodossa, eik& vaikutuksia siten voi
syntyd. Hankealueella voidaan harjoittaa kuitenkin muuta toimintaa, kuten metsataloutta, jolla voi
olla vaikutuksia alueen vesitalouteen ja pohjavesiin. N&diden toimien vaikutusten arviointi ei
kuitenkaan sisally tdéhan hankkeeseen.
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Hankevaihtoehdon VE1 vaikutusten suuruus pohjaveteen Niemisen 1-luokan pohjavesialueella on
pieni ja kielteinen. Voimalapaikan 10 maanrakennustydt voivat aiheuttaa Niemisen pohjaveden
valiaikaista samentumista, mikali voimalapaikalta on hydraulinen yhteys pohjavesialueelle.
Pohjavesialueen muodostumisalue voi olla epatarkka, minka vuoksi pintavalunta erityisesti
voimalapaikalta 10 pohjavesialueelle on mahdollista. Kallioperd on rikkonaista ja siind esiintyy
luode-kaakkosuuntaisia siirroslinjoja. Voimaloiden ja Niemisen pohjavesialueella sijaitsevan
Joonaksen lahteen vedenottamon hydraulinen yhteys on kallioperan rikkonaisuuden takia
mahdollinen, mutta epatodennékdinen. Hydraulinen yhteys mahdollistaisi teoriassa samentumisen
tai onnettomuustilanteessa maaperaén vuotavien kemikaalien kulkeutumisen vedenottamolle.

Muualla hankealueella maanrakennusty6t eivat rajoita pohjavedenkayttod eivatkd vaikuta
merkittavasti pohjaveden muodostumiseen tai laatuun. Muualla kuin Niemisen pohjavesialueella
vaikutusten suuruus on pieni ja kielteinen. Pohjaveden mahdollinen samentuminen on lyhytaikaista
eika pysyvia vaikutuksia muodostu.

Normaalitilanteessa toiminnan aikaisia vaikutuksia ei synny. Toiminnan loputtua voimaloiden
purkamisesta johtuvat vaikutukset ovat samankaltaisia rakentamisvaiheen kanssa.

Hankevaihtoehdon VE2 vaikutusten suuruus pohjaveteen Niemisen 1-luokan pohjavesialueella on
pieni ja kielteinen. Hankevaihtoehdossa ei rakenneta voimalaa nro 9, mika pienentdd Niemisen
pohjavesialueelle kohdistuvia vaikutuksia verrattuna hankevaihtoehtoon VE1.

Muualla hankealueella maanrakennustyot eivét aiheuta riskid pohjaveden kaytolle eivatka vaikuta
merkittavasti pohjaveden muodostumiseen tai laatuun. Hankevaihtoehdossa VE2 rakennetaan
yhteensa nelja voimalaa vahemman kuin vaihtoehdossa VE1. Koska rakentaminen on vahadisempéa,
on vaikutukset pohjavesiin kokonaisuudessaan myds vahaisempid. Pohjavesivaikutusten suuruus
muualla kuin Niemisen pohjavesialueella on pieni ja kielteinen. Pohjaveden mahdollinen
samentuminen on lyhytaikaista eika pysyvia vaikutuksia muodostu.

Normaalitilanteessa toiminnan aikaisia vaikutuksia ei synny. Toiminnan loputtua voimaloiden
purkamisesta johtuvat vaikutukset ovat samankaltaisia rakentamisvaiheen kanssa.

Hankevaihtoehdossa VE3 vaikutusten suuruus pohjaveteen Niemisen 1-luokan pohjavesialueella
on pieni ja kielteinen. Hankevaihtoehdossa voimaloiden méaara (8) ja sijainnit lantisella alueella
vastaavat hankevaihtoehtoa VE2, joten myos vaikutukset Niemisen pohjavesialueeseen ovat kuten
vaihtoehdon VE2 vaikutusten arvioinnissa on esitetty.

Muualla hankealueella maanrakennustyot eivét aiheuta riskid pohjaveden kaytolle eivatka vaikuta
merkittavasti pohjaveden muodostumiseen tai laatuun. Itéiselle alueelle ei rakenneta voimaloita,
joten sielld paikallisia pohjavesivaikutuksia ei synny. Koska rakentaminen on véhéisempad, on
vaikutukset pohjavesiin kokonaisuudessaan myo6s vahadisempia kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
Pohjavesivaikutusten suuruus muualla kuin Niemisen pohjavesialueella on pieni ja kielteinen.
Pohjaveden mahdollinen samentuminen on lyhytaikaista eika pysyvia vaikutuksia muodostu.

Normaalitilanteessa toiminnan aikaisia vaikutuksia ei synny. Toiminnan loputtua voimaloiden
purkamisesta johtuvat vaikutukset ovat samankaltaisia rakentamisvaiheen kanssa.
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4.1.2.2 Mahdolliset yhteisvaikutukset

Tielammen tuulivoimahankealueen eteldpuolella vireillda on Iso-Petdjaméen tuulivoimahanke.
Hankkeilla ei ole yhteisvaikutuksia luokitelluille pohjavesialueille. Taysikokoisina toteutuessaan
hankkeet muodostavat 30 voimalan lahes yhtendisen tuulivoimapuiston. Hankkeilla ei kuitenkaan
ole yhteisvaikutuksia pohjavesiin etenkaan, jos hankkeiden rakennusvaiheet ajoittuvat eri aikoihin.
Hankealueiden rajalle sijoittuvat voimalat voivat yhtd aikaa rakennettaessa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia pohjavesiin paikallisesti, mutta vaikutuksia ei arvioida merkittaviksi, eivatka ne ole
pysyvia. Vaikutukset eivat ulotu Hukkasuon Natura-alueelle.

4.1.2.3 Arvioinnin epavarmuustekijat

Niemisen pohjavesialueen kallioperé on rikkonaista ja siind on luode-kaakkosuuntaisia siirroslinjoja.
Mahdollisesti hauraita rakenteita esiintyy myds muissa suunnissa. Arvio kallioperan ja pohjaveden
yhteydesta on tehty k&ytettdavissa olevan kartta-aineiston ja tutkimusraporttien perusteella. llman
tarkkaa rakenneselvitysta kalliopohjaveden virtausta ja muodostumisalueen laajuutta voidaan
kuitenkin vain arvioida. Pistemdisen vedenottamon pohjaveden muodostumisaluetta on myos
vaikea maarittad, joten arvio pohjavesialueen rajan laheisyydessa olevien voimalapaikkojen 9 ja 10
vaikutuksista sisaltda jonkin verran epavarmuutta. Pohjavesialueella esiintyy mahdollisesti muita
kuin kartoille merkittyja ruhjeita, joiden suunta on todennakoisimmin edella mainittu luode-kaakko.
Nailla ruhjeilla voi paikallisesti olla suurikin merkitys Joonaksen l&hteen vedenottomahdollisuuksiin.
Mahdolliset ruhjevaikutukset eivat kuitenkaan ulotu Hukkasuon Natura-alueelle asti.

4.2 Hankkeen vaikutukset Natura-alueen
suojeluperusteena oleviin luonnonarvoihin

Jokaisen alueella esiintyvan luontotyypin osalta tarkasteltiin lyhyesti hankkeesta Natura-alueen
suojeluperusteille  mahdollisesti  aiheutuvia ~mm. pinta- ja  pohjavesivaikutuksia
hankevaihtoehdoittain. Tarkastelun kohteena olivat tarkemmin mahdolliset kuivatus-, huuhtouma-
ja pirstomisvaikutukset.

4.2.1 Humuspitoiset jarvet ja lammet
Kuvaus

Natura-alueella sijaitsee kaksi lampea, Kivilampi alueen eteldosassa ja Hukkalampi alueen
pohjoisosassa. Hukkalampi on vain 0,2 ha suuruinen pieni lampi aapasuon keskella ja inventoitu
keskiravinteiseksi eli mesotrofiseksi lammeksi. Hukkalammen ympariston soissakin on
keskiravinteisuutta. Kivilampi on huomattavasti suurempi, hieman yli hehtaarin (1,3 ha) suuruinen
lampi keskiravinteisuutta ilmentdvan aapasuon keskell4. Natura-alueen kokonaispinta-alasta
lammet kasittavat vain noin 0,5 %.

Vaikutusarviointi

Tielammen hankealueella olevien ojien virtaamat suuntautuvat hankealueelta pohjoiseen, eli
Natura-alueelta poispdin. Joten Hukkasuon Ilampiin ei kohdistu valumavaikutuksia kuten
yliméaraista valumaa tai ainespéaastojd, jotka saattaisivat vaikuttaa lampien vesitasapainoon tai
lajistokoostumukseen Tielammen hankkeen osalta. Hukkasuon lammet eivat mydsk&an ole
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riippuvaisia hankealueen vesista sijaitessaan kaytannossa kokonaan eri valuma-alueella, joten
kuivatusvaikutusta ei arvioida tulevan.

Mydskaan pohjavesivaikutuksia (kuivuminen tms.) ei aiheudu lammille, koska hankkeen mahdolliset
vaikutukset pohjaveteen ovat hyvin paikallisia, ja ilmenevat |&hinn& hankealueen sisalla ja
valittomassa laheisyydessa sijaitseviin lahteisiin ja puroihin, eikd Tielammen hankealueella
sijaitsevalla pohjavesialueella ole yhteyttd Hukkasuon Natura-alueeseen.

4.2.2 Aapasuot
Kuvaus

Hukkasuo on pohjoissavolaisittain laajahko ja suotyyppivalikoimaltaan monipuolinen aapasuo, jota
luonnehtivat puuttomat lyhytkorsi- ja suursaranevat sekd naitd reunustavat mantya kasvavat
rameet ja kivenndismaiden laiteille sijoittuvat kuusta ja koivua kasvavat korvet. Vaikka p&aosa
alueen soista on suhteellisen niukkaravinteisia, 16ytyy soilta runsaasti rehevampia osia, joista
parhaimmat ovat ravinteisuudeltaan hyvad mesotrofiaa (keskiravinteisuutta) edustavia. Osalla
soista on myds luhtaisuuteen (pintavesivaikutus) viittaavia piirteita.

Alueen soista suojelullisesti arvokkaimpiin kuuluvat Kivilammen ja Hukkasuon ympariston
mesotrofiset lyhytkorsi- ja sarardmeet, joilla tavataan mm. uhanalaisia kaita- ja punakdmmekkaa.
Hukkasuon aapasoiden muita harvinaisia kasvilajeja ovat mé&hk&, rimpivihvilg, suovalkku,
vaaleasara, velttosara, kultasirppisammal ja kuultorahkasammal. Aapasuot kasittavat lahes puolet
Hukkasuon Natura-alueen pinta-alasta, 46 %.

Vaikutusarviointi

Tielammen hankealueella olevien ojien virtaamat suuntautuvat hankealueelta pohjoiseen, eli
Natura-alueelta poispdin. Joten Hukkasuon aapasoihin ei kohdistu valumavaikutuksia kuten
ylim&araisté valumaa tai ainespaastoja, jotka saattaisivat vaikuttaa aapasoiden vesitasapainoon tai
lajistokoostumukseen Tielammen hankkeen osalta. Hukkasuon aapasuot eivat mydskaan ole
riippuvaisia hankealueen vesista sijaitessaan kaytannossa kokonaan eri valuma-alueella, joten
kuivatusvaikutusta ei arvioida tulevan.

Mydskaan pohjavesivaikutuksia (kuivuminen tms.) ei aiheudu aapasoille, silla hankkeen mahdolliset
vaikutukset pohjaveteen ovat hyvin paikallisia, ja ilmenisivat Iahinn& hankealueen sisélla ja
valittdmassa laheisyydessa sijaitsevissa lahteissd ja puroissa, eikda Tielammen hankealueella
sijaitsevalla pohjavesialueella ole yhteyttd Hukkasuon Natura-alueeseen.

4.2.3 Boreaaliset luonnonmetsat
Kuvaus

Hukkasuon reunoilla on varttuneita metsid, joilla on merkitystd boreaalisten luonnonmetsien
suojelun kannalta. Parhaimmat ovat Aumakankaan kaakkoisrinteen metsg, jolta on I0ydetty useita
vanhan metsan indikaattorilajeja kuten esim. raidankeuhkojékala ja uhanalainen ja rauhoitettu
mm. vanhojen metsien pirstaloitumisen takia taantunut poimukaépa, seka Murto- ja Mustasaaren
lansipuolella sijaitsevat suonreunusmetsat. Boreaaliset luonnonmetséat kasittavat alueesta 33 ha,
13 %.
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Vaikutusarviointi

Tielammen hankealueen séahkdnsiirto- tai tielinjaukset eivat aiheuta pirstoutumista Natura-alueen
luonnonmetsiin kytkeytyviin viereisiin metsiin. Aumakankaan alueen metsassa Natura-alueen
ulkopuolella on esiintynyt myos vanhan metsan indikaattorilajeja kuten esim. pursukaapaa, ja myos
lito-oravaa. Kankaan lapi kulkee kuitenkin jo tie, ja ilmakuvatarkastelun perusteella metsat ovat
padosin hakattuja.

Hankealueella olevien ojien virtaamat suuntautuvat hankealueelta pohjoiseen, eli Natura-alueelta
poispéin. Joten Hukkasuon luonnonmetsiin ei kohdistu valumavaikutuksia kuten yliméaraista
valumaa tai ainespaastoja, jotka saattaisivat vaikuttaa esim. lajistokoostumukseen Tielammen
hankkeen osalta. Hukkasuon luonnonmetsat eivat myoskaédn ole mitenk&an riippuvaisia
hankealueen vesitaloudesta sijaitessaan kaytannossa kokonaan eri valuma-alueella, joten
kuivatusvaikutusta ei arvioida tulevan.

Mydskaan pohjavesivaikutuksia ei aiheudu luonnonmetsille, silla hankkeen mahdolliset vaikutukset
pohjaveteen ovat hyvin paikallisia, ja ilmenisivat Iahinnd hankealueen sisalla ja valittoméssa
laheisyydessa sijaitsevissa lahteissd ja puroissa, eikd Tielammen hankealueella sijaitsevalla
pohjavesialueella ole yhteyttd Hukkasuon Natura-alueeseen.

4.2 .4 Puustoiset suot
Kuvaus

Hukkasuon kivennéismaiden laiteille sijoittuvat kuusta ja koivua kasvavat korvet. Rameista tavataan
ainakin lyhytkorsi-, tupasvilla-, sara-, isovarpu- ja korpirdmeitd; korvista puolestaan puolukka-,
muurain-, metsékorte- ja ruohokangaskorpia. Alueen soista suojelullisesti arvokkaimpiin kuuluvat
Kivilammen ja Hukkasuon ympariston mesotrofiset lyhytkorsi- ja sarardémeet.

Puustoisia soita on alueella 53 ha, eli noin 21 % Natura-alueen pinta-alasta. Puustoiset suot ovat
myo6s paéllekkainen tyyppi aapasoiden kanssa, eli suurin osa alueen puustoisista soista on myos
aapasoita.

Vaikutusarviointi

Tielammen hankealueella olevien ojien virtaamat suuntautuvat hankealueelta pohjoiseen, eli
Natura-alueelta poispain. Joten Hukkasuon puustoisiin soihin ei kohdistu valumavaikutuksia kuten
ylim&araisté valumaa tai ainespaastoja, jotka saattaisivat vaikuttaa aapasoiden vesitasapainoon tai
lajistokoostumukseen Tielammen hankkeen osalta. Hukkasuon puustoiset suot eivat myodskaan ole
riippuvaisia hankealueen vesista sijaitessaan kaytannossa kokonaan eri valuma-alueella, joten
kuivatusvaikutusta ei arvioida tulevan.

Mydskaan pohjavesivaikutuksia (kuivuminen tms.) ei aiheudu puustoisille soille, silla hankkeen
mahdolliset vaikutukset pohjaveteen ovat hyvin paikallisia, ja ilmenisivat 1ahinna hankealueen
sislla ja valittomassa laheisyydessa sijaitsevissa lahteissé ja puroissa, eiké Tielammen hankealueella
sijaitsevalla pohjavesialueella ole yhteyttd Hukkasuon Natura-alueeseen.
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4.2.5 Yhteenveto

Suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia Tielammen
hankkeen missaan vaihtoehdossa. Vesistdvaikutuksia ei ole, koska alueet sijaitsevat kaytannossa
kokonaan eri valuma-alueella ja virtaamat ovat hankealueesta pohjoiseen (eli eri suuntaan kuin
missa Natura-alue sijaitsee). Hankkeen mahdolliset vaikutukset pohjaveteen ovat hyvin paikallisia,
ja ilmenisivat 1&hinnd hankealueen sisélla ja valittémassa laheisyydessa sijaitsevissa lahteissa ja
puroissa, eikd Tielammen hankealueella sijaitsevalla pohjavesialueella ole yhteyttd Hukkasuon
Natura-alueeseen.

Tielammen tuulipuistoalue ja siihen liittyvat tarkasteltavat voimalinjavaihtoehdot eivat sijoitu
Natura-alueelle eivatkda sen laheisyyteen, eivatkd mahdolliset vaikutusmekanismit (pinta- ja
pohjavesi) ulotu Hukkasuolle asti, joten hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia Natura-alueen
suojeluperusteena oleville luontotyypeille, ja vaikutusten aiheutuminen on erittdin
epatodennékoistad. Hankkeella ei ole myoskadn vaikutusta Natura-tietolomakkeella mainittuihin
harvinaisiin kammekkalajeihin Hukkasuon Natura-alueella.

Taulukko 5. Yhteenvetotaulukko vaikutusten arvioinnista Natura-alueen suojeluperusteisiin.

Luontotyyppi Vaikutukset

Ei suoria eika vélillisia vaikutuksia pinta- tai pohjavesistd, eiké
Humuspitoiset jarvet ja lammet | pirstoutumisesta. Natura-alue ei sijaitse Tielammen hankkeen kanssa samalla
(3160) valuma-alueella. Virtaamat Natura-alueesta poispéin. Rakentamista ei
tapahdu alueen luontotyyppeihin kytkeytyvilla alueilla.

Ei suoria eika vélillisia vaikutuksia pinta- tai pohjavesistd, eiké
pirstoutumisesta. Natura-alue ei sijaitse Tielammen hankkeen kanssa samalla
valuma-alueella. Virtaamat Natura-alueesta poispéin. Rakentamista ei
tapahdu alueen luontotyyppeihin kytkeytyvilla alueilla.

Aapasuot (7310)

Ei suoria eika vélillisia vaikutuksia pinta- tai pohjavesistd, eiké
pirstoutumisesta. Natura-alue ei sijaitse Tielammen hankkeen kanssa samalla
valuma-alueella. Virtaamat Natura-alueesta poispéin. Rakentamista ei
tapahdu alueen luontotyyppeihin kytkeytyvilla alueilla.

Boreaaliset luonnonmetséat (9010)

Ei suoria eika vélillisia vaikutuksia pinta- tai pohjavesistd, eiké
pirstoutumisesta. Natura-alue ei sijaitse Tielammen hankkeen kanssa samalla
valuma-alueella. Virtaamat Natura-alueesta poispéin. Rakentamista ei
tapahdu alueen luontotyyppeihin kytkeytyvilla alueilla.

Puustoiset suot (91D0)

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan téassa selvityksessa Tielammen tuulivoimahankkeen mahdollisia
yhteisvaikutuksia Hukkasuon Natura-alueeseen muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa.
Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien toimintojen kanssa, minka lisaksi
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yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden kanssa. Hankkeiden mahdollisia
yhteisvaikutuksia tulee arvioida, silla yhteisvaikutukset voivat olla yksittaista hanketta suuremmat
tai vaikuttaa laajemmalle alueelle.

Yhteisvaikutuksia arvioidaan k&ytettavissa olevien tietojen perusteella. LahtGtietoina kaytetdan
esim. tarkkailutuloksia, ymparistolupapdatoksia sekda mahdollisia muiden hankkeiden YVA-
selostuksia. Olemassa olevien toimintojen vaikutukset ovat n&htdvissa ja todettavissa
esim. tarkkailutulosten perusteella.

Lahin tuulivoimahanke on ABO Wind Oy:n Iso-Petdjaméki, joka rajoittuu Tielammen
hankealueeseen sen etelérajalla (Kuva 9). Alueelle suunnitellaan 11-13 voimalaa, joiden turbiinin
teho 6-10 MW, roottorin halkaisija n. 200 m, napakorkeus n. 200 m ja kokonaiskorkeus max. 300 m.
Iso-Petdjanméen hankkeen kaavaluonnoksen rajaus siséltdd osan Hukkasuon Natura-alueesta. Yksi
tuulivoimala on suunniteltu Natura-alueen rajalle Aumakankaalle. Hankkeen s&hkonsiirtolinjat
kulkevat lahimmilla&n noin 100 metrin etdisyydelld (s&hk6asema) Hukkasuon Natura-alueesta (Kuva
10).

Noin 20-40 kilometrin etéisyydelld on suunnitteilla kuusi muuta tuulivoiman tuotantoaluetta
hankealueen kaakko-, l&nsi- ja pohjoispuolille (Kuva 9, Taulukko 5). Naista lahimpana on
Lapinlahden Savolan alueelle suunniteltu tuulivoimapuisto reilun 20 km etéisyydella. Tielammen
hankealueen l&aheisyydessa ei ole tiedossa muita tulevia hankkeita tai tekijoita, mitka aiheuttaisivat
yhteisvaikutuksia suunniteltujen tuulivoimaloiden kanssa.
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Kuva 9. Hankealuetta lahimmat muut tuulivoimahankkeet.

31



Taulukko 5. Hankealuetta lahimméat muut tuulivoimahankkeet.

Nimi Hankekehitt4ja / Omistaja | Tila Voimaloiden
lukumaéra
Iso-Petéjamaéki, Lapinlahti ABO Wind Oy Vireilld, kaavaehdotus maks. 13
Savola, Lapinlahti Tuulikolmio Vireilla, kaavaluonnos 5
Vuorimaki, lisalmi ABO Wind Oy Vireilld, kaavaehdotus maks. 24
Loytan4, Pielavesi ABO Wind Oy Vireilld, YVA valmis maks 14
Metsérinne, Sonkajarvi Eurowind Energy Oy Vireilla, kaavaluonnos 3
Huttusenlehto, Sonkajérvi* llmatar Energy Oy Vireilld, YVA kdynnissa 15-20
Honkamaki-Viidankangas, Sonkajarvi Pohjan Voima Vireilld, kaavaluonnos maks. 31
Kurvilanmaki, Vierema ja Sonkajarvi wpd Finland Oy Vireilld, YVA kdynnissa maks. 46
Sivakkalehto, Kajaani ja Sotkamo ABO Wind Oy Vireilld, YVA kéynnissa maks. 54

*aurinkovoimala mukana
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Kuva 10. Tielammen ja Iso-Petdjamaen hankealueet, hankevaihtoehtojen voimalapaikat, sahkonsiirto seka
sahkdasemat.

Hukkasuon Natura-alueeseen voi kohdistua vaikutuksia Iso-Petdjamaen hankkeesta. Tielammen
hanke ei yhdessa Iso-Petdjamaen hankkeen kanssa kuitenkaan lisda naita vaikutuksia Hukkasuon
Natura-alueen suojeluperusteisiin, mm. koska hankkeilla ei ole Natura-alueen suojeluperusteisiin
vaikuttavia yhteisia vaikutusmekanismeja, joita voisivat aiheuttaa esim. yhteinen séahkdnsiirtolinja
Hukkasuon laheisyydessa tai yhteinen uusi rakennettava tiestd (mm. pirstomisvaikutukset) tai
yhteiset ojitusjarjestelyt (mm. kuivatus- ja huuhtoumavaikutukset). Iso-Petdjaméen hanke ei



myo6skaan aiheuta kumuloituvia vaikutuksia Tielammen hankkeen kanssa Hukkasuon Natura-
alueeseen.

Tielammen hankkeen toteuttaminen ei aiheuta valittomia tai valillisid vaikutuksia Hukkasuon
Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontotyypeille tai niiden lajistolle, joten niiden
levinneisyys ja edustavuus alueella eivat muutu. Taméan johdosta myoskdan Natura-alueiden
eheydelle ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia.

Tielammen hankkeen vaikutukset Natura-alueeseen eivat lisédnny yhteisvaikutuksessa Iso-
Petdgjaméen hankkeen kanssa. Iso-Petdjaméen tuulivoimahankkeella on mahdollisesti joitain
vaikutuksia Natura-alueeseen. Iso-Petdjaméaen tuulivoima-alue sijaitsee osin Natura-alueella, joten
Natura-arviointi on ko. hankkeen osalta tarpeellinen.

Tielammen hanke joko yksindan tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa ei aiheuta heikentavia
vaikutuksia Hukkasuon Natura 2000-alueeseen. Tielammen tuulivoimahankkeen osalta ei ole
tarpeen tehda erillistéd Natura-arviointia.
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