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1 Hanke ja tyon tarkoitus

Semecon Oy suunnittelee 230-273 MWp Uusnivalan aurinkovoimalan rakentamista Pohjannevan
alueelle, joka kuuluu Ylivieskan ja Nivalan kaupungeille. Hankealue sijaitsee Nivalan keskustan
pohjoispuolella noin 6 kilometrin etdisyydelld ja on kooltaan noin 293 ha. Vaihtoehdossa VE1
aurinkopaneelialue kattaa noin 258 ha ja vaihtoehdossa VE2 noin 222 ha. Hankkeen verkkoliitynta
suoritetaan maakaapelilla hankealueen lounaispuolella noin 1,7 km etéisyydella sijaitsevalle
Uusnivalan sahkdasemalle joko nykyisessa voimajohtokéytavassa (SVE1) tai padosin teitd
seuraillen (SVE2) (Kuva 1-1 ja Kuva 1-2).

Aurinkovoima-alue muodostuu aurinkopaneeleiden lisaksi niitd yhdistavistd maakaapeleista,
sisdisistd huoltoteistd, muuntamoista ja sisdisestd sahkbasemasta. Aurinkopaneelialueet tullaan
aitaamaan: tamanhetkisten suunnitelmien mukaan vaihtoehdossa VE1 aidataan koko hankealue ja
vaihtoehdossa VE2 aidataan paneelialueet ja muuntamot.
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Kuva 1-1. Suunniteltujen aurinkovoimahankkeen toimintojen sijoittuminen Uusnivalan alueelle YVA-vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 1-2. Suunniteltujen aurinkovoimahankkeen toimintojen sijoittuminen Uusnivalan alueelle YVA-vaihtoehdossa VE2.

Alustavan suunnitelman mukaan yhden aurinkopaneelin teho on 780 Wp ja aurinkopaneeleita tulee
olemaan vaihtoehdossa VE1 yhteensa noin 350 000 kpl ja vaihtoehdossa VE2 yhteensa
294 952 kpl. Paneelikenttien alueelle tulee yhteensd 23-29 muuntamoa vaihtoehdosta riippuen.
Sisdista huoltotiestéa rakennetaan vaihtoehdossa VE1 noin 19,1 km ja vaihtoehdossa VE2
noin 20,6 ha teiden leveyden ollessa 5 m ja aurinkopaneelien valisen aukon ollessa noin 10 m.
Hankealueella ei ole nykyisin teitd. Alueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan huoltoteiden vierella
kulkeviin ojaluiskiin sijoitettavilla maakaapeloinneilla. Ulkoisen sahkoénsiirtovaihtoehdon SVE1
linjaus kulkee lahes koko matkan olemassa olevassa voimajohtokaytavassa ja vaihtoehdon SVE2
linjaus seurailee itdosaltaan nykyisia metsateitd ja kulkee eteldosassa metsaalueella.

Hankealue on p&&osin ojitettua metsaistd turvemaata, mutta alueella on my6s puuttomia ja
metsaisia kivennadismaa-alueita. Hankealueen muokattavasta maapinta-alasta on noin 82-84 %
turvemaata ja 16-18% on kivenndismaata hankealueen pohjoisosassa. Hankealueen
kaakkoisosassa sijaitseva avosuo on rajattu aurinkovoimarakentamisen ulkopuolelle. Hankealue on
kokonaisuudessaan maastonmuodoiltaan hyvin tasainen.

Tassa ilmastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Uusnivalan aurinkovoimalan
aurinkopaneeleiden  valmistuksen  ja  aurinkovoimalan  s&hkdntuotannon  aiheuttamia
kasvihuonekaasupaastoja sekd aurinkovoima-alueen rakentamisen vaikutusta alueen maaperan ja
kasvillisuuden hiilivarastojen ja -nielujen vahenemiseen. Lisaksi aurinkovoimalla tuotettavan
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uusiutuvan sahkon ilmastovaikutuksia on verrattu nykyisten ja jatkossa puhtaammiksi muuttuvien
sahkontuotantomuotojen ilmastovaikutuksiin aurinkovoimalan 30 vuoden elinkaaren aikana.

2 llmastotavoitteet

EU:n ilmastopolitikan tavoitteena on vahentdd nettokasvihuonekaasupééast6ja vahintddn 55 %
vuoteen 2030 mennessd vuoden 1990 tasosta. Lisaksi tavoitteena on saavuttaa EU-tason
iimastoneutraalius vuoteen 2050 mennessa. Yhtena merkittdvimmista paastévahennyskeinoista on
siirtyminen fossiilisista energiantuotantomuodoista uusiutuvaan energiaan. Suomi on sitoutunut
vahentdmaan kasvihuonekaasupéastoja ilmastonmuutoksen torjumiseksi. EU:n
paastovahennystavoitteiden mukaan Suomen tulee kansallisesti vahentaa
kasvihuonekaasupaastoja 39 % vuoteen 2030 mennessa vuoden 2005 tasosta.

Vuoteen 2030 tahtddvan kansallisen energia- ja ilmastostrategian mukaisesti Suomi pyrkii
vahentdmaan kasvihuonekaasupéésttja 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa. Energia- ja
iimastostrategian mukaisesti tavoitteena on lisata uusiutuvan energian kayttéa niin, ettd sen osuus
energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Tilastokeskuksen tilastojen
mukaan tavoitteessa on onnistuttu ja uusiutuvalla energialla tuotetun séhkon osuus tuotannosta ylitti
50 % vuonna 2020. Vuonna 2024 osuus oli 56,5 % (Tilastokeskus 2026).

Suomen ilmastolain (423/2022) mukainen tavoite on olla hiilineutraali vuonna 2035, jonka jalkeen
paastbjen tulisi olla pienemmat kuin nielujen. Suomi on asettanut seuraavat
paastbvahennystavoitteet verrattuna vuoden 1990 tasoon (Ymparistoministerio 2025):

¢ 60 % vahennys vuoteen 2030 mennessa
¢ 80 % vahennys vuoteen 2040 mennessa
¢ 90 % vahennys vuoteen 2050 mennessa

limastovelvoitteet koskevat myds maankayttdsektoria (LULUCF, land use, land use change and
forest), jonka paastdjen vahentaminen seka hiilinielujen sailyttaminen ja vahvistaminen ovat
oleellinen osa Suomen ilmastovelvoitteita. LULUCF-asetuksessa on asetettu tavoitteeksi, ettei
sektorilta saa aiheutua nettopaastja eli paastdjen ja nielujen tulee olla yhta suuret. Suomessa
metsat ovat olleet tarkein hiilinielu, mutta viime vuosina metsamaa on muuttunut p&astolahteeksi.
Syind ovat puuston biomassan kasvun hidastuminen, hakkuiden lisdantyminen, maaperan
paastojen kasvu ja hiilivarastojen kasvun pysahtyminen, mika johtuu ilmaston lampenemisesta ja
karikkeen véahenemisesta (LUKE 2025).

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 valmistui helmikuussa 2021. limastotiekartan
laatimisen vetovastuussa olivat Pohjois-Pohjanmaan liiton POPlImasto-hanke sekda CANEMURE-
hanke. limastotavoitteet ovat keskeinen osa maakunnan kehittamistd ja alueiden kayton
suunnittelua. Ne edistdvat luonnon monimuotoisuuden sailymista ja tukevat aluetaloutta.
limastotavoitteiden asettelussa on keskitytty niihin toimenpiteisiin, joilla on mahdollisuus vaikuttaa
maakuntatasolla. (Pohjois-Pohjanmaa 2021; Elinvoimakeskus 2026)
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Pohjois-Pohjanmaan ilmastotyon karkiteemat:

Alykas bio- ja kiertotalous toimii ilmastotyén perustana.

Energian tuotanto ja kaytto on kestavaa, tehokasta ja vahapaastoista.

Liikenne on vahapaastoista.

Maatalous kehittyy hiilensitojana.

Maankayttd on ilmastoviisasta ja kiertotaloutta edistavaa.

Metsat ja suot toimivat tehokkaina hiilinieluina — turve hyddynnetédéan kestavasti.

Yhteistyo ja sektorirajat ylittavat toimintamallit luovat elinvoimaa ja
liketoimintamahdollisuuksia.

8. Sopeutuminen osana kaikkia karkiteemoja.

No akrwNE

Nivalan kaupungille ei ole laadittu omaa ilmastotiekarttaa eika Nivala kuulu Hinku-kuntiin. Hinku-
kunnat ovat yhdessa sitoutuneet tavoittelemaan 80 % paastévahennysta vuoteen 2030 mennessa
vuoden 2007 tasosta (Hiilineutraalisuomi.fi).

2.1 NIVALAN KASVIHUONEKAASUPAASTOT

Nivalan kaupungin kasvihuonekaasupaastot olivat vuoden 2024 ennakkotietojen perusteella
147,2 kt CO2-ekv. Vuoteen 2005 verrattuna kokonaispadstot ovat pienentyneet -15 %. Eniten
paastoja aiheuttivat maatalous (68,5 %), tielikenne (15,4 %) ja tydkoneet (8,4 %) (Suomen
ymparistokeskus 2026). Nivalassa on maarallisesti paljon viljelysmaata verrattuna muihin Pohjois-
Pohjanmaan kuntiin.

Pohjois-Pohjanmaan maankayttdsektorin kasvihuonekaasutaseselvityksen perusteella Nivalan
maaperan hiilivarastot olivat 15 877 kt CO> vuonna ja kasvillisuuden hiilivarastot 2 020 kt CO..
vuonna  2021.Yhteenlasketut hiilivarastot olivat 17 897 kt CO,.  Nivalan  kaupungin
maankayttosektorin  kasvihuonekaasutase oli positivinen (236 kt CO2e) vuonna 2023 eli
maankayttosektori on kasvihuonekaasujen paastolahde. Vuoteen 2013 verrattuna Nivalan metsé- ja
viljelysmaiden paastot ovat kasvaneet. (FCG 2025)

2.2 YLIVIESKAN KASVIHUONEKAASUPAASTOT

Ylivieskan kaupungin kasvihuonekaasupaastot olivat vuoden 2024 ennakkotietojen perusteella
90 kt CO»-ekv. Vuoteen 2005 verrattuna kokonaispaéastot ovat pienentyneet -40 %. Eniten paastoja
aiheuttivat maatalous (35,1 %), tielikenne (32,3 %) ja tydkoneet (7,3 %) (Suomen ymparistokeskus
2026).

Pohjois-Pohjanmaan maankayttésektorin kasvihuonekaasutaseselvityksen perusteella Ylivieskan
maaperan hiilivarastot olivat 23 008 kt CO: ja kasvillisuuden hiilivarastot 2 702 kt CO, vuonna 2021.
Yhteenlasketut hiilivarastot olivat 25 710 kt CO,. Ylivieskan kaupungin maankayttdsektorin
kasvihuonekaasutase oli positiivinen (194 kt CO.e) vuonna 2023 eli maankayttdsektori on
kasvihuonekaasujen paastolahde. Vuoteen 2013 verrattuna erityisesti Ylivieskan mets&dmaiden
paastot ovat kasvaneet. (FCG 2025)
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3 llmastovaikutusten
arviointimenetelmat

3.1 SAHKONTUOTANNON KASVIHUONEKAASUPAASTOJEN
LASKENTA

Hankkeen ilmastovaikutuksia voidaan arvioida vertailemalla hankkeen sahkdntuotannon
aiheuttamia kasvihuonekaasupaasttja vastaavan energiamaaran tuottamiseen nykyisilla ja
tulevaisuudessa puhtaammiksi kehittyvilla sdhkéntuotantomuodoilla.

3.1.1 NYKYINEN KESKIMAARAINEN SAHKONTUOTANTO

Tilastokeskus  julkaisee  padastokertoimia  Suomen  keskim&&drdisen  sdhkodntuotannon
kasvihuonekaasupéaastoille.  Vuonna 2024 Suomen  s&hkontuotannon  keskimaarainen
elinkaaripaastokerroin oli 37,5 kg CO, ekv/IMWHh, jota on kaytetty paastélaskennassa nykytilannetta
kuvaavana paasttkertoimena. Elinkaaripaastokerroin huomioi tuotetun energian koko elinkaaren
aikana syntyneet kasvihuonekaasupaastot. Sdhkéntuotannon paastét ovat laskeneet merkittavasti
viime vuosina uusiutuvan energian osuuden kasvun myodtd ja esimerkiksi vuonna 2023
elinkaaripaastokerroin oli 48,5 kg CO; ekv/IMWh ja vuonna 2022 78,5 kg CO, ekv/IMWh. Paastott
tulevat edelleen laskemaan, mihin vaikuttavat mm. vahabhiilisten teknologioiden kehitys seka
fossiilisten polttoaineiden kayton vaheneminen.

Energiateollisuus on laatinut tulevaisuusskenaarioita Suomen sahkéntuotannon paastokertoimien
kehitykselle (Energiateollisuus ry 2020). Perusskenaario kuvaa nykyistd toimintaymparistoa.
Véahahiilinen skenaario perustuu puhtaaseen energiaan, toimintavarmoihin sahkodverkkoihin ja
toimiviin energiamarkkinoihin. Tasséa ilmastovaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty vahahiilisen
skenaarion mukaista kehityskulkua, jonka mukaan Suomen sahkéntuotannon paastokerroin putoaisi
vuoteen 2035 mennessa tasolle 10 kg CO.; ekv/IMWh ja vuoteen 2050 mennessa tasolle
1 kg CO, ekv/IMWh (Taulukko 3-1). P&astbjen on todettu vahenevdn vuoden 2020
vahahiilitiekartan arviota nopeamminkin. Puhtaan energian investointien ja hiilidioksidin talteenoton
ansiosta tuotannon ennustetaan olevan hiilinegatiivista jo 2030-luvulla (Energiateollisuus ry 2025)

Taulukko 3—1. Suomen séhkdntuotannon paastdkertoimien kehitys (Tilastokeskus 2026 (nykytila); Energiateollisuus ry
2020 (ennuste vuoteen 2050).

Nykytila Perusskenaario Véahahiilinen skenaario
2024 2035 2050 2035 2050
Séahkontuotannon
elinkaaripaéastokerroin 37,5 14 1 10 1

(kg CO2 ekv/MWh)

2 ENVINEER 9



3.1.2 AURINKOVOIMAHANKKEEN SAHKONTUOTANTO

Uusnivalan aurinkovoimahankkeen alustava, teoreettinen vuosittainen sahkodntuotanto on
vaihtoehdossa VE1 noin 251 GWh/v ja vaihtoehdossa VE2 noin 212 GWh/v.
Sahkontuotantolaskelmissa on huomioitu aurinkokennojen tehon heikentyminen, jolloin 30 vuoden
aikana todellinen keskimaarainen sahkontuotanto on vaihtoehdossa VE1 noin 235 GWh/v ja
vaihtoehdossa VE2 noin 198 GWh/v. Laskennassa kaytettyjen Neostar 2N+78-aurinkokennojen
suorituskyky heikkenee ensimmaisen vuoden aikana 1 % ja seuraavien tuotantovuosien aikana
0,35 %lv, jolloin 30 vuoden jalkeen tuotantoteho on noin 89 % (Neostar 2025). 30 vuoden elinkaaren
aikana Uusnivalan aurinkovoimala tuottaa vaihtoehdon VE1 mukaisesti sdhkda yhteensa
noin 7,1 TWh teoreettisen maksimin ollessa 7,5 TWh ja vaihtoehdon VE2 mukaisesti noin 5,9 TWh
teoreettisen maksimin ollessa 6,3 TWh.

Laskelmissa kaytettiin aurinkopaneeleille 10,5 % kapasiteettikerrointa, joka sopii hyvin Keski-
Suomen leveysasteilla sijaitsevalle aurinkovoimahankkeelle. Kapasiteettikerroin kertoo, kuinka
tehokkaasti aurinkovoimala kayttaa nimellistehoaan tietyn ajanjakson aikana eli kuvaa voimalan
todellista tuotantokykyé suhteessa sen maksimikapasiteettiin.

Aurinkovoimahankkeen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasup&éstot on arvioitu AIKO:n geneerisen
ymparistoselosteen (EPD, Environmental Product Declaration) avulla, silla Neostar 2N+78-mallille
ei ole vield laadittu omaa ymparistoselostetta (Aiko Solar Technology Co 2024). On kuitenkin
huomioitava, ettd hankkeessa kaytettavaa paneelityyppia ei ole viela paatetty. Ymparistoseloste on
laadittu kehdosta hautaan -periaatteella elinkaaren arvioidun keston ollessa 30 vuotta. Taulukossa
on esitetty aurinkokennojen ilmastonlampenemispotentiaali (GWP=Global Warming Potential)
(Taulukko 3-2). Ilimastovaikutusten arvioinnissa kaytettiin aurinkokennojen raaka-aineet,
valmistuksen ja kuljetukset sek& aurinkopaneelien tuotanto- ja purkuvaiheet huomioivaa
paastokerrointa 21,5 g CO, ekv/kWh. Paastokertoimessa ei ole huomioitu aurinkopaneelien
kaytosta poiston jalkeisia vaikutuksia eikéd maankayton muutoksesta aiheutuvia paastoja (LULUC-
sektori), jotka on laskettu tarkemmin tarkasteltavan alueen todellisen maank&ayton perusteella.
Paastolaskennassa huomioitiin arvioidun elinkaaren aikaisen sahkontuotannon ja paneeleiden
yhteispinta-alan perusteella, ettd auringon sateilyteholla 1 000 kwWh/m?/vuosi tuotetaan 30 vuoden
aikana energiaa 6 273 kWh/m?2,

Taulukko 3-2. Aikon ympéristdselosteen elinkaariarvioinnin mukainen ilmastonlampenemispotentiaali (kg CO2 ekv / m?).
A1-A3 tuotantovaihe, A4-A5 rakentamisvaihe, B1-B7 kayttévaihe, C1-C4 purkuvaihe, D uudelleenkéayttt ja kierratys.

GWP-total kg CO2eq 1.26E+02 5.41E+00 1.53E+00 0.00E+00 0.00E+00 9.09E-02 2.67E+00 1.13E-01 -5.40E+00

GWP-fossil kgCO2eq 1.26E+02 5.40E+00 5.03E-01 0.00E+00 0.00E+00 9.09E-02 2.66E+00 1.12E-01 -5.33E+00

GWP-
biogenic
GWP-
LULUC

kgCO2eq -6.31E-01 8.87E-04 1.02E+00 0.00E+00 0.00E+00 1.68E-05 4.36E-03 9.32E-05 -5.59E-02

kg CO2eq 1.01E-01 2.29E-03 3.85E-04 0.00E+00 0.00E+00 3.09E-05 9.81E-04 4.35E-05 -1.52E-02
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3.2 PAASTOVAHENNYSPOTENTIAALI

lImastovaikutuksia voidaan arvioida hankkeen paéastdvahennyspotentiaalin avulla. Silla kuvataan,
kuinka paljon toiminta  voi vaikuttaa vahentavasti kasvihuonekaasup&astoihin.
Paastovahennyspotentiaali on perusuran ja hankeskenaarion aiheuttamien
kasvihuonekaasupéaastdjen erotus. Perusuralla tarkoitetaan aurinkovoimahanketta vastaavan
sahkontuotannon maaran tuottamista Suomen nykyisilla ja puhtaammaksi kehittyvilla
sahkontuotantotavoilla. Hankeskenaariolla tarkoitetaan saman energiamdaran tuottamista
aurinkovoimalla hankkeen elinkaaren aikana. Seuraavassa kuvaajassa on havainnollistettu
uusiutuvan energian hankkeen aikaansaamaa paastévahennyspotentiaalia (Kuva 3-1).

Padstot

A

} Aika

Perusura Hankeskenaario Padstovahennys

Kuva 3-1. Havainnekuva paastdvahennyspotentiaalista.

3.3 HIILIKARTTA-TYOKALU

Luonnossa hiili on sitoutunut seké kasvillisuuteen ettd maaperdan, metsien ollessa Suomen tarkein
hiilinielu. Kasvillisuuteen sitoutuneen hiilen maara muuttuu ajan funktiona: puuston kasvu liséé hiilen
maaraa puissa ja hakkuut sekd muu poistuma vahentavat sita.
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Hankealueen maankaytén muutoksesta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot (hiilivaraston muutos)
on laskettu Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) Hiilikartta-ty6kalun (https://hiilikartta.avoin.org/)
avulla. Téasséd selvityksessa Hiilikartta-tyokalua on kaytetty maakaapelina toteutettavan
sahkonsiirtolinjan kasvillisuuden ja maaperan hiilivaraston sek& hankealueen kasvillisuuden
hiilivaraston pienenemisen arvioinnissa. Vaikutukset hankealueen maaperdn hiilivarastoihin on
laskettu erikseen tybpoytalaskentana, silla aurinkovoimahanke sijoittuu  suurelta osin
turvemaapohjalle, jolloin tulee huomioida hiilidioksidipdastbjen lisaksi myds  muut
kasvihuonekaasup&astot. Vaikutustarkastelut on tehty hankkeen 30 vuoden elinkaarelle vuosille
2026-2055.

Tyokalulla voidaan arvioida maankaytdbn suunnitelmien aiheuttama muutos maaperan ja
kasvillisuuden hiilivarastoihin. Arviot esitetdan hiilidioksiditonneina (t CO). Tydkalu ei huomioi muita
kasvihuonekaasupaastdja kuin hiilidioksidin. Hiilikartta-tydkalu pitdd sisélladn maaperan ja
kasvillisuuden hiiltd mallintavat tarkat paikkatietoaineistot (mm. monilahteisen valtakunnan metsien
inventoinnin  (MVMI) puuston biomassa, Luonnonvarakeskuksen kasvupaikkatyyppiaineisto),
hiilimallit sek& niiden pohjalta toteutetun laskennan.

Tyokalu laskee kasvillisuuden ja maaperan nykyisen hiilivaraston paikkatietoaineistojen perusteella.
Nykytilan eli perusuran laskennassa oletetaan, ettéd metsa sailyisi normaalissa metsatalouskayttssa
ja olisi siten seka hiilivarasto (keskimaarainen puusto talousmetsissa) etta hiilinielu (keskimaarainen
hakkuusaasté metsamaalla).

Muuttuvan maankayton vaikutus hiilivarastoon perustuu kasvillisuuden ja maaperdn nykyiseen
hiilivarastoon, kasvupaikkatyyppiin perustuvaan arvioon Kkasvillisuuden hiilen sidonnasta ja
paastoista, muuttuvan maankaytdn kayttdtarkoitusluokituksiin ja niihin liittyviin oletuksiin hiilivaraston
sailymisesta.

3.4 TURVEMAAN HITLITASELASKENTA

Hankealueesta valtaosa on metsaojitettua turvemaata (82—84 %). Hankealueen pohjoisosassa on
myo6s kivennaismaalla sijaitsevaa metsdd ja hakkuuaukeita (16—18 %). Laskennassa on otettu
huomioon  turvemaalla tapahtuvat —maankdyton  muutokset ja  niistd  aiheutuvat
kasvihuonekaasupaastojen (hiilidioksidi CO,, metaani CHs ja typpioksiduuli N»>O) muutokset
hankkeen elinkaaren aikana. Kivenndismaan osalta maaperan paastdjen oletetaan pysyvan
ennallaan ja kivennaismaa on jatetty tarkastelun ulkopuolelle.

Maaperadn kasvihuonekaasupdastbjen muutoksen laskennassa on kaytetty hankealueesta
saatavissa olevia paikkatietoaineistoja. Laskennassa hankealueen maankayttdtyyppind on ojitettu
suometsd, jonka pinta-ala on maaritetty GTK:n Soiden ja turvemaiden ravinteisuusaineistosta.
Arvion mukaan ojitettua suometsaa on vaihtoehdossa VE1 noin 215 ha ja vaihtoehdossa VE2
noin 180 ha.

Arvioinnin tukiaineistona on kaytetty myds CORINE-maanpeiteaineistoa (Kuva 3-2, Kuva 3-3 ja
Taulukko 3—-3). CORINE2018-aineisto on télla hetkella vanhentunutta ja uusi CORINE2024-aineisto
julkaistaan mydhemmin vuonna 2026.
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Kuva 3-3. Maanpeiteaineiston mukaiset maanpeitetyypit vaihtoehdossa VE2 (CORINE 2018).
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Taulukko 3-3. Hankealueen maanpeitetyyppi (CORINE 2018).

Maanpeitetyyppi VE1 (ha) VE2 (ha)
Lehtimetsa kivennaismaalla 39 3,1
Lehtimetsa turvemaalla 7,6 54
Havumetsé kivennaismaalla 49 48
Havumetsé turvemaalla 69 59
Sekametsa kivennaismaalla 34 33
Sekametsa turvemaalla 56 37
Harvapuustoiset alueet 6,2 6,0
Harvapuustoiset alueet kivenndismaalla 20 20
Harvapuustoiset alueet turvemaalla 10 9,0
Avosuot 1,7 14
Yhteensa 258 222

Aurinkovoimahankkeesta aiheutuvat muutokset maaperén kasvihuonekaasutaseessa on arvioitu
seuraavassa kuvatulla tavalla. Eri maankayttotyyppien kasvihuonekaasujen paastokertoimina on
kaytetty seuraavan taulukon lukuja (Taulukko 3—4). Negatiivinen lukuarvo ilmaisee aineen kertymaa
maaperdan ja positivinen lukuarvo paastéd. Ruohikkoalueelle on kaytetty [&hdetta
Korhonen ym. (2023) ja ojitetulle suometsélle lahdetta Lehtonen ym. (2021).

Taulukko 3—4. Laskennassa kaytetyt eri maankayttétyyppien paastdkertoimet eri kasvihuonekaasuille.

Paastokerroin (t CO, ekv/halv) COz-paasto CHy-pééasto N2O-péasto Yhteensa
Ruohikkoalue 12,84 0,00 2,70 15,54
Qjitettu suometsa, vaharavinteinen -0,59 0,27 0,20 -0,12
Qjitettu suometsa, runsasravinteinen 5,06 0,27 0,82 6,15

Hankkeen aiheuttama pdaastbkertoimen muutos lasketaan alueen hankeskenaarion
maankayttotyypin paastokertoimen ja perusuran maankayttotyypin paastokertoimen erotuksena.
Kasvihuonekaasupaastbjen muutos perusuraan verrattuna lasketaan maankayttétyypin
paastokerroinmuutoksen, pinta-alan ja 30 vuoden tarkasteluajan tulona.

Hakattuun, ojitettuun suometsaan sijoittuvan aurinkopaneelialueen oletetaan muodostuvan
hankeskenaariossa ruohikkoalueeksi ja sailyvan ruohikkoalueena koko hankkeen elinkaaren ajan.
Perusuravaihtoehdossa hankealueen oletetaan sailyvdn ennallaan ojitettuna metsana. GTK:n
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Soiden ja turvemaiden ravinteisuustasoaineiston perusteella on arvioitu, ettd noin 19-21 %
paneelialueen hakattavan turvemaametsan pinta-alasta on runsasravinteista (ruoho- tai
mustikkaturvekangas) ja noin 79-81 % vaharavinteista (puolukka-, varpu- tai jakalaturvekangas).
Runsasravinteisilta turvemailta vapautuu hiilidioksidia tehokkaammin kuin karummilta soilta.
Hankealueella esiintyy runsasravinteisia turvemaita l&ahinna hankealueen keskiosissa. (Kuva 3—4 ja
Kuva 3-5). Naiden perusteella maankayton muutoksen aiheuttama paasttkerroinmuutos ojitetusta
suometsasta ruohikkoalueeksi on +14,3 t CO. ekv/halv.

Arvioinnissa oletetaan, etta aurinkovoima-alueella pidetddn pohjaveden pinta alhaalla ja paneelien
alla oleva pintamaa on kuiva, mikad nopeuttaa turpeen hajoamista. Laskenta kuvaa siis suurimpia
mahdollisia kasvihuonekaasupaastoja. Jos alue vetettdisiin, olisivat kasvihuonekaasupaastot
merkittavasti esitettyja pienemmat. Liséksi aurinkopaneelialueen rinnastaminen ruohikkoalueeseen
saattaa yliarvioida pitkan aikavalin paastoja etenkin karummilla ojitetuilla turvemailla.
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Kuva 3—-4. Soiden ja turvemaiden ravinteisuustaso vaihtoehdossa VE1. Tyhjat alueet ovat kivenndismaata. Kytdheitto on
suosta ojittamalla tehty turvepelto.
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Kuva 3-5. Soiden ja turvemaiden ravinteisuustaso vaihtoehdossa VE2. Tyhjat alueet ovat kivenndismaata. Kytoheitto on
suosta ojittamalla tehty turvepelto.

Turvemaalle rakennettavan tieston ei oleteta vaikuttavan maaperan kasvihuonekaasutaseeseen,
koska uusien teiden alta siirretyn turvemaan oletetaan vapauttavan perusuraa vastaavan maaran
kasvihuonekaasuja. Turvemaa on ojitettua metsamaata, jolloin maankaytén muutos tiealueeksi ei
lisdd turvemaan kuivatusta merkittdvasti. Pinta-alojen maarittamisessa on siis oletettu, etta
rakennettavat tiet vahentavat paneelialueiden nettopinta-alaa eli maankdytén muutosta
ruohikkoalueeksi. Talldin ojitetun suometsan pinta-ala on hiilitaselaskelmissa vaihtoehdossa VE1
noin 207 ha ja vaihtoehdossa VE2 noin 172 ha.

3.5 HITLINIELULASKENTA

Paneelialueiden turve- ja kivenndismaa-alueilta poistetaan metséaa ja hiilinieluja vaihtoehdossa VE1
noin 225 ha alueelta ja vaihtoehdossa VE2 noin 190 ha alueelta. Sahkonsiirtoreiteilta poistetaan
metsapinta-alaa vaihtoehdossa SVE1 noin 0,3 ha ja vaihtoehdossa SVE2 noin 2,3 ha alueilta.
Paastolaskelmissa on metsapinta-aloista vahennetty nykyiset hakkuuaukeat (noin 11-12 ha), jotka
eivat ole mukana CORINE2018-aineistossa. Keskimaardisena suomalaisen metsan vuosittaisena
hiilensidontapotentiaalina on laskelmissa kaytetty 4,7 t CO, ekv/halv.
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4 llmastovaikutukset

4.1 AURINKOVOIMALAN RAKENTAMISEN JA KAYTON
ILMASTOVAIKUTUKSET

Aurinkovoimalan koko elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset on koottu taulukkoon (Taulukko 4-1).
Suurin  osa ilmastopaéastdista aiheutuu aurinkovoimalaan tarvittavista raaka-aineista,
aurinkopaneeleiden  valmistuksesta sekd niiden kuljetuksesta Kiinasta Eurooppaan.
Aurinkovoimalan  toiminnanaikaiset  ilmastovaikutukset ovat vahaisia ja  kaytetyssa
ymparistdselosteessa voimalan sahkoéntuotannon paastot on arvioitu olemattomiksi.

Taulukko 4-1. Uusnivalan aurinkovoimalan rakentamisen ja toiminnan aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot
(t CO2 ekv./30Vv.).

Kasvihuonekaasupaéastot

tCOz2ekv./30vV VEL VE2
Aurinkopaneelit ja muut materiaalit 140 935 118 737
Aurinkovoimalan rakentaminen 7784 6 558
Aurinkovoimalan toiminta 0 0
Aurinkovoimalan purku 3223 2716
Yhteensa 151 942 128 010

4.2 MAAPERAN HIILIVARASTOT

Hiilitaselaskelmien mukaan Uusnivalan ojitetun suometsdn maanmuokkaus ja maankayton
muuttuminen aurinkovoima-alueeksi aiheuttaa merkittdvat maaperan kasvihuonekaasupaastot
hankkeen 30 vuoden elinkaaren aikana (Taulukko 4-2). Laskelmissa on huomioitu
hiilidioksidipaastojen lisaksi myds vapautuvat metaani- ja typpioksiduulipaastdt. Seuraavissa
taulukoissa hiilitase on esitetty negatiivisena, koska hiilta siirtyy maaperasta ja kasvillisuudesta
ilmakeh&an.

Taulukko 4-2. Uusnivalan hankealueen turvemaaperén aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot (t CO2 ekv / 30 v.).

t COz2ekv/30v VE1 VE2

Maaperan hiilivaraston muutos -89 100 -73 900
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4.3 KASVILLISUUDEN HITLIVARASTOT JA -NIELUT

Hiilikartta-tyokalulla toteutetun laskelman mukaan Uusnivalan alueen maankaytén muutos metsasta
aurinkovoima-alueeksi pienentdd huomattavasti kasvillisuuden hiilivarastoa hankkeen 30 vuoden
elinkaaren aikana (Taulukko 4-3).

Taulukko 4-3. Uusnivalan alueen kasvillisuuteen sitoutuneen hiilivaraston muutos (t CO2 ekv. / 30 v.).

tCO2ekv/30v VE1 VE2

Kasvillisuuden hiilivaraston muutos -35791 -29 960

Mikali aurinkovoimahanke ei toteutuisi, kasvaisi alueen hiilivarasto hiljalleen metsan kasvun myoéta
vuoteen 2055 mennessa VE1 mukaisella alueella 13 324t CO; ekv ja VE2 mukaisella alueella
11 548 t CO; ekv 30 vuoden aikana.

Arvion mukaan hankealueen muuttuvan maankayton ja puuston poiston myodtd menetetdan
huomattava maara hiilinieluja hankkeen 30 vuoden elinkaaren aikana (Taulukko 4-4).

Taulukko 4—-4. Uusnivalan alueen puustoon ja muuhun kasvillisuuteen sitoutuneen hiilinielun menetys (t CO2 ekv / 30 v.).

t COz2ekv/30v VE1 VE2

Puuston hiilinielun menetys -31 800 -26 800

4.4 SAHKONSIIRRON HIILITASEVAIKUTUKSET

Uusnivalan sahkonsiirto toteutetaan maakaapelina, jonka linjaus kulkee joko olemassa olevassa
voimalinjakaytavassa (SVE1) tai noudattelee p&dasiassa olemassa olevia metsateita (SVE2).
Hiilikartta-tyokalulla toteutetun laskelman mukaan sahkénsiirron maankaytdon muutos pienentaa
kasvillisuuden ja maaperan hiilivarastoa ao. taulukon mukaisesti (Taulukko 4-5).

Taulukko 4-5. Sahkdnsiirtolinjan hiilivaraston muutos ja hiilinielun pieneneminen (t CO2 ekv / 30 v.).

t CO2ekv/30 v SVE1 SVE2
Maaperan hiilivaraston muutos -488 -489
Kasvillisuuden hiilivaraston muutos -107 -350
Kasvillisuuden hiilinielun menetys -44 -324
Yhteensa -639 -1163
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4.5 PAASTOVAHENNYSPOTENTIAALI

Hankeskenaarion eli Uusnivalan aurinkovoimahankkeen hiilijalanjélki ja maank&ayton muutoksesta
aiheutuvat hiilitasevaikutukset 30 vuoden elinkaaren aikana on esitetty yhteenvetona taulukossa

(Taulukko 4-6).

Taulukko 4-6. Uusnivalan aurinkovoimahankkeen kasvihuonekaasupaastot ilman séhkonsiirron vaikutuksia
(t CO2 ekv /30 v.).

i(g;vzlheuk(:/n/e;(gisupaastot VEL VE2
Aurinkovoimalan hiilijalanjalki 151 942 128 010
Aurinkovoimalan hiilitasevaikutukset 156 691 130 660
Yhteensa 308 633 258 670

Perusuran eli nykyisilla ja puhtaammiksi kehittyvilla sahkoéntuotantomuodoilla tuotetun,
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisen energiamaaran, kasvihuonekaasupaastot on esitetty taulukossa
(Taulukko 4-7). Perusuran ja hankeskenaarion elinkaaren aikaisten paastojen erotus eli
paastbévahennyspotentiaali on negatiivinen ja hanke jaa ilmaston kannalta kielteiseksi. Syyna on
aurinkopaneeleiden suuri hiilijalanjalki ja se, ettd laajaa aurinkovoimahanketta suunnitellaan
metsaiselle turvemaalle, jolloin hiilitasevaikutukset muodostuvat suuriksi. On kuitenkin huomioitava,
ettd laskennassa on kaytetty konservatiivisia arvioita mm. aurinkopaneelikentan kuivatuksesta ja
hiilitaselaskenta kuvaa hankeskenaarion pahinta mahdollista tilannetta.

Taulukko 4-7. Uusnivalan aurinkovoimahankkeen paastévahennyspotentiaali (t CO2 ekv / 30 v.).

Kasvihuonekaasupaéastot

tCOz2ekv/30v P VEL VE2
Perusura 83 395 70 259
Hankeskenaario 308 633 258 670
Yhteensa -225 239 -188 411
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5 llmastovaikutusten lieventamis- ja
vahvistamistoimenpiteet

Aurinkovoimatuotanto on padasiassa ilmastomyonteistd, koska se on energianlahteena uusiutuvaa,
puhdasta ja kotimaista. Aurinkovoimarakentamisella on kuitenkin myds kielteisia ilmastovaikutuksia,
silla aurinkopaneelien hiilijalanjéalki on tyypillisesti melko suuri ja kokonaisilmastovaikutukseen
vaikuttaa merkittavasti se, minka tyyppiselle ja kuinka suurelle maapohjalle aurinkovoimalaa
suunnitellaan.

Suunnitteluvaiheessa on suositeltavaa miettid voimalainfrastruktuurille sijoitusratkaisuja, joilla
valtettaisiin metsakatoa ja sailytettaisiin mahdollisimman paljon hiilivarastoja ja -nieluja esimerkiksi
sijoittamalla toimintoja alueille, joiden puusto on jo poistettu tai joka on muuten ihmistoiminnan
muokkaama. Poistettavan puuston pinta-alaa voidaan vahentda hyddyntamalla mahdollisimman
palion olemassa olevaa infrastruktuuria ja minimoimalla uusien tieyhteyksien sek&
voimajohtokaytéavien rakentamista. Voimalainfrastruktuurin sijoittaminen kivennaismaalle turvemaan
sijaan vahentaisi merkittavasti maaperan kasvihuonekaasupaastoja.

Aurinkopaneelit tuotetaan talla hetkell& paaasiassa Kiinassa, jolloin niiden hiilijalanjalki muodostuu
suureksi. Aurinkovoimalan rakennusvaiheessa kasvihuonekaasupdasttja voidaan pyrkia
vahentamaan rakennusvaiheen ratkaisuilla ja materiaalivalinnoilla. Materiaalien ja komponenttien
kuljetusmatkat kannattaa minimoida ja hytdyntaa esimerkiksi laheisia maa-ainestenottoalueita tai
mahdollisuuksien mukaan itse hankealueen maa-aineksia. TyOmaa-alueella ja kuljetuksissa
kaytettavien ajoneuvojen polttoaineissa voidaan siirtya ilmastoystavallisempiin vaihtoehtoihin.
Elinkaaren lopussa toiminnan loputtua voidaan ilmastovaikutuksia vahentaa kierrattamalla
materiaalit tehokkaasti sekd ennallistamalla tai metsittamalla rakennetut alueet.
Aurinkovoimarakentamisessa menetettavat metsaalueet on myds mahdollista korvata suojelemalla
samansuuruinen alue vastaavanlaista metséé toisaalla vapaaehtoista ekologista kompensaatiota
hyodyntaen.

Positiivisia ilmastovaikutuksia voidaan vahvistaa jo suunnitteluvaiheessa tehdyilla ratkaisuilla.
Tulevaisuudessa on mahdollista valita vaha&hiilisia rakennusmateriaaleja, kuten esimerkiksi
hiilivapaata terasta tai muita vahapaastoisia metalleja paalutukseen ja aurinkopaneelien telineisiin.
Jatkossa terasteollisuuden paastbvahennystoimet vaikuttavat metallien valmistuksen paastoihin,
jolloin voidaan valillisesti vahentaa materiaalien hankinnan paastdja. Positiivista ilmastovaikutusta
voidaan vahvistaa myos korvaamalla uusiutuvalla energialla fossiilisten polttoaineiden kayttod seka
hyodyntamalla tuotettua puhdasta energiatuotantoa esimerkiksi vihredn siirtymén teollisissa
inventoinneissa.

Uusnivalan hankkeessa sijoitetaan aurinkopaneelikentdt ojitetulle suometsaalueelle, jolloin
kasvihuonekaasupéaastdt muodostuvat suuriksi. Aurinkopaneelialueen sijoittaminen kivennaismaalle
ja puuttomille alueille olisi ilmastoystavallisempi ratkaisu. Aurinkopaneelialueen vettdminen
vahentdisi turpeen hajotusta ja kasvihuonekaasupaastdja, mutta voi vaikeuttaa paneeleiden
huoltotoimenpiteita. Sahkonsiirron vaihtoehto VE1 toteutetaan kivenndismaalle olemassa olevaan
johtok&ytdvaéan ja vaihtoehto VE2 padosin teiden vierelle ja kivenndismaalle, joten sahkdnsiirron
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suunnitteluratkaisut ovat ilmastomyoénteisia. Muita mahdollisia iimastovaikutusten lieventamis- tai
vahvistamiskeinoja ei hankkeessa ole viela tarkkaan suunniteltu.

6 limastonmuutokseen sopeutuminen

6.1 MUUTTUVA ILMASTO

Pohjois-Pohjanmaan alueella ilmaston arvioidaan lampenevan kuluvan vuosisadan aikana noin 1,4—
5,1 astetta. Lampenemisen m&ara riippuu siita, miten maailmanlaajuiset kasvihuonekaasupaastott
kehittyvat tulevina vuosina. Lampétila kohoaa kaikkina kuukausina, mutta eniten talvikuukausina
marraskuun ja helmikuun valilla. Vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan alueella vuosisadan
aikana 6-17 %. Keskim&arin vuodessa sataisi 620—690 mm. Sademaarat kasvavat lahes kaikkina
kuukausina, mutta sadetta tulisi eniten marras-helmikuussa. (Ilmasto-opas 2022)

limatieteen laitos on laskenut Suomen tulevan ilmaston keskilampdtilan ja sademaaran seka niiden
muutokset vuoteen 2085 saakka kayttden eri ilmastoskenaarioita (limatieteen laitos 2023).
llImastonmuutoksen kehittymistd on kuvattu SSP-ilmastoskenaarioilla (Shared Socio-economic
Pathways), joilla kuvataan maailmanlaajuista sosioekonomista kehitystd ja erilaisia
kasvihuonekaasupitoisuuksien kehityskulkuja vuoteen 2100 mennessa. SSP-skenaariot on nimetty
jarjestysnumeron 1-5 ja vuoden 2100 odotettavan ilmastovaikutuksen eli séteilypakotetason
perusteella (2,6-8,5 W/m?). SSP5-8.5 skenaariota pidetaan erittdin epatodennakoisena, SSP3-7.0
epatodenndkodisend ja SSP2-4.5 skenaariota todenndkdisend. Koko Suomen kattavasta
ennusteaineistosta on poimittu Uusnivalan hankealuetta lahinna oleva 10 km x10 km hilaruutu.

Lampdtilan vuosikeskiarvojen kehitys eri ilmastoskenaarioissa on havainnollistettu kuvassa (Kuva
6-1). Todennakdisimman SSP2-4.5-skenaarion (sininen viiva) mukaisessa kehityskulussa
vuosikeskiarvolampdtila kohoaa hankealueella vuosisadan loppuun mennessa 2,1 astetta
nykyisestd tasosta. Keskilampotilan kohotessa myo6s lampdtilan vuodensiséinen vaihtelu kasvaa.
Lampdtilat kohoavat eniten talviaikaan joulu-helmikuussa.

Vuosisademaarien kehitys eri ilmastoskenaarioissa on havainnollistettu kuvassa (Kuva 6-2).
Todenndkoisimman  SSP2-4.5-skenaarion  (sininen  viiva) mukaisessa  kehityskulussa
vuosisademaarat kasvavat hankealueella vuosisadan loppuun mennesséa noin 33 mm nykytasosta,
mutta kasvu ei ole lineaarista. Sademaarien lisdantyessa myds sademaéadérien vuodensisdinen
vaihtelu kasvaa erityisesti vuosisadan puolenvalin jalkeen. Vuosisadan lopulla sademd&arat
lisdantyvat talvikaudella marras-helmikuussa ja kevaalla huhti-toukokuussa.
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Lampétilan vuosikeskiarvojen kehitys 2026-2085

Nivalan alueella eri ilmastoskenaarioissa
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Kuva 6-1. Lampétilan vuosikeskiarvojen kehitys Uusnivalan alueella eri iimastoskenaarioissa vuonna 2026—2085.
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Kuva 6-2. Vuosisademaaran kehitys Uusnivalan alueella eri ilmastoskenaarioissa vuonna 2026—-2085.
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Pohjois-Pohjanmaalla on Kalajoen alueella jo havaittu muutoksia sademadrissd. Kalajoen
Pitkasenkylan mittausaseman mukaan sademaarat ovat lisdantyneet kaikkina vuodenaikoina.
Eniten ovat lisdantyneet talviaikaiset sateet, noin 11 mm vuosikymmenessd. Kevatsateet ovat
lisddntyneet noin 5 mm ja syyssateet noin 8 mm vuosikymmenessd. Rankkasadepéaivia esiintyy
noin 0—6 paivaa vuodessa, mutta rankkasadepaivien lukumaarissa ei ole vield havaittavissa pitkan
aikavalin muutoksia. lImastomallin ennusteiden mukaan Pohjois-Pohjanmaan rankimmat sateet
voimistuisivat ja yleistyisivit jo vuosisadan puolivalin mennessa ja vielA enemman vuosisadan
loppuun mennessa. (Iimatieteen laitos 2025).

Kalajoki on yksi Pohjois-Pohjanmaan tulvariskialueista jaédpatoriskin vuoksi. Alavieskan ja Ylivieskan
alueilla sijaitsee nykytilanteessa merkittava turvariskialue, jossa asuu lahes 400 asukasta ja jossa
on vaikeasti evakuoitavia kohteita, silla tulva katkaisisi likenneyhteyksia. Ylivieskan ja Nivalan valilla
lahempéana hankealuetta sijaitsee muu tulvariskialue. Hankealue sijaitsee lahimmillaan noin 4 km
etdisyydella tasta tulvariskialueesta. Ilmastonmuutoksen vaikutuksesta lumen véheneminen
todennédkdisesti pienentda kevattulvia, mutta Kalajoella syys- ja talvitulvat voivat lisdantya.
Hyydetulvien riski kasvaa vuoteen 2050 mennessé, kun jadkantta on entistd harvemmin ja suuria
virtaamia on talvella entistda useammin. Lisaksi hulevesitulvien riski kasvaa rankkasateiden
kasvaessa ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Tulvadirektiivin mukaiset tulevaisuuden tulvat
ulottuvat  Kalajoen  ymparistossd laajalle  alueelle  kattaen  myds  hankealueen
(Suomen ilmastopaneeli 2021, Paikkatietoikkunan tulvariskialueet).

6.2 ILMASTONMUUTOKSEEN VARAUTUMINEN

llImastonmuutos voi aiheuttaa aikaisempaa voimakkaampia saailmi6ita, kuten rankkasateita,
talvimyrskyja ja pidempia helle- ja kuivuusjaksoja, joihin my6ds aurinkovoiman tuotannossa tulee
varautua. Hellejaksot ja kuivuus voivat lisdtd maasto- ja metsdpaloriskia, jolloin palo voi levitd myos
aurinkovoima-alueelle ja aiheuttaa vaikeasti sammutettavia voimalapaloja ja onnettomuustilanteita.
Maasto- ja metsapalotilanteiden ennakointi ja mahdollisen palon tehokas rajaaminen vahentaa
merkittdvasti onnettomuusriskia. Jos alueelle suunnitellaan mydhemmin akkuvarastoa, on
huomioitava akkupaloriski, joka voi syttya ilman ulkopuolista palolédhdettékin. llmastonmuutoksen
my6td myods lisdantyva sadanta ja valunta tulee huomioida aurinkovoima-alueen vesienhallintaa
suunniteltaessa.

Leudontuvat talvet saattavat helpottaa aurinkovoiman tuotantoa esimerkiksi vdhentamalla kertyvan
lumen ja jadn maarda. Toisaalta on mahdollista, ettd jaatavien olosuhteiden maara lisaantyy, jos
lampdtila vaihtelee nollan asteen molemmin puolin ja samaan aikaan sademéaarat kasvavat.
Jaatamiseen liittyv& epavarmuus on suuri ja riippuu siita, miten paljon keskilampdtilat nousevat ja
missd olomuodossa lisdantyvat talvisateet lopulta esiintyvat.

Myds aurinkovoimalan rakentamisessa tulee huomioida muuttuvan ilmaston aiheuttamat riskit.
llmastonmuutos voi vaikeuttaa rakentamistoitd lyhentdmalla routa- ja lumipeitteista aikaa, jolloin
tulee optimoida rakentamisajankohta ja hy6dyntaa rakentamisajan likenndinnissa olemassa olevaa
tiestoa.

2 ENVINEER 23



7 Yhteenveto ja johtopaatikset

Semecon Oy suunnittelee Uusnivalan 230-273 MWp aurinkovoimalaa Nivalan ja Ylivieskan
kuntarajan laheisyyteen Pohjois-Pohjanmaalle. Aurinkovoimala rakennettaisiin paéaosin metsaiselle,
ojitetulle suoalueelle. Paneelialueen pinta-ala on vaihtoehdosta riippuen 222—258 ha. Alueelle on
aurinkopaneeleiden lisaksi suunnitteilla my6s muuntamot, sahkdasema, huoltotiet seka
maakaapelointiverkosto sisdiseen sahkonsiirtoon. Aurinkovoimala liitetddan maakaapelilla kahta
vaihtoehtoista reittia pitkin hankealueen lounaispuolella noin 1,7 km sijaitsevaan Uusnivalan
sahkdasemaan.

limastovaikutusten arvioinnin perusteella suurimmat kasvihuonekaasupaastot aiheutuvat elinkaaren
alkuvaiheessa johtuen Kiinassa valmistettavien aurinkopaneeleiden suuresta hiilijalanjaljestd,
turvemaan muokkausta seuraavista maaperédpaéastoista sekd puuston poistosta aiheutuvista
kasvillisuuden hiilivaraston pienenemisesta ja hiilinielun menetyksestd 30 vuodeksi. Suomen
keskimaardisen sahkéntuotannon kasvihuonekaasupaastot ovat pienentyneet merkittéavasti viime
vuosina. Verrattuna keskimaaraisen sahkontuotannon paastéihin 30 vuoden
aurinkovoimatuotannon aikana, Uusnivalan aurinkovoimalan kokonaiskasvihuonekaasupaastot
muodostuvat selvasti niitd suuremmiksi. llmaston kannalta pinta-alaltaan laaja aurinkovoimahanke
jaé ilmastonegatiiviseksi sijoittuessaan metsaiselle turvemaalle, jonka maanmuokkauksesta ja
maankayton muutoksesta aiheutuvat suuret kasvihuonekaasupaastot. Hankkeen
sahkonsiirtolinjausvaihtoehdot on suunniteltu p&&osin olemassa olevan infrastruktuurin viereen
kivenndismaalle ja ovat siten ilmastomydnteisia ratkaisuja.

Uusnivalan aurinkovoimalan arvioitu sdhkoéntuotanto on 30 vuoden aikana 7,1 TWh vaihtoehdossa
VE1l ja 5,9 TWh vaihtoehdossa VE2, kun huomioidaan aurinkokennojen vuosittainen tehon
heikentyminen. Aurinkovoimahankkeen hiilijalanjalki eli ilmastovaikutus suhteessa tuotantoon on
yhteensa 43,8 g CO; ekv / kWh vaihtoehdossa VEL1 ja 43,5 g CO; ekv / kWh vaihtoehdossa VEZ2,
joka on pinta-alaltaan vahan pienempi, kun huomioidaan sek& aurinkopaneeleiden paastot
(21,5 g CO2 ekv / kWh) etta hiilivaraston ja -nielun pieneneminen (22,0-22,2 g CO; ekv / kWh).

Nivalan kaupungin kasvihuonekaasupaastot olivat 147 200 t CO- ekv ja Ylivieskan 90 000 t CO; ekv
vuonna 2024. Uusnivalan aurinkovoimahankkeen osuus on vuositasolla keskimaarin 5,9-7,0 %
Nivalan ja 9,6-11,4 % Ylivieskan kasvihuonekaasupaastotistd. Nivalan hiilivarastot olivat vuoden
2021 selvityksen perusteella 17 897 kt CO, ja Ylivieskan 25 710 kt CO, Uusnivalan hanke
aiheuttaisi hiilivarastojen vahenemista noin Nivalassa noin 0,6-0,7 % ja Ylivieskassa noin 0,4-0,5 %
30 vuoden aikana.

Aurinkovoimatuotanto on tuotantoaikana lahes paastoton ja uusiutuva energiantuotantomuoto, jolla
voidaan hillitd ilmastonmuutoksen etenemistd, mutta voimaloiden rakentamisella on myds kielteisia
ilmastovaikutuksia. Tulevaisuudessa tulee huomioida ilmastonmuutoksen aiheuttamat myénteiset ja
kielteiset vaikutukset aurinkovoimatuotantoon seké mahdolliset ilmastoriskit, kuten metsapalojen ja
vesistotulvien ennustettu yleistyminen.

Aurinkovoimatuotannon kasvua ovat viime vuosina vauhdittaneet niin  kansainvéliset
ilmastotavoitteet kuin tarve vahentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja tuontienergiasta.
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Aurinkovoimatuotannon merkittdvin myonteinen ympadristévaikutus on Suomen sahkdntuotannon
hiilidioksidipaastdjen vaheneminen, joka edistaa siirtymistd kohti kotimaista, vahapaastoista
sahkontuotantoa. Uusnivalan aurinkovoimahanke tukee osaltaan kansallisia ja maakunnallisia
iimastotavoitteita sekd Suomen energiaomavaraisuutta.
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