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JOHDANTO

Koppd Energia Oy suunnittelee synteettistd metaania tai synteettistéa metanolia valmistavan
laitoksen rakentamista Kristiinankaupunkiin. Hanke edellyttaa YVA-lain mukaista ymparist6-
vaikutusten arviointimenettelya. Tassa arviointiselostuksen meluselvityksessa on tutkittu
tuotannon meluvaikutuksia.

Selvityksessa hankevaihtoehtojen meluvaikutuksia on tutkittu melun leviamisen mallinnuksella
kayttaen alustavan laitossuunnittelun ja liikenneselvityksen mukaisia tietoja. Alueen muiden me-
luldhteiden melua on arvioitu olemassa olevien meluselvitysten avulla.

Meluselvitys on laadittu Kopp6 Energia Oy:n toimeksiannosta. Ramboll Finland Oy:ssa meluselvi-
tyksesta on vastannut FM Jari Hosiokangas. Melumallinnukseen on osallistunut DI (akustiikka,
FISE V+) Lauri Hopeakivi.

TOIMINNAN JA YMPARISTON KUVAUS

Hankkeen tavoitteena on tuottaa synteettista metaania (VE1) tai metanolia (VE2) lahialueella sa-
vukaasuvirrasta talteen otetusta hiilidioksidista seka uusiutuvalla sahkdélla tuotetusta vedysta. Syn-
teettisen metaanin tai metanolin valmistusprosessissa syntyy sivutuotteena lamp6a ja happea.
Kummassakin hankevaihtoehdossa (VE1 ja VE2) hiilidioksidi tuodaan Karhusaaren teollisuusalu-
eelle ulkopuolelta. Hankevaihtoehdossa VE1 tuotettu metaani kuljetetaan hankealueelta ulos sai-
liautoilla, kun taas hankevaihtoehdossa VE2 tuotettu metanoli kuljetetaan hankealueelta putkella
satamaan, ja sieltd edelleen laivalla. Hankealueen sijainti on esitetty alla (Kuva 2-1).

5
==y )

o
Al
.
WAV
iy G
N A

Bjormgsund
Yol
FKarfy

@+ o ya
Bjgrnonyd © A
Karhusaari

salmi

2 o ° A
b 1
AT o o v ; Ao/l
T e 1 s ! 2 ¥
Tt - AV |Skataviken .

Pl L /
|
*
L e
v dd = / " o 1
" T.* fi ll
T = F. f | A 1
L7 TS / = 9=
s “ A i/ Skataudden :
'a Y, i ooty z
- 4
S - ¢ b 3 =
‘ N
T —— e
~ % ] .
— 3 s v 8
- { / o X
. A i 4 .
= Kanonugden. ' L - i ot
: (o ! # ey ;
2N AAnT ) ¢ e 1 ] e
ret B INSERICT) B - i X, v 135 250 500
TF ‘ i N
Fh . = a A A% )
lemm iy Bjorkskaret L, CUEUHEIE N i P s

[1 Hankealueen rajaus

Kuva 2-1. Hankkeen sijoittuminen.



3.1

3.2

YVA-menettely sisaltda seuraavat vaihtoehdot:
¢ Vaihtoehto VEO - Hanketta ei toteuteta

e Vaihtoehto VE1 - Kristiinankaupungin Karhusaareen rakennetaan vetya ja synteettista
metaania valmistava laitos. Laitos tuottaa vetya noin 31 000 tonnia vuodessa (t/a), jolla
tuotetaan nesteytettya synteettistd metaania 61 000 tonnia vuodessa. Nesteytetty metaani
kuljetetaan kuorma-autoilla pois laitosalueelta.

¢ Vaihtoehto VE2 - Kristiinankaupungin Karhusaareen rakennetaan vetya ja synteettista
metanolia valmistava laitos. Laitos tuottaa vetya noin 31 000 tonnia vuodessa (t/a), jolla
tuotetaan synteettistéd metanolia 156 400 t/a tonnia vuodessa. Metanoli siirretaan putkea
pitkin Kristiinankaupungin satamaan ja kuljetetaan satamasta pois laivalla noin 17 paivan
valein.

YMPARISTOMELUN OHJE-ARVOT

Ympdristomelun ohjearvot

Valtioneuvoston paatdsta melutason ohjearvoista (VNp 993/1992) sovelletaan meluhaittojen eh-
kaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankdyton, liikenteen ja rakentamisen
suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssa.

Valtioneuvoston paatdéksen mukaisia melun ohjearvoja kdytetdan yleisesti ymparistélupien melu-
maaraysten perusteluissa, vaikka niista voidaan myo6s perustellusti poiketa.

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisdtaan
5 dB ennen sen vertaamista taulukossa 3.1.1. annettuihin valtioneuvoston paatéksen mukaisiin
melutason ohjearvoihin.

Taulukko 3.1.1. Valtioneuvoston paatos (VNp 993/1992) melutason ohjearvoista

Melun A-painotettu keskiaanitaso (ekvivalenttimelutaso), LAeq, enintdan
ULKONA Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valit- 12
g . .y . L . 55 dB 50 dB "2
tomassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalueet, virkistysalueet taaja-
. . . 45 dB 40 dB
mien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet
SISALLA Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla asuinalueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla seka lahivirkistysalueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

Meluvaatimukset kaavoissa

Karhusaaren osayleiskaavassa on EN-1 alueelle (johon hanke sijoittuu) asetettu melumaarayksia
seuraavasti:

Alueelle sijoitettavista toiminnoista aiheutuva yhteismelu ei saa osayleiskaavassa osoitetuilla
loma-asuntoalueilla ylittaa paivaohjearvoa 45 dBA tai ydohjearvoa 40 dBA eika AT-, VL- tai VL-1-
merkinndlla osoitetuilla alueilla paivaohjearvoa 55 dBA tai ydohjearvoa 50 dBA.



4.2

4.3

MELUMALLINNUS

4.1 Melunlaskentaohjelma ja laskentamallit

Melun leviamisen mallinnus on tehty SoundPLAN 9.0 -ohjelmistolla kayttden pohjoismaista teolli-
suusmelumallia (General Prediction Method, GPM 1982) seka toiminnan aiheuttaman tieliikenteen
osalta pohjoismaisella tielikennemelumallilla (RTN 1996).

Ohjelma on ns. 3D-malli, jossa laskennat suoritetaan kolmiulotteisessa maastoaineistossa. Maas-
toaineisto sisaltaa laskenta-alueen maanpinnankorkeustiedot ja rakennukset.

3D-malli ottaa huomioon mm. maastonmuodot seka etadisyysvaimentumisen, ilman aaniab-
sorption, esteet, heijastukset seka maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Laskentamallissa on ole-
tuksena ns. vahan @anta vaimentavat olosuhteet, eli lieva mydétatuuli melulahteesta laskentapis-
teeseen pain. Laskentatulosteissa olevat melukayrat eivat siis esiinny yhta laajoina samanaikai-
sesti, vaan ainoastaan laskentaoletuksen mukaisessa myoétatuulitilanteessa.

Taulukko 4.1.1. Melulaskennoissa kdytetyt laskentaparametrit

Laskentaverkko laskentaruudukko 20 x 20 metria
Laskentakorkeus 2 metria maanpinnasta
Laskentaetadisyys 5 000 metria laskentapisteesta
Heijastukset/absorptio -vesistot kovia (G-arvo = 0)

-rakennukset heijastavia, heijastushavié 1dB

Heijastusten lukumdara | 2 perdkkaista

Laskettavat meluarvot Pdivaajan keskiaanitaso Laeq 7-22, dB

Yoajan keskidanitaso Laeq22-7, dB

Laskentaepdvarmuus

Teollisuusmelun laskentamalli on kehitetty siten, etta laskentatulos vastaa mittaustulosta, joka
saataisiin hyvin pitkdn mittausjakson aikana. Pohjoismaisten laskentamallien tarkkuuden tavan-
omaisissa maasto-olosuhteissa voidaan arvioida olevan alle 500 m laskentaetaisyydella +£2...3 dB.

Maastomalli

Melulaskennassa kaytetyn maastomallin korkeusaineistona kdytettiin Maanmittauslaitoksen 2m
korkeusmallia (korkeuspisteet 2 metrin ruuduissa), joka perustuu laserkeilaukseen ja jonka kor-
keustarkkuudeksi MML ilmoittaa 0,3 m. Hankealueen tontin pintataso (rakennettava alue) maari-
tettiin tasoon +4 m (VE1). VE2 osalta tarkennettiin tasoja metanolituotannon kohdalta noin tasoon
+3,6.

Ympariston rakennukset huomioitiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaisesti kaytto-
tapaluokittain. Hankkeen VE1 rakennukset (sijainti, korkeus) on mallinnettu lokakuussa 2023 kay-
téssa olleiden suunnitelmatietojen perusteella. VE2 osalta kaytettiin lokakuun 2024 mukaista lay-
out piirrosta.

Mallissa ei ole huomioitu metsakasvillisuutta melua vaimentavana tekijana. Metsdkasvillisuus
(puusto yms.) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydhyke on riittavan korkea ja syvyys on
suuri. Kuitenkin ymparistdmeluarvioinneissa paasaantoisesti kasvillisuuden vaikutusta ei oteta
huomioon, koska vydhykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim. puuston avohakkuut).

Meluldhdetiedot

Prosessimelulahteiden melupaastotiedot on koottu laitoksen eri osien suunnittelijoilta. Laitoksen
padosat ovat

VE1: vedenpuhdistuslaitos, elektrolyysi, metaanin tuotanto ja nesteytys.
VE2: vedenpuhdistuslaitos, elektrolyysi, metanolin tuotanto.

Melulaskennassa kdytetyt melupddstotiedot laitososittain on esitetty liitteessa 1.



Osa meluldhteista sijaitsee laitosrakennusten sisalla ja osa ulkopuolella. Rakennusten sisédlta ulos
kantautuvan melun laskennassa on huomioitu rakenteiden &aneneristdvyys. Adneneristys on
maaritelty tavanomaisen pelti-villa-pelti-elementin aaneneristavyyden perusteella. Mallinnuk-
sessa kaytetty rakenteen ilmadaneneristysluku Rw on 27 dB, lukuun ottamatta VE1 nesteytyksen
compander -rakennusta ja VE2 syngas compressor ja utility building (heat pump section) -raken-
nuksia, joissa ilmaaaneneristysluku Rw on 62 dB (betonirakenne). Mallinnuksessa ei ole huomi-
oitu mahdollisia avoimia ovia.

Aanildhteet on mallinnettu hankealueelle tuotantorakennuksiin sisélle ja sen ulkopuolelle VE1
osalta lokakuun 2023 mukaisessa suunnittelutilanteessa, ja VE2 osalta lokakuun 2024 mukai-
sessa tilanteessa. Hankkeen yleislayout VE1, josta ilmenee laitoksen osien sijoittuminen, on esi-
tetty kuvassa 4.3.1. Toimintoihin 1, 2, 4, 5 ja 6 sijoittuu melulahteita.

Hankkeen vaihtoehdon VE2 metanolin tuotantoprosessi sijoittuu kuvan 4.3.2. osiin 2 ja 4. VE2
yleis-layout on esitetty kuvassa 4.3.2.

Toimintaan liittyvat prosessimeluldhteet eivat ole impulssimaista tai kapeakaistaista melua ai-
heuttavia.

1. Vedyn tuotanto ja varastointi (elektrolyysi)

2. Metanointi P — .

u
3. Hiilidioksidin varastointi | )

varastointi

D 5. Vedenpuhdistus

4. Metaanin nesteytys ja | Eﬁ : = ; —-__;c‘.:_.___.—-—-—-j'—‘— =
} —. ]

00000

Kuva 4.3.1. VE1, hankkeen toimintojen sijoittuminen, toimintoihin 1,2,4,5 ja 6 sijoittuu meluldhteita

Vedyn tuotantc ja verastointi

2-Metanolin tuotanto
2-Metanolin varastointi

2-Metanolin putkisiirto satamaan

Kuva 4.3.2. VE2, hankkeen toimintojen sijoittuminen.



4.4

4.5

4.6

Hankkeen tuottama liikenne on mallinnettu YVA:n lilkkenneselvityksen mukaisilla maarilla ja rei-
teilla.

Karhusaarenkatu 8 (yhdystie):

- nykyinen KVL 173, raskaita 5 %, nopeusrajoitus 50 km/h
- VE1 ennuste KVL 392, raskaita 39 %, nopeusrajoitus 50 km/h
- VE2, ennuste KVL 282, raskaita 18 %), nopeusrajoitus 50 km/h

Karhusaarentie 6620 (yhdystie):

- nykyinen KVL 177, raskaita 5 %, nopeusrajoitus 50/80 km/h
- VE1 ennuste KVL 397, raskaita 40 %, nopeusrajoitus 50/80 km/h
- VE2, ennuste KVL 286, raskaita 20 %), nopeusrajoitus 50/80 km/h

Liikenteen jakaumaksi on oletettu 90 % paivalla ja 10 % ydolla.

VE2 osalta on mallinnettu myds ajoittain laiturissa oleva metanolilaiva. Tyypillinen metanolilaivan
koko on 7000 DWT. Melupaastéarvona on kaytetty Tanskan ymparistoministerién tilaaman selvi-
tyksen mukaista keskimaaraista mitattua arvoa Lwa 102 dB kyseisen kokoluokan rahtialukselle
(Danish Ministry of the Environment, 2010).

Toiminnan mallinnustilanteet

Toiminta on mallinnettu taydelld kapasiteetilla toimimaan suurimmalta osin 24/7, jolloin kaikki
prosessimelulahteet toimivat jatkuvasti. Joillain melulahteilla on rajoitettu toiminta-aika, joka il-
menee liitteen 1 taulukoista.

Erillisena melutilanteena on mallinnettu kaasun soihdutus. Soihdutus tapahtuu vain harvinaisissa
poikkeustilanteissa, jolloin kaasua ei voida ajaa prosessiin vaan se on poltettava soihdussa.
Soihtu sijaitsee mallissa 24 m korkeudella maasta, joten melu leviaa esteettomasti ymparistoon.

VE2 osalta on mallinnettu myds metanolilaiva satamassa lastauksen ajan.
Yhteismelun tarkastelut

Melua lahialueella aiheuttavat ajoittain Karhusaaren satama (tassa selvityksessa “satama”) ja sii-
hen liittyva toiminta, Fingrid Oy:n varavoimalaitos (tassa selvityksessa "varavoimalaitos”) ja
Huikku Tuulivoima Oy:n tuulivoimalaitos (lahella vanhaa 6ljylaituria, tassa selvityksessa “tuulivoi-
mavoimala”). Toiminnasta on tehty meluselvitys (Akukon, 2019), jonka tulokset saatiin kayttéon
ns. laskentagrideing, jolloin melujen yhdistaminen oli mahdollista.

Laskennat

Laskentaohjelmalla on tuotettu padivaajan keskidanitasoa (Laeq7-22) ja yO0ajan keskidanitasoa
(Laeq22-7) kuvaavat meluvydhykekartat. Melu on laskettu 2 m korkeudella maanpinnasta laskenta-
ruudukkoon, jossa ruudun koko on ollut 20 m x 20 m.

VE1 laskennat on tehty seuraaviin tilanteisiin:

1. Nykyinen tieliikenne, paivdaajan melu Laeg7-22

Nykyinen tieliikenne, y6ajan melu Laeq22-7

Metaanin tuotantolaitoksen (VE1) ja liikenteen yhteismelu paivalla Laeq7-22
Metaanin tuotantolaitoksen (VE1) ja liikenteen yhteismelu yolla Laeg22-07
Soihdutuksen melu, soihdutuksen aikana

u b wWN

VE1 yhteismelun tarkastelut on tehty seuraaviin tilanteisiin:

6. Metaanin tuotantolaitoksen (VE1), liikenteen, sataman ja tuulivoimalan yhteismelu, pdiva
LAeq7—22

7. Metaanin tuotantolaitoksen (VE1), liikenteen, sataman ja tuulivoimalan yhteismelu, yo
Laeq22-07

8. Metaanin tuotantolaitoksen (VE1), liikenteen, sataman, tuulivoimalan ja varavoimalaitok-
sen koekaytdn yhteismelu, pdiva Laeq7-22

VE2 laskennat on tehty seuraaviin tilanteisiin:

9. Metanolin tuotantolaitoksen (VE2) ja lilkkenteen yhteismelu, pdiva Laeq7-22

10. Metanolin tuotantolaitoksen (VE2) ja liikenteen yhteismelu yd Laeq22-07

11. Metanolin tuotantolaitoksen (VE2)+ laiva, ja liikenteen yhteismelu, paiva Laeq7-22
12. Metanolin tuotantolaitoksen (VE2) + laiva, ja liikenteen yhteismelu, y06 Laeq22-07



VE2 yhteismelun tarkastelut on tehty seuraaviin tilanteisiin:

13. Metanolin tuotantolaitoksen (VE2), liikenteen, sataman ja tuulivoimalan yhteismelu, paiva
LAeq7—22

14. Metanolin tuotantolaitoksen (VE2), liikenteen, sataman ja tuulivoimalan yhteismelu, y6
Laeq22-07

15. Metanolin tuotantolaitoksen (VE2), liikenteen, sataman, tuulivoimalan ja varavoimalaitok-
sen koekdytdn yhteismelu, pdiva Laeg7-22

16. Metanolin tuotantolaitoksen (VE2)+laiva, liikenteen, sataman, tuulivoimalan ja varavoi-
malaitoksen koekaytdn yhteismelu, paiva Laeq7-22

17. Metanolin tuotantolaitoksen (VE2)+laiva, liikenteen, sataman, tuulivoimalan ja varavoi-
malaitoksen koekaytdn yhteismelu, y6 Laeg22-07

TULOKSET

Laskentatulokset on esitetty raportin liitteena kuvissa 1-17.

Nykytilanteessa lilkkenteen melu on vahaista suunnitellun kuljetusreitin varrella, [dhimmat asuin-
rakennukset ovat Leppdsalmen asuinalueen lansireunalla Kuusistontien varrella, jossa melutaso
paivalla on noin 45 dB ja yo6lla hieman alle 40 dB. Meren rannalla olevan loma-asutuksen melu-
taso on tata viela selvasti alhaisempi (kuvat 1 ja 2).

VEL:

VEL1 tilanteessa suunnitellun toiminnan ja liikenteen yhteismelu paivalla on esitetty kuvassa 3
(laajempi alue, jossa koko liikennereitti) ja kuvassa 3.1 (kohdennettu laitosalueen ympéaristoon).
Liikennereitin varrella melutaso kasvaa selvasti nykyisesta. Leppasalmen asuinalueen tien puolen
lahimmat rakennukset ovat noin 50 dB melutasossa, ohjearvo 55 dB ei kuitenkaan ylity. My6s-
kaan 45 dB melu ei ulotu laitosalueelta lounaaseen oleville merenrannan loma-asunnoille asti.
Laitosalueen ymparistdssa asuntoja tai loma-asuntoja ei sijoitu 45 dB meluvydhykkeelle.

Yhteismelu yélla on esitetty kuvassa 4 (laajempi alue, jossa koko liikennereitti) ja kuvassa 4.1
(kohdennettu laitosalueen ymparistoon). Liikennereitin varrella melutaso kasvaa selvasti nykyi-
sestad. Leppasalmen asuinalueen tien puolen |dhimmat rakennukset ovat noin 45 dB melutasossa,
ohjearvo 50 dB ei kuitenkaan ylity. Myéskaan 40 dB melu ei ulotu laitosalueelta lounaaseen ole-
ville merenrannan loma-asunnoille asti. Laitosalueen ymparistdssa asuntoja ei sijoitu 50 dB melu-
vybhykkeelle, [ahimmilla Skatanin alueen taloilla laitosalueen etelapuolella melutaso on alle 40
dB. Lahimmat loma-asunnot ovat laitosalueen lounaispuolella, joista yksi sijoittuu lievasti 40 dB
meluvybhykkeen sisaan. Kyseinen rakennus on Karhusaaren osayleiskaavassa EN1-alueella.

Virkistysalueille Karhusaaren osayleiskaavaan merkitty meluvaatimus 50 dB y6aikana ei mallin-
nuksen mukaan ylity kuin pienelta osin laitoksen itdpaassa, jossa laitosalue rajautuu VL -aluee-
seen.

Soihdutuksen melutaso sen kaynnissa ollessa on esitetty liitteen kuvassa 5. Melutason 55 dB si-
saan ei sijoitu loma- tai asuinrakennuksia. Lahimmat lomarakennukset ja Skatanin asuinraken-
nukset ovat noin 52-53 dB melutasossa. Soihdutus liittyy harvoin tapahtuviin prosessin hairioti-
lanteisiin.

VE1 yhteismelu:

Kuvassa 6 (ja kuvassa 6.1) on esitetty paivdaajan yhteismelu sataman ja tuulivoimalan melun
kanssa. Laitosalueen ymparistéssa asuntoja tai loma-asuntoja ei sijoitu 45 dB meluvybhykkeelle.

Kuvassa 7 (ja kuvassa 7.1) on esitetty ydajan yhteismelu sataman ja tuulivoimalan melun
kanssa. Melutaso on hieman yli 40 dB Iahimmilla laitosalueesta lounaaseen EN-1 ja VL-alueilla
olevilla lomarakennuksilla. Samoin pohjoispuolen T-1 alueella, mutta sielld melu on suurimmaksi
osaksi satamasta johtuvaa.

Kuvassa 8 (ja kuvassa 8.1) on esitetty pdivdajan yhteismelu sataman, tuulivoimalan ja varavoi-
malaitoksen koekdytén melun kanssa. Laitosalueen ymparistdéssa asuntoja tai loma-asuntoja ei
sijoitu 45 dB meluvydhykkeelle. Varavoimalaitosta ei koekaytetd yolla, joten tdlle tilanteelle ei ole
yhteismelua.



VE2:

VE?2 tilanteessa suunnitellun toiminnan (ei metanolilaivaa) ja liikenteen yhteismelu paivalla on
esitetty kuvassa 9 (laajempi alue, jossa koko liikennereitti) ja kuvassa 9.1 (kohdennettu laitos-
alueen ymparistéon). Liikennereitin varrella melutaso kasvaa jonkin verran nykyisesta. Leppasal-
men asuinalueen tien puolen lahimmat rakennukset ovat noin 48 dB melutasossa, ohjearvo 55
dB ei ylity. Mydskaan 45 dB melu ei ulotu laitosalueelta lounaaseen oleville merenrannan loma-
asunnoille asti, vaan jaa selvasti sen alle. Laitosalueen ympdristdssa asuntoja tai loma-asuntoja
ei sijoitu 45 dB meluvybhykkeelle.

Yhteismelu yélla on esitetty kuvassa 10 (laajempi alue, jossa koko liikennereitti) ja kuvassa 10.1
(kohdennettu laitosalueen ymparistoon). Liikennereitin varrella melutaso kasvaa jonkin verran
nykyisesta. Leppasalmen asuinalueen tien puolen lahimmat rakennukset ovat noin 40 dB meluta-
sossa, ohjearvo 50 dB ei ylity. Loma-asutuksen ydohjearvo 40 dB alittuu Karhusaaren osayleis-
kaavaan merkittyjen loma-asuntojen alueilla eteldn ja kaakon suunnassa mm. Skatan alueella,
jossa melutason voidaan arvioida olevan noin 35 dB. Laitosalueesta lounaaseen on osayleiskaa-
van EN-1 ja VL-1-alueilla meren rannalla muutamia loma-asunnoiksi rekisterdityja rakennuksia
(Maanmittauslaitoksen kartan perusteella), joiden kohdalla melutaso on selvasti alle 40 dB.

VE2 tilanteessa suunnitellun toiminnan (kun metanolilaiva satamassa) ja liikenteen yhteismelu
paivalla on esitetty kuvassa 11 (laajempi alue, jossa koko liikennereitti) ja kuvassa 11.1 (koh-
dennettu laitosalueen ymparistéén). Laitoksen ja laivan meluvydhykkeet eivat yhdisty, ja yhteis-
meluvaikutusta ei merkittavasti synny. Yoaikana on sama tilanne (kuvat 12 ja 12.1).

Soihdutuksen melutaso sen kdaynnissa ollessa on esitetty liitteen kuvassa 5 (sama kuin vaihtoeh-
dossa VE1) . Melutason 55 dB sisdan ei sijoitu loma- tai asuinrakennuksia. Lahimmat lomaraken-
nukset ja Skatanin asuinrakennukset ovat noin 52-53 dB melutasossa. Soihdutus liittyy harvoin
tapahtuviin prosessin hairittilanteisiin.

VE2 yhteismelu:

Kuvassa 13 (ja kuvassa 13.1) on esitetty pdivdajan yhteismelu sataman ja tuulivoimalan melun
kanssa, kun metanolilaiva ei ole satamassa (suurin osa vuoden paivista). Laitosalueen ympadris-
tdssa asuntoja tai loma-asuntoja ei sijoitu 45 dB meluvydhykkeelle.

Kuvassa 14 (ja kuvassa 14.1) on vastaavasti esitetty ydajan yhteismelu, kun metanolilaiva ei ole
satamassa. Melutaso yo6lla on noin 40-45 dB Iahimmilla laitosalueesta lounaaseen EN-1 ja VL-alu-
eilla olevilla lomarakennuksilla. Samoin pohjoispuolen T-1 alueella, mutta siella melu on suurim-
maksi osaksi satamasta johtuvaa.

Kuvassa 15 (ja kuvassa 15.1) on esitetty pdivaajan yhteismelu sataman, tuulivoimalan ja vara-
voimalaitoksen koekaytdn (noin 8 kertaa vuodessa) melun kanssa, kun metanolilaiva ei ole sata-
massa (suurin osa vuoden padivistad). Laitosalueen ymparistdssa asuntoja tai loma-asuntoja ei si-
joitu 45 dB meluvydhykkeelle.

Kuvassa 16 (ja kuvassa 16.1) on esitetty paivaajan yhteismelu sataman, tuulivoimalan ja vara-
voimalaitoksen koekaytdn (noin 8 kertaa vuodessa) melun kanssa, kun metanolilaiva on sata-
massa (noin 17 paivan valein). Laitosalueen ymparistdssa asuntoja tai loma-asuntoja ei sijoitu 45
dB meluvybdhykkeelle. Varavoimalaitosta ei kayteta ybaikaan, joten tasta tilanteesta ei ole yome-
lua.

Kuvassa 17 (ja kuvassa 17.1) on esitetty ydajan yhteismelu sataman ja tuulivoimalan melun
kanssa, kun metanolilaiva on satamassa (noin 17 paivan valein). Tilanne kuvaa suurinta yoai-
kaista tilannetta melun kannalta. Melutaso on 40-45 dB lahimmilla laitosalueesta lounaaseen EN-
1 ja VL-alueilla olevilla lomarakennuksilla. Laitosalueen eteldpuolella Skatan alueella melutaso on
alle 40 dB.

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Suoritetun melun leviamismallinnuksen perusteella vaihtoehdon VEL1 ja sen liikenteen melu lai-
tosalueen lahiympariston loma-asutuksessa, asuinalueilla tai virkistysalueilla ei ylita paivaajan
ohjearvoja. Kuljetusreitin varrella melutaso kasvaa noin 7 dB nykyisestd, mutta ei ylita ohjear-
voja.



Ydajan osalta laitosalueen lahiympariston loma-asutus on enimmillaan ohjearvon 40 dB tasalla,
asuinalueet alittavat ohjearvon 50 dB. Liikennereitin varrella melutaso kasvaa yli 5 dB, mutta oh-
jearvoja ei yliteta.

Vaihtoehdon VE2 ja sen liikenteen melu laitosalueen Idhiymparistén loma-asutuksessa, asuinalu-
eilla tai virkistysalueilla ei ylita paivaajan ohjearvoja. Laitoksen melu on osin vahdisempaa kuin
VE1l:n. Kuljetusreitin varrella melutaso kasvaa noin 5 dB nykyisestd, ja ei ylitd ohjearvoja. Sata-
massa ajoittain kdayva metanolilaiva tuottaa (tasaista) melua, mutta sen meluvaikutus on vahai-
nen ldhimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Y6ajan osalta laitosalueen lahiymparistdn loma-asutus on ohjearvon 40 dB alapuolella, asuinalu-
eet alittavat ohjearvon 50 dB. Liikennereitin varrella melutaso kasvaa yli 5 dB, mutta ohjearvoja
ei yliteta.

Harvinaisissa hairidtilanteessa kaynnistettdva soihtu on taydella teholla toimiessaan selvasti kuul-
tava aani ymparistdssa (tyypiltdan tasaista kohinaa). Meluohjearvojen suhteen vaikutusalue riip-
puu paivittaisesta toiminta-ajasta.

Meren rannassa osayleiskaavan EN-1 ja VL-1 -alueilla olevien loma-asuntojen kohdalla voi syntya
ajoittain myds hieman yhteismeluvaikutusta sataman, tuulivoimalaitoksen ja varavoimalaitoksen
koekdytdn melun kanssa. Mahdollinen yhteisvaikutus on hieman suurempaa vaihtoehdossa VE1.

LAHTEET
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tions/2010/978-87-92668-34-9/html/default_eng.htm
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Elektrolyysi VE1 ja VE2 LIITE 1
Padrakennus

Laitetunnus kpl Lw [dBA] Toiminta-aika (% padivastd) Sijainti

2900-420 2 87 100 sisalla

2910-410 4 87 100 sisalla

2952-430 1 79 100 sisalla

2952-440 1 79 100 sisalla

2952-450 1 79 100 sisalla

2990-420 1 90 100 sisalla

2990-410 1 87 100 sisalla

2952-410 4 79 100 sisalla

2951-410 6 82 100 sisalla

2900-410 2 87 100 sisalla

5211 1 90 100 sisalla

5212 1 90 100 sisalla

5311 1 104 100 sisalla

5312 1 104 100 sisalla

5313 1 104 100 sisalla

1801-055 10 103 100 katolla

Lansisiipi

Laitetunnus kpl Lw [dBA] Toiminta-aika (% padivastd) Sijainti

3310-110 10 97 100 sisalla

3310-120 10 97 100 sisalla

3310-410 20 87 100 sisalla

3310-200 10 97 100 sisalla

8310-010 10 68 100 ulkona pohjoissivulla
8610-010 10 87 100 ulkona pohjoissivulla
1801-055 10 73 100 katolla

Itasiipi

Laitetunnus kpl Lw [dBA] Toiminta-aika (% paivastd) Sijainti

3310-110 10 97 100 sisalla

3310-120 10 97 100 sisalla

3310-410 20 87 100 sisalla

3310-200 10 97 100 sisalla

8310-010 10 68 100 ulkona pohjoissivulla
8610-010 10 87 100 ulkona pohjoissivulla
1801-055 10 73 100 katolla

H2

Laite kpl Lw [dBA] Toiminta-aika (% padivastd) Sijainti

compressor 2 104 100 sisalla

cooling pump 2 79 100 sisalla



Nesteytys

Laite

LSM pump

LSM pump

BOG compressor
Regeneration gas comp
Gas pretreatment
compander

R R RN, R

Lw [dBA]

90
90
104
85
72
124

VE1

Toiminta-aika (% paivastad)
100

10

100

100

100

100

LIITE 1

Sijainti
ulkona
ulkona
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
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Metanointi

Laite

LP pump module
HP pump module
start up pump
product gas dryer

[ S O = S Y

Lw [dBA]
68
91
81
88

VE1

Toiminta-aika (% paivastad)
100
100
100
100

LIITE 1

Sijainti
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
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Water treatment

Laite

Mixer in Equalisation Tank
Wastewater Discharge Pump

NaOH Dosing pumps

UF Feed Pumps

Blower For Air Scouring

Dosing System For Caustic

Dosing System For Sulphuric

Dosing System For NaOClI

Dosing System For Antiscalant

RO High Pressure Pumps First Pass
RO High Pressure Pumps Second Pass
Booster Concentrate Pumping System
RO CIP Cleaning Pump

UF CIP Cleaning Pump

Auto Backwash Filter

Fire Water Pumps

Fire Water Diesel/Alternate Supply Pumps
Fire Water Jockey Pumps

Sea Water Intake Pumps

Service Water pumps (High pressure)
Travelling Band Screen

Fish Repellant System - Electric

:r
°

P P PP PRPRRPRRPRRRRPPRPRPRRPRRLRRREPRREREPR

Lw [dBA]
85
85
85
85
85
80
80
80
80
90
90
90
85
85
85
85
85
85
85
85
85
85

VE1 ja VE2

Toiminta-aika (% pdivastd)
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

LITE1

Sijainti
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
sisalla
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Muut meluldhteet

Laite
Transformers
Transformers
soihtu

Lw [dBA]
86

82

120

VE1ja VE2

Toiminta-aika (% paivastad)
100

100

10

Sijainti
ulkona
ulkona
ulkona

LIITE 1
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Metanolin tuotanto

Laite

Methanol main pumps

CO2 unloading pressurization
Main Methanol tanks

Methanol buffer tanks

Utility building, heat pump section
Utility building, the rest of building section
Utility building, HVAC

Methanol buffer pumps

Syngas compressor

Synthesis pumps

Ejector

Satamassa: Metanolin kuljetuslaiva

=
<

B O R WORRFPRWNR R

Lw [dBA]
75 Lp sisélla
91

81

81

85 Lp sisalla
75 Lp sisalla
71

71

85 Lp sisalla
71

86

102

VE2

Toiminta-aika (% paivasta)
100

21,7%. 13 x 15 min paivalla
50

100

100

100

100

100

100

100

100

100
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LITE1

Sijainti
sisalla
ulkona
ulkona
ulkona
sisalla
sisalla
ulkona, katolla
ulkona
sisalla
ulkona
ulkona

ulkona
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