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Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa ihmisen tuottamien kasvi-
huonekaasujen ilmastovaikutusta. Muiden kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksidin
massat on muunnettu kertoimen avulla vastaamaan vaikutukseltaan samaa hiili-
dioksidimaaraa. Ekvivalentti ilmaistaan tonneissa (t) tai kilotonneissa (kt).
EU:n direktiivilaji

Elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus

Erittdin uhanalainen laji

Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas)

Kone, joka muuttaa liike-energian sahkdvirraksi

Alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan

Kansainvdlisesti tarkeat lintualueet (Important Bird and Biodiversity Areas)
Yksittdinen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuk-
sesta

Korkein hallinto-oikeus

Kilowatti, tehoyksikk®

Kilowattitunti, energian yksikkd

Kilovoltti (kV) on jannitteen yksikkd, jota kdaytetaan jannitteen ja sahkodisen po-
tentiaalin ilmaisemiseen.

Elinvoimainen laji

Maakunnallisesti tarkea lintualue

Megawatti, tehoyksikkd. 1 MW = 1000 kW

Megawattitunti, energian yksikké. 1 MWh = 1000 kWh

Silmallapidettava laji

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Kaavoituskonsultin yhdessa tuulivoimatoimijan ja kuntien kanssa maarittelema
alue, jolle laaditaan tuulivoimahankkeen osayleiskaava

Turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus

Valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparist6

EU:n luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien alue

EU:n luontodirektiivin mukainen suojelualue

EU:n lintudirektiivin mukainen suojelualue

Sahkbdasema tarvitaan voimaloiden kytkemiseksi sahkénsiirtoverkkoon. Sahko-
asema voi olla joko kytkinlaitos, joka yhdistaa saman jannitetason johtoja tai
muuntoasema, jolla voidaan yhdistaa kahden eri jannitetason johtoja. Muunto-
asemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan vaaditulle ta-
solle.

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi
energiaksi.

Terawattitunti, energian yksikkd, jota kaytetaan tuotetun energiamaaran, sahkon
ja [dmmon, ilmaisemiseen. 1 TWh = 1 000 GWh = 1 000 000 MWh

Vaarantunut laji

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) on ympadristdvaikutusten arvioin-
nista annetun lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistdévaikutusten arvioi-
miseksi. YVA:a sovelletaan hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittavia ymparisto-
vaikutuksia.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointiselostus
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Tiivistelma

Hankkeen kuvaus ja sijainti

Energiequelle Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Valkiavaaran alueelle, joka sijaitsee

Tervolan kunnan ja Tornion kaupungin alueella. Tuulivoimahanke muodostuu korkein-

taan 45 tuulivoimalasta, joiden yksikkdteho on enintdan 10 MW. Voimaloiden kokonais-
korkeus on enintaan 300 m, napakorkeus enintdan 200 m ja lavan pituus enintdan 100
m. Tuulivoimaloista enimmilldén 41 sijoittuu Tervolan puolelle ja nelja Tornion puolelle.
Tuulivoimaloiden lisdksi alueelle rakennetaan tarvittavat huoltotiet, maakaapelointi voi-
maloiden valille ja sdhkéasema hankealueen eteldosaan nykyisen voimajohdon varrelle.

Tuulivoimahanke on suunniteltu liitettavaksi valtakunnan sahkéverkkoon hankealueen
itapuolella sijaitsevalla Petdjaskosken sahkdasemalla. Sdahkoénsiirtoa varten rakennetaan
nykyisen voimajohdon rinnalle uusi, noin 30 km pitk&, 110 kV tai 400 kV voimajohto.
Voimajohdon rakentaminen leventaa olemassa olevaa maastokaytdavaa noin 20-40 met-
rid. Rakennettava ilmajohto palvelee mahdollisesti useampaa alueelle tulevaisuudessa
rakennettavaa tuulivoimahanketta. Mikali Valkiavaaran hanke on mahdollista liittaa jon-
kin muun hankkeen yhteydessa rakennettavalla voimajohdolla Petajaskosken sahkbase-
malle, ei voimajohdon rakentaminen Valkiavaaran hankkeessa ole tarpeen.

Valkiavaaran hankealue sijaitsee Tervolan ja Tornion rajalla, noin 15 kilometrin etdisyy-
della Tervolan keskustasta luoteeseen ja noin 45 kilometria Tornion keskustasta koilli-
seen. Hankealueen pinta-ala on noin 4 380 ha. Etdisyys Ruotsin valtakunnan rajaan on
noin 30 kilometria.

Hankealueen maa-alueet ovat yksityisen maanomistajien, yhteismetsan ja Tornator
Oyj:n omistuksessa.

Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on lisatd Suomen uusiutuvan energiatuotannon kapasiteettia ja
vastata siten omalta osaltaan Suomen uusiutuvan energian tavoitteisiin. Hankkeen on
arvioitu tuottavan sahkéa noin 1 100 GWh vuodessa.

YVA-menettely ja kaavoitus

Valkiavaaran tuulivoimahankkeeseen on YVA-lain liitteen 1 mukaan sovellettava ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelya (YVA-menettely). Tassa ymparistdvaikutusten arvi-
ointiohjelmassa (YVA-ohjelma) esitetaan kuvaus hankealueen nykytilasta ja esitelldan
ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioitavat toteutusvaihtoehdot. YVA-ohjel-
man tarkein tehtava on kuvata, miten hankkeen vaikutuksia on tarkoitus arvioida ja
mita selvityksia hankealueelle laaditaan vaikutusten arvioimiseksi. Arviointityon tulokset
esitetaan YVA-selostuksessa, joka julkaistaan selvitystydn ollessa valmis arviolta syk-
sylla 2022.

YVA-menettelyn rinnalla etenee tuulivoimahankkeen osayleiskaavoitus. YVA-menettely
ja osayleiskaavoitus sovitetaan yhteen mm. yhteisten luonto- ja ymparistéselvitysten
sekd vaikutusarviointien osalta. Osayleiskaavat laaditaan kumpaankin kuntaan omana
kaavanaan.
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Arvioitavat vaihtoehdot

Valkiavaaran tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoiman osalta
kahta vaihtoehtoa (VE1 ja VE2) ja hankkeen toteuttamatta jattamista (VEO). Lisaksi
sahkoénsiirron osalta tarkastellaan kahta vaihtoehtoa (VEA ja VEB). Sahkdnsiirto toteu-
tetaan joko 110 kV tai 400 kV ilmajohdolla. Séhkonsiirron vaihtoehdot tarkentuvat YVA-
selostusvaiheessa.

Taulukko I. Tuulivoimahankkeen ja séhkénsiirron tarkasteltavat vaihtoehdot.

Tuulivoimahankkeen tarkasteltavat vaihtoehdot

VEO Hanketta ei toteuteta.

VE1 Alueelle toteutetaan enintaan 45 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus
enintdan 300 mm, yksikkéteho enintdaan 10 MW ja kokonaisteho enintaan 450
MW.

VE2 Alueelle toteutetaan alle 45 tuulivoimalaa. Voimaloiden yksikkéteho enintéan 10

MW. Vaihtoehto tarkentuu YVA-selostusvaiheessa.

Sahkonsiirron tarkasteltavat vaihtoehdot

VEA Uusi noin 30 km pitka 110 kV tai 400 kV voimajohto Petajaskosken sahkdase-
malle hankealueen eteldpuolelta kohti itéda nykyisen 400 kV voimajohdon rinnalle,
voimajohdon pohjoispuolelle.

VEB Uusi noin 30 km pitka 110 kV tai 400 kV voimajohto Petdjaskosken sahkodase-
malle hankealueen eteldpuolelta kohti itda nykyisen 400 kV voimajohdon rinnalle,
voimajohdon eteldpuolelle.

Hankealueen yleiskuvaus

Maankayttd ja yhdyskuntarakenne

Valkiavaaran tuulivoimahankealueella on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava. Hanke-
alueelle on osoitettu maa- ja metsatalousvaltainen alue, Valkiavaaran tuulivoimatuotan-
non suunnitteluun soveltuva alue, poronhoitoalueen raja ja voimajohto. Hankealue on
padosin metsatalouskaytdssa. Hankkeen ulkoiseen sahkdnsiirtoon suunniteltu voimajoh-
toreitti (nykyisen voimajohdon etela- tai pohjoispuolella Petdajaskosken sahkdasemalle)
on Lansi-Lapin ja Rovaniemen maakuntakaavassa osoitettu padosin maa- ja metsata-
lousvaltainen alueeksi.

Aanimaisema ja valo-olosuhteet

Nykytilanteessa merkittdvimpia hankealueen aanimaiseman muodostajia ovat hanke-
alueen halki kulkevan tien 929 liikenteen aanet sekd luonnondanet. Hankealueella aanta
voi lisaksi ajoittain muodostua alueen virkistyskaytdsta, poronhoidosta, metsanhoito-
toistd, puunkorjauksesta seka kuljetuksista. Hankealueelle kantautuu myds jossain
maarin muun laheisen tiestdn lilkenteen seka ajoittain turvetuotannon aiheuttamia aa-
nia.

Hankealueelle ei nykytilassa muodostu varjovdlketta tuulivoimaloista. Noin 9 km etai-
syydelléd hankealueen kaakkoispuolella toiminnassa olevien Varevaaran tuulivoimaloiden
lentoestevalot voivat nakya Valkiavaaran hankealueelle pimeéan aikaan.
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Maisema ja kulttuurihistoriallinen ymparisté ja muinaisjaanndkset

Hankealueella maisemakuvaa hallitsee Valkiavaaran laajahko vaara-alue. Valkiavaaran
lansirinne on maisemallisesti ndyttavaa ja geologisesti arvokasta rakkakivikkoa. Hanke-
alue lansirajalla sijoittuu Sorvasvaaran vaara-alue. Hankealueen pohjoisosassa on li-
sdksi kaksi pienempaa vaara-aluetta, Ruuhivaara ja Jyrovinsa. Muutoin hankealue on
loivasti kumpuilevaa metsa- ja suoalueiden vuorottelua. Alueelle sijoittuu lisaksi muu-
tama pieni lampi. Maisemakuva on padasiassa sulkeutunutta tai puoliavointa. Puutto-
milta vaara-alueita seka vaarojen lakialueita halkovilta teiltd voi paikoin avautua pidem-
pid avoimia nakymia hankealueen sisalla.

Hankealueen Iahiymparistén maisemakuva on vaihtelevaa, mutta suurelta osin melko
suurpiirteista. Korkeammat ja paikoin jyrkkarinteisetkin vaara-alueet rytmittavat muu-
toin loivasti kumpuilevaa maastoa. Hankealueen lahiymparisté voidaan jakaa erilaisiin
maisematiloihin, joita ovat metsa- ja vaara-alueet, suot, joki- ja jarviymparistot, viljely-
alueet sekd rakennettu miljoo.

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita tai kulttuuriymparistéja. Maiseman tai rakennetun kulttuuriympaériston arvotettuja
kohteet ovat lahimmilldan noin 4-6 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoima-
loista, mutta suurin osa arvokohteista sijoittuu yli 10 kilometrin etdisyydelle. Hankealu-
eella on yksittaisia tunnettuja muinaisjaannoksia. Muinaisjaanndkset eivat kuitenkaan
sijaitse tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla tai niiden valittdmassa laheisyydessa.

Suunniteltujen sahkoénsiirtoreittien maisemakuvaa hallitsee pdaasiassa sulkeutuneet
metsdalueet. Voimajohtoreittien paatteena oleva sahkéasema sijaitsee maakunnallisesti
arvokkaalla kulttuuriymparistdalueella. Muutoin reittivaihtoehtojen valittémassa lahei-
syydessa ei ole maiseman tai rakennetun kulttuuriymparistén arvotettuja kohteita tai
tunnettuja kiinteitéd muinaisjaannoksia.

Liikenne

Hankealueella on yksityis- ja metsdaautoteitd. Hankealueen nykyinen liikenne muodos-
tuu ajoittaisesta metsanhoitoon, puunkorjaukseen, poronhoitoon ja virkistyskayttéon
liittyvasta liikenteesta. Hankealueen lapi kulkee maantie 929. Hankealueen ldheisyy-
dessa sen etela- ja itdpuolella on maantiet 9271 ja 19645.

Hankkeen lahella ei sijaitse lentokenttia. Léhimmat liikelentokentat ovat Kemi-Tornio
(45 km) ja Rovaniemi (57 km). Hankealueen korkeustaso vaihtelee noin valilld 64-210
metrid meren pinnan yldpuolella. Hankealue sijaitsee suurelta osin korkeusrajoitusalu-
eella 431 mpy, joskin ldntisin osa sijoittuu lentoestealueelle 462 mpy. Osa hankkeessa
suunnitelluista voimaloista ylittaa korkeusrajoituksen. Hankkeen edetessa selvitetaan,
voidaanko niiden osalta poiketa korkeusrajoituksista.

Kasvillisuus

Hankealue on padosin metsaa ja vahapuustoista suoaluetta. Metsat edustavat latvus- ja
ikarakenteeltaan talousmetsia. Edustavampaa metsaa l6ytyy pienialaisesti mm. Valkia-
vaaran lansipuolisen Pikku Ruuhijarven ymparistossa. Valtaosa alueen turvemaista on
ojitettuja. Ojitukselta saastyneet kohteet ovat lahinna aapasoiden rimpiosia tai pienia-
laisia puustoisia matalaturpeisia soita.

Hankealue sijoittuu Eteld-Lapin vaara-alueiden eteldosiin. Hankealueen keskella sijait-
seva Valkiavaara ja hankealuerajauksen lansiosaan osittain sijoittuva Sorvasvaara kuu-
luvat alueen korkeimpiin vaaramuodostelmiin. Kummankin vaaran rinteilla on laajoja,
puuttomia muinaismerenrantamuodostelmia. Hankealueella vallitsevat tuoreet ja lehto-
maiset kankaat, mutta etenkin Valkiavaaran alueella esiintyy myds lehtoja. Erityisena
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lehtotyyppina vaaran rinteiden kosteissa painanteissa tavataan harvinaisena sinivalvat-
tilehtoa. Hankealueelta ei ole tiedossa uhanalaisten lajien esiintymia.

Linnusto

Hankealueella ei sijaitse kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakun-
nallisesti (MAALI) tdrkeita lintualueita, eika Natura SPA-alueita. Lahin IBA-alue on Kilsi-
aapa-Ristivuoman alue, joka sijoittuu 3,4 kilometria hankealueesta koilliseen. Kilsiaapa-
Ristivuoman IBA-rajaus on pitkalti yhtenevdinen Mellakosken itapuolisten soiden FI-
NIBA-alueen kanssa. Lahin MAALI-alue, Saarivuoma, sijaitsee 10 kilometria pohjoiseen
ja sisaltyy Kilsiaapa-Ristivuoman alueeseen. Kilsiaapa-Ristivuoma (FI1301810) on ainoa
alle 10 km etaisyydelld (3,3 km) hankealueesta sijaitseva Natura-verkostoon kuuluva
SPA-alue. Lintualueiden ja Natura-alueiden kriteerilajeina ovat suo- ja metsaalueiden
pesimalinnusto. Hankealue ei sijaitse lintujen tunnettujen paamuuttoreittien varrella.

Viranomaistietojen mukaan hankkeen vaikutusalueella sijaitsee kahden uhanalaisen pai-
vapetolintulajin reviireja. Yhden uhanalaisen lajin osalta on suunniteltu loppuvuodesta
2021 alkaen satelliittiseurantaa kahdella eri alueen reviirilla.

Hankkeen linnustoselvitysten maastotydt on tehty vuonna 2021. Selvitykset kasittivat
po6ll6-, metsdkanalintu- ja pesimalinnustoselvitykset hankealueella. Lisaksi tehtiin ke-
vat- ja syysmuutonseurannat. Alustavien tulosten mukaan pesimalinnustoltaan huomi-
onarvoisiin kohteisiin kuuluu ainakin Pikku Ruuhijarven metsdalue, jonka ymparistdssa
pesivat mm. helmipdlld, harmaapaatikka ja kaenpiika. Muutoin suojelullisesti huomioita-
vaa lajistoa esiintyy selvitysalueella melko harvakseltaan. Pesimalajistoon kuuluvat
mm. tukkasotka (VU), riekko (VU), liro (DIR), hiirihaukka seka hiiri- ja suopdllo.

Muu eldimistd, riistalajisto ja metsastys

Alueella esiintyy tavanomaisia riistalintuja, kuten teertd, metsoa, riekkoa, pyyta ja seka
joitakin sorsalintuja. Muista riistalajeista alueella esiintyy ainakin hirvea ja metsa-
janista. Lisaksi alue sijoittuu karhun, ahman ja ilveksen levinneisyysalueille. Alueella on
aiempia havaintoja ilveksestd. Alueella harjoitetaan poronhoitoa. Muista nisakkaista ei
hankealueen osalta ole tietoja. Pienpedoista alueella todenndkdisesti esiintyy ainakin
kettua ja naataa. Linnustoa lukuun ottamatta hankealueelta ei ole havaintoja uhanalai-
sista tai silmallapidettavista lajeista.

Hankealueella toukokuussa 2021 tehdyssd viitasammakkoselvityksessa lajista tehtiin
havaintoja ainoastaan Pikku Ruuhijarven eteldosan suoalueen reunalla (3-4 yksil6a).
Kesalld 2021 hankealueella tehdyn lepakkoselvityksen tulosten perusteella hankealu-
eella ei ole lepakoiden esiintymisalueita, joilla olisi lainsuojaa harvoihin lepakkohavain-
toihin ja yleisesti esiintyvaan lepakkolajiin perustuen.

Natura 2000 -alueet ja muut luonnonsuojelualueet

Hankealueelle ei sijoitu Natura 2000-verkoston kohteita tai luonnonsuojelualueita. La-
himpana hankealuetta sijaitseva Natura-alueet ovat 2,5 kilometria hankealueesta kaak-
koon sijaitseva Kivimaan lehtojen Natura-alue (SAC1301806) ja 3,3 kilometrin etdisyy-
delld koillisessa sijaitseva, hyvin laaja Kilsiaapa-Ristivuoman Natura-alue
(SAC/SPA1301810). Muut Natura-alueet sijaitsevat yli 10 kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta.

Luonnonsuojelualueita sijoittuu etenkin hankealueen lansi- ja pohjoispuolelle. Pohjois-
puoliset luonnonsuojelualueet ovat pddasiassa edella mainittuun Kilsiaapa-Ristivuoman
Natura-alueeseen kytkeytyvia, ja sijaitsevat kahden kilometrin etdisyydella hankealu-

eesta. Kilsiaavan-Ristivuoman soidensuojelualue (SSA120120) sijaitsee noin 3,3 km
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etdisyydelld hankealueesta ja pitkalti rajaukseltaan yhtenevainen Kilsiaapa-Ristivuoma
Natura-alueen kanssa. Hankealueen kaakkoispuolella sijaitseva Kivimaan lehdon
(YSA128080) luonnonsuojelualue on rajaukseltaan identtinen Kivimaan lehtojen Natura-
alueen kanssa. Muista luonnonsuojelualueista hankealueen valittémaan laheisyyteen si-
joittuu Jyréjarven yksityinen luonnonsuojelualue (YSA232848, 250 m hankealueen luo-
teispuolella).

Kumpikin sahkoénsiirtoreittivaihtoehto sijoittuisi nykyisen voimajohdon tavoin Katkavaa-
ran luonnonsuojelualueelle (YSA232970). Vaihtoehto VEA sijoittuisi lisdksi Kivimaan leh-
tojen Natura-alueelle (SAC1301806) ja sen kanssa paallekkaiselle Kivimaan lehdon
luonnonsuojelualueelle (YSA128080). Vaihtoehto VEB sijoittuisi puolestaan Kemijokivar-
ren laheisyydessa sijaitsevan Hannunkuusen luonnonsuojelualueelle (YSA207864).
Vaihtoehtoisten sahkoénsiirtoreittien laheisyyteen sijoittuu useampia suojelualueverkos-
ton kohteita.

YVA-menettelyn yhteydessa tehdaén luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 §:n mukainen
riittdvan yksityiskohtainen Natura 2000 -alueiden luontoarvoihin kohdistuvien vaikutus-
ten arviointi. Arvioinnissa huomioidaan alustavan arvion perusteella Kivimaan lehtojen
Natura-alue (SAC1301806) ja Kilsiaapa-Ristivuoman Natura-alue (SACFI1301810).

Muut luonnonolot

Valkiavaara ja sen itapuolinen Sorvasvaara lukeutuvatkin arvokkaisiin kallioalueisiin
seka arvokkaisiin tuuli- ja rantamuodostumiin useiden hankealuetta ympardivien vaara-
alueiden tavoin. Myo6s Valkiavaaran pohjoispuolinen Jyrdévinsa on arvokas kallioalue. Va-
littdmasti hankealueen eteldpuolella ja osin hankealueen rajauksen sisapuolella on ar-
vokkaita moreenimuodostumia.

Kallioperaltdaan hankealue on valtaosin kvartsiittia. Hankealueen maapera on suurelta
osin sekalajitteista. Paikoin esiintyy myos turvetta. Valkiavaara on kalliopaljastumaa ja
kivia, ja sitéa ymparoi karkearakeinen maalaji. Jyrovinsassa on kalliopaljastumaa ja kal-
liomaata.

Hankealue sijoittuu Litorinarajan alapuolelle etela- ja itdosaltaan. Happamien sulfaatti-
maiden esiintymistodennakoisyys on hankealueen kaakkoisreunalla arvioitu suureksi,
muualla hankealueen eteld- ja itdosassa pieneksi tai hyvin pieneksi. Alustavilla séhkdn-
siirtoreiteilld happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys vaihtelee hyvin pie-
nesta suureen.

Luokiteltuja pohjavesialueita hankealueella tai alustavilla sahkdnsiirtoreiteilld ei ole. La-
hin pohjavesialue, Sorvasvaaran pohjavesialue (1285117, E Ik) sijaitsee noin 820 met-
rin paassa lahimmasta hankkeessa suunnitellusta voimalapaikasta. Hankealueella on
useita, paaosin luonnontilaisua lahteita ja alustavien sahkdnsiirtoreittien varrella maas-
tokartan mukaan yksi lahde. Hanke voimajohtoineen sijoittuu Kemijoen vesistdalueen
(65) Ala-Keminjoen 1. jakovaiheen vesistdalueelle (65.1). Hankealueelle sijoittuu useita
pienia luonnontilaisia lampia seka Kankkyraoja ja Sihtuunajoki. Hankealueelta Petdjas-
koskelle johtavat voimajohtoreitit ylittévat Sivakkajoen, Vaajoen, Louejoen, Leivejoen
sekd Kemijoen. Voimajohtoreittien tuntumassa sijaitsee myos joitakin lampia.

Tuuliatlaksen mukaan keskimaarainen tuulen nopeus on hankealueella 200 metrin kor-
keudella noin 7,6 m/s ja 300 metrin korkeudella noin 8,6 m/s. Vallitseva tuulensuunta
on lounaasta.

Poronhoito

Valtaosa hankealueesta ja suunnitellusta sahkonsiirtoreitista sijoittuu Palojarven palis-
kunnan alueelle. Sahkdnsiirtoon kaytettdvan voimajohdon liityntdpiste, Petdajaskosken
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sahkdasema, sijoittuu osin Narkauksen paliskunnan alueelle. Hankealue sijaitsee poron-
hoitoalueen ja Palojarven paliskunnan alueen rajalla laajan talvilaidunalueen reunassa.
Hankealueella sijaitsee Paliskuntain yhdistyksen paikkatiedon perusteella erotusaita-
alue ja sinne johtavat kuljetusreitit. Sahkénsiirron voimajohto (VEA ja VEB) on niin
ikaan talvilaidunalueella ja osittain jakalalaidunalueella olemassa olevan voimajohdon
rinnalla. Paikkatietoaineiston perusteella sahkdnsiirron voimajohtolinja risteaa mahdolli-
sesti poron luontaisten kevat- ja syyskiertojen kanssa.

Ihmiset ja yhteiskunta

Hankealueella sijaitsee kolme kdamppaa. Lahimmat suuremmat loma-asutuskeskittymat
ovat etelassa Varejoen varrella lahimmillaan 3,5 kilometrin ja luoteessa Kivijarven ran-
noilla noin 7 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Ldhimmat vakituisen asutuksen kes-
kittymat ovat idéssa Luppovaarassa nauhamaisesti tienvarrella noin 3,5 km paassa ja
etelassa Sihtuunassa reilun kolmen kilometrin padassa hankealueesta. Kahden kilometrin
etaisyydelld hankealueesta sijaitsee 13 asuin- ja 16 lomarakennusta, viiden kilometrin
etdisyydelld 66 asuin- ja 42 lomarakennusta. Molempien sahkoénsiirron vaihtoehtoisten
reittien valittdbmassa laheisyydessa on asuin- ja lomarakennuksia, pohjoisemman sah-
kdnsiirron vaihtoehdon VEA ldheisyydessa enemman kuin eteldgisemman vaihtoehdon
VEB.

Hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa. Muiden metsatalousalueiden tavoin han-
kealuetta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsadstykseen ja
luonnon tarkkailuun. Hankealueella ei ole tiedossa merkittyja virkistys- tai ulkoilureit-
teja tai virkistyskohteita eikd hankealueelle kohdistu muuta matkailua tai matkailupal-
veluja.

Viestintayhteydet, puolustusvoimien toiminta ja tutkat

Lahinnd hankealuetta sijaitseva saatutka sijaitsee Sodankyléssa noin 135 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta. Hankkeesta vastaava on teettanyt VTT:lla tutkaselvityksen
ja saanut 17.12.2021 Puolustusvoimilta lausunnon, jonka mukaan Puolustusvoimat ei
vastusta hanketta.

Hankealue ulottuu kanavanipun A, B ja E nakyvyysalueelle. Digita Oy:n karttapalvelun
(2021) mukaan hankealueen lahin TV-ldhetinasema, jonka nakyvyysalueelle hankealue
sijoittuu, sijaitsee Tervolassa Térmavaaralla, noin 9 km etdisyydella hankealueen etela-
puolella. Hankealueella ja sen ymparistdssa on taysi Elisan 2G, 3G sekd 4G max 100M -
verkkojen kattavuus. DNA:n 2G ja 3G-verkossa ei ole hankealueen ymparistdssa katve-
alueita, ja 4G-verkot kattavat suuren osan hankealueesta. Telian 2G, 3G ja 4G-verkot
kattavat ldhes koko hankealueen.

Liittyminen muihin hankkeisiin

Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld Valkiavaaran hankealueesta on kaksi kaavoitus-
vaiheessa olevaa (Martimo ja Outojanka), yksi kaavoitettu (Loylyvaara) seka yksi toi-
minnassa oleva tuulivoimahanke (Varevaara). Noin 12-13 km etdisyydelle suunnitellaan
kaavoitusvaiheessa olevia Karhakkamaan seka Kuorinki-Vinsanmaan hankkeita. Yli 20
kilometrin etdisyydelld on tuotannossa oleva Kitkidisvaaran hanke ja suunnitteilla kaa-
voitusvaiheessa oleva Pitkamaan hanke.
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Arvioitavat ymparistdvaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko-
naisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttoon, elinkeinoihin ja
luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen
edellyttamassa laajuudessa.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen keskeisimpia selvitettavia ymparistévaikutuksia ovat:

vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka elinkeinoihin
vaikutukset rakennuspaikkojen luonnonymparistéon

vaikutukset maankayttoon

vaikutukset virkistyskayttoon, riistalajeihin ja metsastykseen
vaikutukset poronhoitoon

vaikutukset maisemaan ja merkittaviin maisema-alueisiin
vaikutukset muinaisjaanndksiin ja rakennettuun kulttuuriymparistéon
e vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

e vaikutukset lahialueiden Natura- ja muihin luonnonsuojelualueisiin

e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin
50 vuoden mittaiselta ajanjaksolta. Aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan kolmessa osassa:
rakentamisen aikaiset, toiminnan aikaiset seka kdaytdn jalkeiset vaikutukset. Ulkoisen
sahkoénsiirron ilmajohtojen oletetaan jaavan paikalleen tuulivoimahankkeen toiminnan
paatyttya. Arvioinnissa huomioidaan myds vaikutusalueen ympariston todennakdinen
kehitys tilanteessa, jossa hanketta ei toteuteta.

Hankkeen alustava vaikutusalue ulottuu laajimmillaan Tervolan ja Ylitornion kuntien
seka Tornion ja Rovaniemen kaupunkien alueelle. Vaikutustyyppikohtaiset tarkastelu-
alueet ja vaikutusalueen laajuudet tdsmentyvat arviointityon yhteydessa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnit laaditaan asiantuntijatyéna hyédyntaen YVA-menette-
lyn yhteydessa laadittavia selvityksia seka jo olemassa olevaa tietoa. Vaikutusten mer-
kittdvyyden maarittelyssé hydédynnetdan soveltuvin osin Imperia-hankkeessa kehitet-
tyjé menetelmia (Marttunen ym. 2015).

Taulukko II. Kooste YVA:ssa arvioitavista vaikutustyypeisté ja kdytettdvdstd aineistosta.

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys ‘

Vaikutustyyppi Mita arvioidaan Aineistot

Ihmiset Hankkeen vaikutuksia ihmis-

ten viihtyvyyteen, elinoloihin
ja terveyteen

Yleisotilaisuudet, mielipiteet,
media, muiden vaikutustyyp-
pien arviot (etenkin maisema-
ja meluvaikutukset seka var-
jon véalkkyminen), tehdyt tut-
kimukset ja selvitykset

Melu ja varjon valkkyminen

Virkistyskayttd

Kayton aikainen melu ja var-
jostusvaikutus seka rakenta-
misen aikaiset meluvaikutuk-
set

Miten hanke muuttaa virkis-
tyskaytén mahdollisuuksia ja
olosuhteita vaikutusalueella

Melu- ja varjostusmallinnuk-
set, matalataajuisen melun
tarkastelu, olemassa olevat
ohjearvot ja saanndkset
Tiedot virkistyskaytén nykyti-
lasta (mm. kartta-aineistot),
muiden vaikutustyyppien ar-
viot, yleisétilaisuudet
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Liikenne

Muutos lilkkennemaariin ja lii-
kenneturvallisuuteen,
tiestdon/siltojen kapasiteetti,
vaikutus lentoliikenteeseen

IX

Tiedot liikenneverkosta ja lii-
kennemaaristd, laskelmat lii-
kennemadrista,

tiedot lentorajoitusalueista ja
pienlentokentista

Yhdyskuntarakenne, rakennukset, maisema, kaupunkikuva, kulttuuriperint®

Vaikutustyyppi

Yhdyskuntarakenne,
maankayttd,
elinkeinotoiminta

Maisema ja
rakennettu
kulttuuriymparist6

Muinaisjaanndkset

Mita arvioidaan

Muutokset maankaytén pinta-
aloissa, vaikutukset maan-
kaytoén suunnitelmiin, vaiku-
tukset elinkeinoihin ja tydlli-
syyteen

Hankkeen aiheuttama maise-
manmuutos, vaikutusalueen
laajuus, muutokset rakennet-
tuun kulttuuriymparistéon
Kajoamistarve muinaisjaan-
noksiin, kohteiden elamysar-
von muutokset

Aineistot

Maankdytdn suunnitelmat,
pinta-alatarkastelut, sidosryh-
mavuorovaikutus, tehdyt sel-
vitykset

Ndkemaalueanalyysi, valoku-
vasovitteet, olemassa olevat
tiedot arvokkaista kohteista,
maastokaynnit

Olemassa olevat tiedot, ar-
keologinen inventointi

Maapera, vedet, ilma, ilmasto, eliét, kasvillisuus ja luonnon monimuotoisuus

Vaikutustyyppi

Luonto ja eldimistd

Natura-alueet,
luonnonsuojelualueet,
suojeluohjelmien kohteet

Pinta- ja pohjavedet

Maa- ja kalliopera

Ilmasto

Luonnonvarojen hyédyntaminen

Mita arvioidaan

Vaikutus arvokkaisiin luonto-
kohteisiin, elinymparistdjen
muutokset

Vaikutus suojeluperusteena
oleviin arvoihin

Pohja- tai pintavesiin kohdis-
tuvat muutokset

Alueen soveltuvuus rakenta-
miselle

Ilmastovaikutus, hiilinielut

Aineistot

Olemassa olevat tiedot, eril-
lisselvitykset

Olemassa olevat tiedot, Na-
tura-arviointi (Kivimaan leh-
dot SAC1301806, Kilsiaapa-
Ristivuoma SACFI1301810)
Tiedot pohja- ja pintavesista,
luontoselvitysten tarkentavat
tiedot

Olemassa olevat tiedot

Olemassa olevat tiedot, arviot
hiilidioksidin, rikkidioksidin ja

typen oksidien paastdista, hii-
linielu- ja hiilijalanjalkilaskel-

mat

Vaikutustyyppi

Maa-ainekset

Metsatalous

Poronhoito

Luonnonvarojen virkistys-
kaytto
Marjastus, sienestys

Mita arvioidaan

Hankkeen rakentamisen vaa-
timat maa-ainekset

Metsatalouskaytdsta poistu-
van maa-alan maara

Vaikutukset laidunalueisiin ja
poronhoidon kiinteisiin raken-
teisiin.

Vaikutus marjastus- ja sie-
nestysmahdollisuuksiin tai
olosuhteisiin

Aineistot

Laskelmat maa-ainestar-
peesta alustavien suunnitel-
mien pohjalta
Pinta-alatarkastelut, tiedot
alueen metsatalousalueista

Paikkatietoaineistot ja palis-
kunnista saatavat tiedot. Las-
kelmat menetetysta laiduna-
lasta.

Pinta-alalaskelmat, yleisétilai-
suudet ja mielipiteet
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Luonnonvarojen virkistys- Vaikutus metsastysaloihin ja Riistakeskukselta, riistanhoi-
kaytto riistan kayttdytymiseen toyhdistyksilta, yleisétilai-
Metsastys suuksista ja lausunnoista saa-

tavat tiedot. Tarvittaessa riis-
tatalousselvitys, metsastys-
seurojen haastattelut

Muut arvioitavat vaikutukset

Vaikutustyyppi Mita arvioidaan Aineistot
Viestintayhteydet, puolustus-  Vaikutus tiedonsiirtoyhteyk- Asianosaisten lausunnot, tie-
voimien toiminta ja tutkat siin, televisiovastaanottoon, dot nykyisista tiedonsiirtoyh-

ilmatieteenlaitoksen tutkiin ja = teyksista ja signaalien peitto-
puolustusvoimien toimintaan alueista

Taulukko III. Ympdristoselvityksiin liittyvdt maastoselvitykset on laadittu hankealueelle
maastokaudella 2021. Séhkénsiirtoreittien osalta pyritddn hyddyntdamaén reiteilld mah-
dollisesti muiden hankkeiden yhteydesséa tehtyjd/tehtavia selvityksia, ja tehddan tarvit-
taessa maastoselvityksia reittivaihtoehtojen tarkennuttua riittdvasti.

Maastoselvitys Hankealue VEA ja VEB 30 km sahkonsiir-
toreitti Petdjaskoskelle

Arkeologinen inventointi maastokausi 2021 olemassa olevat selvitykset
tai tarvittaessa selvitys maas-
tokaudella 2022

Maisemaselvitys maastokausi 2021

Kasvillisuus- ja maastokausi 2021 olemassa olevat selvitykset

luontotyyppiselvitys tai tarvittaessa selvitys maas-
tokaudella 2022

Muuttolinnusto: maastokausi 2021

kevat- ja syysmuutto

Pesimalinnustoselvitys maastokausi 2021

Metsakanalintujen soidinpaik- maastokausi 2021

kaselvitys

Paivapetolintuselvitys maastokausi 2021

Polldselvitys maastokausi 2021

Viitasammakkoselvitys maastokausi 2021

Lepakkoselvitys maastokausi 2021

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn on oikeus osallistua kaikilla niilla, joiden
oloihin tai etuihin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa vireillda kansalai-
silla on mahdollisuus esittda kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystar-
peista ja siita, onko YVA-ohjelmassa esitetty suunnitelma arvioinnin toteuttamisesta
riittava.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetdaan yleisétilaisuudet YVA-oh-
jelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisétilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden
esittda mielipiteitdan hankkeesta ja selvitysten riittédvyydesta, saada liséa tietoa
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hankkeesta ja YVA-menettelysta seka keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin
ja yhteysviranomaisen kanssa.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman, ja myéhemmin YVA-selostuksen, vireilla-
olosta julkisella kuulutuksella. Tieto kuulutuksesta julkaistaan hankkeen vaikutusalueen
kunnissa ja sanomalehdessa. YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat ndhtdville asettamises-
taan alkaen luettavissa sahkoisesti sivuilla www.ymparisto.fi/Valkiavaarantuulivoima-
hankeYVA. Muista asiakirjojen nahtavillaolopaikoista seka YVA-ohjelman ja YVA-selos-
tuksen nahtavilla olon aikana jarjestettavista yleisotilaisuuksista tiedotetaan kuulutuk-
sessa. Yleisdn on mahdollista saada tietoa hankkeesta myds hankkeesta vastaavan in-
ternetsivuilta sekd median kautta.

Aikataulu

Valkiavaaran YVA-menettely alkoi virallisesti helmikuussa 2022, kun hankkeesta vas-
taava (Energiequelle Oy) toimitti YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle (Lapin ELY-kes-
kus). Hankealueella on tehty maastoselvitykset maastokauden 2021 aikana. Sahkdnsiir-
toreittien osalta pyritdan hyédyntamaan reiteilld mahdollisesti muiden hankkeiden yh-
teydessa tehtyja/tehtavia selvityksid, ja tehdaan tarvittaessa maastoselvityksia maasto-
kaudella 2022.

YVA-selostus pyritaan jattamaan yhteysviranomaiselle syksylla 2022. Mikali YVA-menet-
tely etenee suunnitellun aikataulun mukaisesti, yhteysviranomainen antaa perustellun
paatelmansa YVA-selostuksesta alkuvuodesta 2023.
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Johdanto

Hankkeen yleiskuvaus

Energiequelle Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Valkiavaaran alueelle, joka sijaitsee
Tervolan kunnan ja Tornion kaupungin alueella. Valkiavaaran hankealue sijaitsee Tervo-
lan ja Tornion kuntarajalla noin 15 kilometrin etdisyydella Tervolan keskustasta luotee-
seen ja noin 45 kilometria Tornion keskustasta koilliseen. Tuulivoimahanke muodostuu
korkeintaan 45 tuulivoimalasta, joiden yksikkdéteho on enintédan 10 MW. Voimaloiden
kokonaiskorkeus on enintdaan 300 m, napakorkeus enintdan 200 m ja lavan pituus enin-
tdan 100 m. Tuulivoimaloista enimmilldan 41 sijoittuu Tervolan puolelle ja noin nelja
Tornion puolelle. Tuulivoimaloiden lisaksi alueelle rakennetaan tarvittavat huoltotiet ja
maakaapelointi voimaloiden valille.

2, L Yo AR Waley 3 X

TFORNEA

¥

[ Hankealu
seseees S3hkonsiirto VEA 0 5 10km
esesne Sahkonsiirto VEB T

Kuva 1-1. Hankealueen ja ulkoisen sdhkénsiirron reittivaihtoehtojen (ks. luku 4.1) si-
Jainti.
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Tuulivoimahankkeen ulkoinen sahkdnsiirto on suunniteltu toteutettavaksi uudella voi-
majohdolla, joka rakennetaan hankealueen eteldosasta itdan Petajaskosken sahkoase-
malle. Noin 30 km pitka 110 kV tai 400 kV ilmajohto rakennetaan nykyisen voimajoh-
don rinnalle. Voimajohdon rakentaminen leventaa olemassa olevaa maastokaytavaa
noin 20-40 metrid. Rakennettava voimajohto palvelee mahdollisesti useampaa alueelle
tulevaisuudessa rakennettavaa tuulivoimahanketta. Mikali Valkiavaaran hanke on mah-
dollista liittda jonkin muun hankkeen yhteydessa rakennettavalla voimajohdolla Petdjas-
kosken sahkdasemalle, ei voimajohdon rakentaminen Valkiavaaran hankkeessa ole tar-

A Tuulivoimala VE1 seesees S3hkonsiirto VEB
] Hankealue —— Olemassa oleva tie " " —_
seeeeee S3hkonsiirto VEA —— Uusi tie I R T

Kuva 1-2. Ilmakuva hankealueesta.

Hankkeesta vastaava

Energiequelle GmbH on ollut aktiivinen kansainvélinen toimija jo vuodesta 1997 alanaan
suunnitella, rakentaa ja operoida tuulivoimaa, biomassalaitoksia ja aurinkovoimaa seka
sahkbdasemia ja energianvarastointijarjestelmia. Yhti6llad on yli 300 tydéntekijaa ja
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rakennettuna yli 750 tuulivoimalaitosta, joiden yhteenlaskettu kapasiteetti on noin 1300
MW. Energiequelle on alan johtavia yrityksia.

Energiequelle perusti Suomen toimintansa vuonna 2015 ja on aktiivisesti laajentanut
toimintaansa Suomessa. Talla hetkella Energiequelle Oy kehittdaa Suomessa yli viitta-
toista ja rakentaa kolmea tuulivoimahanketta. Energiequelle Oy:n Suomen ensimmai-
nen hanke Pyhdjoen Paltusmaella on ollut toiminnassa vuodesta 2021. Yhtié on valinnut
Suomen yhdeksi paamarkkina-alueekseen.

YVA-menettely ja kaavoitus

Valkiavaaran tuulivoimahankkeeseen on YVA-lain liitteen 1 mukaan sovellettava ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelya (YVA-menettely). Tassa ymparistdvaikutusten arvi-
ointiohjelmassa (YVA-ohjelma) esitetaan kuvaus hankealueen nykytilasta ja esitelldan
YVA-menettelysséa arvioitavat hankkeen toteutusvaihtoehdot. YVA-ohjelman tarkein teh-
tava on kuvata, miten hankkeen vaikutuksia on tarkoitus arvioida, mita selvityksia han-
kealueelle laaditaan vaikutusten arvioimiseksi. Arviointitydn tulokset esitetdan YVA-se-
lostuksessa, joka julkaistaan selvitystyon ollessa valmis, arviolta syksylla 2022.

YVA-menettelyn rinnalla etenee tuulivoimahankkeen osayleiskaavoitus. YVA-menettely
ja osayleiskaavoitus sovitetaan yhteen mm. yhteisten luonto- ja ymparistéselvitysten
seka vaikutusarviointien osalta. Osayleiskaavat laaditaan molempiin kuntiin omina kaa-
voina.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Yleista YVA-menettelysta

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on
edistaa ymparistévaikutusten arviointia ja sen yhtendistd huomioon ottamista suunnit-
telussa ja paatoksenteossa seka lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia.

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) ei ole lupamenettely, eikd YVA:ssa tehda paatok-
sia hankkeen toteuttamisen osalta. Ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selos-
tus) ja siitd annettu perusteltu paatelma liitetdan hanketta koskeviin lupahakemuksiin.
YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisatietoa hankkeesta, tuottaa
hankkeesta vastaavalle tietoa ymparistdon kannalta sopivimman vaihtoehdon valitse-
miseksi ja viranomaisille tietoa sen arvioimiseksi, tayttdako hanke luvan mydntamisen
edellytykset ja millaisin ehdoin lupa hankkeen toteuttamiselle voidaan mydéntaa.

Lisatietoja YVA-laista on luettavissa mm. internetissa ymparistoministerién sivuilta:
https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

YVA-menettelyn soveltaminen Valkiavaaran tuulivoimahank-
keeseen

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todenndkdisesti on
merkittavia ymparistovaikutuksia. YVA-lain (252/2017) liitteessa 1 on luettelo hank-
keista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelyd. YVA-menettelya sovelletaan tuuli-
voimahankkeissa, joissa tuulivoimaloiden maara on vahintaan 10 kpl tai kokonaisteho
vahintadn 45 megawattia. Valkiavaaran tuulivoimahankkeeseen on YVA-lain liitteen 1
mukaan sovellettava YVA-menettelya.

YVA-menettelyn osapuolet

Valkiavaaran tuulivoimahankkeesta vastaava on Energiequelle Oy. Yhteysviranomaisena
toimii Lapin ELY-keskus. YVA-ohjelman, -selostuksen ja selvitysten toteuttajana, YVA-
konsulttina, toimii Sitowise Oy.

Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka koostuu YVA-
ohjelmavaiheesta ja YVA-selostusvaiheesta (Taulukko 2-1, Taulukko 2-2 ja Kuva 2-1).

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YVA-ohjelma sisdltda kuvauksen hankealueen nykytilasta. Arviointiohjelmassa kuva-
taan, mita hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia suunnittelun aikana tullaan
selvittamaan, kuinka selvitykset ja vaikutusten arviointi on suunniteltu toteutettavan,
sekd miten menettelyyn liittyva tiedottaminen ja vaikutusalueella asuvien osallistumi-
nen arviointiin jérjestetdan. Arviointimenettely alkaa valittémasti, kun hankkeesta vas-
taava (Energiequelle Oy) on toimittanut ymparistdvaikutusten arviointiohjelman yhteys-
viranomaiselle (Lapin ELY-keskus).
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Taulukko 2-1. YVA-ohjelman sisélté (Valtioneuvoston asetus ympaéristovaikutusten arvi-
ointimenettelystéd (277/2017) 3 §).

3§

Arviointiohjelmassa on esitettdva tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hank-
keesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominai-
suuksien kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen
toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tar-
peeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttédmista suunnitelmista ja luvista;

4) kuvaus todenndkdisen vaikutusalueen ymparistdn nykytilasta ja kehityksesta;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistdévaikutuksista, mukaan lukien
valtioiden rajat ylittdvat ymparistdvaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman te-
kemiselle, seka perustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajaukselle;

6) tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista
ja niihin liittyvista oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydestd; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jérjestamisesta
sekd naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen
valmistumisajankohdasta.

2.4.2 Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

YVA-selostus sisaltdaa ymparistdvaikutusten arvioinneista saadut tulokset. Arvioinnin pe-
rusteena ovat YVA-ohjelmassa esitetty toimintasuunnitelma seka YVA-ohjelmasta yh-
teysviranomaiselta saatu lausunto.
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Taulukko 2-2. YVA-selostuksen sisdlté (Valtioneuvoston asetus ympdéristévaikutusten
arviointimenettelystd (277/2017) 4 §)

48

Arviointiselostuksessa on esitettdva tarpeellisessa maarin seuraavat tiedot, jotka
ovat tarpeen perustellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saata-
villa oleva tietamys ja arviointimenetelmat:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttétarpeesta, tar-
keimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja
luonnonvarat, todenndkdiset paastot ja jadmat kuten melu, taring, valo, kuumuus ja
sateily seka sellaiset paastét ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maape-
ran ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomi-
oon hankkeen rakentamis- ja kayttévaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeusti-
lanteet mukaan lukien;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatok-
sista seka hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttdéa ja ymparistdnsuojelua koske-
viin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympdaristdn nykytilasta ja sen todenndkdisesta kehityksesta,
jos hanketta ei toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hank-
keen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilan-
teet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja
lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennékdisesti merkitta-
vistd ymparistovaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista;

8) vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syista, mukaan lukien ymparistévaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuk-
siin liittyvistd seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hank-
keen suunnitteluun;

13) luettelo lahteista, joita on kdytetty selostukseen sisédltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittdvien ymparistovaikutus-
ten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja
koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta;

15) selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

Todennakoisesti merkittavien ymparistdvaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava
hankkeen valittémat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysy-
vat ja vadliaikaiset, mydnteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden ole-
massa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.
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1. VAIHE

Energiequelle Oy toimittaa YVA-
ohjelman yhteysviranomaiselle
(Lapin ELY-keskus).

(YVA-ohjelma)

Kuulutukset
Arviointiohjelma
nahtavilla 30 vrk

Yleisétilaisuudet
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

(1 kk ndhtévilldolon
padttymisesta)
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2. VAIHE

Energiequelle Oy toimittaa YVA-
selostuksen yhteysviranomaiselle
(Lapin ELY-keskus)

(YVA-selostus)

Kuulutukset
Arviointiselostus
nahtavilla 30 - 60 vrk
Yleisétilaisuudet
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

(2 kk ndhtévilldolon
pdaéttymisestéd)

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet. YVA-selostus ja siitd annettu perusteltu pédédtelmé
liitetddn mukaan hanketta koskeviin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Nykyisessa YVA-lainsaadanndssa yhteysviranomaisen perusteltu paatelma korvaa ai-
kaisemman yhteysviranomaisen lausunnon arviointiselostuksesta. Perustellussa paatel-
massa yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riitta-
vyyden ja laadun seka laatii téman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkitta-
vista ymparistdvaikutuksista. Mikali yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatel-
maa arviointiselostuksen puutteellisuuden takia, ilmoittaa yhteysviranomainen milta
osin selostusta on taydennettava. Tdydennystarve syntyy, mikali selostus on puutteelli-
nen niin olennaisella tavalla, ettd selostuksen pohjalta ei ole mahdollista tehda perustel-
tua paatelmaa. Taydentamispyynto tulee tehda ensisijaisesti ennen selostuksen kuulut-
tamista. Jos puutteellisuus ilmenee vasta kuulemispalautteen yhteydessa, tulee tdayden-
netystd selostuksesta jarjestaa kuuleminen uudelleen.

Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta viimeistaan
kahden kuukauden kuluttua nahtavilldoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaa-
valle. Perustellulla paatelmalla tarkoitetaan yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista
ymparistévaikutuksista tekemaa perusteltua johtopaatdsta, joka on tehty arviointiselos-
tuksen, siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, kansainvalisen kuulemisen tulos-
ten seka yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta.
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Ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitéd antama perusteltu
padtelma liitetddan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviran-
omaisen tulee varmistaa, ettd yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on ajan tasalla
lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa perusteltu paatelma tulee ajantasaistaa.

Lupaviranomaisen tulee esittda lupapdatdksessaan, miten arviointiselostus ja siitd an-
nettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaatésta annet-
taessa.

Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

Merkittava osa YVA-menettelya on vuorovaikutus hankealueen lahialueiden asukkaiden
ja toimijoiden, hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisen valilla. Menettelyn yksi tar-
keimmista tavoitteista on lisatd kansalaisten mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa
hankkeiden suunnitteluun. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn on oikeus osallis-
tua kaikilla niilla, joiden oloihin tai etuihin kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen,
vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa.

YVA-menettelyn aikana laadittavat raportit, YVA-ohjelma ja YVA-selostus, ovat julkisia
tietolahteita. Arviointiohjelman ollessa vireilla kansalaisilla on mahdollisuus esittaa kan-
tansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista ja siitd, onko YVA-ohjel-
massa esitetty suunnitelma arvioinnin toteuttamisesta riittava.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen vireilldolosta hankkeen
vaikutusalueella. Kummassakin menettelyn vaiheessa kansalaisilla on mahdollisuus ot-
taa kantaa hankkeen suunnitteluun jattdmalla kirjallinen mielipide yhteysviranomaisena
toimivalle Lapin ELY-keskukselle néhtavilldoloaikana. ELY-keskus pyytaa YVA-ohjel-
masta ja YVA-selostuksesta myds lausunnot tarpeelliseksi nakemiltdan viranomaisilta ja
muilta toimijoilta. Yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta ja pe-
rustellun paatelméansa YVA-selostuksesta oman asiantuntemuksensa seka saamiensa
lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetaan yleisétilaisuudet YVA-oh-
jelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisttilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden
esittaa mielipiteitdan hankkeesta ja selvitysten riittdvyydesta, saada lisda tietoa hank-
keesta ja YVA-menettelysta seka keskustella hankkeesta vastaavan (Energiequelle Oy),
YVA-konsultin (Sitowise Oy) ja yhteysviranomaisen (Lapin ELY-keskus) kanssa. Yleisdn
on mahdollista saada tietoa hankkeesta myds hankkeesta vastaavan internetsivuilta
sekd median kautta.

YVA-ohjelma, ja mydhemmin YVA-selostus, ovat ndhtéville asettamisestaan alkaen luet-
tavissa sahkdisesti sivuilla www.ymparisto.fi/ValkiavaarantuulivoimahankeYVA. Muista
asiakirjojen nahtavillaolopaikoista seka YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilla
olon aikana jdrjestettavista yleisoétilaisuuksista tiedotetaan kuulutuksessa. Oy).

YVA-menettelyn ja osayleiskaavan yhteensovittaminen

Valkiavaaran tuulivoimaloiden rakennuslupien mydntéaminen edellyttdaa YVA-menettelyn
lisaksi maankaytt6é- ja rakennuslain mukaisen tuulivoimayleiskaavan laatimista. Tuuli-
voimahankkeen rakentamisen mahdollistava kaava on laadittava ennen rakennuslupien
hakemista.

Tuulivoimaosayleiskaava laaditaan erikseen hankkeen molempiin sijaintikuntiin, Tervo-
laan ja Tornioon. Hankkeesta vastaavan tekemat kaavoitusaloitteet on hyvaksytty Ter-
volan kunnassa helmikuussa 2021 ja Tornion kaupungissa kesdakuussa 2021.
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Koska hankkeen YVA- ja kaavamenettely toteutetaan samanaikaisesti, pyritéan ne so-
vittamaan soveltuvin osin yhteen. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat selvitys-
tyot, vaikutusten arviointi seka osallistaminen yhdistetdaan. Ymparistovaikutusten arvi-
ointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavan edellyttamat selvityk-
set, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston pohjalta.

Valkiavaaran tuulivoimaosayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmat (OAS) ase-
tetaan nahtaville Tervolassa ja Torniossa samaan aikaan YVA-ohjelman nahtavilldolon
kanssa. Tuulivoimaosayleiskaavojen luonnosten nahtavilla olo sovitetaan yhteen YVA-
selostuksen nahtavilla olon kanssa. Kaavaehdotuksessa tullaan huomioimaan yhteysvi-
ranomaisen perusteltu paatelma ymparistévaikutusten arviointiselostuksesta.

YVA- ja kaavamenettelyihin liittyvat yleisétilaisuudet yhdistetdan siten, etta hankkeesta
kiinnostuneet voivat saada niissa tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja osayleiskaavoi-
tuksen etenemisesta seka siita, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset ja
vaikutusten arviointi otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja osayleiskaavoituksessa.
Yleisotilaisuuksissa toivotaan saatavan myds tietoa yleisélta hankkeen suunnittelun
edistamiseksi.

Vaikka YVA-menettely ja osayleiskaavoitus on mahdollista toteuttaa osittain samanai-
kaisesti, ja niissa voidaan hy6édyntaa samaa tietopohjaa, toteutetaan ne kuitenkin itse-
naisina menettelying, joita ohjaavat eri lait.

YVA-menettelyn ja sen vaatimien selvitysten aikataulu

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely alkoi virallisesti, kun hankkeesta vastaava
Energiequelle Oy toimitti YVA-ohjelman yhteisviranomaisena toimivalle Lapin ELY-kes-
kukselle helmikuussa 2022. ELY-keskus asettaa arviointiohjelman 30 vuorokauden
ajaksi nahtaville, jona aikana mahdolliset mielipiteet ja lausunnot tulee toimittaa.

Vaikutusten arviointity® aloitetaan kevaalld 2022 ja siind huomioidaan yhteysviranomai-
sen YVA-ohjelmasta antama lausunto. Arviointia varten tehtévat maastoselvitykset on
toteutettu maastokaudella 2021. Arviointitydn tulokset kirjataan YVA-selostukseen,
jonka on tarkoitus valmistua syksylla 2022. Yhteysviranomainen asettaa YVA-selostuk-
sen nahtaville 30-60 vuorokauden ajaksi. Mahdolliset mielipiteet ja lausunnot YVA-se-
lostuksesta tulee antaa nahtavillaoloaikana.

Yhteisviranomainen antaa perustellun paatelméansa YVA-selostuksesta nahtavilldoloajan
jalkeen. Tavoitteellinen aikataulu perustellun paatelman saamiseksi on alkuvuosi 2023.
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Tyon kdynnistdminen ja ldhtéaineisto

YVA-ohjelman laadinta

YVA-ohjelma nahtavilld (30 pv)

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Ympaéristoselvitykset

YVA-selostuksen laadinta

YVA-selostus nahtavilld (30-60 pv)

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelméa

Osayleiskaava

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmien laadinta

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmat nahtévilld

Kaavaluonnosten ja -selostusten laadinta

Kaavan valmisteluaineiston késittely lautakunnassa

Kaavan valmisteluaineisto néhtavilla

Vastineet lausuntoihin ja mielipiteisiin

Kaavaehdotusten laatiminen

Kaavaehdotuksien hyvaksyminen

Kaavaehdotukset ndhtavilla

Vastineet lausuntoihin ja muistutuksiin

Kaava-asiakirjojen viimeistely hyvaksymiskéasittelyyn

Kaavojen hyvdksyminen

Kaava-asiakirjojen viimeistely

Projektin vuorovaikutus

YVA-lain mukainen ennakkoneuvottelu

Poronhoitolain 53 § kaltainen/mukainen neuvottelu

Kaavan viranomaisneuvottelut

Kaavaneuvottelut

Yleisttilaisuudet

Suunnittelukokoukset kuntien kanssa

!

Kuva 2-2. Alustava aikataulukaavio YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen seké vai-

kutustenarviointia varten laadittavien selvitysten etenemisesta.
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Valkiavaaran tuulivoimahanke

Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

Kansalliset ja kansainvaliset ilmastonmuutokseen liittyvat sitoumukset

Suomessa vireilld olevien tuulivoimahankkeiden taustalla vaikuttavat Suomen ilmasto-
poliittiset tavoitteet, joihin on sitouduttu kansainvalisillakin sopimuksilla. Suomi on il-
mastopolitiikassaan sitoutunut YK:n ilmastosopimukseen (1994), Kioton poytakirjaan
(2005) ja Pariisin sopimukseen (2015). Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmiste-
lua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan
tavoitteet ja toimenpiteet. Euroopan komissio on hyvaksynyt 28.11.2018 pitkdn aikava-
lin ilmastostrategian, jonka visiona on ilmastoneutraali talous vuoteen 2050 mennessa.
Maanosan hiilineutraaliuden saavuttaminen vuoteen 2050 mennessa on myds yksi EU:n
joulukuussa 2019 julkaiseman Euroopan vihredn kehityksen ohjelman (European Green
Deal) tavoitteista (Euroopan komissio 2019). Tavoitteen saavuttamisen padperiaattei-
siin kuuluu energiatehokkuuden asettaminen etusijalle ja energiasektorin kehittédminen
siihen suuntaan, ettd se perustuu padasiassa uusiutuviin energialahteisiin.

Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuo-
teen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. Hallitus si-
toutuu uudistamaan Euroopan unionin ja Suomen ilmastopolitiikkaa siten, etta teemme
oman osamme maailman keskildmpétilan nousun rajoittamiseksi 1,5 asteeseen (Ympa-
ristdministerié 2022). Kansallisen energia- ja ilmastostrategian pitkén aikavalin tavoit-
teena on, etta energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutu-
viin energialahteisiin. Linjausten mukaan toimittaessa uusiutuvan energian osuus ener-
gian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla ja kasvihuonepaastot va-
henevat 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa (Ty6- ja elinkeinoministerié 2017).
EU-maat paivittavat kansalliset energia- ja ilmastosuunnitelmansa uusien ilmastotavoit-
teiden pohjalta vuonna 2023. Vuoden 2021 marraskuussa pidettiin Glasgow:n ilmasto-
kokous COP26, jonka keskeisena tavoitteena oli kirittda maita ilmastotoimien kunnian-
himossa. Glasgow " n ilmastokokous onnistui vahvistamaan sitoutumista Pariisiin ilmas-
tosopimuksen (2015) tavoitteisiin. Glasgow ' n ilmastokokouksen paatos kehottaakin
maita paivittdmaan paastévahennystavoitteensa ja pitkan tahtaimen vahahiilisyyssuun-
nitelmansa jo vuoden 2022 aikana (Ymparistdministerid 2021b).

Sitran mukaan Suomen tulisi asettaa tavoitteekseen vahentda paastdéjaan vahintaan 60
% vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Sitran laatimassa selvityksessa "Cost-
efficient emission reduction pathway to 2030 for Finland” (Sitra 2018) kasitellaan kus-
tannustehokkaita tapoja tavoitteisiin padasemiseksi eniten pdast6ja tuottavilla sektoreilla
(teollisuus, séhkd ja lampd, liikkenne seka rakennukset). Merkittavimpiin paastévahen-
nyskeinoihin, joilla voidaan kustannustehokkaasti saavuttaa 60 prosentin paastévahen-
nys, sisaltyy fossiilisiin polttoaineisiin perustuvan sahkdéntuotannon korvaaminen tuuli-
voimalla. Jotta tavoitteisin paastaisiin, on tuulivoimalle kaavoitettava maa-alueita ja
myoOnnettava rakennuslupia riittdvan nopealla aikataululla. Verkossa tulee olla vuoteen
2030 mennessa noin 24 TWh tai 6,3 GW verran lisaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa.

Vuoden 2020 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 2586 MW ja kaytdssa oli 821
tuulivoimalaa (Tuulivoimayhdistys ry ja FCG 2021a). Tuulivoimalla tuotettiin vuonna
2020 noin 7,8 TWh (Tuulivoimayhdistys ry ja FCG 2021a), joka vastasi noin 11,8 %
Suomen sahkdntuotannosta (Energiateollisuus ry 2021).
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Valkiavaaran tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on lisatéd Suomen tuulivoi-
makapasiteettia seka lisata tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja vastata siten
osaltaan ilmastopoliittisiin tavoitteisiin.

Hankkeen alueellinen merkitys

Lapin ilmastostrategia 2030 (Lapin liitto 2011) on hyvaksytty joulukuussa 2011. Strate-
giassa on tuotu Euroopan unionin yleiset ja Suomea koskevat ilmastostrategiat maa-
kunnan tasolle. Lapin maakunta ei ole strategiassaan esittanyt numeerista tavoitetta
kasvuhuonekaasupaastdjen vahentamiseen. Ilmastostrategiassa esitettyja toimenpiteita
ovat energiantuotannon osalta energian tuottaminen kasvihuonekaasupaastdja selvasti
vahentden. Lisaksi tavoitteena on, ettd energiantuotannon, vaylahankkeiden ja elinkei-
nojen tarpeet ovat yhteensovitettu alueiden kaytdssa. Lisdksi luonnonvaroja kaytetadn
kestavasti elinkeinotoiminnassa.

Lapin maakuntaohjelman 2022-2025 seka maakuntasuunnitelman vuoteen 2040 sisal-
tavassa, 8.10.2021 asti luonnoksena lausuttavana olleessa, Lappi-sopimuksessa 2022~
2025 esitetaan yhtena tavoitteena Lapin maakunnan hiilineutraalius vuoteen 2035 men-
nessd ja maakunnan sitoutuminen pysayttdmaan luonnon monimuotoisuuden heikkene-
minen alueella. Lappi-sopimus my®s toimii sopimusasiakirjana Lapin eri toimialoja ja
sektoreita yhdistdvan Lapin vihreaan kehityksen tiekartan (Lapin Green Deal) osalta.
Tiekartassa ilmaistaan yhteiset tavoitteet Lapin olosuhteet ja tarpeet huomioivalle siir-
tymaélle luonnonvaroja ja elinymparistdja kuluttavasta ja ilmastoa lammittavasta lineaa-
ritaloudesta kestavaan kasvuun ja kiertotalouteen.

Lénsi-Lapin maakuntakaavassa on osoitettu valtakunnallisten alueidenkayttétavoittei-
den tarkoittamia tuulivoiman hyédyntamiseen parhaiten soveltuvia alueita seka seudul-
lisesti merkittavia tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuvia alueita, joista jalkim-
maisiin Valkiavaarakin lukeutuu. Lansi-Lapin maakuntakaavaselostuksen mukaan Lansi-
Lappiin arvioidaan olevan mahdollista sijoittaa noin 1 000 MW tuulivoimaa.

Sahkoénkulutus oli vuonna 2019 Tervolassa noin 42 GWh. Asumisen ja maatalouden
osuus sahkdénkulutuksesta oli noin 50 %, palveluiden ja rakentamisen noin 29 % ja te-
ollisuuden noin 21 %. Torniossa sahkokulutus oli vuonna 2019 noin 3481 GWh, mika on
toiseksi suurin kuntakohtainen kulutus Suomessa Helsingin jalkeen. Asumisen ja maa-
talouden osuus sahkoénkulutuksesta oli noin 3,4 %, palveluiden ja rakentamisen noin
2,1 % ja teollisuuden noin 94,5 % (Energiateollisuus ry 2020).

Valkiavaaran tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahk6a
valtakunnalliseen sahkdverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (enintdan 45 kpl, yk-
sikkdteho enintdan 10 MW) vuosittainen sahkéntuotanto olisi noin 1 100 GWh.

Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulivoimahanke
lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta yhteisdverojen lisdksi
kuntien kunnallis- ja kiinteistdveroja. Alueen maanomistajille maksetaan vuokratuloa
alueen hyddyntamisesta tuulivoimatoimintaan. Tuulivoimahankkeella tulee toteutues-
saan olemaan positiivia vaikutuksia my6s alueella toimiviin suunnittelu- ja rakennusalan
yrityksiin suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Lisaantyneella taloudellisella aktiivisuu-
della on positiivisia valillisia vaikutuksia my6s alueen muihin toimialoihin, kuten palvelu-
alaan.

Hankealueen tuulisuus

Hankealueen tuulisuus on lupaava tuulivoimatuotannon kannalta. Tuulen nopeus kasvaa
korkeuden kasvaessa. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoistd, kuten maaston
muodoista ja korkeuseroista, maaston rosoisuudesta seka ilman lampétilan
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muutoksista. Tuuliatlaksen mukaan hankealueella keskimaarainen tuulen nopeus on
200 metrin korkeudella noin 7,6 m/s ja 300 metrin korkeudella noin 8,6 m/s (Kuva 3-
1).

Tuulen nopeusprofiili

Paikka (WGS84): 66.24478 p, 24.61358 i, Vuosi
40

390 -
J0 =

280 =

I

=

=
T

Korkeus, m

150
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0 1 1 1 1 1
4 5 & 7 g 9
Tuulen nopeus. mfs

Kuva 3-1. Hankealueen tuulennopeus korkeuden suhteen (Tuuliatlas 2021).

Hankkeen suunnittelutilanne ja -aikataulu

Energiequelle Oy on aloittanut hankkeen esisuunnittelun vuonna 2019. Hankkeesta vas-
taava on tehnyt alueelle alustavia selvityksia ja todennut alueen olevan tuulivoimatuo-
tantoon soveltuva.

Tuulivoimahankkeen suunnittelun lahtékohtana on sijoittaa voimalat tuulivoimatuotan-
non kannalta tehokkaasti ja taloudellisesti. Hankkeen suunnittelussa kiinnitetaan eri-
tyistd huomiota hankealueen ymparistéon seka lahialueiden asutukseen. Tuulivoimalat
sijoitetaan maastoon siten, ettd ne aiheuttavat kokonaisuudessaan mahdollisimman va-
han haittaa.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Hankealueelle tehta-
vien selvitysten tuloksia hyédynnetaan tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Tuulivoima-
loiden, huoltoteiden ja voimajohtojen sijainnit suunnitellaan ja osoitetaan osayleiskaa-
vassa, ja lopullinen sijainti maaritelldan viimeistadn hankkeen rakennuslupavaiheessa.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on, ettd hankkeen rakennuslupamenettely voidaan
vieda lapi vuoden 2024 aikana, jolloin tuulivoimahanke voisi olla ainakin osittain tuotan-
tokaytossa arviolta vuoden 2026 aikana.
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Valkiavaaran tuulivoimahankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Esiselvitysvaihe ja kaavoitusaloite 2019-2021
Ymparistovaikutusten arviointi 2022-2023
Osayleiskaava 2021-2023
Tekninen suunnittelu 2022-2025
Rakennuslupamenettely 2024
Tuulivoimahanke tuottaa sahkda 2026-

Hankkeen tekninen kuvaus

Maankayttotarve

Hankkeessa suunniteltavan kokoluokan tuulivoimaloiden valinen etdisyys on yleensa
noin 700-1 500 metria. Alueella voidaan edelleen jatkaa metsataloutta lukuun otta-
matta tuulivoimaloiden ja sdhkdaseman rakennuspaikkoja ja uusia huoltoteita. Porojen
laidunnus ja erotus, virkistyskaytto ja metsdstys ovat mahdollisia tuulivoimahankkeen
alueella. Rakentamisvaiheessa kunkin voimalan kohdalla puusto kaadetaan yleensa noin
0,6-1 hehtaarin alueelta. Kaytén aikana puuttomana sailyvat huoltoteiden lisaksi myos
tydskentelyalueet (noin 70 m x 50 m).

Tuulivoimahankkeeseen liittyvat rakenteet

Valkiavaaran tuulivoimahanke muodostuu enintdan 45 voimalasta. Rakenteisiin sisalty-
vat tuulivoimalat perustuksineen, voimaloiden valiset huoltotiet, hankealueen sahko-
asema, voimalat sdhkdasemaan yhdistavat keskijannitekaapelit (20-36 kV maakaapelit)
sekd valtakunnalliseen sahkdverkkoon Petajaskoskelle liitettdva 110 kV tai 400 kV ilma-
johto.

Tuulivoimaloiden rakenne ja perustustavat

Tuulivoimala muodostuu tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuoneesta. Tornien ra-
kentamisessa on kaytdssa erilaisia tekniikoita. Valkiavaaran tuulivoimaloiden tornit to-
teutetaan todenndkdisesti umpinaisina lieridtorneina tai harustettuina torneina. Lierio-
tornit voidaan toteuttaa terdsrakenteisina tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hyb-
riditornina.

Valkiavaaran tuulivoimaloiden yksikkéteho on suunniteltu olevan enintdan 10 MW. Voi-
maloiden napakorkeus (roottorin kiinnityspiste) on enintaan 200 m ja lapojen pituus
enintdan 100 m, joten voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 m (Kuva 3-2).
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Kuva 3-2. Tuulivoimalan rakenne ja mitat.

Tuulivoimalat rakennetaan perustusten paalle. Perustamistavan valinta tehdaan voima-
lakohtaisesti rakentamispaikan pohjaolosuhteiden mukaan. Tarvittavat pohjatutkimuk-
set tehdaan hankkeen rakennussuunnitteluvaiheessa.

Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat maavarainen terasbetoniperustus, terasbeto-
niperustus massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtava terasbetoniperustus tai kal-
lioankkuroidut terasbetoniperustukset (Kuva 3-3).

SN AR TR TR AR R AT E S TR BTSN ALY 1!

Murskeenvarainen perustus Kallioankkuroitu perustus porapaaluilla  Kallioankkuroitu perustus

Kuva 3-3. Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista.
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3.4.2.2 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa tieverkostolta ymparivuotista liikennéintimah-
dollisuutta. Olemassa olevia yksityisteita kaytetaan mahdollisuuksien mukaan, mutta ne
saattavat olla lilan kapeita, heikosti kantavia tai geometrialtaan sopimattomia pitkille ja
raskaille kuljetuksille. Rakennettavien uusien ja parannettavien nykyisten teiden kaar-
teiden ja liittymien mitoituksessa on otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden rootto-
rien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liitty-
mat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Joissakin voimalatyypeissa lavat
voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalan kasaamis-
alueella. Talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempadkin ja tiet voivat olla kaar-
teissa kapeampia ja kaarteet jyrkempia.

Yksityistieverkoston suunnittelussa hyédynnetaan olemassa olevaa tiest6a, joka kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uuden tieverkon ja nykyisten vahvistettavien
tai levennettavien teiden pituudet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-1).
Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan vaatimusten mukaisesti. Tierakenteen sora-
ja murskekerrosten yhteispaksuus vaihtelee tavallisesti noin 40-70 cm valilléd pohja-
maan laadusta riippuen. Tien leveys on yleensa noin 6 m, kaarteissa hieman suurempi.
Yleensad vaatimuksena on, etta tie kestaa 17 tonnin akselipainon. Tien periaatekuva on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-4).

Tuulivoimahankkeen rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan voimaloiden huolto-

ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alu-
eella liikkuvia.

Taulukko 3-1. Alustavat Valkiavaaran tuulivoimahankkeen teiden pituudet 45 voimalan
maksimitoteutusvaihtoehdossa VE1, huomioiden vain hankkeen edellyttédmaét tiet.
Tuulivoimahankkeen tiesto Olemassa oleva tai Uusi tie

parannettava tie
VE1 (45 voimalaa) 28,1 km 26,1 km
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Kantava kerros h = 80 mm
Jakava kerros h = 300-600 mm
sahko ja fieto-
liikennekaapelit

Luiskakaltevuus 1:2

oboo

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan fien rakenteesta.

Kantava kerros h = 80 mm
Jakava kerros h = noin 300 mm

Geotekstiili
sahko ja tieto- Lapaiseva kerros lajittumatonta
liikennekaapelit soraa/mursketta 0100-00
h = 200-500 mm
T z L\ Luiskakaltevuus 1:2
0000 T TN

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta pohjavesialueella,
mikali pohjavedenpinta on lahelld maanpintaa.

Kuva 3-4. Periaatekuvat rakennettavien teiden rakenteista.

Tybskentely- ja varastointialueet

Tuulivoimalan rakentamista varten tarvitaan voimalapaikan viereen nosturipaikka asen-
nusalueineen (tyodskentelyalue). Yleensa tydskentelyalue on kooltaan noin 50 x 70 m.
Tybskentelyalue mitoitetaan rakenteellisesti siten, ettd se kestda nosturin ja nostetta-
vien kappaleiden yhteispainon. Voimalan kokoamiseen kdytettdavaa nosturia varten tar-
vitaan lisdksi noin 6 m x 160 m laajuinen alue. Nosturialueena pyritdan mahdollisuuk-
sien mukaan hyédyntdmaan rakennettuja huoltoteita.

TyoOskentelyalueelle tuodaan voimalan osat ja nosturialueelle pystytetaan nosturi. Tar-
vittavan tydskentelyalueen koko riippuu voimalatyypista ja roottorin asennustavasta.
Lavat voidaan kiinnittdd napaan maassa, minka jalkeen roottori nostetaan paikalleen,
tai kiinnittaa yksitellen suoraan napaan sen jalkeen, kun tama on kiinnitetty konehuo-
neeseen. Nostotavasta ja voimalatyypista riippuen metsaa raivataan tydskentelyalueen
ympariltd korkeintaan joidenkin kymmenien metrien etdisyydelle saakka.

Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoliikenteen turvallisuuden ja sujuvuu-
den varmistamiseksi. Lentoestevalot ovat Idhtékohtaisesti paivalla suuritehoisia valkoi-
sia vilkkuvia valoja, jotka sijoitetaan naselliin niin, ettd ne nakyvat kaikista ilmansuun-
nista. Yolla kaytettavat valot ovat paivavaloja himmeampia suuritehoisia vilkkuvia val-
koisia, keskitehoisia vilkkuvia punaisia tai keskitehoisia kiinteitd punaisia valoja (Kuva
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3-5, Taulukko 3-2). Hyvissa nakyvyysolosuhteissa valovoimaa voidaan pudottaa jopa
90 %. Hankkeessa pyritdadn suosimaan kiinteitd punaisia valoja ybaikaan. Liséksi torniin
sijoitetaan y6aikaan toimivia pienitehoisia lentoestevaloja noin 50 metrin valein.

Suomessa on toistaiseksi yhdessa tuulivoimahankkeessa kaytdssa lentoestevalojen tut-
kaohjausjarjestelma, joka sytyttaa valot silloin kun lentokoneita on Idhistélla. Hank-
keelle myoénnettiin tutkaohjausjarjestelmaa varten pysyva poikkeuslupa ilmailumaa-
rayksista koekayttdvaiheen jalkeen. Hankkeesta saatujen kokemusten perusteella tut-
kaohjausjarjestelman kayttéoonotolle muissakin tuulivoimahankkeissa ei ole esteitd, mi-
kali poikkeusluvan myoéntamisen edellytykset tayttyvat (Traficom 2020).

Turvallisuusvyohykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvyéhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 3-5. Suuri- ja pienitehoisten lentoestevalojen sijoitteluesimerkki tuulivoimahank-
keessa, jossa voimaloiden lapojen ylin pyyhkéisykorkeus on yli 150 m maanpinnasta
(Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013).

Taulukko 3-2. Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013).

Lavan korkein kohta yli 150 m Lentoestevalo

Paivalla B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen
valo, konehuoneen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katso-
taan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo,
konehuoneen paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10
000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen) (AGA
M3-6, taulukko 4)

Yélla B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, ko-
nehuoneen paalle
Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman
maanpinnasta, tulee maston valikorkeuksiin, sijoittaa A-tyy-
pin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintdan 52 m va-
lein. Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston
ylapuolelle.
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Sahkonsiirron rakenteet

Hankealueen sisainen sahkdnsiirto

Hankealueen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloilta sahkéasemalle toteutetaan 20-36 kV
maakaapeleilla. Hankealueelle tarvitaan lahtdkohtaisesti yksi sahkdéasema. Maakaapelit
asennetaan paasaantodisesti hankealueella huoltoteiden yhteyteen kaapeliojaan suoja-
putkessa.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen 20-

36 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan
konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erilli-

sessa muuntamokopissa.

Tuulivoimahankkeen liittaminen valtakunnalliseen sahkdverkkoon

Tuotettu sahko voidaan siirtda nykyisen voimajohdon yhteyteen rakennettavalla 110 kV
tai 400 kV ilmajohdolla hankealueen eteldosaan rakennettavalta uudelta sahkdasemalta
Petajaskosken sdhkdasemalle. Sahkdaseman tilantarve on arviolta noin 50 X 40 m.

Sahkodasemat kootaan komponenteista. Painavin yksittainen komponentti on muuntaja.

Voimajohdon rakenteet

Seka 110 kV etta 400 kV voimajohdon pylvaat ovat todennakoéisimmin harustettuja por-
taalipylvaita, joiden materiaalina on teras. Pylvdaiden korkeus on noin 18-23 metria. Yk-
sittdisissa kohdissa esimerkiksi kulmapylvaina kaytetdan mahdollisesti vapaasti seisovia
ristikkorakenteisia pylvaita. Pylvaitd voimajohtoalueella on noin 200-250 metrin valein.

Nykyisen voimajohtolinjan rinnalle rakennettaessa 110 kV tai 400 kV ilmajohto edellyt-
taa nykyisen puuttomana pidettdvan alueen eli johtoaukean leventéamista 20-49 metria.
Lisdksi johtoaukean molemmin puolin on kymmenen metria levea reunavydhyke. Talla
vybhykkeella puiden kasvua rajoitetaan, jotta puita ei kaadu johtimien paalle. Johtoalue
muodostuu johtoaukeasta ja reunavydhykkeistd, jolloin koko johtoalueen leveys muo-
dostuu noin 60-80 metria leveaksi nykyisen noin 40 metrin sijaan. Hankkeesta vas-
taava lunastaa johtoalueelle rajoitetun kdyttooikeuden tai jarjestaa muuten voimajohto-
alueen hallinta- ja sopimusasiat.
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10 m

REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA
JOHTOALUE

RAKENNUSKIELTOALUE

REUNAVYOHYKE

110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 26-30 metria.
220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 32-38 metria.
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 36-42 metria.

Reunavyohykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metrid, aina yhteensa 20 metria.

Kuva 3-6. Uuden rakennettavan voimajohtoalueen periaatekuva (Fingrid 2016). Johto-
aukean leveys on yleensé 26-42 m, kahden rinnakkaisen 400 kV voimajohdon tapauk-
sessa kokonaisuudessaan noin 70 m. Liséksi johtoaukean molemmin puolin on 10 met-
rin reunavydhykkeet, joilla puuston kasvua rajoitetaan.

Tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirron rakentamisvaiheet

Rakennustyo6t aloitetaan huoltoteiden ja tuulivoimaloiden kokoamisalueiden rakentami-
sella. Teiden rakentamisen yhteydessa asennetaan tarvittavat kaapelit ja niiden suoja-
putket teiden reuna-alueille. Samanaikaisesti aloitetaan sahkdéasemien rakentaminen
seka ulkoiseen sahkdnsiirtoon tarvittavan voimajohdon rakentaminen. Tuulivoimaloiden
perustuksia rakennetaan sitd mukaan, kun tarvittavat yhteydet rakentamispaikoille ovat
valmiina. Tuulivoimalat kuljetetaan hankealueelle osissa ja kootaan valmiiksi sijoituspai-
kalla.

Rakentamisen aikainen liikenne ja kiviaineksen tarve

Hankkeen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja
asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa-aineisten kuljetuksista. Tuulivoimaloi-
den osat (tornit, konehuoneet ja lavat) kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuuli-
voimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan raken-
nuspaikoille todennadkoisesti lahimpana sijaitsevan Kemin sataman, tai muun
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lansirannikon sataman kautta. Kuljetusmatka Kemin satamasta hankealueelle on noin
75 km. Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12-14 erikoiskuljetusta seka li-
sdksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa voimalaa kohden tarvitaan osien, varusteiden
ja tarvikkeiden kuljetuksiin 30-100 rekka-autokuormaa riippuen voimalatyypista.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvitaan kiviaineksia keskimaarin noin
0,5 m vahvuiset kerrokset ja ty6skentelyalueiden rakentamiseen noin 1,0 m rakenteelli-
set murske-/louhekerrokset. Tarvittavan asennuskentan pinta-ala on noin 4 000-6 000
m2 voimalaa kohti turbiinitoimittajasta riippuen. Yhteensa kiviaineksia tarvitaan maape-
raltéan hyvisséa olosuhteissa noin 6 000-8 000 irto-m?3 voimalaa kohti, mika vastaa noin
250 rekka-autokuormallista. Naiden lisdksi tulevat muiden ty6koneiden kuljetukset seka
tyontekijéiden henkildkuljetukset.

Mahdollisimman tarkalla massatasapainon hallinnalla pyritdédn minimoimaan rakentami-
seen tarvittavien louheiden ja murskeiden kuljetusta pitkia matkoja. Materiaalit hanki-
taan mahdollisuuksien mukaan paasaantdisesti hankealueen sisapuolelta.

Lilkennemaarat ja kuljetusmatkat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa tuulivoimahank-
keen suunnittelun edetessa.

Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimahanke

Tuulivoimaloiden kayttoika on noin 25-35 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja kaape-
leiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla voimaloiden kayttdika voi nousta jopa 50
vuoteen.

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden kayttéa valvotaan ja vikoja korjataan kaukovalvon-
nan avulla. Vahaisten kayttohairididen sattuessa tuulivoimalat voidaan kdynnistaa uu-

delleen kauko-ohjauksella. Suurempien hdirididen yhteydessa korjausty6t tehdaan pai-
kan paalla, minka jalkeen voimalat kaynnistetdan paikallisesti.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehdaan noin 1-2 kertaa vuodessa.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetadn kunnossa ja aurattuna myoés
talvisin. Huolto-ohjelman mukaisten kdyntien liséksi voimaloilla arvioidaan olevan noin
1-2 ennakoimatonta huoltokayntia vuodessa. Keskimaarin kullekin voimalalle tehdaan
noin kolme huoltokdyntia vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3
vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan
ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huollosta vastaa huoltohenkildstd ja huoltokdynnit tehddan péasaantodisesti pakettiau-
tolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla
huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia ja raskaimpien
paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Osassa tuulivoimalamalleista on vaihdelaatikko, joka sisdltdaa noin 1000 litraa 6ljya.
Vaihdelaatikon mahdollinen vuotodljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin ala-
osaan. Oljy vaihdetaan noin viiden vuoden vélein. Joka viides vuosi vaihdetaan my®és
hydrauliikkadljy. Huoltohenkilostd kuljettaa vaihdetun 6ljyn pois. Jatteiden kasittely ja
sdilytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai ldikkyneet aineet paase pilaamaan alueen
maaperaa tai pohjavetta.

Sahkonsiirto

Voimajohdon tekninen kayttéiké on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kdyttdikaa on
mahdollista jatkaa 20-30 vuodella.
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Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossa-
pito vaatii saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkistukset tehdaan noin 1-3
vuoden vdlein. Tarkistukset tehddan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalu-
een reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myds laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin kohdistuvat kunnossapitoty6t liittyvat johtoaukeiden
raivaamiseen ja reunavyodhykkeiden puuston poistoon. Johtoaukeat raivataan 5-8 vuo-
den valein koneellisesti tai miestydvoimin. Reunavydhykkeiden puustoa kasitelldan 10-
25 vuoden valein. Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetaan helikopte-
risahauksin niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj 2016).

Tuulivoimahankkeen kaytdsta poisto

Tuulivoimahankkeen elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytosta poisto sekd hankkee-
seen liittyvien laitteiden ja materiaalien kierrattaminen seka jatteiden kasittely. Kay-
tosta poiston tydvaiheet ja siina kaytettava kalusto ovat vastaavat kuin rakennusvai-
heessa. Kaytdsta poistosta ja maisemoinnista vastaa hankkeesta vastaava. Hankkeesta
vastaavan maanomistajien kanssa tekemissa maanvuokrasopimuksissa on kohta, jonka
mukaan hankkeesta vastaava asettaa vakuuden velvoitteiden varalta.

Tuulivoimaloista ja sahkdnsiirrosta ei kayttévaiheessa ei synny jatteita lukuun otta-
matta voimaloiden huoltoon sisaltyvan 6ljynvaihdon jatedljya, joka toimitetaan asian-
mukaiseen kasittelyyn. Rakentamisvaiheessa syntyy puhtaita maa-aineksia, joita hyo-
dynnetaan rakentamisen yhteydessd ja maisemoinnissa. Hyédyntéamiskelvottomat maa-
ainekset |djitetdaan tarvittaessa rakennuspaikan laheisyyteen, mahdollisille maa-ainesten
ottoalueille tai maankaatopaikalle. Lajitetyt maamassat maisemoidaan esimerkiksi met-
saa istuttamalla.

Hankkeen purkamisvaiheessa toimintakuntoiset tuulivoimalat voidaan myyda edelleen
energiantuotannossa kaytettaviksi. Kaytosta poistetut tuulivoimalat puretaan osiin ja
myydaan edelleen uusiokayttdéon tai romutettavaksi. Yli 90 % tuulivoimalasta on kierra-
tettavissa. Metallikomponenttien osalta kierratysaste on jo nykyisin hyvin korkea,
yleensa jopa lédhes 100 %. Itse turbiinin sisaltdmat mekaaniset ja sahkotekniset laitteet
romutetaan ja hyddynnettdvat aineet otetaan talteen. Muoviosat voidaan hyddyntaa
energiajatteend. Lapojen uusiokaytto ei lasikuitu- ja epoksimateriaalien vuoksi ole ollut
mahdollista. Nain ollen lavat on pitényt toimittaa jatteenkasittelylaitokselle, jossa ne on
murskattu, ja murska on sijoitettu kerailyalueelle. Lapojen kierratysta ja uusiokdyttoa
kehitetaan jatkuvasti. Hiljattain lapojen uusiokayttéa on kokeiltu mm. sementin ja ra-
kennusaineiden valmistuksessa seka maanrakentamisessa.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen perustukset jatetdan paikalleen maisemoituna.
Perustukset voidaan tarvittaessa poistaa ja syntyva kuoppa tayttad ymparistéssa esiin-
tyvien kaltaisilla maa-aineksilla. Kasvillisuus saa palautua luontaisesti ennalleen tuuli-
voimalan purkamisen jalkeen.

Sahkokaapelit poistetaan tai jatetdan kaapeliojaan. Kaapelit on myds mahdollista asen-
taa putkeen, jolloin maakaapelin poiston jalkeen muovinen suojaputki jaa maahan.
Kaapeleiden poistamisesta tai paikalleen jattamisesta ei saa aiheutua ymparistdn pi-
laantumista tai pilaantumisen vaaraa tai terveyshaittaa pitkalldkaan aikavalilla. Kaape-
leiden poistamatta jattamisella tulee ymparistéministerion linjauksen mukaan olla ym-
paristénsuojelulliset perusteet. Ymparistdon kohdistuvat vaikutukset (esim. pintavesien
valiaikainen sameneminen, tieinfrastruktuurin vaurioituminen) voivat olla jopa suurem-
mat kaapelien poistamisen yhteydessa verrattuna siihen, etta ne jatetdan paikoilleen.

Tuulivoiman tuotannon loputtua sahkénsiirtoa varten asennetut voimajohdot voidaan
jattaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sahkénjakelua. Tarpeettomiksi jadneet
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hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan korjattuna uusiokayttaa sellaisenaan
ja huonokuntoiset kierratetdaan posliinieristeita lukuun ottamatta. Puiset kreosootilla kyl-
lastetyt johtopylvaat kaytetddn energiantuotantoon ja metalliset voidaan kierrdttaa tai
uusiokayttaa. Tavallisesti kierratettdvaksi voimajohtolinjasta jaavat sinkitetyt terasosat
(Ojakaski & Puranen 2011). Lisaksi maastoon voi jaada pienia maaria pylvaiden perus-
tuksissa mahdollisesti tarvittavaa betonia. Hankealueelle rakennettu sahkéasema aht6-
kohtaisesti puretaan toiminnan paattyessa.
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Arvioitavat vaihtoehdot

Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee esittaa hankkeen koh-
tuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta var-
teenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattéminen,
jollei tallainen vaihtoehto erityisestd syysta ole tarpeeton.

Valkiavaaran tuulivoimahankkeen laajuus on pyritty maarittamaan siten, ettd hanke
lahtokohtaisesti aiheuttaisi mahdollisimman vahan haittaa lahialueen asukkaille ja ym-
paristélle, mutta olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Sahkoénsiir-
ron edellyttdman voimajohdon ja sahkdasemien aiheuttamien kustannusten takia alu-
eelle voidaan toteuttaa vain laajuudeltaan varsin mittava tuulivoimahanke. Tuulivoima-
loiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen asutus ja loma-asu-
tus, tiedossa olevat luontoarvot sekd maankayttémuodot. Tuulivoimaloiden sijoittelu on
tehty mallinnusten perusteella huomioiden etadisyys asutukseen. Hankkeen edetessa
voimaloiden sijoitussuunnitelmaa muokataan tarvittaessa selvityksistd saadun tiedon
pohjalta.

Arvioitavat vaihtoehdot

Valkiavaaran tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoimahankkeen
osalta kahta vaihtoehtoa (VE1 ja VE2) sekd hankkeen toteuttamatta jattamista (VEO).
Lisdksi ulkoisen sahkdnsiirron osalta tarkastellaan kahta vaihtoehtoista reittia (VEA,
VEB). Tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-1) ja
kuvissa (Kuva 4-2 ja Kuva 4-1).

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankealueen rajaus ja voimalan koko ovat samat. Erot
vaihtoehdoissa muodostuvat voimaloiden lukumadrasta ja sijainnista. Vaihtoehdossa
VE1 rakennetaan enintdan 45 voimalaa, joista 41 sijoittuu Tervolan kunnan alueelle ja 4
Tornion kaupungin alueelle. Vaihtoehdossa VE2 voimaloita rakennetaan vaihtoehtoa
VE1 vahemman eli alle 45 kappaletta. Vaihtoehdon VE2 voimaloiden lukumaara ja si-
jainnit tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa. Vaihtoehdossa VE1 on tarkastelussa suurin
mahdollinen voimalamaara.

Sahkoénsiirto hankealueelta valtakunnan verkkoon on suunniteltu toteutettavan 110 kV
tai 400 kV voimajohdolla. Vaihtoehdoissa VEA ja VEB rakennetaan uusi voimajohto han-
kealueen etelaosasta nykyisen 400 kV voimajohdon rinnalle Petdjaskosken sahkdase-
malle asti. Vaihtoehdossa VEA uusi voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon pohjois-
puolelle ja vaihtoehdossa VEB etelapuolelle. Uusi voimajohto palvelee Valkiavaaran
hankkeen lisdksi mahdollisesti myds muita alueelle tulevaisuudessa rakennettavia tuuli-
voimahankkeita. Mikali Valkiavaaran hanke on mahdollista liittda jonkin muun hankkeen
vhteydessa rakennettavalla voimajohdolla Petajaskosken sahkdasemalle, ei voimajoh-
don rakentaminen Valkiavaaran hankkeessa ole tarpeen.
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Taulukko 4-1. Valkiavaaran tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaih-

toehdot.
VEO Hanketta ei toteuteta.
VE1 Alueelle toteutetaan enintaén 45 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus
enintdan 300 m, yksikkéteho enintaan 10 MW ja kokonaisteho enintaan 450
VE2 ZIIYJVéeIIe toteutetaan vahemman kuin 45 tuulivoimalaa. Voimaloiden yksikko-

teho enintdan 10 MW. Vaihtoehto tarkentuu YVA-selostusvaiheessa.
Sahkonsiirron vaihtoehdot. Tuotettu sahko siirretdan 110 kV tai 400 kV voimajohdolla tuulivoi-

mahankkeen alueelta valtakunnalliseen sahkéverkkoon.

VEA Uusi noin 30 km pitka 110 kV tai 400 kV voimajohto Petajaskosken sahko-
asemalle hankealueen etelapuolelta kohti itaa nykyisen 400 kV voimajohdon
rinnalle, voimajohdon pohjoispuolelle.

VEB Uusi noin 30 km pitka 110 kV tai 400 kV voimajohto Petédjaskosken sahko-
asemalle hankealueen eteldpuolelta kohti itaa nykyisen 400 kV voimajohdon
rinnalle, voimajohdon etelapuolelle.
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Kuva 4-1. S&hkénsiirron alustavat vaihtoehdot, VEA ja VEB.
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Kuva 4-2. Alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE1, huoltotiesté ja alustavien séh-
kénsiirtovaihtoehtojen VEA ja VEB sijainti hankealueella.
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Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Suunnitelmista ja luvista

Valkiavaaran tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttda erindisten suunnitelmien
laatimista ja lupien hakemista. Hankkeen edellyttéamat suunnitelmat, luvat ja niihin rin-
nastettavat paatokset ja menettelyt on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 5-1).
Hankkeen edetessa voi tulla esiin myos erityistapauksia, jotka vaativat mahdollisesti
omia lupamenettelyja (Taulukko 5-2). Luvuissa 5.2-5.11 on kuvattu tarkemmin lupien
ja suunnitelmien tarve tassa hankkeessa.

Taulukko 5-1. Hankkeen edellyttémaéat suunnitelmat ja luvat.

Suunnitelma/lupa

Maankayttdoikeudet ja
-sopimukset
YVA-menettely

Osayleiskaava

Rakennuslupa

Voimajohtoalueen tutkimus-
lupa

Voimajohdon johtoalueen lu-
nastuslupa

Sahkdmarkkinalain mukainen
lupa

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelausunto / lentoes-
telupa

Laki

Laki ympadristovaikutusten
arviointimenettelysta
(252/2017)

Maankayttd- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Laki kiintedan omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunas-
tuksesta (603/1977)

Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunas-
tuksesta (603/1977)
Sahkdmarkkinalaki
(588/2013)

Liikenne- ja viestintéministe-
rion asetus erikoiskuljetuk-
sista ja erikoiskuljetusajo-
neuvoista (786/2012)
Ilmailulaki (864/2014)

Maankayttooikeudet ja -sopimukset

Hankkeesta vastaava on tehnyt kattavasti maankayttésopimuksia hankealueella, ja lu-
nastaa johtoalueelle rajoitetun kayttdoikeuden tai jérjestda muuten johtoalueen hal-

linta- ja sopimusasiat.

Viranomainen/Toteuttaja
Hankkeesta vastaava

Lapin ELY-keskus

Tervolan kunnanvaltuusto
Tornion kaupunginvaltuusto

Tervolan kunnan rakennus-
valvonta

Tornion kaupungin rakennus-
valvonta

Maanmittauslaitos

Valtioneuvosto

Energiavirasto

Pirkanmaan ELY-keskus

Fintraffic Lennonvarmistus Oy
/ Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) kuvataan hanke seka sel-
vitetdan ja arvioidaan sen mahdollisesti aiheuttamat ymparistévaikutukset, mukaan lu-
kien vaikutukset ihmisten elinoloihin.
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YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sité koskevia
lupa-asioita. YVA-menettely on esitelty tarkemmin tadman YVA-ohjelman luvussa 2.

Osayleiskaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimaosayleiskaavaa, joka laaditaan maan-
kaytté- ja rakennuslain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Osayleiskaavaa voidaan kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan myoéntamisen perus-
teena.

Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii rakennusluvat, jotka voidaan hakea Tervolan kun-
nan ja Tornion kaupungin rakennusvalvonnasta, kun tuulivoimaosayleiskaava on hyvak-
sytty. Rakennuslupa voidaan myoéntda ehdollisena ennen kaavan lainvoimaisuutta.

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimusta varten tarvitaan lunastuslain (Laki kiintedn omai-
suuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) 84 §:n mukainen lupa. Luvan
tutkimuksen suorittamiseen antaa Maanmittauslaitos. Tutkimusluvan ehdoissa on maa-
ritelty tutkimusaikaisten vahinkojen korvausmenettely.

Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttaa lunastuslain (Laki
kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) mukaista lunas-
tuslupaa voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayttooi-
keuden supistuksen seka lunastuskorvausten maaraamiseksi. Lunastuslupa-asian val-
mistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan mydntda valtioneuvosto.

Sahkdémarkkinalain mukainen lupa

Mikadli sahkonsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintaan 110 kilovoltin voi-
majohto, rakentamiseen on pyydettava Energiavirastolta sahkdmarkkinalain (588/2013)
14 §:n mukainen hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit
ylittdvat normaaliliikenteelle sallitut mittarajat, joten kuljetukset edellyttavat erikoiskul-
jetusluvan hakemista. Erikoiskuljetusluvat mydntéa Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan
lilkenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatdsta Pirkanmaan ELY-keskuksen
kuljetuslupayksikélta.

Lentoestelupa ja -lausunto

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii yleensa lentoesteluvan. Luvan tarve madritellaan
tarkemmin ilmailulaissa (864/2014). Paasaantoisesti kaikki yli 30 metrid korkeat raken-
nelmat Iahella lentoasemia tai yli 60 metrid korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa
vaativat lentoesteluvan hakemista Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom). Ilmailulain
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mukaan rakennelma ei saa hairita ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta tai ai-
heuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. Ilmailulain mukaan Traficomille toimitet-
tavaan lupahakemukseen on liitettava Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto es-
teesta. Jollei lentoturvallisuus vaarannu, Liikenteen turvallisuusvirasto voi antaa luvan
esteen, kuten tuulivoimalan, asettamiseen. Mikali Fintraffic Lennonvarmistus Oy lausuu,
ettei lentoestelupaa tarvitse hakea, riittda Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto ra-
kennusluvan liitteeksi.

5.11 Muut mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt

5.11.1 Ymparistdlupa

Tuulivoimarakentaminen voi edellyttda ymparistéonsuojelulain mukaista ymparistélupaa.
Ymparistonsuojelulain (527/2014) 4 luvun 27 §:ssa maaritelldan toiminnan yleinen lu-
vanvaraisuus. 27 §:n kohdassa 3 mainitaan toiminnan edellyttdvan ymparistélupaa, mi-
kali siita saattaa ymparistdssa aiheutua eraistd naapuruussuhteista annetun lain
(26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden
osalta eraiden naapurussuhteiden lain 17 §:n 1 momentin tarkoittamaa kohtuutonta ra-
situsta voi ldhinnd syntya kayntiaanesta (melu) ja lapojen py6érimisen seurauksena syn-
tyvasta valkkeesta (valo). Rasituksen kohtuuttomuutta arvioitaessa on otettava huomi-
oon paikalliset olosuhteet, rasituksen muu tavanomaisuus, voimakkuus ja kesto. Lisdksi
on huomioitava rasituksen syntymisen ajankohta sekda muut vastaavat seikat.

Ymparisténsuojelulain mukaan ymparisténsuojeluviranomainen harkitsee ja ratkaisee
ymparistéluvan tarpeen niiden toimintojen osalta, joissa lupaharkinta jaa yleisen ympa-
ristbluvanvaraisuuden varaan. Tarvittaessa ymparistdlupahakemus tehdaan ymparis-
tonsuojelulaissa (§ 34) ja ymparisténsuojeluasetuksessa maaratyille lupaviranomaisille
eli aluehallintoviranomaiselle tai kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle. Mikali toi-
minta sijoittuu, tai sen ymparistovaikutukset huomattavissa maarin kohdistuvat, use-
amman kuin yhden kunnan alueelle, on ymparistélupa haettava aluehallintovirastolta.
Valkiavaaran hankkeen osalta ymparistdlupa-asiaa hoitavat Tervolan kunnan ja Tornion
kaupungin ympaéristdnsuojeluviranomaiset tai Lapin aluehallintovirasto. Ymparistolu-
vassa voidaan antaa maarayksia toiminnan haitallisten ymparistévaikutusten vahenta-
miseksi seka toiminnan vaikutusten seuraamiseksi.

5.11.2 Vesilain mukainen lupa

Maa-alueelle sijoitettava tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa vesilain
(27.5.2011/587) mukaista lupaa, mikali voimalan rakentamisella on vesistévaikutuksia.
Vesilain mukaisesta yleisesta luvanvaraisuudesta saddetaan lain 3 luvun 2 §:ssa. Laissa
mainituista edellytyksista lahinna kyseeseen tulee momentin 1 kohtien 2 ja 8 mukaiset
vaatimukset. Kohdan 2 mukaan lupa vaaditaan, mikali hanke aiheuttaa luonnon ja sen
toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistdn tai pohjavesiesiintyman tilan huo-
nonemista. Kohdan 8 mukaan, jos hanke vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymi-
sen. Lisaksi luonnontilaisen enintdan kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijar-
ven tai ldhteen taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintdan
yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jarven luonnontilan vaarantaminen on kielletty
vesilain 2 luvun 11 §:n nojalla. Tarvittaessa vesilupahakemukset tehdaan Lapin aluehal-
lintovirastolle.
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5.11.3 Natura-arviointi

Natura 2000-verkosto on Euroopan yhteisdn kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuo-
jelulain (1996/1096) 65 §:ssa saadetdan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai
yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakoisesti merkittavasti
heikentda valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon ehdottoman tai verkostoon sisally-
tetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai tarkoitus
sisallyttaa verkostoon, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan asianmukai-
sella tavalla arvioitava nama vaikutukset.

5.11.4 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden ylla-
pitaminen, luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luon-
nonymparistdn kestavan kaytdén tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnon-
harrastuksen lisdaminen seka luonnontutkimuksen edistdminen. Tavoitteiden saavutta-
miseksi lakia sovelletaan luonnon ja maiseman suojeluun ja hoitoon. Luonnonsuojelu-
laki sisdltda useita alueiden tai lajien suojeluun liittyvia kieltoja ja maarayksia.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin voidaan hakea poik-
keamislupaa. Keskeisimpia tuulivoimahankkeen rakentamiseen ja toimintaan mahdolli-
sesti liittyvia poikkeuslupia ovat:

e |upa luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksistd poikkeamiseen

e |upa luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeamiseen

e lupa erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentdmis- ja havittdmiskiel-
losta poikkeamiseen

e |upa lajien rauhoitussaanndksisté poikkeamiseen

e lupa poiketa luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisaéantymis- ja levahdyspaikko-
jen havittédmis- ja heikentdmiskiellosta

Tarvittavia poikkeuslupia haetaan kirjallisesti toimivaltaisilta lupaviranomaisilta.

5.11.5 Liittymalupa maantiehen

Mikali hanke edellyttaa uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai ny-
kyisten yksityistieliittymien siirtamista, laajentamista tai kayttétarkoituksen muutta-
mista, tarvitaan Maantielain (2005/503) 37 §:n mukainen liittymalupa. Liittyma ei si-
jaintinsa puolesta saa vaarantaa maantien turvallisuutta. Luvan mydntaa ELY-keskus.

5.11.6 Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen maantien tiealueelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti)
maantien tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtdva sijoitussopimus. Tie-
alueelle sijoitettujen johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon
liittyvien téiden tekemiseen haetaan tydlupa ELY-keskukselta. Sijoittamisessa noudate-
taan Sahko- ja telejohdot ja maantiet —ohjetta 3/2018 (Liikennevirasto 2018).

Mikali hanke edellyttaa voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulko-
puolelle suoja- tai nakemaalueelle on rakentamisesta haettava laki liikennejarjestel-
masta ja maanteista (2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamislupa ELY-keskukselta.
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5.11.7 Lupa sdhkdradan jannitekatkoon ja rataty6hon

Sahkoéradan jannitekatkolla tarkoitetaan sahkoélaitteiston tietyn osan tekemista jannit-
teettémaksi. Jannitekatkon aikana jannitekatkoalueella voi liikennéida sahkodvetoista ka-
lustoa virroitin alas laskettuna, dieselkalustoa tai hybridikalustoa dieselvetoisesti niilla
alueilla, joita ei ole varattu ratatydlle. Jannitekatkon vaativissa tdissa sahkdlaitteiston
osan jannitteettomadksi tekeminen ilmoitetaan jannitekatkoilmoituksella. Tydmaadoitus-
ten asettaminen ja poistaminen jannitekatkon yhteydessa on ratatyéta (Vaylavirasto
2020).

5.11.8 Muinaismuistolain poikkeamislupa

Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja il-
man erillistd paatoésta. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla kiinteddn muinaisjaanndkseen
kajoamiseen voidaan myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannés tuottaa merki-
tykseensa nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamislupa voidaan mydntda maanomistajalle
tai muulle toimijalle, jonka tarkoituksena on toteuttaa toimenpide, jolla voi olla vaiku-
tusta kiintedan muinaisjdanndokseen. Kajoamisluvan myéntaa Museovirasto. Museovi-
rastolle kirjallisesti toimitettavaan lupahakemukseen on liitettdva hankesuunnitelma,
lupaharkinnan kannalta tarpeelliset ja riittdvat selvitykset seka arvio hankkeen vaiku-
tuksista. Luvan saamisesta muinaisjaanndokseen kajoamiseen yleistd tyohanketta toteu-
tettaessa saadetaan Muinais-muistolain 13 §:ssd. Muinaismuistolaista poikkeamisen
tarve selvidaa hankkeen tarkemman suunnittelun myé6ta, kun tuulivoimaloiden rakennus-
paikat ja sahkoénsiirtoyhteydet on selvitetty.

Taulukko 5-2. Hankkeeseen mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/Toteuttaja |
Ymparistolupa Ymparistonsuojelulaki Sijaintikunnan ymparistén-
(527/2014) suojeluviranomainen,
Lapin aluehallintovirasto
Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Lapin aluehallintovirasto
Natura-arviointi Luonnonsuojelulaki Hankkeesta vastaava / Lapin
ELY-keskus
Luonnonsuojelulain poik- Luonnonsuojelulaki Lapin ELY-keskus
keamislupa (1096/1996, 1587/2009,

767/2019) seka
EU:n luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja
liite IV (Lsl 49 §)
Liittymalupa maantiehen Laki liikennejarjestelmasta ja Lapin ELY-keskus
maanteista (503/2005)
Lupa kaapeleiden ja johtojen Laki liikennejarjestelmasta ja | Lapin ELY-keskus
sijoittamiseen yleiselle tiealu- maanteistd (503/2005) 47

eelle §:n mukainen poikkeamislupa
Lupa sdahkdradan jannitekat- Vaylaviraston ohje 8/2021, Vaylavirasto
koon ja ratatyohon Erikoiskuljetukset rautatien

tasoristeyksissa, Vaylaviras-
ton ohje 10/2020, Radanpi-
don turvallisuusohjeet (TURO)

Muinaismuistolain poik- Muinaismuistolaki (295/1963) | Lapin ELY-keskus
keamislupa
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Arviointityon kuvaus

Arvioitavat vaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko-
naisvaltaisesti ihmisiin, ymparistdn laatuun ja tilaan, maankdyttéén, elinkeinoihin ja
luonnonvaroihin seka nadiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen
edellyttamassa laajuudessa. Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luonteesta,
laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yh-
teydessa kiinnitetdan erityistda huomiota. Edella mainitut paatason arvioitavat vaikutuk-
set tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistévaikutus maaritetdan tilaksi, jossa
hankealueella tai sen ldhiympadristossa sijaitseva kohde muuttuu hankkeen rakennus-
tai purkuvaiheessa tai kayton aikana.

Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden tarkoituksena on tuottaa sahkdenergiaa tuulesta, joka on rajaton
uusiutuvan energian lahde. Uusiutuvan energian tuotanto vahentaa energiantuotannon
hiilidioksidi- ja hiukkaspaastdja, milla on mydnteisia vaikutuksia ilmastoon seka valilli-
sesti muuhun ymparistoon.

Muita tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maise-
maan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat
aiheuttaa myds tuulivoimaloiden kayntidani seka roottorin pydrimisestd johtuva aurin-
gonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistédon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloi-
den osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin
50 vuoden mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset
jakautuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kdayton aikaisiin
vaikutuksiin ja kaytdsta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padasiallisesti tuulivoimala-aluei-
den, tiestdn, maakaapeleiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimasta kasvillisuuden
raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tyémaa-
koneiden aanistd. Tuulivoimahankkeen kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat paaasi-
assa maisemaan ja linnustoon. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verratta-
vissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kaytdn lopettamisen
aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tydmaakoneiden aa-
nista ja liikenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankdyttéon, luonto-
arvoihin, maisemaan, elinympariston viihtyisyyteen ja elinkeinoihin. IImajohdoista ai-
heutuu rakennusaikaisten vaikutusten lisdksi kaytdn aikaisia ymparistdvaikutuksia,
jotka kohdistuvat Idhinna maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitusten kautta
maankayttédn. Sadhkoénsiirtorakenteiden mahdollisen purkamisen aikaiset vaikutukset
ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Purka-
misen vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden aanista
ja lilkenteesta.

Tarkastelualue ja vaikutusalue

Ymparistdvaikutusten laajuus riippuu vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset ymparisto-
vaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista kohdistuu vain
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hankealueelle, osa voi koskettaa jopa laajoja valtakunnallisia kokonaisuuksia. Ymparis-
tovaikutuksen tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya alu-
etta, jolla kyseista ymparistdvaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen
kuuluvat alueet, joiden olosuhteita hanke voi muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi
maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1) on esitetty vaikutustyypin ominaisuuksien ja
muiden vastaavien hankkeiden kokemusten pohjalta maaritetyt alustavat tarkastelualu-
eet vaikutustyypeittdin. Tarkastelualueen laajuus voi muuttua arviointityén aikana, mi-
kali vaikutusten ulottuvuus koetaan laajemmaksi tai suppeammaksi. Alustavasti maari-
telty Valkiavaaran tuulivoimahankkeen vaikutusalue ulottuu laajimmillaan Tervolan ja
Ylitornion kuntien seka Tornion ja Rovaniemen kaupunkien alueelle. Hankkeen vaikutus-
alue tarkentuu arviointitydn tuloksena. Etdisyysvyohykkeet hankealueen ymparilla on
esitetty mm. kuvassa 27-1.

Taulukko 6-1. YVA:n tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkastelualueen laajuus ‘

Maankaytto, yhdys- Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimahankkeen alue lahiymparis-
kuntarakenne, ihmi-  tdineen (n. 2-5 km), sdhkdnsiirtoreittien 1&8hiympéristét (noin 500 m).
set ja elinkeinotoi-

minta

Aanimaisema ja Vaikutukset arvioidaan Ympéristdministerién melumallinnusohjeiden

valo-olosuhteet (Ympéristdministerio 2014) mukaisesti laadittavien laskelmien ja mal-
linnusten perusteella maaraytyvalla, alustavasti noin 2-3 km etaisyy-
delle tuulivoimaloista ulottuvalla alueella. Arviointi sisaltda ulkotilojen
keskidaanitasojen lisaksi matalataajuisen melun tarkastelun.
Tiestdn ja sahkonsiirron rakentamisen osalta tarkastellaan meluvaiku-
tukset noin 500 m etaisyydelle.

Maisema ja raken- Vaikutusten arviointi keskittyy maisemakuvan seké maiseman ja kult-

nettu kulttuuriympa-  tuuriympéristén arvojen osalta lahialueelta kaukoalueelle noin 0-20 km

ristd etdisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset
noin 30 km etaisyydelle tuulivoimaloista huomioiden alueen vaihtelevat
maastonmuodot (esim. korkeat vaara-alueet). Sahkdnsiirron osalta
tarkastellaan vaikutuksia noin 200-1 000 m etaisyydella johtoalueesta.

Muinaisjaanndkset Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti hankealueella ja sah-
konsiirtoreiteilla.

Liilkenne Vaikutukset arvioidaan tieosuuksilla, joille hankkeen toteuttamisesta
voi aiheuta liikenteen kasvua, tuontisatamasta hankealueelle.

Maa- ja kalliopera, Vaikutukset maa- ja kallioperaéan arvioidaan hankealueella. Pohjaveden

pohja- ja pintave- osalta arviointi keskittyy laadulliseen ja maaralliseen tarkasteluun ja

det, kalasto siihen, onko hankkeella vaikutuksia lahimpiin pohjavesialueisiin. Pinta-
vesien ja kalaston osalta vaikutuksia arvioidaan hankealueen vesistoi-
hin seka tarpeen vaatiessa muutaman kilometrin etdisyydelle virtaavien
vesien alajuoksulle.

Linnusto ja muu Tarkastelualueena on hankealue ja sahkdnsiirtoreitit. Linnuston osalta

elaimisto tarkastellaan my0s linnuston muuttoreitit ja uhanalaisten lintulajien
osalta alue noin 10 km etaisyydelle hankealueesta.

Kasvillisuus Vaikutukset arvioidaan hankealueella rakennuspaikkakohtaisesti ja sah-

kdnsiirtoreiteilla, sekd hankealueelta tai sen valittémasta laheisyydesta
tunnistetuilla arvokkailla luontokohteilla kaavoituksen vaatimalla tark-
kuudella.

Luonnonsuojelualu- | Tarkastelualue ulottuu noin 10 km et&isyydella sijaitseville luonnonsuo-
eet jelu- ja Natura-alueille.

Virkistyskaytto ja Arviointi kohdistetaan hankealueelle ja sahkonsiirtoreiteille seka naiden
metsastys valittémaan laheisyyteen.
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Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutusten merkittdvyyden maarittelyssa hyddynnetaan soveltuvin osin Imperia-hank-
keessa (http://imperia.jyu.fi) kehitettyjéd menetelmia (Marttunen ym. 2015). Merkitta-
vyyden kriteerit perustuvat kussakin vaikutustyypissa kohteen tai vaikutuksen alaisena
olevan ympariston herkkyystasoon ja muutoksen suuruuteen. Vaikutuskohteen herk-
kyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita nykytilassaan. Niihin kuuluu
keskeisesti kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama muutos. Muutoksen suuruus kuvaa
itse vaikutuksen ominaispiirteita. Vaikutusten arvioinnin kehikko on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 6-1) ja kohteen herkkyyden sekda muutoksen suuruuden luokkien
yleispiirteiset kuvaukset seuraavissa taulukoissa (Taulukko 6-2 — Taulukko 6-4).

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittdin matriisikehikkoon perustuen.
Niilta osin, kuin mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen, merkittavyyden arviointi
tehdaan asiantuntija-arviona. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan kuusiasteisesti
(Taulukko 6-5). Merkittavyyden maarittely kuvataan YVA-selostuksessa vaikutustyyppi-
kohtaisesti. Arviointi tehdaan seka kohteittain etta kootusti hankevaihtoehdoittain.

Lainsaadanto

Vaikutus-
kohteen
herkkyys

Yhteiskunnallinen
merkitys

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja suunta

Muutoksen
suuruus

Alueellinen laajuus

Kesto

Kuva 6-1. Vaikutusten arvioinnin kehikko (ldhteend Imperia-hanke).
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Taulukko 6-2. Kohteen herkkyyden mééarittdmisen periaate.

Poliittinen ja lainsaa-

danndllinen tausta
Lainsdaadanndllinen
status

Ohje- ja raja-arvot

Luokittelu

Harvinaisuus
Sopeutuvuus ja pa-
lautuvuus

Viihtyisyysarvo

Virkistysarvo

Tarkeys intressita-

hoille

Ymparistollinen Sosiaalinen tausta Sosioekonominen
tausta tausta

Taloudellinen arvo

Taulukko 6-3. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijat yleispiirteisesti.

Kohteesta on erittain tiu-
kasti saadetty lainsaa-
dannodssa

Erittain suuri

Kohteesta on tiukasti
sdadetty lainsaaddnndssa

Kohtalainen Kohdetta koskee lainsaa-
dannolliset ohjearvot tai
suositukset tai se kuuluu
johonkin ohjelmaan

Vahainen Ei lainsadadannollista ase-

maa

Kohde on
yhteiskunnallisesti
korvaamaton

Kohteen
yhteiskunnallinen
merkitys suuri
Kohteen
yhteiskunnallinen
merkitys kohtalai-
nen

Kohteen yhteis-
kunnallinen
merkitys vahainen

Vaikutuskoh- Lainsaadannoén ohjaus Yhteiskunnallinen Alttius muutoksille
teen herkkyys merkitys

Kohde on erittain altis
muutoksille. Hanke ei to-
denndkodisesti ole toteutet-
tavissa, mikali siita voi ai-
heutua vahaisintakaan
muutosta kohteen tilaan.
Kohteen alttius muutoksille
suuri

Kohteen alttius muutoksille

kohtalainen

Kohteen alttius muutoksille
vahainen

Taulukko 6-4. Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan suuren
kielteisen muutoksen

Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan selvasti
havaittavissa olevan
kielteisen muutoksen

Kohtalainen
kielteinen

Vahainen
kielteinen
on vahdinen

Hankkeen aiheuttama
muutos on niin pientd, etta
se ei kaytannoéssa aiheuta
mitaan hairiéta tai siita ei
kaytannossa ole mitaan
hyotya

Hanke aiheuttaa vahaisen,
kohtalaisen tai suuren
mydnteisen muutoksen

Ei muutosta

Mydnteinen

Muutos on kielteinen ja se on
havaittavissa, mutta muutos

Valtakunnallinen

Alueellinen

Paikallinen

Lahiymparisto

Ei vaikutusta/
Hyvin suppea
alue

Lahiympdristoon
kohdistuva,
paikallinen,
alueellinen tai
valtakunnallinen

Muutoksen Voimakkuus ja suunta Alueellinen Kesto
suuruus laajuus

Erittain suuri Hanke aiheuttaa
kielteinen voimakkuudeltaan erittdin
suuren kielteisen muutoksen

Pysyva palautumaton
muutos.

Muutos havaittavissa
toiminnan aikana,
palautuu hitaasti
toiminnan paatyttya.
Muutos havaittavissa
toiminnan aikana,
palautuu nopeasti
toiminnan paatyttya
Muutos on havaittavissa
lyhytaikaisesti esimerkiksi
rakennusaikana

Ei muutosta/Hyvin
lyhytkestoinen muutos

Lyhytaikainen, nopeasti
tai hitaasti palautuva tai
palautumaton muutos
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Taulukko 6-5. Merkittdvyyden madérittdminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutok-
sen suuruuden perusteella.

Erittain Suuri Kohtalainen Vahainen

suuri kieltei-  kielteinen kielteinen kielteinen Ei M;;cq)ntetlnen
nen muutos muutos muutos muutos muutosta uutos
Vahainen
herkkyys «
Kohtalainen
herkkyys
Erittain suuri
herkkyys
Vaikutuksen Elrt'g?,': E:eelf_ Kohtalainen Vahainen Ei vaiku- Myénteinen
merkittdvyys | teinen | kielteinen kielteinen tusta Y

* Taulukon luokitus vaikutuksen merkittdvyydestd on ohjeellinen erityisesti tapauksissa, joissa vaikutuksen
suuruus ja kohteen herkkyys ovat asteikon eri pdissa.

Taulukko 6-6. Merkittdvyyden luokittelun késittely YVA-selostuksessa.

R Myo6nteinen vaikutus
Neutraali muutos tai ei vaikutusta
- Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

- - Kohtalainen kielteinen vaikutus

_ Merkittava kielteinen vaikutus

Erittain merkittava kielteinen vaikutus

6.5 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Vaikutusten vertailumenetelma on ns. erittelevda menetelma. Eri vaikutustyyppien arvi-
oituja vaikutuksia tarkastellaan ja eritelldan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla ta-
valla. Eri vaikutustyyppien arvioituja vaikutuksia ei pyrita yhteismitallistamaan eli sum-
maamaan yhteen. Erittelevan arvioinnin mydéta ei valttamatta 16ydy yhta parasta toteu-
tusvaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla voidaan todeta olevan seka mydnteisia etta kiel-
teisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin tavoitteena onkin etsia toteutusratkaisuja,
joissa pyritdan yhdistamaan eri vaihtoehtojen parhaimmat puolet.

Ymparistdvaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto seka sanallisena etta taulukko-
muodossa. Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittdin seka nykyti-
lanteeseen ja sen kehitykseen, ettd muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailu-
taulukossa ei nosteta yksittaista kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon
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aiheuttamien vaikutusten koosteeseen. Vaikutuksia yksittaisiin kohteisiin vertaillaan
teemakohtaisissa luvuissa teksti- tai taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetadn vaikutukset havainnollisesti varikoodein ja-
oteltuna merkittdvyyden mukaan kuten edellisessa taulukossa (Taulukko 6-6). Varikoo-
dien tarkoitus on helpottaa taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia,
joten eri kohtien varikoodien esiintymista ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailun
johtopaatdksena esitetdan arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuu-
desta ymparistonakodkulmasta tarkasteltuna.
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Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Suunnittelutilanne

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan alueidenkdytdn suunnittelussa on huoleh-
dittava valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta
edistetdaan niiden toteuttamista. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytto-
tavoitteista 14.12.2017.

Tavoitteilla pyritdan edistamaan muun muassa energiahuollon uudistusta, luonto- ja
kulttuuriympariston elinvoimaa ja luonnonvarojen kestavaa kayttdéa sekd muutosta
kohti vahahiilistéd yhteiskuntaa. Valkiavaaran tuulivoimahankkeen suunnitteluun vaikut-
tavat ainakin seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet:

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Ehkadistaan melusta aiheutuvia ymparistd- ja terveyshaittoja.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

e Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekolo-
gisten yhteyksien sailymista.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen rat-
kaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voi-
malan yksikoéihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen
ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteutta-
mismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa
olevia johtokdytavia.

Maakuntakaavat

Lénsi-Lapin maakuntakaava ja Rovaniemen maakuntakaava

Valkiavaaran tuulivoimahankealueella on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava, joka on
vahvistettu ymparistoministerion toimesta 11.9.2013 ja saanut lainvoiman KHO:n paa-
tokselld 11.9.2015 (Kuva 7-1). Kyseessa on kokonaismaakuntakaava, joka kasittaa
Kemi-Tornion ja Tornionlaakson seutukunnat. Hankkeen sahkénsiirron vaihtoehdot
ulottuvat idassa Rovaniemen maakuntakaavan puolelle. Ymparistoministerié on vahvis-
tanut Rovaniemen maakuntakaavan 2.11.2001, ja lainvoiman kaava on saanut
4.12.2001.
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M
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Kuva 7-1. Otteet Lansi-Lapin maakuntakaavasta ja Rovaniemen maakuntakaavasta
(2.8.2021). Hankealue on lisétty kaavakartan p&élle mustalla rajauksella ja sédhkénsiir-
ron alustavat vaihtoehdot VEA ja VEB palloviivoilla.

Hankealueelle on osoitettu maa- ja metsatalousvaltainen alue (M), Valkiavaaran tuuli-
voimatuotannon suunnitteluun soveltuva alue (tvl), poronhoitoalueen raja ja voima-
johto (z). Osittain hankealueelle sijoittuu kaksi maakuntakaavassa osoitettua arvokasta
harjualuetta tai muuta geologisista muodostumaa. Hankealueen lounaisosaa halkoo
seututie (st). Valkiavaaran tuulivoima-alue on osittain valtakunnallisesti arvokkaalla
tuuli- ja rantakerrostumalla, jotka on kuitenkin osoitettu oikeusvaikutuksettomina maa-
kuntakaavaselostuksen liitekartalla.

Hankealueen pohjoispuolelle on osoitettu noin 1,6 km paahan moottorikelkkailureitti ja
moottorikelkkailureitin yhteystarve. Koillispuolelle sijoittuu laajahko luonnonsuojelualue
(SL) noin 3 km paahan hankealueen rajasta. Itdpuolelle on osoitettu reilun 7 km paa-
han hankealueesta lahin maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityistad ulkoilun
ohjaamistarvetta (MU). Kaakkoispuolelle sijoittuu 3 km etaisyydelle l&dhin luonnonsuoje-
lualue (SL) ja reilun 2 km etdisyydelle Iahin turpeenottoalue (EOT). Matkailun veto-
voima-alueen, matkailun ja virkistyksen kehittédmisen kohdealueen (mv) raja ulottuu
hankealueen kaakkoispuolella Iahimmillaan 3,5 km etdisyydelle ja Barentsin kaytava
(bk) 11 km etdisyydelle. Kaakkoispuolella on 20 km sdteelld myds seuraavat
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kaavamerkinnat: tuulivoimaloiden alue (tv) 9,5 km, joukkoliikenteen kehittadmiskay-
tava/yhteystarve (jl) 10,5 km, paarata ja merkittavasti parannettava tie 12 km, ener-
giahuollon kohde (EN) 19 km, virkistys-/matkailukohde (rm) 14 km, rakennussuojelu-
kohde (SR) 15,6 km ja kyla (at) 14 km etaisyydella.

Etela- ja lounaispuolella on osoitettu tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesi-
alue hankealueen rajasta noin kilometrin paahan. Eteldpuolella on myds 3,3 km padssa
maa-ainesten ottokohde (EO) ja 6,5 km paassa lahin kulttuuriymparistéon tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkea alue (ma). Lahin taajamatoimintojen alue (A) on 12,2 km
etdisyydella etelassa. Talle alueelle sijoittuvat tydpaikka-alue (TP), keskustatoimintojen
kohde (C), rakennussuojelukohde (SR1) ja teollisuusalue (t). Hankealueen lounaispuo-
lella 4,3 km paassa on lahin muinaismuistokohde (SM). Lansipuolelle 5 km paahan on
osoitettu [dhin turvetuotannon suunnitteluun soveltuva alue (eot). Luoteispuolella maa-
seudun kehittamisen kohdealue ulottuu 7,5 km paahan.

Alustavasti suunniteltu voimajohtoreitti nykyisen voimajohdon etela- tai pohjoispuolella
Petajaskosken sdahkdasemalle sijoittuu Lansi-Lapin maakuntakaavassa padosin maa- ja
metsatalousvaltaiselle alueelle (M). Voimajohtoreitin varrella on muun muassa luonnon-
suojelualue (SL), turpeenottoalue (EOT), maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on
erityista ulkoilun ohjaamistarvetta (MU) seka tarkea tai vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue. Voimajohtoreitin poikki on osoitettu moottorikelkkailureitti ja voimajohto
sijoittuu osin matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohde-
alueelle. Rovaniemen maakuntakaavan puolella alustava voimajohtoreitti sijoittuu maa-
ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M). Suunnitellun voimajohtoreitin laheisyyteen on
osoitettu kyseisessa kaavassa muun muassa kyldalue (AT), pohjavesien suojelualue
(sp), moottorikelkkailureitti (kr), yhdyskuntateknisen huollon alue (ET), maa- ja metsa-
talousalue (MT), sahkdlinja (z) ja valtatie (vt).

Valkiavaaran hankealueelle ei ole merkitty maakunnan kehittdmisen tai alueidenkayton
kannalta merkittavia aluevarauksia.

Taulukko 7-1. Hankealueella ja ldheisyydesséd (enintdén 20 km etdisyydelld) seké alus-
tavan voimajohtoreitin varrella olevia maakuntakaavamerkintdjé.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue (Lansi-Lapin maakuntakaava)

M Merkinnalld osoitetaan paaasiassa maa - ja metsatalouskdyttoon tarkoitettuja alueita, joita voi-
daan kayttaa padasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muutta-

matta myds muihin tarkoituksiin.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue (Rovaniemen maakuntakaava)

M Merkinnalld osoitetaan paaasiassa maa - ja metsatalouskdyttoon tarkoitettuja alueita, joita voi-
daan kayttaa paaasiallista kdyttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muutta-
matta myds muihin tarkoituksiin, kuten haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asutukseen
sekd jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn.

Maa- ja metsatalousalue (Rovaniemen maakuntakaava)

MT Merkinnalld osoitetaan alueita, jotka on tarkoitettu erityisesti maa- ja metsatalouden harjoitta-
miseen ja jonka pelto- tai muut alueet halutaan erityisesti suojata sellaisilta rakentamisen ja
muun maankdyton aiheuttamilta pysyviltda muutoksilta, jotka vaikeuttavat maa- ja metsatalou-
den harjoittamista. Myds maa- ja metsatalouden erityistarkoituksiin, kuten opetukseen, tutki-
mukseen tai jalostustoimintaan tarkoitetut maa- ja metsatalousalueet osoitetaan talla merkin-
nalla.
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Merkinnalld osoitetaan Rovaniemen maakuntakaavassa ensisijaisesti puuntuotantoon tarkoite-
tut alueet. Pyrkimyksend on suojata nama alueet sellaiselta rakentamiselta ja muulta maankay-
tolta, joka pysyvasti vaikeuttaisi metsatalouden harjoittamista.

Maatalousalueet (Lansi-Lapin maakuntakaava)

MT Merkinnalld osoitetaan alueita, jotka on tarkoitettu erityisesti maatalouden harjoittamiseen ja
jonka peltoalueet halutaan suojata sellaisilta rakentamisen ja muun maankayton aiheuttamilta
pysyviltd muutoksilta, jotka vaikeuttavat maatalouden harjoittamista.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta (Lansi-Lapin
M U maakuntakaava)

Merkinnalld osoitetaan alueita, jotka on tarkoitettu pdaasiassa maa- ja metsatalouden harjoit-
tamiseen, joille suuntautuu ulkoilupaineita ja joille on tarkoitus sijoittaa ulkoilun ohjaamistar-
peen vuoksi polkuja tai ulkoilureitteja levdahdys- ja muine tukialueineen.

Taajamatoimintojen alue (Lansi-Lapin maakuntakaava)

A Merkinnalld osoitetaan asumiseen ja muille taajama toiminnoille, kuten keskustatoiminnoille,
palveluille ja teollisuudelle rakentamisalueita, padvaylia pienempia liikkennevdylaalueita, virkis-
tys- ja puistoalueita seka erityisalueita.

Kyldalue (Rovaniemen maakuntakaava)
AT Merkinnalld osoitetaan alueita, joilla sijaitsee tai joille suunnitellaan maaseudun peruspalve-
luita ja joita voidaan pitda sopivina rakentamisalueina.

Ty6paikka-alue / -kohde (Lansi-Lapin maakuntakaava)
TP Merkinnalla osoitetaan monipuoliset tydpaikka-alueet, joissa voi olla toimisto- ja palveluty6-
paikkoja seka ymparistohairioita aiheuttamatonta teollisuutta ja varastointia.

Teollisuusalue / -kohde (Lansi-Lapin maakuntakaava)
T Merkinnallad osoitetaan seudullisesti merkittavia teollisuustoimintojen alueita.

@

Yhdyskuntateknisen huollon alue (Rovaniemen maakuntakaava)

ET Merkinnallad osoitetaan alueita yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevia laitoksia, kuten voima-
loita, suurmuuntamoalueita, vesilaitoksia, jatevedenpuhdistamoita, jatehuoltolaitoksia ja kaa-
topaikkoja seka tietoliikennetta varten.

Maa-ainesten ottoalue / -kohde (Lansi-Lapin maakuntakaava)

EO Merkinnall3d osoitetaan alueita soran tai muiden maa-ainesten ottoa varten.

r_:l KOHDEKOHTAISET SUUNNITTELUMAARAYKSET:

e EO 2415, EO 2496, EO 2497, EO 2516, EO 2420, EO 2502, EO 2561, EO 2562, EO 2584, EO 2587,
EO 2590

Maa-aineisten ottamistoimintaa suunniteltaessa on otettava huomioon alueen sijainti pohjave-
sialueella. Toiminta on suunniteltava siten, ettd pohjaveden maara ja laatu ei heikkene.

Energiahuollon kohde (Lénsi-Lapin maakuntakaava)
Merkinnalld osoitetaan energiahuoltoa palvelevia laitoksia tai rakenteita, kuten voimaloita ja
C; suurmuuntamoalueita varten varattuja alueita.

Turpeenottoalue (Lansi-Lapin maakuntakaava)

E OT Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoalueita.

Suunnittelumaarays: Turvetuotantoalueen jalkikdytt6a suunniteltaessa poronhoitoalueella tu-
lee pyrkia turvaamaan alueen poronhoidon edellytykset.

Turvetuotannon suunnitteluun soveltuva alue (Lansi-Lapin maakuntakaava)
@. Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla on tutkittuja turvevaroja.

Suunnittelumaarays: Turpeenottoalueiksi voidaan ottaa jo ojitettuja tai muuten luonnontilal-
taan merkittavasti muuttuneita soita tai kdytosta poistettuja suopeltoja. Soiden luonnontilaiset
tai luonnontilaisten kaltaiset osat tulee jattaa tuotannon ulkopuolella.

L
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Turvetuotantoalueiden kdyttdonoton suunnittelussa ja ajoittamisessa on otettava huomioon
tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoihin ja pohjavesiin.

Turvetuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon toiminnan vaikutukset alapuolisen ve-
siston tilaan ja pohjavesiin seka pyrittava lieventamaan haitallisia vaikutuksia.

Turvetuotantoalueen jalkikdyttoa suunniteltaessa poronhoitoalueella tulee turvata alueen po-
ronhoidon edellytykset.

Tuulivoimaloiden alue (Lansi-Lapin maakuntakaava)
Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamia tuulivoiman
hyodyntamiseen parhaiten soveltuvia alueita.

Suunnittelumaarays: Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodosta-
miin ryhmiin ja niin Idhelle toisiaan kuin se energiatuotannon taloudellisuus huomioiden on
mahdollista.

Poronhoitoalueella alueen kadytt6a suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alueen poronhoidon
edellytykset

KOHDEKOHTAISET SUUNNITTELUMAARAYKSET:

tv 2387, 2388, 2389

Tuulivoimaloiden suunnittelussa tulee selvittdad alueen pesimalinnusto ja lintujen muuttoreitit
seka arvioida yhteisvaikutukset jo toteutuneiden tuulivoimahankkeiden kanssa ja pyrittava lie-
ventdmaan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuva alue (Lansi-Lapin maakuntakaava)
Merkinnalld osoitetaan seudullisesti merkittavia tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuvia
alueita.

Suunnittelumaarays: Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodosta-
miin ryhmiin ja niin Idhelle toisiaan kuin se energiatuotannon taloudellisuus huomioiden on
mahdollista.

Poronhoitoalueella alueen kayttda suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alueen poronhoidon
edellytykset.

KOHDEKOHTAISET SUUNNITTELUMAARAYKSET:

tvl 2375, 2376, 2379 ja 2395

Tuulivoimaloiden suunnittelussa tulee selvittdad alueen pesimalinnusto ja lintujen muuttoreitit
sekad arvioida yhteisvaikutukset jo toteutuneiden tuulivoimahankkeiden kanssa ja pyrittava lie-
ventdmaan haitallisia vaikutuksia.

@ Rakennussuojelukohde (Lansi-Lapin maakuntakaava)
Merkinnalld osoitetaan kirkkolailla, rakennusperinnon suojelemisesta annetulla lailla tai maan-
. kaytto- ja rakennuslain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita tai kohteita.

Suunnittelum&arays: Suunnittelussa on turvattava kohteen / alueen kulttuurihistorialliset ar-
vot. Uudis- ja lisarakentaminen tulee sopeuttaa sijainniltaan, mittakaavaltaan ja rakennustaval-
taan arvokkaaseen rakennuskantaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon.

- Rakennussuojelukohde (Lansi-Lapin maakuntakaava)
@ll Merkinnalla osoitetaan kirkkolailla tai rakennusperinndn suojelemisesta annetulla lailla suojel-
|:| tuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita tai kohteita.

SUOJELUMAARAYS:
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Suojelukohteen kulttuurihistoriallisten arvojen heikentdminen on kielletty. Uudis- ja lisdraken-
taminen tulee sovittaa sijainniltaan, mittakaavaltaan ja rakennustavaltaan arvokkaaseen raken-
nuskantaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon.

Muinaismuistoalue / -kohde (Lansi-Lapin maakuntakaava)
Merkinnalld osoitetaan muinaismuistolain nojalla suojeltuja maakuntakaavaan valittuja alueita
tai kohteita. Kiintedt muinaisjadnnokset ovat muinaismuistolain (295/63) nojalla rauhoitettuja.

SL

H

Luonnonsuojelualue / -kohde (Lansi-Lapin maakuntakaava)
Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alu-
eita tai kohteita.

O

Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta térkea alue / kohde (Lansi-Lapin maa-
kuntakaava)

Suunnittelumaardys: Alueen suunnittelussa on turvattava merkittavien kulttuurihistoriallisten
ja maisemallisten arvojen sdilyminen.

LSP |

Pohjavesien suojelualue (Rovaniemen maakuntakaava)

%

Arvokas harjualue tai muu geologinen muodostuma (Lansi-Lapin maakuntakaava)

Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (Lansi-Lapin maakuntakaava)

Suunnittelumaardys: Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, ettd pohjaveden
laatu ja maara eivat niiden vaikutuksesta heikkene.

Barentsin kdytava (Lansi-Lapin maakuntakaava)
Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti tarkea kansainvalinen liikennekaytava.

Suunnittelumaardys: Barentsin kdytavaa kehitetdan kansainvalisend liikennekaytavana, jonka
maankaytdn suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota liilkenteen sujuvuuteen ja turval-
lisuuteen, liikenteen ja matkailun palveluihin, liikenneympariston laatuun sekd luonnon-, mai-
seman- ja kulttuuriymparistdarvoihin. Maankaytdn suunnittelussa on otettava huomioon kor-
kealuokkaisen maantien ja rautatien, lentoliikenteen seka energia- ja tietoliikennejohtojen tila-
varaukset ja rajoitukset ymparoivalle maankaytolle.

Matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealue (Lansi-Lapin maa-
kuntakaava)

Merkinnalld osoitetaan matkailun ja virkistyksen vyohykkeita, joihin kohdistuu alueidenkaytolli-
sia kehittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

Suunnittelumaarays: Aluetta tulee kehittda matkailupalvelukohteiden, maaseutumatkailun,
palvelujen ja reitistojen yhteistoiminnallisena kokonaisuutena alueen paakayttotarkoitusten
kanssa yhteen sopivalla tavalla. Kulttuuriperint6-, maisema- ja luontoarvoja tulee vaalia matkai-
lun vetovoimatekijoina.
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k Maaseudun kehittamisen kohdealue (Lansi-Lapin maakuntakaava)
m Merkinnalld osoitetaan maaseutuvyohykkeita, joihin kohdistuu alueidenkayttolisia kehittamis-
tarpeita ja niiden yhteensovittamista.

Suunnittelumaarays: Alueella tulee sailyttaa ja kehittdad monipuolisesti maaseudun elinkeinoja,
palveluja, asutusta ja kulttuuriymparistda. Pysyvan asutuksen sijoittumista tulee edistda ole-
massa olevaa rakennetta taydentaen.

. Keskustatoimintojen kohde (Lansi-Lapin maakuntakaava)

Merkinnalld osoitetaan keskustahakuisten palvelu-, hallinto-, ja muiden toimintojen alueita, si-
saltden myos asumista seka liikenne-, puisto- ja viheralueita.

Suunnittelumaarays: Kaupan suuryksikdiden toteuttamisen ajoittamisessa on otettava huomi-
oon kaupunkiseudun palvelurakenteen tasapainoinen kehittdminen siten, ettei palvelutarjon-
nassa aiheudu alueellisia tai vaestoryhmittaisia palvelujen saavutettavuuden kannalta kielteisia
muutoksia.

KOHDEKOHTAISET SUUNNITTELUMAARAYKSET:

C 118 (Kemi): Alueelle sijoitettavien vahittaiskaupan suuryksikdiden enimmaiskerrosala on yh-
teensad enintadn 33 000 k-m2. Suurimittakaavaisten rakennusten sijoittamisessa ruutukaava-
keskustaan tulee kiinnittaa erityista huomiota siihen, etta rakennetun ympariston arvoja vaali-
taan ja ettei kaupunkikuvaan ja rakennusperintéon liittyvid arvoja heikenneta.

C 119 (Tornio): Alueelle sijoitettavien vahittaiskaupan suuryksikéiden enimmaiskerrosala on yh-
teensa enintaan 30 000 k-m2. Suurimittakaavaisten rakennusten sijoittamisessa Suensaaren
keskustaan tulee kiinnittaa erityista huomiota siihen, ettd rakennetun ymparistdn arvoja vaali-
taan ja ettei kaupunkikuvaan ja rakennusperintéon liittyvia arvoja heikenneta.

Keskuskyla (Lénsi-Lapin maakuntakaava)
Merkinnalld osoitetaan alueita, joilla pyritdan sdilyttdmaan tai joille suunnitellaan maaseudun

peruspalveluita ja joita voidaan pitaa sopivina rakentamisalueina.

Suunnittelumaarays: Alueella tulee sdilyttaa ja kehittdd monipuolisesti maaseudun elinkeinoja,
palveluja, asutusta ja kulttuuriymparistoa.

Virkistys-/matkailukohde (Lansi-Lapin maakuntakaava)
Merkinnallad osoitetaan sellaiset virkistyksen ja matkailun kannalta merkittavat kohteet, joilla
sijaitsee seudullisesti merkittavia matkailupalveluja ja -tukikohtia.

L Poronhoitoalueen raja (Lansi-Lapin maakuntakaava)
Merkinnalld osoitetaan poronhoitoalueen rajan sijainti Lapissa.

- am =m Paliskunnan raja / esteaita (Lénsi-Lapin maakuntakaava)
Merkinnalld osoitetaan paliskuntien vélinen raja tai esteaita.

Suunnittelumaarays: Moottorikelkkailu- ja ulkoilureitit tulee suunnitella niin, etta ne ristedvat
mahdollisimman harvoissa kohdissa paliskunnan esteaidan tai muun pysyvan poroaidan kuten
tyo- ja laidunkiertoaidan ja ettd porojen kulku aidan Idpi reitin kohdalta pyritdan estamaan.

_@_ Voimajohto (Ldnsi-Lapin maakuntakaava)

Sahkolinja (Rovaniemen maakuntakaava)

Valtatie (Rovaniemen maakuntakaava)
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St Seututie (Lansi-Lapin maakuntakaava)
] Merkittdvasti parannettava tie (Lansi-Lapin maakuntakaava)
731311313 Moottorikelkkailureitti (Lansi-Lapin maakuntakaava)

” 7 j‘, Moottorikelkkailureitti, yhteystarve (Lansi-Lapin maakuntakaava)

Moottorikelkkailureitti (Rovaniemen maakuntakaava)

Joukkoliikenteen kehittamiskaytava / yhteystarve (Lansi-Lapin maakuntakaava)
N
| Paarata (Lansi-Lapin maakuntakaava)

E Paarata (Rovaniemen maakuntakaava)

Hankkeessa huomioitavat koko maakuntakaava-aluetta koskevat maaradykset:

Maankayton suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat luonnonymparistot, arvokkaat maisema-alueet ja raken-
netut kulttuuriymparistot seka kiinnitettava erityista huomiota rakennetun ympaériston laatuun.

Maisemallisesti herkilld alueilla, kuten maankohoamisrannikolla, jokien ja jarvien rannoilla ja arvokkaimmilla vaara-
alueilla seka paateiden, matkailupalvelualueiden, retkeilyreittien ja taajamien ldheisissa metsissa metsankasittelytoi-
menpiteet on suunniteltava huolellisesti ottaen huomioon maiseman ominaispiirteet ja pyrittava valttamaan suuria
muutoksia.

Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi maisemallisesti aroille paikoille, kuten
kapeisiin niemenkarkiin ja kannaksille sekd rantamaisemaa hallitsevien kumpareiden huipuille.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin. Kunnan kaavoituksessa ja muussa
alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoiman rakentamisen vaikutukset maisemaan, asutukseen,

loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun eldimist66n, luontoon ja kulttuuriperintédn seka lievennettava haitallisia vai-
kutuksia.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon lentoesteiden korkeusrajoitukset.

Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkaytdn suunnittelussa on selvitettdva ja otettava huomioon tuulivoimaloi-
den vaikutukset ilmavalvontatutkiin ja puolustusvoimien radioyhteyksiin seka pyydettava Puolustusvoimien lausunto
asiasta.

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytoélliset toiminta- ja kehitta-
misedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueidenkaytt6a suunniteltaessa on otettava huomioon poron-
hoidolle tarkeat alueet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suun-

nittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa on otettava huomioon valtioneuvoston paatés melutasojen ohjear-
voista.

Rakentamisrajoitus:

Maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus on voimassa virkistys- ja suojelualueeksi
taikka lilkenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alueita varten osoitetuilla alueilla (V, LL, LS, EN, EJ, SM, SR, SR1, rs,
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mo, vt, kt, st, yt, voimajohto). Rajoitus laajennetaan koskemaan puolustusvoimien kohteita (EP), kaivosalueita (EK),
suojavyohykkeitd (sv), melualueita seka tarkeitd ja vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita. Rajoitus ei koske tuu-
livoimaloiden (tv1) alueita.

7.1.2.2 Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaava

Lapin liiton valtuusto paatti 21.11.2011 Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavan laati-
misesta. Maakuntakaava on tullut vireille 11.3.2013. Lapin liiton hallitus hyvaksyi
29.3.2021 Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavaehdotuksen tarkistetun osallistumis-
ja arviointisuunnitelman seka tarkistetun maakuntakaavaehdotuksen lahetettavaksi
maankadyttd- ja rakennusasetuksen 13 §:n mukaisesti viranomaislausunnoille. Maakun-
takaavaehdotus on maara asettaa julkisesti nahtaville vuoden 2022 alussa.
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Kuva 7-2. Ote Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavaehdotuksesta (11.8.2021). Ot-
teessa esitetty myés Lénsi-Lapin maakuntakaava. Hankealue on lisétty kaavakartan
paédlle mustalla rajauksella ja sdhkoénsiirron alustavat vaihtoehdot VEA ja VEB pallovii-
voilla.
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Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavan puolella alustavasti suunniteltu voimajohto-
reitti (nykyisen voimajohdon etela- tai pohjoispuolella Petajaskosken sahkdasemalle)
sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M). Alueelle on osoitettu myds pohja-
vesialue, energiahuollon kohde (EN), maa-ainesten ottoalue/-kohde (EO) ja kulttuu-
riympariston ja/tai maiseman vaalimisen kannalta tarked alue tai kohde (ma), valtatie
ohjeellinen/vaihtoehtoinen (vt), merkittavasti parannettava tie, paarata ja voimajohto
(z). Kehittamisperiaatteellisena merkintana alueelle on osoitettu joukkoliikenteen kehit-
tamiskaytava/yhteystarve (jl), mineraalipotentiaalinen vydhyke (ek), koillisvaylan data-
kaapeli, maaseudun kehittdmisen kohdealue (mk) ja matkailun vetovoima-alue, matkai-
lun ja virkistyksen kehittédmisen kohdealue (mv). Suunnitellun voimajohtoreitin valitt6-
maan laheisyyteen on osoitettu lisdksi maatalousalueet (mt), paliskunnan raja / es-
teaita ja kulttuuriymparistdn ja/tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tar-
kea alue tai kohde (maV).

Taulukko 7-2. Alustavien voimajohtoreittivaihtoehtojen varrella olevia maakuntakaava-
merkintdja.

Maa- ja metsdtalousvaltainen alue

M Merkinnalld osoitetaan pddasiassa maa - ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita, joita
voidaan kadyttda padasiallista kdyttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muutta-

matta myos muihin tarkoituksiin.

Maatalousalueet

MT Merkinnalld osoitetaan alueita, jotka on tarkoitettu erityisesti maatalouden harjoittamiseen ja
jonka peltoalueet halutaan suojata sellaisilta rakentamisen ja muun maankayton aiheutta-
milta pysyviltd muutoksilta, jotka vaikeuttavat maatalouden harjoittamista.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa on turvattava alueen peltojen sdilyminen maata-
louskaytOssa siten, ettei yhtendisia peltokokonaisuuksia pirstota tai muutoin heikenneta vilje-
lyolosuhteita.

I Maa-ainesten ottoalue / -kohde
Merkinnalla osoitetaan alueita soran tai muiden maa-ainesten ottoa varten.

£

4 KOHDEKOHTAISET SUUNNITTELUMAARAYKSET:
EO 2402, EO 2431, EO 2432, EO 2435, EO 2440, EO 2441, EO 2443, EO 2449, EO 2463, EO
2467, EO 2468, EO 2470, EO 2478, EO 2481, EO 2482, EO 2484, EQ 2486, EO 2487 ja EO 2493

Maa-aineisten ottamistoimintaa suunniteltaessa on otettava huomioon alueen sijainti pohja-
vesialueella. Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, ettd pohjaveden laatu,
maara tai kayttokelpoisuus vedenhankintaan eivat niiden vaikutuksesta heikkene.

Energiahuollon kohde
- Merkinnalld osoitetaan energiahuoltoa palvelevia laitoksia tai rakenteita, kuten voimaloita ja
Q_; suurmuuntamoalueita varten varattuja alueita.

KOHDEKOHTAISET SUUNNITTELUMAARAYKSET:
EN 2210, EN 2215, EN 2218, EN 2220, EN 2323, EN 2259 ja EN 2321: Alueen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa tulee luoda edellytykset vaelluskalojen kulkua varten

Kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen kannalta tarked alue / kohde

Suunnittelumaardys: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon kulttuuriymparistén ja mai-
seman ominaispiirteiden vaaliminen ja turvattava maisema- ja kulttuurihistoriallisten arvojen
sdilyminen.
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@ Kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarked alue / kohde
—_—== Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnallisesti mer-
' I - h R
l | kittavat rakennetut kulttuuriymparistot.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon kulttuuriympariston ja mai-
seman ominaispiirteiden vaaliminen ja turvattava merkittavien maisema- ja kulttuurihistorial-
listen arvojen sailyminen. Kohteisiin tai alueisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa tulee
museoviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Merkinnalld osoitetaan pohjavesialueet, jotka ovat ominaisuuksiltaan arvokkaita ja jotka voi-
vat olla tai ovat yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeita.

Suunnittelumadarays: Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, ettd pohjaveden
laatu ja maara eivat niiden vaikutuksesta heikkene.

Matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealue
Merkinnalld osoitetaan matkailun ja virkistyksen vyohykkeitd, joihin kohdistuu alueidenkaytol-
lisia kehittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

Suunnittelumaarays: Aluetta tulee kehittda matkailukeskusten, matkailupalvelukohteiden,
maaseutumatkailun, palvelujen ja reitistojen yhteistoiminnallisena kokonaisuutena alueen
padkayttotarkoitusten kanssa yhteen sopivalla tavalla. Kulttuuriperint6-, maisema- ja luonto-
arvoja tulee vaalia matkailun vetovoimatekijoina.

k Maaseudun kehittadmisen kohdealue

E m :I Merkinnalld osoitetaan maaseutuvyohykkeita, joihin kohdistuu alueidenkayttoélisia kehittamis-
tarpeita ja niiden yhteensovittamista.

@

Suunnittelumaarays: Alueella tulee sailyttaa ja kehittdd monipuolisesti maaseudun elinkei-
noja, palveluja, asutusta ja kulttuuriymparistoa. Pysyvan asutuksen sijoittumista tulee edistaa
olemassa olevaa rakennetta tdydentden.

Mineraalipotentiaalinen vydhyke

Merkinnallad osoitetaan sellaisia vyohykkeitd, joissa on todettu merkittavia malmi- ja mineraa-
livarantoja.

Joukkoliikenteen kehittamiskaytava / yhteystarve
Merkinnallad osoitetaan joukkoliikenteen kehittdmiseen liittyvat yhteystarpeet.

Suunnittelumaaradys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee parantaa joukkoliikenteen
saavutettavuutta seka varata riittavat alueet vaihtoliikenteeseen ja pysakdintiin.

Koillisvaylan datakaapeli
Merkinnallad osoitetaan Koillisvdyldan datakaapeli.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon mahdolli-
sen datakeskuksen sijoittuminen.

Kaapeli tulee sijoittaa olemassa olevan maantien valittomaan yhteyteen.

- = mm Paliskunnan raja / esteaita
Merkinnalld osoitetaan paliskuntien valinen raja tai esteaita.

Suunnittelumaardys: Moottorikelkkailu- ja ulkoilureitit tulee suunnitella niin, etta ne ristedvat
mahdollisimman harvoissa kohdissa paliskunnan esteaidan kanssa ja ettad porojen kulku aidan
|api reitin kohdalta pyritddn estamaan.
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@ Voimajohto

"I.\"t Valtatie, ohjeellinen / vaihtoehtoinen
HEEN

Suunnittelumaardys: Rovaniemen Napapiirin kohdalla on tiesuunnittelussa otettava huomi-
oon tiealueen kaytto varalaskupaikkana. Toiminta tulee suunnitella siten, etta rakentamisella
ei vaaranneta alueen pohjavesia

Merkittavasti parannettava tie

———
| Paarata

Hankkeessa huomioitavat koko maakuntakaava-aluetta koskevat maardykset:

Alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon maapuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvattava niille
riittavat alueelliset toimintaedellytykset.

Maankayton suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat luonnonymparistot, arvokkaat maisema-alueet, rakenne-
tut kulttuuriymparistot ja arkeologinen kulttuuriperintd seka kiinnitettava erityista huomiota rakennetun ympariston
laatuun. Suunnittelussa on varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistdjen ja luonnonperin-
noén arvot

sailyvat

Maisemallisesti herkilld alueilla, kuten jokien ja jarvien rannoilla ja arvokkaimmilla vaara-alueilla seka paateiden, mat-
kailupalvelualueiden, retkeilyreittien ja taajamien ldheisissa metsissa metsankasittelytoimenpiteet on suunniteltava
huolellisesti ottaen huomioon maiseman ominaispiirteet ja pyrittava valttamaan suuria muutoksia.

Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi maisemallisesti aroille paikoille, kuten
kapeisiin niemenkarkiin ja kannaksille sekd rantamaisemaa hallitsevien kumpareiden huipuille.

Maankayton suunnittelussa on huolehdittava maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten pelto- ja met-
sdalueiden alueiden sdilymisesta.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin. Kunnan kaavoituksessa ja muussa
alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoiman rakentamisen vaikutukset maisemaan, asutukseen,
loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun eldimistdon, luontoon ja kulttuuriperintéon seka lievennettava haitallisia vai-
kutuksia. Tuulivoimaloiden suunnittelussa on turvattava puolustusvoimien toimintaedellytykset seka selvitettava ja
otettava huomioon tuulivoimaloiden vaikutukset tutkajdrjestelmiin, puolustusvoimien radioyhteyksiin ja muihin vies-
tintdjarjestelmiin.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon lentoesteiden korkeusrajoitukset.

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytolliset toiminta- ja kehitta-
misedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueidenkdyttda suunniteltaessa on otettava huomioon poron-
hoidolle tarkeat alueet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.

Maankayton suunnittelussa on varauduttava saan aari-ilmiodihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Tulva-,
sortuma- ja vyérymavaara- alueet on osoitettava yleis- ja asemakaavoissa joko alueina tai rakentamisrajoituksina. Ra-
kennuspaikkoja ei saa suunnitella sijoitettavaksi alueille, joilla on tulvan, sortuman tai vyéryman vaaraa. Tasta voidaan
poiketa vain, jos tarve- ja vaikutusselvityksiin perustuen osoitetaan, etta tulvariskit pystytaan hallitsemaan ja etta ra-
kentaminen on kestdvan kehityksen mukaista. Maankaytén suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvariskialueet ja
tulvien hallintasuunnitelmat.

Suunnittelussa on pyrittdva ehkdisemaan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia
ymparisto- ja terveyshaittoja.

Suunniteltaessa sellaisen alueen kayttd3, jolla on kulttuuriympéristoén ja/tai maiseman kannalta tirked alue tai kohde,
kiinted muinaisjaannos tai muu arkeologinen kulttuuriperintokohde, on neuvoteltava museoviranomaisen kanssa seka
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varauduttava tarpeellisiin selvityksiin. IIman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjaanndksen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Maarays
koskee my0s vedenalaisia muinaisjaannoksia.

Suunniteltaessa suojelualueen, suojeluohjelmaan kuuluvan alueen tai sen ldheisyydessa olevan alueen kaytt6a on neu-
voteltava luonnonsuojelusta ja alueen hallinnasta vastaavien viranomaisten kanssa. Natura 2000 -verkostoon sisally-
tettyihin alueisiin kohdistuvien toimintojen vaikutukset on tarvittaessa arvioitava LSL 65 §:n mukaisesti.

Rakentamisrajoitus:

Maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus on voimassa virkistys- ja suojelualueeksi,
Puolustusvoimien tai Rajavartiolaitoksen tarkoituksiin osoitetulla alueella ja liikenteen tai teknisen huollon verkostoja
tai alueita varten osoitetuilla alueilla (V, L, LL, EN, EJ, ET, EP, EP1, EP-2, EAH, erl, SL, Se, SM, SR, SR1, vt, kt, st, yt, voi-
majohto). Rajoitus laajennetaan koskemaan kaivosalueita (EK), suojavyohykkeita (sv), lentoliikenteen varalaskupaik-
koja (sv2), melualueita (me ja mel), seka tarkeita ja vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita. Rajoitus ei koske
tuulivoimaloiden alueita (tv) eikd tuulivoimapotentiaalisia (tv1) alueita.

7.1.3 Yleis- ja asemakaavat
7.1.3.1 Tornion yleiskaava 2021

Hankealueella on osittain voimassa Tornion yleiskaava 2021, joka on hyvaksytty kau-
punginvaltuustossa 14.12.2009 ja saanut lainvoiman 16.12.2010. Hankealueelle tai sen
laheisyyteen ei sijoitu muita yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja Tornion tai Tervolan
puolella.

Tornion yleiskaavassa (Kuva 7-3) on hankealueelle osoitettu suojeltavat muinaisjaan-
nokset (sm) ja arvokas harjualue tai muu geologinen muodostuma (ge). Hankealueesta
lanteen 300 metrin etdisyydelle on osoitettu suojeltujen tai silmallapidettavien kasvien
tai eldinten esiintymaalue (sl). Noin puolen kilometrin etdisyydelld Sorvasjarven ympa-
ristdssa on osoitettu loma- ja matkailualue (R), 1,7 km etdisyydella kyldalue (AT-3) ja
2,7 km etdisyydella luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue (luo).
Selvitysalue maa-ainestenotolle on osoitettu 3 km etdisyydelle hankealueen rajasta.
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Kuva 7-3. Ote Tornion yleiskaavasta 2021 (31.8.2021). Hankealueen rajaus on lisétty
kaavakartalle mustalla.

Taulukko 7-3. Hankealueella ja I&dheisyydessé olevia Tornion yleiskaavan merkint6jéa.

Suojeltava muinaisjaannos
Alueella sijaitsee muinaismuistolain (295/63) nojalla rauhoitettu kiinted muinaisjaannos-
kohde tai alue. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja

muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista toimenpi-
teista ja suunnitelmista on neuvoteltava museoviraston kanssa. Kohteet on luetteloitu
yleiskaavaselostuksen liitteessa.

—— Arvokas harjualue tai muu geologinen muodostuma
' Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat: Rajakumpu — Iso Kuoringinjankka, Lau-
I_ tamaa - Karjalanmaa, Virkkumaa, Alkumaa - Ahavanviita, Mellasalo, Kddrmekangas-Viita-

kangas, Rovamaa, Isokumpu - Tuohimaa, Honkimaa. Muu geologinen muodostuma (erityi-
nen muinaisranta): Sorvasvaara.

Maa-ainesten ottaminen alueella saattaa todennakdisesti aiheuttaa maa-aineslain 3§:ssa
mainittuja vahingollisia vaikutuksia. Vaikutukset selvitetdan tapauskohtaisesti maa-aines-
lain mukaisessa lupamenettelyssa.
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Loma- ja matkailualue
R Kivijarven, Sorvasjarven, Palojarven, Aapajarven, Korpijarven, Tornionjoki-Liakanjokivarren
loma-asuntoalueet sekd Perameren ranta-alueiden ja saariston loma-asuntoalueet.

Haluamme, ettd alueet kehittyvat ja sailyvat viihtyisind loma-asumisen ja matkailupalvelu-
jen alueina.

Siksi madradmme, etta asemakaavoittamattomilla alueilla uuden rakennuspaikan tulee olla
pinta-alaltaan vahintaan 3000 m2

Suojeltujen tai silmallapidettavien kasvien tai eldinten esiintymaalue
— Suojellun, uhanalaisen tai silmallapidettavan lajin esiintymaalue. Maaraamme MRL 41.2 §:n

nojalla, ettd esiintymaalueen ymparisto on sailytettava tai yllapidettava lajille suotuisana.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue

m Metsalain mukaiset, erityiset elinymparistot tarkennusalueilla, linnuston kannalta arvok-
kaat alueet ja muut luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeéat alueet.

Aluetta koskevat suunnitelmat ja toimet on toteutettava siten, etteivat ne haittaa ndiden
alueiden luontoarvoja kohtuuttomasti.

Kylaalue
A T_ 3 Merkinnalla osoitetaan kyldalueet, jotka ovat vahintdan 5 km etdisyydella
palvelukylista.

Haluamme, ettd vanhat, palveluista etdampana olevat kylat sailyvat asuttuina. Siksi maa-
raamme, ettd uuden rakennuspaikan tulee olla pinta-alaltaan vahintaan 5000 m2.

_— Selvitysalue maa-ainesten otolle
EO‘ 8 E | Alue, jota tutkitaan mahdollisena maa-ainesten ottoalueena. Muutokset ymparoivaan
N maankadyttdon tutkitaan tarkempien selvitysten yhteydessa.

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Hankealue on padosin metsaa ja vahapuustoista suoaluetta (Kuva 7-4). Alueelle sijoit-
tuu joitakin metsdautoteitad ja hankealueen lounaisosaa halkoo seututie. Hankealueen
eteldosassa on lansi-itdsuuntainen Fingridin 400 kV voimajohto. Alueen maisemakuvaa
on muovannut eniten metsatalous ja metsien ojitus.
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Kuva 7-4. Maanpeiteluokat hankealueella.

Hankealuetta kaytetdan metsastykseen ja marjastukseen. Hankealue ei ole virkistys-
kaytoén kannalta erityisen merkittdva, eika silla sijaitse merkittyja ulkoilu- tai retkeily-
reitteja. Hankealueelle ei kohdistu jarjestaytynyttd matkailua tai matkailupalveluja.

Hankealueella sijaitsee kolme kdmppaa. Ympardiva loma-asutus sijoittuu erityisesti jar-
vien ja jokien rannoille. Léhimmat suuremmat loma-asutuskeskittymat ovat etelassa
Varejoen varrella 1ahimmilldaan 3,5 kilometrin etdisyydella ja luoteessa Kivijarven ran-
noilla noin 7 kilometrin etaisyydella. Lahimmat vakituisen asutuksen keskittymat ovat
idassa Luppovaarassa nauhamaisesti tienvarrella noin 3,5 km paassa ja eteldssa Sih-
tuunassa reilun 3 kilometrin paassa. Alueen asutusta, virkistyskayttéa ja elinkeinoja on
kuvattu tarkemmin luvussa ihmisia ja yhteiskuntaa kasittelevassa luvussa 22.

Hankealue tai sahkdnsiirtovaihtoehtojen ymparistd eivat ole [dhimpien taajamien mah-
dollista laajenemisaluetta, vaan yhdyskuntarakenteesta irrallaan olevaa haja- ja loma-
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asutusaluetta. Alueelle ei kohdistu paineita yhdyskuntarakenteen eheyttdmisen eika
laajenemisen kannalta.

Vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeeseen kuuluu tuulivoimaloiden rakentamisen lisdksi mittavat infra-
struktuurityo6t eli teiden, varastoalueiden ja sisdaisen sahkdverkon rakentaminen seka
sahkonsiirtoyhteyksien rakentaminen voimaloilta valtakunnan sahkéverkkoon. Tuulivoi-
mahanke vaikuttaa my6s muiden hankkeiden suunnitteluun ja yhteiskunnan yleiseen,
erityisesti sahkonjakelun, infrastruktuuriin.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen voi vaikuttaa yksityishenkildiden ja elinkeinonhar-
joittajien mahdollisuuksiin kayttaa aluetta ja sen lahiymparistdéa seka naiden alueiden
kaytdén houkuttelevuuteen. Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttédn ilmenevat
tuulivoimahankkeen ja sahkoénsiirtoreitin lahiymparistdssa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa lahtdtietona kaytetdan Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa, maa-
kunta-, yleis- ja asemakaavoja, muita maankaytdn suunnitelmia sekd ymparistéhallin-
non ja Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistoja. Niiden avulla laaditaan maankayttéa
ja yhdyskuntarakennetta kuvaavia teemakarttoja. Maankayttédn kohdistuvia vaikutuk-
sia arvioidaan tuulivoimahankkeen ja voimajohtoalueiden rakentamiseen tarvittavien
alueiden pinta-alatarkasteluin.

Lahtoétietojen ja hankkeen suunnitelmien pohjalta kaavan laatija arvioi vaikutukset
maankdyttéon ja yhdyskuntarakenteeseen asiantuntija-arviona Imperia-menetelmaa
hyédyntéen. Tulokset esitetdan sanallisesti sekd arviointitaulukossa.

Vaikutusten arviointi, maankdaytto ja yhdyskuntarakenne:

e Lahtdtietoina Maanmittauslaitoksen ja ymparistohallinnon paikkatietoaineistot
sekd lahialueen kaava-aineistot ja maankaytdén suunnitelmat

e Vaikutuksia tutkitaan maankaytén pinta-alojen muutosten kautta.

e Tydssa arvioidaan vaikutukset kuntakaavoihin ja maakuntakaavoihin seka
mahdolliset kaavojen muutostarpeet hankkeesta ja voimajohdosta johtuen.

e Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkaytt6-
tavoitteisiin.

e Vaikutukset maankayttédn ja yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan sanallisena
asiantuntija-arviona.
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Luonnonvarojen hyodyntaminen

Alueen luonnonvarat
Hankealueella on metsatalouskaytdssa olevaa talousmetsaa ja suoalueita.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin Kaivosrekisterin karttapalvelun (2021) mu-
kaan hankealueelle on haettu Rio Tinto Exploration Oy:n malminetsintdlupaa (Sihtuuna
NE ML2021:0121 ja ML2021:0122) (Kuva 8-1). Etsittdvat mineraalit ovat kulta, nikkeli,
sinkki, kupari, hopea ja koboltti. Sdhkonsiirtoreitilld Petajaskosken laheisyyteen on ha-
ettu Inmet Finland Oy:n malminetsintdlupaa (Peurapalo North ML2021:0124, South
ML2021:0127 ja East ML2021:0126) kullalle, nikkelille, sinkille, kuparille, palladiumille,
platinalle, hopealle ja koboltille. Myds Latitude 66 Cobalt Oy on hakenut malminetsinta-
lupaa Petdjdskosken ldheisyyteen (Petajainen ML2021:0095). Etsittavat mineraalit ovat
kulta, kupari ja koboltti.
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Kuva 8-1. Tukesin karttapalvelun (2021) mukaiset malminetsintéhakemukset.
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8.2 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

8.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddynta-
maan omaksi edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringon sa-
teily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi,
sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia luonnonvaroja ovat muun
muassa 6ljy, kivihiili, malmit, kiviaines seka erittdin hitaasti uusiutuva turve.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostu-
vat Iahinna hankealueen metsaalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista. Lisaksi
tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edellyttda raaka-aineiden (mm.
maa-ainekset) hankintaa.

8.2.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia metsatalouteen arvioidaan perustuen laskelmiin menetetysta
metsatalousmaasta. Arvioinnin lahtétietoina kaytetdan tietoja alueen metsaaloista ja
niiden arvioiduista muutoksista hankkeen osalta.

Maa-ainesten osalta hankkeen vaikutukset arvioidaan mahdollisiin Idhialueiden maa-ai-
nesten ottoalueisiin ja maa-ainesten ottoon varattuihin alueisiin. Arvioinnissa ei oteta
suoranaisesti kantaa siihen, mistd maa-ainekset hankealueelle tuodaan, koska hank-
keen toteutuessa maarakentamisesta vastaava urakoitsija valitsee sopivat maa-aines-
ten ottopaikat. Maa-ainesten ottamiseen vaaditaan erilliset luvat. Vaikutuksia maa-ai-
nesten ottoon ja mahdolliseen kaivostoimintaan arvioidaan Tukesin ja GTK:n julkaise-
mien aineistoja, kaava-aineistoja seka YVA- ja kaavaprosesseissa saatuja lausuntoja
|ahtdtietoina hyddyntden.

Vaikutusarviointi laaditaan maankayton asiantuntijan asiantuntija-arviona, jossa hyo-
dynnetdan soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.

Vaikutusten arviointi, luonnonvarojen hyédyntaminen:

e Lahtodtietoina tiedot alueen luonnonvaroista ja niiden kayttémuodoista

e Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankealueen luonnonvarojen kayton ja laa-
juuden mahdollisia muutoksia.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona, jota havainnol-
listetaan kartoin ja taulukoin.
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Ilmasto ja ilmanlaatu

Nykytilanne ja vaikutusten tunnistaminen

Suomi on sitoutunut lukuisiin ilmastotavoitteisiin. Suomi hyvaksyi 2016 Pariisin ilmasto-
sopimuksen, jonka tavoitteena on pitdaa maapallon keskildampétilan nousu selvasti alle
kahden asteen. Suomen ilmastolaki (609/2015) astui voimaan vuonna 2015. Ilmastola-
kia uudistetaan talla hetkelld ja uudistuksen tavoitteena on kansallisen hiilineutraaliu-
den toteutumisen mahdollistaminen vuoteen 2035 mennessd. Samalla ilmastolaki laaje-
nee kattamaan myo6s maankayttdsektorin seka hiilinielujen vahvistamisen. Suomen il-
mastopaneelin linjauksen mukaan vuoteen 2035 mennessa paastdja tulee vahentaa 70
% vuoden 1990 tasoon verrattuna Suomessa, ja maankaytonsektorin nettonielun tulee
olla vahintdan 21 miljoonaa tonnia CO2-ekvivalenttia, jotta hiilineutraalius toteutuu
(Suomen ilmastopaneeli 2021).

Tuulivoima on polttoainevapaata energiaa, josta ei tuotannon aikana synny paastdja il-
maan, veteen tai maahan. Tuulivoiman elinkaariset paastdjen on tutkimuskirjallisuuden
perusteella arvioitu olevan noin 10-12 kg CO2-ekv/MWh (Koffi ym. 2017, Schlémer ym.
2014). Paastot syntyvat paaosin tuulivoiman rakentamisen, kokoamisen, kuljettamisen
ja huollon aiheuttamista padstoista. Tuulivoimatuotannon avulla voidaan vahentaa
energiantuotannon kasvihuonekaasupaastdja. Paastévahennysten suuruuteen vaikuttaa
se, mita sahkdéntuotantomuotoa tuulivoima korvaa.

Paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun syntyy lahinna hankkeen rakennusaikana kuljetus-
kaluston ja tydkoneiden paastoista seka pdlyamisen kautta.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Ymparistoministerié on julkaissut raportin, jossa annetaan suosituksia siitd, miten il-
mastovaikutuksia voitaisiin kasitelld johdonmukaisesti YVA:ssa (Hildén ym. 2021). Oh-
jeistusta noudattaen, hankkeen ilmastovaikutuksia tarkastellaan koko sen elinkaaren
ajalta huomioiden seuraavat nakdokulmat: rakentamisen aikaiset paastot, vaikutukset
kasvillisuuden hiilinieluihin ja —varastoihin, kaytén aikaiset vaikutukset seka kaytosta
poistoon liittyvat vaikutukset.

Vaikutukset alueen hiilinieluihin ja -varastoihin arvioidaan mm. hila-aineistopoimittuun
puuston maaraan (m3/ha) ja LUKE:n maakuntatasoisiin kasvukertoimiin perustuvalla
laskentamenetelmalld. Rakentamisen aikaisten paast6jen arvioinnissa noudatetaan elin-
kaariarvioinnin standardeja, ja lahtotietoina kdytetaan suunnitteluvaiheessa saatavilla
olevia maaratietoja, joita taydennetdan kirjallisuusarvoilla. Kéaytdn aikaisten paastdjen
arvioinnissa verrataan eri tuotantomuotojen paastdarvoja, ottaen huomioon kansalliset
skenaariot sahkdn tuotantorakenteen kehityksesta. Kaytodsta poiston vaikutusarviointi
muodostetaan huomioimalla nykyiset kierratysmenetelmat.

Ilmastovaikutusten osalta laskennan tuloksia verrataan kansallisiin ja alueellisiin paas-
toihin seka peilataan ilmastotavoitteisiin. Vaikutuksen merkittavyytta arvioidaan sovel-
taen Imperia-ohjeistusta ja Ymparistéministerién julkaisua.

Ilmastovaikutusten ohella arvioidaan hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun rikkidioksidin
ja typen oksidien osalta (lahipaastét). Hankkeen vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun
arvioidaan kuljetusten osalta. Hankkeen aikaansaamat kdytdnaikaiset l&dhipaastéjen va-
henemat arvioidaan kdyttden tietoa eri sdhkéntuotantomuotojen paastoista.
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Vaikutusten arviointi, ilmasto ja ilmanlaatu:

e Lahtdtietoina saatavilla olevat materiaalien maaratiedot, puuston tilavuustiedot
ja tiedot tuulivoimahankkeen pdastdarvoista ja vastaavat paastdarvot muista
energiantuotantomuodoista.

e Ilmastovaikutus maaritetdaan elinkaariarvioinnin periaatteiden mukaisesti huo-
mioiden merkittavimmat kasvihuonekaasut seka vaikutus kasvillisuuden hiili-
nieluihin ja -varastoon. Hankkeen aiheuttamia ja elinkaaren aikana valtettyja
paastoja verrataan vaihtoehtoisiin energiatuotantomuotoihin vertailevassa ar-
vioinnissa.

e Vaikutusten arviointi esitetdan seka taulukkomuodossa etta sanallisena asian-
tuntija-arviona.
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10 Ainimaisema

10.1 Nykytila

Ainimaisemalla tarkoitetaan sitd d&dnikokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme. Aédnimai-
seman aanet muodostuvat sijaintipaikan olosuhteiden perusteella luonnon, ihmisen,
teknologian ja lilkenteen aanistd. Osa aanista on niin kutsuttuja perusaania, joihin totu-
taan (liikenteen humina, meren kohina, lehtien havina). Lehtipuiden havina voi aiheut-
taa tuulisina paivina esimerkiksi noin 40-50 dB aanitason ja ohiajava auto noin 50-70
dB danitason. Perusdania ei tietoisesti havaita, mutta muutokset naissa danissa voivat
vaikuttaa alueella oleskeleviin ja liikkuviin henkiléihin tai elaimiin.

Nykytilanteessa merkittavimpia hankealueen danimaiseman muodostajia ovat hanke-
alueen halki kulkevan tien 929 liikenteen aanet seka luonnonaanet. Hankealueella danta
voi lisdksi ajoittain muodostua alueen virkistyskdytostd, poronhoidosta, metsanhoito-
toista, puunkorjauksesta seka kuljetuksista. Hankealueelle kantautuu myds jossain
maarin muun laheisen tiestdn lilkenteen seka ajoittain turvetuotannon aiheuttamia da-
nid. Alueella tai sen lahdeisyydessa olevan tieverkon liikkennemaarat vaihtelevat Vayla-
viraston Tierekisterin mukaan pa&aosin valilla 40-400 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hanke-
alueen lapi kulkevan tien 929 lilkkennemaara on noin 200-400 ajoneuvoa vuorokaudessa
ja valtatien 4 noin 3 300 ajoneuvoa vuorokaudessa hankealueelle kddannyttaessa.

10.2 Meluvaikutukset

10.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentamisesta ja vastaavasti purkamisesta muo-
dostuu tilapadisia kuljetusliikenteen ja rakentamisen meluvaikutuksia eri puolilla han-
kealuetta ja sen ldheisyydessa seka kuljetusreiteilld ja niiden laheisyydessa. Paikallisesti
meluvaikutukset voivat olla suuria, mutta ajallinen kesto on Iyhyt. Rakentamisen aanet
vertautuvat normaalin maanrakentamisen aaniin, joista kuuluvimpia ovat mahdolliset
rajaytystyot esimerkiksi tuulivoimaloiden perustamisesta kallioperdan liittyvista toista.

Hankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat aerodynaa-
mista melua. Adnid muodostuu jonkin verran myés sédhkéntuotantokoneiston (vaih-
teisto, generaattori, jadhdytysjarjestelmat) toiminnasta. Muodostuvista aanista aerody-
naaminen melu on hallitsevinta. Adni muodostuu, kun lapa ohittaa maston ja siiven, jol-
loin dani heijastuu mastosta ja syntyy uusi dani lavan ja tornin jaavan ilmakerroksen
puristuessa. Aerodynaamisen melun taso vaihtelee lavan pydrimisnopeuden mukaan.
Hankkeen toiminnan aikana meluvaikutuksia syntyy vahaisissa maarin myds huoltolii-
kenteesta.

Tuulivoimahankkeen melutasoon vaikuttavat voimaloiden maara, maaston muodot seka
alueen vallitseva kasvillisuus. Melun levidamiseen vaikuttavat myds tuulen suunta ja no-
peus seka ilman lampétila eri korkeuksilla. Melun havaittavuuteen vaikuttaa olennaisesti
taustamelun taso.

10.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona, koska
sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidvan suppealle alueelle (noin 500 m rakennus-
alueista). Arviointi perustuu selvityksiin vastaavanlaisten rakennustoimenpiteiden melu-
vaikutuksista. Tuulivoimaloiden yllapidon ja huollon aiheuttamaa melua ei tarkastella,
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koska yllapitotoimia tehddan harvoin, noin 2-3 kertaa vuodessa kullekin tuulivoimalalle,
ja yllapidon paaasiallisin meluava ty6vaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Tuulivoimaloiden meluvaikutusten arvioinnissa ja mallinnuksessa tullaan kayttamaan
uusimpia viranomaisten ohjeita ja huomioidaan tuulivoimameluasetus. Tuulivoimaloiden
meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona Ymparistoministerién helmikuussa
2014 julkaiseman ohjeen "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” (2/2014) mukaisin
melun laskentamenetelmin laadittujen laskennallisten melumallinnusten perusteella.
Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyédynnetdaan Imperia-hankkeessa kehitettyja
menetelmia.

Melumallinnuksessa kdytettdavien tuulivoimaloiden ominaisuustietoina kaytetaan alueelle
suunnitellun voimalatyypin ominaisuustietoja, mikali tiedot ovat saatavilla. Mikali tarkat
tyyppitiedot eivat ole saatavilla, kdytetyt lahtétiedot ja mallinnusperusteet kuvataan
erityisen tarkasti ja arvioinnissa korostetaan varovaisuusperiaatetta sanktioarvoa tarvit-
taessa kasvattamalla.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melualuekartat, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen
aiheuttamat keskidanitasot (LAeq). Melualuekartoissa esitetdan 35-50 dB keskidaanita-

sojen meluvydhykkeet 5 dB valein. Melualuekartat laaditaan laskentaohjelmistolla, joka
kayttda melun leviamisen mallintamiseen kolmiulotteista maastomallia ja teollisuusme-
lun laskentamallia ISO 9613-2. Mallinnustuloksia verrataan tuulivoimaloiden ulkomelu-

tason ohjearvoista annettuun valtioneuvoston asetukseen. Mallinnuksista vastaa Nume-
rola Oy.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (ns. pienitaajuinen melu, 20-200 Hz) mallinnetaan
valitun turbiinin valmistajan tersseittdin ilmoittaman &énitehotason mukaan. A&nitaso
lasketaan lahimmille asuinrakennuksille ja vapaa-ajan rakennuksille niiden ulkopuolelle
ja asuinhuoneiden danitasoja arvioidaan kayttden seka Tanskan ymparistéhallinnon oh-
jeiden (DS01284) mukaista adaneneristavyytta, ettd suomalaisessa tutkimuksessa saa-
tuja kansallisia eristavyysarvoja, jotka ylittyvat 84 % todennakoisyydelld suomalaisissa
pientaloissa. Mallinnustuloksia verrataan asumisterveysasetuksen toimenpiderajoihin.
Matalataajuisen melun laskennasta vastaa Numerola Oy.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden ja tuulivoimaloiden yhteismelua arvioi-
daan Sitowise Oy:n asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten seka sa-
mankaltaisten projektien tuomien kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esite-
téan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen ldhialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja
vapaa-ajan rakennuksen kohdalla. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen melun oh-
jearvoina kaytetddn Suomessa Valtioneuvoston paatdksen (VNp 993/1992) mukaisia
melutason ohjearvoja (Taulukko 10-1). Tuulivoimaloiden kayton aikaisen melun ohjear-
vona kaytetdan Suomessa Valtioneuvoston asetuksen (27.8.2015) mukaisia tuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvoja (Taulukko 10-2). Asuinhuoneiden matalatajuisen aa-
nen tasoja verrataan tersseittdin taulukossa 10-3 esitettyihin sosiaali- ja terveysminis-
terion Asumisterveysohjeen 545/2015 mukaisiin matalien taajuuksien ohjearvoihin.
Taulukossa 10-3 esitetyt toimenpiderajat koskevat nukkumiseen tarkoitettua tilaa ja ne
on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittain. Paiva-
ajalle sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin
ohjearvoihin ei tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia (ks. luku 22) arvioidaan miten ihmiset kokevat
tuulivoimaloiden aiheuttaman melun elinymparistdéssaan. Aineistona kaytetaan kirjalli-
suutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.
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Taulukko 10-1. Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Ulkona LAeg, klo 7-*%22 LAeg, klo 22-
7

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden 55 dB 50 dBL2)

valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulko- ' 45 dB 40 dB3%

puoliset virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

— --

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 35dB -

1) uusilla alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kaytetd oleske-
luun tai luonnon havainnointiin yélla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen
kaytettavien alueiden ohjearvoja.

Taulukko 10-2. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (VNa 27.8.2015).

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason Laeq paiva
suunnitteluohjearvot klo 7-22

Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset ja leirintaalueet 45 dB 40 dB
Oppilaitokset ja virkistysalueet 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Taulukko 10-3. Pienitaajuisen sis&melun tunnin keskidénitason toimenpiderajat nukku-
miseen tarkoitetuissa tiloissa.

Terssin 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

keskitaajuus, Hz
Painottamaton keskiaani-
taso

sisalla

Leq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
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Vaikutusten arviointi, melu ja danimaisema:

e Lahtoétietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot alueen
pinnanmuodoista.

e Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi laaditaan melumallin-
nukset. Mallinnukset laatii Numerola Oy.

e Mallinnusten pohjalta tehdaan asiantuntija-arviot melun vaikutusten merkitta-
vyydesta herkille kohteille.

e Toiminnanaikaisen melun vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin viitearvoina
kdytetaan Valtioneuvoston asetuksen 27.8.2015 arvoja.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona.
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11 Valo-olosuhteet

11.1 Nykytila

Hankealueelle ei nykytilassa muodostu varjovalketta tuulivoimaloista. Noin 9 km etai-
syydelld hankealueen kaakkoispuolella toiminnassa olevien Varevaaran tuulivoimaloiden
lentoestevalot voivat ndakya Valkiavaaran hankealueelle pimedn aikaan.

11.2 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

11.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeissa vaikutuksia valo-olosuhteisiin syntyy ennen kaikkea auringonva-
lon vaikutuksesta syntyvasta varjostuksesta tilanteessa, jossa aurinko sijoittuu tuulivoi-
malan roottorin taakse tarkastelijaan ndhden. Varjostusta tapahtuu ainoastaan kirk-
kaalla saalla. Yksittaisessa tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuu-
den nopeana vaihteluna. Pilvisella saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten
lapa ei muodosta selkeita varjoja. Varjostusvaikutuksen esiintyminen riippuu auringon-
paisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin
asennosta seka tarkastelupisteen etaisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyk-
silla lapa peittaa auringosta niin vahaisen osan, ettei varjostusta enaa havaita.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myds tuulivoimaloiden mastoihin ja konehuoneen péalle
asennettavat lentoestevalot. Lentoestevalojen vaikutuksia tarkastellaan osana maise-
mavaikutusten arviointia (ks. luku 12).

11.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjon valkkymisen vaikutusalue ja -maara mallinnetaan
Numerola Oy:n implementoimalla ohjelmalla, jossa pohjatietona kaytetdaan paikallisia
olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiettyyn pistee-
seen kohdistuva varjovalke etta koko tuulivoima-alueen varjostuksen muodostuminen.
Laskennoissa huomioidaan tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija seka
paikalliset tilastolliset sadolosuhteet. Lisdksi huomioidaan turbiinin muuttuva lapaprofiili,
jolloin saadaan realistisempia tuloksia kuin olettamalla tietty keskimaardinen lavan le-
veys. Maastomallina kaytetdan Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia.
Varjostusta tarkastellaan 1,5 metrin korkeudelta eli suunnilleen ihmisen havainnointi-
korkeudelta.

Mallinnukset laaditaan seka todelliselle tilanteelle ("real case”) etta teoreettiselle maksi-
maaliselle tilanteelle ("worst case”). Todellisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomi-
oon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain,
eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylépuolella, sekd tuulivoimaloiden
arvioitu vuotuinen kayntiaika. Teoreettisessa maksimitilanteessa auringon oletetaan
paistavan koko sen ajan, jonka aurinko on horisontin ylapuolella. Liséksi tuulivoimaloi-
den oletetaan kdyvan koko ajan ja tuulen suunnan seuraavan aurinkoa siten, etta val-
ketta syntyy tarkastelupisteeseen aina maksimaalinen maara.

Mallinnuksessa ei huomioida paikallisen puuston vaikutusta turbiinien ndkyvyyteen ja
véalkevaikutukseen, mista johtuen valkettd muodostuu todellisuudessa paikoin mallin-
nettua vdhemman.
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Mallinnuksen tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri
kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena. Mallinnuksella maaritetéan myds valkkeen
esiintymisajankohdat lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Mallinnuksen tu-
loksia havainnollistetaan leviamiskartoilla, joissa esitetdan tarkasteltavien vaihtoehtojen
varjon muodostumisen kestot tunteina vuodessa. Mallinnuksista vastaa Numerola Oy.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyy-
destad seka varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttamasta haitasta. Arviossa huomi-

oidaan tarkastelualueella sijaitsevat herkdt kohteet kuten loma-asunnot seka vakituinen
asutus. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetadn Imperia-hankkeessa ke-
hitettyja menetelmia.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodosta-
man varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista.
Suomessa on vakiintunut kdytanto verrata saatuja mallinnustuloksia Ruotsissa kaytdssa
oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on 8 tuntia varjostusta vuo-
dessa.

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kaytén ajalta. Hankkeen
muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavai-
kutusten arviointia.

Vaikutusten arviointi, valo-olosuhteet:

e Lahtdtietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot alueen
pinnanmuodoista, seka tilastotiedot paikallisista olosuhteista.

e Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi laaditaan varjostus-
mallinnukset Numerola Oy:n toimesta.

e Mallinnusten pohjalta tehdaan asiantuntija-arvio varjon valkkymisen vaikutus-
ten merkittavyydesta herkille kohteille.

e Mallinnustuloksia verrataan Ruotsin vastaaviin suosituksiin, koska Suomessa ei
ole olemassa virallisia raja-arvoja varjovalkkeelle.

e Lentoestevalojen vaikutuksia arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona.
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Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

Maiseman yleispiirteet

Valkiavaaran hankealue sijoittuu maisemamaakuntajaossa (Ymparistéministerion mai-
sema-aluetyéryhman mietinté I, 1993a) pddasiassa Perdapohjolan-Lapin maisemamaa-
kunnan Perapohjolan vaara- ja jokiseutuun. Hankealueen etelapuolella maisemamaa-
kunta vaihettuu Perdpohjolan-Lapin maisemamaakunnan Keminmaan seutuun.

Perapohjolan vaara- ja jokiseudun maisemia hallitsevat verraten jyrkkapiirteiset maas-
tonmuodot ja voimakkaiden jokivarsien asumusmaisemat. Vaara-alueet ovat laaja-alai-
sia ja jyrkasti kumpuilevia. Alueella on melko paljon jarvia ja soita, jotka eivat kuiten-
kaan yleensa ole kovin suuria tai yhtenaisia. Kasvillisuudeltaan alueen lounaisosa edus-
taa keskiboreaalista vyohykettd, muuten koko alue on pohjoisboreaalisella kasvillisuus-
vybhykkeella. Metsdt ovat yleensa karuja. Rehevampia alueita on kuitenkin jokivarsien
hienosedimenttirannoilla ja joidenkin jarvien tuntumassa. Peltoalueet sijaitsevat yleensa
rehevilla jokirannoilla. Lahes koko viljelyala on nurmea ja karjanhoidon ohella poron-
hoito alkaa olla tarkea elinkeino. Metsien verraten suuri maara ja kohtuullinen kasvu
ovat mahdollistaneet myds metsatalouden kehityksen. Asutus on keskittynyt jokilaak-
soissa yleensa melko kapealla vy6hykkeella nauhamaisiin kyliin. Suurin osa asutuksesta
on Tornionjoen seka Kemijoen ja Ounasjoen varsilla. Liséksi monien jarvien rannoilla on
pienia kylia tai asutuskeskittymia.

Keminmaan seutu poikkeaa melko selvdsti muusta Perdapohjolan — Lapin maisemamaa-
kunnasta jo pelkastéan sen vuoksi, etté seutu ulottuu Perédmeren rannalle. Seutu on
korkeussuhteiltaan muuta maakuntaa loivempaa, vaihtelevan kumpuilevaa maastoa.
Jarvia on vahan. Perapohjolan aapasoita on varsinkin karummilla seldannealueilla run-
saasti. Kasvillisuudeltaan alue kuuluu keskiboreaaliseen vythykkeeseen. Niin kutsutun
Lapin kolmion alueella on viljavia mustikkatyypin kuusikkoja seka lehtomaisia kankaita.
Muuten metsat ovat yleensa verraten karuja sekametsid. Viljelymaata on seudulla sel-
vasti enemman kuin muualla maakunnassa. Pellot ovat keskittyneet paitsi jokilaaksoihin
my0s suurten jokivarsien valisille alueille, mika on poikkeava piirre muuhun Perdpohjo-
lan-Lapin maisemamaakuntaan verrattuna. Kulttuurimaiseman kehittymiselle ovat tar-
keimpia olleet leveina virtaavat Kemi- ja Tornionjoki seka niiden laaksoihin kerdanty-
neet mittavat hiekkaiset jokikerrostumat. Jokien ranta-asutus on seudulla vanhaa. Kylat
ovat paikoin melko laajojakin ja talot sijaitsevat joko rykelmind tai nauhamaisesti. Asu-
tustilat ovat levittaytyneet loitommas jokivarresta, missa soita on ojitettu viljelyyn.
Asutushistoriallinen erityispiirre ovat Tervolan vanhat, jo 1920-luvulla valtion maille
eramaahan tehdyt asutusalueet, joita sittemmin sotien jalkeen vield laajennettiin.

Hankkeen vaikutusalueen maisema

Maisemarakennetta ja maisemakuvaa on tarkasteltu seka hankealueelta seka sitd ym-
paroivilta alueelta noin 30 kilometrin etdisyydelld. Tarkastelualueelta on lisaksi selvi-
tetty kulttuurihistorialliset arvokkaat alueet ja kohteet, jotka on kayty tarkemmin Iapi
kappaleessa 12.3.

Hankealueella maisemakuvaa hallitsee Valkiavaaran laajahko vaara-alue, jonka lakialue
on noin 210 metrid merenpinnan yldpuolella. Vaara-alue kohoaa noin 100 metria vali-
tonta lahiymparistéon korkeammalla. Valkiavaaran lansirinne on maisemallisesti naytta-
vaa ja geologisesti arvokasta rakkakivikkoa. Muutoin vaara-alue on paaosin metsaista
pohjoisrinteen metsdhakkuualuetta lukuun ottamatta. Hankealueen lansirajalla on Sor-
vasvaaran vaara-alue. Hankealueen pohjoisosassa on taas kaksi pienempaa vaara-alu-
etta, Ruuhivaara ja Jyrdvinsa, jotka ovat laajuudeltaan ja korkeudeltaan edella
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mainittuja vaarakokonaisuusuksia pienempia. Muutoin hankealue on loivasti kumpuile-
vaa metsa- ja suoalueiden vuorottelua. Alueelle sijoittuu lisdksi muutama pieni lampi.
Maisemakuva on pddasiassa sulkeutunutta tai puoliavointa. Puuttomilta vaara-alueilta
seka vaarojen lakialueita halkovilta teiltd voi paikoin avautua pidempia avoimia nakymia
hankealueen sisalla.

Hankealueen lahiymparistdéssa on hyvin havaittavissa edella luvussa 12.1 kuvattujen
Perapohjolan vaara- ja jokiseudun seka Keminmaan seudun maisemallinen vaihtelu ja
kulttuuriympariston yleispiirteet. Maisemakuva on vaihtelevaa, mutta suurelta osin
melko suurpiirteistd. Korkeammat ja paikoin jyrkkarinteisetkin vaara-alueet rytmittavat
muutoin loivasti kumpuilevaa maastoa. Hankealueen Idhiymparisté voidaan jakaa erilai-
siin maisematiloihin, joita ovat metsa- ja vaara-alueet, suot, joki- ja jarviymparistot,
viljelyalueet sekd rakennettu milj6o.

Paadasiassa sulkeutuneet, paikoin jopa erdmaamaiset metsdalueet ovat hallitseva piirre
tuulivoimahankkeen tarkastelualueella. Metsat ovat tyypillisesti laajoja, yhtenaisia alu-
eita jokien ja jarvien, isompien teiden ja kylakeskittymien valilla. Yhtenadiset metsanreu-
nat rajaavat selkeasti avoimempia alueita, kuten jokivarsia ja peltoaukeita. Metsanreu-
nan taustalla kohoaa paikoin vaaramaisema. Vaarojen rinteilld metsat muuttuvat ka-
ruimmiksi tai vaistyvat kokonaan nayttdavien rakkakivikkomuodostumien myoéta. Hanke-
alueen poikki lounaasta itdan ja koilliseen sijoittuvalla vaarajaksolla on erityisen paljon
arvokkaaksi luokiteltuja kallioalueita seka arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia. Puutto-
mat, kivikkoiset vaarojen lakialueet ovat maisematiloiltaan varsin avoimia mahdollis-
taen laajat ja pitkat ndakymat vaaran alapuolella levittdytyvaan maisemaan.

Metsa- ja vaara-alueiden lomassa on kohtalaisen paljon avoimia tai puoliavoimia soita.
Suot ovat pienempia aukeita metsdalueiden keskella ja niiden lomassa tai laajempia
useamman suon muodostamia ldhes puuttomia aluekokonaisuuksia. Hankealueen poh-
jois-koillispuolella, 1ahimmilldan noin viiden kilometrin etdisyydella on huomattavan
laaja usean aapasuon muodostama kokonaisuus.

Hankkeen tarkastelualueella tarkea ominaispiirre on kooltaan vaihtelevat joet seka nii-
hin kiintedsti liittyvat kulttuuriymparistét viljely- ja asutusmaisemineen. Tarkastelualu-
een merkittavin ja samalla suurin joki on Kemijoki, joka sijoittuu hankealueen ité-kaak-
koispuolelle, lahimmilldaan noin 12 kilometrin etaisyydelle. Kemijoki on tarkastelualueen
kohdalla maisemakuvaltaan melko laakea ja avara. Jokivarren ymparisté on loivasti
kumpuilevaa ja nékymat ovat paikoin hyvinkin pitkia rantojen niittyjen ja viljeltyjen pel-
tojen yli. Muut jokialueet ovat huomattavasti kapeampia ja mutkittelevampia sekd mai-
sematilaltaan pddosin sulkeutuneempia kuin Kemijoki. Tarkastelualueella sijaitsee li-
saksi muutamia pienehkdja jarvia, joiden ymparilld on seka vakituista etté loma-asu-
tusta. Jarven rannat ovat pienelta osin viljelyskaytdssa, muuten ne ovat maisemakuval-
taan metsaisia ja sulkeutuneita.

Avoimet viljelyalueet ovat tarkastelualueella suhteellisen pienialaisia ja rikkonaisia. Pel-
toalueet ovat keskittyneet jokien rantoihin ja jokilaaksoihin. Kemijoen varrella Tervo-
lassa Louen kylén ja Yli-Paakkolan valilléd on laajempia yhtenaisia viljelyalueita, joiden
poikki aukeaa pidempia nakymia jokimaisemassa. Myds Varejoen varrella on pienehkd,
mutta yhtenainen viljelymaisemakokonaisuus. Jokivarsien valisilla alueilla sijaitsee laa-
jempia yhtenaisia viljelyalueita hankealueen etelépuolella Arpelassa ja sen ymparilla
olevilla kylaalueilla. Metsien keskelld on yksittdisia peltoviljelmia.

Rakennettu miljo6 on tarkastelualueella pienipiirteista ja koostuu seudulle tyypillisesti
jokivarsien nauhamaisesta kyldasutuksesta tai kylakeskittymista sekd haja-asutusaluei-
den yksittaisista tiloista ja rakennuksista. Tervolan kirkonkyla erottuu tarkastelualueella
tiheammin rakennettuna taajama-alueena. Rakennetun miljéén erityispiirteena voidaan
pitda sen elinvoimaisuutta. Alueella asutaan ja eletdan, taysin autioituneita pihapiireja
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vaikuttaa alueella olevan suhteellisen vahan. Rakennetussa miljédssa on myos viela hy-
vin havaittavissa alueen kulttuurihistorialliset piirteet uudisrakentamisesta huolimatta.

12.3 Kulttuuriymparisto

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ymparistda, joka on syntynyt ihmisen toiminnasta tai
ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksesta. Kulttuuriymparistéén kuuluvat rakennuspe-
rintd, kulttuurimaisema sekd muinaisjaanndkset, ja se voi kasittda niin aluekokonai-
suuksia kuin yksittaisia kohteitakin.

Osa maamme kulttuuriymparistdista on maaritelty arvokkaiksi ja osa suojeltu. Tassa
tydssa on huomioitu hankealueelle, sen lahiymparistoon tai mahdolliseen ndakoyhtey-
teen sijoittuvat valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja ra-
kennetut kulttuuriymparistot, valtakunnalliset tai maakunnalliset rakennusperintékoh-
teet sekd perinnemaisemat. Muinaisjadanndkset on kasitelty luvussa 13 . Maisema-aluei-
den ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen osalta arvioidaan kaikki hankealueesta noin
20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat kohteet (Taulukko 12-1 ja Kuva 12-1). Arvioin-
nissa huomioidaan myo6s kauempana sijaitsevat yksittaiset arvoalueet, jos niiltd selvi-
tyksen perusteella todetaan aukeavan nakymia hankealueelle.

12.3.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat maaseutumme
edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikut-
teiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Valta-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet inventoitiin vuosina 2010-2015. Inventointia
taydennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhteydessa saatujen palaut-
teiden pohjalta vuosina 2016-2021. Maisema-alueita koskevista selvityksista vastasi
ymparistdministerio.

Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatdkselld 18.11.2021 maan-
kaytté- ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden tarkoit-
tamaksi inventoinniksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepadtdksen
mukaisen aiemman inventoinnin. Se vastaa myds Euroopan neuvoston maisemayleisso-
pimuksen (2000/2006) tavoitteisiin (www.ymparisto.fi).

Tarkastelualueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA 2021),
Lohijarvi-Leukumanpdan kyldmaisemat noin 22 km etdisyydelld hankealueesta luotee-
seen. Kohde on kuvattu lyhyesti alla.

Lohijarvi ja Leukumanpda ovat tyypillisia pienimuotoisia perdapohjalaisia maatalous-
kylia, joiden peltoalat ovat sijoittuneet rantojen sedimenttitasangoille ja suoraivioille.
Viljelymaisemia reunustaa runsaan 60 metrin korkeuteen jarvien ylapuolelle nouseva
selvapiirteinen Leukumavaara, jonka ymparilla avautuu suhteellisen tasainen soiden ja
matalien kankaiden luonnehtima maasto. Maisema-alueen rakennettu ymparistd on mo-
ninaista, ja alueen rakennukset ovat useilta eri vuosikymmenilta. Uusi rakentaminen is-
tuu perinteiseen kyldkuvaan paikoin huonosti. Kylien yleisilme on kuitenkin elava,
asuttu ja tasapainoinen.

Lohijarven ja Leukumanpaan kylamaisemien maisema-alue edustaa Ylitornion jarvialu-
eiden pienipiirteistd asutusmaisemaa. Kylat ovat aktiivisia ja maisemallisesti merkittavia
jarvenrantakylia, joiden peltoalat ovat sdilyneet avoimina. Alueella on joitakin raken-
nusperinnéltdan edustavia pihapiireja seka edelleen kaytdssa olevia latoja, jotka nosta-
vat maisema-alueen arvoa (Eteldinen Lappi, valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet, VAMA 2021).
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12.3.2 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) on valtakunnallinen
inventointi, johon valitut kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittain
monipuolisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun ympariston historiasta ja kehityk-
sestd. Kohteet kasittavat yleensa laajempia kokonaisuuksia kuin yksittdisida rakennuksia
ja voivat ulottua jopa yli kuntarajojen.

Hankkeen tarkastelualueella on useita valtakunnallisesti merkittavaksi luokiteltuja ra-
kennettuja kulttuuriymparistdja. Kohteet on listattu tarkastelussa kaytettavien etaisyys-
vybhykkeiden mukaan ja kuvattu lyhyesti alla. Kohteiden tiedot ja kuvaukset on tarkis-
tettu Museoviraston yllapitamasta kulttuuriymparistéja koskevasta palveluikkunasta.

Valiton vaikutusalue (0-2 km hankealueesta)

Ei RKY 2009 -kohteita

Lahialue (2-5 km hankealueesta)

Kemin ja Tornion vanhan rajan rajapyykit, Kaisavaara. Kemin ja Tornion
vanha raja eli Upsalan ja Turun hiippakuntaraja 1300-luvulta on toiseksi vanhin
traktaattiraja Suomen alueella. Raja on kokonaisuudessaan merkitty maastoon
kivipyykeilléd Ruotsin vallan aikana. Raja alkaa Tornion Kaakamon kylastd, josta
se jatkuu Ylitornion ja Kittilan lapinkylien rajaan ja edelleen sita pitkin Pallastun-
turin lansipuolelle. Raja noudattaa vesistéjen valuma-alueita. Kaisavaaran raja-
pyykki on yksi viidesta poikkeuksellisen nayttavasta pyykista kivipaasineen ja

Vidlialue (5-10 km hankealueesta)

Ei RKY 2009 -kohteita

Kaukoalue (10-20 km hankealueesta)

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat, Kurvilansaari. Kemijokivar-
ren kylaasutus, eriaikaiset kirkkoymparistot ja yksittdiset pihapiirit kuvastavat
eraan Lapin tarkeimman kulkureitin, Kemijoen varteen 1600-luvulta 1900-luvun
alkuun syntynytta omavaraistalouteen perustuvaa perapohjalaista uudisasu-
tusta. Asutuksen rakenne ja peruspiirteet ovat sailyneet joen muodostamassa
maisemallisessa kehyksessa. Tervolassa Kemijoen molemmilla rannoilla kulkee
vanha maantie. Tien ja joen valiselle rantavydhykkeelle sijoittuu useita van-
hoja jokivarsikylia, joista Kurvilansaari on yksi. Kurvilansaari sijaitsee noin 13
km hankealueesta kaakkoon, Kemijoen lansipuolelle Liimatanperda vastapdata.

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat, Liimatanperd&. Kuvaus vas-
taava kuin Kurvilansaarella. Liimatanpera sijaitsee, noin 13 km hankealueesta
kaakkoon, Kemijoen itapuolelle Kurvilansaarea vastapdata.

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat, Tervolan kirkko. Kirkonseu-
dut muodostavat Kemijokivarren maisemalliset kohokohdat. Tervolassa on saily-
nyt kahden eriaikaisen kirkon muodostama miljédkokonaisuus: 1680-luvun tuki-
pilarikirkko, 1860-luvulla rakennettu iso puukirkko sekd 1970-luvun seurakunta-
keskus kirkkoineen kuvastavat Kemijokivarren vaesténkehitystd ja seurakunnal-
lisia konjunktuureja eri vuosisadoilla. Tervolan kirkko sijaitsee noin 15 km han-
kealueesta eteladn, Kemijoen itapuolella.

Lapin uitto- ja savottatukikohdat, Runkaus. Lapin metsaseuduille ja joki-
laaksoille ominaista rakennuskantaa ovat savotta- ja uittotukikohdat ja muut uit-
toon liittyvat rakenteet. Uitto yleistyi 1890-luvulla ja jatkui Kemijoessa vuoteen
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1991. Uiton ja suursavottakauden kukoistusta ja ajallista kirjoa kuvastavat
kamppakartanot, uittopirtit, uittopadot ja —ruuhet seka tukinsiirtolaitteet ja sort-
teerialueet. Tervolassa Louesaaressa sijaitsevan Runkauksen uittopirtin pihapii-
riin kuuluu uittopirtti, sauna, keittokota, vajarakennuksia ja kdymala. Runkauk-
sen uittopirtti sijaitsee noin 15 km hankealueesta kaakkoon Kemijoen lansipuo-
lella.

e Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat Ossauskoski. Kuvaus vas-
taava kuin Kurvilansaaressa ja Liimatanperassa. Ossauskoski sijaitsee noin 15
km hankealueesta kaakkoon Kemijoen lansipuolelle, Peuran etelapuolella.

e Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat, Peura. Kuvaus vastaava kuin
Kurvilansaaressa, Liimatanperdssa ja Ossauskoskessa. Peura sijaitsee noin 19
km hankealueesta kaakkoon Kemijoen lansipuolelle, Ossauskoksen pohjoispuo-
lella.

12.3.3 Maakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistét ovat asiantuntijavi-
ranomaisten maarittelemia, tyypillisesti maakunnallista ominaisluonnetta ja maakunnal-
lisia erityispiirteita ilmentdvia alueita tai kohteita. Tassa tydssa huomioidut maakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistét pohjautuvat Lapin maakunnan
osalta seuraavien maakuntakaavojen aluerajauksiin seka taustaselvityksiin:

e Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaava ehdotus (2016)

¢ Rovaniemen ja Ita-Lapin kulttuuriymparistokohteet (2014)

e Lansi-Lapin maakuntakaavakartta ja -selostus (2012)

e Lansi-Lapin maakuntakaava: Maisema- ja luonnonymparistdselvitys (2011)
Tarkastelualueelle sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuu-
riymparistot on listattu tarkastelussa kaytettavien etdisyysvydhykkeiden mukaan ja ku-
vattu lyhyesti alla.

Valiton vaikutusalue (0-2 km hankealueesta)

e Ei maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai kulttuuriymparistéja

Lihialue (2-5 km hankealueesta)

e Ei maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai kulttuuriymparistéja

Viélialue (5-10 km hankealueesta)

e Varejoki (ma 8131). Varejoki edustaa tyypillista sotien jalkeen 1950-luvulla
perustettua asutuskylatyyppia. Asutustilat sijaitsevat molemmin puolin mutkitte-
levaa Varejokea. Kylén asukkaat tulivat Petsamosta, jossa vaestd oli uskonnol-
taan ortodokseja. Térmdavaaran karjessa, komean koulurakennuksen ldhistélla,
on ortodoksinen rukoushuone. Térmavaarassa on lisaksi laaja muinaismuisto-
alue. Varejoki sijaitsee lahimmilladn noin 6 kilometria hankealueesta eteldan.

Kaukoalue (10-20 km hankealueesta)

e Kemijokivarren vanha asutus (ma 8128). Kemijokivarren vanha asutus on
laaja kulttuurimaisemakokonaisuus, joka jatkuu yhtendisenéa aina Tervolan Pik-
kukylasta kunnan pohjoisosassa eteladn Keminmaan kirkoille ja Lautiosaaren
asti. Kemijoen varressa on sailynyt monia edustavia, kulttuurihistoriallisesti mer-
kittavia kylakokonaisuuksia. Jokilaakso kylineen ja paikoin my6s yksittaisine ko-
meine lohitaloineen antaa edustavan kuvan Kemijokivarren vanhasta
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agraarimaisemasta. Jokivarren molemmin puolin sijoittuvat vanhat maantiet,
joilta avautuvat ndkymat asutuskeskittymiin ja rantatérmille tiiviind nauhana ra-
kentuneisiin pihapiireihin. Aluerajauksen sisélla on valtakunnallisesti merkittavia
rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009), kuten Kemijoen jokivarsiasutus ja
kirkkomaisemat. Kemijokivarren kulttuurimaisemakokonaisuus sijaitsee lahim-
milldén noin 12 kilometria hankealueesta kaakkoon.

Ulompi kaukoalue (20-30 km hankealueesta)

Jaatilansaaren kyld (ma 4810). Jaatilansaaren kyla on Jaatilansaaren ja Jaa-
tilan muodostama maisemakokonaisuus Kemijoen varrella Rovaniemen etela-
puolella. Jaatilansaaren maisematila tukeutuu joen lansirannalle laskeutuvien vil-
jelysten ja vanhojen pihapiirien ymparille. Avoimien, laajojen peltoaukeiden yli
on laajat nakymat kaukomaisemassa haamottavalle Jaatilanvaaralle Kemijoen
itapuolella. Etelampana joen varsi on tyypillista Kemijoen varren asutusta, missa
pellot ja niityt aukeavat joelle ja asutus sijaitsee nauhamaisesti niiden ylapuo-
lella. Petdjaskosken voimalaitoksen rakentaminen (1953-1957) on vaikuttanut
merkittavasti maisemakuvaan joen rannoilla ja Jaatilansaaren pohjoisosan ra-
kentamiseen. Jaatilansaaren kylan alueella sijaitsee Petdjaskosken sahkdasema,
jota suunnitellaan Valkiavaaran tuulivoimahankkeen séhkdnsiirron liityntapis-
teeksi. Maisemakokonaisuus on nostettu esiin sahkonsiirtoon liittyvan vaikutus-
arvioinnin nakdkulmasta. Jaatilansaari sijaitsee tuulivoimahankealueesta yli 25
kilometrin etaisyydella.

12.3.4 Perinnemaisemat ja paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistén kohteet

Perinnemaisemat ilmentavat tyypillisid maankayttdmuotoja. Perinnemaisemakohteissa
alueen kasvillisuus ja rakennelmat ovat muotoutuneet harjoitetun maankayttémuodon
mukaisesti. Perinnemaisemat vaativat yleensa jatkuvaa kaytt6a tai hoitoa pysyakseen
edustavina. Hankealueelle tai sen lahiymparistédn ei Iahtdtietojen perusteella sijoitu pe-
rinnemaisemakohteita.

Taulukko 12-1.Tuulivoimaloista noin 20 kilometrin séteelle sijoittuvat maisemallisesti ja
kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet.

Status Valtakunnalli- Maakunnallisesti Etdisyys ldhim-

sesti merkittava paan voima-

merkittava laan (noin)

Kohteet ldhialueella 0-5 km etdisyydellda hankealueesta

Kaisavaara RKY 2009 4 km
Kohteet valialueella 5-10 km etaisyydelld hankealueesta

Varejoki ma 8131 6 km
Kohteet kaukoalueella 10-20 km etdisyydella hankealueesta
Kurvilansaari RKY 2009 13 km
Liimatanpera RKY 2009 13 km
Tervolan kirkko RKY 2009 15 km
Runkaus RKY 2009 15 km
Ossauskoski RKY 2009 15 km
Peura RKY 2009 19 km

Kemijokivarren vanha asutus ma 8128 12 km
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Status Valtakunnalli- Maakunnallisesti  Etaisyys lahim-
sesti merkittava paan voima-
merkittava laan (noin)

Kohteet ulommalla kaukoalueella 20-30 km etdisyydelld hankealueesta

Lohijarven ja Leukumanpaan | VAMA 2021 22 km

kyldmaisemat

ROVAN!
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— Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet O Suojellut rakennukset
| I

eahietiey A Tuulivoimala VE1
- Valtakunnallisesti arvokas rakennettu

kulttuuriymparistd (RKY) [__] Hankealue

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu seeeeee Sahkonsiirto VEA

kulttuuriymparisto (RKY) sanvsss: SaRkSneiitto VEB 0 5 10 km
C] Maakunnallisesti merkittava maisema-alue [

Kuva 12-1. Hankealueen ympéristé6n noin 30 kilometrin etisyydelle sijoittuvat mai-
sema-alueet ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet.
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12.4 Maisema ja kulttuuriymparistd sahkdnsiirtoreiteilla

Sahkonsiirron vaihtoehtoiset voimajohtolinjat sijoittuvat paaosin maisemakuvaltaan sul-
keutuneemmille metsaalueille. Metsaalueiden lomassa on yksittdisia avoimia tai puolia-
voimia suoaukeita. Sahkdnsiirtoreittien VEA ja VEB valittémaan Idheisyyteen ei sijoitu
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennettuja kulttuuriymparistéja. Esi-
tetyt voimajohtovaihtoehdot paattyvat Petdjaskosken sdahkdasemalle, joka sijaitsee
maakunnallisesti arvokkaalla Jaatilansaaren kylan kulttuuriymparistéalueella. Jaatilan-
saaren kylan arvot on esitelty tarkemmin luvussa 12.3.3.

12.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistodn

12.5.1 Vaikutusten tunnistaminen
Maisemavaikutukset koostuvat maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksista.

Maiseman rakenteen muutokset rajoittuvat suurelta osin tuulivoimahankealueelle, tuuli-
voimaloiden rakennuspaikoille, joilta joudutaan mm. poistamaan kasvillisuutta seka kai-
vamaan maata voimaloiden perustuksia varten. Lisdksi rakennettavat huoltotiet, kaape-
likaivannot, voimajohdot ja sdhkdasemat muuttavat maisemarakennetta. Tyypillisesti
tuulivoimahankkeesta aiheutuvat vaikutukset maisemarakenteeseen ovat kuitenkin
suhteellisen vahaisia.

Maiseman luonteen ja laadun muutokset liittyvat paaosin tuulivoimaloiden visuaalisiin
vaikutuksiin. Tuulivoimalat aiheuttavat nakyvan elementin maisemakuvassa. Visuaalis-
ten vaikutusten voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -
ajankohdasta. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttaa merkittavasti myos havain-
noitsijan suhtautuminen tuulivoimaloihin.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin ovat sidok-
réivan maiseman ominaispiirteilld ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten
suuruusluokkaan. Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset mai-
semassa voivat ulottua laajallekin alueelle. Vaikutusalueen laajuus riippuu alueen maas-
tonmuodoista, kasvillisuudesta ja rakenteista, jotka voivat osittain peittaa tai rajata na-
kymia tuulivoimaloille. Tuulivoimaloiden nakyvyys korostuu erityisesti avoimilla alueilla,
kuten yhtenaisilla, laajoilla viljely- ja suoalueilla tai vesistéjen rannoilla sekd puuttomilla
rinne- ja lakialueilla. Nakymia ja niissa tapahtuvia muutoksia arvioitaessa on merkitysta
vuodenajalla, saatilalla, vuorokaudenajalla, katselupisteen korkeudella ja mahdollisilla
nakymia katkaisevilla elementeilla.

Tuulivoimarakentamisesta johtuvat muutokset maisemassa saattavat olla esimerkiksi
luonnonmaiseman tai perinteisen maaseudun kulttuuriymparistén muuttuminen luon-
teeltaan voimakkaammin ihmisen muovaamaksi maisemaksi. Pienipiirteisessa ymparis-
tossa, kuten kylamiljédssa, tuulivoimalat voivat muuttaa maiseman mittasuhteita ja
hierarkiaa aiheuttaen maiseman laadun muutoksia. Kulttuuriymparistédn kohdistuvat
vaikutukset liittyvat paaosin maisemakuvan ja sita kautta maiseman luonteen ja laadun
muutoksiin. Esimerkiksi kulttuuriymparistdn erityispiirteet tai arvo voivat heikentya tuu-
livoimaloiden visuaalisten vaikutusten seurauksena. Tuulivoimarakentaminen ei yleensa
aiheuta fyysisia muutoksia kulttuuriymparistéén tai sen arvokohteisiin. Tasta johtuen
vaikutuksia seka maisemaan etta rakennettuun kulttuuriymparistéon tarkastellaan paa-
asiassa visuaalisten vaikutusten ja siita johtuvien muutosten kautta.
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Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin liittyvat lentoestevalot aiheuttavat niin ikdan nakyvan elementin mai-
semakuvaan. Lentoestevalojen nakyvyys on huomattavinta hamaraan ja pimeaan ai-
kaan. Kaytettavat lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perus-
teella Liikenteen turvallisuusvirasto TraFin ohjeiden ja lentoesteluvan mukaan (ks. luku
3.4.2.4). Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Hank-
keessa pyritdan suosimaan ohjeistuksen mahdollistamia jatkuvasti palavia punaisia va-
loja ybaikaan. Lentoestevalot lisdavat hankealueen valopisteiden mddraa. Valojen naky-
minen voi myds lisata tuulivoimaloista aiheutuvien visuaalisten vaikutusten voimak-
kuutta ja tuulivoimaloiden havaittavuutta maisemassa eri tarkasteluajankohtina.

Sahkonsiirto

Tuulivoimahankkeen sahkdnsiirtoon liittyvan voimajohdon rakentamisen vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistodn ovat samankaltaiset tuulivoimaloiden kanssa. Voi-
majohdot aiheuttavat maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maisemavai-
kutukset riippuvat voimajohtopylvaiden korkeudesta, puustosta raivattavan voimajohto-
alueen leveydesta seka johtoaukean ja pylvaiden sijoittumisesta osaksi ympardivaa
maisemaa. Nykyisen voimajohdon rinnalle sijoittuva uusi voimajohto leventaa puustosta
vapaata johtoaukeaa. Voimajohtopylvaat, jotka sijoittuvat esimerkiksi avoimeen maise-
maan tai korkeille maastonkohdille, voivat aiheuttaa visuaalisia vaikutuksia maisemaku-
vassa. Kuten tuulivoimaloidenkin kohdalla, voimajohdon ndkymiseen maisemassa vai-
kuttavat alueen olosuhteet ja katselusuunta sekd tarkasteluajankohta.

12.5.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakenteiden ja toimintojen vaikutuksia
maisemaan ja kulttuuriymparistéon niin hankealueella kuin sen ulkopuolella. Arvioin-
nissa huomioidaan hankkeen rakentamisen, kaytén ja kaytodsta poiston aikaiset vaiku-
tukset seka valilliset ettd valittomat vaikutukset. Arvioinnissa tarkastellaan vaihtoehto-
jen tuomat pysyvat ja lyhytaikaiset muutokset maiseman ja kulttuuriymparistén raken-
teeseen ja laatuun nykytilaan verrattuna.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon liittyen ovat téssa
hankkeessa muun muassa seuraavat:

e Vaikutukset arvokkaille maisema- ja kulttuuriymparistdalueille

e Vaikutukset hankealueella sijaitseviin kiinteisiin muinaisjaannoksiin (ks. luku 13)

e Vaikutukset maisemakuvassa erityisesti vaara- ja seldnnealueilla, jokialueilla,
avoimilla soilla ja peltoaukeilla sekd kylamiljodssa

e Vaikutukset Idhialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden seka virkistyskayttdjien
kokemaan maisemakuvaan

Vaikutusten arviointitydn pohjana kaytetédan ymparistdministeridon julkaisuja ja ohjeita
“Tuulivoimarakentamisen suunnittelu” (2016), "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman
2006) seka "Mastot maisemassa" (Weckman & Yli-Jama 2003). Kulttuuriymparistén vai-
kutustenarvioinnissa kaytetaan apuna teosta "Kulttuuriymparistd ymparistdvaikutusten
arvioinnissa — opas pohjoismaiseen kdaytantédn" (Pohjoismaiden ministerineuvosto
2002).

Maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtdaineistona
kaytetaan alueelle laadittuja selvityksia; valtakunnallisia ja maakunnallisia inventointiai-
neistoja; Museoviraston, Lapin liiton sekd ymparistohallinnon paikkatietoaineistoja;
Maanmittauslaitoksen kartta- ja korkeusmalliaineistoja sekéa mahdollisia muita alueelle
laadittuja raportteja. Maaston peitteisyyden osalta kaytetaan arvioinnissa noin 30 kilo-
metrin sateelta hankealueesta Corine Land Cover 2012 -aineistoon perustuvaa
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metsamaskia. Lahtétietoja tdydennetdan ja kohdennetaan maastohavainnoilla. Hanke-
alueelle on tehty maisema-asiantuntijan maastokaynti marraskuussa 2021.

Arvioinnin pohjaksi laaditaan maisema- ja kulttuuriymparistéanalyysi, jossa huomioi-
daan muun muassa maisemakuvan kannalta merkittavimmat nakymasuunnat ja -alu-
eet, yhtenaiset maisematilat, maiseman solmukohdat, kulttuurihistorialliset ymparistot
ja sekd maisemakuvaltaan herkimmat alueet. Analyysissa kartoitetaan myoés tarkastelu-
alueen maisemallisesti arvokkaat alueet seka olemassa olevat maisemavauriot.

Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arviointi ulotetaan koko sille alueelle,
jolle tuulivoimaloiden arvioidaan nakyvan. Tarkastelualueella tarkoitetaan tassa yhtey-
dessa kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseistd ymparistdévaikutusta
selvitetaan ja arvioidaan. Vaikutustyyppeja ovat esimerkiksi vaikutukset fyysiseen mai-
semarakenteeseen ja vaikutukset maiseman visuaaliseen ilmeeseen. Visuaalisten vaiku-
tusten tarkastelun lahtokohtana voidaan pitaa teoreettisen nakyvyyden vyohyketta,
joka on noin 20-30 kilometrin etaisyydelld hankealueesta. Vaikutusalueella tarkoitetaan
aluetta, jolla selvityksen tuloksena ymparistovaikutuksen arvioidaan ilmenevan.

Maisemavaikutusten laajuuden todentamiseksi laaditaan ndkemaalueanalyysi, jonka
tarkastelualue ulottuu noin 20 kilometrin etdisyydelle hankkeesta. Lahtdaineistona kay-
tetdan Maanmittauslaitoksen korkeusmallia, Corine Land Cover -maankayttbaineistoa
seka ArcGIS -paikkatieto-ohjelmistoa. Maastonmuotojen lisaksi sulkeutuneen metsan
nakymia estava vaikutus seka hakkuualueet huomioidaan. Analyysissa tarkastellaan na-
kyvien voimaloiden lukumaaraa ja voimaloiden nasellin ja lapojen nakyvyytta tarkaste-
lualueella. Nakemaalueanalyysin tulokset esitetdan nakemaaluekarttoina. Nakemaalue-
analyysi antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja sektoreille voimalat tulisivat nakymaan.

Nékemaalueanalyysin ja maisema-analyysin pohjalta valitaan havainnekuviin mallinnet-
tavat kohteet. Havainnekuvia laaditaan vaikutusten arvioinnin tueksi ja maisemavaiku-
tusten havainnollistamiseksi alueen ymparistosta otettuihin valokuviin. Lahtétietoina
mallinnuksessa kaytetaan alueen digitaalista korkeusmallia, voimalasijainteja, voimala-
kokoa seka valokuvista poimittuja paikannuspisteita. Kuvien avulla voidaan havainnol-
listaa voimaloiden ndkyvyys valittuihin kohteisiin. Nédkemdalueanalyysin ja havainneku-
vien laadinnasta vastaa Numerola Oy.

Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arvioinnissa apuna kaytetaan lisaksi
etdisyysvyohykkeitd, joiden avulla pyritdan antamaan kuva vaikutusten volyymista
(Taulukko 12-2). Maisemakuvan muutosten arviointi keskittyy hankkeen lahialueesta
kaukoalueelle noin 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Vaikutukset ovat kokemuksen
mukaan voimakkaimpia noin 0-10 kilometrin etaisyydella, mikali voimalat ovat maise-
massa havaittavissa. Tarkastelualueen vaihtelevassa maastossa tuulivoimalat ovat kui-
tenkin havaittavissa tatd laajemmalta alueelta, vaikka voimaloiden hallitsevuus maise-
makuvassa vahenee etdisyyden kasvaessa. Vaikutusten merkittdvyys ja maisemavai-
kutusten kokeminen eivat riipu pelkastdaan etdisyydesta vaan siihen vaikuttavat myds
alueiden ominaispiirteet seka maiseman sietokyky muutokselle, mika otetaan huomioon
arvioinnissa.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemdalueanalyy-
sia hyddyntaen. Analyysin perusteella arvioidaan, mille alueille lentoestevalot nakyvat.

Sahkdnsiirron osalta tarkastelu ulottuu kaikille vaihtoehdoille noin kilometrin etdisyy-
delle johtoaukeasta. Voimajohdon sijoittuessa avoimeen maisematilaan tarkastellaan
vaikutuksia laajemmin.

Maisemaan ja kulttuuriymparistdén kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan lédhtdaineiston ja
maastokdyntien perusteella maisema-arkkitehdin asiantuntijatydna.
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Taulukko 12-2. Maisema- ja kulttuuriympdristén arvioinnissa kdytetyt etdisyysvyohyk-

keet.
Etaisyys Vaikutusalue Kuvaus
0-2 km Valitén vaikutus- = Valittdmat vaikutukset (huoltotiet ja muu tuulivoimainfra,
alue sahkonsiirto, varjostus, melu, jaa).
Tuulivoimala on visuaalisesti hallitseva.

2-5 km Lahialue Alue, jolla maiseman ja kulttuuriymparistdén luonteen ja laa-
dun muutokset voivat olla merkittdvia tuulivoimaloiden visu-
aalisten vaikutusten seurauksena.

Tuulivoimalat nakyvat selvasti ja voivat olla maisemaku-
vassa hallitsevia, mikali ndkemadesteita ei ole.

5-10 km Valialue Alue, jolle tuulivoimalat voivat nakya hyvin, mutta vaikutuk-
set maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etaisyyden
kasvaessa.

Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.
Tuulivoimaloiden kokoa seka etaisyytta voimaloihin voi olla
vaikea hahmottaa.
10-20 km Kaukoalue Alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta maiseman
muut elementit vahentavat dominanssia.
Maiseman ja kulttuuriymparistén luonteen ja laadun muu-
tokset yleensa vahaisia voimaloiden visuaalisten vaikutusten
seurauksena (poikkeuksena eramaiset alueet).
Lentoestevalot voivat erottua sopivissa olosuhteissa.
20 < km Teoreettinen Tuulivoimala nayttaa pieneltd horisontissa ja voimalaa on
maksimindkyvyys vaikea hahmottaa (voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa
erottaa paljaalla silmalla).
Ei merkitystd maiseman luonteen tai laadun kannalta.
Lahde: Eri selvitykset tuulivoimaloiden nakyvyydesta (mm. Weckman 2006), muut tuulivoima-
selvitykset.

Vaikutusten arviointi, maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto:

e Lahtoétietoina tiedot arvokohteista, kartat, valokuvat ja ilmakuvat. Lahtétietoja
tdydennetaan maastokdynneilla.

¢ Hankkeesta laaditaan nakemaalueanalyysi ja havainnekuvia alueelta otettuihin
valokuviin. Ndkemaalueanalyysin ja havainnekuvien laadinnasta vastaa Nume-
rola Oy.

e Maisemavaikutukset arvioidaan noin 30 kilometrin ja vaikutukset kulttuurihis-
toriallisiin kohteisiin arvioidaan noin 20 kilometrin etaisyydelle.

e Vaikutusten arviointi esitetdén sanallisena asiantuntija-arviona.
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Muinaisjaannokset

Alueen tunnetut muinaisjaannodkset

Tunnetut kiintedt muinaisjaannokset on tarkistettu hankealueelta Museoviraston mui-
naisjaannosrekisterista. Rekisterin mukaan tuulivoimaloiden rakennuspaikoille tai niiden
valittbmaan laheisyyteen ei sijoitu yhtaan tunnettua muinaisjaanndsta. Lahin tunnettu
muinaisjaannds sijaitsee hankealueen lansireunalla, noin 420 metrin etdisyydella suun-
nitellusta voimalapaikasta (Kuva 13-1).

Pirttikankaanjanka ) X o

Muinaisjaannads, piste A Tuulivoimala VE1
(Arkeologinen inventointi 2021) [ ] Hankealue

= Muinaisjaannads, piste
B Muinaisjaannos, alue

Uusi tie
—— Olemassa oleva tie

®  Kulttuuriperintokohde e BEHiBnaiiis VEA t

Kulttuuriperintéalue — _...... Sshkénsiirto VEB 0 1 2 km

Kuva 13-1. Muinaisjggnnékset Valkiavaaran hankealueella.
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Hankealueelle on tehty elokuussa 2021 arkeologinen inventointi. Raportti inventoinnista
on liitteena 1. Inventoinnissa kartoitettiin hankealueelta kolme uutta muinaisjaanndos-
kohdetta ja kolme muuta kulttuuriperintékohdetta (Kuva 13-1). Muinaisjadanndskohteet
ovat esihistoriallinen asuinpaikka, muinaisjaanndésryhma (koostuen tervahaudasta, pir-
tin jéanteista ja kalakellarista) seka kivilatomus. Kolme muuta kulttuuriperintdkohdetta
kasittavat yhden kampan ja kaksi kampan jaannosta, joista osassa tavattiin myds kella-
rin jaanteitd. Lisaksi hankealueella tehtiin neljad muuta havaintoa (kaksi kampan paik-
kaa, sillan jaanndos ja poroaitaus).

Museoviraston muinaisjaanndsrekisterin perusteella nykyista voimajohtoa Iahinna oleva
muinaisjaannds (Puotinginkangas 1000012068, kiintea muinaisjaannds, kivirakenteet,
roykkiot, ajoittamaton) sijaitsee Leivejoen ldheisyydessd, voimajohdon eteldpuolella
noin 790 m etdisyydella (Kuva 13-2).
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Valtakunnallisesti merkittava ... Sihkénsiirto VEA
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Kuva 13-2. Muinaisjdénnokset Valkiavaaran hankealueen ja alustavien sdhkénsiirtoreit-

tien ympéristdssa.
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13.2 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

13.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannodkset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesi-
neita. Kaikki kiinteat muinaisjdaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963)
mukaan rauhoitettuja eikad niihin saa kajota ilman Museoviraston lupaa. Kiintedan mui-
naisjdaanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen
ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiin-
teiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivira-
kennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvan sahkonsiirron vaikutukset muinaisjaanndksiin
ajoittuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen. Vaikutukset ovat rakentamisen aiheuttamia
mahdollisia fyysisia muutoksia alueen muinaisjaanndksissa. Haittoja voi syntya tilan-
teissa, joissa muinaisjaanndskohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuu-
livoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtojen ja huoltoteiden,
perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin muinaisjdanndsten vahingoittumisesta
tai peittymisesta. Lisaksi muinaisjaannokset tulee huomioida huolto- ja kunnostus-
toissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen to-
dennakoisyydesta seka kohteen merkittavyydesta. Lisdksi tuulivoimahankkeen kaytén
aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita muinaisjaanndksille, mi-
kali kohteita ei tunnisteta tai osata huomioida maastossa.

13.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Ennestadn hankealueelta ja alustavilta sahkdnsiirtoreiteiltd tunnettujen kiinteiden mui-
naisjaannoésten paikkatietoaineisto ja kuvaukset perustuvat muinaisjdanndésrekisterin
tietoihin. Rekisterista saatuja lahtotietoja on tdydennetty 20.-23.8.2021 hankealueella
laaditulla arkeologisella inventoinnilla, jonka toteutti Keski-Pohjanmaan Arkeologiapal-
velu Ay. Sahkdénsiirtoreittien muinaisjaanndksia selvitetdan nykyiselle voimajohtoreitille
aiemmin toteutettujen inventointien tai muiden tuulivoimahankkeiden yhteydessa teh-
tavien inventointien raporteista. Silta osin kuin vaihtoehtoisten sdahkoénsiirtoreittien
osalta ei ole saatavissa riittavia tietoja, suoritetaan tarvittaessa maastoinventointi
maastokaudella 2022. Vaikutukset muinaisjadanndksiin arvioidaan rekisteritietojen seka
maastoinventointitulosten pohjalta.

Arkeologinen inventointi

Valkiavaaran hankkeen yhteydessa toteutetun muinaisjaannésinventoinnin tavoitteena
oli hankealueen mahdollisten ennestaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndsten
paikantaminen. Arkeologinen selvitys koostui esiselvityksesta, maastotutkimuksesta
seka raportoinnista. Alueen arkeologista potentiaalia arvioitiin esiselvityksessa perus-
tuen mm. GTK:n kallio- ja maaperakarttoihin, Maanmittauslaitoksen ortoilmakuviin, Kir-
jallisuuteen, vanhoihin karttoihin, korkeusmalliin seka laserkeilausaineistoon ja muinais-
jaanndsrekisteriin. Aineistojen avulla asemoitiin nykyiselle karttapohjalle tunnetut ja
mahdolliset uudet muinaisjadannokset seka muut ihmisen aikaansaamat pois kaytosta
jaaneet rakenteet ja niiden sijainnille potentiaalisia maaston kohtia.

Maastotarkastukset kohdennettiin muuttuvan maankaytén alueille, kuten voimalapai-
koille ja huoltoteiden, maakaapeliverkoston ja sahkénsiirtoreittien alueelle seka muille
maastollisesti otollisille alueille. Voimalapaikat tarkastettiin noin 200-300 m sateelld, lu-
kuun ottamatta alueita, joissa pintakerros oli turvetta. Arkeologiset kulttuuriperintékoh-
teet dokumentoitiin ja valokuvattiin, ja niiden sijainnit mitattiin. Arkeologisesta inven-
toinnista laadittu raportti on esitetty liitteena 1.
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Vaikutusten arviointi, muinaisjaannokset:

Lahtoétietoina muinaisjaanndsrekisterin tiedot tunnetuista muinaisjaannoksista
seka hankealueelle maastokaudella 2021 tehty arkeologinen selvitys maastoin-
ventointeineen.

Hankealueen arkeologisen selvityksen toteutti Keski-Pohjanmaan Arkeologia-
palvelu Ay.

Sahkonsiirtoreittien muinaisjaannoksia selvitetdan nykyiselle voimajohtoreitille
aiemmin toteutettujen inventointien tai muiden tuulivoimahankkeiden yhtey-
dessa tehtdvien inventointien raporteista. Silta osin kuin vaihtoehtoisten séh-
konsiirtoreittien osalta ei ole saatavissa riittavia tietoja, suoritetaan tarvitta-
essa maastoinventointi maastokaudella 2022.

Vaikutukset muinaisjaannéksiin arvioidaan rakennuspaikoilta.

Vaikutusten arviointi esitetaan sanallisena asiantuntija-arviona.
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Liikenne

Maantieliikenne

Hankealueella on yksityis- ja metsaautoteitd. Hankealueen nykyinen liikenne muodos-
tuu ajoittaisesta metsanhoitoon, puunkorjaukseen, poronhoitoon ja virkistyskayttéon
liittyvasta liikenteesta. Lisaksi hankealueen lapi kulkee maantie 929, jonka liikenne-
maara on noin 200-400 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hankealueen laheisyydessa sen
etela- ja itapuolella on maantiet 9271 ja 19645.

Hankealuetta lahin satama on Kemissa noin 75 kilometrin etaisyydella. Alustava kulje-
tusreitti satamasta hankealueelle kulkee tietd numero 920 Ajoksen satamasta ja kaan-
tyy Siikalahden pohjoispuolelta valtatielle 4 kohti pohjoista. Kemin pohjoispuolelta reitti
kadntyy koilliseen jatkuen valtatiena 4. Tervolan pohjoispuolella, Vitsakosken kohdalla
reitti kadantyy luoteeseen Varejoentielle (tie 929), jonka varrella hankealue sijaitsee
(Kuva 14-1).

OVERTORNEA
:l
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Kuljetusreitti =~ ceeceee Sahkonsiirto VEA
: - 0 5 10 km
[ ] Hankealue =~ eeeeees Sahkonsiirto VEB [y |

Kuva 14-1. Tuulivoimalan osien todennékdisin kuljetusreitti Kemin satamasta hankealu-
eelle.
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Mahdollisilla kuljetusreiteilld suurimmat liikennemaarat ovat valtatielld 4. Hankealueen
ldheisyydessa vuorokausilikennemadéara vaihtelee maanteilla noin 40 ja 400 ajoneuvon
valilld. Hankealueen lapi kulkevan tien 929 liikennemaara on noin 200-400 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja valtatien 4 noin 3 300 ajoneuvoa vuorokaudessa hankealueelle kaan-
nyttdessa. Keskeisimpien maanteiden tienumerot ja vuoden 2020 keskimdaraiset vuo-
rokausiliikennemaarat on esitetty kuvissa 14-1 ja 14-2.

OVERTORNEA

=avaaran luonngnpuisio

----------------

Keskimaarainen vuorokausilikenne (ajoneuvoa) [ Hankealue

< 500 seseee Sdhkonsiirto VEA
— 501-1000 eseses Sahkdnsiirto VEB
— 1001 - 2000
—— 2001 - 5000

—— 5001 - 10000 0 5 10km t

> 10000 Lt |

Kuva 14-2. Hankkeen tarkastelualueen maanteiden vuoden keskimdééréaiset vuorokausi
liikennemaé&araét.

Paaosa kuljetusreitin teista on kestopaallysteisia (AB) ja kevytpdallysteisia. Kevytpaal-
lystetta on alustavalla kuljetusreitilld maantielld 929. Hankealueen laheisyydessa olevat
maantiet ja yksityistiet ovat sorapintaisia. Alempi maantieverkko seka yksityistiet ovat
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paikoin kapeita. Kuljetusreitilld olevalla maantiestélla on yleensa 80-100 km/h nopeus-
rajoitus.

Siltojen paino-, korkeus- ja leveysrajoitukset sekd kuntoarvio kartoitetaan YVA-menet-
telyn aikana. Reitin laheisyydessa on 32 siltaa. Lisaksi reitti risteda rautatien kanssa.

Kuljetusreitin osa valtatie 4 kuuluu Ita-Lapin maakuntakaava-alueen runkoon ja seutu-
tiet 920 (Kemi-Ajos) ja 929 (Tervola-Pikisvaara) runkoa téaydentavaan tieverkkoon.
Maakuntakaavassa uusien tieyhteyksien tarpeita ei tunnisteta eikad erityisia parannus-
tarpeita sijoitu alustavalle kuljetusreitille (Lapinliitto 2015).

Hankkeen liittdminen sahkdverkkoon voi aiheuttaa vaikutuksia tieverkolle, silla sahkon-
siirron alustavat vaihtoehdot VEA ja VEB ristedvat ainakin valtatien 4 seka teiden
19642, 19649, 19660 kanssa.

Rautatieliikenne

Hankealueen valittémaan ldheisyyteen ei sijoitu rautatieliikennetta. Lahin rautatieosuus
on Kemista Keminmaan kautta Tervolaan ja edelleen Rovaniemelle suuntaava rautatie.

Alustava kuljetusreitti risteda rautatieverkon kanssa reitin alkuosassa Kemin alueella
kahdesti ja Keminmaalla kerran. Lisaksi satama-alueella voi olla risteavaa raideliiken-
netta. Sahkoénsiirron vaihtoehdot VEA ja VEB risteavat rautatien kanssa Petajaskosken
sahkdaseman valittémassa laheisyydessa. Kyseessa on Tervolan ja Rovaniemen valinen
rataosuus.

Lentoliikenne

Hankkeen ldhelld ei sijaitse lentokenttia. Lahimmat liikelentokentédt ovat Kemi-Tornio
(45 km) ja Rovaniemi ja (57 km). Hankealueen korkeustaso vaihtelee noin vaélilla
64-210 metrid meren pinnan ylapuolella. Hankealue sijaitsee suurelta osin korkeusrajoi-
tusalueella 431 mpy, joskin ldntisin osa sijoittuu lentoestealueelle 462 mpy. Osa hank-
keessa suunnitelluista voimaloista ylittaa korkeusrajoituksen. Hankkeen edetessa selvi-
tetédan, voidaanko niiden osalta poiketa korkeusrajoituksista.

14.4 Vaikutukset liikenteeseen

14.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutukset liikenteeseen ilmenevat Idhinnd rakennusvaiheessa, joka on suhteellisen
lyhytaikainen. Osa voimalan osista kuljetetaan erikoiskuljetuksina, mik& vaikuttaa het-
kellisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa
maarin hanke lisda nykyisten teiden liikennemaaria ja mika on kyseisten teiden ja silto-
jen sietokyky liikennemadrien kasvun suhteen. Voimaloiden huolto vaatii liikkkumista
alueella muutamana pdivana vuodessa voimalaa kohden. Kaytén aikaisten vaikutusten
vahdisyyden vuoksi vaikutusten arviointi rajataan koskemaan rakentamisen aikaista lii-
kennetta.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia liikenneturvallisuuteen tarkas-
tellaan osana yleiseen turvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten ja riskien tarkastelua
(ks. luku 25). Tuulivoimalat itsessadn voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen.
Tuulivoimaloiden lavoista voi pudota joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala
voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien mini-
moimiseksi on Vaylavirasto (ent. Liikennevirasto) laatinut Tuulivoimalaohjeen
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(Liikennevirasto 2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahim-

maisetadisyyksista maanteistd seka niiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljetta-
jan nakdkenttaan. Hanke suunnitellaan viranomaisohjeissa annetut suositusetaisyydet
huomioiden.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat
lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Ennen voimalan
rakentamista jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenneturvallisuusvirasto Traficomin
myodntama lentoestelupa, tai Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n luvan tarpeesta vapaut-
tava lausunto.

Ulkoisen sahkdnsiirron valmiilla voimajohtoalueella ei ole vaikutuksia liikenteeseen, kun
voimajohdot on toteutettu liikennejarjestelmastd ja maanteista annetun lain
(503/2005), Vaylaviraston "Sahko- ja telejohdot ja maantiet” -ohjeen mukaisesti (Lii-
kennevirasto 2018a) ja Liikenneviraston 12.10.2018 antamaa maaraysta (Liikennevi-
rasto 2018b) noudattaen.

14.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten, asennuskentan ja tarvittavien yksityisteiden
rakentamisen aiheuttamat kuljetusmaarat arvioidaan tuulivoimaloiden maaran, tyypin
ja sijoittamisen perusteella. Rakentamisen aikaisen liikenteen osalta tarkastellaan ole-
massa olevan yksityisen tieston riittavyytta. Muita tarkasteltavia asioita ovat rakentami-
sen aikainen liikennemaarien kasvu maanteilla, tieverkon ja siltojen kunnon riittdvyys
seka liikenneturvallisuus. Kuljetusten maaria verrataan kuljetusreittien teiden nykyisiin
liikennemaariin. Liikenneverkon nykytila selvitetdan Liikenneviraston tie-, silta- ja on-
nettomuusrekisterin seka ldhimpien automaattisten liikenteen mittauspisteiden (LAM)
tiedoista.

Tuulivoiman rakentamishankkeen aiheuttamia kuljetusmaaria verrataan maanteiden ny-
kyisiin liikennemaariin sekd absoluuttisesti etta suhteellisesti. Rakentamisenaikaista lii-
kennemaaraennustetta verrataan tieleveydeltdaan, liikkennemdardltdan ja nopeusrajoi-
tukseltaan vastaaviin maantiejaksoihin muualla Suomessa seka arvioidaan rakentami-
sen aikaista liikenteen sujuvuutta. Tiesuunnitteluohjeistusta hyédyntden arvioidaan
mahdollisia liikenneverkolle kohdistuvia valittémia toimenpidetarpeita. Vilkasliikenteisilla
vaylilld arvioidaan erikoiskuljetuksille keinot ja suositukset muun liikenteen haittavaiku-
tusten minimoimiseksi, mm. aikataulutuksen avulla.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittu-
mista suhteessa ilmailuharrastajien kaytéssa oleviin virallisiin lentopaikkoihin Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafin ohjeistuksen seka lentoesterajoitusalueiden perusteella. Li-
saksi arvioinnissa hyédynnetdan lentoestelupia, mikali niitd on selostusvaiheessa han-
ketta koskien mydnnetty.



84 / 140
Valkiavaaran tuulivoimahankkeen ympdaristévaikutusten arviointiohjelma

Vaikutusten arviointi, liikenne:

Lahtotietoina Liikenneviraston tierekisteri -aineistot seka Air Navigation Servi-
ces Finlandin Korkeusrajoitusalue -aineisto.

Tydssa arvioidaan niin valtion kuin yksityisen tieston seka siltojen kunnon riit-
tavyytta rakentamisen aikaiselle liikenteelle.

Arvioinnissa otetaan huomioon tieston liikenneturvallisuuskehitys.
Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta arvioidaan tuulivoimaloiden si-
joittumista suhteessa lentokenttien ja ilmailuharrastajien kaytdssa oleviin viral-
lisiin lentopaikkoihin.

Vaikutusten arviointi esitetaan sanallisena asiantuntija-arviona.
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Maa- ja kalliopera

Kalliopera

Hankealueen kallioperasta suurin osa on kvartsiittia (Kuva 15-1). Hankealueen pohjois-
osassa on mafista vulkaniittia ja fylliittia. Eteldosassa on diabaasia, mafista vulkaniittia
sekd ortokonglomeraattia. Mafinen vulkaniitti kuuluu vulkaanisiin kivilajeihin, diabaasi
puolipinnallisiin kiviin, ortokonglomeraatti klastisiin kvartsirikkaisiin sedimenttikiviin
seka fylliitti ja alueen paakivilaji kvartsiitti metamorfisiin kiviin.

N L PIkAIG Ak
[ 21123 Mafinen vulkaniitti 21342 Kvartsiitti A Tuulivoimala VE1
|| 211234 Mafinen tuffi | 213481 Biotiittiparaliuske **++=++ Sahkonsiirto VEA
- 211321 Diabaasi EEE 213482 Fylliitti seeeeee S3hkonsiirto VEB

* ¢ 212131 Ortokonglomeraatti ~ - 213489 Mustaliuske 6 1 % km t
EEE 21222 Dolomiittinen karbonaattikivi [___] Hankealue L1 1

Kuva 15-1. Hankealueen kallioperd (GTK Kallioperéd 1:200 000).
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Maapera

Hankealueen maapera koostuu suurelta osin sekalajitteisesta maalajista, jonka paalaji-
tetta ei selvitetty (SY) (Kuva 15-2). Paikoin téman paalla on ohut turvekerros (0,3-0,6
m). Lisaksi hankealueella on paksua turvekerrosta (yleensa yli 0,6 m). Valkiavaara it-
sessaan on kalliopaljastumaa (KaPa) ja kivia (Ki). Valkiavaaraa ympardi karkearakeinen
maalaji, jonka paalajitetta ei selvitetty (KY). Jyrovinsassa, hankealueen luoteisosassa
on kalliopaljastumaa (KaPa) ja kalliomaata (KaMa).

S 5km
/
2 km
\
".
e VEASS 0 L e
o i e VEBL T ol
Pintamaa A Tuulivoimala VE1
Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m) [ Hankealue
Pohjamaa (<1m)  sessess Sahkonsiirto VEA
I Kalliopaljastuma (KaPa) ~— esseens Sahkonsiirto VEB
Kalliomaa, maanpeite enintaan 1m (yleensa moreenia) (Ka)
Kivia (Ki)
Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)
Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)
Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp) 0 1 5§
Vesi (Ve) I T

Kuva 15-2. Maaperd 1:200 000 (GTK).
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15.3 Arvokkaat geologiset muodostumat

Valkiavaara ja sen lansipuolinen Sorvasvaara lukeutuvat arvokkaisiin kallioalueisiin seka
arvokkaisiin tuuli- ja rantamuodostumiin useiden hankealuetta ympardéivien vaara-aluei-
den tavoin (Kuva 21-1). My6s Valkiavaaran pohjoispuolinen Jyrdvinsa on arvokas kal-
lioalue. Valittémasti hankealueen eteldpuolella ja osin hankealueen rajauksen sisédpuo-
lella on arvokkaita moreenimuodostumia.

15.4 Happamat sulfaattimaat

Happamat sulfaattimaat ovat maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja, jotka voivat hapettumisen seurauksena happamoittaa maaperaa ja heikentaa ve-
sistdjen tilaa. Pohjavedenpinnan alapuolella hapettomassa tilassa sulfidisedimentit eivat
aiheuta ympadristdvaikutuksia. Mikdli pohjavedenpinta laskee esimerkiksi maankohoami-
sen tai maankaytdn muutosten myo6ta, voivat sulfidisedimentit altistua hapettumiselle,
jolloin niista tulee happamia sulfaattimaita. Happamoituminen voi vaikuttaa esimerkiksi
peltojen viljavuuteen, kasvillisuuteen, pohjaveden laatuun seka aiheuttaa teras- ja be-
tonirakenteiden sy6pymista.

Happamia sulfaattimaita esiintyy Suomessa paaasiassa muinaisen Litorina-meren peit-
tamilla alueilla, jotka ulottuvat Perameren rannikolla noin 100 m tasoon merenpinnan
ylapuolelle. Valkiavaaran hankealue sijoittuu Litorinarajan alapuolelle etela- ja itdosal-
taan. Geologian tutkimuslaitos GTK:n kartoitustietoihin perustuvan Happamat sulfaatti-
maat -karttapalvelun mukaan happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on
hankealueen kaakkoisreunalla suuri, muualla hankealueen etel&- ja itdosissa pieni tai
hyvin pieni (Kuva 15-3). Alustavilla sahkoénsiirtoreiteillda happamien sulfaattimaiden
esiintymistodennakoisyys vaihtelee hyvin pienesta suureen.
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Kuva 15-3. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennédkéisyys hankealueen léhei-
syydessa.

15.5 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

15.5.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maa- ja kallioperaan kohdistuu vaikutuksia hankkeen rakentamisvaiheessa. Voimalapai-
koilla seka sahkdaseman, yhdysteiden ja kaapeliojien rakentamisen yhteydessa tehdaan
maanrakennusto6itd, kuten kaivutdita ja maansiirtoa. Lisdksi paikallisesti voi olla tar-
vetta louhinnalle, milla on suoria paikallisia vaikutuksia kallioperdaan. Rakennustdiden
aikana maastossa olevat tytkoneet ja kuljetuskalusto aiheuttavat paikallisen maaperan
pilaantumisriskin.
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Voimalapaikkojen sijaintipaikoilta maa-ainesta poistetaan ja maa tasoitetaan perustus-
ten alueen lisaksi noin 70 x 50 metrin alalta. Yksi voimala tarvitsee noin 0,2 hehtaarin
kokoisen tydskentelyalueen, jolla suurimmat toimenpiteet kohdistuvat varsinaisen voi-
malan perustuksen kohdalle. Perustuksen pinta-ala noin 500-900 neliémetria. Kallio- tai
moreenimaalle sijoittuvien voimaloiden osalta voidaan hyédyntaa kallioankkuroitua pe-
rustustapaa tai painovoimaista perustusta. Kallioalueille sijoitettavien voimaloiden tuke-
mista varten kalliota voidaan joutua poraamaan terasankkureiden kiinnittdmista varten.

Kayton aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan ei normaalitilanteessa synny. Vaihde-

laatikon mahdollinen vuotodljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan ja
jatteiden kasittely seka sailytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai laikkyneet aineet

padse pilaamaan ldhialueen maaperaa. Riskina kuitenkin on, etta voimaloiden kayton ja
huoltotdiden yhteydessa maaperdaan paatyy vuotoina pienia maaria 6ljyja tai kemikaa-

leja.

Sahkoénsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat sdhkdaseman ja ilmajohtojen
perustamisen seka maakaapelien asentamisen vaatimista maanrakennustoista. Vaiku-
tukset ja riskit ovat luonteeltaan samankaltaisia, joskin hieman pienempia kuin tuulivoi-
maloiden pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.

15.5.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperaolosuhteiden selvittédmiseen kaytetaan peruskartta-aineistoja seka
GTK:n paikkatietoaineistoja ja rajapintoja. Maaperaan kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa tarkastellaan maaperan laatua ja kantavuutta rakennuspaikoilla sekd hankkeen
edellyttdmia maansiirtotdita. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyédynnetaan
Imperia-menetelmaa. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastel-
laan hankkeen ymparistoriskien arvioinnin yhteydessa.

Vaikutusten arviointi, luonnonolot:

e Valkiavaara ja sen lansipuolinen Sorvasvaara lukeutuvat arvokkaisiin kallioalu-
eisiin seka arvokkaisiin tuuli- ja rantamuodostumiin. Myo6s Jyrévinsa on arvo-
kas kallioalue. Osin hankealueen rajauksen sisapuolella on arvokkaita moreeni-
muodostumia.

e Valkiavaaran etela- ja itdosassa voi esiintya happamia sulfaattimaita.

e Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan olemassa olevien aineistojen pe-
rusteella.

e Vaikutuksia maa- ja kallioperaan aiheutuu lahinna rakentamisvaiheessa.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona.
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Pohjavesi

Nykytila

Hankealueelle tai alustaville sahkonsiirtoreiteille ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.
Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat hankealueen lansi-, etela- ja pohjoispuolella. Sor-
vasvaaran pohjavesialue, jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on suo-

raan riippuvainen (1285117, E lk), sijaitsee 820 metrin paassa lahimmasta voimalasta
(Kuva 16-1).
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Kuva 16-1. Pohjavesialueet hankealueen ldheisyydessa.

Sahkdnsiirron vaihtoehdon VEA pohjoispuolelle sijoittuu Ketunmaan pohjavesialue
(1284517, 2E Ik) [ahimmilldédn noin 110 metrin etdisyydelle. Sdhkoénsiirron vaihtoehdon
VEB eteldpuolelle sijoittuu Poutingin (12699137, 1 lk) pohjavesialue osittain sahkoénsiir-
toreitille, Piilolan pohjavesialue 1dhimmilldan 190 metrin etdisyydelle ja Palokosken
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pohjavesialue etddmmalle. Lahimpana hankealuetta ja sahkdnsiirtoreitteja sijaitsevien
luokiteltujen pohjavesialueiden perustiedot on esitetty seuraavissa taulukoissa (Tau-
lukko 16-1 ja Taulukko 16-2).

Taulukko 16-1. Ldhimpédna hankealuetta sijaitsevien pohjavesialueet tietoja (Hertta-
ympdristotietojarjestelméa 3.12.2021).

Alueluokka Muod.alueen  Kok.pinta-ala  Arvio muod.
pinta-ala (km 2) pohjaveden
(km 2) maarasta
(m3/d)
Sorvasvaara 1285117 E 0,43 1,7 90
Pirttikangas 1284555 1E 1,25 2,07 1000
Petdjamaa 1284504 1 1,32 2,87 950
Isoaho 1284546 0,37 0,85 650
Kainuun- 1285112 E 1,25 2,35 50
kyldnmaa

Luokitus: 1 = vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, 2 = muu vedenhankintaan sovel-
tuva pohjavesialue, E = pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen, 1E = vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen, 2E = muu vedenhankintakayttéén so-
veltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippu-
vainen

Taulukko 16-2. Alustavien sdhkénsiirtoreittien I&dheisyydessé sijaitsevien pohjavesialu-
eet tietoja (Hertta-ympdristétietojérjestelmé 3.12.2021).

Alueluokka Muod.alueen  Kok.pinta-ala  Arvio muod.
pinta-ala (km 2) pohjaveden
(km 2) maarasta

(m3/d)
Ketunmaa 1284517 2E 2,21 4,54 1700
Piilola 1284556 2E 0,38 1,23 300
Palokoski 1284506 1 0,41 0,72 250
Poutinki 12699137 1 0,16 0,3 128

Luokitus: 1 = vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, 2 = muu vedenhankintaan sovel-
tuva pohjavesialue, E = pohjavesialue, jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen, 1E = vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen, 2E = muu vedenhankintakayttéon so-
veltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippu-
vainen

Maastokarttatarkastelun perusteella hankealueelle sijoittuu seitseméan Idhdetta Valkia-
vaaran pohjoispuolelle ja kaksi Sorvasvaaran etelapuolelle. Kesalla 2021 hankealueella
tehdyissa luontoselvityksissa todettiin alueella myés maastokarttaan merkitsemattémia
Iahteita. Ulkoisen sahkdnsiirron vaihtoehtoiset reitit sijoittuvat nykyisen voimajohdon
rinnalle. Valittdmasti nykyisen voimajohdon pohjoispuolella on maastokartan mukaan
ldhde Katkavaaran eteldapuolella.
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16.2 Vaikutukset pohjavesiin

16.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Pohjaveteen mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia syntyy lahinna rakentamisvaiheessa.
Vaikutus syntyy maansiirtotdista, joissa pohjavetta suojaavaa metsamaannosta ja maa-
kerrosta poistetaan. Tyypillisesti tama lisda pohjaveden muodostumista, koska vetta
kayttava kasvillisuus poistuu ja sadeveden imeytyminen maaperaan lisdantyy kuori-
tussa maanpinnassa. Maannoksen poisto myds heikentda luontaista sadeveden puhdis-
tumisprosessia maan pintakerroksessa. Suurilla maansiirtot6illd voi olla myo6s paikalli-
nen vaikutus pohjaveden tasoon ja virtaukseen. Myds pohjaveden samentumista voi il-
metd. Lisaksi rakentamisvaiheessa maastossa on runsaasti koneita, joista voi vahinko-
tai onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepdastd® maaperaan ja siten mahdollisesti
myds pohjaveteen.

Tuulivoimaloiden perustuksissa kaytettavia betonirakenteita ei yleensa pideta merkitta-
vana riskina pohjaveden laadulle. Betonia kdytetdan yleisesti vesihuoltoon liittyvissa ra-
kenteissa, esimerkiksi kaivonrenkaissa ja altaissa. Sen sijaan rakentamisessa on tunnis-
tettava mahdollisen paineellisen pohjaveden esiintyminen rakennuspaikoilla. Voimalan
perustukset voivat rakennussyvyyden vuoksi aiheuttaa vaikutuksia paikallisen pohjave-
den tasoon ja laatuun. Teiden rakentaminen, voimajohtopylvaiden perustamistyét tai
maakaapelikaivannot ei paasaantoisesti vaikuta pohjavesiin, silla rakentaminen tapah-
tuu yleensa pohjaveden tason ylapuolella.

16.2.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesien tarkasteluun kaytetaan Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja seka ympa-
ristéhallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisaksi hyddynnetdan hankkeen maas-
toselvityksissa tehtyja havaintoja. Arvioinnissa tarkastellaan erityisesti tuulivoimahank-
keessa suunnitellun infrastruktuurin sijoittumista suhteessa pohjavesialueisiin ja lahtei-
siin. Vaikutusten merkittédvyyden arviointi tehddan asiantuntija-arviona hyédyntéen Im-
peria-hankkeessa kehitettyja menetelmia. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai
Oljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparistériskien arvioinnin yhteydessa (ks. luku
25).

Vaikutusten arviointi, pohjavesi:

¢ Hankealueelle tai suunnitellulle sahkdnsiirtoreiteille ei sijoitu luokiteltuja pohja-
vesialueita. Hankealueella on useita lahteita ja suunniteltujen sahkoénsiirtoreit-
tien varrella maastokartan mukaan yksi ldhde.

e Vaikutuksia pohjavesiin arvioidaan olemassa olevien aineistojen ja luontoselvi-
tysten tarkentavien tietojen perusteella.

e Vaikutuksia pohjavesiin ilmenee tyypillisesti lahinnd rakentamisvaiheessa.

o Vaikutusten arviointi esitetaan sanallisena asiantuntija-arviona.
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Pintavedet ja kalasto

Nykytila

Hankealue sijoittuu Kemijoen vesistbalueen (65) Ala-Keminjoen 1. jakovaiheen vesisto-
alueelle (65.1). Hankealueen itdosa kuuluu edelleen Kemijoen alaosan alueeseen
(65.11) ja Varejoen valuma-alueeseen (65.113). Hankkeen lansiosa kuuluu Vaajoen va-
luma-alueeseen (65.16) ja edelleen Sivakkajoen valuma-alueeseen (65.164). (Kuva
17-1)

Sahkonsiirron vaihtoehdot VEA ja VEB sijoittuvat kolmannen jakovaiheen valuma-alu-
eille Sivakkajoen valuma-alue (65.164), Sivakkajoen valuma-alue (65.164) Vaajoen
alaosan alue (65.161), Palo-ojan valuma-alue (65.166), Louejoen alaosan alue
(65.151), Pisajoen valuma-alue (65.157), Leivejoen valuma-alue (65.122) ja Koivun
alue (65.121).

Valkiavaaran luoteispuolella hankealueella sijaitsee Pieni Ruuhijarvi (1,9 ha) joka laskee
eteldan Sihtuunajokeen. Hankealueen eteldpuolella Sihtuunajoki yhtyy Kemijokeen las-
kevaan Varejokeen. Pieni Ruuhijarveen laskeva Iso Ruuhijarvi (14 ha) seka valittdmasti
Valkiavaaran pohjoispuolella oleva Valkiajarvi (2,2 ha) sijoittuvat hankealueen rajauk-
sen ulkopuolelle. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Teerilampi (1,9 ha), joka laskee
hankealueen koillisosassa virtaavaan ja Sivakkajokeen laskevaan Kankkyrdojaan. Si-
vakkajoki yhtyy Kemijokeen laskevaan Vaajokeen. Valkiavaaran eteldpuolella sijaitsee
Koiralampi (0,54 ha), hankealueen lansirajan tuntumassa Pajulampi (1,4 ha) ja hanke-
alueen luoteisosassa Santalampi (6,5 ha). Hankealueelta Petadjaskoskelle johtavat voi-
majohtoreitit ylittdvat Sivakkajoen, Vaajoen, Louejoen, Leivejoen seka Kemijoen. Voi-
majohtoreittien tuntumassa sijaitsee myos joitakin lampia.

Hankealueelle sijoittuvien pintavesien ekologista tilaa ei ole luokiteltu. Keskisuuriin tur-
vemaiden jokiin kuuluvien Varejoen, Sivakkajoen, Vaajoen ja Louejoen seka pieniin tur-
vemaiden jokiin kuuluvan Leivejoen ekologinen tila on vuosien 2012-2017 aineiston pe-
rustuvassa alustavassa arviossa hyvaksi ja erittdin suuriin turvemaiden jokiin kuuluvan
Ala-Kemijoen tyydyttavaksi, voimakkaasti muutetuksi (Vesikartta 2021).

Hankealue ja alustavat ulkoisen sahkdnsiirron reitit sijoittuvat Ala-Kemijoen ja Perdame-
ren kalatalousalueelle.
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Kuva 17-1. Hankealueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille.

Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

17.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infra-
struktuurin sekd voimajohdon rakentamisvaiheeseen. Maansiirtotydt rakentamisalueilla
paljastavat maaperan altistaen sen eroosiolle. Sadeveden irrottamat maa-aineshiukka-
set kulkevat veden mukana ja aiheuttavat samentumista seka karkeamman maa-ainek-
sen kertymista rakentamisalueiden Idhiuomien pohjalle. Vaikutukset ovat tydnaikaisia,
luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia.

Rakentamisvaiheessa maastossa olevista tydkoneista ja kuljetuskalustosta voi vahinko-
tai onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepadstd maaperdan ja mahdollisesti edel-
leen vesistdon.
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Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kalastoon ovat lahtokohtaisesti vahaisia ja vaiku-
tusmekanismeiltaan vastaavia kuin edella pintavesien kohdalla esitettiin. Rakentaminen
keskittyy vesialueiden ulkopuolelle eika siihen liity esimerkiksi laajempia vesistéjen vir-
taamiin tai vedenlaatuun kohdistuvia toimenpiteitd. Kalastoon kohdistuvia vaikutuksia
voi aiheutua lahinna rakentamisvaiheessa uusien tielinjojen rakentamisen yhteydessa,
mikali rakentaminen tapahtuu kalaston kannalta merkityksellisten vesistéjen valitt6-
massa laheisyydessa (esim. tierumpujen rakentaminen). Vaikutukset ovat tydnaikaisia,
luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia.

17.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesien tarkasteluun kaytetadan Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-aineistoja
sekd ympadristohallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisdaksi hyodynnetdan hank-
keen luontoselvitysten yhteydessa tehtyja havaintoja. Alueen kalastollista ja kalastuk-
sellista arvoa ja tietoja selvitetdan hankkeen vaikutusten laajuuden vaatimalla tasolla
esimerkiksi alueella aiemmin tehtyja selvityksia, alueen kalataloudellisten yhteisdjen
tietoja ja viranomaisrekistereita hyddyntaen.

Pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti
hankkeen rakennustoimenpiteiden sijoittumista suhteessa vesistdihin. Tuulivoimaloiden
mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparistériskien arvioin-
nin yhteydessa (ks. luku 25).

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa hydédynnetaan Imperia-menetelmdaa ja arvioin-
nin tulokset esitetaan sanallisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa esitetaan tarvittaessa vaikutusten lievennyskeinoja.

Vaikutusten arviointi, pintavedet ja kalasto:

e Hankealue sijoittuu Kemijoen vesistdalueen (65) Ala-Keminjoen 1. jakovaiheen
vesistdalueelle (65.1).

e Hankealueelle sijoittuu useita pienia luonnontilaisia lampia seka Kankkyraoja ja
Sihtuunajoki.

e Vaikutuksia pintavesiin ja kalastoon arvioidaan olemassa olevien aineistojen ja
luontoselvitysten tarkentavien tietojen perusteella.

¢ Alueen kalastollista ja kalastuksellista arvoa ja tietoja selvitetdan hankkeen
vaikutusten laajuuden vaatimalla tasolla esimerkiksi aiempia selvityksia, kala-
taloudellisten yhteisdjen tietoja ja viranomaisrekistereita hyddyntden.

e Vaikutuksia pintavesiin ilmenee tyypillisesti Idhinna rakentamisvaiheessa
maansiirtotdiden seurauksena.

e Vaikutukset kalastoon ovat lahtdkohtaisesti vahaisia ja vaikutusmekanismeil-
taan vastaavia kuin vaikutukset pintavesiin.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona.

e Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetadn tarvittaessa vaikutusten lieven-
nyskeinoja.
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Kasvillisuus ja luontotyypit

Luonnonympariston yleispiirteet

Hankealue sijoittuu Etela-Lapin vaara-alueiden etelaosiin. Hankealueen keskella sijait-
seva Valkiavaara ja hankealuerajauksen lansiosaan osittain sijoittuva Sorvasvaara kuu-
luvat alueen korkeimpiin vaaramuodostelmiin. Kummankin vaaran rinteilla on laajoja,
puuttomia muinaismerenrantamuodostelmia. Hankealueella vallitsevat tuoreet ja lehto-
maiset kankaat, mutta etenkin Valkiavaaran alueella esiintyy myds lehtoja. Erityisena
lehtotyyppind vaaran rinteiden kosteissa painanteissa tavataan harvinaisena sinivalvat-
tilehtoa.

Hankealueen metsat edustavat latvus- ja ikarakenteeltaan talousmetsid. Alueella on
niukasti idkkdampaa metsaa ja moni iakkdampi metsakuvio on aikanaan harvennettua
ja lahes lahopuutonta. Astetta nuoremmista metsista rakenteeltaan edustavia ovat la-
hinna osa ojittamattomista korpikohteista. Edustavampaa metsaa 16ytyy pienialaisesti
mm. Valkiavaaran lansipuolisen Pikku Ruuhijarven ymparistossa. Ehdoton valtaosa alu-
een turvemaista on ojitettuja. Ojitukselta sadstyneet kohteet ovat lahinna aapasoiden
rimpiosia tai pienialaisia puustoisia matalaturpeisia soita. Hankealueella tai sen lahialu-
eilla ei ole ojituksilta paremmin sdilyneita suoyhdistymdkokonaisuuksia. Hankealueen
suot ovat vaha- ja keskiravinteisia ja alueella sijaitsee useita lahteita. Lahteet ovat paa-
asiassa keskiravinteisia ja paaosin luonnontilaisia. Osa lahteista on hieman karsinyt
metsataloustoimenpiteista, kuten ojituksista seka puunkorjuusta.

Hankealueelle sijoittuu useita pienia luonnontilaisia lampia seka Kankkyraoja ja Sih-
tuunajoki.

Lahtotietojen (ks. luku 18.3.2) perusteella hankealueelle sijoittuu useita Metsakeskuk-
sen erityisen tarkeina elinymparistéina rajaamia kohteita (Metsakeskuksen Avoin
metsa- ja luontotieto 23.11.2021). Yhteensa naita on 27, joista valtaosa on pienve-
sikohteita (8 lahdetta, 3 lahteikkda, 5 puroymparistda, 8 noroa, 1 tihkupinta). Hanke-
alueen metsalakikohteista kaksi on tuoretta lehtoa (Kuva 18-1).



97 / 140
Valkiavaaran tuulivoimahankkeen ympdaristévaikutusten arviointiohjelma

NSivakkajarvi

Varajarvi 7Joenmutke

Vaarala

|: Luonnonsuojeluohjelma-alue

A Ils':é‘%
Kivimaan'
lehdot.
I Natura 2000 -alue Erityisen tarkeat elinymparistot |: Hankealue
[T Luonnonsuojelualue I Lihde A Tuulivoimalat VE1

| Lahteikko

Koskiensuojelu (suojellut valuma-alueet) [l Noro

Arvokas kallioalue B ruo
| Arvokas moreenimuodostuma P Tihkupinta 1 o km
Arvokas tuuli- ja rantakerrostuma Tuore lehto | | | |

Kuva 18-1. Erityisen tarkedt elinympdéristét hankealueella sekd Natura 2000 -alueet ja
luonnonsuojelualueet hankealueella ja sen vélittéméssé ldheisyydessé.

Uhanalainen tai muutoin arvokas kasvilajisto

Ennen luontoselvitysten maastokaynteja tilattiin lajitiedot lajitietokeskuksesta
(24.5.2021). Hankealueelta ei ole tiedossa uhanalaisten lajien esiintymia. Koko maassa
rauhoitetulta, silmallapidettavalta (NT) tikankontilta tunnetaan yksi elinvoimainen kas-
vupaikka Jyrdvinsan alueelta ja yksi vaatimaton esiintyma Sorvasvaaran alueella. Han-
kealueen itdpuolisen Luppojoentien varrella on melko runsaasti horkkakatkeroa ja keto-
katkeroesiintymia. Kumpikin lajeista on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN) ja kuuluu
luonnonsuojelulain erityisesti suojeltaviin lajeihin. Muista huomionarvoisista lajeista
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hankealueen ulkopuolella, Sorvajarveltd on vanhoja esiintymatietoja harvinaisesta sa-
halehdesta (LC). Lisaksi sinivalvatista (LC), pulskaneilikasta (LC) ja koko maassa rau-
hoitetusta valkolehdokista (LC) on havaintoja hankealuetta halkovan Varejoentien var-
relta.

Vuoden 2021 kasvillisuusselvityksissa huomionarvoisista lajeista hankealueella tehtiin
havaintoja silmallapidettavaksi (NT) luokitellusta ahokissankapalasta ja alueellisesti har-
vinaisesta sinivalvatista.

18.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

18.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat kasvillisuus-
peitteen haviamisesta tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden sijoituspaikoilta.
Vaikutuksia syntyy rakentamisen alkuvaiheessa pintamaan poiston ja pintojen kovetta-
misen yhteydessd. Avointen alueiden lisdantyminen pirstoo ja aiheuttaa reunavaikutuk-
sen lisdantymistd metsaalueilla. Reunavaikutus voi vaikuttaa luonnon monimuotoisuu-
teen myonteisesti tai kielteisesti riippuen ymparistdsta ja tarkasteltavasta eliryhmasta.
Se voi vahentaa tiettyjen lajien tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen reunan
laheisyydesta toisaalle. Toisaalta reuna-alueen ymparistét ovat usein monipuolisempia
kasittaen seka avointa etta sulkeutuneempaa ymparistéa, mika voi lisata tiettyjen lajien
tiheyksia tai mahdollistaa uusien lajien tulemisen alueelle. Reunavaikutuksen voimak-
kuus vaihtelee erityyppisten ymparistdjen valilla. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten
kallioilla ja véahapuustoisilla soilla reunavaikutus on verrattain vahaista, kun taas peittei-
silla alueilla reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien etaisyydelle.

Uusien voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa avohakkuiden kaltaisia vaikutuksia met-
saalueilla. Naita vaikutuksia ovat mm. metsaalueiden pirstoutuminen ja reunavyohyk-
keiden syntyminen. Pysyvid vaikutuksia aiheutuu Iahinna uusille pylvaspaikoille ja joh-
toaukean reunavydhykkeelle.

18.3.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvitysten lahtdaineistona on kaytetty mm. lajitietokeskuksen tietoja
(24.5.2021), Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja (val-
takunnan metsien inventoinnin puustotiedot) seka Metsdhallituksen ja Metsakeskuksen
kuviotietoja.

Hankealueen kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset toteutettiin kesa- ja elokuun vali-
send aikana Sitowise Oy:n FM Lauri Erdvuoren ja FM Juha Kiisken toimesta. Maastotdita
tehtiin 14.-17.6. ja 23.-24.8.2021. Maastoty6t kohdennettiin suunnitelluille voimalapai-
koille ja niiden laheisyyteen seka lahtbaineiston perusteella valittuihin luonnonympéris-
toén kannalta oleellisiin kohteisiin. Selvityksessa kartoitettiin, esiintyykd hankealueella
luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) 4 luvun 29 §:ssd& mainittuja suojeltuja luonto-
tyyppeja, vesilailla (27.5.2011/587) suojeltuja luontotyyppeja seka uhanalaisia luonto-
tyyppeja. Hankealueella esiintyvien luontotyyppien maarittelyn ja niiden uhanalaisuu-
den arvioinnin perustana kaytettiin Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018 —julkai-
sun osia 1 ja 2 (Kontula ja Raunio 2018). Metsdkeskus on kartoittanut metsalain 3 lu-
vun 10 §:n (20.12.2013/1085) tarkoittamien luonnon monimuotoisuuden kannalta eri-
tyisen tarkeiden kohteiden esiintymista alueella jo aiemmin, ja naité kohteita kaytiin
tarkastamassa maastoinventointien yhteydessa.
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Sahkonsiirtoreittien kasvillisuuden ja luontotyyppien selvittdamisessa hyédynnetaan ny-
kyiselle voimajohtoreitille aiemmin toteutettujen tai muiden tuulivoimahankkeiden yh-
teydessa tehtdvien selvitysten tuloksia. Siltd osin kuin vaihtoehtoisten sahkdnsiirtoreit-
tien osalta ei ole saatavissa riittavia tietoja, suoritetaan tarvittaessa maastoinventointi
maastokaudella 2022.

Luontoselvitysten tulokset otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa, jotta kasvillisuu-
delle ja luonnolle aiheutuva haitta jaa mahdollisimman vahaiseksi. Mikali voimalapai-
kalta ilmenee erityisid luontoarvoja, esitetdaan YVA-selostuksessa voimalan siirtamista
luonnon kannalta véahempiarvoisemmalle sijainnille. Kartoituksessa havaitut arvokkaat
ja huomionarvoiset luontokohteet kuvataan ja merkitaan kartoille YVA-selostuksessa.
Arvokkaiden kohteiden kohdalla arvioidaan erikseen hankkeen rakentamisen ja kayton
aikaiset vaikutukset.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin arvioidaan kasvillisuus- ja luon-
totyyppiselvityksen tulosten seka luontoselvityksen Idhtdaineistojen perusteella asian-
tuntija-arviona. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa hyédynnetaan Imperia-mene-
telmaa. Luontovaikutusten tarkastelussa keskitytdan erityisesti luonnon monimuotoi-
suuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Tuuli-
voimahankkeesta ja ulkoisesta sahkonsiirrosta aiheutuvia vaikutuksia metsan rakentee-
seen tarkastellaan maisema- ja lahiymparistétasolla. Keskeista arvioinnissa on se,
muuttavatko tuulivoimahanke ja voimajohdot oleellisesti metsan rakennetta verrattuna
nykytilaan ja nykyisen kayttémuodon tuomiin muutoksiin.

Vaikutusten arviointi, kasvillisuus ja luontotyypit:

e Hankealueella on tehty kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset kesén 2021 ai-
kana. Maastotyot kohdennettiin alustaville voimalapaikoille ja niiden laheisyy-
teen seka lédhtdaineiston perusteella valittuihin luonnonymparistéon kannalta
oleellisiin kohteisiin.

e Luontoselvitysten lahtdaineistona on kaytetty mm. Lajitietokeskuksen lajitie-
toja, Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja (val-
takunnan metsien inventoinnin puustotiedot) seka Metsdhallituksen ja Metsa-
keskuksen kuviotietoja.

e Sahkodnsiirtoreittien kasvillisuuden ja luontotyyppien selvittdmisessa hyédynne-
taan nykyiselle voimajohtoreitille aiemmin toteutettujen tai muiden tuulivoima-
hankkeiden yhteydessa tehtavien selvitysten tuloksia. Silté osin kuin vaihtoeh-
toisten sahkodnsiirtoreittien osalta ei ole saatavissa riittavia tietoja, suoritetaan
tarvittaessa maastoinventointi maastokaudella 2022.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten
tarkastelussa keskitytaan erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

e Vaikutusarvioinnin yhteydessa esitetdan myds ehdotukset vaikutusten lieven-
témiseen ja seurantaan liittyen.
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19 Linnusto

19.1 Nykytila

19.1.1 Linnustollisesti arvokkaat alueet

Hankealueella ei sijaitse kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakun-
nallisesti (MAALI) tarkeita linnustoalueita, eikd SPA-Natura-alueita. Lahin IBA-alue on
Kilsiaapa-Ristivuoman alue, joka sijoittuu 3,4 kilometrid hankealueesta koilliseen (Kuva
19-1). Muut IBA-alueet sijaitsevat yli 30 kilometrin etdisyydella hankealueesta. Kilsi-
aapa-Ristivuoman IBA-rajaus on pitkalti yhtenevdinen Mellakosken itdpuolisten soiden
FINIBA-alueen kanssa. Muihin l[dhialueiden FINIBA-alueisiin kuuluu Pisavaaran luonnon-
puisto (12 km itdan). Maakunnallisesti arvokkaista kohteista (MAALI-alueet) Pisavaaran
luonnonpuiston MAALI-alue on yhtenevdinen edelld mainitun FINIBA-alueen kanssa.
Saarivuoman MAALI-alue sijaitsee puolestaan 10 kilometria pohjoiseen ja sisadltyy Kilsi-
aapa-Ristivuoman alueeseen. Lisdksi etédmpana hankealueen luoteispuolella (18 km)
sijaitsee Ahvenjarven MAALI-alue. Hankealueen lahialueilla Natura-verkostoon kuuluvia
SPA-alueita ovat edelld mainitut Kilsiaapa-Ristivuoma (FI1301810 ) ja Ahvenjarvi
(FI1302108 ). Lintualueiden ja Natura-alueiden kriteerilajeina ovat suo- ja metsaaluei-
den pesimalinnusto.

Viranomaistietojen mukaan hankkeen vaikutusalueella sijaitsee kahden uhanalaisen pai-
vapetolintulajin reviireja. Valkiavaaran pesimalinnustosta on niukasti aiempia tietoja,
eikd hankealueelta tai sen valittdomasta laheisyydesta tunneta pesimalinnuston kannalta
arvokkaita kohteita em. paivapetolintureviirien lisaksi. Lajitietokeskuksen tietojen mu-
kaan hankealueen ldheisten lampien tai soiden pesimaélajeihin kuuluvat mm. haapana
(VU), tavi, tukkasotka (EN), kuikka, liro (NT), valkoviklo (NT) ja riekko (VU). Polloista
alueella on tavattu helmipdllda (NT) ja satunnaisena sarvip6ll6a.

Hankkeen kaikissa vuoden 2021 linnustoselvityksissa (muuton tarkkailut, kanalinnut ja
pollét, pesimalinnusto) selvitysalueella tehtiin havaintoja yhteensa 101 lintulajista,
joista 74 lajia tulkittiin alueella pesiviksi. Yhtend tulosten epavarmuustekijéna oli pesi-
makauden 2021 huono myyravuosi, jolla on ollut vaikutuksia useiden p6ll6- ja petolin-
tulajien esiintymiseen. Hankealueella tehtyjen pesimalinnustoa koskevien maastoselvi-
tysten mukaan linnustollisesti huomionarvoisiin kohteisiin lukeutuu ainakin hankealueen
lansiosassa sijaitseva Pikku Ruuhijarven metsaalue. Kohteen lajistoon kuuluvat mm.
helmipdlld, kaenpiika ja alueellisesti harvinainen harmaapdatikka. Muilta osin pesimalin-
nusto on huomionarvoisten lajien osalta melko harvaa. Huomionarvoisista lajeista alu-
eella hankealueella tai sen laheisyydessa havaittiin 2021 lisaksi mm. joutsen, tukka-
sotka, liro, valkoviklo, hiiri- ja suopdll6 ja pohjansirkku. Alueellisesti harvinaisen viiru-
po6llén reviiri sijaitsi Valkiavaaralla. Metsakanalinnuista metsolla paikannettiin kaksi soi-
dinpaikkaa (2-3 kukkoa) ja kaksi mahdollista muuta soidinpaikkaa. Teerella havaitut
soitimet olivat yksilémaaraisesti melko vaatimattomia. Petolinnuista hiirihaukalla (VU)
oli todennakdinen reviiri hankealueen itareunalla. Muiden petolintujen osalta tietoja tar-
kennetaan viela pesimalinnustoselvityksen raportoinnin yhteydessa. Tarkemmat tiedot
linnustoselvityksista ja niiden tuloksista sisaltava selvitysraportti liitetdan YVA-selostuk-
seen.

Sahkdnsiirtoreitin vaihtoehtojen valittdmaan laheisyyteen sijoittuu Pisavaaran valtakun-
nallisesti arvokas lintualue. Pisavaaran rajaus sijoittuu [dhimmillaédn noin 60 metrin etai-
syydelle sahkonsiirron vaihtoehdosta VEA. Muita sahkoénsiirron vaihtoehtojen Iahialueille
sijoittuvia kohteita ovat Kemijokivarren alueella sijaitsevat Jaatilansaaren etelédosan
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peltojen (lahimmillaan 1,1 km VEB:std) ja Matinmikonperan peltojen (ldhimmillaan 1,8
km VEB:stda) MAALI-alueet.
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Kuva 19-1. Natura 2000 -alueet ja linnustollisesti arvokkaat alueet hankealueen léhei-
syydessa.

19.1.1 Muuttolinnusto

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisille paamuuttoreiteille. Valtakunnallisia padmuuttoreit-
teja ovat ne alueet, joille keskittyy huomattava osa lintulajin Suomessa havaittavasta
muutosta, ja joilla muuttovirta on ympardivaa aluetta voimakkaampaa. Etela-Lapin alu-
eella Tornionjoki- ja Kemijokilaakso ohjaavat jonkin verran muuttoa mm. joutsenilla ja
vahaisemmin myds muilla lajeilla. Vuoden 2021 muutonseurannoissa ei havaittu
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runsasta muuttoa eikd selkeitd muuttolinjoja. Kevat- ja syysmuutonseurannoissa peto-
lintujen, joutsenen ja hanhien yksildmaarat olivat melko vaatimattomia.

19.2 Vaikutukset linnustoon

19.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen eri osa-alueeseen:
suoriin ja epdsuoriin vaikutuksiin (Kuva 19-2). Suorat vaikutukset ovat térmayskuollei-
suudesta johtuvia vaikutuksia. Epdsuorat vaikutukset nakyvat lajistokoostumuksessa ja
yksildmaarissa pidemmalla aikavalilla. Epasuoria vaikutuksia ovat hairinta, estevaikutus
ja elinymparistomuutokset (esim. Hotker ym. 2006, Drewitt & Langston 2006, Langston
& Pullan 2003 sekd Fox ym. 2006). Vaikutukset jakautuvat myds ajallisesti rakennus-
vaiheen ja tuotantovaiheen erityyppisiin vaikutuksiin (Pearce-Higgins ym. 2012). Vaiku-
tusten kohteena voivat olla joko tuulivoimahankkeen vaikutuspiirissa talvehtivat ja le-
vahtavat lajit tai pesimalajisto.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset ovat usein hyvin vaihtelevia ja riippuvat hank-
keen mittasuhteista, teknisistd ratkaisuista, maantieteellisestd sijainnista sekad ymparai-
van alueen topografiasta ja alueen linnuston koostumuksesta. Lisaksi vaikutukset ovat
paasaantoisesti laji- ja paikkakohtaisia (Drewitt & Langston 2006).

Stewart ym. (2007) osoittivat metatutkimuksessaan, ettad yleisesti ottaen tuulivoima-
hankkeilla on merkittavia kielteisia vaikutuksia linnuston runsauteen tuulivoimahankkei-
den alueella ja linnustovaikutuksissa on huomattavia eroja hankkeiden ja lajikohtaisten
vaikutusten valilla. Tutkimuksesta ei kaynyt ilmi, johtuivatko kielteiset muutokset lintu-
jen esiintymisessa tuulivoimahankkeiden valttelysta vai populaatiotason kielteisista vai-
kutuksista. Tutkimuksessa vaikutusten arvioinnissa mukana olivat mygs talvehtivat lin-
(vertaa Pearce-Higgins ym. 2012 ja Hoétker ym. 2006). Vaikutuksille alttiimpia lajiryh-
mia jarjestyksessaan olivat sorsalinnut (Anseriformes), kahlaajat (Charadriiformes),
haukat (Falconiformes, Accipitriformes) ja varpuslinnut (Passeriformes). Mita kauemmin
tuulivoimahanke oli ollut toiminnassa, sitd suuremmat kielteiset vaikutukset olivat. Voi-
maloiden lukumaaralla tai koolla ei sen sijaan ollut juurikaan merkitysta (Stewart ym.
2007). Toisaalta Pearce-Higgins ym. (2012) osoittivat tutkimuksessaan, etta suurimmat
pesimalinnustovaikutukset syntyivat rakennusvaiheessa ja hairiétila palautui joidenkin
lajien osalta normaalitasolle rakennusvaiheen jdlkeisind vuosina energiantuotannon jo
alettua. Tutkimuksessa oli mukana kymmenen lajia: nummiriekko, kapustarinta, téyh-
téhyyppa, suosirri, taivaanvuohi, kuovi, niittykirvinen, kiuru, kivitasku ja pensastasku.

Eri elinympadristoissa sijaitsevien tuulivoimahankkeiden vaikutukset voivat olla hyvinkin
erilaisia ja kohdistua eri lajeihin. Avomerihankkeiden mainittavimpia vaikutuksia ovat
estevaikutukset, hairinta ja elinymparistdmuutokset. Avomailla edelld mainittujen li-
saksi usein myos tormaysvaikutukset nousevat merkittdvimmiksi haittavaikutuksiksi.

Voimajohdot vaikuttavat paikallisesti metsalinnustoon johtoaukean hakkuiden seurauk-
sena. Puuton johtoaukea aiheuttaa muutoksia alueen elinymparistérakenteessa ja voi
vaikuttaa alueen pesimalajiston laji- ja runsaussuhteisiin paikallisesti. Liséksi linnut voi-
vat térmatd voimajohtoihin.
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Suorat
vaikutukset
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Lentomatkojen
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Energiantarpeen kasvaminen

Pesintdtulos heikkenee

Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 19-2. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

19.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

19.2.2.1 Yleista

Hankkeen linnustoselvitykset on tehty vuonna 2021 (Taulukko 19-1). Selvitykset kasit-
tivat pollé-, metsdkanalintu-, petolintu- ja pesimélinnustoselvitykset seka kevat- ja
syysajan muutonseurannan. Tehtyjen linnustoselvitysten tulokset raportoidaan YVA-se-

lostuksen yhteydessa.

Valkiavaaran hankkeessa tehtyjen linnustoselvitysten tulosten lisdksi arvioinnissa hy6-
dynnetdaan mahdollisia olemassa olevia tietoja. Erityisesti muuttolinnuston osalta hank-
keen vaikutustenarvioinnissa pyritdan hydodyntdamaan myos muita seudun tuulivoima-
hankkeiden yhteydessa tehtyja selvityksia. Petolintujen ja muiden suojelullisesti arvok-
kaiden lajien tunnetut pesdpaikat on selvitetty Metsahallituksen petolinturekisterista
(Metsdhallitus 3.5.2021) seka lajitietokeskuksen tiedoista (24.5.2021).
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Taulukko 19-1. Hankkeessa vuonna 2021 tehtyjen linnustoselvitysten perustietoja.

. Maasto- . .

Pollot 3 5.5.,17.5. ja 31.5. Ybajan pistekuuntelut
Metsakanalinnut 3 5.5.,17.5., 30.5. Aamu_yon ja aamun kuuntelut ja
kartoitus
Petolinnut 5.5.-22.6. Ei erillisseurantaa
4.-5.5.,17.-19.5., 27.5,, . . .
Pesimadlinnusto 10 30.5., 31.5. f:;tlglsaksek:tr;nat Ja sovellettu kartoi
21.-22.6
Kevatmuutto 6  4.-5.5.,17.-19.5.ja 24.5. | Histeseurannat (Valkola, Pikku Ruu-
hijarvi N ja Valkiavaara)
Syysmuutto 6 23.-24.8., 16.9., Pisteseurannat (Valkiavaara)

11.10. ja 13.-14.10.

Arviointi hankkeen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista tehdaan asiantuntijatyoéna
tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua kirjallisuutta apuna kayttden. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnissa hyddynnetdaan Imperia-menetelmaa. Arvioinnissa keskity-
taan suojelullisesti arvokkaisiin ja tuulivoiman vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin,
erityisesti suuriin petolintuihin. Arvioinnin yhteydessa esitetdan myo6s ehdotukset vaiku-
tuksien lieventamiseen ja seurantaan liittyen.

Vuoden 2021 muutto- ja pesimalinnustoselvitykset on laatinut Sitowise Oy:n alihankki-
jana PaltamoPandion/FM Vesa Hyyryldinen.

19.2.2.2 Pesimalinnusto

Hankealueen pesimalinnustoselvitys tehtiin maalintujen kartoitus- ja pistelaskennasta
annettuja ohjeita soveltaen kahden laskentakierroksen laskentana touko-kesakuun ai-
kana vuonna 2021. Selvitykset on kohdennettu voimalapaikkojen ymparistéén (500
metrin sateelld). Voimalapaikkojen ymparistdssa selvitykset on kohdennettu ensisijai-
sesti linnustoltaan potentiaalisesti arvokkaammille kohteille. Lisaksi huomioitiin hanke-
alueen muita linnustollisesti ennakkoon tunnistettuja potentiaalisia arvoalueita (vanhat,
luonnontilaiset metsat, luonnontilaiset suot). Lisdksi osa hankealueen ulkopuolisista
soista (mm. Maajdrvenjanka) ja lammista on kuulunut selvityskohteisiin. Osin selvityk-
set ovat olleet paadllekkaisia metsakanalintuselvitysten kanssa. Raportoinnin yhteydessa
esitetaan tulokset seka voimalapaikkojen ymparistdon linnuston ettd muiden kartoitettu-
jen kohteiden osalta. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon seka havaittu lintula-
jisto etta biotoopin linnustopotentiaali (vanhat metsat, rehevat kuusikot, suot, kosteikot
yms. luonnontilaiset linnustollisesti merkittavat biotoopit). Maastoinventointien laajuus
oli 10 paivaa.

Polldlajien reviireita kartoitettiin yéajan kuunteluin kevaalla 2021. Selvitykset tehtiin
osin paallekkain metsakanalintuselvitysten kanssa. Poll6ja kartoitettiin kolmena maas-
topadivana. Metsakanalintujen (metso ja teeri) soidinalueita kartoitettiin kevaalla ja ke-
salla 2021. Metson soidinalueita etsittiin huhti-toukokuussa kiertelemalla ja kuuntele-
malla sopivia soidinbiotooppeja aamudiden ja aamujen aikana kolmena maastopaivana.
Soitimiin viittaavia havaintoja kertyi my6s pesimalinnustolaskentojen aikana.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan hankealueella tai sen lahiymparistdssa on
tiedossa erityisesti suojeltavien lintulajien pesapaikkoja/reviireitd. Yhden hankealueen
vaikutusalueella pesivan uhanalaisen lajin osalta on tarkoitus tehda satelliittiseurantaa
vaikutusten arvioinnin tueksi. Loppuvuoden 2021 aikana pyydetdan pesivien parien
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lintuyksil6ita lahettimen kiinnittdmiseksi. Seurantaa on tarkoitus tehdéd kummankin |a-
heisen tunnetun reviirin yksiloilla.

Ymparistdvaikutusten arviointi painottuu suojelullisesti arvokkaisiin ja/tai tuulivoiman
linnustovaikutuksille herkempiin lajeihin. Liséksi arvioinnissa esitetaan arvio vaikutuk-
sista arvokkaisiin lintukohteisiin. YVA-selostuksessa esitetaan arvokohteet, uhanalaisten
lajien ja petolintulajien reviirit kartoin. Pesimalinnuston osalta arvioidaan erikseen
hankkeen rakentamisen ja kayton aikaiset vaikutukset. Hankkeen vaikutukset arvioi-
daan asiantuntija-arviona perustuen tutkimustietoon. Hankkeen vaikutusalueella eldvan
uhanalaisen lajin osalta arvioinnissa hyddynnetaan satelliittiseurannan paikannustietoja.

19.2.2.3 Muuttolinnusto

Muutonseurannat toteutettiin kevaalla toukokuussa ja syksylla elo-lokakuussa 2021.
Yhteensa muutonseurantaa tehtiin kuutena paivana seka kevaalla ettd syksylla. Havai-
tuista linnusta kirjattiin lajitiedon ja yksilémaaran lisdksi lentokorkeus ja -suunta, ha-
vaintoaika seka mahdolliset lisdtiedot. Kunkin havainnon osalta kirjattiin ylds, sijoittuiko
lentoreitti hankealueelle vai sen ulkopuolelle.

Ymparistdvaikutusten arviointi painottuu muuttolintujen osalta erityisesti térmaysher-
kempiin suurempikokoisiin lajeihin. Arvioinnissa hyddynnetddn myo6s muiden lahialuei-
den tuulivoimahankkeiden muuttolinnustoselvityksia ja muuta kirjallisuustietoa.

Vaikutusten arviointi, linnusto:

e Hankealueella toteutettiin poll6-, metsdkanalintu-, petolintu- ja pesimalinnus-
toselvitykset vuonna 2021.

e Linnuston muutonseurantaa tehtiin kevaalla ja syksylla 2021.

e Loppuvuodesta 2021 on tarkoitus aloittaa yhden uhanalaisen lajin satelliittiseu-
rannat.

e Vaikutusten arvioinnissa keskitytdaan suojelullisesti arvokkaisiin ja tuulivoiman
vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin, erityisesti suuriin petolintuihin.

e Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona tutkimustietoa ja kirjalli-
suutta hyédyntaen.

e Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdan myos ehdotukset vaikutusten lie-
ventamiseen ja seurantaan liittyen.
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20 Riistalajisto ja muu eldimisto

20.1 Hankealueen elaimisto

20.1.1 Riistalajisto, suurpedot ym. nisakkaat

Lahtoaineiston ja vuoden 2021 maastoselvitysten perusteella alueella esiintyy tavan-
omaisia riistalintuja, kuten teerta, metsoa, riekkoa, pyyta ja seka joitakin sorsalintuja.
Muista riistalajeista alueella esiintyy ainakin hirvea ja metsajanista. Lisaksi alue sijoittuu
karhun, ahman ja ilveksen levinneisyysalueille. Lajitietokeskuksen tietojen perusteella
alueella on aiempia havaintoja ilveksesta. Alueella harjoitetaan poronhoitoa (ks. luku
22). Muista nisakkaista ei hankealueen osalta ole tietoja. Pienpedoista alueella todenna-
kdisesti esiintyy ainakin kettua ja naataa.

20.1.2 Uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit

Hankealueelta ei ole tiedossa olevia havaintoja uhanalaisista tai silmallapidettavista la-
jeista (pois lukien linnusto, ks. luku 19.1).

20.1.3 Liito-orava

Liito-orava kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja lajin lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on kiellettya luonnonsuojelulain 49 §:n
perusteella (Luonnonsuojelulaki 1996).

Liito-oravan levinneisyys kattaa Suomen manneralueet aina Iin ja Taivalkosken kuntien
tasalle saakka. Lajin esiintymisalue ei ulotu Tervolan ja Tornion alueelle.

20.1.4 Viitasammakko

Viitasammakko kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja lajin lisdantymis-
ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentédminen on kiellettya luonnonsuojelulain 49
§:n perusteella (Luonnonsuojelulaki 1996). Luonnonsuojelulain 49 §:n 3 momentin mu-
kaan alueellinen ELY-keskus voi yksittdistapauksissa myontaa poikkeuksen em. kiellosta
luontodirektiivissa (16 artikla) mainituin perustein. Lupa voidaan myoéntaa vain, jos ky-
seessa on yleisen edun kannalta tarked hanke eika muuta tyydyttavaa ratkaisua ole ja
lajin kanta sailyy suotuisana.

Viitasammakon levinneisyys kattaa ldhes koko Suomen, myo6s Eteld-lapin alueet. Viita-
sammakko suosii elinymparistonaan kosteikkoja, pienia lampia, matalia jarvien- ja me-
renlahtia ja markia valipintaisia aapasoita (Terhivuo 1993). Hankealueella sijaitsee so-
veltuvia elin-/lisdantymisymparistdja, mutta nama ovat valtettavissa rakentamistoimen-
piteiltd eika tuulivoimahankkeella ole vaikutuksia.

Lajista ei ole aiempia havaintoja hankealueelta tai sen laheisyydesta. Hankkeen vuoden
2021 viitasammakkoselvityksessa lajista tehtiin havaintoja ainoastaan Pikku Ruuhijar-
ven eteldosan suoalueen reunalla (3-4 yksiléa).

20.1.5 Lepakot

Suomessa on tavattu kaiken kaikkiaan 13 eri lepakkolajia, jotka kaikki on lueteltu EU:n
luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteessa IV(a). Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepa-
koidensuojelusopimukseen (EUROBATS 1991). Sopimus velvoittaa huolehtimaan
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lepakoiden suojelusta lainsaadannén kautta ja sailyttdmaan ja suojelemaan lepakoille
merkittavia ruokailualueita.

Suomessa 13 esiintyvasta lepakkolajeista levinneisyytensa perusteella hankealueella voi
esiintya pohjanlepakkoa, vesisiippaa ja korvaydkkda (Lappalainen 2003, Suomen ympa-
ristokeskus 2014). Kesaaikaan lepakoita voidaan tavata monenlaisista paivapiilopai-
koissa, kuten puiden koloissa, kaarnan alla, linnunp6ntodissa tai muissa ahtaissa ja l[am-
poisissa paikoissa. Lepakkonaaraat muodostavat piilopaikkoihinsa pesimayhdyskuntia,
jotka yleisimmin koostuvat muutamasta jopa kymmeniin naaraisiin. Tyypillisimmin pesi-
mayhdyskunnat sijaitsevat rakennusten yhteydessa. Yb6aikaan lepakot saalistavat hyén-
teisia padasiassa paivapiilojen ldhialueella, mutta voivat tarpeen mukaan vierailla kilo-
metrien etdisyydelld paremmilla ruokailualueilla (Lappalainen 2003).

Lepakot parittelevat syksyisin ja keraantyvat niin kutsuttuihin syysparveilupaikkoihin.
Osa lepakoista muuttaa talveksi etelaan maamme rajojen ulkopuolelle ja osa talvehtii
Suomessa. Talvehtivat lepakot vaipuvat horrokseen yli puoleksi vuodeksi. Hyva talveh-
timispaikka on rauhallinen ja sopivan kostea, mikroilmastoltaan vuoden ympari tasaisen
viiled paikka. Tallaisia voivat olla esimerkiksi luolat, kalliohalkeamat, maakellarit tai lou-
hikot.

Lajitietokeskuksen tietojen perusteella selvitysalueesta noin 50 kilometrin sateella on
tehty muutamia kansalaishavaintoja pohjanlepakoista viimeisen viiden vuoden sisalla.
Hankealueelta tai sen valittdmasta ldheisyydesta ei ole tiedossa aikaisempia lepakkoha-
vaintoja. Kesalla 2021 hankkeeseen liittyen laaditussa lepakkoselvityksessa tehtiin kaik-
kiaan vain nelja havaintoa pohjanlepakosta; kaksi heindkuussa ja kaksi elokuussa. Ke-
sakuun inventointikierroksella ei saatu havaintoja lepakoista. Ainoastaan Valkiavaaran
luoteispuolella sijaitsevan Pikku Ruuhijarven erittdin edustavasta kuusikkolehdosta teh-
tiin havainto pohjanlepakosta seka heina- etta elokuussa. Kaksi muuta havaintoa olivat
satunnaishavaintoja Teerilammen tuntumasta seka Isolehdon alueelta.

Tulosten perusteella alueen merkitys harvalukuisena havaitulle pohjanlepakolle on va-
hdinen. Alueen laajuuden vuoksi maastokohteiden pidempiaikainen seuranta ei ollut
mahdollista, mutta kartoitus kattoi hyvin selvitysalueella olevat lepakoiden suosimat
vanhan puuston reuna-alueet. Lepakkohavaintoihin perustuen alue voidaan luokitella
Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen luokittelussa muuksi lepakoiden kayttamaksi
alueeksi (luokka III). Pohjanlepakko on yksi yleisimmista ja runsaslukuisimmista lepak-
kolajeista Suomessa. Laji esiintyy koko Suomessa. Pohjanlepakko luokitellaankin uhan-
alaisuuden perusteella kuuluvaksi elinvoimaisiin lajeihin. Lajin esiintyminen on vakiintu-
nut Suomessa ja sita |6ytyy hyvin erityyppisista biotoopeista.

Selvitysalueella ei ole lepakoiden esiintymisalueita, joilla olisi lainsuojaa harvoihin le-
pakkohavaintoihin ja yleisesti esiintyvdan lepakkolajiin perustuen.

20.2 Vaikutukset elaimistoon

20.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Elaimistdon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat pdaasiallisesti elinymparistéjen muutok-
sista. Lajien elinymparistot voivat kaventua pinta-alallisesti ja pirstoutua rakentamisen
johdosta. My6s niiden laatu voi heikentya rakentamisen ja toiminnan aiheuttamasta
hairiésta johtuen. Elinymparistéjen muutokset voivat vaikuttaa eldimisté6n suoraan tai
valillisesti.

Viitasammakon osalta mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, ja niita
voi syntyd, jos lajille suotuisat elinymparistét muuttuvat. Kaytannossa vaikutukset voi-
vat muodostua tieyhteyksien ja tuulivoimalapaikkojen rakentamisesta. Lisdksi etenkin
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savikkomailla tai eroosioherkilla paikoilla rakentaminen voi johtaa kiintoaineksen kul-
keutumiseen lajin elinymparistéihin pintavalunnan myota. Mikali rakennustoimet eivat
kohdistu suoraan lajin lisaantymisymparistéihin, vaikutukset jaavat kuitenkin yleensa
vahaisiksi.

Tuulivoiman vaikutukset lepakoihin ovat samankaltaiset linnustovaikutusten kanssa.
Rakentaminen voi kaventaa lajien elinymparistéja ja tuulivoimalat aiheuttavat térmays-
riskin lepakoille. Tuulivoimahankkeen rakentaminen muuttaa metsan rakennetta ja voi
ohjata lepakoiden elinympariston kayttoad.

Luonnonsuojelulailla suojeltujen ja luontodirektiivin IV-liitteessa mainittujen lajien li-
saantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kiellettya. Kieltoon
voidaan hakea poikkeuslupaa alueelliselta ELY-keskukselta. Poikkeusluvan mydntadmisen
edellytyksena on, etta lajin suotuisa suojelutaso ei heikkene, hankkeella ei ole muuta
toteuttamisvaihtoehtoa ja hanke on yhteiskunnan kokonaisedun mukainen.

Voimajohtoreitin metsdalueet muuttuvat uusien maastokaytavien osalta puuttomiksi.
Tama voi vaikuttaa maaeldinten kulkureitteihin. Johtoaukeiden kasvillisuus muodostuu
lehtipuuvaltaisten taimikkovaiheen metsien kaltaiseksi.

20.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Lajiselvitysten lahtbaineistona on kaytetty lajitietokeskuksen tietoja (24.5.2021). Maas-
toselvityksen kohdentamisessa on hyddynnetty Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja kart-
tamateriaalia, VMI-aineistoja (valtakunnan metsien inventoinnin puustotiedot) seka
Metsahallituksen ja Metsakeskuksen kuviotietoja.

Hankkeen viitasammakkoselvitys tehtiin 30.5.2021 pesimalinnustoselvitysten yhtey-
dessa. Selvityspaivan saa oli otollinen sammakoiden kutemiselle (aurinkoinen, lammin).
Selvityskohteina olivat hankealueen ja sen ldhialueiden pienvedet: mm. Santalampi,
Koiralampi, Pajulampi, Pikku Ruuhijarvi, Valkiajarvi, Teerilampi, Sivakkajarven eteldosa
ja Maajarvenjangan altaat. Lisaksi sammakkoeldimia etsittiin muutamasta suvantokoh-
dasta Sivakka- ja Sihtuunajokien alueilta. Selvityksesta vastasi alikonsulttina Palta-
moPandion/FM Vesa Hyyrylainen.

Hankkeen lepakkoselvitys tehtiin kesd-, heina- ja elokuussa 2021. Maastotyd6t tehtiin
15.-17.6., 19.-20.7, 20.-21.7, 9.-10.8 ja 10.-11.8.2021. Maastohavainnointi ajoitettiin
Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen kartoitusohjeiden mukaisesti yéaikaan, aikava-
lille puoli tuntia auringonlaskun jdlkeen ja ennen auringonnousua. Selvitysta tehtiin alu-
een laajuus huomioiden mahdollisuuksien mukaan ajamalla ja kavelemalla alueen met-
saautoteilld seka kavelemalla metsatydkoneiden reiteilla. Lepakoita havainnoitiin kierta-
malla ennalta suunniteltua reittida kohdistaen kartoitus lepakoiden kannalta oleelliseksi
arvioituihin ymparistdihin eli alueella sijaitseviin iakkddmpien metsien alueisiin, seka
paikan paalla havaittuihin potentiaalisiin lepakoiden esiintymispaikkoihin. Havainnoin-
nissa kaytettiin ultradanidetektoria, joka muuntaa lepakoiden tunnusomaiset korkeat
kaikuluotausaanet ihmiskorvin kuultaviksi. Lepakkoselvityksesta vastasi FT Sanna Kor-
konen Sitowise Oy:sta.

Hankkeen maastoselvitysten yhteydessa tehtyjen havaintojen lisdksi paikallisia riista- ja
suurpetohavaintoja tiedustellaan alueella toimivilta metsastysseuroilta puhelimitse sa-
massa yhteydessa, kun selvitetdan myds alueiden kayttéa metsdamaana. Selvitysta tay-
dennetdan Luonnonvarakeskukselta pyydettavilta suurpetohavaintotiedoilla ja riistakol-
miolaskentatiedoilta.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien lisddantymis- ja levahdyspaikat huomioidaan hank-
keen suunnittelussa. Hankkeen vaikutukset arvioidaan selvitystulosten ja lédhtbaineisto-
jen perusteella asiantuntija-arviona. Luontovaikutusten tarkastelussa keskitytadan
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erityisesti luontodirektiivin liitteen IV (@) lajien ja uhanalaisten lajien kannalta tarkeisiin
kohteisiin.

Hankkeessa tehtyjen luontoselvitysten keskeiset tulokset esitetdan YVA-selostuksessa,
johon selvitysraportit myoés liitetaan.

Vaikutusten arviointi, eldimisto:

e Hankealueella on toteutettu viitasammakko- ja lepakkoselvitykset vuonna
2021.
Hankealue ei kuulu liito-oravan esiintymisalueeseen.
Arvioinnissa keskitytadan arvioimaan uhanalaisiin ja EU:n luontodirektiivin liit-
teissa II tai IV mainittuihin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia.

e Vaikutukset tavanomaisiin lajeihin arvioidaan yleisella tasolla.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona tutkimustietoa
hyddyntaen.

e Vaikutusarvioinnin yhteydessa esitetdan myds ehdotukset vaikutuksien lieven-
témiseen ja seurantaan liittyen.
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Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualueet

Nykytila

Hankealueelle ei sijoitu Natura 2000-verkoston kohteita tai luonnonsuojelualueita. Han-
kealueen laheisin Natura-alue on 2,5 kilometria hankealueesta kaakkoon sijaitseva Kivi-
maan lehtojen Natura-alue (SAC1301806) (Kuva 21-1). Toinen ldhella sijaitseva Na-
tura-alue on Idhimmillaan 3,3 kilometrin etaisyydella sijaitseva, hyvin laaja Kilsiaapa-
Ristivuoman Natura-alue (SAC/SPA1301810). Muut Natura-alueet sijaitsevat yli 10 kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta.

Luonnonsuojelualueita sijoittuu etenkin hankealueen lansi- ja pohjoispuolelle. Pohjois-
puoliset luonnonsuojelualueet ovat pddasiassa edella mainittuun Kilsiaapa-Ristivuoman
Natura-alueeseen kytkeytyvia, ja sijaitsevat kahden kilometrin etdisyydella hankealu-
eesta. Naihin alueisiin lukeutuvat 6-43 hehtaarin kokoiset Haukkajarven luonnonsuoje-
lualue (YSA128101), Haukanmaa (YSA207851), Tornator Oyj:n luontolahja - Kilsiaapa
Suomil00 (YSA239056), Kilsin luonnonsuojelualue (YSA230366), Ojanperan luonnon-
suojelualue (YSA232847) ja Pajukosken mdardaikainen luonnonsuojelualue
(MRA202158). Kilsiaavan-Ristivuoman soidensuojelualue (SSA120120) sijaitsee noin
3,3 km etaisyydella hankealueesta ja pitkalti rajaukseltaan yhtenevainen Kilsiaapa-Ris-
tivuoma Natura-alueen kanssa.

Hankealueen kaakkoispuolella sijaitseva Kivimaan lehdon (YSA128080) luonnonsuojelu-
alue on rajaukseltaan identtinen edelld mainitun Kivimaan lehtojen Natura-alueen
kanssa.

Muista luonnonsuojelualueista hankealueen valittémaan laheisyyteen sijoittuu Jyréjar-
ven yksityinen luonnonsuojelualue (YSA232848, 250 m hankealueen luoteispuolella).
Etdaampana, yli 1,5 kilometrin etdisyydelld, sijaitsevat Sorvasvaaran pohjoispuoliset Rin-
nepalon suojelualue (YSA230616) ja Olli Ilmari Kauppilan luonnonsuojelualue
(YSA234796) seka Aittavaaran suojelualue (MRA207487) ja Kaisavaara (YSA207489).

Sahkonsiirtoreitin vaihtoehtojen osalta kumpikin vaihtoehto sijoittuisi Katkavaaran luon-
nonsuojelualueelle (YSA232970), jolle nykyinenkin voimajohto sijoittuu (Kuva 21-2).
Vaihtoehto VEA sijoittuisi lisdksi Kivimaan lehtojen Natura-alueelle (SAC1301806) ja
sen kanssa paallekkaiselle Kivimaan lehdon luonnonsuojelualueelle (YSA128080). Vaih-
toehto VEB sijoittuisi puolestaan Kemijokivarren ldheisyydessa sijaitsevan Hannunkuu-
sen luonnonsuojelualueelle (YSA207864). Muita sahkdnsiirtoreitin vaihtoehtojen lahei-
syyteen (alle 0,5 kilometrid) sijoittuvia suojelualueverkoston kohteita ovat Ruuttulam-
men luonnonsuojelualue (MHA020971), Pisavaaran Natura-alue ja Karhuaapa - Hei-
nijanka - Kokonrameen Natura-alue (SACFI1301812). Pisavaaran Natura-alue on paal-
lekkdinen Pisavaaran luonnonpuiston (LPU120018) kanssa.
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Kuva 21-1. Hankealueella ja sen ympéristdsséd sijaitsevat Natura 2000 -alueet, luon-
nonsuojelualueet ja geologiset suojelukohteet.
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Kuva 21-2. Séhkénsiirron vaihtoehtojen ympé&ristéssé sijaitsevat Natura 2000 -alueet,
luonnonsuojelualueet ja geologiset suojelukohteet.

21.1.1 Kivimaan lehtojen Natura-alue (SAC1301806)

Kivimaan lehtoalueeseen kuuluu kaksi lehtoaluetta. Kasvillisuustyypeista vallitsevana on
tuore GOMaT-lehto (kurjenpolvi-kaenkaali-oravanmarjatyyppi), lisana etenkin pohjois-
osassa kosteaa GOFiT-lehtoa (metsékurjenpolvi-kéenkaali-mesiangervotyyppi) seka
lehtokorpea. Puusto on kuusivaltaista sekametsaa, lisédpuista runsaimpina harmaaleppa,
koivu ja haapa. Kohde on tarkea Lapin kolmion lehtokohde. Alueella kasvaa mm. sor-
misaraa, punakonnanmarjaa, mustakonnanmarjaa ja lehtomataraa. Uhkana ovat teitten
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rakentaminen ja metsatalous. Kivimaan lehdot -alue kuuluu lehtojensuojeluohjelmaan.
Alueen suojelu on toteutettu perustamalla siitd yksityinen suojelualue.

Suojelun perusteina olevat luontotyypit (ha):

Cratoneurion-huurresammalldhteet, joissa muodostuu kalkkiliejusaostumia (0,01)
Letot (2)

Boreaaliset luonnonmetsat (2)

Boreaaliset lehdot (2,5).

Lisdksi alueella on kaksi uhanalaista kasvilajia.

21.1.2 Kilsiaapa-Ristivuoman Natura-alue (SAC/SPA1301810)

Kilsiaapa ja Ristiaapa ovat laajoja moniosaisia Pohjanmaan aapoja. Suotyypeistd rimpi-
nevat ovat vallitsevia, mutta myds kalvakkanevoja esiintyy. Erityyppiset rameet ovat
vaikuttavan luonnontilaisia. Vaajoen varressa on tulvaisia ruoho- ja heinakorpia.
Lettoja on alueella yhteensa 67,4 ha, naista 67 ha aapasoiden sisalla. Puustoisia soita
on yhteensa 30 % koko kohteen pinta-alasta. Kohde on edustava Pera-Pohjolan aapa-
suo ja tarked suolintujen pesimisalue.

Kilsiaapa-Ristivuoman alue kuuluu suurimmaksi osaksi soidensuojeluohjelmaan. Lisaksi
alueeseen kuuluu lisaysalueita, jotka eivat kuulu ko. ohjelmaan. Suurin osa alueesta on
toteutettu muodostamalla siitd luonnonsuojelulain mukainen suojelualue. Alue toteute-
taan muiltakin osin luonnonsuojelulain keinoin.

Suojelun perusteina olevat luontotyypit (ha):

e Humuspitoiset jarvet ja lammet (190)

¢ Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (255)

e Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranunculion fluitantis ja Callitricho-
Batrachium -kasvillisuutta (8,8)

Vaihettumissuot ja rantasuot (26)

Letot (67,4)

Aapasuot (6420)

Boreaaliset luonnonmetsat (1740)

Boreaaliset lehdot (3,2)

Puustoiset suot (2900)

Suojelun perusteina olevat luontodirektiivin lajit:

e saukko, Lutra lutra
¢ lapinleinikki, Ranunculus lapponicus

Suojelun perusteina olevat lintulajit:

helmip6lld, Aegolius funereus
metsahanhi, Anser fabalis
suopdlld, Asio flammeus

pyy, Bonasa bonasia

huuhkaja, Bubo bubo
sinisuohaukka, Circus cyaneus
laulujoutsen, Cygnus cygnus
palokarki, Dryocopus martius
pohjansirkku, Emberiza rustica
ampuhaukka, Falco columbarius
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tuulihaukka, Falco tinnunculus
kuikka, Gavia arctica

varpuspo6llo, Glaucidium passerinum
kurki, Grus grus

jankasirridinen, Limicola falcinellus
jankakurppa, Lymnocryptes minimus
keltavastarakki, Motacilla flava
mehildaishaukka, Pernis apivorus
suokukko, Philomachus pugnax
pohjantikka, Picoides tridactylus
kapustarinta, Pluvialis apricaria
hiirip6lld, Surnia ulula

teeri, Tetrao tetrix

metso, Tetrao urogallus

mustaviklo, Tringa erythropus

liro, Tringa glareola

Alueella on lisdksi 2 kaksi uhanalaista lajia.

21.2 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suoje-
luohjelmien kohteisiin

21.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeesta ei kohdistu suoria vaikutuksia alueen laheisyydessa sijaitsevien
Natura 2000 -alueisiin (SAC-alueet) tai luonnonsuojelualueiden luontotyyppeihin joh-
tuen etaisyydesta. Myodskaan Natura-alueiden vesitalouteen tai muulla tavoin Natura-
alueiden luontotyyppeihin heikentdvasti heijastuvia vaikutuksia ei hankkeesta arvioida
aiheutuvan.

Etdisyys lintudirektiivin perusteella Natura-verkostoon kuuluviin suojelualueisiin (SPA-
alueet) hankealueelta on vahintdan 3,3 km. Hankkeesta ei aiheudu suoria, esimerkiksi
linnuston elinymparistdja Natura-alueilla heikentavia vaikutuksia. Mahdolliset vélilliset
vaikutukset kasvavan térmaysriskin seurauksena voivat heijastua Natura-alueen suoje-
luperusteena olevaan lajistoon [ahinna tiettyjen lajien ruokailu-/saalistuslentojen
kautta.

Uusien voimajohtojen rakentaminen nykyisen voimajohdon rinnalle leventaa avohak-
kuun kaltaista osaa ja siirtda reunavaikutuksen vaikutusaluetta suhteessa nykytilaan.
Pysyvia vaikutuksia aiheutuu lahinna uusille pylvdspaikoille ja johtoaukean reuna-
vybhykkeelle.

21.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000-alueiden tiedot ja
sijainnit on koottu ymparistdhallinnon rajapintapalvelusta. Natura-alueiden kuvaukset
on saatu Ymparistohallinnon yhteisesta verkkopalvelusta (http://www.ymparisto.fi/NA-
TURA). YVA-selostuksen vaikutusten arviointia varten Natura-alueita koskevat viralliset
Natura-tietolomakkeet pyydetaan kayttéon Lapin ELY-keskukselta.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmiin
kuuluvien alueiden kohdalla arvioidaan niiden suojeluperusteissa mainittuihin
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luontoarvoihin kohdistuviin vaikutuksiin perustuen. Vaikutusten merkittédvyyden arvioin-
nissa hyddynnetaan Imperia-menetelmaa.

21.2.3 Natura-arvioinnit

YVA-menettelyn yhteydessa tehdaan luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 §:n mukainen
riittavan yksityiskohtainen Natura 2000 -alueiden luontoarvoihin kohdistuvien vaikutus-
ten arviointi. Arvioinnissa huomioidaan alustavan arvion perusteella seuraavat Natura
2000 -alueet:

e Kivimaan lehtojen Natura-alue (SAC1301806)
e Kilsiaapa-Ristivuoman Natura-alue (SACFI1301810)

Kivimaan lehtojen Natura-alueen osalta vaikutusten arviointi on suojeluperusteista
(kasvit ja luontotyypit) johtuen alustavan arvion mukaan yleispiirteisempi kuin Kilsi-
aapa-Ristivuoman Natura-alueen kohdalla (linnut, luontotyypit ja muut lajit). Kilsiaapa-
Ristivuoma Natura-alueen arvioinnissa hyédynnetdan Valkiavaaran hankkeessa uhan-
alaiselle lajille suunnitellun satelliittiseurannan tuloksia, mikali seurannassa onnistutaan.

Vaikutusten arviointi, Natura 2000-alueet, luonnonsuojelualueet ja luon-
nonsuojeluohjelmakohteet:

e Alueiden sijaintitiedot on koottu ymparistdhallinnon rajapintapalvelusta.

e Natura-alueiden kuvaukset on saatu Ymparistéhallinnon yhteisesta verkkopal-
velusta.

e Natura-alueita koskevat viralliset Natura-tietolomakkeet pyydetaan kayttéon
Lapin ELY-keskukselta.

e Olemassa olevien hankkeen luontoselvityksissa kerattyjen tai niissa keratta-
vien tietojen pohjalta laaditaan tarvittavat Natura-arvioinnit. Natura-arviointi
katsotaan alustavasti tarpeelliseksi kahdelle Natura -alueelle.

e Vaikutusten arviointi tehdadn sanallisena asiantuntija-arviona.
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22 Poronhoito

22.1 Poronhoito hankealueella

Valkiavaaran tuulivoimahanke sijaitsee suurelta osin Palojarven paliskunnan alueella
(Taulukko 22-1, Kuva 22-1). Tornion kaupungin puoleinen osa hankealueesta sijoittuu
poronhoitoalueen ulkopuolelle. Alustava sahkonsiirron liityntdpiste sijaitsee Petdjaskos-
ken sahkdasemalla Palojarven ja Narkauksen paliskuntien raja-alueella Kemijoen var-
ressa. Alustava ulkoinen sahkoénsiirtoreitti sijoittuu suurimmaksi osaksi Palojarven palis-
kunnan alueelle nykyisen voimajohtolinjan rinnalle sen pohjoispuolelle (vaihtoehto A)
tai eteldapuolelle (vaihtoehto B).

Hankealue sijoittuu padosin yksityisten maanomistajien maille ja osin Tornator Oyj:n ja
yhteismetsien omistamille maille. Hankealueella ei ole valtion omistamia maita. Sah-
konsiirron osalta hanke on sen sijaan osittain valtion omistamilla mailla.

Hanke sijaitsee suurelta osin Palojarven paliskunnan talvilaidunalueella. Kiinteita raken-
teita on Paliskuntain yhdistyksen paikkatietoaineiston perusteella erotusaita Valkiavaa-
ran laen tuntumassa. Konsultin (Sitowise Oy) maastokdynneilléd ja arkeologisen inven-
toinnin (Keski-Pohjanmaan arkeologiapalvelu) yhteydessa on maastokaudella 2021 ha-
vaittu Valkiavaaran lakialueella pieni, osittain kasassa oleva aitarakennelma. Kuljetus-
reitit suuntautuvat erotusaidasta pohjoiseen, itddan ja eteldaan. Sahkonsiirtoreittivaihto-
ehdot VEA ja VEB risteavat hankealueen eteldosassa porojen kevat- ja syyskiertojen
kanssa. Osa sahkoénsiirtoreitista sijoittuu talvilaidunalueelle. Sahkdnsiirron pohjoisempi
vaihtoehto VEA sivuaa syyslaidunaluetta. Lisdksi molemmat sahkdnsiirtovaihtoehdot la-
vistavat luppolaidunalueen. Petajaskosken sahkdaseman alue joen itapuolella kuuluu
Narkauksen paliskuntaan. Narkauksen paliskunnan alueella vaikutukset ulottuvat aino-
astaan sahkdaseman alueelle.

Taulukko 22-1. Perustietoja paliskunnista, joiden alueelle hankealue ja alustavat séh-
kénsiirtoreitit sijoittuvat (www.paliskunnat.fi).

Paliskunta Pinta-ala Suurin Poronomista- Valtionmaita Yksityismaita

km2 sallittu elo- jia % %
poromaara kpl
Palojarvi 3857,2 5000 179 60 40

Narkaus 2462,5 2000 76 40 60
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Kuva 22-1. Paliskunnat hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien 1dheisyydessa.

22.2 Vaikutukset poronhoitoon

22.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvien tiestdn ja sahkdnsiirtolinjojen rakentaminen voi
muuttaa paliskuntien laidunalueiden olosuhteita. Laitumet voivat poistua laidunkay-
tostd, ne voivat pirstoutua tai hankkeen myéta laidunalueet voivat kulua epdtasaisesti.
Rakennettava infrastruktuuri voi pienentaa laidunalueiden pinta-aloja sekd muodostaa
esteita tai hairiéta aiheuttavia elementteja poronhoidolle ja porojen laidunnukseen.
Hanke voi aiheuttaa myds riskin porovahingoille esimerkiksi liikenteessa.
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22.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi laaditaan poronhoitoselvitys. Selvi-
tyksen tavoitteena on selvittda hankealueen ja sahkonsiirtoreittien poronhoidon raken-
teet, paalaidunalueet, porojen vaellusreitit ja alueiden kdytén muodot poronhoidossa
sekd se, miten hanke vaikuttaisi poronhoitoon alueella. Selvityksen aineistoina kayte-
taan Paliskuntain yhdistykselta seka alueen paliskunnilta saatavaa tietoa alueen poron-
hoidosta ja poronhoidon rakenteista. Hankealueen paliskunnalta pyydetdan porotalous-
suunnitelman tietoja arviointityon tueksi. Perustiedot paliskuntien laidunalueista ja ra-
kenteista saadaan Paliskuntain yhdistyksen TOKAT-paikkatietoaineista. Hankkeen suun-
nittelussa seka arvioitaessa alueen merkittavyytta poronhoidon kannalta seka hankkeen
vaikutuksia poronhoitoon hyddynnetdan lisdksi YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen
aikana paliskuntien, Paliskuntain yhdistyksen ja viranomaisten kanssa kdydyissa neu-
votteluissa saatuja tietoja.

Vaikutukset poronhoitoon arvioidaan Paliskuntain yhdistyksen ja Lapin liiton julkaise-
man Opas poronhoidon tarkasteluun maankayttéhankkeissa -julkaisun ohjeiden mukai-
sesti. Arviointimenetelmina kaytetaan mm. laskelmia laidunalueiden ja muiden poron-
hoidon kaytosta poistuvien maa-alueiden pinta-alojen muutoksesta. Vaikutusten arvi-
oinnissa huomioidaan myo6s muiden vaikutustyyppien aiheuttamat vaikutukset poron-
hoidolle. Vaikutusten arviointia havainnollistetaan taulukoin ja seka karttaesityksin.
YVA-selostuksessa esitetdaan ehdotus rakentamisen ja hankkeen toiminnan aikaisten po-
ronhoitoon kohdistuvien vaikutusten lievennyskeinoista.

Poronhoitolain (848/1990) 53 §:ssa on maaratty maankdytdn suunnitteluun liittyvissa
asioissa neuvotteluvelvollisuus, joka koskee valtion maita koko poronhoitoalueella:
"Suunnitellessaan valtion maita koskevia, poronhoidon harjoittamiseen olennaisesti vai-
kuttavia toimenpiteita valtion viranomaisten on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan
edustajien kanssa.” Hankealueella ei ole valtion maita, mutta sahkoénsiirtoreitti hanke-
alueelta Petdjaskosken sahkdasemalle sijoittuu osittain valtion omistamille maa-alueille.

YVA-ohjelmavaiheessa syyskuussa 2021 kayty poronhoitolain 53 § kaltainen neuvottelu
avasi keskusteluyhteyden hankkeen poronhoitoon liittyvista kysymyksistd osapuolten
valilléa. Poronhoitolain 53 § mukainen neuvottelu jarjestetdan hankealueen paliskuntien,
viranomaisten ja hankkeesta vastaavan kesken hankkeen suunnittelun aikana. Neuvot-
telun ajankohta sovitaan siten, etta se palvelee parhaiten hankkeen suunnittelua,
osayleiskaavoitusta ja YVA-menettelya. Tarvittaessa jarjestetddn useampiakin kokouk-
sia ja vuoropuhelua pidetaan ylla koko hankkeen ajan.
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Vaikutusten arviointi, poronhoito:

e Laaditaan poronhoitoselvitys, jonka lahtotietoina ovat Paliskuntain yhdistyk-
selta (TOKAT-paikkatietoaineisto) ja paliskunnilta saatavat tiedot paliskuntien
poromaarista, vaellusreiteista, laidunalueista seka poronhoidon rakenteista ja
alueiden kaytdén muodoista.

e Hankkeen suunnittelussa seka alueen merkittdvyyden ja hankkeen vaikutusten
arvioinnissa hyédynnetadan YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen aikana pa-
liskuntien, Paliskuntain yhdistyksen ja viranomaisten kanssa kaytavissa neu-
votteluissa saatuja tietoja.

e Arvioidaan hankkeen sijaintia ja vaikutusta poronhoidon toiminta-alueisiin suh-
teessa paliskuntien muihin toiminta-alueisiin.

e Arvioidaan laidunalojen menetyksia ja niiden merkitysta paliskuntien toimin-
taan.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona, jota havainnol-
listetaan kartoin ja taulukoin.

e Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetadn vaikutusten lievennyskeinoja
hankkeessa.
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Ihmiset ja yhteiskunta

Asutus ja vaestd - nykytilan kuvaus

Valkiavaaran hankealue sijaitsee 176 665 asukkaan Lapin maakunnassa Tervolan kun-
nan ja Tornion kaupungin alueella. Tilastokeskuksen mukaan Tervolan kunnassa asui

2 925 ja Tornion kaupungissa 21 467 asukasta vuonna 2020. Lapin maakunnassa on 21
kuntaa, joista nelja on kaupunkeja. Hankealueelle sijoittuva Tornio on yksi kaupun-
geista. Paikallisesti muuttovirta keskittyy maalta kaupunkeihin ja maakunnasta pois,
mutta myds syntyvyysluvut laskevat (Lapin Luotsi 2021).

Hankealue on harvaan asuttua. Hankealueella sijaitsee kolme kdmppaa (Kuva 23-1).
Ymparoiva loma-asutus sijoittuu erityisesti jarvien ja jokien rannoille. Ldhimmat suu-
remmat loma-asutuskeskittymat ovat etelassa Varejoen varrella ldhimmillaan 3,5 kilo-
metrin etdisyydelld ja luoteessa Kivijarven rannoilla noin seitseman kilometrin etaisyy-
della hankealueesta. Lahimmat vakituisen asutuksen keskittymat ovat idéssé Luppovaa-
rassa nauhamaisesti tienvarrella noin 3,5 km pdassa ja eteldssa Sihtuunassa reilun kol-
men kilometrin padassa hankealueesta. Viiden kilometrin sateelld loma-asutuksen maara
kasvaa ja alueella on useita loma-asutuskeskittymia ja asuinrakennuksia. Maastotieto-
kannan ja Tervolan kunnasta saatujen tarkennusten mukaan kahden kilometrin etdisyy-
delld hankealueesta sijaitsee 13 asuin- ja 16 lomarakennusta, viiden kilometrin etdisyy-
della 66 asuin- ja 42 lomarakennusta.

Molempien sahkdnsiirron vaihtoehtoisten reittien valittémassa laheisyydessa on asuin-
ja lomarakennuksia, pohjoisemman sahkdnsiirron vaihtoehdon VEA laheisyydessa
enemman kuin eteldisemman vaihtoehdon VEB. Maankayttéa ja yhdyskuntarakennetta
kasitelldan kappaleessa 7.2.
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Kuva 23-1. Asuin- ja lomarakennukset Valkiavaaran hankealueen léheisyydessé. Han-
kealueella sijaitsee lisdksi kolme kdmppdaa.

23.2 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

23.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdan hankkeen vaikutuk-
sia ihmisten viihtyvyyteen, elinoloihin ja terveyteen. Vaikutuksia arvioidaan seka vaki-
naisten asukkaiden etta vapaa-ajan asukkaiden nakokulmista.

Merkittavimpia ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeissa yleensa voi-
maloiden kayntiddnen ja varjon valkkymisen vaikutukset seka elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvat vaikutukset. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ih-
misiin ja yhteisdihin kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten pai-
vittdisessa eldmassa ja asuinymparistdn viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset).
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Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua tuulivoimahankkeista usealla eri tavalla. Vaikutuk-
set saattavat olla suoria (esim. melu) tai epasuoria (esim. rajoitukset alueen virkistys-
kaytossa). Lisaksi tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa yleisesti kokemiseen perus-
tuvia vaikutuksia (esim. muutoksia maisemassa). Yleistden ymparistdn muuttumisella
saattaa olla vaikutuksia alueen ihmisiin ja yhteis6ihin. Naitd vaikutuksia pyritdan tunnis-
tamaan YVA-selostusvaiheessa.

Vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetdan YVA-menettelyn aikana saatua palautetta,
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin oppaissa esitettyja tarkistuslistoja seka voi-
majohtohankkeita varten laadittua vaikutusmatriisia teoksesta Reinikainen & Karjalai-
nen 2005. Vaikutusmatriisissa tarkasteltavia vaikutusosa-alueita ovat mm. vaestéra-
kenne, palvelut, asuminen, turvallisuus ja yhteisollisyys.

23.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset kytkeytyvat muihin arviointiosioihin, joissa kasiteltavat
vaikutukset ovat yhteydessa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. N&aita vaikutustyyp-
peja ovat erityisesti maankayttd ja elinkeinot (asutuksen sijainti, elinkeinot, palvelut),
maisema ja virkistyskayttd (viihtyisyys), melu- ja varjostusvaikutus seka liikenne. Arvi-
oinnin yhteydessa pyritdan myds selvittamaan sitd, millaisia ajatuksia ja pelkoja asuk-
kailla on terveysvaikutuksiin liittyen. Selostuksessa otetaan kantaa terveysvaikutuksiin
yleisella tasolla olemassa oleviin tutkimuksiin perustuen.

Arvioinnin tukena hyddynnetéan yleisotilaisuuksien aineistoja, YVA-prosessin aikana
saatuja lausuntoja ja mielipiteitd seka muuta palautetta ja kirjoituksia mediassa. Arvi-
ointitydn tausta-aineistona kaytetaan muiden tuulivoimahankkeiden selvitystuloksia
seka vuonna 2013 valmistunutta laajaa tuulivoimakyselya (Mikkonen & Aarni 2013),
joka on Energiateollisuus ry:n, Motiva Oy:n ja Suomen Tuulivoimayhdistyksen julkai-
sema selvitys kansalaisten (n= 2073) ja kuntapaattdjien (n=1322) nédkemyksia tuulivoi-
masta. Kyselyyn saatiin vastauksia kaikista Manner-Suomen maakunnista.

Tausta-aineistona kaytetdan myds Lansi-Lapin maakuntakaavaa, jonka Ymparistominis-
terié vahvisti 19.2.2014.

Vaikutusten arviointi, ihmiset:

e Lahtétietoina ovat mm. hankealueen kartta-aineistot, muiden tuulivoimahank-
keiden selvitystulokset seka tehdyt tuulivoimakyselyt. Taman lisdksi sosiaalisia
vaikutuksia arvioidaan muiden YVA-menettelyssa arvioitujen vaikutusten pe-
rusteella.

e Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan seka vakinaisten asukkaiden etta
vapaa-ajan asukkaiden nakodkulmista. Arvioinnin tukena ovat yleisétilaisuudet,
YVA-prosessin aikana saadut lausunnot ja mielipiteet, muu palaute seka Kirjoi-
tukset mediassa.

e Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 5 kilometrin etdisyydelle han-
kealueesta.

e Vaikutusten arviointi esitetdén sanallisena asiantuntija-arviona.

23.3 Alueen virkistyskayttdmuodot

Muiden metsatalousalueiden tavoin hankealuetta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueella ei ole tie-
dossa merkittyja virkistys- tai ulkoilureitteja tai virkistyskohteita eiké hankealueelle
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kohdistu muuta matkailua tai matkailupalveluja. Hankealueen ladheisyydessa noin kah-
den kilometrin etdisyydella sijaitsee moottorikelkkaura. Noin 8 kilometria hankealueen
itdpuolella sijaitsevalla Katkavaaralla on seitseméan kilometrin mittainen rengasmainen
luontopolku kotineen (Tervolan kunta 2021). Katkavaaran juurella Katkajarvella on ui-
mapaikka. Yli viiden kilometrin etaisyydelld hankealueen eteldapuolella sijaitsee ampu-
marata ja metsdstysmaja (Kuva 23-2). Metsastysta on kuvattu kohdassa 23.6.

==

—— Moottorikelkkaura O  Uimapaikka seesees S@hkonsiirto VEA
— Katkavaaran luontopolku @  Liikuntasali =~ eeeeeee Sahkonsiirto VEB
e A ivoi
Ampumarata Tuulivoimala VE1 0 2 4 km
e Laawy, kota tai kammi  [__] Hankealue L1

Kuva 23-2. Valkiavaaran hankealueen ympérist6ssa sijaitsevat virkistyskohteet ja reitit.

Lansi-Lapin maakuntakaavassa on osoitettu noin 1,6 km paahan hankealueen pohjois-
puolelle moottori-kelkkailureitti ja moottorikelkkailureitin yhteystarve. Lisaksi alustava
voimajohtoreitti risteda Lansi-Lapin maakuntakaavassa osoitetun moottorikelkkailureitin
kanssa ja sijoittuu osin matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittami-
sen kohdealueelle. Rovaniemen maakuntakaavassa alustavan voimajohtoreitin laheisyy-
teen on osoitettu moottorikelkkailureitti. Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavaehdo-
tuksessa alustava voimajohtoreitti sijoittuu osin matkailun vetovoima-alueelle seka
matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueelle (ks. luku 7.1.2). Tornion
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yleiskaavassa on noin puolen kilometrin etdisyydelle hankealueen lansipuolelle Sorvas-
jarven ymparistdoon osoitettu loma- ja matkailualue (ks. luku 7.1.3.1).

Vaikutukset virkistyskayttoon

23.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeesta voi rakennusaikana syntya vaikutuksia virkistyskayttéon rakennustdiden ja
liikenteen aiheuttamasta hairidésta (esim. melu, pélyaminen ja liikkenne) seka virkistys-
kayton estymisesta tilapaisesti rakennuspaikoilla. Rakennettavien alueiden osalta muu-
tokset maankaytdssa ja kasvillisuuden raivaaminen voivat vaikuttaa virkistyskayttéon.
Vaikutuksia arvioitaessa huomioidaan, etta rakennettu ympadristé6 maisemakuvassa
saattaa vahentaa kokemusta koskemattomasta luonnosta ja talla voi olla valillisia vai-
kutuksia alueen virkistyskayttédn. Toiminnan aikana alueen virkistyskaytté6n voi koh-
distua vaikutuksia myds tuulivoimaloiden kdyntidanesta seka pydrivien lapojen aiheut-
tamasta "huminasta” ja varjon valkkymisesta.

23.4.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

23.5

Lahtoétietoina kaytetdan kartta- ja paikkatietoaineistoja, yleisdtilaisuuksissa saatua tie-
toa, muuta palautetta sekd muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointeja.

Hankkeen vaikutuksia virkistyskayttéon arvioidaan seka saavutettavuuden etta viihtyi-
syyden nakdkulmista. Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan seka tuulivoimaloiden etta
ulkoisen sahkoénsiirron mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia.

Taman lisaksi hankkeen vaikutukset virkistyskdyttéon kytkeytyvat muihin arviointiosioi-
hin, joissa kasiteltdvat vaikutukset ovat yhteydessa hankealueen maankayttéon.

Vaikutusten arviointi, virkistyskaytto:

e Lahtoétietoina tiedot alueen virkistyskayttétavoista, -kohteista ja -reiteista.

e Vaikutuksia arvioidaan yleisétilaisuuksissa saadun tiedon ym. palautteen avulla
hyddyntden muiden vaikutustyppien vaikutusarviointeja.

e Vaikutuksia virkistyskayttéon arvioidaan rakentamiseen tarvittavien ja léhis-
tolle sijoittuvien alueiden pinta-alatarkasteluin seka alueen viihtyisyyteen
(mm. maisema ja melu) kohdistuvien muutosten avulla.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona.

Riistalajisto ja metsastys

Hankealue sijoittuu Tervolan ja Tornion riistanhoitoyhdistysten toimialueelle. Hankealu-
eella toimivia metsastyseuroja ovat Tervolan kunnan puolella Térmavaaran Eraveikot ry
ja Tornion kaupungin puolella Karungin Eramiehet ry. Alueen riistalajistoa on kasitelty
muun eldimistdén yhteydessa luvussa 20.1.1.
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23.6 Vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

23.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Riistalajeihin kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin muuhunkin eldimisté6n. Vaiku-
tukset johtuvat pdaasiassa rakentamisen ja toiminnan aiheuttamista elinympariston
muutoksista. Tuulivoimahankkeiden keskeisimmat tunnetut vaikutukset riistanisakkai-
siin on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 23-1).

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimaloiden ja niihin liitty-
van infrastruktuurin rakentamisen aikainen melu ja muu hairid, lisdantyva ihmisten liik-
kuminen alueella, tuulivoimaloiden huoltoliikenne, lisaantyva virkistyskaytté (mm. mar-
jastus, sienestys, huviajelu), huoltotieston muodostama estevaikutus ja kaytavavaiku-
tus, elinymparistéjen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen. Ilmajohdot voivat
lisdksi muodostaa térmaysriskin linnuille.

Tuulivoimaloiden ja sahkoénsiirron rakentaminen tai toiminta ei esta metsastysta alu-
eella. Hankealueen tiestdn ja sen kunnossapidon paraneminen vaikuttaa alueen saavu-
tettavuuteen ja néakemiin metsastettaessa. Tuulivoimarakentamisen seurauksena alu-
een luonne muuttuu eramaisesta alueesta rakennetun ympariston vaikutuspiirissa ole-
vaksi alueeksi. Eldinlajien esiintymisissa tapahtuvien muutosten liséksi yleisilmeen
muuttuminen vaikuttaa metsastyskokemukseen.
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Taulukko 23-1. Tuulivoimahankkeen keskeiset riistanisdkkaisiin kohdistuvat vaikutus-
mekanismit (Helldin ym. 2012).

Vaikuttava tekija

Vaikutuksen
toteutumi-
sen toden-
nakoisyys
(1 = pieni,
4 = suuri)

Vaikutuksen laatu ja
voimakkuus
(negatiivinen,
positiivinen)

Vaiku-
tusalu-
een
EEIINS

Vaikutuksen
kesto

Hirvielaimet Suuret petoelaimet

Pienemmat nisakkaat

23.6.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Rakennusaikainen
hairio

Tuulivoimahank-
keen toiminnan ai-
kainen melu ja
muu hairio
Huoltoliikenne ja
virkistyskayttd
Huoltoteiden este /
kaytavavaikutus

Rakennusaikainen
hairio
Rakennusaikainen
hairio

Tuulivoimahank-
keen toiminnan ai-
kainen melu ja
muu hairié
Huoltoliikenne
Virkistyskaytén ja
vapaa-ajan lii-
kenne
Elinymparistdjen
muutos
Huoltoteiden este /
kaytavavaikutus
Voimalinjat ja voi-
majohtoaukeat
Tuulivoimahank-
keen toiminnan ai-
kainen melu ja
muu hairié
Elinymparistéjen
muutos
Huoltoteiden este /
kaytavavaikutus

Negatiivinen, kohta-
lainen tai voimakas

Negatiivinen, kohta-
lainen

Negatiivinen, heikko
tai kohtalainen
Negatiivinen tai po-
sitiivinen, heikko
Negatiivinen, kohta-
lainen

Negatiivinen, kohta-
lainen tai voimakas

Negatiivinen, kohta-
lainen

Negatiivinen, heikko
Negatiivinen, heikko
tai kohtalainen

Negatiivinen tai po-
sitiivinen, heikko
Negatiivinen tai po-
sitiivinen, heikko
Negatiivinen, kohta-
lainen

Negatiivinen, heikko

Negatiivinen, heikko
tai kohtalainen
Negatiivinen, heikko
tai kohtalainen

Pieni

Pieni

Laaja
Pieni
Pieni

Pieni

Pieni

Pieni
Laaja
Pieni
Laaja
Pieni

Pieni

Pieni

Pieni

Riippuvainen
rakennusvai-
heen pituudesta

Pitka

Pitka

Pitka

Riippuvainen
rakennusvai-
heen pituudesta

Pitka

Pitka
Pitka
Pitka
Pitka
Pitka

Pitka

Pitkd / pysyvé

Pitka

Lahtétietoja alueen riistakannoista ja metsastyskaytannoista hankitaan Suomen riista-
keskukselta, alueen riistanhoitoyhdistyksiltd ja metsastyseurojen edustajien puhelin-
haastatteluin. Lisaksi hyddynnetaan yleisétilaisuuksissa ja YVA-ohjelman lausunnoista
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saatavia tietoja. Tietoa alueen riistalajeista saadaan myds vuonna 2021 toteutetuista
luontoselvityksistd, joiden yhteydessa on kiinnitetty huomiota riistalajiston esiintymi-
seen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistéihin.

Tuulivoimahankkeen ja ulkoisen sahkdnsiirron vaikutuksia metsastykseen ja riista-
eldimiin arvioidaan erikseen hirvieldinten ja muiden riistalajien kohdalta. Lisaksi metsa-
kanalintuihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan omana kokonaisuutenaan linnusto-
vaikutusten yhteydessa. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona maisema- ja lahiympa-
ristotasolla. Myds hankkeen vaikutuksia metsastyksestd saataviin kokemuksellisiin ja
virkistyksellisiin arvoihin arvioidaan.

Vaikutusten arviointi, riistalajisto ja metsastys:

e Lahtétietoina kaytetdan Suomen riistakeskukselta, riistanhoitoyhdistyksilta,
metsastysseuroilta, yleisétilaisuuksissa seka YVA-ohjelman lausunnoista saa-
tua tietoa.

e Tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa on kiinnitetty huomiota riistalajiston
esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistoihin.

e Vaikutusten arviointi esitetdén sanallisena asiantuntija-arviona.

e Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdan myos ehdotukset vaikutuksien lie-
ventdmiseen ja seurantaan liittyen.
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23.7 Alueen elinkeinotoiminta

Tervolan vakiluku oli 2 925 ja Tornion kaupungin 21 467 vuonna 2020. Tydllisyysaste
Tervolassa vuonna 2019 oli 69,6 prosenttia ja Torniossa 71,1 prosenttia. Koko Suomen
tyollisyysaste oli tuolloin 72,1 prosenttia. Vuonna 2019 suurin osa (59,9 %) Tervolan
tydpaikoista on ollut palveluita ja samoin Tornion tydpaikoista 54,9 % osuudella (Tilas-
tokeskus 2021). Tervolan kunta on Palojarven paliskunnan alueella. Poronhoitoelinkei-
noa on tarkastelu omassa luvussaan (luku 22).

23.7.1 Metsatalous

Hankealueella on padosaltaan metsatalouskdytdssa olevaa talousmetsaa, ja sille on
maakuntakaavassa osoitettu maa- ja metsatalousvaltainen alue (ks. luku 7.1.2). Myo6s
alustava ulkoisen sahkdnsiirron voimajohto sijoittuu paaosin maakuntakaavassa osoite-
tulle maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle.

23.7.2 Matkailu

Hankealueelle ei kohdistu jarjestaytynyttd matkailua tai matkailupalveluja. Tornion
yleiskaavassa 2021 on noin puolen kilometrin etdisyydelld Sorvasjarven ymparistéon
osoitettu loma- ja matkailualue (ks. luku 7.1.3.1).

Lahin luontomatkailualue on hankealueesta itdan noin 8 kilometria sijaitseva Katka-
vaara Tervolan kunnan pohjoisosassa. Katkavaara on rakkalakinen vaara, jossa sijait-
see seitseman kilometrin mittainen rengasmainen luontopolku (Kuva 23-2) (Tervolan
kunta 2021). Vaaran lansipuolella Katkavaarantien varrella on myds Katkavaaran Luon-
tokeskus, jossa on mm. huoneistoja ja leirintdpaikkoja. Luontokeskus toimii myos ohjel-
mien tukikohtana ja siella vierailee vuosittain paljon myds kansainvalisia matkailijoita
(Discovering Finland 2021).

Hankealueen eteldpuolella noin 10 kilometrin etdisyydelld sijaitsee Tormavaara, joka
tunnetaan yhtena Euroopan suurimpana kivikautisena asutuksena. Térmavaaran Kiviky-
Idn alueella on Varejoen vanha kyldkoulu, jossa esitelldadn Tervolan muinaishistoriaa.
Tormavaarassa voi tutustua myds perinteiseen kirkkorakentamiseen mm. ortodoksisen
Tsasounan kautta (Tervolan kunta 2021).

23.8 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

23.8.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeella voi olla sekd myodnteisia etta kielteisia vaikutuksia alueen elinkeinotoimin-
taan. Tuulivoimahanke voi tydllistad alueen asukkaita rakentamisvaiheessa ja kaytdn
aikana, ja hankkeella on myds laajempia myodnteisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuuli-
voimahankkeen rakentaminen voi vaikuttaa elinkeinonharjoittajien mahdollisuuksiin
kayttaa aluetta ja sen lahiymparistéa. Lisdksi hanke voi vaikuttaa alueen vetovoimai-
suuteen ja siten matkailuun liittyviin elinkeinoihin.

23.8.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kaytetdan lédhiseudun elinkeinojen nykytilaa seka tuulivoimahankkeista
tehtyja tutkimuksia, erityisesti vuonna 2019 valmistunutta raporttia "Tuulivoiman alue-
talousvaikutukset, Tyoéllisyysluvut ja aluetalousvaikutukset elinkaaren eri vaiheissa.”
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Lisdksi hyddynnetdaan hankkeen yhteydessa saatavia lausuntoja ja mielipiteita seka eri
viranomaisten kanssa pidettavissa neuvotteluissa esille tulevia nakokohtia.

Arviointimenetelmana kdytetaan maankayton asiantuntijan vuorovaikutuksessa konsult-
tiryhman kanssa tekemaa laadullista arviointia. Vaikutusten merkittavyyden arvioin-
nissa hyddynnetaan soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.

Vaikutusten arviointi, elinkeinot:

Lahtotietoina ovat tiedot maankaytdsta ja tyollisyydesta seka tuulivoiman alue-
talousvaikutuksista tehdyt selvitykset.

Vaikutuksia selvitetdan maankaytdn suunnitelmia ja tavoitteita tarkastele-
malla. Vaikutuksia selvitetdan myds asukasvuorovaikutuksen avulla.
Vaikutuksia elinkeinoihin arvioidaan hankealueen elinkeinotoiminnan sekd han-
kealueelle kohdistuvien vaikutuksien osalta.

Vaikutusten arviointi esitetdén sanallisena asiantuntija-arviona.
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Viestintayhteydet, puolustusvoimien toiminta ja
tutkat

Nykytila

Ilmatieteenlaitoksella on Suomessa 11 saatutkaa (Ilmatieteenlaitos 2021). Lahinna han-
kealueetta sijaitseva saatutka sijaitsee Sodankyldssa noin 135 kilometrin etaisyydella
hankealueesta.

Hankkeesta vastaava on teettédnyt VTT:llIa tutkaselvityksen ja saanut 17.12.22021 Puo-
lustusvoimilta lausunnon, jonka mukaan Puolustusvoimat ei vastusta hankkeessa suun-
niteltujen, kokonaiskorkeudeltaan 300 metristen, 45 tuulivoimalan rakentamista Tervo-
lan ja Tornion Valkiavaaran alueelle.

Hankealue ulottuu kanavanipun A, B ja E ndkyvyysalueelle. Digita Oy:n karttapalvelun

(2021) mukaan hankealueen lahin TV-lahetinasema, jonka nakyvyysalueelle hankealue
sijoittuu, sijaitsee Tervolassa Térmdvaaralla, noin 9 km etaisyydelld hankealueen etela-
puolella.

Hankealueella ja sen ymparistdssa on taysi Elisan 2G, 3G seka 4G max 100M -verkko-
jen kattavuus (Elisa 2021). DNA:n 2G ja 3G-verkossa ei ole hankealueen ymparistdssa
katvealueita, ja 4G-verkot kattavat suuren osan hankealueesta (DNA 2021). Telian 2G,
3G ja 4G-verkot kattavat lahes koko hankealueen (Telia 2021).

Vaikutukset viestintdyhteyksiin, puolustusvoimien toimintaan
ja tutkiin

24.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden tiedetdan aiheuttavan haittaa ilma- ja merivalvontatutkille. Tuulivoi-

maloiden aiheuttamat hairiét voivat ilmeta tutkien toiminnassa mm. varjostamisena ja
ei-toivottuina heijastuksina, jolloin tutkien valvontakyky heikentyy ja tuulivoimala voi

nakya tutkakuvassa suuren kokonsa vuoksi. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden

sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Puolustusvoimat on 17.12.2021
lausunut hankkeen hyvaksyttavyydestd. Saatu lausunto hankkeen huomioidaan vaiku-
tusten arvioinnissa YVA-selostusvaiheessa.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksiin, mikali tuu-
livoimala sijaitsee radiolinkin lahettimen ja vastaanottimen valilla. Radiolinkkiluvat
myontaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Linkkijédnteiden sijainti selvitetadan Digi-
talta/operaattoreilta ennen tuulivoimahankkeen rakentamista ja rakentamisen jalkeen
suoritetaan mittauksia tarpeen mukaan.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa sopivissa olosuhteissa hairidita TV-signaaliin voimaloiden
Idhialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa TV-mas-
toon, TV-vastaanottimeen, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta, seka
maaston muodoista ja muista mahdollisista esteista vastaanottimen ja lahettimen va-
lilla. Hairigita on esiintynyt vdhemman digitaalisissa Iahetyksissa, kuin analogisissa la-
hetyksissa. Tuulivoima-ala ja matkaviestinoperaattorit ovat Viestintaviraston (nyk. Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficom) vuonna 2016 vetamassa tyéryhmassa antaneet
suosituksen yritysten valisestd vastuunjaosta, mikali tuulivoimalat hairitsevat TV-vas-
taanottoa. Tuulivoimaloiden mahdollisesti aiheuttamat hairiét voidaan korjata esimer-
kiksi alilahettimella, satelliittivastaanottimella tai nostamalla olemassa olevien
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|ahettimien tehoa. Normaalisti alilahetin rakennetaan verkko-operaattorin (esim. Digita,
DNA) toimesta. Lisdksi Traficom edellyttaa asuinkiinteistdjen vastaanottimilta M65-
maarayksen mukaista vastaanotinta. Valkiavaaran osalta mahdollisia ongelmia TV-sig-
naalin suhteen voi ilmeta hankealueen pohjoispuolella.

Tuulivoimalat voidaan havaita Ilmatieteenlaitoksen sdavalvontatutkissa. Suositusten
mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat mobiiliyhteyksien hairiét ovat VTT:n selvityksen
(2015) mukaan selkeimmat hankealueella, jossa hairiot voivat aiheuttaa katkenneita
puheluja ja datayhteyksia. Ongelmia voi syntya myos tilanteissa, joissa tukiasemia ei
16ydy kaikista ilmansuunnista esim. meren, vesistéjen, luonnonsuojelualueiden tai val-
takunnan rajan laheisyydessa.

24.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia viestintdyhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit, mobiiliyh-
teydet) seka puolustusvoimien toimintaan arvioidaan asianomaisilta viranomaisilta saa-
tujen lausuntojen perusteella sanallisena asiantuntija-arviona.

Ilmatieteenlaitoksen saatutkiin kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida tarkemmin, koska
saatutkat sijaitsevat yli 20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Euroopan meteorolo-
gisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelman OPERA:n mukaan tuuli-
voimaloiden vaikutukset tulee arvioida saatutkiin, mikali voimalat sijaitsevat alle 20 ki-
lometrin etdisyydella saatutkista.

Vaikutusten arviointi, turvallisuus, tutkien toiminta ja viestintayhteydet:
e Vaikutuksia arvioidaan erityisesti viestintayhteyksiin, TV-signaaliin ja puolus-
tusvoimien toimintaan.
e Vaikutuksia arvioidaan olemassa olevien tietojen perusteella ja paasaantoisesti
lausuntoihin perustuen.
e Vaikutusarviointi tehddan sanallisena asiantuntija-arviona.
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Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ym-
paristoriskeista

Valkiavaaran tuulivoimahanke toteutetaan siten, ettei se paase aiheuttamaan yleista
turvallisuusvaaraa. Tarvittavat turvaetadisyydet (mm. tiesté6n ja rautatiehen seka tuuli-
voimaloiden korkeus lentoesterajoitusalueilla) huomioidaan hankkeen suunnittelussa
annettujen tuulivoiman rakentamista ohjaavien asiakirjojen mukaisesti. Hankkeen
suunnittelussa huomioidaan seuraavat ohjeet: Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston
opas SPEK opastaa 28, Tuulivoimaloiden paloturvallisuus 2013 seka Finanssialan kes-
kusliiton turvallisuusohje Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017.

Yleisellad tasolla puhuttaessa tuulivoimaloiden turvallisuuskysymyksista tarkoitetaan la-
hinnd mahdollista vaaraa tilanteissa, joissa tuulivoimalasta irtoaisi jokin osa tai talvella
tippuisi lunta tai jaata. Lisaksi tulipalot ja voimalan rikkoutuminen voivat aiheuttaa tur-
vallisuusriskin, kemikaalivuodon tai maastopalon. Liikenteen, rakennustdiden ja louhin-
nan ymparistoriskit liittyvat [ahinna kaytettéavan kaluston ja koneiden mahdolliseen 6ljy-
vuotoon koneiden rikkoutuessa tai onnettomuustilanteessa.

Hankkeen yleista turvallisuutta arvioidaan vertaamalla hankkeen teknisia suunnitelmia
ja voimaloiden etdisyyksia riskialttiisiin kohteisiin ja tarkistetaan toteutuvatko yleisesti
esitetyt turvaetaisyydet tuulivoimahankkeen toteutuksessa. Lisaksi tunnistetaan muut
hankkeeseen liittyvat ymparisté- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairi6tapahtumat
koko hankkeen elinkaaren aikana sekd arvioidaan niiden todennakoisyytta.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimalat tulevat kdyttdéikdnsa padahan noin 25-35 vuoden kayton jalkeen. Taman
jalkeen voimalat voidaan uusia, jolloin hankkeen toiminta jatkuu toiset 25-35 vuotta.
Kaytosta poistettavat tuulivoimalat myydaan edelleen energiantuotannossa kaytetta-
viksi tai puretaan. Purettavien voimaloiden osalta myyddan edelleen uusiokdyttéon tai
romutetaan. Yli 90 % tuulivoimalasta on kierratettavissa. Kaytodsta poisto tehdaan sil-
loisten voimassa olevien viranomaismaaraysten mukaisesti. Perustukset ja maakaapelit
voidaan purkaa kokonaan tai osittain tai jattad myo6s maahan, mikali tdma on ymparis-
tonsuojelullisesti perusteltua.

Vaikutukset purkamisen aikana ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikana. Voima-

loiden purkamisesta muodostuu mm. melu- ja liikennevaikutuksia. Vaikutusten arvioin-
nissa otetaan kantaa mm. mahdollisiin purkamisajan liikkennemaariin, luonnon ymparis-
ton palautumiskykyyn sekd maankayton uudelleen muodostumiseen. Purettavat materi-
aalit ja niiden kierrdatysmahdollisuudet huomioidaan hankkeen hiilijalanjalkea tarkastel-
taessa. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona.

Liittyminen muihin hankkeisiin

Yhteisvaikutusten tarkastelu

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa on YVA-asetuksen (277/2017, 3 §) mukaan
esitettava tarpeellisessa maarin ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaiku-
tuksista, mukaan lukien yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuudessa
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kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle. Yhteisvaikutuksia voi muodostua
alueen mahdollisten muiden suunnitteilla tai tuotantovaiheessa olevien tuulivoimahank-
keiden kanssa. Mytds mahdolliset muut toiminnassa tai suunnitteilla olevat infrahank-
keet huomioidaan yhteisvaikutusten arvioinnissa siina laajuudessa kuin niista on saata-
villa tietoa. Tallaisia hankkeita voivat olla esimerkiksi hankkeet, jotka vaikuttavat sa-
moihin sahkénsiirtoverkkoihin tai muodostavat erityista liikennetta samoille reiteille tar-
kasteltavan tuulivoimahankkeen kanssa, tai muut maankayttéa merkittdvasti muuttavat
hankkeet ldhialueilla.

Tuulivoimahankkeet

Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld Valkiavaaran hankealueesta on kaksi kaavoitus-
vaiheessa olevaa (Martimo ja Outojanka), yksi kaavoitettu (Loylyvaara) seka yksi toi-
minnassa oleva tuulivoimahanke (Varevaara). Noin 12-15 km etaisyydelle suunnitellaan
kaavoitusvaiheessa olevia Karhakkamaan seka Kuorinki-Vinsanmaan hankkeita. Yli 20
kilometrin etdisyydellé on tuotannossa oleva Kitkidisvaaran hanke ja suunnitteilla kaa-
voitusvaiheessa oleva Pitkdmaan hanke. Hankkeesta vastaavan tiedossa olevat toimin-
nassa tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 30 km sateella Valkiavaaran hankealu-
eesta on esitetty seuraavassa kuvassa ja taulukossa (Kuva 27-1, Taulukko 27-1).

Taulukko 27-1. Toiminnassa tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 30 kilometrin
sdteellad Valkiavaaran hankealueesta.

Hanke Laajuus Tila Etaisyys
noin
Martimo, Tornio (Myrsky Oy) n. 70 voimalaa  Kaavoitus aloitettu 0 km
Outojankad, Tervola 25-36 voima- Kaavoitus aloitettu 4 km
(VSB Uusiutuva Energia Suomi Qy) laa
Léylyvaara, Tervola (Exilion Tuuli Ky) 3 voimalaa Kaavoitettu 7 km
Varevaara, Tervola (Exilion Tuuli Ky) 10 voimalaa Tuotannossa 9 km
Kuorinki-Vinsanmaa, Tornio/Tervola 26 voimalaa Kaavoitus aloitettu 12 km
(Myrsky Oy)
Karhakkamaa, Tornio (Exilion Tuuli Ky) 48 voimalaa Kaavoitus aloitettu 15 km
Kitkidgisvaaran tuulivoimapuisto 8 voimalaa Tuotannossa 23 km

(Exilion Tuuli Ky)
Pitkdmaa, Tervola (Myrsky Qy) 7 voimalaa Kaavoitus aloitettu 27 km
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Kuva 27-1. Muut tuulivoimahankkeet Valkiavaaran hankealueen léheisyydessé.

Muut hankkeet ja suunnitelmat

Noin 2,2 km etdisyydellda hankealueen kaakkoispuolella ja valittémasti nykyisen Petajas-
koskelle johtavan voimajohdon eteldpuolella on Neova Oy:n Keskiaavan turvetuotanto-

alue.

Hankealueen ymparilla on meneilldaan Fingrid Oyj:n voimajohtohankkeita. Yhteysviran-
omainen on antanut perustellun pdatelmdansa Rovaniemen Petajaskosken sahkdaseman
ja Vaalan Nuojuankankaan vélisen Petdjéskoski-Nuojuankangas -voimajohtohankkeen

YVA-selostuksesta tammikuussa 2022. Kyseessa on 400+110 kV voimajohto, jonka pi-
tuus on reittivaihtoehdosta riippuen 210-215 kilometria (Fingrid Oyj 2022a).
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Keminmaa-Tornionjoki -voimajohtohanke sijoittuu Valkiavaaran hankealueen lansi- ja
lounaispuolelle, yli 25 kilometrin etdisyydelle. Keminmaa-Tornionjoki on 48 kilometrin
mittainen 400 kV voimajohto ja Fingrid Oyj on jatkanut hankkeen jatkosuunnittelua yh-
teysviranomaisen antaman perustellun paatelman pohjalta (Fingrid Oyj 2022b).

Keminmaa-Pyhdnselka -voimajohtohanke sijoittuu Valkiavaaran hankealueen eteldpuo-
lelle, Iahimmilldaan noin 35 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Kyseessa on 400+110
kV voimajohto, joka on edennyt jatkosuunnitteluun yhteysviranomaisen antaman pe-
rustellun paatelman pohjalta (Fingrid Oyj 2022c).

Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetaan yleisesti tuulivoi-
mahankkeissa kaytettyja ja mahdollisia vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinoja. Val-
kiavaaran hankkeessa mahdollisesti tarvittavat ja mahdolliset vaikutusten lieventamis-
tarpeet hahmottuvat teknisten suunnitelmien tarkentuessa ja vaikutustenarviointityon
myotda. Hankekohtaiset jatkosuunnittelussa seka hankkeen elinkaaren aikana sovelletta-
vat ehkaisy- ja lieventamiskeinot kirjataan Valkiavaaran tuulivoimahankkeen ymparist6-
vaikutusten arviointiselostukseen.

Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, kuten oletuksia ja
yleistyksia. Hankkeen arviointivaiheessa tuulivoimahankkeen tekniset suunnitelmat ovat
alustavia ja ne saattavat muuttua, johtuen osin laadittavista selvityksista ja niiden tu-
loksista. Lisaksi kaytdssa olevien ldahtotietojen tarkkuus voi vaihdella, vaikka arviointia
varten pyritdan hankkimaan viimeisin ja ajankohtaisin tieto, ja selvitykset pyritdan te-
kemaan luotettavan vaikutusarvioinnin mahdollistavalla riittavalla laajuudella ja tark-
kuudella.

YVA-selostuksessa esitetdan vaikutustyypeittain epavarmuustekijat, jotka voivat vaikut-
taa vaikutusten arviointiin. YVA-selostuksessa kuvataan, miten epavarmuustekijat on
huomioitu vaikutustenarviointia laadittaessa.

Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seu-
raamiseksi. Laadittava seurantaohjelma tehddan arvioitujen vaikutusten ja niiden mer-
kittdvyyden perusteella keskittyen hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien merkittavien
ymparistévaikutusten seurantajarjestelyihin. Vaikutusten seurannan tarkoituksena on
saada tietoa tuulivoimatuotannon vaikutuksista, kayttéén otettujen vaikutusten ehkai-
sykeinojen toimivuudesta seka mahdollisista ennakoimattomista vaikutusten lievennys-
tarpeista.
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