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Hanke

wpd Finland Oy suunnittelee tuulipuistoja Pellon
kuntaan Palovaaran ja Ahkiovaaran alueille noin
24 km etdisyydelle Pellon kunnan keskustasta
etelaén Ylitornion kunnan rajalle. Hankealueet
sijaitsevat noin 4,5 - 11 kilometrid Tornionjoen
itdpuolella. Alustavan suunnitelman mukaan
hankekoko on 19-26 voimalaa, joista Palovaaran
alueelle sijoitetaan 19 tai 21 voimalaa ja Ah-
kiovaaraan alueelle viisi voimalaa.

Tuulipuiston alueella tuotettavan sahkdn siirtoa
varten tarvitaan 110 kV voimajohto, joka osalta
ymparistdvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu
kolmea vaihtoehtoa.

Suurin maanomistaja hankealueella on Juoksen-
gin yhteismetsa. Palovaaran hankealueen koko
on 1200 hehtaaria ja Ahkiovaaran hankealueen
koko on 120 hehtaaria. Hankealueesta rakenne-
taan vain pieni osa, noin 2 %, muu osa hanke-
alueesta jaa nykyiseen kayttéon.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaa wpd Finland Oy, joka kuuluu
kansainvaliseen uusiutuviin energiamuotoihin
keskittyvéaan wpd -konserniin. wpd Finland Oy
kehittaa Suomessa useita maatuulivoimahank-
keita, joiden kokonaisteho on noin 600 MW.

Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia
niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi
on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Tuuli-
voiman osalta Suomen tavoitteena on nostaa
tuulivoiman asennettu kokonaisteho nykyisesta
noin 500 MW:n tasosta noin 2 500 MW:iin vuo-
teen 2020 mennessa.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho
tulisi olemaan toteutusvaihtoehdossa VE1 enin-
tdan noin 105 MW, toteutusvaihtoehdossa VE2
enintaan noin 130 MW ja toteutusvaihtoehdossa
VE3 enintdan noin 95 MW. Tuulivoimapuiston
arvioitu vuotuinen sdhkdén nettotuotanto tulisi
talléin olemaan toteutusvaihtoehdossa VE1 noin
274 GWh luokkaa, toteutusvaihtoehdossa VE2
339 GWh luokkaa ja toteutusvaihtoehdossa VE3
248 GWh luokkaa, mika vastaa 4,0-5,6 prosent-
tia koko Lapin vuotuisesta sahkodnkulutuksesta.
Pellon kunnassa sahkonkulutus oli 38 GWh
vuonna 2013.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tarkasteltavana on kolme tuulipuiston toteutus-
vaihtoehtoa ja niin kutsuttu 0-vaihtoehto. Vaih-
toehtojen erot liittyvat tuulivoimapuiston osa-
alueiden toteuttamiseen, tuulivoimalaitosten lu-

kumaaraan, sijoitteluun seka sahkodnsiirtovaih-
toehtoihin. Sahkénsiirron reittivaihtoehtoja on
kolme.

VE O Nollavaihtoehto

Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta,
vastaava sahkdmaara tuotetaan muil-
la keinoilla.

VE 1 Tuulivoimalat

Rakennetaan Palovaaran alueelle 21
tuulivoimalaa, joiden tornikorkeus on
120-160 m ja lavan pituus 50-70 m.
Kokonaiskorkeus on enintdaan 230 m.
Yksikkoteho on 3-5 MW.

VE 2 Tuulivoimalat

Rakennetaan Palovaaran alueelle 21
tuulivoimalaa ja Ahkiovaaran alueelle
5 tuulivoimalaa, joiden tornikorkeus
on 120-160 m ja lavan pituus 50-70
m. Kokonaiskorkeus on enintdan 230
m. Yksikkdéteho on 3-5 MW.

VE 3 Tuulivoimalat

Rakennetaan Palovaaran alueelle 19
tuulivoimalaa, joiden tornikorkeus on
120-160 m ja lavan pituus 50-70 m.
Kokonaiskorkeus on enintdaan 230 m.
Yksikkoteho on 3-5 MW.

Sahkonsiirto

VEA Pohjoisin vaihtoehtoreitti. Johtoreitin
pituus on noin 13 kilometria.

VEB Keskimmadinen voimajohtoreitti. Johto-
reitin pituus on noin 10 kilometria.

VEC Eteldisin voimajohtoreitti. Johtoreitin
pituus on noin 11,9 kilometria.

Hankkeen tekniset tiedot

Tuulivoimapuistohanke kattaa tuulivoimalaitok-
set perustuksineen, niitéd yhdistavat maakaape-
lit, sahkonsiirtoon tarvittavat ilmajohdot seka
voimaloiden valisen huoltotiestén.

Voimaloiden lukumaara

Kokonaisteho enintaan (MW) ~ 105 130 95
Vuotuinen sahkdéntuotanto GWh ~ 274 339 248
Parannettava tiesto, pituus [km] 9 11,2 9

Rakennettava tiesto, pituus [km] 9,3 12,1 7,8

Rakennettava tiestd, maa-ala [ha] 13,95 18,15 11,7
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15,6 1,4

Kokoamisalueen maa-ala [ha] 12,6

Voimajohdon pituus [km]

Voimajohtoreitin maa-ala [hal] 60 46 55

Hankealueen ja sen ympariston kuvaus
Yleiskuvaus

Hankealueet ovat nykytilassa rakentamattomia
talousmetsaalueita, joilla sijaitsee metsdautotei-
td, moottorikelkkareitti seka metsastysta palve-
levia rakenteita.

Palovaaran metsia on paikoin voimakkaasti kasi-
telty ja entisia rinnesoita on ojitettu. Laajimmat
avohakkuut ja taimikkoalueet sijoittuvat Palo-
vaaran lakialueelle seka itarinteille. Alueen tar-
keimmat luontoarvot liittyvat suoluontokohtei-
siin. Alueella on myds useita lahteita.

Ahkiovaaran alue on puustoltaan osittain voi-
makkaasti kasitelty, mutta alueelle sijoittuu
myds luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaita vanhoja metsia ja suoluontokohteita.

Hankealueiden l|aheisyyteen sijoittuu Ratasjar-
ven kyla, Palovaaran hankealueesta 5,8 kilomet-
rin etdisyydelle ja Ahkiovaaran hankealueesta
2,5 kilometrin etaisyydelle.

Muita lahimpia kylid ovat Juoksenki noin 4,0 ki-
lometria hankealueesta luoteeseen Tornionjoen
rannalla ja Turtola noin 10 kilometria hankealu-
eesta pohjoiseen. Vastarannalla Ruotsin puolella
hankealueita lIahinna sijaitseva kyla on Juoksengi.

Asutus ja vdesto

Hankealueille ei sijoitu asuinrakennuksia eika
loma-asuntoja. Lahialueen asutus on keskittynyt
Ratasjarven kylalle Ratasjarventien ja Ratas-
joentien varsille. Palovaaran alueen l|ahimmat
asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,5 kilometria
ldhimmasta tuulivoimalasta lounaaseen. Ah-
kiovaaran alueen Iahimmat asuinrakennukset
sijaitsevat noin 1,4 kilometria Iahimmasta tuuli-
voimalasta lounaaseen.

Lahin kyla, jossa asutusta on enemman, on
Juoksenki noin 4,0 kilometria Ahkiovaaran la-
himmistd voimaloista l|uoteeseen Tornionjoen
rannalla. Ruotsin puolella hankealueita I&hinna
sijaitseva kyla on Juoksengi, noin 4,9 kilometrin
etaisyydella [ahimmista voimaloista luoteeseen

Lahialueen loma-asutus on keskittynyt paaasias-
sa jarvien rannoille. Lahimmat loma-asunnot
sijaitsevat Kauhajarven rannalla, noin 2 km Pa-
lovaaran ldhimmasta tuulivoimalasta kaakkoon
ja Ratasjarven rannalla noin 2,2 km Ahkiovaaran
lahimmasta tuulivoimalasta lanteen.

Arvioidut ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuulivoimapuiston keskeisimpia sel-
vitettavia ymparistévaikutuksia ovat:

= vaikutukset maankayttéon

= vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisema-alueisiin

= vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

= vaikutukset rakennuspaikkojen luon-
nonymparistéon

= vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

= vaikutukset ldhialueiden Natura- ja mui-
hin luonnonsuojelualueisiin

= melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

= vaikutukset ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen

= vaikutukset muihin elinkeinoihin (mm.
porotalouteen)

= yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

Hankkeen vaikutukset on arvioitu koko sen elin-
kaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittaiselta
ajanjaksolta. Vaikutustenarviointi jaetaan raken-
tamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuk-
siin. Lisaksi huomioidaan tuulivoimapuiston kay-
tdsta poiston vaikutukset.

Ympéristovaikutukset on arvioitu asiantuntija-
tyénd laadittuihin selvityksiin seka olemassa
olevaan tietoon perustuen. Hankkeen yhteydes-
sa on kaytetty erilaisia ja asianmukaisesti koh-
dennettuja selvitys- ja arviointimenetelmia, ku-
ten maastoinventointeja, kirjekyselyja, eri mal-
linnusmenetelmia ja havainnekuvia.

Yhteenveto hankkeen keskeisista ymparis-
tovaikutuksista

Maanké&yttd ja kaavoitus

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahanke sijoit-
tuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tu-
keutuu osittain olemassa olevaan infrastruktuu-
riin ja sahkdnsiirtoverkkoon. Toiminnassa hyo-
dynnetdaan olemassa olevaa tiestda, eivatka toi-
minnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt edellyta
muutoksia yleiseen tieverkkoon. Hankkeella ei
ole merkittavaa vaikutusta kunnan yhdyskunta-
rakenteeseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikut-
taa suoraan maankayttédn muuttamalla maa- ja
metsatalouskaytdssa olevaa aluetta energian-
tuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin
myods metsatalousalueille tyypilliseen virkistys-
kayttéon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta
ajatellen hyvin pitkakestoiset. Valtaosalla tuuli-
voimapuistojen alueista maa- ja metsatalous-
kaytté voivat kuitenkin jatkua, eika hankkeen
toteuttaminen merkittavasti heikenna ymparoi-
van alueen kdytettavyytta.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Tuulivoimapuistoalue on valtakunnallisten aluei-
denkayttétavoitteiden (VAT) mukainen ja tukee
erityisesti uusiutuvan energian hyddyntamista
koskevien tavoitteiden toteutumista.

Tuulivoimapuiston alueet sijoittuvat riittdvan
etadlle nykyisesta asutuksesta.

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeen
aiheuttama maankaytdén muutos ei ole ristirii-
dassa Lansi-Lapin maakuntakaavan kanssa. Pa-
lovaaran alue sijaitsee maakuntakaavaan merki-
tylld tuulivoimaloiden alueella (tv 2392 Palovaa-
ra), jolla osoitetaan valtakunnallisten alueiden-
kayttétavoitteiden tarkoittamia tuulivoiman hyo-
dyntamiseen parhaiten soveltuvia alueita. Osa
Ahkiovaaran alueesta on merkitty maakuntakaa-
vassa tarkedksi tai vedenhankintaan soveltuvak-
si pohjavesialueeksi, mika tulee huomioida jat-
kosuunnitelmissa.

Palovaaran-Ahkiovaaran hankealueella ei ole
voimassa olevia yleiskaava-alueita. Ahkiovaaran
lansipuolella hankealueen valittémassa laheisyy-
dessa on voimassa Tornionjokivarren yleiskaava,
joka kasittdaa koko jokivarren Pellon kunnan alu-
eella. Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahank-
keen aiheuttama maankdytdn muutos ei ole ris-
tiriidassa Tornionjokivarren yleiskaavan kanssa.

Tuulivoimapuistojen edellyttdmat sahkoénsiirron
rakenteet rajoittavat maankayttéa uusien sah-
kdasemien ja johtoalueiden alueilla. Voimajoh-
don johtoalueelle ei voida sijoittaa rakentamista
lainkaan. Johtoaluetta on kuitenkin mahdollista
kayttéa mm. virkistykseen, metsastykseen ja
laiduntamiseen.

Sahkonsiirtoreittien VEA ja VEB laheisyyteen
sijoittuu asumista. Vaikutuksien merkittavyytta
kuitenkin vahentavat jo olemassa olevat sah-
kdnsiirtoreitit. Sahkoénsiirtoreitin  VEC |aheisyy-
teen ei sijoitu asumista. Sahkdnsiirtoreitti
VEC:sta ei taten aiheudu mainittavia vaikutuksia
asutukselle, ja se on siind mielessa paras vaih-
toehto kolmesta sahkonsiirtovaihtoehdosta.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen aiheuttama
maankdytén muutos ei ole ristiriidassa Lansi-
Lapin maakuntakaavan kanssa. Sahkdnsiirtoreit-
ti VEA kulkee maakuntakaavaan merkityn tarke-
an tai vedenhankintaan soveltuvan pohjavesi-
alueen lapi, mika tulee huomioida jatkosuunni-
telmissa.

Tornionjokivarren yleiskaava-alue sijoittuu
suunniteltujen sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen
lIaheisyyteen. Sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen
aiheuttama maankaytén muutos ei ole ristirii-
dassa Tornionjokivarren osayleiskaavan kanssa

kanssa.

Tuulivoimapuiston rakentaminen tarkoittaa myds
valiaikaista lisaysta alueen maa-
ainestenottotoimintaan. Louhintatoiminnan vai-

kutukset ovat valiaikaisia ja kohdistuvat suppe-
alle alueelle.

Maisema ja rakennettu kulttuuriympdéristo

Tuulivoimapuisto muuttaa laajahkolla alueella
nakymia kohti tuulivoimapuistoaluetta. Yleisesti
voidaan todeta, ettda mitda etaammaksi tuulivoi-
mapuistosta edetdan, sen vahdisempid maise-
maan kohdistuvat vaikutukset ovat. Alle viiden
kilometrin etaisyydelld tuulivoimapuistosta tuuli-
voimala on nakyessaan varsin hallitseva ele-
mentti maisemassa. Yli viiden kilometrin etai-
syydella tuulivoimala nakyy vield hyvin ymparis-
téonsa, mutta sen kokoa tai etdisyyttda saattaa
olla vaikea hahmottaa. Yli 12 kilometrin etdisyy-
delld nakyvyys tuulivoimapuistoon on jo sen ver-
ran rajoittunut, ettei tuulivoimapuistoa useimmi-
ten voida edes kunnolla havaita.

Tuulivoimapuistoalueen valitén lahiymparisto
koostuu pdaasiallisesti ndkymia sulkevista tilois-
ta, joihin tuulivoimalat eivat nady, tai nakyvat
vain osittain. Hankealueet sijoittuvat paasaan-
tdisesti metsatalouskaytéssa oleville metsaalu-
eille. Osalle voimaloista muodostuu suora na-
kdyhteys hankealueen ldhiympariston vesisto-
alueilta, kuten jarviltd ja Tornionjoelta, soilta,
viljelyalueilta, teiltd ja paikoin vaarojen rinteilta.
Laheskaan kaikki voimalat eivat yleensa nay
kerralla yhteen katselupisteeseen. Tavallisesti
vain osa voimaloista nakyy lahes koko pituudes-
saan. Useimmista nakyy voimalatornin huippu ja
roottorit lapoineen, joistakin vain lapojen karkia.

Avoimia tiloja 10ytyy Ratasjarven, Ajankijarven
ja Tornionjoen ohella muun muassa viljelyalueil-
la Ratasjarven ympadriltd, Palovaaran eteldpuo-
lelta seka Tornionjokilaaksosta. Tuulivoimapuis-
toalueiden lahiymparistdssa on myds useita mui-
ta pienempia jarvia, joiden ymparilla on jonkin
verran loma-asutusta tai joitakin yksittaisia
asuin/lomakiinteistdja. Ylisen ja Alisen Pahtajar-
ven valiin sijoittuu lomakyla.

Ahkiovaaran hankealueen ldheisyyteen sijoittuu
suhteellisen paljon asutusta, erityisesti sen lou-
nais- ja lansipuolelle. Palovaaran tuulivoimapuis-
toalueen lahiymparistossa ei ole sen sijaan kovin
paljoa asutusta. Asutukseen kohdistuvat haitalli-
set maisemavaikutukset ovat tuntuvimmat vaih-
toehdossa VE2. Ratasjarven kylaan ja erityisesti
jarven etelapuolisen asutuksen maisemakuvaan
kohdistuu merkittavia haittavaikutuksia Ah-
kiovaaran voimaloista. Suomen puolen Juoksen-
gin asutukselle koituu kohtalaista haittaa ja
Ruotsin puolella asutukseen kohdistuva haitta
vaihtelee vahadisestd kohtalaiseen. Kahdessa
muussa vaihtoehdossa asutukseen kohdistuvat
maisemavaikutukset ovat vahaisia tai melko va-
haisid. Palovaaran itdpuolelle sijoittuvan lomaky-
[dn maisemakuvaan ei kohdistu merkittavaa
haittaa missaan vaihtoehdossa. Vaihtoehdossa
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VE3 voimalasijoittelu on lomakylastd avautuvien
nakymien kannalta paras.

Suunnitellut tuulivoimalat eivat sijoitu valtakun-
nallisesti tai maakunnallisesti arvokkaille maise-
ma-alueille tai merkittdvien rakennettujen kult-
tuuriymparistdéjen alueille. Arvoalueiden osalta
eniten haittaa kohdistuu vaihtoehdossa VE2 Ra-
tasjarven kulttuurimaisemiin. Ratasjarven valta-
kunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen
kohdistuva haitta on kokonaisuudessaan lahes
merkittdvd ja paikallisesti tiettyjen kohti-
en/nakymien osalta merkittava. Vaihtoehdossa
VE2 aiheutuu myd6s kohtalaista haittaa Tornion-
jokilaakson kulttuurimaisemille. Ratasjarven ky-
1an kulttuuriymparistén luonteelle aiheutuu myos
lahes merkittavaksi katsottavaa haittaa Ah-
kiovaaran voimaloista.

Kaikissa sdhkonsiirtovaihtoehdoissa joudutaan
raivaamaan koko matka uutta johtoaluetta aina
Tornionjokivartta seurailevalle voimajohtolinjalle
saakka. Kaikki kolme vaihtoehtoa sijoittuvat val-
taosan matkasta metsédmaastoon kauas asutuk-
sesta. Kaikkiin vaihtoehtoihin sisdltyy jonkin ver-
ran rinneosuutta. Rinteeseen sijoittuvat voima-
johto-osuudet on kuitenkin onnistuttu sijoitta-
maan varsin huomaamattomiin paikkoihin. Paa-
saantodisesti vaikutukset kohdistuvat lahimaise-
maan ja jaavat hyvin vahaisiksi. Sahkdnsiirron
vaihtoehdoista VEB aiheuttaa vahiten maisema-
muutoksia. Raivattava johtoreitti on myds lyhin.
Vaihtoehdot VEA ja VEC ovat melko tasaveroisia.
Sahkoénsiirtovaihtoehto VEA tosin kulkee vaihto-
ehdoista pisimman matkan tien vaikutuspiirissa.
Johtoreitti sivuaa myos paria asuinkiinteistéa.

Muinaisjddnnokset

Ahkiovaaran alueelta tunnettiin entuudestaan
yksi muisnaisjaannoskohde, Ahkiovaaran kaulan
potaskauuni, mutta maastoinventoinnissa se
todettiin tuhoutuneeksi. Palovaaran hankealueel-
la tai sahkonsiirtoreiteilld ei sijainnut entuudes-
taan tunnettuja muinaisjaannéskohteita.

Muinaisjaannosinventoinissa l6ydettiin kaksi uut-
ta muinaisjdanndskohdetta Palovaaran hanke-
alueelta. Toinen uusista kohteista sijoittuu vaih-
toehdoissa VE1 ja VE2 suunnitellun huoltotien
linjaukselle ja toinen noin 60 metrin etadisyydelle
VE3 voimalapaikasta. Mikali VE1 tai VE2 valitaan
toteutettavaksi vaihtoehdoksi, huoltotien linjaus-
ta tulee jatkosuunnittelussa muuttaa niin, etta
muinaisjaanndskohdetta ei vahingoiteta. Voima-
lan lahelld oleva muinaisjaannéskohde tulee
merkitd maastoon ja suojata rakentamisen ajak-
si, mikali VE3 valitaan toteutettavaksi.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon VEC linjaukselta
I6ydettiin yksi uusi muinaisjaanndskohde. Mikali
VEC valitaan toteutettavaksi, tulee tarkemmassa
pylvassijoittelussa ottaa muinaisjaanndés huomi-
oon ja merkitd se maastoon ja suojata rakenta-
misen ajaksi.

Kallio- ja maaperéd

Palo- ja Ahkiovaaran kalliopera lukeutuu arviolta
noin 1 840-1 770 miljoonaa vuotta vanhaan
Keski-Lapin graniittikompleksiin, jonka valtakivi-
lajina ovat heterogeeniset migmatiittigraniitit.
Palovaaran hankealueen kalliopera on kokonai-
suudessaan graniittista gneissia seka grano-
dioriittia. Ahkiovaaran hankealueella esiintyy
graniittisen gneissin lisdaksi biotiittiparagneissia
ja arkoosigneissida. Alueen maapera koostuu
padasiassa sorasta ja soramoreeneista, mutta
alueella on pienialaisesti my6s turvemaita. Alu-
eella on paikoin runsaasti kalliopaljastumia. Alu-
een topografia vaihtelee korkeammista kallioisis-
ta vaara-alueista ja soramoreeniharjuista alaviin
suoaltaisiin, joten korkeusvaihtelut ovat melko
suuria ja jyrkkapiirteisia.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ilmenevat ra-
kennuspaikkojen maanpinnan poistona. Lisaksi
voimajohtoreitilld tehddadn maanrakennustoita.
Vaikutukset ovat kuitenkin hyvin paikallisia ja
vahaisia. Tuulipuiston toiminnan aikana ei vaiku-
tuksia aiheudu ja maaperan pilaantumisriski on
hyvin vahainen.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealueet sijaitsevat Tornionjoen kansainvali-
selld vesienhoitoalueella (VHA6), Tornionjoen-
Muonionjoen (vesistbalue 67) Tornionjoen keski-
osan (67.2) ja Tengelidbnjoen (67.9) valuma-
alueilla. Ahkiovaaran hankealue rajautuu lénsi-
reunastaan osittain Ahkiojarveen, joka on pinta-
alaltaan noin seitseman hehtaarin suuruinen
pieni jarvi. Hankealueilla ei sijaitse muita suu-
rempia vesistéja, mutta niilld on muutamia pie-
nia kosteikkopainanteita, puroja ja lahteita. Suu-
rin osa hankealueiden vesistdista ja niiden valit-
tomasta Iahiymparistdsta on jollain tapaa muut-
tuneita tai kasiteltyja, eika sielld ole enaa taysin
luonnontilaisia vesistéja. Pintavesiin mahdolli-
sesti kohdistuvat vaikutukset ilmenevat ainoas-
taan hankkeen rakentamisaikana, jolloin pinta-
maan poisto saattaa hieman lisatd vesistdihin
kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta.

Palovaaran hankealue sijaitsee kahdella III-
luokan pohjavesialueella, Palovaara (12854147)
ja Peuravaara (12854148). Palovaaran pohja-
vesialue sijaitsee hankealueen luoteisosassa ja
Peuravaaran pohjavesialue hankealueen poh-
joisosassa. Ahkiovaaran hankealue sijaitsee Jyp-
pyran (12854151) ja Rita-auton (12854110) I-
luokan pohjavesialueilla. Sahkdnsiirtoreitti VEA
sijoittuu Palovaaran (12854147) III-luokan poh-
javesialueelle seka Puonavaaran (12854104B) I-
luokan pohjavesialueelle. Sahkoénsiirron reitti-
vaihtoehdon VEB alkupaa sivuaa Palovaaran
(12854147) IlI-luokan pohjavesialuetta.

Tuulipuiston rakentamisen merkittavimmat vai-
kutukset pohjavesiin liittyvat puiston rakennus-
vaiheeseen eli voimaloiden perustusten, huolto-
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teiden ja maakaapelien rakentamiseen. Vaiku-
tuksen merkittavyys liittyy paljolti perustamista-
paan, kaivettavien massojen mddraan ja kaivan-
tojen kuivanapitotarpeeseen. Pohjavesivaikutuk-
sia voidaan rakennusvaiheessa lieventaa vaihto-
ehtoisilla perustamistavoilla. Paamaara tulee
olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole juuri tar-
peen alentaa. Maanrakennustdiden aiheuttamat
muutokset pohjaveden virtauksissa ovat epdto-
denndkdisia. Tuulivoimapuiston toteutusvaih-
toehdoissa VE1 ja VE2 Palovaaran (12854147)
pohjavesialueelle sijoittuu kuusi tuulivoimalaa
seka vaihtoehdossa VE3 viisi tuulivoimalaa. Peu-
ravaaran (12854148) alueelle sijoittuu kaikissa
vaihtoehdoissa kaksi voimalaa.

Tuulivoimapuiston sahkénsiirron toteutusvaih-
toehdoissa VEB ja VEC sahkénsiirron rakenteita
ei sijoitu pohjavesialueille. Sahkoénsiirron toteu-
tusvaihtoehdossa VEA voimajohto sijoittuu Palo-
vaaran hankealueella Palovaaran (12854147)
ITI-luokan pohjavesialueelle noin 2 km matkalle
ja Puonavaaran (12854104B) I-luokan pohja-
vesialueelle noin 0,6 km matkalle. Hankkeen
sahkonsiirron voimajohtopylvaiden rakentamis-
toiminta ei aiheuta haitallista vaikutusta pohja-
vesialueiden pohjaveden korkeuteen ja muunto-
asema ei sijoitu pohjavesialueelle.

Tuulipuiston toiminta-aikaan liittyy riski voima-
loiden Oljypaastdista. Padstoriskiin kuuluu voi-
malan vaurioituminen siten, ettd o6ljya paasee
maaperaan tai huoltotoimintaan liittyva o6ljyva-
hinko. Voimalat on suunniteltu siten, etta vuodot
jaavat rakenteiden sisaan. Toiminta-aikana vai-
kutukset pohjaveteen ovat epatodennakadisia.

Luontotyypit ja kasvillisuus

Merkittavimmat luontokohteet hankealueilla ovat
suoluontokohteita, pienvesid, kallioluontokohtei-
ta seka vanhan metsan piirteita omaavia kohtei-
ta. Hankealueilla lahteita yhteensa 18 ja naiden
arvot on inventoitu. Lahteistd 16 todettiin luon-
nontilaltaan edustaviksi ja ne on huomioitu han-
kesuunnittelussa. Edustavat I|dhteet sisdltyvat
luontokohderajauksiin tai loput on huomioitu
pistekohteina. Merkittavimmat luontoarvokoh-
teet ovat rehevia lahteisia soita.

Vaihtoehtovertailussa toteutusvaihtoehto VE 3
on suositeltavin, silld se ei osoita rakentamista
Ahkiovaaran alueelle ja Palovaaran vanhanmet-
san kohteen voimalapaikka ei toteudu. Sahkén-
siirtoreittien varrelle sijoittuvat arvokohteet ovat
pienialaisia ja karuja suoluontokohteita tai luon-
nontilaisen kaltaisia puroja.

Linnusto

Suoritettujen linnustoselvitysten perusteella alu-
eiden pesimalinnusto koostuu paadosiltaan met-
satalousvaltaisille metsa- ja suoalueille tyypilli-
sesta lajistosta. Palovaaran hankealueen pesi-
malinnusto (41 pesimalajia, pesimatiheys
138,33 paria /km?) on selvitysten perusteella

Ahkiovaaran linnustoa (29 pesimalajia, pesima-
tiheys 138,33 paria /km?) monipuolisempaa.
Ahkiovaaralle sijoittuu vanhan metsan lintulajien
elinymparistéa, ja Palovaaralle paikallisesti tar-
kea metson soidinalue. Hankealueiden ymparis-
téon sijoittuu kaksi uhanalaisen ja salassa pidet-
tdvan petolintulajin reviirid, joiden liikkeista ja
reviirin kaytoésta on suoritettu seurantaa.
Tornionjokilaakso toimii Lansi-Lapin lintumuuton
merkittavimpana johtolinjana, jota pitkin paaosa
alueen kautta kulkevasta lintumuutosta kulkee.
Ahkiovaara sijoittuu noin 4,0 km etdisyydelle ja
Palovaara noin 7,5 km etdisyydelle Tornionjoen
itdpuolelle. Hankealueiden kautta kulkeva lintu-
muutto havaittiin heikoksi, eika alueille sijoittu-
nut merkittdvia lintujen muuttoreitteja, vaan
muutto oli luonteeltaan hajanaista.

Alueiden tavanomaiseen pesimalinnustoon koh-
distuvat vaikutukset jaavat pddosin melko va-
haisiksi. Metson soidinalueelle seka sen valitto-
maan lahiympdristédn suunnitelluilla tuulivoima-
loilla tulee todenné&kdisesti olemaan vaikutuksia
soidinalueen olosuhteisiin. Ahkiovaaran hanke-
alueella tuulivoimarakentaminen tulee jossain
maarin pirstomaan vanhan metsan lintulajien
elinymparistéja. Hankkeet aiheuttavat vain va-
haisia vaikutuksia alueen kautta kulkevaan
muuttolinnustoon, koska suunnitellut tuulipuistot
sijoittuvat lintujen paamuuttoreittien ulkopuolel-
le.

Palovaaran hankealueen toteutustapavaihtoeh-
doilla ei arvioida olevan merkittavia eroja linnus-
toon kohdistuvien vaikutusten osalta. Toteutus-
tapavaihtoehdossa VE2 Ahkiovaaran alueelle
suunniteltujen  tuulivoimaloiden rakentamien
pirstoo vanhan metsan lintulajien elinymparisto-
ja.

Hankkeiden sahkoénsiirtovaihtoehtojen erot lin-
nustovaikutusten osalta ovat melko vahaisig,
mutta vaihtoehdon VEC vaikutukset arvioidaan
kokonaisuutena vahaisimmiksi, koska se sijoit-
tuu etdammalle uhanalaisen ja salassa pidetta-
van petolinnun pesapaikoista.

Muu eldimistd

Alueella tavattava nisdkaslajisto on Lansi-Lapin
alueelle tyypillistéd talousmetsien lajistoa, joka
kasittaa paasaantdisesti alueellisesti yleisia ja
runsaslukuisena esiintyvia lajeja. Luonnonvarai-
sen elaimistdn lisaksi alueella esiintyy myds ei-
luonnonvaraisena poroa.

Hankealueilla suoritettujen lepakkoselvitysten
perusteella alueen lepakkotiheydet ovat erittdin
alhaisia. Selvitysten aikana alueella havaittiin
vain yksi pohjanlepakko, joka ruokaili Palovaa-
ran etelarinteelle sijoittuvan pienen lammen alu-
eella. Alueiden kautta ei arvioida suuntautuvan
lepakoiden muuttoa. Palovaara—-Ahkiovaaran
suunnitelluilla tuulivoimapuistoilla tai niiden sah-
kénsiirron voimajohdoilla ei arvioida olevan mer-
kittéavia populaatiotason vaikutuksia lepakoiden
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elinolosuhteisiin alueella, koska alueen lepakko-
tiheydet ovat selvitysten perusteella hyvin alhai-
sia eika alueilta I6ydetty lepakoille tarkeita ruo-
kailualueita tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.

Tavanomaiselle eldinlajistolle aiheutuvat vaiku-
tuket jaavat kaikissa toteutusvaihtoehdoissa
merkittdvyydeltaan vahaisiksi.

Natura- ja suojelualueet, uhanalaislajisto

Hankealueita lahimmille, noin 10 km etaisyydel-
1a, Natura-alueille on laadittu Natura-arvioinnin
tarveharkinta. Etaalla sijoittuvien  Natura-
alueiden suojeluperusteille aiheutuvat vaikutuk-
set jaavat hyvin vahadisiksi. Torniojoen-
Muoniojoen vesistdalueelle vaikutukset ilmenisi-
vat vesistdjen tilaan kohdistuvina. Tuulivoimara-
kentamisessa vesistovaikutukset pyritdan mini-
moimaan lahivaluma-alueella ja Torniojoen paa-
uoman tai sen alaosan sivujokien osalta heiken-
tavia vaikutuksia hankkeesta ei muodostu.

Luonnonsuojelualueista Ahkiovaaran hankealu-
een viereen sijoittuu Maansaaren luonnonsuoje-
lualue, jonka lahialueelle rakentaminen aiheut-
taa mahdollisesti lievia vaikutuksia kohteen lajis-
tolle ja luontotyyppien vesitasapainolle.

Uhanalaisrekisterin tietojen mukaan (Hertta
Elidlajit -tietokanta, Lapin Ely-keskus, 2013)
hankealueilta ei ole aikaisempaa tietoa uhanalai-
sen lajiston esiintymista. Hankealueilla maas-
toinventoinneissa havaitut uhanalaisen (VU) tai
alueellisesti uhanaalisen (RT) kasvilajiston esiin-
tymat sisaltyvat luontokohderajauksiin. Linnus-
ton osalta uhanalainen merkittava lajisto on pa-
kannettu.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajeista han-
kealueilla on inventoitu lepakoita, ja todettu
pohjanlepakon esiintyvan alueella. Suurpetojen
osalta kaikki maamme suurpedot voivat ajoittain
esiintya alueilla, silla niiden liikkuminen on laa-
jaa.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Tuulivoimapuiston asumisviihtyisyyteen kohdistu-
vista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisema-,
melu- seka valo- ja varjostusvaikutukset. Haitalli-
set vaikutukset kohdistuvat ennen kaikkea niiden
asukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen, joiden koti
tai loma-asunto on tuulivoimaloiden melu- tai var-
jostusalueella tai nakdetdisyydelld voimaloista ja
jotka kokevat voimalan aanen, varjostuksen tai
nakymisen hairitsevaksi. Tuulivoimapuistojen mai-
seman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset
ovat suurimmat Ahkiovaaran lounaispuolella sijait-
sevalle asutukselle. Melu- ja varjostusmallinnus-
ten mukaan ohjearvot eivat ylity missaan vaihto-
ehdossa, joten vaikutusten kokonaisuutena arvi-
oidaan jaavan vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei estd hankealu-
eella liikkumista eika hankealueen virkistyskayttoa.
Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kuitenkin
alueen metsaistda ympadristda ja maisemaa ja voi-
maloiden aani, varjostus ja nakyminen voidaan
kokea virkistyskayttdéa hairitsevana. Tuulivoima-
puistolla ei ole merkittdvia haitallisia ja laaja-alaisia
terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei mydskaan
aiheudu onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset
turvallisuuteen ovat vahaisia. Terveys- ja turvalli-
suusriskeihin liittyvat pelot voivat kuitenkin hei-
kentdd asumisviihtyisyyttd seka alueella liikkkumi-
sen ja virkistyskaytdon miellyttavyytta.

Séhkoénsiirron vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen syntyvat paadosin maisemassa ta-
pahtuvien muutosten seka terveys- ja turvalli-
suusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Sahkon-
siirron vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen ovat suurimmat niilla voimajohdon
osuuksilla, joilla voimajohto sijoittuu uuteen
maastokdytavaan. Voimajohtojen laheisyyteen
sijoittuu vain yksittdisia rakennuksia, joten vaiku-
tuksia voidaan pitaa varsin vahaisina.

Asukaskysely

Tuulivoimapuistohankkeen YVA-menettelyn aika-
na toteutettiin asukaskysely. Kysely lahetettiin
Suomessa 500 ja ruotsissa 230 tuulivoimapuisto-
hankkeen vaikutusalueen asukkaalle ja loma-
asukkaalle. Vastauksia kyselyyn saatiin 194 kap-
paletta. Kyselyn tavoitteena oli selvittaa lahiym-
paristdn asukkaiden ja loma-asukkaiden mielipi-
teitd suunnitelluista tuulivoimapuistoista ja niiden
vaikutuksista. Kyselyn tuloksia on hyddynnetty
hankkeen ymparistdvaikutusten ja erityisesti ih-
misiin  kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.
Asukkailta saatu palaute otetaan huomioon myds
hankkeen jatkosuunnittelussa. Kyselyn yhteydes-
sa asukkaille lahetettiin tiivis kuvaus hankkeesta
ja ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkastelta-
vista vaihtoehdoista.

Kyselyn mukaan hankealueilla on suuri merkitys
lahiymparistdn asukkaille virkistys- ja ulkoilupaik-
kana. Kyselyyn vastanneista 46 %:n mielesta
Palovaaran tuulivoimapuistolla ja 44 %:n mieles-
té Ahkiovaaran tuulivoimauistolla ei ole vaikutus-
ta asuinympariston viihtyisyyteen. Kuitenkin noin
kolmannes vastanneista arvioi vaikutukset kieltei-
siksi ja vain noin 10 % myodnteisiksi. Suurimpina
haittavaikutuksina asukkaat pitivat tuulivoimaloi-
den ndkymista ja voimaloiden aiheuttamaa mai-
seman muutosta sekd voimaloista aiheutuvaa
melua. Hyotyind mainittiin ymparistdystavallisen
energian saanti ja tyOpaikkojen lisaantyminen.
Loma-asukkaat ja hankealueiden l|dheisyydessa
asuvat suhtautuvat hankkeeseen kriittisemmin
kuin vakituiset asukkaat ja kauempana asuvat
vastaajat.

Asukaskyselyyn vastanneet toivoivat, etta tuuli-
voimapuiston suunnittelussa otetaan huomioon
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erityisesti paikallisten asukkaiden, vapaa-ajan
asukkaiden ja maanomistajien mielipiteet seka
luonto ja eldimet (linnut) niin, ettd haitat ovat
mahdollisimman vahaiset.

Melu- ja varjostusvaikutukset

Nykytilanteessa melua hankealueille aiheutuu 1&-
hinnd liikenteestd ja maa- ja metsatalouden tyo-
koneista. Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa
hankealueiden ja niiden lahiymparistéjen aanimai-
semaa.

Voimala-alueiden ja sahkdnsiirron rakentamisen
aikainen melu on normaaliin rakennusmeluun ver-
rattavissa olevaa tydkoneiden ja tyémaan liiken-
teen aiheuttamaa aanta. Melu on lyhytaikaista ja
ohimenevaa. Kaynnissa olevista voimaloista syn-
tyvaa humisevaa aanta voidaan kayttéajan ja vai-
kutusalueen laajuuden puolesta pitdaa rakentami-
sen aikaista aanta merkittavampana.

Tuulivoimaloiden melu on mallinnettu ymparisto-
ministerion ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden me-
lun mallintaminen” mukaisesti. Tehtyjen melumal-
linnusten mukaan melun ohjearvot tai suunnitte-
luohjearvot eivat ylity asuin- ja lomarakennusten
osalta yhdessakaan toteutusvaihtoehdossa.

Matalataajuisen melun mallinnukset osoittavat
etta STM:n Asumisterveysohjeen mukaiset oh-
jearvot eivat ylity missaan mallinnetussa kohtees-
sa.

Tehtyjen varjostusmallinnusten mukaan asuin- tai
lomarakennuksiin ei kohdistu varjostusvaikutuksia
yhdessdkaan toteutusvaihtoehdossa.

Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon

Hanke ei aiheuta haittaa paikalliseen ilmanlaa-
tuun tai ilmastoon. Toteutuessaan hanke korvaa
fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkéa ja nain
vahentaa sahkodntuotannon kasvihuonepaastoja
ja hiukkaspaastoja.

Vaikutukset metsédstykseen ja virkistyskdyttéon

Hankealueiden virkistyskaytté painottuu tavan-
omaiseen metsdtalousalueiden virkistyskayt-
téon, kuten ulkoiluun, marjastukseen, metsas-
tykseen ja luonnon tarkkailuun.

Hankealueet sijoittuvat Pellon riistanhoitoyhdis-
tyksen toimialueelle ja Napapiirin Eré ry:n met-
sastysvuokra-alueille. Hirvi on alueilla metsas-
tettdvista saalislajeista lihan arvon kannalta
merkittavin, ja pienriistasta etenkin metsdkana-
linnut virkistysarvon kannalta merkittavimpia.
Tuulivoimapuistoalueet saattavat jonkin verran
muuttaa hirvien kulkureitteja ja talvehtimista
alueilla. Pienriistalle aiheutuvat vaikutukset ovat
vahaisia.

Tuulivoimapuistojen ja niiden sahkdnsiirron voi-
majohtojen rakentamisesta aiheutuva hairiévai-
kutus voi karkottaa riistaa hankealueilta, mutta
vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja tyypiltaan met-

sankasittelytoimien kaltaisia. Hankkeiden toteut-
taminen aiheuttaa mm. kanalintujen elinympa-
ristéjen pirstoutumista ja soidinalueisiin kohdis-
tuvia hairidévaikutuksia, jotka yhdessa metsata-
louden kanssa saattavat heikentda, mm. metson
paikallispopulaatiota metsastysseuran alueella.
Vaikutus arvioidaan kuitenkin enintaan kohtalai-
seksi lajilla, jonka kannat vaihtelevat luontaisesti
ja johon kohdistuu metsastyspainetta.

Seuran metsdstysvuokra-alueet pirstoutuvat
tuulivoimapuistohankkeiden toteuttamisen myo-
td, ja seura ilmoittaa taman heikentavdn jdsen-
tensa virkistys- ja hirvenmetsastysmahdolli-
suuksia alueilla. Toisaalta huoltotiestdon raken-
tamisesta koettiin olevan myo6s hydtya mm. uu-
sien passilinjojen muodossa ja hirvisaaliin pois-
kuljettamisen helpottumisena.

Tuulivoimapuistojen lahialueella asuville metsas-
tajalle alueiden virkistyskdaytén heikkeneminen
voidaan kokea merkittavaksi. Muutoin virkistay-
tydkseen luonnossa liikkuva kokee tuulivoimalan
aiheuttavan hairiétd ja ymparistén muuttuvan
teknisemmaksi. Toisaalta virkistyskayttovaiku-
tusten osalta mielipiteet vaihtelevat eri puolilla
Suomea, osa kokee marjastusmaastojen saavu-
tettavuuden paranevan ja muutokset lahimai-
semaan ja -luontoon tervetulleiksi.

Hankealueista rakennetaan vain pieni osa, joten
Idhes koko voi olla marjastus- ja virkistyskaytos-
sa samalla tavalla kuin ennen voimaloiden ra-
kentamistakin.

Vaikutukset porotalouteen

Palovaara—-Ahkiovaaran tuulivoiman hankealueet
sijoittuvat Orajarven paliskunnan poronhoitoalu-
eelle. Lohijarven paliskunnan alueet sijaitsevat
valittémasti Palovaaran hankealueen etelapuolel-
la. Tuulivoiman hankealueet sijoittuvat Orajarven
paliskunnan porojen vasomis-, rykima- ja kesa-
laidunalueille. Paliskuntien rajalla ei ole esteaitaa,
joten porot liikkuvat vapaasti molempien palis-
kuntien alueilla. Molempien hankealueiden toteu-
tuessa tuulipuisto vaikuttaa suoraan porolaitumiin
vahintaan n. 60 ha alueella. Epasuora vaikutus
ulottuu huomattavasti suuremmalle alueelle.
Sahkonsiirtovaihtoehtojen aiheuttama laidunme-
netys vaihtelee Orajarven paliskunnassa 46-65
ha ja Lohijarven paliskunnassa 0-35 ha.

Vaatimet ovat vasomisaikaan kaikkein herkimpia
ihmistoiminnan aiheuttamille hairidille. Porot
lilkkuvat hankealueilla kesa-syysaikaan ja raken-
tamisenaikainen hairintd saattaa vaikuttaa nii-
den kulkemiseen alueilla seka vaatimien vaso-
misalueiden siirtymiseen pois hankealueilta.

Rakentamisenaikaisen hairio kesa-
/syyslaidunten kaytdssa ei jaa pysyvaksi, vaan
ajan myo6téd porot voivat tottua voimaloihin ja
kayttavat aluetta voimaloista huolimatta niiden
toiminnan aikana.
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Verrattaessa tuulivoimaloiden vaihtoehtoja VE1-
3, olisivat vaikutukset porotalouteen laajimmat
vaihtoehdossa VE2. Laajemmat vaikutukset joh-
tuvat suuremmasta tuulivoimalamdaarasta seka
vaihtoehtoihin VE1 ja VE3 verrattuna laajem-
masta hankealueesta, jotka siten aiheuttavat
laajempia laidunalueiden muutoksia.

Sahkonsiirron rakentamisen aiheuttamat vaiku-
tukset ilmenevat lahinnd metsadisten laidunmai-
den pirstoutumisena ja porojen ravintokasvien
muutoksina voimajohtoaukeilla, joten vaikutus
arvioidaan merkitykseltdan vahdiseksi. Kokonai-
suutena suurimmat laidunmenetykset aiheutui-
sivat sahkdnsiirronreittivaihtoehdosta VEC, jossa
paliskunnat menettdisivat erityyppisia laidunalu-
eita yhteensa noin 80 ha.

Vaikutukset elinkeinoihin ja aluetalouteen

Tuulivoimapuistojen hankealueet ovat paaosin
metsatalouskdytossd, joten myds tuulivoimapuis-
tohankkeen toteuttamisen vaikutukset kohdistu-
vat paaosin metsatalouden harjoittamiseen. Tuuli-
voimapuistohankkeen toteutuksen myéta tuuli-
voimaloiden, ilmajohtojen ja rakennettavan ties-
ton alueilla oleva metsapinta-ala poistuu metsata-
louden kaytosta. Edellda mainituilla alueilla metsa-
talouden harjoittaminen estyy tuulivoimaloiden
rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Muualla hanke-
alueella voidaan harjoittaa metsataloutta kuten
ennenkin.

Aluetalouden ndkdkulmasta tuulivoimapuiston
toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutus-
alueensa tydllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuuli-
voimapuistohankkeen merkittavimmat tydlli-
syysvaikutukset syntyvat rakentamisen aikana.
Tuulivoimapuistohankkeen I|dhiseudulle kohdis-
tuvat tyodllisyysvaikutukset ovat karkeasti arvioi-
tuna vaihtoehdosta ja kokonaistehosta riippuen
200 - 450 henkilotydvuotta.

Porotaloutta on kasitelty omana lukunaan.

Vaikutukset liikenteeseen

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen synty-
vat hankkeen rakentamisen aikana kiviaines- ja
betonikuljetuksista seka voimaloiden rakenne-
osien kuljetuksista. Hankevaihtoehdossa VE2
kuljetusten kokonaismaara on suurin vaihtoeh-
don sisdltdessa seka Palovaaran ettéd Ahkiovaa-
ran osa-alueet. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE3
kuljetusten kokonaismaarat ovat hieman alhai-
semmat. Vuorokausikohtainen kuljetusmaara on
hankevaihtoehdossa VE2 hieman muita hanke-
vaihtoehtoja suurempi. Vuorokausikohtaisissa
kuljetusmaarissa hankevaihtoehtojen VE1 ja VE3
valilla ei ole merkittavia eroja. Liikenteen maara
kasvaa suhteellisesti eniten hankealueen yksi-
tyis-/metsaautoteilld ja |lahiymparistdon alemman
tieverkon maanteilla. Tarkastelluilla teilld hanke-
alueiden laheisyydessa raskaan liilkenteen lisaan-
tyminen on nykyisiin kokonaisliikennemaariin
nahden maltillista, mutta nykyisiin raskaan lii-

kenteen maariin nahden kasvu on merkittava,
valtatietd 21 lukuun ottamatta. Raskaan liiken-
teen lisaantyminen voi heikentaa liikenteen su-
juvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa kulje-
tusreittien varrella. Rakentamisesta aiheutuva
liikennehaitta on kuitenkin kestoltaan vain noin
kaksi vuotta ja luonteeltaan tilapdinen. Kuljetus-
ten kayttdessa yhdystien 19639 pohjoisinta osaa
on tien ja Tornio—-Kolari -radan tasoristeysturval-
lisuus varmistettava. Erikoiskuljetukset aiheut-
tavat todenndkoisesti paikallisia hairiditd liiken-
teen sujuvuuteen koko kuljetusreitilla.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutuk-
set lilkenteeseen aiheutuvat huoltokdynneista ja
ovat siten vahaiset.

Kun voimajohdon risteamissa maanteiden kans-
sa otetaan huomioon erikoiskuljetusten vaatimat
tilavaatimukset  erityisesti  alikulkukorkeuden
osalta ja radan kanssa huomioidaan sen asetta-
mat vaatimukset, ei hankkeen sahkdnsiirtovaih-
toehdoilla ole vaikutuksia liikenteeseen.

Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, viestintdyh-
teyksiin ja tutkiin

Tuulivoimalat merkitdan lentoturvallisuussyista
lentoestevaloilla. Hankealueet eivat sijoitu lento-
kenttien korkeusrajoitusalueille.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiét TV-
signaaliin, mikali voimalat sijouttuvat lahettimen
ja tv-vastaanottimen valiin. Palovaaran ja Ah-
kiovaaran hankkeiden ei arvioida aiheuttavan
riskia TV-vastaanottohairidille.

Tuulipuistoista saattaa aiheutua vaikutuksia tut-
kille. Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto
hankkeen tutkavaikutuksista. Ilmatieteen-
laitoksen saatutkat sijoittuvat etaalle hankealu-
eista eika hankkeella ndin ollen ole vaikutusta
saatutkien toimintaan.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Palovaara-Ahkiovaaran tuulipuistoja lahimmat
tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etaalle, etta
hankkeilla ei arvioida olevan lainkaan suoria yh-
teisvaikutuksia alueilla pesivaan linnustoon.

Tuulivoimahankkeiden valittémaan lahiymparis-
téon ei sijoitu sellaisia linnustollisesti merkittavia
alueita, joiden olosuhteisiin tai pesimalajistoon
eri tuulivoimahankkeilla olisi merkittavia yhteis-
vaikutuksia.

Palovaara-Ahkiovaaran tuulipuistojen ymparis-
téon ei sijoitu sellaisia muita tuulivoimahankkei-
ta, joilla voisi olla potentiaalisesti yhteisvaiku-
tuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon.

Lahimmat muut tuulipuistohankkeet sijoittuvat
niin etaalle, ettd maisemaan, kulttuuriperintéon
tai maankayttdoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia
ei voida katsoa muodostuvan.
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Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuudelle
jaavat vahaisiksi, samoin kuin ihmisten elinoloi-
hin kohdistuvat vaikutukset.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen 1dheisyyteen ei
sijoitu muiden tuulivoimahankkeiden sahkdnsiir-
toreitteja tai suunniteilla olevia reitteja. Hank-
keen sdhkodnsiirrolla ei ole yhteisvaikutuksia
muiden tuulivoimahankkeiden sahkénsiirtohank-
keiden kanssa.

Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus

Vaihtoehtojen vertailussa ilmenee, ettd tuulivoi-
mapuiston toteutusvaihtoehdoilla VE1 ja VE2 on
suuremmat haitalliset vaikutukset suojelualueille
ja arvokkaille luontokohteille kuin vaihtoehdolla
VE3. Vaihtoehdolla VE2, joka on laajin vaihtoeh-
to suurimmalla voimalamaaralla, on muita vaih-
toehtoja suuremmat vaikutukset riistataloudelle,
metsastykselle ja porotaloudelle. Vaihtoehdon
VE2 maisemalliset haitat ovat kohtalaisia - lahes
merkittavia. Vaihtoehdolla VE 2 on myd6s suu-
rimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin.

Pienimmalla toteutusvaihtoehdolla VE3 on vahai-
simmat maisemalliset vaikutukset, vahiten ihmi-
siin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia seka lie-
vimmat vaikutukset luontoarvoille kuin vaihto-
ehdolla VE2, jossa on kaksi voimalapaikkaa
enemman ja erilainen voimalapaikkasijoittelu
kuin vaihtoehdossa VE3.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE3 voidaan arvioida ole-
van toteuttamiskelpoisia. Vaihtoehdon VE2 to-
teuttamiskelpoisuus on heikko luontovaikutus-
ten, maisemallisten vaikutusten ja tata kautta
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten vuoksi.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voi-
vat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin
kuten asumiseen, tydntekoon, liikkkumiseen, va-
paa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke
saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa vi-
reilld kansalaiset ovat voineet esittda kantansa
hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystar-
peista ja siita, ovatko YVA-ohjelmassa tehtavak-
si esitetyt ty6ohjelmat ja suunnitelmat riittavia.
YVA-selostuksen ollessa nahtdvilla kansalaiset
voivat esittda mielipiteensa selvitysten riittavyy-
destd ja vaikutusten arvioinnin kattavuudesta.

YVA-menettelya varten on perustettu seuranta-
ryhmén, johon on kutsuttu seuraavat tahot:

= Lapin ELY-keskus

= Lapin liitto

= Pellon kunta

= Rovaniemen kaupunki, Ymparistévalvon-
ta

= Ylitornion kunta

= Kolarin kunta

«  Overtornean kunta / Ruotsi

= Museovirasto

= Tornionlaakson maakuntamuseo

= Lapin Pelastuslaitos

= Napapiirin Era

= Napapiirin kylayhdistys ry

= Suomen luonnonsuojeluliitto, Lapin
luonnonsuojelupiiri ry

= Lapin lintutieteellinen yhdistys ry

= Pellon Luonnonsuojeluyhdistys

= QOrajarven paliskunta

= Maataloustuottajain Lapin liitto MTK-

Lappi ry
= Torniolaakson Sahkd
»  Fingrid Oyj

= Juoksengin yhteismetsan osakaskunta
» Hankealueen maanomistajia

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana
jarjestettiin yleisétilaisuus YVA-ohjelmavaihees-
sa ja vastaavasti YVA-selostuksen nahtavilla
oloaikana jarjestetaan yleisétilaisuus. Yleisétilai-
suuksissa on kaikilla mahdollisuus esittaa mieli-
piteitdaan hankkeesta ja selvitysten riittavyydes-
ta, saada lisaa tietoa hankkeesta ja YVA-
menettelysta sekd keskustella hankkeesta vas-
taavan, YVA-konsultin ja viranomaisten kanssa.
Tilaisuuksista tiedotetaan mm. Lapin elinkeino-,
lilkenne- ja ymparistokeskuksen kuulutuksissa
sanomalehti Lapin kansassa, muissa kuulutus-
lehdissa seka internet-sivuilla.

Lehdistotiedotteiden ja -tilaisuuksien avulla
hankkeesta pyritédan saamaan uutisia myods pai-
kallislehtiin ja muihin medioihin.

YVA-selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulute-
taan YVA-kuulutuksen yhteydessa. Yhteysviran-
omaisen lausunnot ovat nahtavilla Ymparistd.fi -
sivuilla:

http://ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparis-
tévaikutusten arviointi > Ymparistovaikutusten
arviointi > YVA-hankkeet > Palovaara-
Ahkiovaaran tuulivoimahanke, Pello.

Aikataulu

Hankkeen ymparistdévaikutusten arviointi on
kdaynnistynyt virallisesti, kun YVA-ohjelma jatet-
tiin yhteysviranomaisena toimivalle Lapin ELY-
keskukselle huhtikuussa 2014.

YVA-selostus jatetaan yhteysviranomaiselle tou-
kokuussa 2015, minka jalkeen yhteysviranomai-
nen asettaa YVA-selostuksen nahtaville. Hank-
keen YVA-menettely paattyy, kun yhteysviran-
omainen antaa lausuntonsa YVA-selostuksesta.
Suunnitellun aikataulun mukaan lausuntoa voi-
daan odottaa syksylla 2015.
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JOHDANTO

Hanke ja YVA-menettely

1 JOHDANTO

1.1 Hankkeen taustaa

wpd Finland Oy suunnittelee tuulipuistoaluetta Pellon kunnassa sijaitsevalle Palovaaran -
Ahkiovaaran alueelle (kuva 1.1). Hankealue koostuu kahdesta eri osa-alueesta, joiden pinta-
alat ovat 1200 hehtaaria (Palovaara) ja 120 hehtaaria (Ahkiovaara). Tuulipuisto muodostuu
toteuttavasta vaihtoehdosta riippuen 19 - 26 yksikkéteholtaan noin 3-5 MW tuulivoimalasta.
Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavistéa maakaapeleista, tuuli-
puiston sdahkdasemasta, sahkdverkkoon liittymista varten tarvittavasta ilmajohdosta seka
tuulivoimaloita yhdistavista teista.

R uots

Palovaara

Ahkjovaara

Overtornea

Ylitornio —————
0 10 km

Kuva 1.1. Suunnitellun tuulivoimapuiston osa-alueiden sijainti.

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on ymparistovaikutusten arvi-
ointia koskevan lainsaadanndén mukainen selvitys hankealueen nykytilasta, laadituista selvi-
tyksista ja hankkeen arvioiduista ymparistovaikutuksista.

Kaikkia tehtyja selvityksia on hyddynnetty hankealueiden nykytilan kuvauksen yhteydessa
seka ymparistdvaikutusten arvioinnissa. Hankkeen taustaksi on laadittu
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« Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

¢ Pesima- ja muuttolinnustoselvitykset

+ Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys

« Kotkan lentoreittiseuranta

» Lepakkoselvitys

» Lahdeselvitys

» Jokihelmisimpukkaselvitys

« Porotalousselvitys

« Asukaskysely

« Maisemaselvitys, ml. havainnekuvat ja nakyvyysalueanalyysi
- Arkeologinen selvitys

«  Melu- ja varjostusmallinnukset, matalataajuisen melun laskelmat

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma on ollut nahtavilla 8.5.-7.7.2014 valisen ajan. Yhteys-
viranomaisena toimiva Lapin ELY-keskus on antanut arviointiohjelmasta lausunnon
18.7.2014 (Dnro LAPELY/1/07.04/2014). Tama ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-
selostus) on laadittu YVA-ohjelman seka siitéd annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjal-
ta. YVA-selostuksessa esitetdan tiedot hankkeesta sekd arviointimenettelyn tuloksena muo-
dostunut yhtendinen arvio hankkeen ymparistévaikutuksista. Ymparistévaikutusten arvioin-
nin paapaino on Lapin ELY-keskuksen lausunnon mukaisesti maisema- ja kulttuuriymparisto-
vaikutuksissa, vaikutuksissa virkistysalueisiin ja -reitteihin, vaikutuksissa linnustoon, vaiku-
tuksissa poronhoitoon, vaikutuksissa olemassa olevien maankayttésuunnitelmien toteutumi-
seen seka eri hankkeiden yhteisvaikutukuksissa.

YVA-menettelyn kanssa rinnakkain toteutetaan hankealueen osayleiskaavoitus. Kaavoitus
toteutetaan YVA-menettelyssd laadittujen selvitysten, YVA-menettelyn tulosten seka YVA-
menettelysta saadun palautteen pohjalta.

1.2 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

1.2.1 Tavoitteet uusiutuvien energiamuotojen hydédyntamiselle

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkda valtakunnalliseen sahkd-
verkkoon. Hankkeen taustalla on tavoite pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin EU:n jasenmaana sitoutunut. Tyo- ja elinkeinoministeri-
on ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena on nostaa tuulivoimalla tuotetun sahkén kapasi-
teetti nykyisesta vajaasta 500 MW:sta 2500 MW:in vuoteen 2020 mennessa. Hankkeeseen
liittyvat kansalliset ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty
seuraavassa taulukossa (taulukko 1-1).

Kansainvalisten sopimusten ja saadoésten lisdksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden
turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen 2008 julkistaman il-
masto- ja energiastrategian (paivitetty 2013) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiu-
tuvan energian tuotannon lisdéaminen. Pdivitetyssa strategiassa on asetettu tuulivoimalla tuo-
tetun energian tuotantotavoitteeksi 9 TWh vuodelle 2025.

Vuoden 2013 lopussa Suomessa oli 209 tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho on 238
megawattia. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2013 0,9 % Suomen sahkdnkulutuksesta (noin
771 GWh) (VTT, 04/2015).

Vuonna 2013 tuulivoimalla tuotettu sahkd oli vain 8,6 % vuoden 2025 tavoitetasosta. Esi-
merkiksi uusia 5 MW voimaloita tulisi rakentaa lisda noin 630 kappaletta tai 3 MW voimaloita
1050 kappaletta vuoteen 2025 mennessd, jotta tavoitteeseen paastaisiin.
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Taulukko 1-1.
set strategiat.

Hankkeeseen liittyvéat kansainvéliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliitti-

Strategia ‘ Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakautta-
minen sellaiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vai-
kuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Kioton poéytéakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastéjen rajoit-
taminen.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti
(2008)

Kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen 20 pro-
sentilla vuoteen 2020 mennessa vuoden 1990 paas-
téihin verrattuna. Uusiutuvien energianmuotojen
osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n ener-
giakulutuksesta.

Suomen kansallinen suunnitelma
(2001)

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuo-
nekaasupaastdjen vahentaminen mm. edistamalla
uusiutuvan energian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman tarkistus
(2005)

Kasvihuonepdastdjen vahentdminen kayttamalla
tuuli- ja vesivoimaa seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja energiastra-
tegia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita
vuoteen 2020 ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasto- ja energiastrate-
gian paivitys (2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden
saavuttamisen varmistaminen seka tien valmistami-
nen kohti EU:n pitkan aikavalin energia- ja ilmasto-
tavoitteita.

900
800 | == Asennettu kapasiteetti (MW) 771
—e— Tuotanto (GWh) sg6
700 - = Tuotantoindeksi, IL (%)
600
500
400
300
200
100
0
N~ [ce} [e) o = AN [ap] < w0 (e} N~ [ce) (o] o = N o <t
(2] (o} (o2} o o o o o o o o o o — — = — -
(o)) (o)} (o)) o o o o o o o o o o o o o o o
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[o0]
Kuva 1.2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuosituotanto (GWh), asennettu kapasi-

teetti elokuun 2014 lopussa (MW, pylvaét) seké tuotantoindeksi (100% vastaa
keskimdaéardista tuulisuutta). VTT 04/2015.
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1.3 Hankkeen alueellinen merkitys

Lapin energiastrategia on laadittu vuonna 2009 ja Lapin ilmastostrategia vuonna 2011. Stra-
tegioissa korostetaan uusiutuvan energian tuotannon lisdamistd ja kasvihuonekaasupaast6-
jen vahentamista.

Palovaaran hankealue sijoittuu pdadosin Lansi-Lapin maakuntakaavaan merkitylle tuulivoimaloi-
den alueelle (tv 2392). Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan enimmillaan
130 MW ja arvioitu vuotuinen sdahkén nettotuotanto tulisi talléin olemaan 340 GWh luokkaa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tydllisyyteen ja yri-
tystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisda tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen
kautta kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvdt rakennusvaiheessa. Ra-
kennusvaiheessa tuulivoimahanke tyéllistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauk-
sessa, maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien
henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja va-
hittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tydllistdd samoja ammattiryhmia
kuin tuulipuiston rakentaminenkin.

1.4 Tuulisuus

Tuulivoiman tuotanto edellyttda riittavia tuulisuusoloja, jotta tuulivoiman tuottaminen on
kannattavaa. Suomen Ilmatieteen laitos on mitannut Suomen tuulisuusoloja jo pitkaan. Ny-
kyisin paikkakohtaista ja koko Suomen kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla tyo- ja elin-
keinoministerion rahoittamasta Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta. Tuuliat-
las-sivusto avattiin kayttéon 25.11.2009 (www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineena
arvioitaessa mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat
mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin.

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdol-
lisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista
merkittdvimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus sekd ilman lampdtilan muu-
tokset ylospain mentédessa (Tuuliatlas 2011).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, etta suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopi-
va tuulivoimatuotantoon. Oheisissa tuuliruusuissa on esitetty Palovaaran tuulivoimapuiston
hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Valitsevat tuulet puhaltavat tuuli-
ruusujen mukaan etela-lounaasta kohti pohjois-koillista. Keskimdarainen tuulennopeus on
100 metrin korkeudella 6,1 m/s ja 200 metrin korkeudella 7,5 m/s.

Tuuliruusu Tuuliruusu
Paikka (WGS84): 66.52736 p, 24.08013 i Paikka (WGS84): 66.50497 p, 24.08276 i
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m
Vuosi 0 Vuosi 0

20% 20%
15% ) 15%
10% 10%
e NS
270 — (% E— 90 270 — ()% — 90

I\

\\ 7|\\

Kuva 1.3. Tuuliruusut Palovaaran tuulivoimapuiston alueelta 100 m:n ja 200 m:n kor-
keudelta (Suomen tuuliatlas 2013).
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1.5 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

wpd Finland Oy on aloittanut Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimapuiston esisuunnittelun vuon-
na 2012. Esiselvitysvaiheessa on selvitetty hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat Natura 2000
alueet seka muut suojelualueet, pohja- ja pintavedet ja maa- ja kallioperatiedot. My6s ole-
massa olevat tiedot hankealueen muinaisjaannoksistd ja kulttuurihistoriallisista kohteista on
tarkistettu. Voimassa olevan Lapin maakuntakaavan hankealuetta koskevat maaraykset ja
kaavamerkinnat on tarkistettu ja muut voimassa olevat tai suunnitellut maankdyttésuunni-
telmat on huomioitu.

Hankealueesta on laadittu esiselvitysraportti, jota on hyddynnetty hankesuunnittelussa.
Hankkeesta vastaavan |dhtokohtana on sijoittaa tuulivoimalat alueille, joissa ne aiheuttavat
mahdollisimman vahan haittaa asutukselle ja ymparistdlle. Esiselvitysvaiheessa kerattyja
tietoja on hyddynnetty YVA-ohjelmavaiheen raportoinnissa.

Hankealueelle on pystytetty tuulimittauksia varten Sodar-laitteisto helmikuussa 2014.

Hankkeen suunnittelua on jatkettu samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. YVA-menettelya
varten laadituista selvityksistéa saatu tieto on hyddynnetty tuulivoima-alueiden layout-
suunnittelussa. Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa rakentaminen Palovaaran-
Ahkiovaaran tuulivoima-alueella vuonna 2016. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu
on esitetty taulukossa 1-2.

1.5.1 Hankesuunnittelun muutokset YVA-ohjelman jalkeen

YVA-ohjelmavaiheen jdlkeen muodostettiin uusi pienempi tuulivoimapuiston toteutusvaih-
toehto VE3, jossa rakennettavaksi suunnitellaan 19 tuulivoimalaa Palovaaran hankealueelle.
Uudella suunnitelmalla kasvatettiin tuulivoimaloiden etdisyyttda arvokkaisiin luontokohteisiin
ja virkistysrakenteisiin.

1.5.2 Hankkeen aikataulu

Hankkeen suunnittelua jatketaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Hankevastaavan ta-
voitteena on aloittaa tuotanto vuoden 2017 loppuun mennessa. Hankkeen tavoitteellinen suun-
nittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulukossa 1-2.

Taulukko 1-2. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.
Esiselvitys 2013
YVA-menettely 2014-2015
Osayleiskaava 2014-2015
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2015-2016
Tekninen suunnittelu 2013-2016
Rakentaminen 2016-2017
Tuulivoimapuisto tuottaa sahkda 2017-
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
2.1 Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (468/1994) tavoitteena on edistda
ymparistévaikutusten arviointia ja yhtendistéd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatok-
senteossa seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Euroopan vyhteis6jen (EY) antama ymparistévaikutusten arviointia koskeva direktiivi
(85/337/ETY) on Suomessa pantu tdytantdéon lailla ymparistovaikutusten arvioinnista eli
YVA-lailla (468/1994 muutettu 458/2006) ja YVA-asetuksella (713/2006). YVA-lain mukaan
hankkeen ymparistdévaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa ennen
kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytdan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
Arviointimenettelyn tulee olla saatettu loppuun viimeistdaan ennen paattksentekoa hanketta
koskevassa lupamenettelyssa.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-prosessin tarkoituksena on
tuottaa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle ympariston
kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayt-
tadkd hanke luvan mydntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myoéntaa.

2.2 YVA-menettelyn vaiheet

YVA-menettely on kaksivaiheinen: menettelyn ensimmadisessa vaiheessa laaditaan ymparis-
tévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), jonka jdlkeen tehdaan ymparistévaikutusten
arviointiselostus (YVA-selostus).

1. VAIHE Arviontiohjelma
nahtavilla

Arviointiohjelman ekuulutukset Yhteysviranomaisen

laatiminen eyleisatilaisuus lausunto

eSuunnitelma arvioitavista etiedotusvilineet arviointiohjelmasta

vaikutuksista ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Arviointiselostus
& VAIRE nahtavilla
Arviointiselostuksen ekuulutukset

laatiminen eyleisétilaisuus

Yhteysviranomaisen
lausunto
arviointiselostuksesta

*YVA-selostus lupahakemusten

eselvitykset stiedotusvalineet liitteeksi

earviointi ja vertailu ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Kuva 2.1. YV A-menettelyn vaiheet.
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2.3 Arviointiohjelma

Hankkeen YVA-menettely kaynnistyi, kun hankkeesta vastaava jatti arviointiohjelman yh-
teysviranomaisena toimivalle Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle huhtikuussa
2014. Arviointiohjelmaa koskeva kuulutus julkaistiin Pohjolan Sanomissa, Lapin Kansassa,
mean Tornionlaakso —lehdessa, seka Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskuksen inter-
net-sivuilla. Arviointiohjelma oli nahtavilld 8.5.-7.7.2014 vélisena aikana. Siihen saattoi tu-
tustua Pellon ja Ylitornion kunnanvirastoissa seka Lapin ELY-keskuksessa ja internetissa
http://www.ymparisto.fi/paloahkiovaarantuulivoimaYVA. Lisaksi arviointiohjelma oli nahtavil-
14 Pellon ja Ylitornion kirjastossa.

YVA-ohjelmassa esitettiin tiedot hankkeen tarkoituksesta ja suunnitteluvaiheesta, esitettiin
toteuttamisvaihtoehdot, sekd suunnitelma hankkeen ymparistévaikutusten arvioimiseksi.
2.4 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet seka yhteys-
viranomaisen lausunnon huomioon ottaminen

Yhteysviranomainen pyysi YVA-ohjelmasta lausunnot eri viranomaisilta seké muilta tahoilta,
myo6s kansalaiset ovat voineet esittda mielipiteita YVA-ohjelmasta ja sen kattavuudesta. Yh-
teysviranomainen kokosi annetut mielipiteet (6 kpl) ja lausunnot (18 kpl) yhteen ja antoi
oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta 18.7.2014.

Taulukko 2-1. Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon keskeinen
siséltd ja sen huomioon ottaminen.

Lausunnon huomioon
ottaminen

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON SISALTO

Hankekuvaus

Arviointiohjelma sisdltaa ne asiat, jotka ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettelystd annetun asetuksen (713/2006) 9 §:n ensimmai-
sen kohdan mukaan kuuluukin esittaa.

Vaihtoehdot

Hankkeen vaihtoehdot on kuvattu YVA-ohjelmassa riittavalla ta-
voin. YVA-selostuksessa naiden vaihtoehtojen toteuttamisesta ai-
heutuvia vaikutuksia on arvioitava.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

YVA-ohjelmassa on esitetty hankealueen ymparistédn sijoittuvat
tiedossa olevat tuulivoimapuistohankkeet. YVA-selostuksessa tulee
arvioida hankkeiden mahdollisesti synnyttamia yhteisvaikutuksia.
Selostuksessa tulee arvioida yhteisvaikutuksia myds esimerkiksi
kaivos-, turvetuotanto- ja muiden hankkeiden kanssa.

Liittyvien hankkeiden tilanne on
paivitetty YVA-selostukseen ja arvi-
oitu vaikutukset kaikentyyppisten
hankkeiden kanssa.

Arviointimenettelyn sovittaminen yhteen muiden lakien mukaisiin m

enettelyihin

Kaavoitus:

YVA-lain 5 §:n mukaan yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kun-
nan tai maakunnan liiton ja hankkeesta vastaavan on oltava riitta-
vassa yhteistydssa hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen
yhteensovittamiseksi. Osayleiskaavan laadinnassa tulee huomioida
yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antama lausunto.

Yhteysviranomaisen YVA-
selostuksesta antama lausunto tul-
laan ottamaan kaavoituksessa
huomioon.

Natura-arviointi:

Natura-tarveharkintaselvitys tehdaan virallisia Natura-
tietolomakkeita ja mahdollisesti tarkempia luontotyyppi- ja lajisel-
vitystietoja hyvaksi kayttden alueiden suojeluperusteina oleviin
luontotyyppeihin ja lajeihin ndhden Tornionjoen - Muonionjoen
Natura-alueen lisdaksi Hyrsyvuoman ja Koutuksen Natura-alueilta.

Natura-tarvearvio laaditaan mainit-
tujen alueiden liséksi Paamajarven
Natura-alueelta.

Porohoitolaki:

Arviointiohjelman mukaan hankkeen yhteydessa tullaan jarjesta-
maan poronhoitolain 53 §:n mukainen neuvottelu viranomaisten ja

Neuvottelu on jarjestetty ja hank-
keessa on laadittu porotalousselvi-

tys, joka on raportoitu YVA-
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Lausunnon huomioon
ottaminen

paliskunnan edustajien kanssa. Hankevastaava voi sopia paliskun-
nan edustajien kanssa muun muassa seurannasta ja mahdollisten
vahinkojen kompensoinnista.

selostuksessa.

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja niihin rinnastettavat paatokset

YVA-ohjelmassa on kuvattu riittavalla tavalla hankkeen edellytta-
mat luvat seka muut mahdollisesti tarvittavat luvat.

Valtakunnalliset alueidenk&yttotavoitteet:

Ohjelmassa listattuihin tulee kuitenkin lisata seuraavat tavoitteet:
Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu, Kulttuuri- ja
luonnonperint6 seka virkistyskayttd ja luonnonvarat.

Vaikutusten arviointi tulee toteuttaa siten, etta siind arvioidaan
myds valtakunnallisiin alueidenkdyttétavoitteisiin kohdistuvia vai-
kutuksia ja esitetdan niista selked yhteenveto

Mainitut tavoitteet on lisatty ja vai-
kutukset arvioitu edellytetylla taval-
la.

Maankdytoén suunnitelmat alueella:

Yhteysviranomainen katsoo, ettda YVA-ohjelmassa on riittavalla ta-
solla todettu alueen kaavallinen tilanne.

Hankkeen vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asutus:

Olemassa olevien vakituisten ja loma-asuntojen lisaksi tulee vaiku-
tusten arvioinnissa huomioida erityisesti Ahkiovaaran hankealueen
lahistolle Tornionjokivarren yleiskaavassa osoitetut mahdolliset,
vieléd rakentamattomat rakennuspaikat ja niihin kohdistuvat vaiku-
tukset. Lahialueen asutukseen liittyvat ajantasaiset tiedot ovat
olennaisia, kun arvioidaan ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia.

Asutusta koskevat tiedot on paivi-
tetty ja arvioitu edellytetylla taval-
la.

Melu:
Yhteysviranomainen katsoo, etta ymparistoministerion esittamat
suunnitteluohjearvot muodostavat meluvaikutusten osalta hyvan
lahtékohdan Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeen suunnit-
telulle.

Varjon vilkkuminen:

Mallinnuksen tulokset tulee muistaa havainnollistaa selkeasti ja
esittaa arvioidut vaikutukset asuin- ja lomarakennuksiin. Yhteysvi-
ranomaisen nakemyksen mukaan suunnitelma varjon vilkkumisen
eli valkevaikutuksen arvioinnista on riittdva. Lentoestevalojen ai-
heuttamien vaikutusten arvioinnissa on syyta kiinnittda erityista
huomiota esitystavan havainnollisuuteen, jotta niista aiheutuvan
maisemahaitan arviointi on mahdollista.

Havainnollisuuteen
erityista huomiota.

on Kkiinnitetty

Virkistyskaytto:

Asukaskyselyssa tulisi olla kysymyksia myds asukkaiden ja loma-
asukkaiden nakemyksista lentoestevalojen, valkevaikutuksen ja
melun mahdollisista vaikutuksista asuinviihtyvyyteen ja virkistys-
kayttéon metsissa hankealueiden lahistolla.

Arvioitaessa tuulipuiston vaikutuksia alueen virkistyskayttdéon tulisi
pyrkiad vaikutusten konkretisointiin, esimerkiksi arvioimalla miten
hirven metsastyksen kaytannét voivat muuttua. Hankealueen lapi
kulkevalle moottorikelkkailureitille kohdistuvat vaikutukset tulee
arvioida reittiturvallisuuden kannalta ja arviointiselostuksessa arvi-
oida sita, tulisiko reitin linjausta muuttaa tai perustaa uusi yhteys
ja vanha reittiyhteys lakkauttaa maanmittaustoimituksessa.

Asukaskyselyssa on
edellytetyista asioista.

kysymyksia

Vaikutukset virkistykseen ja met-
sastykseen on arvioitu omassa
kappaleessaan.

Poronhoito:
Yhteysviranomainen katsoo, etta YVA-ohjelmassa esitettya nykyti-

Hankkeesta on laadittu porotalous-
selvitys, joka on raportoitu YVA-
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Lausunnon huomioon

lan kuvausta tulee taydentdd@ poronhoidon nakdkulmasta. Poron-
hoitoon kohdistuvia vaikutuksia selvitettdessa on tuotava esiin tuu-
livoimahankkeen valittémat ja valilliset vaikutukset poronhoitoon
hankkeen vaikutusalueella.

Vaikutuksia arvioitaessa tulee olla riittdvassa vuorovaikutuksessa
alueella toimivien paliskuntien kanssa poronhoitolain ja maakunta-
kaavan maardysten edellyttamalld tavalla. YVA-selostuksessa tulee
arvioida hankkeen vaikutuksia seka Orajdarven etta Lohijarven pa-
liskuntien poronhoitoon. Seka hankkeen suunnittelu- ettaé toteu-
tusvaiheessa on syytd arvioida ja etsia keinoja, joilla hankkeen
haitallisia vaikutuksia poronhoitoon voidaan lieventaa.

Puolustusvoimien toiminta:

YVA-ohjelmassa esitetyt hankkeen mahdolliset maanpuolustukseen
ja sotilasilmailuun kohdistuvat vaikutukset ja niiden edellyttéamat
selvitykset on otettu riittavasti huomioon.

Tutkien toiminta ja viestintdyhteydet:

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asiantuntija-
tyona seka asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen perusteella.

Liikenne:

Rakennettavien tuulivoimaloiden todelliset kuljetusmahdollisuudet
tulisi selvittééd hankkeen suunnittelun mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa. Voimalaitosten osien kuljetuksissa on maanteiden, silto-
jen ja rumpujen kantokyky varmistettava hyvissa ajoin ennen kul-
jetuksia. Mikali erikoiskuljetuksissa on tarvetta tehda tasoristeys-
alueille joitakin valiaikaisia tai pysyvia muutostarpeita, tulee olla
yhteydessa Liikennevirastoon.

Kuljetuksia varten voi pyytaa etukateen tietoa Pirkanmaan ELY-
keskuksen kuljetuslupayksikdsta aiotun kuljetusreitin kayttékelpoi-
suudesta tuulivoimalan komponenttien kuljetukseen.

Arviointiselostuksessa tulee mainita, milta ajalta esitettavat liiken-
nemaaratiedot ovat.

Yhteysviranomainen katsoo, etta uudet rakennettavat tuulivoima-
lat ja voimajohdot tulee sovittaa olemassa olevaan ja kehitetta-
vaan tiestoon. Voimajohdot tulee suunnitella siten, ettd ne mah-
dollistavat myo6s erikoiskuljetukset. Voimajohtojen sijoittelussa
tulee ottaa huomioon Liikenneviraston heindkuun alussa 2012
voimaantulleessa "“Sahkdjohdot ja maantiet” -oppaassa nro
042011 esitetty ohjeistus.

ottaminen

selostuksessa. Selvityksessa on
kasitelty molemmat paliskunnat.
Haitallisten vaikutusten lievennys-
keinoja on esitetty.

Pirkanmaan ELY-keskukseen on

oltu arvioinnin pohjaksi yhteydessa.
Liikennevaikutusten arviointia on
tdydennetty edellytetyilta osin niin
pitkalti kuin hankkeen taméanhetki-
sen suunnittelutarkkuuden kannalta
on mahdollista.

Hankkeen vaikutukset luonnonymparistddn

Pintavedet, pohjavedet ja vesiluonto:

Yhteysviranomainen katsoo, ettd toimijan tulisi selvittda jokihel-
misimpukan esiintyminen tuulivoimapuiston vaikutusalueella ja
ottaa mahdollinen esiintyma huomioon asianmukaisin toimenpitein
hankkeen vaikutusten arvioinnissa ja suunnittelussa.

III-luokan pohjavesialueen soveltuvuus vedenhankintaan tulisi sel-
vittdé ennen mahdollista kaavoitusta.

Hankkeessa laadittiin jokihelmisim-
pukkaselvitys loppukesallda 2014.
Selvityksen laadinnasta ja kohden-
tamisesta neuvoteltiin ELY-
keskuksen kanssa.

Pohjavesialueen vedenottoon sovel-
tuvuuden arvioinnin pohjaksi laadit-
tiin mm. lahdeselvitys.

Kasvillisuus ja luontotyypit:

Arviointiohjelmassa on riittavalla tavalla luontotyypit, lahteet ja
metsien kasittelytilanne kuvattu ja potentiaalisimmat luontokoh-
teet tunnistettu.

Lapin ELY-keskuksen nakemyksen mukaan sahkdnsiirtoreiteilla tulee

Luontotyypit ja kasvillisuus on sel-
vitetty ns. arvoalueinventointina
sekd tuulipuistoalueilta ettd sah-
konsiirron voimajohtoreittivaihtoeh-
tojen alueilta. Inventoinnissa on
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Lausunnon huomioon
ottaminen

myods tehda riittdvallda tarkkuudella kartoituksia uhanalaisesta ja
huomionarvoisesta kasvilajistosta luontotyyppikartoituksen lisaksi.
Kartoitusmenetelmaa ei ole tarkemmin kuvattu eli kuvataanko kaik-
ki sahkonsiirtoreiteilla esiintyvat luontotyypit ja pinta-alat.

Arviointiohjelmassa esitettyja luontotyyppien ja kasvilajiston vai-
kutusten arvioinnin arvottamisen tekijoita voidaan pitdaa oikeina ja
riittavina.

tunnistettu vaikutusarvioinnin ja
hankesuunnittelun kannalta olen-
naiset luontoarvot.

Natura- ja muut suojelualueet:

Nykytilan kuvaukseen tulee lisata lintuvesiohjelman kohteet ja
muut Lapin lintuvedet -julkaisun (2000, Raina, P., Jokimaki, J. ja
Kaisanlahti-Jokimaki, M-L., Alueelliset ymparistéjulkaisut 94) mai-
nitsemat arvokkaat lintuvedet. Lahimmille lintuvesikohteille koh-
distuvat linnustovaikutukset tulisi selvittda ja arvioida asiantuntija-
arviointina riittavalla tavalla.

Mainittu julkaisu ja sen mukaiset
kohteet on lisatty YVA-aineistoon ja
arviointiin.

Linnusto:

Muuttolintujen muuttoa ohjaavasta johtovaylasta tai muuttoreiteis-
td ei ole mainittu mitaan. Hankealue sijoittuu Tornionjokivarren
johtovaylan itapuolelle noin viiden kilometrin etdisyydelle. Muutto-
lintujen muuttoreitteja ja levahdyspaikkoja voitaisiin selvittaa
myos paikallisilta lintuharrastajilta.

Arviointiperusteita linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
osalta voidaan pitda oikeina. Arviointiohjelmassa tehtavaksi esitettyja
linnustoselvityksia voidaan pitaa paaosin monipuolisina ja riittavina.

Muuttoreittitiedot on lisatty YVA-
aineistoon ja arviointiin.

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kulttuuriymparistoon

Yhdyskuntarakenne ja maankayttd:

Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan YVA-ohjelmassa esitetty
kuvaus hankealueen ymparistdsta yhdyskuntarakenteen ja maan-
kayton osalta on riittava.

Maisema ja kulttuuriympadaristo:

YVA-ohjelman luvussa 8.2 Maisema ja rakennettu kulttuuriympa-
ristd esitettdvien kohteiden luokitus tulee tarkistaa siten kuin Mu-
seovirasto on lausunnossaan huomauttanut. Kulttuuriymparistéa
koskevan kasitteiston osalta tulee kiinnittdd huomiota tasmallisyy-
teen ja ymmarrettavyyteen.

Ruotsin puolen maisemaan ja kulttuuriymparistéén liittyvien arvo-
kohteiden nykytilan kuvausta tulee tarkistaa siten, ettd kasitellaan
Ruotsin puolella sijaitsevaa arvokasta maisema-aluetta ja kulttuu-
riymparistdda myos kokonaisuutena ja huomioidaan alueen kulttuu-
rihistorialliset arvot.

Ymparistoministerién julkaisua “Tuulivoimalat ja maisema. Suo-
men ymparistd 5|/2006” voidaan pitaa hyvana pohjana vaikutusten
arviointitydlle. Maiseman osalta tarkasteltavan vaikutusalueen laa-
juuden madrittamisessa on kuitenkin syyta ottaa huomioon, etta
Palovaaran-Ahkiovaaran hankkeessa tuulivoimaloiden korkeudet
ovat suurempia kuin oppaassa esitetyt korkeudet.

YVA-selostuksessa tehtdvassa analyysissa on vaikutuksen kohtei-
den arvon ja herkkyyden liséksi tuotava esiin erityisesti maiseman
sietokykya suhteessa suurikokoisiin tuulivoimaloihin. Vaikutusten
arvioinnin esitystavan havainnollisuuteen on syyta kiinnittdaa huo-
miota ja maisemavaikutukset tulee arvioida hankkeen vaikutusalu-
eella yhtéalaisesti sekd Suomen etta Ruotsin puolella.

Mainitut seikat on otettu nykytilan
kuvauksessa seka maisemavaiku-
tusten arvioinnissa huomioon.

Vaikutusarvioinnissa on kasitelty
maisemavaikutukset myds Ruotsin

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Lausunnon huomioon
ottaminen

Muinaisjéénnékset:

Arkeologisen kulttuuriperinndn inventoinnissa tulee kayttaa Mu-
seoviraston laatimia Suomen arkeologisten kenttatéiden laatuoh-
jeita. Kasiteltaessa vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintédn
tulee kiinnittaa huomiota kasitteistdon tasmallisyyteen ja ymmarret-
tavyyteen.

Hankkeessa laaditussa arkeologi-
sessa invenoinnissa on kaytetty
mainittua laatuohjetta.

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen kayttéén

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hydédyntamiseen arvioidaan
suurelta osin ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina liittyen alueen vir-
kistyskaytdlliseen merkitykseen (marjastus, sienestys, metsastys).
Lisdksi arvioidaan, miten hanke vaikuttaa hankealueella tai hank-
keen lahivaikutusalueella sijaitseviin maa-aineisten ottoalueisiin
sekd maa-ainesten ottoalueiksi merkittyihin alueisiin. Myds tur-
peenottoon liittyvat asiat kadsitellddn maa-ainesten ottoon liittyvien
vaikutusarvioiden yhteydessa.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa tulee arvi-
oida erityisesti suhteessa hankkeen vaikutusalueen maisema-
arvoihin molemmin puolin rajajokea.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteis-
vaikutuksia muiden lahialueille suunniteltujen tuulivoimapuistojen
kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan aikaan.
Arvioinnissa selvitetdan muiden hankkeiden rakentamisaikataulut
ja kuljetusreitit.

YVA-ohjelmassa on todettu poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten
osalta, etta arvioinnissa huomioidaan myés muiden maankaytdénhank-
keiden aiheuttamat yhteisvaikutukset porotalouden nakdékulmasta.

Yhteisvaikutukset muiden tuulivoi-
mahankkeiden kanssa on arvioitu
muista hankkeista kadytettdvissa
olevien tietojen tarkkuuden salli-
malla tarkkuudella.

Vaikutusalueen rajaus

YVA-ohjelman mukaan tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaih-
telee vaikutustyypeittain ja jaotellut vaikutusalueet on esitetty tau-
lukossa 9-1. Yhteysviranomainen katsoo, etta vaikutustyypin pe-
rusteella rajattu vaikutusalue on luonteva lahtokohta vaikutusten
arvioinnille.

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Mahdolliset haittojen vahentamis- ja lieventamistoimet tulee esit-
téa YVA-selostuksessa.

Haittojen vahentaminen ja lieven-
taminen on esitetty kunkin vaiku-
tusarvioinnin aihealueen yhteydes-
sa.

Raportointi

Yhteysviranomainen katsoo, ettd selvitysten ja vaikutusten arvi-
oinnin tulosten havainnollistamisessa on syyta kayttda karttoja ja
kuvia. Tekstissa esiintyvien paikannimien on syyta loytya kartoilta.
Kaytettdvien kasitteiden tasmallisyyteen on syyta kiinnittdaa huo-
miota. Mikdli aineisto tulee sisaltamaan vain viranomaiskayttoon
tarkoitettuja tietoja, tulee niista laatia erillinen raportti.

Karttojen ja kuvien havainnollisuus
on pyritty laatimaan mahdollisim-
man hyvaksi.

Mm. uhanalaista lajistoa koskevat
selvitykset on raportoitu erillisina
vain viranomaiskayttoon.

Osallistumisen jarjestaminen

Hankkeen arviointiselostuksen esittely ja tiedottaminen arvioinnin
johtopaatoksia paikallisesti valtakunnanrajan toisella puolella
Ruotsissa tulee huomioida osana YVA-menettelyd. Espoon sopi-
muksen mukaisen kansainvalisen kuulemismenettelyn myétéa Na-

Yleis6tilaisuus  jarjestetaan YVA-
selostusvaiheessa Suomen puolella,
ja tilaisuudessa on tulkkaus Ruot-
siksi.
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YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON SISALTO

turvardsverket hoitaa Ruotsin viranomaisten ja sidosryhmien kuu-
lemisen. Paikallisten mielipiteiden esille tuomiseksi hankevastaava
voi harkita Ruotsin puolella jdrjestettavan tilaisuuden tarvetta
Suomen puolen yleisétilaisuuden tapaan. Osallistumisjarjestelyita
on kuvattu riittavalla tavalla arviointiohjelmassa.

Johtopaatdkset

Yhteysviranomainen katsoo, etta arviointiohjelmassa on tarpeelli- | Selvitykset, arvioinnit ja perustellut
sessa madrin esitetty YVA-asetuksen 9 §:ssa vaaditut asiat. Yh-|vastaukset yhteysviranomaisen
teysviranomainen on edelld todennut milta osin arviointiohjelmaa | YVA-ohjelmalausunnossa ja muissa
on tarkistettava. Arviointiselostuksen tulee sisdltaa selvitykset,|lausunnoissa ja mielipiteissa esitet-
arvioinnit ja perustellut vastaukset tdssd lausunnossa ja muissa |tyihin kommentteihin on esitetty.
lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin kommentteihin sekd muut
YVA-asetuksen 10 §:ssa esitetyt asiat.

Taulukko 2-2. Muiden YVA-ohjelmasta annettujen lausuntojen keskeinen sisélté ja huomioon
ottaminen.

Lausunnon huomioon
ottaminen

LAUSUNNON SISALTO

Rovaniemen kaupunki

Karttatarkastelun perusteella voidaan olettaa hankkeella olevan | Vaikutuksia Aavasaksan maise-
maisemavaikutuksia Ylitornion Aavasaksalle. Aavasaksan vaara | mandhtdvyydelle on arvioitu ja

on tunnettu maisemanahtavyys ja nakdalapaikka, se on yksi | alueelta on laadittu havainnekuvia.
Suomen ymparistdministerin valitsemasta 27 virallisesta kansal-
lismaisemasta. Aavasaksalle kohdistuvia maisemavaikutuksia tu-
lee arvioida selostuksessa huolellisesti.

Lapin liitto

Maakuntakaavatilanne on tuotu riittavasti esille. Hankkeesta on laadittu porotalo-
usselvitys. Maisemavaikutuksia on
arvioitu monipuolisesti mm. ha-
vainnekuvien avulla.

Esitetty YVA-ohjelma antaa hyvan pohjan arviointiselostuksen
laatimiselle. Maakunnan suunnittelun kannalta vaikutusten arvi-
oinnissa tulee kiinnittda huomiota poronhoitoon suuntautuviin
vaikutuksiin sekda hankkeen maisemavaikutuksiin. Erityisesti Ah-
kiovaaran osalta tulisi selvittda vaikutukset Ratasjarven kulttuu-
riymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeaan aluee-
seen. Lisaksi on syyta kiinnittdaa erityista huomiota YVA -
menettelyn ja osayleiskaavan prosessien yhteensovittamiseen.

Museovirasto

Vaihtoehto VE2:lla ja sahkdsiirtovaihtoehto VEC:lla, jotka sijoittu- | Mainitut puuttuvat ja virheelliset
vat [dhimmaksi eli lyhimmillddn 0,9 km ja 0,2 km etdisyydelle | tiedot on tdydennetty ja korjattu.
statukseltaan valtakunnallisiksi luokitelluista kohteista, voidaan
olettaa olevan eniten kielteisia vaikutuksia ko. kohteisiin.

Muinaismuistolain  poikkeamislupa/kajoamislupa on kasitelty
asianmukaisesti.

Hankealueen nykytilan kuvauksessa on paadosin tunnistettu ja
tuotu esille ne aikaisemmin arvotetut kulttuuriymparistokohteet,
joihin voi kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Etela- ja Keski-Lapin alueelta 2011-2013 laaditun Valtakunnalli-
sesti arvokkaita maisema-alueita koskevan tédydennysinventoinnin
paivitettyja aluerajauksia ei ole esitetty kartalla eika taulukoissa.

Museoviraston laatimia Suomen arkeologisten kenttatdiden laa-
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LAUSUNNON SISALTO

Lausunnon huomioon
ottaminen

tuohjeita tulee kdyttda arkeologisen kulttuuriperinnén inventoin-
tiin liittyvien kenttatdiden toteuttamiseen ja raportointiin.

Luvussa, jossa kasitellaan vaikutuksia arkeologiseen kulttuuripe-
rintédn, on kasitteistéa kaytetty epamaaraisesti ja siina esitetaan
myds virheellistd tietoa. Muinaismuistolain mukaisia kajoamislu-
pia mydntda ELY-keskus, ei Museovirasto.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on huomioitava, etta vaikutukset
maisemaan ovat luonteeltaan muutakin kuin esteettisiad ja visuaali-
sia. YVA-ohjelmassa mainitun Pohjoismaisen ministerineuvoston
vuodelta 2002 olevan oppaan lisédksi on syyta kayttaa myods uu-
dempia oppaita kuten “Kulttuuriymparistd vaikutusten arvioinnissa.
Suomen ymparistd 14/2013. Ymparistdministerié 2013.”

Maailmanperintokohteisiin ~ kohdistuvat mahdolliset kieltei-
set/heikentavat haittavaikutukset tulee arvioida suhteessa ko.
kohteiden yleismaailmalliseen arvoon (OUV).

YVA-ohjelmassa on joitakin kulttuuriymparistdéa koskevia puuttei-
ta ja epatarkkuuksia, joiden osalta YVA-ohjelmaa tulee tarkistaa.

Riksantikvariedmbetet (RAA), Ruotsi

Riksantikvarieambetetin nakemyksen mukaan Ruotsin tulee osal-
listua hankkeen jatkamiseen l|dhelld sijaitsevan Tornionlaakson
(BD 15) alueen vuoksi, sillda alue on kulttuurin suojelun kannalta
valtakunnallisesti merkittava. Mittava laitos Suomen puolella voi
vaikuttaa alueen arvoon. Norrbottenin Id&ninhallitus on nain ollen
térked edustaja kulttuuriympéristdn suojelun osalta. RAA on
myds sita mieltd, etta tulevassa ymparistovaikutusten arvioinnis-
sa on kuvattava maisemaan ja kulttuuriymparistdédn liittyvien ar-
vokkaiden kohteiden lisaksi my6s kulttuuriymparistéja ja maise-
maa kokonaisuudessaan. Tassa tulee kayttaa apuna kuvasovittei-
ta tai vastaavia sekd mahdollisesti myds nakyvyysanalyysia.

Maisemavaikutuksia Ruotsin puo-
len arvokohteisiin ja maisemaan
kokonaisuutena on arvioitu mm.
Ruotsin puolelta laadittujen ha-
vainnekuvien avulla.

Norrbottenin Idaninhallitus, Ruotsi

Norrbottenin laaninhallitus katsoo Riksantikvariedmbetetin tavoin,
etta Ruotsin tulee osallistua hankkeen jatkamiseen ymparistovai-
kutusten arvioinnilla. Tulevassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa
tulee kuvata vaikutus Tornionlaakson valtakunnallisesti merkitta-
van kulttuurin suojeluun historiallisen maiseman nakdkulmasta.
Toimenpiteistd, joihin yhtidé aikoo ryhtya kielteisen vaikutuksen
minimoimiseksi mainittuihin valtakunnallisesti tarkeisiin kohtei-
siin, on tehtava selvitys. Kuvasovitteet, joissa nakyvat voimalat
mainittujen valtakunnallisesti merkittavien kohteiden nakdkul-
masta, on esiteltava. Yhtidn on selvitettava myoés tuulivoimaloi-
den lentoestevalaistuksen vaikutus. Norrbottenin ld&ninhallitus
katsoo, ettda myds tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen tulee olla
kauempana Tornionlaakson valtakunnallisesti merkittavistéa koh-
teista, ja etta vaihtoehto 2 on sen vuoksi soveltumaton.

Maisemavaikutuksia Ruotsin puo-
len arvokohteisiin ja maisemaan
kokonaisuutena on arvioitu mm.
Ruotsin puolelta laadittujen ha-
vainnekuvien avulla.

Paadesikunta, Logistiikkaosasto

Valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista tuulivoiman raken-
tamista koskevien erityistavoitteiden liséksi tulee ottaa huomioon
maanpuolustusta ja sotilas ilmailua koskevat erityistavoitteet.

Merkittavin ja laaja-alaisin tuulivoimaloista aiheutuva vaikutus
kohdistuu puolustusvoimien aluevalvonnassa kayttamiin sensori-
jarjestelmiin. Tuulivoimaloiden tiedetdaan aiheuttavan haittaa eri-
tyisesti tutkille (=ilma- ja merivalvontatutkat), joille voimalat
ovat suuria tutkakohteita. Jos tutkavaikutuksen selvitys tarvitaan,

Mainitut tavoitteet on otettu arvi-
oinnissa huomioon.

Puolustusvoimilta on pyydetty lau-
sunto ja saatu hyvaksyntd hank-
keelle.
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LAUSUNNON SISALTO

Lausunnon huomioon
ottaminen

tulee se tehda viimeistadn yksityiskohtaisessa suunnittelussa.

Padesikunnan logistiikkaosaston ndkemyksen mukaan YVA -
ohjelmassa on kohtuullisen hyvin otettu huomioon ja tuotu esiin
hankkeen mahdollisia vaikutuksia puolustusvoimien toimintaan ja
niiden edellyttamia selvityksia.

Padesikunnan logistiikkaosaston nakemyksen mukaan tuulivoi-
mahankkeiden toteuttaminen edellyttda puolustusvoimilta hank-
keen hyvaksyvaa lausuntoa, mikali hanke voi muun muassa aihe-
uttaa haittaa puolustusvoimien lakisaateisen aluevalvontatehta-
van suorittamiselle (esim. ilmavalvontatutkat).

Pohjois-Suomen sotilasldaanin esikunta

Pohjois-Suomen sotilaslaanin esikunnalla ei ole huomautettavaa
Pellon Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimapuistohankkeesta.

Rajatoimisto, Lapin rajavartioston esikunta

Lapin rajavartiostolla ei ole lausuttavaa kyseiseen tuulivoimapuis-
to-hankkeeseen. Lapin rajavartiosto on kysynyt myds Vartiolento-
laivueen kantaa eika heilld ole lausuttavaa asiaan.

Liikenteen turvallisuusvirasto, Trafi

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteitd ja siten niiden vaikutus
lentoliikenteeseen ja —turvallisuuteen tulee selvittaa.

My6s mahdolliset vaikutukset muille liikkennemuodoille tulisi sel-
vittda tuulivoimapuiston suunnitellun sijainnin osalta. Tallaisia
hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessakin arvioitavia asioita
ovat mm. turvallisuussyistd maaritellyt etdisyydet esimerkiksi
teihin tai rautateihin sekd mahdolliset vaikutukset liikennevalvon-
tatutkiin. Yleisena huomiona Liikenteen turvallisuusvirasto pitaa
myds tarkeana, ettd tuulivoimarakentamisen vaikutukset liiken-
teen turvallisuudelle ja sujuvuudelle selvitetdan suunnitteluvai-
heessa ja otetaan huomioon hankkeen toteutuksessa.

Liikenneturvallisuuteen kohdistu-
vat vaikutukset on arvioitu kaikille
kyseeseen tuleville liikennemuo-
doille.

Liikennevirasto

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa olisi hyva esittaa kar-
talla voimaloiden osien kuljetusten mahdolliset reitit. Perustustoi-
ta varten tarvittavat ja tuulivoimaloiden osien kuljetukset tapah-
tuvat Kemi-Kolari -radan yli todenndkoéisesti Ratasjarven ja Ajan-
gin tasoristeysten kautta. Liikenteen vaikutus tasoristeysturvalli-
suuteen tulee arvioida.

Voimalaitosten osien kuljetuksissa on maanteiden, siltojen ja
rumpujen kantokyky varmistettava hyvissa ajoin (mieluiten joita-
kin vuosia) ennen kuljetuksia.

Kuljetusreitit on esitetty taman-
hetkisen suunnittelutilanteen mu-
kaisella tarkkuudella.

Kuljetusten vaikutus tasoristeys-
turvallisuuteen on arvioitu.

Kantokyky varmistetaan
rakentamisen aloittamista.

ennen

Suomalais-ruotsalainen rajajokikomissio

Komissio toteaa, etta vaikutusten arvioinnissa tulee kiinnittaa
huomiota hankkeen maisemavaikutuksiin ja maiseman muutok-
seen. Maisemavaikutukset asutukseen, loma-asutukseen seka
virkistykseen ettd matkailuelinkeinossa kaytettaville alueille eri
vuodenaikoina tulee kattavasti arvioida.

Hankkeen maisemavaikutusten arvioinnin esitystavan tulee olla
havainnollinen. Maisemavaikutuksia tulee tarkastella ja kuvata
tasapuolisesti hankkeen vaikutusalueella Suomessa ja Ruotsin
puolella eri hankevaihtoehdoissa, ml. nollavaihtoehto.

Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa tulee ar-

Mainittuja vaikutuksia on arvioitu
sekéd Suomen ettd Ruotsin puolel-
la.

Yhteisvaikutusten arviointi on laa-
dittu silla tarkkuudella, mihin
muista hankkeista saatavilla ole-
van suunnittelutiedon tarkkuus on
antanut edellytyksia.

Linnusto ja muuttolinnustovaiku-
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LAUSUNNON SISALTO

Lausunnon huomioon
ottaminen

vioida suhteessa hankkeen vaikutusalueen maisema-arvoihin mo-
lemmin puolin rajajokea.

Hankkeen vaikutukset linnuston muuttoon ja muuttoreitteihin tu-
lee arvioida.

Paikallisten mielipiteiden esille tuomiseksi Ruotsin puolella jarjes-
tettdvan tilaisuuden tarve, Suomen puolen yleisétilaisuuden ta-
paan, on syyta punnita.

tukset on arvioitu.

Paliskuntain yhdistys

Ympaéristolle aiheutuvat muutokset vaikuttavat poronhoidon har-
joittamisen edellytyksiin. YVA-menettely nousee keskeiseen
osaan, kun hankkeen eri vaihtoehtojen vaikutuksia poronhoitoon
selvitetdan. Vaikutukset tulee arvioida riittavan laajasti.

Hankkeessa on laadittu porotalo-
usselvitys, joka on raportoitu YVA-
selostuksessa.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

Riistan ja linnuston osalta Palovaaran-Ahkiovaaran hankealueen
nykytila on patevasti kuvattu. Metsastyksen kuvaus on sita vas-
toin niukka.

Tarpeellista on, etta arvioinnissa pohditaan hankkeen vaikutuksia
Idhialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden lajistoon ja suoje-
luperusteisiin.

On tarpeellista konkreettisesti arvioida, miten esimerkiksi hirven
metsdstyksen kdytanndét voivat muuttua.

Alueen virkistyskayttd on toivottavasti asukaskyselyssa vahvasti
mukana, ja mm. metsastys tulee varmasti oikealla painoarvolla
esille.

Koska hankealue sijoittuu Orajarven ja Lohijarven paliskuntien
rajan valittdbmaan tuntumaan, RKTL edellyttda, ettéa YVA-
menettelyssa arvioidaan hankkeen vaikutuksia my6s Lohijarven
paliskunnan poronhoitoon. RKTL korostaa myds, etta poronhoi-
toon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tulee perustua riittavan
luotettaviin ja laajoihin taustatietoihin, aineistoihin ja selvityksiin
poronhoidosta seka mahdollisista poronhoitoon kohdistuvista vai-
kutusmekanimeista. Tama edellyttda, ettd poronhoitoon liittyvia
aineistoja, taustatietoja ja arvioita kerataan riittdvan laajasti han-
kealueen paliskunnista ja Paliskuntain yhdistykselta. RKTL nakee
myds tarkedksi sen, ettd saatavilla olevaa uusinta tutkimustietoa
ja porolaitumiin liittyvaa paikkatietoa hyédynnetaan mahdolli-
suuksien mukaan porotalouteen liittyvassa vaikutusarvioinnissa.

RKTL pitaa tarkeand, ettd hankkeen toteuttajan ja alueen palis-
kuntien valinen yhteydenpito ja neuvottelut jatkuvat myds hank-
keen mahdollisen toteuttamisen ja toiminnan aikana. Samalla on
tarkeatd, etta niin hankkeen suunnitteluvaiheessa kuin sen jal-
keenkin arvioidaan ja etsitaan niité keinoja, joilla hankkeen hai-
tallisia vaikutuksia poronhoitoon voidaan lieventaa.

Metsastysta on kuvattu YVA-
selostuksessa laajemmin ja vaiku-
tuksia arvioitu mahdollisimman
monipuolisesti. Hirvenmetsastyk-
seen aiheutuvia vaikutuksia on
arvioitu.

Linnustovaikutuksia on arvioitu
myds ympdristbn arvoalueiden
kannalta.

Asukaskyselyssa on kasitelty alu-
een virkistyskayttoa.

Hankkeessa on laadittu porotalo-
usselvitys koskien seka Orajarven
etta Lohijarven paliskuntien aluet-
ta ja toimintaa. Lahtétietoja on
hankittu mahdollisimman laajasti
mainituista lahteista.

Hankkeessa on tarkoitus toteuttaa
seurantaa poronhoitoon liittyen
seurantaa hankkeen rakentamisen
ja toiminnan aikana.

Digita Networks oy

Digita toteaa, ettd alueella ei ole kovin suurta riskia tuulivoima-
loiden aiheuttamille TV-vastaanottohairidille, mikali TV- vastaan-
ottoantennit on suunnattu kutakin aluetta laskennallisesti parhai-
ten palvelevalle asemalle.

Digita suhtautuu mydnteisesti tuulivoiman kayttddn energianlah-
teend. Jo toteutetut tuulivoimalat ovat kuitenkin osoittaneet, etta
tv- lahetysasemien jalkeen rakennetut tuulivoimalapuistot voivat

Mikali hankkeesta aiheutuu hairioi-
ta tv-vastaanottoon, hankkeesta
vastaava korjaa hairioit.
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aiheuttaa olennaisia ongelmia tv- vastaanottoon. Siksi mahdollis-
ten hairididen korjaamiseen kannattaa varautua jo puiston suun-
nitteluvaiheessa. Tuulivoimaloiden rakentamista aiheutuvat hai-
riot pystytdaan korjaamaan joko kiinteistékohtaisella antennikun-
nostuksella tai ns. tayteldahettimella.

Fingrid Oyj

Arviointiohjelman mukaan tuulipuisto liittyy Tornionlaakson Sahko
Oy:n voimajohtoon. Nain ollen Fingridilld Oyj:lld ei ole huo-
mautettavaa arviointiohjelmasta.

Orajarven paliskunta

Tuulivoimaloiden rakentaminen ja toiminta tulee hairitsemaan
poroja ja ne siirtyvat muualle aiheuttaen siten laidunnuspainetta
ja laidunten kulumista muissa paliskunnan osissa. Alueella olevien
porojen kohdalla on suuri vaara, etta porot eksyvat pelloille aihe-
uttaen siten haittaa viljelijdille ja poromiehille lisatoita.

Tuulipuiston nykytilan kuvauksessa (YVA-ohjelma) kerrotaan vain
hiukan poroelinkeinon nykytilasta alueella. YVA-selostuksessa
alueen nykytilaa tulee kuvata tarkemmin, jotta alueiden merki-
tyksestd paliskuntien poronhoidolle saadaan oikea kuva.

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulipuistohanke sijoittuu Orajarven ja
Lohijarven paliskuntien tarkeille vasoma-alueille. Poroelinkeinon
nykytilasta ja siihen kohdistuvista vaikutuksista tulee tehda riitta-
van laaja selvitys molemmissa paliskunnissa.

Orajarven paliskunta vastustaa tarkealle toiminta-alueelleen si-
joittuvaa tuulipuistoa sen aiheuttamien vaikutusten vuoksi. Mikali
tuulipuisto rakennetaan, kaikki aiheutuvat vaikutukset tulee pyr-
kid minimoimaan ja laidunmenetykset seka muut aiheutuvat hai-
tat tulee korvata taysimaaraisesti.

Paliskunnalle tulee turvata ajankohtainen tiedon saanti YVA-
menettelyn ja muiden hankkeeseen liittyvien menettelyiden aika-
na. Poronhoitolain mukaiset neuvottelut tulee kayda riittavan
ajoissa, jotta asioihin voidaan vaikuttaa.

Hankkeessa on laadittu porotalo-
usselvitys koskien seka Orajarven
ettd Lohijarven paliskuntien aluet-
ta ja toimintaa. Lahtotietoja on
hankittu mahdollisimman laajasti
mainituista lahteista.

Hankkeessa on tarkoitus toteuttaa
seurantaa poronhoitoon liittyen
seurantaa hankkeen rakentamisen
ja toiminnan aikana.

Taulukko 2-3.
nen.

MIELIPITEET

YVA-ohjelmasta annettujen mielipiteiden keskeinen sisélté ja huomioon ottami-

Mielipiteen huomioon

ottaminen

Mielipide 1:

Pahtajarven Lomakvlan osalta ei ole otettu huomioon tuulivoima-
lahanketta ja sen tuomia haittoja. Pahtajarven Lomakylan valtti-
kortina ovat olleet tahan asti ehdottomasti eramaan rauha ja
kauniit luonnon maisemat upeine marjastus-, metsastys ja virkis-
tysmaastoineen.

Ensisijaisesti toivoisimme etta tuulimyllyja ei tulisi lainkaan. Eri-
tyisesti tuulimyllyt 13., 15., ja 18. ovat sellaisia tuulimyllyja joista
olisi eniten haittaa lomakylan toiminnalle. Toivomuksenamme
olisi etta lahimmat myllyt alkaisivat 4000 m etdisyydeltd Pahta-
jarven Lomakylasta, eika niin 1aheltd kuin mita suunnitelmaan on
merkattu jos ne tulisivat. Maasto tuulimyllyjen ja Lomakylan valil-
& on paadasiassa vettd ja kalliota ja tama merkitsee sita etta tuu-

Hankkeessa on muodostettu uusi
vaihtoehto VE3, jossa Palovaaralla
on vahemman voimaloita kuin
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Vaih-
toehdossa VE3 on otettu erityisesti
huomioon Pahtajarven lomakylaa
[ahimpien voimaloiden sijoittelu.

YVA-selostuksessa on esitys seu-
rantaohjelmaksi. Seurantaohjelma
sisaltaa seurantatoimenpiteita nii-
den vaikutusten osalta, joissa on
arvioitu olevan seurannan tarvet-
ta. Melu- ja valkemallinnusten pe-
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limyllyjen tuottama aani kantautuu.

Mikali tuulivoimalat rakennetaan Palovaaran alueelle, haluamme
ettd niiden valmistumisen jdlkeen tulee suorittaa melun mittaus
ettd minkdlaista meluhaittaa niista todellisuudessa niiden toimies-
sa myo6s nimellistehollaan aiheutuu.

Lisdksi haitat joita tuulimyllyjen sijoittaminen alueelle ja erityises-
ti matkailuyrityksen toiminnalle olisivat mm. valkevaikutus, melu-
vaikutus, visuaalinen vaikutus seka eldin kannoille aiheutuva vai-
kutus.

Haluamme etta Pahtajarven Lomakylan alueelta tehdaan visuaali-
nen nakymadakuvaus tuulimyllyista. Lisaksi haluamme visuaalisen
nakymdkuvauksen Ahkiovaaran tuulivoimala-alueesta tilalta Hel-
meri 15.11. kohde sijaitsee Ratasjarvella.

rusteella vakituiselle tai loma-
asutukselle ei aiheudu haitallisia
vaikutuksia.

Pahtajarven lomakyldn suunnasta
on laadittu havainnekuvia.

Mielipide 2:

Tuulivoimaloita valmistaessa voi irrota/liueta sementtiliimaa (si-
saltaa erilaisia kemiallisia yhdisteitd) seka kaytdén aikana ja myos
jos toiminta jossain vaiheessa lopetetaan. Tuulimyllyjen alueelta
suurin osa vesista valuu Peurajarven ja alapuolisiin vesistéihin.

Eli edellytamme etta ennen tuulimyllyjen rakentamista veden laa-
tu mitataan alapuolisista vesistdista (Peurajarvi ja Peurajoki seka
Alinen Pahtajarvi), seka saanndéllista seurantaa siita eteenpain.

Yksi sailytettdva eldimistd joka saattaa edelleen asua Peurajoessa
on jokihelmisimpukka joka on rauhoitettu jo 1950 -luvulla.

Tuulivoimaloiden rakenteista ei ole
arvioitu aiheutuvan kemikaalipaas-
téja, joista olisi haittaa vesielits-
tolle.

Hankkeessa on laadittu jokihel-
misimpukkaselvitys, jonka laajuus
ja kohdentaminen on ELY-
keskuksen ohjeistuksen mukainen.

Mielipide 3:

Minulla ja perheelléni on Ajankijarven rannalla, Juoksengin kylas-
sd, Pellon kunnassa vapaa-ajan asunto. Katsomme itsemme asi-
anosaisiksi tdssa asiassa ja pyydamme huomauttamaan, etta
hanketta ajava taho ei ole ollut yhteydessd meihin ja pyytanyt
asiasta nakemystamme tuulivoimaloiden soveltuvuudesta vapaa-
ajan asuntomme léheisyyteen.

On hyvin todennakoista ja syyta epailla, ettd kyseiset tuulivoima-
lat tulevat aiheuttamaan merkittavaa esteettista haittaa ja melu-
haittaa. Pidémme tuulivoimaloita Palovaaran ja Ahkiovaaran laella
soveltumattomina ymparistdén ja aiheuttavan haittaa edelld mai-
nituilla tavoilla ja my6s hairitsevan valtion mailla kdyskentelevan
riistan elinmahdollisuuksia.

Yll& oleviin seikkoihin viitaten ja myds huomioon ottaen, etta asi-
aa on viety eteenpadin kyselemattd, haittojen tarkastelua tehty
puutteellisesti ja myds lahialueen asukkaiden ja alueen kayttajien
kuulemisen puutteen vuoksi pyydammekin, ettéd hanke lopetetaan
tai vahintaankin sitaé lykataan kunnes asiaa on tutkittu perusteelli-
sesti ennen minkaanlaisia paatdksia asiassa.

Lisaksi epailemme vahvasti sahkdn tuoton mielekkyyttd ja kannat-
tavuutta keskelld erdmaata, kaukana varsinaisista kulutuspisteista.

YVA-menettely on julkinen menet-
tely, jossa ei olla suoraan yhtey-
dessa maanomistajiin tai asukkai-
siin.  YVA-menettelysta kuulute-
taan alueen lehdissa, ilmoitustau-
lulla ja internetissa.

YVA-menettely ei ole lupamenette-
ly. Hanke luvitetaan osayleiskaa-
van avulla.

Melumallinnusten perusteella asu-
tukselle tai loma-asutukselle ei
aiheudu haitallisia meluvaikutuk-
sia.

Maisemavaikutuksia on arvioitu
mm. havainnekuvien avulla. Riis-
talle aiheutuvia vaikutuksia on
arvioitu.

Hankkeesta vastaavan laskelmien
mukaan hanke on taloudellisesti
kannattava.

Mielipide 4 ja 5 sisélloltdén samanlaiset:

Mielipiteissa vastustetaan hanketta luonnolle, maisemalle, riistal-
le, ihmisille ja porotaloudelle aiheutuvien vaikutusten seka melu-,
valke- ja taloudellisten vaikutusten takia. Kuka on vastuussa
voimaloiden purkamisesta.

Kaikista mainituista aihealueista
on laadittu vaikutusarviot ja esi-
tetty lieventavia toimenpiteita si-
ten, etta vaikutusten suuruus ei
nouse merkittdvaksi. Voimaloiden
purkamisesta on vastuussa han-
kevastaava.
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2.5 Arviointiselostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa laaditaan ymparistévaikutusten arviointiselostus, jos-
sa esitetaan tulokset laadituista ympadristovaikutusten arvioinneista. Arviointi on laadittu
YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siité saadun yhteysviranomaisen lausunnon perus-
teella. YVA-selostuksessa esitetaan hankkeet tiedot tarkistettuna sekd yhtendinen arvio
hankkeen ympadristovaikutuksista.

Tassa kasilla olevassa arviointiselostuksessa esitetaan:

1. Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esitetyt tiedot tarkistettuina.

2. Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suun-
nitelmiin ja ohjelmiin

3. Hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut, kuvaus toiminnasta, kuten tuot-
teista, tuotantomaarista, raaka-aineista, liilkenteesta, materiaaleista, ja arvio jatteiden ja
paastojen laadusta ja maaristd ottaen huomioon hankkeen suunnittelu-, rakentamis- ja
kayttovaiheet mahdollinen purkaminen mukaan lukien

4. Arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto

5. Selvitys ymparistosta seka arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistdvaikutuksista,
kaytettyjen tietojen mahdollisista puutteista ja keskeisista epdavarmuustekijoistda, mukaan
lukien arvio mahdollisista ymparistoonnettomuuksista ja niiden seurauksista
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6. Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta

7. Ehdotus toimiksi, joilla ehkaistdan ja rajoitetaan haitallisia ymparistévaikutuksia
8. Hankkeen vaihtoehtojen vertailu

9. Ehdotus seurantaohjelmaksi

10. Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen

11. Selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon

12. Yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto kohdissa 1-11 esitetyista tiedoista

Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen julkisesti nahtaville, kun hankkeesta vastaava
luovuttaa sen yhteysviranomaiselle. Osalliset voivat esittda mielipiteitaan ohjelmasta ja tehty-
jen selvitysten riittavyydesta nahtavilla oloaikana. Yhteisviranomainen pyytaa myds lausuntoja
valitsemiltaan tahoilta YVA-selostuksesta. Yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa YVA-
menettelysta annettujen mielipiteiden, lausuntojen ja oman nakemyksensa perusteella.

2.6 Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausun-
tonsa YVA-selostuksesta viimeistaan kahden kuukauden kuluttua nahtavilldoloajan paattymi-
sen jalkeen hankkeesta vastaaville. Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviran-
omaisen siité antama lausunto liitetdan hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunni-
telmiin. Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siita
annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon lupapdatdsta annettaessa.
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2.7 Arviointimenettelyn osapuolet

2.7.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa on wpd Finland Oy.

wpd Finland Oy kuuluu kansainvaliseen, uusiutuviin energiamuotoihin keskittyvaan wpd-
konserniin. wpd on aloittanut toimintansa vuonna 1996 Saksassa, missa silld on nykyisin
johtava asema maan tuulivoimamarkkinoilla. wpd-konsernilla on toimintaa 17 maassa ja pal-
veluksessaan noin 1200 tydntekijaa. wpd:n Suomen toimiston toiminta on kdynnistetty ke-
vaalld 2007. wpd Finland Oy kehittaa Suomessa useita maatuulivoimahankkeita, joiden ko-
konaisteho on noin 800 MW.

2.7.2 Yhteysviranomainen
Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus.

Yhteysviranomaisen tehtavand on huolehtia siitd, etta hankkeen ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettely jarjestetdaan YVA-lain ja —asetuksen mukaisesti. Yhteysviranomainen hoitaa
ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain 8 a ja 11 §:n mukaiset tiedotukset
ja kuulutukset seka jarjestaa tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet, keraa lausunnot ja mie-
lipiteet, tarkistaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen seka antaa niista lausuntonsa. Li-
saksi yhteysviranomainen huolehtii tarvittaessa muiden viranomaisten ja hankkeesta vastaa-
van kanssa, etta hankkeen ymparistdvaikutusten seuranta jarjestetaan.

2.7.3 YVA -konsultti

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. YVA-konsultti on hank-
keen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaa-
van toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistovaikutuksia.

2.7.4 Seurantaryhma

Ymparistovaikutusten arviointity6ta ja kaavoitusta tukemaan on koottu seurantaryhma, jon-
ka tarkoitus on edistaa osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta
vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien valilla. Seurantaryhmd&an on kutsuttu viran-
omaisten lisdksi tahoja, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen,
vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Seurantaryhmassa ei teh-
da hanketta koskevia paatoksia, mutta YVA-konsultti on ottanut seurantaryhmatyoskentelys-
sa mukana olevien mielipiteet huomioon arviointiselostusta laadittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varten 25.3.2014 ja ryhmalla oli mah-
dollisuus kommentoida arviointiohjelmaa sen luonnosvaiheessa. Seurantaryhma kokoontui
toisen kerran 21.1.2015 arviointiselostusluonnoksen kasittelya varten.

Seurantaryhman 2. kokouksessa 21.1.2015 kasiteltiin mm. tehtyja selvityksia, tuulivoima-
puiston maisemavaikutuksia, rakentamisen aikaisia liikennevaikutuksia seka tuulivoimapuis-
ton purkamisen vastuukysymyksia.

Seurantaryhmaan on kutsuttu seuraavat tahot:

= Lapin ELY-keskus

= Lapin liitto

= Pellon kunta

= Rovaniemen kaupunki, Ymparistovalvonta
* Ylitornion kunta

= Kolarin kunta

= Overtornedn kunta / Ruotsi

= Museovirasto

= Tornionlaakson maakuntamuseo

» Lapin Pelastuslaitos

= Napapiirin Era

= Napapiirin kylayhdistys ry

* Suomen luonnonsuojeluliitto, Lapin luonnonsuojelupiiri ry
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= Lapin lintutieteellinen yhdistys ry
=  Pellon Luonnonsuojeluyhdistys
= Orajdrven paliskunta
= Maataloustuottajain Lapin liitto MTK-Lappi ry
= Torniolaakson Sahko
*  Fingrid Oyj
= Juoksengin yhteismetsan osakaskunta
= Hankealueen maanomistajia
B
Yhteys-
viran-
omainen
Hankkeesta YVA-ohjaus-
vastaava ryhma
menettely
e ——-
YVA- ' Tiedotus-
konsultti valineet
e
Muut
osalliset
Kuva 2.2, YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja
2.8 Muu vuorovaikutus, tiedottaminen ja kansalaisten kuuleminen

Edelld mainittujen osapuolten lisaksi ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osal-
listua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ja -
selostuksen nahtavilldoloaikana on mahdollista esittéda kantansa Lapin ELY-keskukselle hank-
keesta ja sen ympadristovaikutuksista seka arviointityén riittdvyydesta. YVA-selostuksen nah-
tavilldolopaikoista kuulutetaan yhteysviranomaisen toimesta selostuskuulutuksen yhteydes-
sa. Samalla ilmoitetaan yleisétilaisuuksien paikoista ja ajankohdista. YVA-menettelyn etene-
misesta tiedotetaan ELY-keskuksen internetsivuilla (www.ely-
keskus.fi/web/ely/ymparistovaikutusten-arviointi). Internetsivuilta voi lisdksi ladata YVA-
menettelyn raportit ja muut siihen liittyvat viralliset asiakirjat pdf-muodossa.

Ensimmainen YVA-ohjelmavaiheessa jarjestetty yleisotilaisuus jarjestettiin 20.5.2014 Juok-
sengin kylatalolla. Yleisétilaisuuteen osallistui 28 henkil6a.

YVA-selostuksen nahtavilldoloaikana jarjestetaan toinen yleisdtilaisuus, jossa muun muassa
esitelldan vaikutusten arviointityon tuloksia, hankkeen suunnittelutilannetta sekd@ kaavoitus-
prosessin tilannetta. Tilaisuuden ajankohdasta ja paikasta ilmoitetaan erikseen ELY-
keskuksen nettisivuilla ja paikallisissa lehdissa.

Hankkeen ymparistdévaikutusten arvioinnissa sovelletaan kansainvalisen kuulemisen
menettelyd, jossa ymparistdoministerié huolehtii ilmoitus- ja neuvottelutehtavista.
YVA-selostuksen ruotsinkielinen lyhennelma on nahtavillda Ruotsissa samaan aikaan
kuin YVA-selostusaineisto Suomessa. Suomessa jarjestettavassa yleisétilaisuudessa
on paikalla tulkki ruotsinkielisia osallistujia varten.
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2.8.1 Asukaskysely

Osana ympadristovaikutusten arviointitydta on toteutettu postikysely tuulivoimahankkeen la-
hivaikutusalueen asukkaille ja vapaa-ajan asuntojen omistajille. Kysely lahetettiiin Suomessa
500 ja Ruotsissa 230 taloudelle. Kyselyn tulokset on esitetty taman YVA-selostuksen kappa-
leessa 15.1.4.

2.8.2 Muut tapaamiset ja haastattelut

YVA-menettelyn yhteydessd on haastateltu mm. metsastdjien ja riistanhoidon edustajia seka
jarjestetty poroneuvottelu 24.4.2014 hankevastaavan, paliskunnan ja viranomaisten kesken.

2.9 Kaavoituksen yhteensovittaminen YVA-menettelyn kanssa

Tuulivoimapuiston rakennusluvan myéntaminen edellyttaa YVA-menettelyn lisaksi maankayt-
t6- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston ra-
kentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista.
Hankkeen osayleiskaavan laatiminen on aloitettu kesalla 2014.

YVA-lain 5 §:n mukaan "yhteisviranomaisen, kaavaa laativan kunnan tai maakunnan liiton ja
hankkeesta vastaavan on oltava riittdvassa yhteistydssa hankkeen arviointimenettelyn ja
kaavoituksen yhteensovittamiseksi". Koska hankkeen YVA- ja kaavaprosessit toteutetaan
samanaikaisesti, voidaan ne sovittaa yhteen. Kaytédnndssa YVA-menettely ja kaavoitus sovi-
tetaan yhteen siten, etta niihin liittyvat selvitystyot yhdistetdan. Ymparistévaikutusten arvi-
ointia varten tehtdvissa selvityksissd huomioidaan osayleiskaavoituksessa tarvittavat selvi-
tystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston pohjalta.

YVA- ja kaavoitusprosessit toteutetaan porrastetusti siten, ettd kaavoituksen keskeiset vai-
heet ajoitetaan paattymaan hieman YVA-menettelyn kunkin raportointivaiheen jalkeen. Ta-
ma mahdollistaa sen, ettd kaavoituksessa voidaan tehokkaasti ottaa huomioon YVA-
menettelyssa esiin nousseet keskeiset asiat.

YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan lisaksi yhdistamaan siten, etta
hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-
menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa teh-
dyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa. Kaavoituksen ai-
kana jarjestetaan lisaksi neuvotteluja kunnan viranomaisten kanssa.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa
voidaan hyddyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat
eri lait.

YVA-menettely

" YVA

I I [

I | |

| | |

i) | Nehtaviliolo ' | Nshtavillsolo, ! Nahtavilliolo, '

52 ‘ eriséjtiIaisuusI erist‘)tiIaisuusI yleisotilaisuus !

: japalaute ! ja palaute ' japalaute !
Osallistumis- I I | Kaavoitus

ja arviointi- : Kaava- : Kaava- : paétrt’)r/c;sjeasli;ava

suur(w)r:&tglma ; luonnos ' ehdotus | hyvaksytaan
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I | |

Kaavoitusprosessi
Kuva 2.3. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhdistaminen.
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3 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

3.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee esittdd vaihtoehtoja hank-
keen toteuttamiseksi, seka esittda yhtena vaihtoehtona hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei tallainen vaihtoehto ole erityisesta syysta tarpeeton.

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty
muodostamaan vaihtoehdot, jotka lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan hait-
taa ldhialueen asukkaille ja ymparistélle, mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudelli-
sesti kannattavia. Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakitui-
nen ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot seka maankayttomuodot. Palovaaran alueel-
la tuulivoimaloiden etaisyys |dhimpaan asuinrakennukseen on yli 2 km. Ahkiovaaran alueella
on kolme taloa alle 2 km etdisyydella Idhimmista voimaloista (Heikkild, Lehtola, Koskennie-
mi). YVA-ohjelmavaiheen jdlkeen on muodostettu lisaksi uusi pienempi hankevaihtoehto
VE3.

3.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kolmea varsinaista toteutusvaihtoeh-
toa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattdmista. Sahkdnsiirron
toteuttamisessa tarkastellaan kolmea toteutusvaihtoehtoa. YVA-menettelyssa arvioidaan siis
seuraavat vaihtoehdot ja niiden toteuttamiseen olennaisesti liittyvat sahkdnsiirtovaihtoehdot:

VE O Nollavaihtoehto

Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkdmaara tuotetaan muilla
keinoilla.

Sahkonsiirto

Ei tarvetta sahkdnsiirron voimajohdoille.

VE 1 Tuulivoimalat

Rakennetaan Palovaaran alueelle 21 tuulivoimalaa, joiden tornikorkeus on
120-160 metria ja lavan pituus 50-70 metria. Kokonaiskorkeus on enintéan
230 metria. Yksikkoéteho on 3-5 MW.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtovaihtoehtojen VEA, VEB tai VEC mukaan.

VE 2 Tuulivoimalat

Rakennetaan Palovaaran alueelle 21 tuulivoimalaa ja Ahkiovaaran alueelle 5
tuulivoimalaa, joiden tornikorkeus on 120-160 metria ja lavan pituus 50-70
metrid. Kokonaiskorkeus on enintaan 230 metrid. Yksikkdoteho on 3-5 MW.

Sédhkonsiirto

Sahkdnsiirtovaihtoehtojen VEA, VEB tai VEC mukaan.

VE 3 Tuulivoimalat

Rakennetaan Palovaaran alueelle 19 tuulivoimalaa, joiden tornikorkeus on
120-160 metria ja lavan pituus 50-70 metria. Kokonaiskorkeus on enintdan
230 metria. Yksikkoteho on 3-5 MW.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtovaihtoehtojen VEA, VEB tai VEC mukaan.
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VEA Sahkonsiirto
Pohjoisin vaihtoehtoreitti. Hankealueella tuotettu sahko liitetaan hankealu-

een lansipuolella sijaitsevan Tornionlaakson Sahkén 110 kV voimajohtolin-
jaan rakennettavalle uudelle sdahkdéasemalle. Reittivaihtoehto on linjattu
hankealueen pohjoisosasta Juoksengin kylan pohjoispuolelle. Reittivaihtoeh-

don pituus on noin 13 kilometria.

VEB Sahkonsiirto
Keskimmainen voimajohtoreitti. Hankealueella tuotettu sahké liitetdan han-

kealueen lansipuolella sijaitsevan Tornionlaakson Sahkén 110 kV voimajoh-
tolinjaan rakennettavalle uudelle sdhkdasemalle. Reittivaihtoehto on linjattu
hankealueen keskiosasta Juoksengin kylan pohjoispuolelle. Reittivaihtoehdon

pituus on noin 10 kilometrid.

VEC Sadhkonsiirto
Eteldisin voimajohtoreitti. Hankealueella tuotettu sahkd liitetdan hankealu-

een lansipuolella sijaitsevan Tornionlaakson Sahkén 110 kV voimajohtolin-
jaan rakennettavalle uudelle sahkdasemalle. Reittivaihtoehto on linjattu
hankealueen keski-osasta Ratasjarven ja Ratasvaaran etelapuolelta lanteen.

Reittivaihtoehdon pituus on noin 11,9 kilometria.

Ruotsi

Aavasaksa~Turtola 110 kv:n linja

I:I Hankealue, Palovaara
: Hankealue, Ahkiovaara
a Uusi sahkéasema
e S3hkONSIirto VEA
s S3hkOnsiirto VEB

Sahkonsiirto VEC

Kuva 3.1. Hankealueiden ja sdhkénsiirtovaihtoehtojen sijoittuminen.
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D Hankealue, Palovaara

‘ Tuulivoimala
—  Perusparannettava tie

----- Rakennettava tie

0 2 km

Kuva 3.2. Hankkeen toteutusvaihtoehto VEI1.
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E Hankealue, Palovaara
D Hankealue, Ahkiovaara

s
SN gl
’ 2

. Tuulivoimala LN

— B

Perusparannettava tie

-===« Rakennettava tie

. —
0 2 km

Kuva 3.3. Hankkeen toteutusvaihtoehto VE2.
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D Hankealue, Palovaara
o Tuulivoimala
—  Perusparannettava tie

----- Rakennettava tie

Kuva 3.4. Hankkeen toteutusvaihtoehto VE3.
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Hankealue, Palovaara
Hankealue, Ahkiovaara
Uusi sahkéasema
------ Sahkonsiirto VEA
------ Sahkonsiirto VEB

Sahkonsiirto VEC

2km

Kuva 3.5. Séhkénsiirtovaihtoehdot.
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4 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

4.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat paaosin Juoksengin yhteismetsan sekd yksityisessda omis-
tuksessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia alueen maanomistajien kanssa.
Hankealueen laajuus on yhteensa noin 1320 hehtaaria (Palovaara 1200 hehtaaria ja Ah-
kiovaara 120 hehtaaria). Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealu-
etta, muualla maankaytt6 sailyy ennallaan.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan pddasiassa olemassa olevia teita hyo-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisadlla ja
sielldkin hyddynnetdan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten
viereen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nos-
turin kokoamista varten noin 6 x 200 metrida. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin
21-23 metria. Tuulivoimalan rakennuspaikalla puusto poistetaan noin yhden hehtaarin ko-
koiselta alueelta, mutta osa tastd alueesta saa palautua metsatalouskaytté6n rakentamisen
jalkeen.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkodnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paa-
saantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Ilmajohtona toteutettava 110
kV voimajohto tuulivoimapuistosta eteenpain vaatii noin 26 metria levean puuttoman alueen.

Kokonaisuudessaan tuulivoimaloiden perustusten, nostoalueiden, tiestén ja sahkdnsiirron
rakentamisen vaatiman maa-alueen koko arvioidaan olevat noin 1-2 hehtaaria/voimala.

Taulukko 4-1. Suunniteltujen tuulivoimaloiden maéarat ja koot, teho sekd maankdayttotarve.

LELLGIETLE Voima- Napa- Kokonais- Maankaytto-

toehto loita korkeus (m) korkeus tarve (ha)
Ikm (m)

VE1 21 120-160 170-230 3-5 21-42

VE2 26 120-160 170-230 3-5 26-52

VE3 19 120-160 170-230 3-5 19-38

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja maakaapeleiden sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuu-
livoimapuiston suunnittelun edetessa. Sahkdnsiirtoreitin linjaus tarkentuu hankkeen edetes-
sa. Uuden sahkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa.

4.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuisto muodostuu valitusta vaihtoehdosta riippuen mak-
simissaan 26 tuulivoimalasta perustuksineen, tuulivoimaloiden vaélisista huoltoteistd, tuuli-
voimaloiden valisista keskijannitekaapeleista (maakaapeli), puistomuuntamoista, alueverk-
koon liitettdvista keskijannitekaapeleista (maakaapeli), seka valtakunnan verkkoon liittymis-
ta varten rakennettavista sisaisista 110/20 kV sahkdasemista ja 110 kV ilmajohdoista.

Tuulivoimapuiston aluetta ei lahtdékohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytettdvissa
ldhes samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin. Sahkéaseman alue ai-
dataan turvallisuussyista.

4.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten padlle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista
seka konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennus-
tekniikaltaan umpinaisesta tornista kaytetaan nimitysta lieriétorni. Lieridétornit voidaan to-
teuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdaksen yhdis-
telmdna, nk. hybridirakenteena.
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Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriétornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on 3-5
MW. Teraslierié- tai teras/betoni —hybriditornin napakorkeus on toteutusvaihtoehdosta riip-
puen noin 120-160 metria ja roottoriympyran halkaisija maksimissaan 140 metrid (siipi 70
m). Talldin lieriérakenteisella tornilla voimaloiden siiven karki nousee enimmilladn 230 metrin
korkeuteen (Kuva 4.1).

@140 m 4

230 m

S

170 m

160 m
230m

120 m
170 m

Kuva 4.1. Mallikuvat voimalakorkeuksista.

Kuva 4.2. Vasemmalla terdslieriétorni ja oikealla rakenteilla oleva hybriditorni.
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4.2.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saatd- ja ohjausjdrjestelmat.
Tuulivoimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustu-
via, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuulen
suuntaan suunta-anturin ja saattlaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa
teraksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kaytetaan oOljya. Kaikki 0ljy sailytetaan konehuoneessa
ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sita on noin 300 - 1500 litraa. Suo-
ravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen
litraa. Koneiston jadahdyttamiseen tarvitaan lisdksi jddhdytysnestetta, voimalatyypista riippu-
en noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kdytetaan lisaksi jonkin verran
voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan automaatiojarjestelmdn kautta. Jos 0&ljynpaineet
laskevat tai 6ljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja sulkee
itsensa valittdmasti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 06ljyvuodon seuraukset.
Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kdantémekanismeineen, seka
kaikki konehuoneen moottorit pumppuja mydten. Tuulivoimalan konehuone on lisdksi
osastoitu vuotoja varten siten, ettda mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen
alueelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, etta se voi mahdollisen
vuodon aikana pitaa kaiken konehuoneen 6ljyn sisdllaan.

Konehuoneen &ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa
vuodessa. Oljyn vaihtotyd toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on
tyén vaatima koulutus.

Kuva 4.3. Tuulivoimalan konehuone, naselli ja siivet odottavat asennusta. (Kuva: Leila
Véyrynen/FCG).

4.2.3 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa,
joka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan
valmistumisen jalkeen. Lentoestevalaistuksen vaatimukset perustuvat ilmailumaaraykseen
AGA M3-6. Taulukossa 4-2 on Trafin uusin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista
(12.11.2013).

Taulukko 4-2. Tuulivoimalan lentoestevalot (Trafi, 12.11.2013).
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Lavan korkein kohta
Lentoestevalo

yli 150 metria

Paivalld - B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen péille
(2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen pailla,
voidaan kadyttda vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaati-
muksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yolla - B—tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paille

- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta, tulee
maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin,
enintdan 52 m, valein. Alimman valotason tulee jadda ympardivan puuston yla-
puolelle.

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nékyvyyden ollessa yli 5000 m ja 10 %:iin
nakyvyyden ollessa yli 10 000 m. Nakyvyys tulee maarittda tuulivoimalan konehuoneen paal-
le asennettavalla kayttoén suunnitellulla ndkyvyyden mittauslaitteella.

Ymparistdoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisten tuulivoimapuistojen
lentoestevaloja ryhmitella siten, etta puiston reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan
maaritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jaavien voimaloi-
den lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehok-
kaampien valaisinten etdisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metria. Tuulivoi-
mapuiston lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.

S Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metrié suuritehoisella

valkoisella vilkkuvalla valolla

varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva =
O valkoinen estevalo

.. Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 4.4. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein
pyyhkéisykohta on yli 150 m maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehdn muo-
dostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot. (Trafi 2013).

4.2.4 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat
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Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteel-
la jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain pe-
rustamistapavaihtoehto.

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera on riittéavan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittéava tuulivoimalan turbiinille seka
tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia.
Tallaisia kantavia maarakenteita ovat yleenséd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri ra-
keiset hiekkalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset noin 1-1,5
metrin syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehdddn valuna ohuen rakenteellisen tayton
(yleens@ murskeen) paalle.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdasbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin lI6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan
tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan rakenteelli-
sella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa
tehddan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton pdaadlle tehdaan terdsbetoniperustukset
paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole
riittdva, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa
kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan
pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketayttd, jonka paalta tehdaan paa-
lutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti poh-
jatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset maarit-
tavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinai-
nen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes
kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen jdlkeen paalujen paat
valmistellaan ja terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta on
nakyvissa ja lahellda maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhi-
taan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten.
Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terasank-
kurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen si-
saan. Kallioankkurointia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensd muita teras-
betoniperustamistapoja pienempi.

il

Kuva 4.5. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta
terdsbetoniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kal-
lioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.
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Kuva 4.6.  Perustustusten pohjan tiivistys. (Kuva: Ville Suorsa / FCG).

Kuva 4.7. Tuulivoimalan terdsbetoniperustusten rakentamista. (Kuva: Ville Suorsa, FCG)
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4.2.5 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttdéon. Tiet
ovat noin 6 metrid leveitd ja sorapintaisia. Jyrkissa mutkissa teiden pitda olla vdhintdan noin
seitseman metria leveitda. Uudet tiet tuulivoimapuiston alueella mitoitetaan 30 tonnin akseli-
painolle. Painavimmat kuljetukset ovat naselli eli koneisto-osa, joka painaa noin 100 tonnia,
seka nosturin painavin osa. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi otet-
tava huomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 m pitkina eri-
koiskuljetuksina. Taman takia liittymadt ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Jois-
sakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta
tuulivoimalatydmaalla, talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritddn hyédyntamaan olemassa olevaa tiestéa. Oleva tieverk-
ko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
tojen alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen tieverkostoa kdyte-
téan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maan-
omistajia ja muita alueella liikkuvia.

4.3 Sahkonsiirron rakenteet

4.3.1 Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisaiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen sdahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sdahkdasemalle toteutetaan
keskijannitemaakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuis-
toalueella kaapeliojaan suojaputkessa.

Kuva 4.8. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotien rakentamisesta. Teitd
kdytetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kulje-
tuksiin seka tuulivoimapuiston kéyttovaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli si-
joitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle (Kuva: Ville Suorsa / FCG).

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 35



Pellon Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijanni-
tetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuo-
neessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessé muunta-
mokopissa. Tuulivoimaloiden maakaapelien yhdistéminen toisiinsa puiston alueella tapahtuu
puistomuuntamoissa.

Tuulivoimapuiston sisdiset maakaapelit puistomuuntamoilta kytketaan 110 kV sahkdasemalla.
Sahkéaseman komponentteja ovat esimerkiksi 110 kV jannitteen kytkinkentta, tarvittavat
muuntajat joilla keskijannite nostetaan 110 kV jannitteeseen, 110 kV voimajohdon liittamiseen
tarvittava paatepylvds seka suojarakennus, jonne sijoitetaan saaltd suojaa tarvitsevat laitteis-
tot. Suojarakennuksen koko on noin 30-70 neliometria. Dataliikennetta varten tarvitaan 20-30
metria korkea masto, mikali valokuituyhteyttd ei ole saatavilla. 110 kV sdhkdasema tarvitsee
noin 0,5 ha suuruisen maa-alueen, joka aidataan turvallisuussyista.

Kuva 4.9. Esimerkkikuva tuulivoimapuiston 110/20 kV sédhkéasemasta. (Kuva: Leila
Véyrynen/FCG).
4.3.2 Tuulivoimapuiston ilmajohdot ja ulkoinen sahkdnsiirto

Tuulivoimapuiston sahkénsiirrossa valtakunnan verkkoon tarkastellaan kolmea eri vaihtoeh-
toa. Kaikissa vaihtoehdoissa tuulivoimapuistoissa tuotettu sahkd siirretdan 110 kV ilmajoh-
dolla olemassa olevan Tornionlaakson Sahkén 110 kV voimajohdon varteen rakennettavalle
sahkdasemalle ja kytketaan sielléd kantaverkkoon.

Uuteen maastokdytavaan sijoitettava 110 kilovoltin ilmajohto edellyttda se noin 26 metria
levean puuttomana pidettavan alueen, johtoaukean. Lisaksi johtoaukean molemmin puolin
tulee kymmenen metria levea reunavydhyke. Talla vybhykkeelld puiden kasvua rajoitetaan,
jotta niiden kaatuminen johdon pdalle saadaan estettyd. Johtoalue muodostuu johtoaukeasta
ja reunavyohykkeistd, jolloin koko johtoalueen leveys on 46 metria. Hankkeesta vastaava
lunastaa johtoalueelle rajoitetun kayttooikeuden.

Taulukko 4-3. Sdhkénsiirtovaihtoehtojen pituus ja maankdayttétarve.

Vaihtoehto Pituus (km) Maankayttotarve, Maankayttotarve,
puuton alue (ha) voimajohtoalue (ha)

VEA 13 33,5 60

VEB 10 26 46

VEC 11,9 31 55
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Voimajohtopylvaat tulevat olemaan harustettuja portaalipylvaita, joiden materiaalina on joko
puu tai terds. 110 kV pylvaiden korkeus on noin 18 - 23 metrid. Yksittdisissa kohdissa esi-
merkiksi kulmapylvdina kdaytetdan mahdollisesti vapaasti seisovia ristikkorakenteisia pylvaita.
Pylvaita 110 kV voimajohdolla on noin 200 - 250 metrin valein.

-l s
[ o
@ @
b=} e }
(= c
c c
< <
= 110 kV voimajohto =
f Ip1pl
N\ l
&
E
2=
L HOIN0.
. ~ lreunavyshyke -
13m
10m 26m 10m
johtoaukea
46m
johtoalue

Kuva 4.10. Uuden 110 kV voimajohtoalueen poikkileikkaus.

Kuva 4.11. Olemassa oleva Torrnionlaakson Séhkén 110 kV voimajohto. (Kuva Riikka
Arffman, wpd)
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4.4 Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisel-
la. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon kaapelit teiden
reuna-alueille. Tiestén valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalu-
eella teiden rakentamiseen kdytetaan kiviaineksia. Kulku Palovaaran ja Ahkiovaaran osa-
alueille on yhdystieltéa 19639 (Ratasjarventie, Juoksengintie) lahtevien yksityisteiden kautta.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maa-
peran laadusta ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teité voidaan hyédyntda. Uusia ja kun-
nostettavia teitd on hankevaihtoehdossa VE1 yhteensa noin 18 km. Hankevaihtoehdossa VE2
uusia ja kunnostettavia teitd on Palovaaran osa-alueella yhteensa noin 18 km ja Ahkiovaaran
osa-alueella yhteensa noin 5 km. Kokonaisuutena vaihtoehdossa VE2 uusia ja kunnostettavia
teitd on noin 23 km. Hankevaihtoehdossa VE3 uusia ja kunnostettavia teita on yhteensa noin
17 km. Oletuksena on, ettd kiviaineksia kaytetdan noin 0,5 i-m3/m?. Yhteen asennuskent-
tdan kaytetdan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kokonaisuutena tarvittavien kiviaines-
ten maara vaihtoehdossa VE1 vastaa noin 3 800 - 4 700 kuljetusta Palovaaran osa-alueelle
riippuen keskimadraisesta kuljetuskoosta. Vaihtoehdossa VE2 vastaavasti kokonaisuutena
tarvittavien kiviainesten maara vastaa noin 4 700 - 5 900 kuljetusta, jakautuen Palovaaran
osa-alueelle noin 3 800 - 4 700 kuljetusta ja Ahkiovaaran osa-alueelle noin 970 - 1 200 kul-
jetusta riippuen keskimaaraisesta kuljetuskoosta. Vaihtoehdossa VE3 kokonaisuutena tarvit-
tavien kiviainesten maara vastaa noin 3 400 - 4 200 kuljetusta keskimaaradisesta kuljetus-
koosta riippuen. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset on tarkoi-
tuksenmukaista saada mahdollisimman lahelta hankealueita.

Kuva 4.7. Rakentaminen vaatii runsaasti kiviaineksia. (Kuva: Ville Suorsa / FCG).

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kulje-
tusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja si-
ten myds kuljetukset vahenevat. Tuulivoimaloiden osia; torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan
maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pysty-
tyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti hankealueiden lahisatamasta (Ke-
min Ajos tai Tornio). Yksittéisen voimalan rakentaminen edellyttéaéa 12-14 erikoiskuljetusta
seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeista, on
kuljetuksia useita kymmenia yhta voimalaa kohden. Yhteensd kutakin voimalaa kohden on
noin 150-180 kuljetusta riippuen voimalatyypista. Koko tuulivoimapuiston osalta téma tar-
koittaa vaihtoehdossa VE1 noin 3 200 - 3 800 kuljetusta Palovaaran osa-alueelle. Vaihtoeh-
dossa VE2 vastaavasti Palovaaran osa-alueelle on noin 3 200 - 3 800 kuljetusta ja Ahkiovaa-
ran osa-alueelle noin 750 - 900 kuljetusta, joten yhteensa vaihtoehdossa VE2 kuljetuksia on
noin 3 900 - 4 700. Vaihtoehdossa VE3 tama tarkoittaa noin 2 900 - 3 400 kuljetusta Palo-
vaaran osa-alueelle.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueeksi tarvi-
taan noin 60 x 70 metrin alue ja lisdksi torninosturin kokoamiseen tarvitaan noin 6 x 200
metrin alue. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta raivataan
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kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympariltda vaan
se saa palautua ennalleen muualla kuin voimalan nostoalueella ja huoltoteiden alueella. Voi-
malakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti terdslieriétorni tuodaan
7-8 osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden péaalle
tulee 2-3 teraslieribosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jaahdy-
tyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voima-
latyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan
nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston yhteenlaskettu pinta-ala on noin 1 320 ha (Palovaara 1 200 ha ja Ah-
kiovaara 120 ha). Hankealueesta tullaan rakentamaan vain muutama prosentti. Rakentami-
seen osoitettava pinta-ala on tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueita (noin 6 000
m2/voimala), voimaloita yhdistavia huoltoteitéd seka huoltorakennusten ja rakennettavan
sahkbaseman alueita.

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2016-2017,
jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan sahkdasema
ja 110 kV voimajohto. Hankkeen arvioitu rakentamisaika on noin kaksi vuotta. Yksittdisen
noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestda yhteensa noin yhden vuo-
den (rakentamiskausi noin 10 kuukautta).

4.4.1 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tie-
verkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimapuis-
toihin saapuvien kuljetusten kokonaismaara vaihtoehdossa VE1 on noin 6 900 - 8 500 kulje-
tusta Palovaaran osa-alueelle, vaihtoehdossa VE2 yhteensa noin 8 600 - 10 600 kuljetusta ja-
kautuen Palovaaran osa-alueelle noin 6 900 - 8 500 kuljetusta ja Ahkiovaaran osa-alueelle
noin 1 700 - 2 100 kuljetusta seka vaihtoehdossa VE3 noin 6 200 - 7 700 kuljetusta.

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on noin kaksi vuotta muodostuen kahdesta rakentamis-
kaudesta (yksi rakentamiskausi noin 10 kuukautta). Rakentaminen painottuu todennakdisesti
arkipaiviin. Mikali kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti rakentamisajalle, on hankkeen ai-
heuttama keskimaardinen raskas liikenne vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 Palovaaran osa-alueelle
noin 30-40 ajoneuvoa vuorokaudessa sisadltden seka alueelle saapuvan etta poistuvan liiken-
teen. Vaihtoehdossa VE2 vastaava keskimaarainen raskaan liikenteen maara on noin 40-60
ajoneuvoa vuorokaudessa. Vaihtoehdon VE2 aiheuttama raskaan liikenteen maara jakautuu
siten, etta Palovaaran osa-alueen keskimaardinen raskas liikkenne on noin 30-40 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja Ahkiovaaran osa-alueen keskimaardinen raskas liikenne noin 10 ajoneuvoa
vuorokaudessa sisaltaen alueelle saapuvan ja poistuvan liikenteen. Tuulivoimapuistojen ra-
kentamisesta aiheutuu merkittdva maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi valmiina paikalle
tuotavien osien kuten tuulivoimaloiden lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetusten maara
vaihtelee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhta tuulivoimalaa
kohden noin 12-14 kuljetusta ja niita saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE3 noin 2 erikoiskuljetusta vuorokaudessa Palovaaran osa-alueelle. Vaihtoeh-
dossa VE2 erikoiskuljetuksia saapuu noin 2-3 kuljetusta vuorokaudessa tuulivoimaloiden
pystytysvaiheessa jakautuen siten, ettd Palovaaran osa-alueelle on noin 2 erikoiskuljetusta
vuorokaudessa ja Ahkiovaaran osa-alueelle noin 1 erikoiskuljetus vuorokaudessa. Henkil6au-
toliikennetta on rakentamisen aikana noin 10-20 ajoneuvoa vuorokautta kohti. Kuljetusmaa-
rat ja niiden ajallinen jakautuminen tarkentuvat rakentamisaikataulun tarkentuessa jatko-
suunnittelussa. Hankkeen aiheuttama raskas lilkkenne on esitetty taulukossa 4-4.

Taulukko 4-4. Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen lisdys eri hankevaihtoehdoissa ra-
kentamisaikana.

Hankkeen aiheuttama raskas liikenne (ajon./vrk)

Palovaara 30 - 40 30 - 40 30 - 40
Ahkiovaara - 10 -
Yhteensa 30 - 40 40 - 60 30 - 40
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4.5 Huolto ja yllapito

4.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myoés talvi-
sin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 ker-
taa vuodessa, minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia voimalaa
kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin 3 kdyntia vuo-
dessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappi-
oiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat hei-
koimmat.

Huoltokdynnit tehdadn pddsaantodisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tar-
vita myods autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti te-
lanosturia.

4.5.2 Voimajohto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja (liityntajohdon osalta wpd Fin-
land Oy). Voimajohtojen kunnossapito vaatii saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita.
Tarkistukset tehdaan noin 1-3 vuoden valein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai
lentden. Voimajohtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myds laserkeilausai-
neiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitoty6t liittyvat johtoaukeiden ja reuna-
vybhykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein ko-
neellisesti tai miestydvoimin. Reunavydhykkeiden puustoa kasitelladn 10-25 vuoden valein.
Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan niin, ettei puuston korkeus ylita
sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2010).

4.6 Kaytosta poisto

4.6.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdikd on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoidlle ja kaapelien kayttéika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoi-
mapuiston kayttdikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.

Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetaanko rakenteet paikoilleen vai poiste-
taanko ne. Perustuksen purku kokonaan edellyttéda betonirakenteiden lohkomista ja terasra-
kenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Useissa tapauksissa ymparis-
téon kohdistuvat vaikutukset jaavat pienemmiksi, jos perustuslaatta jatetdan paikoilleen ja
maanpaalliset osat maisemoidaan. Maakaapeli voidaan kayttévaiheen paatyttya poistaa.
Mahdollisten syvaélle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei valttamatta ole tarkoituk-
senmukaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrdttaa. Sama koskee
kaapeleissa kaytettyja metalleja.

4.6.2 Voimajohdot

Voimajohdon tekninen kayttdika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttéikaa on mahdol-
lista jatkaa 20-30 vuodella. Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston jalkeen voimajohdon raken-
teet voidaan purkaa ja materiaalit kierrattaa tai voimajohto voidaan jattaa paikalleen tuke-
maan paikallisen verkon sahkdnjakelua, jos siihen on tarvetta.
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5 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat paattkset on koottu
taulukkoon 5-1. Taulukossa 5-2 on lisaksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittdd YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.

Taulukko 5-1. Hankkeen edellyttédmét suunnitelmat ja luvat seké niihin rinnastettavat pdéa-

tékset.

Suunnitelma/lupa

Maankayttooikeudet ja -
sopimukset

YVA-menettely

Osayleiskaava

Rakennuslupa

Voimajohtoalueen tutki-
muslupa

Voimajohdon johtoalueen
lunastuslupa

Sahkomarkkinalain mu-

YVA-laki (468/1994) ja sen
muutos (258/2006)

Maankayttd- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankayttd- ja rakennuslaki
(132/1999)
Lunastuslaki (603/1997)

Lunastuslaki (603/1997)

Sahkoémarkkinalaki

Viranomainen/Toteuttaja

Hankevastaava

Lapin ELY-keskus

Pellon kunnanvaltuusto

Pellon rakennustarkastaja

Maanmittaustoimisto

Valtioneuvosto tai maan-
mittaustoimisto

Energiavirasto

kainen lupa (386/1995)

Erikoiskuljetuslupa Lilkenneministeridon paatos eri- Pirkanmaan ELY-keskus
koiskuljetuksista ja erikoiskulje-
tusajoneuvoista (1715/92)

Lentoestelupa

Ilmailulaki (864/2014) 158 § Liikenteen turvallisuusviras-

to Trafi

5.1 Maankayttéoikeudet ja -sopimukset

Tuulivoimalat ja tuulivoimapuiston tuottaman sahkéenergian siirtoon tarvittavat maakaapelit
sijoittuvat padosin yksityisten maanomistajien omistamille maa-alueille. Hankkeesta vastaava
on tehnyt maanvuokraussopimukset maanomistajien kanssa tuulivoimapuiston alueelta. Hank-
keen toteuttaja tekee maanomistajien kanssa tarvittavat sopimukset valitun séahkénsiirtoreitin
osalta.

Mikali voimajohtoalueen ja pylvaspaikkojen osalta ei paasté sopimuksiin maanomistajien kanssa
menetelldan lunastuslain (603/1977) ja sahkémarkkinalain (386/1995) mukaisin menettelyin.

5.2 YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan hanke ja arvioidaan sen aiheuttamat ymparisto-
vaikutukset mukaan lukien vaikutukset ihmisten elinoloihin. YVA-menettelyssa ei tehda han-
ketta koskevia paatoksia eika ratkaista sitéd koskevia lupa-asioita. YVA-menettely on kuvattu
tarkemmin luvussa 2.

5.3 Osayleiskaavoitus

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeen rakennusluvan myéntaminen edellyttad maan-
kaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen osayleiskaavan laatimista. Hankealueella ei ole
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tuulivoimapuiston rakentamista mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen raken-
nuslupien hakemista.

Pellon kunnanhallitus on kokouksessaan 9.12.2013 § 109 hyvaksynyt wpd Finland Oy:n te-
keman esityksen osayleiskaavan laatimisesta Palovaaran-Ahkiovaaran tuulipuistoalueelle.

Tuulivoimapuiston alueen osayleiskaava laaditaan MRL 77 a §:n mukaisesti, jolloin yleiskaa-
vaa voidaan kayttaa rakennusluvan mydntdmisen perusteena. Osayleiskaavan yhteydessa
ratkaistaan tuulivoimapuiston maankayttd seka tuulivoimaloiden sijoittuminen. Osayleiskaa-
van laadinnassa otetaan huomioon ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtavat sel-
vitykset ja arvioinnit. Osayleiskaavan hyvaksyy Pellon kunnanvaltuusto.

Osayleiskaavan laadinnassa otetaan huomioon ympadristévaikutusten arvioinnin yhteydessa
tehtdvat selvitykset ja arvioinnit.

5.4 Rakennusluvat

Kaavoitusprosessin paatyttya hankkeelle voidaan hakea tuulivoimapuiston rakentamiseen vaadit-
tavaa rakennuslupaa. Rakennusluvat haetaan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta.

5.5 Liittymadlupa maantiehen

Uusien yksityisteiden liittymien rakentaminen maantielle tai nykyisten yksityistieliittymien
parantaminen vaatii Maantielain (2005/503) 37 §:n mukaisen liittymadluvan. Luvan mydntaa
Lapin ELY-keskus. My6s nykyisten yksityistieliittymien parantaminen edellyttaa liittymaluvan
hakemista.

5.6 Siahkomarkkinalain mukainen lupa

Voimajohdon rakentamiseen tarvitaan sahkémarkkinalain (386/1995) mukainen rakentamis-
lupa (Energiavirasto, EMV). Luvan mydntamisen edellytyksena on, ettd johdon rakentaminen
on sahkon siirron turvaamiseksi tarpeellista. Lupa on tarveperusteinen ja siina todetaan joh-
don tarpeellisuus.

5.7 Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimus edellyttda aluehallintoviraston lunastuslain (Laki kiintean
omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) mukaista lupaa tutkimuksen
suorittamiseen. Luvan voimajohtoreittien maastotutkimuksen suorittamiseen antaa paikalli-
nen maanmittaustoimisto. Tutkimusaikaiset vahingot on korvattava tutkimusluvan ehtojen
mukaisesti.

5.8 Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttda lunastuslain (Laki kiinte-
an omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) mukaista lunastuslupaa
voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayttéoikeuden supis-
tuksen seka lunastuskorvausten maaraamiseksi.

5.9 Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit tarvitse-
vat erikoiskuljetuksia, jotka puolestaan edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista. Erikois-
kuljetusluvat koko Suomeen myéntaa Pirkanmaan ELY-keskus.

5.10 Lentoestelupa

Kaikkien enintaan 45 kilometrin etaisyydelld lentoasemasta tai enintdéan kymmenen kilomet-
rin etdisyydella varalaskupaikasta sijaitsevien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennus-
ten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen tulee olla liikenteen turvallisuusviraston
myontama lentoestelupa (Ilmailulaki (864/2014) 158 §). Tuulivoimapuistojen osalta lupaa
haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Lupahakemus saatetaan vireille
heti tarvittavien taustatietojen ollessa kaytettavissa.
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5.11 Muut mahdollisesti tarvittavat luvat

Tuulivoimapuiston rakentaminen saattaa edelld mainittujen lupien lisaksi edellyttda muita
lupia. Lupien tarpeellisuus selvida paadasiallisesti YVA-menettelyn aikana, muun muassa arvi-
ointitydsta saatujen tietojen perusteella. Tarvittavat luvat tarkistetaan hankkeen jatkosuun-
nittelussa ja haetaan viimeistaan rakennuslupavaiheessa.

Taulukko 5-2. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa _ Viranomainen/Toteuttaja

Ymparistolupa Ymparistonsuojelulaki (86/2000) Rovaniemen kaupunki, Ym-
paristovalvonta

Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Aluehallintovirasto

Luonnonsuojelulain poik- Luonnonsuojelulaki (1096/1996, Lapin ELY-keskus
keamislupa 553/2004) seka Luontodirektiivin

16 (1) artikla
ja liite IV b (49 §)

Liittymalupa maantiehen  Maantielaki (503/2005) Lapin ELY-keskus

Lupa kaapeleiden ja joh- Maantielaki (2005/503) 47 §:n Pirkanmaan ELY-keskus
tojen sijoittamiseen ylei- mukainen poikkeamislupa
selle tiealueelle

Lupa voimajohdon/ maa-  Ratalaki (2007/110) 36 § Liikennevirasto
kaapelin sijoittamiseen

rautatiealueelle tai ris-

tedaminen rautatien kans-

sa

Lupa sahkéradan janni- Liikenneviraston ohje Liikennevirasto
tekatkoon ja ratatyéhén 2879/065/2012, Erikoiskuljetuk-
set rautatien tasoristeyksissa

Muinaismuistolain poik- Muinaismuistolaki (295/1963) Lapin ELY-keskus
keamislupa

5.11.1 Ymparistdlupa

Tuulivoimaloita ei mainita ymparisténsuojeluasetuksen hankeluetteloissa, joten niiden ympa-
ristéluvanvaraisuus perustuu tapauskohtaiseen harkintaan.

Ymparistonsuojelulain mukainen ymparistdélupa on tarpeen, jos tuulivoimaloista voi aiheutua
naapuruussuhdelain 17 §:n mukaista rasitusta, joita tuulivoimaloiden tapauksessa voivat olla
[dhinna melu ja varjon vilkkuminen.

Mikdli ymparistélupa tarvitaan, se myodnnetdan erillisesta hakemuksesta YYA-menettelyn
paatyttya eli yhteysviranomaisen annettua lausuntonsa ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksesta. Lupahakemuksen kasittelee Pyhdjoen kunnan ympdristdviranomainen.

5.11.2 Vesilain mukainen lupa

Mikali hankkeeseen sisaltyy mahdollisesti vesist6éa muuttavia toimintoja, voidaan toimintoihin
tarvita vesilain mukainen lupa. Luvanvaraisia vesitaloushankkeita voivat olla esimerkiksi sil-
lan rakentaminen, vedenotto, vesiston alitus seka kaapelin rakentaminen vesistdéon. Lisaksi,
mikali hankealueelta todetaan vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:n mukaisia pienvesid, tulee
niiden olosuhteisiin kohdistuville toimenpiteille hakea vesilain poikkeamislupa.
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5.11.3 Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Suunnitellun hankkeen toteuttaminen saattaa edellyttda lajien rauhoitussd@annoéksista poik-
keamista. Luonnonsuojelulain 48 § nojalla ELY-keskus voi myéntda luvan poiketa luonnon-
suojelulain (1096/1996, 553/2004) rauhoitettuja elidlajeja (39 §, 42 §) koskevista rauhoi-
tussaanndksista silla edellytyksella, etta lajin suojelutaso sdilyy suotuisana.

Mikali alueella todetaan luonnonsuojelulain erityisesti suojeltavien lajien (47 §) seka luontodi-
rektiivin liitteen IV a ja IV b lajien (49 §) esiintymia, tulee etenkin naiden osalta kysymykseen
mahdollinen poikkeamismenettely. Luontodirektiivin IV a liitteen eldinlajien, IV b kasvilajien
seka lintudirektiivin 1 artiklassa tarkoitettujen lintujen rauhoitussaanndksista poikkeamisesta
(LSL 49 §) voi ELY-keskus myontaa yksittdistapauksissa poikkeamisluvan artiklassa erikseen
lueteltuihin tarkoituksiin. Edellytyksend kuitenkin on, ettei muuta tyydyttdvaa ratkaisua ole
eika poikkeaminen haittaa lajin kantojen suotuisan suojelutason sdilymistd niiden luontaisella
levinneisyysalueella. Lintudirektiivin lajien osalta poikkeamisesta sdaadetaan lintudirektiivin 9
artiklassa, jossa myos yleisena edellytyksena on, ettei muuta tyydyttavaa ratkaisua ole. Luon-
nonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan tarve hankkeen osalta selviaa ymparistévaikutusten
arviointitydn perusteella.

5.11.4 Liittymalupa maantiehen

Mikali hanke edellyttéa uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten
yksityistieliittymien parantamista, tarvitaan Maantielain (2005/503) 37 §:n mukainen liitty-
malupa. Luvan myoéntaa Lapin ELY-keskus.

5.11.5 Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle

Mikali hanke edellyttda voimajohdon tai kaapelin sijoittamista tieymparistéén on tarvittaessa
haettava maantielain (2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai na-
kemaalueelle rakentamisesta. Lisaksi maantien ylitykselle tai alitukselle voimajohdolla on
haettava lupa. Luvan myodntaa Pirkanmaan ELY-keskus.

5.11.6 Lupa voimajohtojen sijoittamiseen rautatiealueelle tai ristedminen rauta-
tien kanssa

Mikali hanke edellyttda voimajohdon tai kaapelin sijoittamista rautatiealueelle tai sen ris-
teamiseen rautatien kanssa on haettava ratalain (2007/110) 36 §:n mukainen radanpitajan
lupa. Luvan myo6ntaa Liikennevirasto.

5.11.7 Lupa sahkdradan jannitekatkoon ja ratatyéhon

Mikali hankealueelle erikoiskuljetukset ajavat sahkdradan tasoristeyksen yli ja kuljetusten
korkeus ylittéa 4,5 m, on radan ylitykseen haettava lupa ratatyéhoén ja jannitekatkoon (Eri-
koiskuljetukset rautatien tasoristeyksissa, Liikenneviraston ohje 2879/065/2012). Luvat
myontaa Liikennevirasto.

5.11.8 Muinaismuistolain poikkeamislupa

Kiinteat muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman
erillista paatosta. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla “Milloin kiinted muinaisjdannds tuottaa
sen merkitykseen verraten kohtuuttoman suurta haittaa, elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus voi hakemuksesta, johon on liitettdvda muinaisjaannosta koskeva tarkka selostus, Mu-
seovirastoa kuultuaan antaa luvan kajota muinaisjaanndkseen tavalla, mika muutoin 1 §:n 2
momentin mukaan on kielletty. Lupaan voidaan sisdllyttda tarpeelliseksi katsottuja ehtoja.
Jos 1 momentissa mainittu hakemus on muun kuin maanomistajan tekema, on maanomista-
jaa kuultava. Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen paatés, jolla on annettu lupa mui-
naisjaanndkseen kajoamiseen, on alistettava opetusministerion vahvistettavaksi, milloin paa-
tés on Museoviraston lausunnon vastainen. Luvan saamisesta muinaisjaanndkseen kajoami-
seen yleista tybhanketta toteutettaessa saadetaan Muinaismuistolain 13 §:ssd.” Muinais-
muistolaista poikkeamisen tarve selviaa hankkeen tarkemman suunnittelun myéta, kun tuu-
livoimaloiden rakennuspaikat ja sahkdnsiirtoyhteydet on selvitetty.
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6. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI TASSA HANK-
KEESSA

6.1 Arviointityon tausta ja laajuus

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisval-
taisesti ihmisiin, ymparistdn laatuun ja tilaan, maankdyttdéén ja luonnonvaroihin sekda ndiden
keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttamdssa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat
tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa kiinnitetdan erityista huomiota.
YVA-menettelyn kuvauksessa esitetyt padtason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina
hankekohtaisesti.

Ymparistovaikutus maaritetaan tilaksi, jolloin hankealueella tai sen ldhiymparistdssa sijaitse-
va kohde muuttuu hankeen rakennusvaiheessa tai kdaytén aikana. Siten osa hankkeen aihe-
uttamista vaikutuksista ovat valiaikaisia ja osa pysyvia.

6.2 Arvioitavat vaikutukset ja vaikutusalueet

6.2.1  Arvioidut ymparistovaikutukset

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa arviointi on tehty tuulipuistolle ja sen vaatimille
sahkdénsiirron voimajohdoille (rakennettavat uudet voimajohdot). Arviointitydssa on arvioitu
hankkeen vaikutusalue, hankkeiden yhteisvaikutukset seka eritelty

1. tuulipuiston ja voimajohdon rakentamisenaikaiset vaikutukset
2. kaytdn aikaiset vaikutukset
3. tuulipuiston kdytosta poiston vaikutukset

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulipuiston ymparistévaikutusten arviointia varten on laadittu selvi-
tyksia olemassa olevien selvitysten lisaksi ja taydennykseksi. Selvitystarpeet maariteltiin
YVA-ohjelmavaiheessa suhteutettuna hankealueen ennakoituihin ja ennalta tunnetuihin
luonnonoloihin seké siihen, millaisia tuulipuistojen ja voimajohtojen tyypilliset ymparistovai-
kutukset ovat. Lisaksi selvityksia laadittaessa on otettu huomioon YVA-menettelya varten
perustetun seurantaryhman antamat huomiot ja kommentit. Arviointity6td tukevat maasto-
tyot, kyselyt ja haastattelut on tehty vuonna 2014.

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Maaperaan, vesiin, Yhdyskunta-

Ihmisen ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,

terveyteen, elidihin, rakennuksiin,

elinoloihin ja kasvillisuuteen ja maisemaan,
viihtyvyyteen luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintoon

Luonnonvarojen

hyédyntamiseen

Kuva 6-1. Hankkeessa selvitettdvdt vdlittomdt ja vdlilliset vaikutukset YVA -lain ja -asetuksen mukaisesti

6.2.2 Hankkeen vaikutusten tarkastelualueet

Ympadristovaikutusten arviointi on toteutettu tavalla, jossa kuvataan ymparistévaikutuksen
ilmeneminen ja arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan. Vaikutusten arviointi
perustuu olemassa olevaan tietoon ymparistén nykytilasta, hankealueella tehtyihin selvityk-
siin sekd mallinnuksiin.

46 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



wpd Finland Oy Pellon Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI TASSA HANKKEESSA

YVA-ohjelmavaiheessa arvioitiin, ettd keskeisimpia vaikutustyyppeja taman hankkeen ympa-
ristévaikutusten kannalta ovat vaikutukset maankayttéén ja maisemaan, rakennuspaikkojen
luontoon seka muuttolinnustoon, muinaismuistoihin ja alueen kulttuurihistoriaan, ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen sekd melun ja varjonmuodostumisen aiheuttamien vaikutusten
kokemiseen.

Ymparistovaikutusten arviointitydn perusteella keskeisimmat vaikutukset hankkeesta kohdis-
tuvat:

e ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
e virkistyskayttoon

e maisemaan

e linnustoon

e melun ja varjon muodostumiseen

e rakennuspaikkojen luontoon

e Dporotalouteen

Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu kaikkia YVA-ohjelmavaiheessa lueteltuja tekijoitd seka
lisdksi hankkeen erilaisia turvallisuustekijéita (mm. liikenne, tutka- ja viestiyhteydet, lentolii-
kenne, puolustusvoimien toiminta). Hankkeen toteuttamisen perusajatuksena on osaltaan
parantaa ilmastoa ja ilmanlaatua lisddmalla uusiutuvan energian tuotantoa ja véahentamalla
siten hiilidioksidipaastoja.

Kullakin vaikutustyypilla on erilainen vaikutusalueensa (kuva 6.2 ja taulukko 6-1). Osa vai-
kutuksista rajoittuu aivan rakennuskohteen ldheisyyteen, osa rajoittuu kapealle nauhamai-
selle vaylalle (mm. voimajohtojen vaikutukset) ja osa taas levittdytyy hyvin laajalle alueelle
(mm. maisemavaikutukset). Hankealueena tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkoite-
taan kartoille rajattua ohjeellista tuulipuistoaluetta seka sahkoénsiirtoreittien alueita.

Taulukko 6-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto Suhde maakuntatason maankayton suunnitelmiin. Kuntatason yhdyskuntara-
kenne, tuulivoimapuistoalue ldhiymparistéineen (n. 5 km), voimajohtoalueet
lahiymparistdineen (n. 500 m).

Maisema ja Kohteet, joille osoitetaan rakentamistoimenpiteitd, 20—30 km tuulivoimapuiston
kulttuurihistorialliset kohteet mahdollinen nakymasektori.

Muinaismuistot Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka sahkonsiirtoreiteilla.
Kasvillisuus, lajisto, arvokkaat Ensisijaisesti tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahiymparisto (n. 200
elinymparistot m), sahkonsiirron alueet (n. 50 m) voimajohdon keskilinjan molemmin puolin.

Myos hankealueen arvokkaat elinymparistot rakennuspaikkojen ulkopuolilla
seka hankealueen ekologinen toiminta kokonaisuutena, elinymparistéjen eheys
ja jatkuvuus.

Maapera, pohja- ja pintavedet Maapera rakennuspaikoilla, pohjavedet ja lahteet hankealueella ja lahiymparis-
tossa, pintavesivaikutukset hankealueella ja purkuvesistéssa

Linnusto Tuulivoimapuistojen alueet ja sahkonsiirtoreitit, Iahialueen linnustollisesti mer-
kittavat kohteet, mahdollinen vaikutusalue laaja.

Melu ja vilkkuminen Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2 km sateella tuulivoimapuistosta.
Ihmisten elinolot ja viihtyvyys Vaikutuskohtainen arviointi.

Liikenne Tuulivoimapuiston paaliikennereitit seka sahkonsiirtoreitin alueet.

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.
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Maankayttéa tarkastellaan laajana maakuntaa, kuntaa ja kunnan yhdyskuntarakennetta
koskevana kokonaisuutena. Huomiota kiinnitetaan hankkeen soveltuvuuteen suunnittelualu-
eelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyisessa maankaytdssa. Erityista
huomiota kiinnitetéan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttdrajoituksiin suunnit-
telualueella ja sen lahiymparistossa.

Luontovaikutukset eli vaikutukset kasvillisuuteen, lajistoon ja arvokkaisiin elinymparistoi-
hin, rajataan ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden lahiymparistéén. Vaikutustarkaste-
lussa otetaan huomioon ymparistén arvokkaat luontokohteet ja niissa mahdollisesti esiintyvi-
en uhanalaisten tai erityista suojelua vaativien kasvien ja eldinten erityispiirteet ja vaatimuk-
set elinymparisténsa suhteen. Myds hankealueen ekologinen toiminta ja sen jatkuvuus koko-
naisuutena arvioidaan, samoin kuin elinymparistéjen eheys.

Maaperaan sekda pohja- ja pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan maaperan
osalta rakennuspaikoilla seka vaikutukset I&himpiin maaperdan arvokohteisiin. Pohjavesivai-
kutusten arvioinnissa kasitelladn hankealueella seka lahiymparistdssa sijaitsevat pohjavesi-
alueet. Erityishuomiota kiinnitetdan hankealueen lahteisiin. Pintavesiin kohdistuvassa vaiku-
tusarviossa kasitelldadn mahdolliset pienvaluma-aluemuutokset koko hankealueella seka
mahdolliset pintavesien maaralliset ja laadulliset muutokset.

Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaavassa koko tuulipuiston ja sahkdnsiir-
tovaihtoehtojen alueella sekd ymparistéssa huomioiden ldhiseudun arvokkaat lintualueet ja
lintujen mahdollinen liikehdinta. Hankealueen pesimalinnuston liséksi tarkastellaan vaikutuk-
sia muuttolinnustoon seurannalla hankitun aineiston perusteella. Linnustovaikutusten osalta
hankkeen vaikutusalue ulottuu maisemavaikutusten tavoin melko laajalle.

Muinaismuistoihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu rakennuspaikkakohtaisesti tuulipuis-
tojen alueella sekd sahkonsiirtoreittien alueella. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin
on arvioitu kohteisiin muodostuvien muutosten laadun ja maaran perusteella.

Maisemavaikutusten tarkastelu on ulotettu alueen ymparist66n niin kauas kuin tuulipuisto
voidaan kaytanndssa ihmissilmin havaita. Tama tarkoittaa noin 20-30 km sadetta.

Meluvaikutukset ja varjon muodostumisen vaikutukset on tarkasteltu siind laajuudessa,
kuin laskelmat osoittavat hankkeella olevan kyseisia vaikutuksia.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on tarkasteltu kuntien alueen laajuu-
della, ja siind laajuudessa kuin maisemavaikutukset ovat ihmissilmin havaittavissa. Keskeisin
huomio on kohdistunut noin 5 km sateelle tuulipuistosta.

Porotalouteen kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu laajasti seka porojen laidunkaytén, -
kierron ja vasomisalueiden kannalta etté poronhoitotoiminnan kannalta.

Vaikutukset riistatalouteen sekd metsastykseen virkistyskayttomuotona on tarkasteltu
laajemmin. Riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on tarkasteltu laajemmalla alueella, silla
metsastys ja riistan liikkuminen sijoittuvat aina laajemmalle alueelle.

Liikennevaikutukset on tarkasteltu paaliikennereiteillda. Turvallisuustarkastelut ovat paik-
kakohtaiset.
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Kuva 6.2. Etdisyysvyohykkeet.

6.2.3 Ymparistdvaikutusten ajoittuminen

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulipuistohankkeen aiheuttamat ymparistévaikutukset jakautuvat
koko tuulipuiston elinkaaren ajalle. Ymparistévaikutusten intensiteetti ja luonne ovat kuiten-
kin erilaiset tuulipuiston rakentamisaikana, toiminta-aikana ja tuulipuiston kaytésta poista-
misen aikana.

Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Tuulipuiston rakentaminen kestda yhdestd kahteen vuotta. Rakentamisenaikaiset ymparist6-
vaikutukset muodostuvat tuulipuiston ja tarvittavien voimajohtojen rakentamisesta. Raken-
tamisenaikaiset vaikutukset eroavat tuulipuiston kaytdénaikaisista vaikutuksista. Rakentami-
sen aikana hankkeesta aiheutuvat meluhaitat ja ympariston fyysiset muutokset ovat suu-
rimmat.

Kéytonaikaiset vaikutukset

Kaytdénaikaiset vaikutukset ajoittuvat sille aikavalille, kun tuulipuiston valmistuu, aina siihen
asti, ettd tuulipuisto poistetaan kaytdsta. Tuulivoimaloiden perustukset mitoitetaan raken-
nusvaiheessa siten, etta ne voivat kestdaa 50 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttdika on noin 25
vuotta, mutta niiden kayttoikaa voidaan pidentaa erilaisilla huolto- ja uusintatoimenpiteilla.
Kokonaisuutena voidaan arvioida, etta tuulipuiston kaytdnaikaiset vaikutukset kestavat noin
50 vuotta. Tuulipuiston toiminnan aikana ei ympaéristdssa tapahdu hankkeesta johtuvia fyysi-
sia muutoksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulipuiston tullessa teknisen kdyttdikdnsa pddahan se voidaan purkaa. Tuulivoimaloiden
komponentit ovat suurelta osin kierratettavissa. Tuulipuiston alueelta puretaan muut raken-
teet, jos niille ei ole muuta kdyttda. Perustukset voidaan purkaa, mutta ne voidaan jattaa
myo6s maan alle ja maanpaalliset osat voidaan maisemoida. Toiminnan lopettamisen aiheut-
tamat ymparistdvaikutukset ovat hyvin samankaltaisia kuin tuulipuiston rakentamisenaikai-
set vaikutukset.
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7. VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAAN-
KAYTTOON

7.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalat rajoittavat maankayttod seka suoraan ettd valillisesti. Suora vaikutus muodos-
tuu itse voimaloiden seka niiden vaatimien huoltoteiden vaatimasta maa-alasta suoja-
alueineen. Talléin myds poistuu nykyisin lahinna metsdtalouskdytdssa olevaa maata kaytds-
td. Lisaksi voimalat rajoittavat lahiymparistén maankayttdéa valillisesti 1dhinna maisema-,
melu- ja varjostusvaikutusten takia.

Tuulivoimapuistojen sdahkonsiirron rakentaminen aiheuttaa vaikutuksia maankayttéén. Mer-
kittavimmat vaikutukset syntyvat uusien voimajohtojen alueilla. Voimajohtoalueilla maan-
kayttdé on rajoitettua ja uuden johdon rakentaminen aiheuttaa haittoja erityisesti metsata-
loudelle. Metsatalousalueilla uuden johdon alle jddava metsamaa poistuu aktiivisesta metsata-
louskaytostd. Rakentamiseen voimajohto vaikuttaa suoraan estdamalld rakentamisen uudelle
tai laajentuneelle johtoalueelle. Maankdaytdn kehittdmiseen voimajohto voi vaikuttaa myds
laajemmin luomalla visuaalisen ja toiminnallisen esteen, joka voi haitata maankaytén kehit-
tdmista voimajohdon ymparistdssa.

Voimajohtoalueiden lisdksi sédhkdasemien rakentaminen sekéa maakaapelein toteuttava sah-
koénsiirto aiheuttaa paikallisia vaikutuksia maankayttéon.

Hanke aiheuttaa maa- ja kiviainesten ottotoimintaa hankealueella ja/tai sen lahiymparistésa,
mika aiheuttaa paikallisia vaikutuksia maankadyttéon sekd suoraan ettd valillisesti. Suora
vaikutus muodostuu itse ottopaikan, sen tukitoimintojen ja kuljetusreittien alueesta, jotka
poistuvat nykyisesta metsatalouskaytdsta maa-ainesten ottamistoiminnan seurauksena. Li-
saksi ottotoiminnalla voi olla myds valillisia vaikutuksia toiminnan aikana johtuen léhinna
melu- ja pdlyvaikutuksista. Maa- ja kiviainesten ottopaikan tulevaan maankayttéén kohdis-
tuvat vaikutukset riippuvat ottotoiminnan ominaisuuksista.

7.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen soveltuvuutta seka vaikutuksia hankealueen maankayttéén on arvioitu alueen ny-
kyisen ja suunnitellun maankaytén vertailun pohjalta. Vaikutukset maankayttéén on tarkas-
teltu erikseen tuulivoimapuiston ja voimajohtoreittien osalta rakentamis- ja kayttdvaiheessa
seka kayton lopettamisen jalkeen. Erityistéa huomiota on kiinnitetty hankkeen toteuttamisen
aiheuttamiin maankayttérajoituksiin hankealuella ja niiden Idhiymparistdssa.

Hankkeen soveltuvuutta seka vaikutuksia nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja infrastruk-
tuuriin on arvioitu tarkastelemalla hankealueita osana laajempaa kokonaisuutta. Lisdaksi on
tarkasteltu hankkeen yhdyskuntarakenteen ja maankayton vaikutuksia valtakunnallisten alu-
eidenkayton tavoitteiden toteutumisen kannalta.

Hankealueen ja sen lahiymparistdon nykyinen ja kaavoitettu maankaytté on selvitetty ja ku-
vailtu saatavilla olevan lahtdaineiston pohjalta. Aineistona on kaytetty valtakunnallisia aluei-
denkayttétavoitteita, tuulivoimarakentamisen suunnitteluun ja toteutukseen liittyvida ohjeita
ja oppaita, hankealueita koskevia, voimassa ja vireilla olevia maankayton suunnitelmia,
paikkatietoaineistoa, karttatarkasteluja, valo- ja ilmakuvia seka tuulivoimapuiston ja voima-
johdon alustavia sijoitussuunnitelmia. Hankealuetta ja sen ymparistéa koskevan, eri kaava-
tasoilla esitetyn maankaytdn suunnitelmatiedot on koottu Lansi-Lapin liiton ja seka Pellon ja
Ylitornion kuntien kaava-asiakirjoista.

Hankkeen vaikutukset maankaytté6n on arvioinut asiantuntija-arviona FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:sta arkkitehti Janne Tolppanen.

7.3 Alueen yleiskuvaus
Hankealue sijaitsee 24 km etdisyydella Pellon kunnan keskustasta eteldan, Ylitornion kunnan

rajalla, Palovaaran-Ahkiovaaran alueella. Hankealueet sijaitsevat noin 4,5 - 11 kilometria
Tornionjoen itapuolella.
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Palovaaran alueen lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,5 kilometrid lahimmasta
tuulivoimalasta lounaaseen. Ahkiovaaran alueen lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin
1,4 kilometria |Iahimmasta tuulivoimalasta lounaaseen. Lahialueen asutus on keskittynyt Ra-
tasjarven kyldlle Ratasjarventien ja Ratasjoentien varsille, Palovaaran hankealueesta 5,8 ki-
lometrin etdisyydelle ja Ahkiovaaran hankealueesta 2,5 km etaisyydelle.

Muita lahimpia kylia ovat Juoksenki noin 4,0 kilometrid hankealueesta luoteeseen Tornionjo-
en rannalla ja Turtola noin 10 kilometria hankealueesta pohjoiseen. Vastarannalla Ruotsin

puolella hankealueita |dhinna sijaitseva kyla on Juoksengi.

Hankealueet ovat nykytilassa rakentamattomia metsaalueita, joilla sijaitsee metsdautoteitd,
moottorikelkkareitti sekd metsastysta palvelevia rakenteita. Palovaaran metsia on paikoin
voimakkaasti kasitelty ja entisia rinnesoita on ojitettu. Laajimmat avohakkuut ja taimikko-
alueet sijoittuvat Palovaaran lakialueelle sekd itarinteille. Alueella on myds lahteita. Ah-
kiovaaran alue on puustoltaan voimakkaasti kasitelty, eika alueelle sijoitu rinnesoita tai lah-

teita. Ahkiovaaran alueella on laaja paatehakkuuala.

Aavasaksa-Turtola 110 kv:n linja

Hankealue, Palovaara
Hankealue, Ahkiovaara
Uusi sahkbasema
Sédhkonsiirto VEA
Sahkonsiirto VEB

Sahkonsiirto VEC

Kuva 7.1. Suunnitellut hankealueet ja séhkénsiirtoreitit

7.4 Asutus ja vdesto

Pellon kunnan asukasluku on hieman yli 3700 henkil6éa. Pellon kunnan vaestd on sijoittunut
paaosin kunnan keskustaajamaan Pelloon seka nauhamaisesti Tornionjoen varrelle muodos-
tuneisiin kyliin. Liséksi asutusta on pienissa kylissa jarvien rannoilla idemp&na. Niin ikaan
loma-asutus on keskittynyt Tornionjoen ja lukuisien jarvien ranta-alueille. Pellon kunnan va-
estdn maara on ollut laskussa viime vuosikymmenina.

Taulukko 7-1. Pellon kunnan asukasluvun kehitys vuosina 1990-2013 (Tilastokeskus, 2013).
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Palovaaran alueen lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,5 kilometria Iahimmasta
tuulivoimalasta lounaaseen Kainuunrajassa, joka on aivan Pellon ja Ylitornion kunnanrajalla.
Ahkiovaaran alueen lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 1,4 kilometria lahimmasta
tuulivoimalasta lounaaseen Ratasjarventien varressa. Lahialueen asutus on keskittynyt Ra-
tasjarven kylalle Ratasjarventien ja Ratasjoentien varsille, Palovaaran ldhimmasta voimalasta
5,8 kilometrin etdisyydelle ja Ahkiovaaran lahimmasta voimalasta 2,5 km etdisyydelle.

Juoksengin kyla sijoittuu noin 4,0 kilometrid Ahkiovaaran lahimmistd voimaloista luoteeseen
Tornionjoen rannalla. Ylitornion puolella l&dhin asutus on keskittynyt Ratasvuomantien ja
Raanujdrventien varsille. Vastarannalla Ruotsin puolella hankealueita Idhinna sijaitseva kyla
on Juoksengi, noin 4,9 kilometrin etdisyydella [dhimmista voimaloista luoteeseen.

Muita l&hialueen kylid ovat Turtola noin 10 kilometrid hankealueesta pohjoiseen, Over-
tornedn keskustaajama Ruotsin puolella noin 19 kilometrid hankealueesta lounaaseen, Yli-
tornion keskustaajama noin 22 kilometria hankealueesta lounaaseen ja Pellon keskustaajama
noin 24 kilometrid hankealueesta pohjoiseen.

Lahimmat loma-asunnot sijaitsevat Kauhajarven rannalla (noin 2,4 km Palovaaran la-
himmastd tuulivoimalasta kaakkoon), Ratasjarven rannalla (noin 2,2 km Ahkiovaaran la-
himmasta tuulivoimalasta lanteen), Pahtajarven rannalla (noin 3,0 km Palovaaran la-
himmastd tuulivoimalasta itdan) ja Ajankijarven rannalla (noin 3,3 km Palovaaran la-
himmasta tuulivoimalasta koilliseen).

Tuulivoimapuiston lahialueiden asukas- ja vapaa-ajan asuntojen maara on arvioitu tilas-
tokeskuksen 250 x 250 metrin ruutuaineiston perusteella tuulivoimaloista muodostettujen
etaisyysvydhykkeiden avulla. Asukasmadrat hankkeen toteutusvaihtoehdoille VE1, VE2 ja
VE3 on esitetty taulukossa 7-2. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaiset vakitui-
set ja vapaa-ajan asunnot on esitetty taulukossa 7-2 ja kuvassa 7.3.
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Kuva 7.2. Vakituinen asutus ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella vaihtoehdossa 1, jossa Palo-
vaaran alueelle toteutetaan 21 tuulivoimalaa. Kuvassa on osoitettu 1, 2 ja 5 kilometrin etdisyys-
vyGhykkeet.
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Kuva 7.3. Vakituinen asutus ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella vaihtoehdossa 2, jossa Palo-

vaaran alueelle toteutetaan 21 tuulivoimalaa ja Ahkiovaaran alueelle 5 voimalaa. Kuvassa on osoi-
tettu 1, 2 ja 5 kilometrin etdisyysvy6hykkeet.
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Kuva 7.4. Vakituinen asutus ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella vaihtoehdossa 3, jossa Palo-
vaaran alueelle toteutetaan 19 tuulivoimalaa. Kuvassa on osoitettu 1, 2 ja 5 kilometrin etdisyys-

vybhykkeet.
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Taulukko 7-2. Tuulivoimapuiston ldhialueiden asukkaiden ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt vuoden 2012 lopussa eri
vaihtoehdossa (Ldhde: Tilastokeskus, ruututietokanta 2013 ja Maanmittauslaitos, maastotietokanta
2014).

VE1 Etdisyys ldhimpaan tuulivoimalaan m Vapaa-ajan asuntoja
0 0

Palovaara Alle 2 kilometria

Alle 5 kilometria 33 50

Max. 10 kilometria

378 294
VE2 Etdisyys ldhimpaadn tuulivoimalaan m Vapaa-ajan asuntoja
0 0

Palovaara—Ahkiovaara Alle 2 kilometria

Alle 5 kilometria 173 87

Max. 10 kilometria

417 341
VE3 Etdisyys lahimpaan tuulivoimalaan m Vapaa-ajan asuntoja
0 0

Palovaara Alle 2 kilometria
Alle 5 kilometria 33 50
Max. 10 kilometria 370 292

Ruotsin puolella Overtornedn kunnassa oli asukkaita vuoden 2013 marraskuussa 4720 hen-
kea. Kunnan kolmen taajaman (Matarengi, Juoksengi, Hedenaset) osuus kunnan vaestdsta
vuoden 2010 lopussa oli 52,7 %. Palovaaraa ja Ahkiovaaraa Idhimman taajaman eli Juok-
sengin asukasmaéra oli vuoden 2010 lopussa 350 henkea. (Statistiska centralbyran)

Suunniteltu sahkénsiirtoreitit VEA, VEB ja VEC sijoittuvat Idhinna maa- ja metsatalousalueel-
le Pellon kunnan alueella. Johtoreitti VEA sijoittuu isolta osin my6s Ajangintien varteen, jossa
sen laheisyyteen (alle 200 metrid) jaa nelja asuinrakennusta, Havulinna (etdisyys noin 90
m), Hosiokangas (etdisyys noin 170 m), Vuomavaara (etdisyys noin 100 m) ja Salo (etdisyys
noin 140 m). Lisdksi sahkdnsiirtoreitti VEA:n ja Torniolaakson sahkdén 110 kV voimajohtolin-
jan liittymakohdassa Juoksenkin kylassa nelja asuinrakennusta sijoittuu VEA:n laheisyyteen,
Ajangintie 1 (etdisyys noin 20 m), Torniontie 221 (etdisyys noin 90 m), Rantatie 2 (etaisyys
noin 150 m) ja Rantatie 3 (etaisyys noin 180 m). Sahkénsiirtoreitti VEB liittyy niin ikdan Tor-
niolaakson sahkén 110 kV voimajohtolinjaan samassa kohtaa Juoksenkin kyldssa, joten sen
laheisyyteen sijoittuvat samat nelja asuinrakennusta. Muutoin VEB:n laheisyyteen ei sijoitu
asuin- tai lomarakennuksia. Sahkdnsiirtoreitti VEC:n laheisyyteen ei sijoitu merkittavia asu-
tuskeskittymia eika asuin- tai lomarakennuksia. Sahkdnsiirtoreitti VEC kulkee lahimmillaan
noin 300 metrin paassa asutuksesta Ratasjarven kylan eteldapuolitse.

Taulukko 7-3. Sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen Iéhialueiden asukkaiden mddrd sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan
asuntojen mddirdit.

Asukkaita 250 m etdi-
Sahkonsiirto- syydella

Asuinrakennuksia 100 Lomarakennuksia 100

e _ 4 i metrin etdisyydella metrin etdisyydella
TILATE LD Lahde.. HIEEE 52 Uy, Ldhde: MML, maasto- Ldhde: MML, maastotie-
ehte EettiSiansl tietokanta 2013 tokanta 2013

x 250m, 2013
VEA 8 henkiléd 4 kpl 0 kpl
VEB 2 henkiloa 2 kpl 0 kpl
VEC 0 henkilé3 0 kpl 0 kpl
7.5 Maankaytté ja elinkeinotoiminta

Hankealue on padosin maa- ja metsatalouskaytdssa. Hankealueella ei ole maatalouskaytdssa
olevia peltoalueita.

Palovaaran hankealue on olosuhteiltaan monipuolinen. Alueen metsia on paikoin voimak-
kaasti kasitelty ja entisid rinnesoita on ojitettu. Laajimmat avohakkuut ja taimikkoalueet si-
joittuvat Palovaaran lakialueelle seka itarinteille. Alueella, etenkin pohjoisosassa, on kuiten-
kin myods edustavampia metsia, jyrkdannetta Peuravaaran alueella seka osin luonnontilaista
suota Jankkamaan ja Palovaaran valiselld alueella.
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Ahkiovaaran alue on ilmakuvatarkastelun perusteella puustoltaan voimakkaasti kasitelty,
eika alueelle sijoitu rinnesoita tai lahteita. Ahkiovaaran alueella on laaja paatehakkuuala.

Muiden metsatalousalueiden tavoin hankealuetta voidaan kayttaa ulkoiluun, metsdstykseen,
marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueet sijoittuvat Pellon riistan-
hoitoyhdistyksen alueelle ja alueet ovat osa Napapiirin Erd ry:n metsastysvuokra-alueita.
Palovaaran alueelle sijoittuu metsastysseuran taukorakenteita. Palovaaran hankealue rajau-
tuu eteldaosassaan valtionmaan metsastysalueisiin; pienriistan metsastysalue 2606-Pello seka
hirvieldinten metsdstysalue 8212-Koutus.

Hankealueet sijoittuvat Orajdrven paliskunnan eteldosan alueelle. Hankealueiden eteldpuolel-
la sijaitsevat Lohijarven paliskunnan alueet. Orajarven paliskunta sijaitsee poronhoitolain
(848/1009) mukaisen erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetun alueen etelapuolella.

Kuva 7.5. Alueelle sijoittuu pddasiassa metsdalueita mutta myés avohakkuita ja soita.

Pellossa oli vuoden 2012 lopussa 1 266 tydpaikkaa. Tydpaikoista 68,4 % oli palvelualoilla,
16,9 % jalostuksessa ja 11,7 % alkutuotannossa. Alkutuotannon (esim. maa- ja metsatalo-
us) merkitys tulonldahteena on Pellolle suurempi kuin koko maassa keskimaarin. Vastaavasti
jalostuksen ja palvelujen tydpaikkojen osuus on pienempi. Iso osa Pellon kunnan ty6paikois-
ta sijoittuu kunnan keskustaajaman alueelle.

Taulukko 7-4. Pellon tyépaikkamddrd ja tydpaikkarakenne vuoden 2012 lopussa (Tilastokeskus, 2014)

Tydllisen tydvoiman maara 1288 2 339 904
Tydllisten osuus 18-74 -vuotiaista 47 % 60,7 %
Tyottomyysaste 15,8 % 9,8 %
Alkutuotanto 11,7 % 3,5 %
Jalostus 16,9 % 22,1 %
Palvelut 68,4 % 73,1 %
Toimiala tuntematon 3,0 % 1,3 %
Tyopaikat yhteensa 1 266 2 339 904
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Pellossa taloudellinen huoltosuhde (eli tyévoiman ulkopuolella tai tyéttémana olevat yhta
tydllista kohti) oli vuoden 2012 lopussa 1,97, kun se koko maassa oli 1,32.
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Kuva 7.7. Alueen virkistysreitit ja reitistéihin liittyvdt palvelut.
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Hankealueille sijoittuu moottorikelkkareitti. Virallinen moottorikelkkareitti on tieliikennelaissa
maaritelty moottorikelkkailuun tarkoitettu tie, joka rinnastetaan yleiseen tiehen ja silla nou-
datetaan tieliikennelakia. Moottorikelkkareitit tunnistaa pyoreastd sinisestad liikennemerkista
jossa on valkoinen moottorikelkan kuva. Muiden retkeilyreittien ja rakenteiden osalta Ah-
kiovaaran hankealuetta lahimmadksi sijoittuu Ahkiojarven vastarannalla oleva laavu.

7.6 Ainimaisema

Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei nykyisin ole merkittdvid meluldhteitd. Adnimaiseman
muodostavat pddasiassa luonnon taustaddnet seka ajoittain alueelle kantautuvat liikenteen
ja metsatalouskoneiden aanet.

Lehtipuiden kahina voi tuulisena pdivdna aiheuttaa 40-50 dB danitason. Linnunlaulu voi voi-
makkaimmillaan olla yli 50 dB. Maantien ldhelld yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa
hetkellisen 50-70 dB aanitason.

7.7 Luonnonvarojen hydodyntaminen
Hankealueen luonnonvarojen hyddyntaminen on paadasiassa alueen virkistyskayttdéa (marjas-

tus, sienestys, metsdstys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous, maa-ainesten otto sekd luon-
to- ja eramatkailu).

\.
\
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Kuva 7.8. Hankealueen Idheisyyteen sijoittuvat kaivosvarausilmoitukset, malminetsintédlupahakemukset ja
valtaukset (Tukes, 22.1.2015).

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueen etelda-kaakkoispuolelle sijoittuu laaja
alue, jolle Mawson Oy on hakenut kaivosvaltausta 2.5.2011. Kaivosrekisterin mukaan Maw-
son Oy:lla on useita kaivosvaltauksia Meltosjarven alueella yli 20 kilometrin etaisyydella Pa-
lovaaran hankealueesta itaan.

7.8 Voimassaolevat maankdyttosuunnitelmat

7.8.1 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Maankaytté- ja rakennuslain 24 §:n mukaan
tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnit-
telussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisista alu-
eidenkaytontavoitteista paattaa valtioneuvosto, joka paatti 13.11.2008 tarkistetuista valta-
kunnallisista alueidenkayttétavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet koskevat
alue- ja yhdyskuntarakennetta, elinympéaristdon laatua, yhteysverkostoja, energiahuoltoa,
luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnonvarojen kayttéa. Tavoitteet on jaettu yleis- ja eri-
tyistavoitteisiin asiasisallon perusteella.
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Palovaaran—-Ahkiovaaran tuulivoimapuistoa ja sen kaavoitusta koskevat seuraavat valta-
kunnalliset alueidenkdyttoétavoitteet:

Toimiva aluerakenne:

Alueidenkdytdlla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamistd seka elinkei-
noeldman kilpailukyvyn ja kansainvalisen aseman vahvistamista hyddyntamalla
mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita seka edistamalla elinymparistdn
laadun parantamista ja luonnon voimavarojen kestdavaa hyddyntamista.

Aluerakenteen ja alueidenkdaytén hyédyntadminen perustuu ensisijaisesti alueiden
omiin vahvuuksiin ja sijaintitekij6ihin.

Alueidenkdytdn suunnittelussa on otettava huomioon maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampu-

ma- ja harjoitusalueille, varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan toimintamahdollisuuksille.

Eheytyvéd yhdyskuntarakenne ja elinympdristén laatu:

Alueidenkaytdlla edistetdaan yhdyskuntien ja elinymparistéjen ekologista, taloudellis-
ta, sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta.

Alueidenkaytdssa kiinnitetdan erityista huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien
haittojen ja riskien ennalta ehkdisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistami-
seen.

Alueidenkdytdssa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

Alueidenkdytdssa on ehkaistavda melusta, tarindstd ja ilman epapuhtauksista aiheu-
tuvaa haittaa.

Alueidenkdytdssa tulee edistdad energian saastamista seka uusiutuvien energialahtei-
den kayttoedellytyksia.

Alueidenkdytdn suunnittelussa on turvattava terveellisen ja hyvalaatuisen veden riit-
tdva saanti ja se, ettd taajamien alueelliset vesihuoltoratkaisut voidaan toteuttaa.

Kulttuuri- ja luonnonperinté, virkistyskadytté ja luonnonvarat:

Alueidenkaytélla edistetdan kansallisen kulttuuriympariston ja rakennusperinndn se-
ka niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.

Alueidenkaytolla edistetaan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja
herkkien alueiden monimuotoisuuden sailymista. Ekologisten yhteyksien sailymista
suojelualueiden seka tarpeen mukaan niiden ja muiden arvokkaiden luonnonalueiden
valilla edistetaan.

Alueidenkdaytodlla edistetdan luonnon virkistyskayttéa seka luonto- ja kulttuurimatkai-
lua parantamalla moninaiskaytdn edellytyksia. Suojelualueverkoston ja arvokkaiden
maisema-alueiden ekologisesti kestavaa hyddyntamista edistetaan virkistyskaytdssa,
matkailun tukialueina seka niiden lahialueiden matkailun kehittdmisessa suojeluta-
voitteita vaarantamatta. Alueidenkaytoélla edistetdan kyseiseen tarkoitukseen osoitet-
tujen hiljaisten alueiden sailymista.

Alueidenkdytolla edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista siten, etta tur-
vataan luonnonvarojen saatavuus myds tuleville sukupolville.

Alueidenkdytéssa on varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriym-
paristdjen ja luonnonperinnén arvot sailyvat.

Alueidenkaytén suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkistyskayton
kannalta merkittavat ja yhtenaiset luonnonalueet. Alueidenkayttéa on ohjattava si-
ten, ettei nditd aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.

Alueidenkdytdssa on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja kaytto-
tarpeet. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttamisriskeja aiheuttavat laitokset ja toi-
minnot on sijoitettava riittavan etaalle niista pohjavesialueista, jotka ovat vedenhan-
kinnan kannalta tarkeita ja soveltuvat vedenhankintaan.
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Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

e Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdaan uu-
siutuvien energialdhteiden hyédyntamismahdollisuuksia.

e Alueidenkdytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja len-
nonvarmistusjarjestelmien kehittamismahdollisuudet sekd sotilasilmailun tarpeet.

e Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettéava olemassa olevia johtokayta-
via.

e Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten so-
veltuvat alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman
voimalan yksikdihin.

e Edelléd mainittuja yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueidenkdytdssa ja aluei-
denkaytdén suunnittelussa on otettava huomioon saan aari-ilmididen ja tulvien riskit,
ympardivéa maankayttd ja sen kehittamistarpeet seka |ahiymparistd, erityisesti asu-
tus, arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja alueet sekd maiseman erityispiirteet.

Luonto- ja kulttuuriympdristéing erityiset aluekokonaisuudet

e Poronhoitoalueella turvataan poronhoidon alueidenkéaytélliset edellytykset.

7.8.2 Maakuntakaava

Palovaaran—-Ahkiovaaran hankealueella on voimassa maankadytté- ja rakennuslain (132/99)
mukainen Lansi-Lapin maakuntakaava, jonka ymparistdministerié on vahvistanut 19.2.2014.

Maakuntakaavassa Palovaaran-Ahkiovaaran alueet on kokonaisuudessaan osoitettu maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M).

Palovaaran-Ahkiovaaran hankealue sijaitsee kokonaisuudessaan maakuntakaavaan merkityl-
& poronhoitoalueella. Hankealueen etela- ja itapuolitse kulkee mydés maakuntakaavaan mer-
kitty paliskunnan raja / esteaita.

Palovaaran alue sijaitsee maakuntakaavaan merkitylld tuulivoimaloiden alueella (tv 2392
Palovaara). Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden tarkoittamia
tuulivoiman hyédyntédmiseen parhaiten soveltuvia alueita. Suunnittelumaarays: “Tuulivoima-
lat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin ja niin Idhelle toisi-
aan kuin se energiatuotannon taloudellisuus huomioiden on mahdollista. Poronhoitoalueella
alueen kéyttdéd suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alueen poronhoidon edellytykset.”
Hankealueen lounaispuolelle on maakuntakaavaan merkitty lisdaksi Isottimuvaaran tuulivoi-
ma-alue (tv 2391), joka jatettiin kuitenkin ymparistoministeriéssa vahvistamatta.

Osa Ahkiovaaran alueesta on merkitty maakuntakaavassa tarkedksi tai vedenhankintaan so-
veltuvaksi pohjavesialueeksi. Suunnittelumaarays: “Aluetta koskevat toimenpiteet on suunni-
teltava siten, ettd pohjaveden laatu ja mééra eivat niiden vaikutuksesta heikkene.”

Seka Palovaaran etta Ahkiovaaran pohjoisosien lapi kulkee maakuntakaavaan merkitty moot-
torikelkkailureitti.

Maakuntakaavaan on merkitty kulttuuriympéristén tai maiseman vaalimisen kannalta tarke-
aksi alueeksi (ma) suunnittelualueen lénsipuolella noin 1,7 kilometrin etdisyydelld hankealu-
eesta Ratasjarven kylan valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (RKY
2009). Alueen suunnittelussa on turvattava merkittavien kulttuurihistoriallisten ja maisemal-
listen arvojen sailyminen.

Palovaaran itapuolelle on maakuntakaavaan merkitty rakennussuojelukohteeksi Ainolan era-
maahuvila (SR1 3075). Hankealueen etelapuolella huomattavasti etdéammalla on toinen suo-
jeltu rakennus, Kristinestromin sahan pdarakennus, johon Ainolan erdmaahuvilakin sahaus-
toiminnan kautta liittyy. Merkinnalléd osoitetaan kirkkolain tai rakennusperinndén suojelemi-
sesta annetulla lailla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita tai kohteita. Suojelu-
maarays: “Suojelukohteen kulttuurihistoriallisten arvojen heikentdminen on kielletty. Uudis-
Jja lisérakentaminen tulee sovittaa sijainniltaan, mittakaavaltaan ja rakennustavaltaan arvok-
kaaseen rakennuskantaan ja rakennettuun kulttuuriympdéristéén.”

Palovaaran alueen ita-koillispuolelle sijoittuva Hyrysvuoman Natura-alue on osoitettu maa-
kuntakaavassa luonnonsuojelualueeksi (SL, 4145). Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain
nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita tai kohteita.
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Hankealueen eteldpuolelle on merkitty maa-ainesten ottoalueeksi / -kohteeksi Isokangas (EO
2420). Hankealueen etelapuolelle on merkitty myds kaksi turvetuotannon suunnitteluun so-
veltuvaa aluetta, Taipaleenvuoma (eot 2770) ja Sikibmaanvuoma (eot 2771).

Hankealueen eteld-, ita- ja pohjoispuolella on merkitty mydés Ylitornio—Pellon jarvialueet (mv
8415) matkailun vetovoima-alueeksi, matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueeksi.
Suunnittelumadarays: "Aluetta tulee kehittdd matkailupalvelukohteiden, maaseutumatkailun,
palvelujen ja reitistbéjen yhteistoiminnallisena kokonaisuutena alueen péaakéayttétarkoitusten
kanssa yhteen sopivalla tavalla. Kulttuuriperinté-, maisema- ja luontoarvoja tulee vaalia
matkailun vetovoimatekijéina.”

Maakuntakaavaan on merkitty maaseudun kehittamisen kohdealueiksi hankealueen lansipuo-
lelle Aavasaksan-Kantomaanpaan-Turtolan alue (mk 8042) ja itapuolelle Pellon-Ylitornion
jarvikylat (mk 8035). Suunnittelumaarays: “Alueella tulee sdilyttda ja kehittdd monipuolisesti
maaseudun elinkeinoja, palveluja, asutusta ja kulttuuriympdéristéd. Pysyvdn asutuksen sijoit-
tumista tulee edistédd olemassa olevaa rakennetta tdydentiden.”
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Kuva 7.9. Ote Lédnsi-Lapin maakuntakaavasta. Palovaarana alue on osoitettu punaisella ja Ahkiovaaran sinisel-

Id. Sdhkénsiirtoreitti VEA on osoitettu vaaleansiniselld, VEB vihredlld ja VEC punaisella viivalla.

Séhkénsiirtoreitit ja maakuntakaava
Maakuntakaava, VEA:

Maakuntakaavassa sahkdnsiirtoreitti VEA sijoittuu kokonaisuudessaan maa- ja metsdtalous-
valtaiselle alueelle sekd poronhoitoalueella. Sahkdnsiirtoreitti VEA ristedaa maakuntakaavaan
merkityn joukkoliikenteen kehittamiskaytavan / yhteystarpeen seka paliskunnan rajan / es-
teaidan kanssa. Sahkdnsiirtoreiitti VEA sijoittuu osittain tarkedlle tai vedenhankintaan sovel-
tuvalle pohjavesialueelle. VEA sijoittuu lansiosiltaan myds maaseudun kehittdmisen kohde-
alueelle. Sahkonsiirtoreitti VEA liittyy maakuntakaavaan merkittyyn voimajohtoon Ajankin
kyléan kohdalla.

Maakuntakaava, VEB:

Maakuntakaavassa sahkdnsiirtoreitti VEB sijoittuu kokonaisuudessaan maa- ja _metsatalous-
valtaiselle alueelle seka poronhoitoalueella. Séahkonsiirtoreitti VEB ristedd maakuntakaavaan
merkityn joukkoliikenteen kehittdmiskaytédvan / yhteystarpeen, paliskunnan rajan / es-
teaidan seka moottorikelkkailureitin kanssa. Sahkdnsiirtoreitti VEB sijoittuu lansiosiltaan
myOds maaseudun kehittdmisen kohdealueelle. Sahkdnsiirtoreitti VEB liittyy maakuntakaa-
vaan merkittyyn voimajohtoon Ajankin kyléan kohdalla.
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Maakuntakaava, VEC:

Maakuntakaavassa sahkdnsiirtoreitti VEC sijoittuu kokonaisuudessaan maa- ja metsatalous-
valtaiselle alueelle seka poronhoitoalueella. Sahkoénsiirtoreitti VEC risteda maakuntakaavaan
merkityn joukkoliikenteen kehittdmiskaytavan / yhteystarpeen, paliskunnan rajan / es-
teaidan sekd@ moottorikelkkailureitin kanssa. Sahkdnsiirtoreitti VEC sijoittuu isolta osin myds
maaseudun kehittdmisen kohdealueelle. Sahkodnsiirtoreitti VEC liittyy maakuntakaavaan
merkittyyn voimajohtoon Ratasjarven kylan lounaispuolella. Sahkoénsiirtoreitti VEC:n lahei-
syyteen sen pohjoispuolelle sijoittuu Ratasjdrven kylan valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparisté (RKY 2009), joka on merkitty maakuntakaavaan kulttuuriymparis-
tén tai maiseman vaalimisen kannalta tarkedksi alueeksi (ma).

7.8.3 Lapin eteldisten osien tuulivoimaselvitys

Lapin liitto kdynnisti kesalla 2010 tuulivoimaselvityksen, jossa tavoitteena on ollut kartoittaa
Lapin eteldisten osien parhaiten tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita, selvittaa alueiden
teknisia ja ymparistéon liittyvia edellytyksia tuulivoimarakentamiseen sekd laatia alueista
kohdekuvaukset ja suosituksia jatkosuunnitteluun. Maakunnallinen tuulivoimaselvitys kokoaa
laajamittaista ja monipuolista tietoa tuulivoimarakentamisen tarkempaan suunnitteluun. Sel-
vityksen perusteella Lapin eteldosien alueella on merkittdva tuulivoimarakentamisen potenti-
aali.

Tuulivoimaselvityksessa Palovaaran - Ylisen Pahtorovan alue on todettu soveltuvaksi tietyin
varauksin tuulivoimarakentamiseen. Alue kattaa suunnitellun Palovaaran tuulipuistoalueen.
Tarkennettu tekninen selvitys on keskitetty tuuliolosuhteiltaan edullisempaan itdiseen aluee-
seen. Tuulisuus ei teknisen mallinnuksen perusteella ole parasta luokkaa, joten taloudellinen
toteutuskelpoisuus edellyttanee tavallista korkeampia tuulivoimaloita.

7.8.4 Yleiskaavat

Palovaaran—-Ahkiovaaran hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaava-alueita. Ahkiovaa-
ran lansipuolella hankealueen valittémassa laheisyydessa on voimassa Tornionjokivarren
yleiskaava, joka kasittéaa koko jokivarren Pellon kunnan alueella. Ylitornion puolella yleiskaa-
va jatkuu nimelld Tornionjoen osayleiskaava. Ahkiovaaran lahettyvilld Tornionjokivarren
yleiskaavassa on pddasiassa maa- ja metsatalousvaltaisia alueita (M). Ratasjarven ranta-
alueet ovat enimméakseen maa- ja metsatalousvaltaisia alueita, joilla on erityisia ymparisto-
arvoja (MY). Ratasjarven ymparistdssa on yleiskaavassa myo6s pientalovaltaista asuinalueita
(AP) ja loma-asuntoalueita (RA) seka maatilojen talouskeskusten alueita (AM).

Tornionjokivarren yleiskaava-alue sijoittuu suunniteltujen sahkoénsiirtoreittivaihtoehtojen Ia-
heisyyteen, VEA:n ja VEB:n osalta lahinna liittynmiskohdassa Torniolaakson sahkén 110 kV
voimajohtolinjaan. VEC kulkee liittymiskohdan liséksi hyvin lédhelté Tornionjokivarren yleis-
kaava-aluetta myds Ratasjarven eteldapuolella. Tornionjokivarren yleiskaavassa on voimajoh-
toreittien laheisyydessa lahinna maa- ja metsatalousvaltaisia alueita (M) seka pientaloval-
taista asuinalueita (AP). VEC:n valittdmaan laheisyyteen sijoittuu myds Ylitornion puoleinen
Tornionjoen osayleiskaava, jossa VEC:n laheisyyteen on merkitty maa- ja metsatalousvaltai-
sia alueita (M), maa- ja metsatalousvaltaisia alueita, joilla on erityisia ymparistéarvoja (MY)
sekd loma-asuntoalueita (RA).

Muita alueen yleiskaavoja ovat Pellon kunnan kuntakeskuksen yleiskaava noin 24 km hanke-
alueesta pohjoiseen ja kaksi oikeusvaikutuksetonta yleiskaaavaa, Lankojarven yleiskaava
(noin 22 km hankealueesta koilliseen) ja Ritavalkean yleiskaava (noin 28 km hankealueesta
pohjoiseen).

Lahin rantayleiskaava on Miekojarven rantayleiskaava noin 13 kilometrid hankealueesta koil-
liseen.
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Kuva 7.10. Kaavoitustilanne Palovaaran—Ahkiovaaranhankealueen ympdristssd. Palovaara hankealueen rajaus

on osoitettu punaisella ja Ahkiovaaran siniselld, alueen yleiskaavat vihredlld, rantayleiskaavat ruske-
alla ja asemakaavat violetilla.

Kuva 7.11. Tornionjokivarren osayleiskaava (Pellon puolella) ja Tornionjoen osayleiskaava (Ylitornion puolella)
sekd Ahkiovaaran (siniselld) ja Palovaaran (punaisella) hankelaueet sdhkénsiirtoreittivaihtoehtoi-
neen (VEA sininen, VEB vihred ja VEC tummanpunainen).
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Kuva 7.12. Ote Tornionjokivarren osayleiskaavasta Ratasjérven kyldn alueella ja maanmittauslaitoksen maasto-
tietokannasta saadut asuin- ja lomarakennukset. Kuvasta voidaan havainnoida kaavan toteutunei-
suus ja rakentamattomat rakennuspaikat Ahkiovaaran alueen Iéheisyydessd.

7.8.5 Asemakaavat

Palovaaran—-Ahkiovaaran hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole voimassa olevaa asema-
kaavaa. Lahimmat asemakaava-alueet ovat Alkkulan asemakaava Ylitornion keskus-
taajamassa noin 23 kilometrida hankealueesta lounaaseen ja Pellon kirkonkyldan asemakaava
noin 24 kilometria hankealueesta pohjoiseen.

Pellon alueella on voimssa myds 8 ranta-asemakaavaa:
e Tornionjoella Kosionivan ja Honkasuvannon ranta-asemakaavat
e Miekojarvella Kivilahden, Karhumaan ja Haikaraniemen ranta-asemakaavat
¢ Alasella Alposjarvella Viitavaaran ja Kiviniemen ranta-asemakaavat
e Ajankijarvella kolme ranta-asemakaava-aluetta

Naista hankealuetta lIahinna olevat Ajankijarven ranta-asemakaavat noin 3,4 kilometria han-
kealueesta koilliseen.
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7.9 Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset maankdyttoon ja yh-
dyskuntarakenteeseen

7.9.1 Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytté6én muuttamalla maa-
ja metsatalouskaytdssa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi, mutta valtaosalla tuulivoima-
puistojen alueista maatalous- ja metsdtalouskaytté voivat jatkua. Hankkeen rakentamisen ai-
kaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympariltd raivataan puusto noin hehtaarin alueelta.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi metsatalouskaytdssa olevaa maata haviaa
rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sdahkéasemien alueilta. Huoltotiet rakenne-
taan sekd parantamalla nykyisia etta rakentamalla uusia teita.

Kokonaisuudessaan Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuistohankkeen seurauksena maa- ja
metsatalouskaytdssa olevaa aluetta poistuu voimaloiden ja teiden rakentamisen mydéta vaih-
toehdoissa enintdan noin 28 ha, mika on noin kaksi prosenttia hankealueen kokonaispinta-
alasta.

Taulukko 7-5. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttdmdt maa-alueet vaihtoehdoittain ja alueittain.

Vaihtoehto = Voimalat Uusi tiestd Yhteensa Osuus hanke-
(kappalemaara (teiden pituus (GELWIEERE)) alueen kokonais-
SERUEEREIE] km ja maa-ala pinta-alasta (%)
hehtaareina) hehtaareina)

VE O - - - -

VE 1 21 kpl 9,3 km
12,6 ha 13,95 ha 26,55 ha n.2,2%

VE 2 26 kpl 12,1 km
15,6 ha 18,15 ha 33,75 ha n. 2,6 %

VE 3 19 kpl 7,8 km
11,4 ha 11,7 ha 23,1 ha n. 1,9 %

Tuulivoimapuistojen rakentamisen ajaksi vapaata lilkkumista joudutaan turvallisuussyista
rajoittamaan rakennettavana olevalla tuulipuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiestolla.
Rakentaminen rajoittaa myo6s nadiden alueiden kayttéa metsastykseen ja virkistykseen. Rajoi-
tus koskee kokonaisuutena pienialaista aluetta ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

7.9.2  Tuulivoimapuiston kaytdnaikaiset vaikutukset

Palovaaran-Ahkiovaaran hankealue on paadasiassa metsatalouskaytdéssa kuten myoés uuden
voimajohtoreitin alue. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttéén kohdis-
tuvat vaikutukset koskevat ennen kaikkea rakentamattomien metsatalousalueiden muuttu-
mista osin energiantuotannon alueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6s metsatalousalueil-
le tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitka-
kestoiset, mutta kohdistuvat kuitenkin suhteellisen pienelle alalle koko kaava-alueesta, mika
vahentaa maankaytolle aiheutuvien vaikutusten merkittavyytta.

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuisto sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja
tukeutuu osittain olemassa olevaan infrastruktuuriin ja sahkdnsiirtoverkkoon. Toiminnassa
hyddynnetdan suurelta osin olemassa olevaa tiestda, eivatka toiminnasta aiheutuvat liiken-
nejarjestelyt edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon. Tuulivoimapuiston alue sailyy paakayt-
totarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena. Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuisto-
hankkella ei vaikuta mainittavasti Pellon kunnan yhdyskuntarakenteeseen.

Alueella on voimassa maankayttd- ja rakennuslain (132/99) mukainen Lansi-Lapin maakun-
takaava. Palovaaran-Ahkiovaaran alueet on osoitettu maakuntakaavassa kokonaisuudessaan
maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi seka poronhoitoalueeksi. Palovaaran hankealue on
osoitettu maakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueeksi (tv 2392 Palovaara). Osa Ahkiovaaran
alueesta on merkitty maakuntakaavassa tarkedksi tai vedenhankintaan soveltuvaksi pohja-
vesialueeksi. Seka Palovaaran etta Ahkiovaaran pohjoisosien lapi kulkee maakuntakaavaan
merkitty moottorikelkkailureitti. Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuistohanke ei ole ristirii-
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dassa Lansi-Lapin maakuntakaavan kanssa. Jatkosuunnittelussa tulee kuitenkin turvata
moottorikelkkailureitin toimintaedellytysten sailyminen. Ahkiovaaran osalta tulee lisdksi ottaa
huomioon pohjavesialueet, joita koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etta pohjave-
den laatu ja maara eivat niiden vaikutuksesta heikkene.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittdvan etadlle sekd nykyisesta ettd kaa-
voitetusta asutuksesta. Alle kilometrin etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista ei sijaitse
yhtaan vakituista asuinrakennusta tai loma-asuntoa missaan vaihtoehdossa. Vaihtoehdoissa
VE1 ja VE3 lahin asutus sijoittuu 2,5 km etdisyydelle [dhimmasta voimalasta ja vaihtoehdos-
sa VE2 1,4 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta. Tornionjoen osayleiskaavassa la-
hin kaavoitettu ja rakentamaton asutus on osoitettu 4,3 km etdisyydelle lahimmistd voima-
loista vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 ja 1,4 km etadisyydelle [dhimmasta voimalasta vaihtoehdos-
sa VE2. 40 dB:n melualue ei ylety rakennettuihiin eikd kaavoitettuihin rakentamattomiin
asuinrakennuksiin missaan vaihtoehdossa. Myéskaan 35 dB:n melualue ei ylety rakennet-
tuihiin eikd kaavoitettuihin rakentamattomiin loma-asuntoihin missdan vaihtoehdossa. Valk-
keen osalta seka rakennetut etta rakentamattomat kaavoitetut rakennuspaikat jaavat taysin
vdlkevaikutusalueen ulkopuolelle kaikissa vaihtoehdoissa. Nakymaalueanalyysin perusteella
voimalat eivat ndy vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 ldhialueen rakennetulle asutukselle Ratasjar-
ven kylan ymparistdssa tai Tornionjokivarrren osayleiskaavassa hankealueen laheisyyteen
osoitetuille rakennuspaikoille. Vaihtoehdossa VE2 nakymaalueanalyysi taas osoittaa, etta
voimalat ndkyvat laajalti Ratasjarven kylan ymparistéén. N&in ollen vaihtoehdolla VE2 voi
olla maisemandkdkulmasta vaikutuksia rakentamattomien kaavoitettujen tonttien halutta-
vuuteen alueella. Kaiken kaikkiaan vaikutus asutukseen on vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 varsin
vahainen ja vaihtoehdossa VE2 jonkin verran suurempi mutta silti korkeintaan kohtalainen.

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuisto rajoittaa uutta asuin- ja lomarakentamista voima-
loiden lahialueilla tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten vuoksi, koska asuin- ja lo-
marakentamisen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee ottaa huomioon rakennusluvan myoén-
tamisen edellytykset mm. ympariston terveellisyyttd koskien. Siten asuin- ja lomarakennuk-
sia ei voida osoittaa lahtokohtaisesti alueille, joilla melun ohjearvot ylittyvat tai riittavaa me-
luntorjuntaa ei muutoin voida toteuttaa.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei rajoita alueen maa- ja metsataloutta tai virkistyskaytt6a
palvelevaa rakentamista. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttda omistamiaan
kiinteist6ja normaalilla ja maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton
kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa.
Lahimmat kaivoshankkeet sijoittuvat kaikki niin etaadlle hankealueesta, ettd maankaytollista
ristiriitaa ei hankkeiden valilla ole.

Tuulivoimapuistosta johtuen alueen yksityistd metsatieverkkoa tullaan seka parantamaan etta
uutta tiestdéa rakentamaan. Tama parantaa alueen metsien hyddyntdmismahdollisuuksia ja
saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin metsatalouden kannalta. Uusi ja parannettu tiestd
helpottaa metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyddyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset
yms. helpottuvat). Maanomistajien ei tarvitse itse samassa maarin rahoittaa teiden korjaamis-
ta ja uusien rakentamista. Myds marjastus-, retkeily- ja metsastysmielessa uusi ja parannelta-
va metsdtieverkko parantaa metsdalueiden saavutettavuutta. Uudet tiet vahentavat hiukan
metsien pinta-alaa, mutta teiden alta kaadetuista puista saadaan my6s myynti- ja verotuloja.

Palovaaran-Ahkiovaarann tuulivoimapuisto ei vaikuta maatalouteen tai peltoviljelyyn, koska
hankealueelle ei sijoitu lainkaan peltoja tai muita maatalouden toimintoja.

Palovaaran-Hankilannevan tuulivoimapuiston hankealueille sijoittuu moottorikelkkareitti.
Palovaaran suunnitellut tuulivoimalat 8 ja 11 sijoittuvat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 alle 100
metrin etdisyydelle moottorikelkkareitistd. Vaihtoehdossa VE3 |dhimmat tuulivoimalat ovat
yli 250 metrin etdisyydella moottorikelkkareitista. Nain ollen vaihtoeto VE3 on moottorikelk-
kareitin suhteen paras vaihtoehto. Tuulivoimaloista voi tippua jaata talvisaikaan, mika on
mahdollinen riski liilan lahella olevalle moottorikelkkareitille.

Maankayttdé- ja rakennuslain mukaan tuulivoimapuistojen kaavoituksessa valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet tulee ottaa huomioon ja niita tulee edistda. Valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet on huomioitu hankkeessa seuraavasti:

e Tuulivoimapuiston toteuttaminen edistaa erityisesti uusien ja uusiutuvien energia-
ldhteiden hyddyntamista seka tuulivoimaa koskevia alueidenkayttdtavoitteita.
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e Tuulivoimapuistolla edistetéan myds luonnonvarojen kestavaa hyédyntamista, koska
se ei kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja.

e Tuulivoiman hydédyntdminen myds edistaa toimia ilmastonmuutosta vastaan.

e Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon mydés mm. alueiden omien
vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman kilpailukyvyn vahvistaminen.

e Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytamalla lausunnot puolus-
tuvoimilta osayleiskaavan luonnos- ja ehdotusvaiheessa ja ottamalla ne huomioon
hankkeen suunnittelussa. My6s ennen tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamista
tulee hankkeelle olla Puolustusvoimien (padesikunnan) hyvaksynta.

e Tuulivoimapuisto edistaa Pellon kunnan taloudellista kestavyyttda. Myds elinymparis-
téjen ekologisesta, sosiaalisesta ja kulttuurisesta kestdvyydesta on huolehdittu si-
joittamalla tuulivoimalat riittavan etaalle astutuksesta seka luonnon, maiseman etta
kulttuuriymparistén kannalta arvokkaista kohteista.

e Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon ekologisesti tai virkistys-
kdytdn kannalta merkittavat ja yhtendiset luonnonalueet sijoittamalla tuulivoimalat
riittdvan etaalle tallaisista alueista

e Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat haitat on huomioitu
voimaloiden sijoittelussa etéalle asutuksesta seka melu- ja valkemallinnoksin osoi-
tettu, etteivat vdlke tai meluarvot ylita asutuksen osalta annettuja maarayksia ja
ohjearvoja.

¢ Voimajohtolinjauksissa hyddynnettddn olemassa olevaa Torniolaakson sahkon 110
kV voimajohtokaytavaa.

e Palovaaran alue sijoittuu maakuntakaavoituksessa osoitetulle tuulivoiman hyoédyn-
tdmiseen parhaiten soveltuvat alueelle.

e Palovaara-Ahkiovaara hankealue sijoittuu poronhoitoalueelle. Tuulivoimaloilla ei ole
mainittavia vaikutuksia poronhoidon alueidenkaytéllisiin edellytyksiin, silla voimalat
eivat rajoita porotomintaa alueella muutoin kuin rakennuspaikkojen ja séhkéaseman
alueella.

¢ Hankealueella ja sen laheisyydessa olevat pohjavesialueet tulee huomioida hank-
keen jatkosuunnittelussa (tielinjaukset, voimalasijoittelu ja sdhkdlinjan rakenteet)
siten, ettei pohjavesiin kohdistu pilaantumis- tai muuntumisriskeja. Voimaloita, teita
tai sahkoélinjan rakenteita ei tule sijoittaa alueille, jotka ovat vedenhankinnan kan-
nalta tarkeitd tai vedenhankintaan soveltuvia. Tuulipuistovaihtoehdossa VE2 uusia
teita sijoittuu tallaisille pohjavesialueille Ahkiovaaran alueella. Myds sahkonsiirtoreit-
ti VEA:n reitille sijoittuu tallaisia pohjavesialueita.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttdda maankaytto- ja rakennuslain mukaisen kaavan
laadintaa tai lupamenettelyn toteuttamista. Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimapuistojen
hankealueilla on kaynnistetty maankaytté- ja rakennuslain 77 a §:n mukaisten oikeusvaikut-
teisten osayleiskaavojen laadinta.

7.9.3  Tuulipuiston kaytdn jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustus-
ten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdaank® rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne.
Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytdsta poiston jdlkeen ole vaikutuksia
maankayttéon. Mikali perustuslaatat jatetdan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentaa mai-
semoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttoon.

7.10 Sahkonsiirron vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Voimajohdot asettavat maankaytélle erilaisia rajoituksia. Johtoaukealla tai sen laheisyydessa
ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua vaaraa voimajohdon kaytélle ja
kunnossa pysymiselle. Voimajohtojen Idhiympdristdn maankadytdlle ei Suomessa ole virallisia
rajoituksia, eika johtoalueen ympérille vaadita suoja-alueen jattamista.

Taulukko 7-6. Sdhkénsiirtoreittien ja séhkéasemien edellyttdmdt maa-alueet vaihtoehdoittain ja alueittain.
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Vaihtoehto Yhteensa Osuus hanke-alueen kokonais-

(GEWEERE)) pinta-alasta (%)
Sahkodasema 1 kpl 110 kV/20 kV 1,9 ha n. 0,14 %
VEA, 13 km 59,8 ha Hankealueen sisalla
110 kV 3,4km=156ha=n.1,18 %
VEB, 10 km Hankealueen sisalla
110 kV 46 ha 1,4 km = 6,4 ha = n. 0,48 %
VEC, 11,9 km Hankealueen sisalla
110 kV 54,7 ha 0,6 km=2,8ha =n.0,21 %

Hankealueelle rakennetaan sisdinen sahkdasema sekda sahkdasemalta lahteva valtakunnan
verkkoon yhdistdva 110 kV ilmajohto. Suunnitellun sahkdéaseman paikka sijoittuu metsaalu-
eelle ja on etdalld nykyisesta asutuksesta. Sahkdaseman alue aidataan ja alue poistuu met-
satalouskaytosta.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEA on 13 kilometria pitka ja toteutetaan 110 kV voimajohdolla.
Reitista noin 3,4 kilometrin osuus sijoittuu hankealueelle ja loput 9,6 kilometrid hankealueen
ulkopuolelle. Reitti kulkee Palovaaran suunnittelualueelta pohjoiseen Ajangintien varteen,
jota myotdillen se jatkuu lanteen Juoksenkin kylaan, jossa se liittyy Torniolaakson sahkén
110 kV voimajohtolinjaan. VEA sijoittuu padasiassa maa-ja metsatalousalueelle. VEA ylittaa
Ajangintie Vuomavaaran kohdalla. Ajangintien varressa linja viistdd muutamaa metsittyvaa
peltoaluetta. Johtoreitti VEA:n laheisyyteen (alle 200 metrid) sijoittuu Ajangintien varressa
nelja asuinrakennusta, Havulinna (etdisyys noin 90 m), Hosiokangas (etdisyys noin 170 m),
Vuomavaara (etdisyys noin 100 m) ja Salo (etaisyys noin 140 m). Lisdksi sahkodnsiirtoreitti
VEA:n ja Torniolaakson sahkén 110 kV voimajohtolinjan liittymakohdassa Juoksenkin kylassa
nelja asuinrakennusta sijoittuu VEA:n laheisyyteen, Ajangintie 1 (etdisyys noin 20 m), Tor-
niontie 221 (etaisyys noin 90 m), Rantatie 2 (etdisyys noin 150 m) ja Rantatie 3 (etdisyys
noin 180 m). Sahkdnsiirtoreitti VEA:sta aiheutuu vaikutuksia asutukselle. Vaikutuksien mer-
kittavyytta kuitenkin vahentdvat olemassa olevat sahkoénsiirtoreitit, koska asuinrakennuksiin
kohdistuu ennestaa voimajohdoista aiheutuvia rasitteita. Juoksenkin kyléan kohdalla kulkee
Torniolaakson sahkdn 110 kV voimajohtolinja ja Ajagintien varressa kulkee pienempi voima-
johtolinja, joka sijoittuu VEA:n tapaan mainittujen asuinkiinteistéjen laheisyyteen. Lisaksi
VEA:n ja asuinrakenusten valiin jaa paikoin suojaavaa puustoa.
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Kuva 7.13. Asuin- ja lomarakennukset séhkénsiirtoreittivaihtoehtojen VEA ja VEC ldheisyydessd.
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Sahkdnsiirtoreittivaihtoehto VEB on 10 kilometrid pitka ja toteutetaan 110 kV voimajohdolla.
Reitista noin 1,4 kilometrin osuus sijoittuu hankealueelle ja loput 8,6 kilometrid hankealueen
ulkopuolelle. Reitti kulkee Palovaaran suunnittelualueelta luoteeseenn kohti Juoksenkin ky-
1aa, jossa se liittyy Torniolaakson sahkén 110 kV voimajohtolinjaan. VEB sijoittuu padasiassa
maa-ja metsatalousalueelle. VEB ylittda Ajangintie Takajankan kohdalla Juoksenkin itdpuolel-
la. Ajangintien varressa seka Viitavaaran ldaheisyydessa linja viistda muutamaa metsittyvaa
peltoaluetta. Johtoreitti VEB kulkee Juoksenkin kylan laheisyydessa samaa reittia kuin VEA,
joten sen laheisyyteen (alle 200 metrid) sijoittuvat Juoksenkin kyldssa sahkdnsiirtoreitti
VEA:n kanssa samat nelja asuinrakennusta, Ajangintie 1 (etdisyys noin 20 m), Torniontie
221 (etdisyys noin 90 m), Rantatie 2 (etdisyys noin 150 m) ja Rantatie 3 (etdisyys noin 180
m). Muutoin sahkénsiirtoreitti VEB:n lédheisyyteen ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Sah-
konsiirtoreitti VEB:sta aiheutuu vaikutuksia asutukselle, mutta kuitenkin vahemman kuin
vaihtoehdosta VEA. Vaikutuksien merkittavyyttd vahentaa merkittavasti olemassa oleva Tor-
niolaakson sdhkon 110 kV voimajohtolinja Juoksenkin kylan kohdalla.

Sahkoénsiirtoreittivaihtoehto VEC on 11,9 kilometria pitka ja toteutetaan 110 kV voimajohdolla.
Reitista noin 0,6 kilometrin osuus sijoittuu hankealueelle ja loput 11,3 kilometria hankealueen
ulkopuolelle. Reitti kulkee Palovaaran suunnittelualueelta ensin lounaaseen ja sitten lansi-
kaakkoon sijoittuen Ratasjarven ja Ylinenjarven valiin. Sahkonsiirtoreitti VEC liittyy Torniolaak-
son sahkén 110 kV voimajohtolinjaan Mdntyvaaran kohdalla aivan Pellon ja Ylitornion kunnan-
rajan tuntumassa. VEC sijoittuu padasiassa maa-ja metsatalousalueelle. VEC ylittaa kaksi yleis-
ta tiealuetta (Ratasjarventie ja Ratasjoentie) Ratasjdrvenkyldan kaakkoispuolella. Ratasjarven-
tien ylityskohdassa VEC ylittéaa myds yhden pienehkdn peltoalueen. Sahkoénsiirtoreitti VEC:n
laheisyyteen ei sijoitu merkittavia asutuskeskittymia eika asuin- tai lomarakennuksia. Sdhkdn-
siirtoreitti VEC kulkee 1ahimmillddn noin 300 metrin padssd asutuksesta Ratasjarven kylan ete-
lapuolitse. Sahkodnsiirtoreitti VEC:sta ei taten aiheudu mainittavia vaikutuksia asutukselle, ja on
siina mielessa paras vaihtoehto kolmesta sdahkdnsiirtovaihtoehdosta.

Pylvaiden ja voimajohtojen alle jaavat alueet pysyvat maanomistajien omistuksessa ja hal-
linnassa. Johtoalueen kayttéoikeus on kuitenkin rajoitettua siten, etta johtoaukealla ei voi
kasvattaa puustoa ja reunavyohykkeilld puiden kasvupituus on rajoitettu. Pylvdiden lahei-
syydessa tydskenneltdessa on noudatettava varovaisuutta. Johtoaukealla ei liséksi saa ilman
erityista lupaa pitaa rakennuksia tai kahta metria korkeampia muitakaan rakenteita tai lait-
teita eika rakennuksia saa rakentaa johtoaukean valittémaan laheisyyteen. My6és maanra-
kennustoihin yms. pylvaan tai voimajohdon laheisyydessa on hankittava johdon omistajan
lupa tai lausunto. Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei mydskaan saa harjoittaa sellaista
toimintaa, josta saattaa koitua vaaraa johdon kaytélle tai kunnossa pysymiselle. Johtopylvai-
den rakenteiden valiin ja kolme metria niitéd lahemmaksi ei saa pystyttéda minkaanlaisia ra-
kenteita tai laitteita tavallisia aitoja lukuun ottamatta. Ojia tai muita kaivauksia ei saa tehda
eika tieoikeutta perustaa kolmea metria lahemmaksi pylvaiden rakenteita.

Voimajohdon aiheuttamat taloudelliset menetykset korvataan maanomistajille. Maksettavan lu-
nastuskorvauksen suuruuden madrittelee ja paattaa lunastustoimikunta, jonka puheenjohtajana
toimii maanmittauslaitoksen toimitusinsin66ri. Voimajohtoalueen laajuuteen vaikuttaa johtoauke-
an leveys, joka kaikissa sahkonsiirtoreittivaihtoehdoissa sama noin 26 metria. Reunavyohykkeen
leveys on lahes aina 10 metria. Koko voimajohtoalueen leveys on siis noin 46 metria. Voimajoh-
tojen rakentaminen synnyttéda maastoon uuden avoimen maastokaytavan, mika voidaan kokea
virkistyskayttoa hairitsevana. Toisaalta johtoaukea voi tukea virkistyskayttéa toimimalla kulku-
vaylana. Hyvan nakyvyyden vuoksi voimajohtoaukeat soveltuvat myds hyvin metsdstykseen.
Kulkemista voimajohdon mahdollisesti alittavilla teilla ja poluilla ei ole syyta rajoittaa.

Hankkeen pdatyttya voimajohdon rakenteet poistetaan kaytdsta ja puretaan. Voimajohdon
osat kierratetaan. Mikali tuulivoimapuiston kaytdsta poiston aikaan paikallinen sahkéverkko
tarvitsee taydennysta ja parannusta, voidaan voimajohto myods jattéda paikalleen taydenta-
maan sahkoverkkoa. Mikali voimajohdon rakenteet paatetaan purkaa ja poistaa kokonaan,
vapautuu voimajohtoalueena kaytdssa ollut maa-ala muuhun kayttoon.

Voimajohdon maankayttédn kohdistuvat keskeiset vaikutukset koskevat metsatalousalueiden
muuttumista ilmajohdon johtoalueeksi. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen pitka-
kestoiset, mutta koska ne kohdistuvat suhteellisen pienelle alalle, voidaan niita pitéa merki-
tykseltaan vahaisina.

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuistohankken sahkénsiirtovaihtoehdoissa on valtakun-
nallisten alueiden-kayttétavoitteiden mukaisesti ensisijaisesti hyddynnetty mahdollisuuksien
mukaan olemassa olevia johtokaytavia (Torniolaakson sahkén 110 kV vimajohtolinja).
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Olemassa oleva Torniolaakson sahkén 110 kV voimajohtolinja on osoitettu Lansi-Lapin maa-
kuntakaavassa. Suunnitellut uudet voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat maakuntakaavassa
maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle, joita voidaan kayttda pddasiallista kayttotarkoitusta
haittaamatta ja luonnetta muuttamatta my6s muihin tarkoituksiin. Voimajohtoreittien aiheut-
tama maankaytdn muutos ei ole ristiriidassa maakuntakaavan kanssa. Kaikissa voimajohto-
reitissa voimajohdon sijoittamisessa tulee ottaa kuitenkin huomioon sijoittuminen poronhoi-
toalueelle ja maaseudun kehittdmisen kohdealueelle sekd maakuntakaavassa reiteille osoite-
tut joukkoliikenteen kehittdmiskaytava / yhteystarve, paliskunnan raja / esteaita ja mootto-
rikelkkailureitti. Sédhkdnsiirtoreitti VEA:n osalta tulee ottaa lisaksi huomioon maakuntakaa-
vassa reitille osoitettu tdrkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Sahkdnsiirtoreitti
VEC:n osalta tulee liséksi ottaa huomioon VEC:n pohjoispuolelle sijoittuva Ratasjarven kylan
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd, joka on merkitty maakuntakaa-
vaan kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta térkedksi alueeksi (ma).

7.11 Louhinnan vaikutukset maankadyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimahanke tarkoittaa lisdaystd alueen maa-ainestenottotoimintaan. Tulevia maanotto-
paikkoja ei ole maaritelty vaan niistd paattaa maatoistd vastaava urakoitsija.

Louhinnan maankayttédén ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat
tuulivoimapuiston rakentamisen aikaan. Louhintatoiminnan vaikutukset ovat vdliaikaisia ja
tulevat kohdistumaan suppealle alueelle.

7.12 Vaikutusten lieventaminen

Tuulipuistohankkeen mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda kaavoituksen,
suunnittelun ja lupamenettelyjen avulla. Maankdytdén suunnittelussa tulee huomioida eri
maankayttdmuotojen sijoittaminen suhteessa toisiinsa seka niiden yhteensovittaminen. Palo-
vaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuiston sijoituksessa on lahtékohtaisesti otettu huomioon alu-
een suotuisa sijainti mm. suhteessa asutukseen ja olemassa oleviin teihin. Vaikutuksia selvi-
tettdessa ei ole tullut esiin tuulipuistoalueen ymparistdn maankayttéon liittyvia nykyisia tai
tulevia tavoitteita, jotka voisivat edellyttaa erityista yhteensovittamista.

Tuulivoimapuiston sekd voimajohdon reitin ja pylvaiden sijainnin yksityiskohtaisella suunnit-
telulla voidaan ehkaista ja lieventaa mahdollisia haitallisia vaikutuksia. Voimajohdon aiheut-
tamista taloudellisista menetyksistd maanomistajat saavat korvauksen, joka maaritellaan
voimajohdon lunastustoimituksen yhteydessa. Tuulivoimapuiston toiminnan jadlkeisia vaiku-
tuksia voidaan vahentéa maisemoinnilla.

7.13 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Arvioin-
titydssa on pyritty kayttamaan uusinta mahdollista kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on
mahdollista, ettd aineistoissa on pienia puutteita. Vaikutusten arviointiin ei liity merkittavia
epavarmuustekijoita.

Maankayttoa voidaan saadelld kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenettelyilld. Maankayton
kehityksen ennustamiseen liittyy kuitenkin aina epavarmuutta. Kaavojen maankaytdn alue-
varaukset voivat toteutua eri tavoin, vaikka paakayttoétarkoitus ja mittakaava sailyisivatkin.

Epavarmuutta vaikutusten arviointiin luo osaltaan myds se, ettd arvioinnissa kaytetyt tuuli-
voimapuiston sijoitussuunnitelma seka voimajohtoreitit voivat vield myéhemman suunnittelun
edetessa tarkentua. Tarkennukset voivat koskea tuulivoimaloiden lukumaaraa ja paikkaa, sah-
kdasemien paikkaa, kaapelien, liittymisjohdon ja uusien huoltoteiden linjauksia. Mahdolliset
vahaiset tarkennukset sijoitussuunnittelussa eivat vaikuta merkittavasti arvioinnin tuloksiin.
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Hankkeen keskeisimmat vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon:

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahanke sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle
alueelle ja tukeutuu osittain olemassa olevaan infrastruktuuriin ja sahkoénsiirto-
verkkoon. Toiminnassa hyédynnetaan olemassa olevaa tiestfa, eivatka toimin-
nasta aiheutuvat liikennejarjestelyt edellyta muutoksia yleiseen tieverkkoon.
Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta kunnan yhdyskuntarakenteeseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttéén muut-
tamalla maa- ja metsdtalouskdytdssa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi.
Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayt-
téon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset. Valta-
osalla tuulivoimapuistojen alueista maa- ja metsatalouskaytté voivat kuitenkin
jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna ympardivan alueen
kaytettavyytta.

Tuulivoimapuistoalue on paapiirteissaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoit-
teiden (VAT) mukainen ja tukee erityisesti uusiutuvan energian hyddyntamista
koskevien tavoitteiden toteutumista.

Tuulivoimapuiston alueet sijoittuvat riittavan etaalle nykyisestd asutuksesta.

Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeen aiheuttama maankaytén muutos ei
ole ristiriidassa Lansi-Lapin maakuntakaavan kanssa. Palovaaran alue sijaitsee
maakuntakaavaan merkitylla tuulivoimaloiden alueella (tv 2392 Palovaara), jolla
osoitetaan valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden tarkoittamia tuulivoiman
hyédyntamiseen parhaiten soveltuvia alueita. Palovaaran alue toteuttaa siten
maakuntakaavaa.

Ahkiovaaraa ei ole merkitty maakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueeksi eli Ah-
kiovaaran hankealue ei toteuta maakuntakaavaa. Osa Ahkiovaaran alueesta on
merkitty maakuntakaavassa tarkedksi tai vedenhankintaan soveltuvaksi pohja-
vesialueeksi, mika tulee huomioida jatkosuunnitelmissa.

Palovaaran—-Ahkiovaaran hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaava-alueita.
Ahkiovaaran lansipuolella hankealueen valittbmassa laheisyydessa on voimassa
Tornionjokivarren yleiskaava, joka kasittda koko jokivarren Pellon kunnan alueel-
la. Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeen aiheuttama maankayton muutos
ei ole ristiriidassa Tornionjokivarren yleiskaavan kanssa.

Tuulivoimapuistojen edellyttamat sahkoénsiirron rakenteet rajoittavat maankayt-
tdéa uusien sahkdasemien ja johtoalueiden alueilla. Voimajohdon johtoalueelle ei
voida sijoittaa rakentamista lainkaan. Johtoaluetta on kuitenkin mahdollista kayt-
tda mm. virkistykseen, metsastykseen ja laiduntamiseen.

Sahkdnsiirtoreittien VEA ja VEB laheisyyteen sijoittuu asumista. Vaikutuksien
merkittavyytta kuitenkin vahentavat jo olemassa olevat sahkénsiirtoreitit. Sah-
konsiirtoreitin VEC laheisyyteen ei sijoitu asumista. Sahkdnsiirtoreitti VEC:sta ei
taten aiheudu mainittavia vaikutuksia asutukselle, ja se on siind mielessa paras
vaihtoehto kolmesta sahkdnsiirtovaihtoehdosta.

Sahkdénsiirtoreittivaihtoehtojen aiheuttama maankaytdn muutos ei paapiirteis-
saan ole ristiriidassa Lansi-Lapin maakuntakaavan kanssa. Sahkonsiirtoreitti VEA
kulkee maakuntakaavaan merkityn tarkean tai vedenhankintaan soveltuvan poh-
javesialueen lapi, mika tulee huomioida jatkosuunnitelmissa.

Tornionjokivarren yleiskaava-alue sijoittuu suunniteltujen sahkoénsiirtoreittivaih-
toehtojen laheisyyteen. Sahkénsiirtoreittivaihtoehtojen aiheuttama maankaytén
muutos ei ole ristiriidassa Tornionjokivarren osayleiskaavan kanssa kanssa.
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8. VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARIS-

TOON

8.1 Vaikutusmekanismit

Arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sahkénsiirron maakaape-
leiden ja ilmajohtojen rakentamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen,
luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy visuaalisia
vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -
ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin ovat sidoksissa
voimaloiden ulkondkédén, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoéihin. Lisaksi ympardivan mai-
seman visuaalisella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun.
Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen kokemus, johon vaikuttaa havainnoi-
jan suhtautuminen ymparistéon ja tuulivoiman kayttéon.

Tuulivoimarakentamisen aiheuttamat visuaaliset muutokset maisemassa saattavat ulottua
laajallekin alueelle johtuen tuulivoimaloiden suuresta koosta. Vaikutusalueen laajuus riippuu
muun muassa alueen topografiasta ja peitteisyydesta. Tuulivoimaloiden aiheuttamat muu-
tokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta. Esimerkiksi luonnonmaisemasta tu-
lee tuulivoimaloiden my6ta ihmisen muovaamaa maisemaa. Myds maiseman mittasuhteet
saattavat muuttua.

Sahkoénsiirto aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia kaapelilinjan kai-
vamisen ja ilmajohdon rakentamisen yhteydessa. Puustoa voidaan myds joutua poistamaan
kaivulinjan tai ilmajohtoreitin tielta. Voimajohtopylvaat ja johdot muodostavat teknisen ele-
mentin maisemaan. Sahkdnsiirtoon liittyvien rakenteiden maisemavaikutusten laajuus riip-
puu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta.
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Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu padasaantdisesti tuuli-
voimapuiston toiminnan ajalta.

8.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioitaessa tuulivoimapuiston aiheuttamia visuaalisia vaikutuksia ja niiden merkittavyytta
on lahtokohdaksi otettu seuraavat tarkastelunakékulmat:

e Kuinka kauas tuulivoimalat nakyvat

o Kuinka laajasti uusi tuulivoimapuisto muuttaa vaikutusalueella sijaitsevan maiseman
luonnetta

e Kuinka laajasti tuulivoimapuisto vaikuttaa, eli ndkyy maiseman kannalta arvokkaissa
tai herkissa kohteissa, kuten asuin- ja virkistysalueilla sekad kulttuuriymparistdissa.

Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin
maisema-alueisiin seka kulttuuriymparistékohteisiin. Maiseman ja kulttuuriymparistéon arvo-
jen osalta tydssa on tukeuduttu olemassa oleviin selvityksiin: vaikutuksia on Suomen puolel-
la arvioitu paasaantdisesti Museoviraston ja Ymparistdministerion lahteissa sekd maakunta-
kaavassa mainittujen arvokohteiden tai -alueiden osalta. Ruotsin puolella vaikutuksia on ar-
vioitu valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin seka kulttuuriymparistdohjelman kohteisiin.

Kartta- ja ilmakuvatarkastelujen seka 16-17.9.2014 suoritetun maastokdynnin lisdksi mai-
sema- ja kulttuuriymparistdévaikutusten arviointi perustuu YVA-prosessin yhteydessa laadit-
tuun havainnekuvamateriaaliin ja ndkymdanalyyseihin seka hankkeen suunnitelma-
aineistoon. Maiseman sietokykyd on tutkittu maisema-analyysin avulla. Maisema-analyysissa
on otettu huomioon maisemakuvan kannalta merkittdvimmat nakymadasuunnat ja -alueet,
maiseman suuntautuneisuus, maisematilat, maiseman solmukohdat, kulttuurihistorialliset
ymparistot seka maisemakuvaltaan herkimmat alueet.

Arviointitydn pohjaksi on wpd Finland oy:ssa laadittu koko alueen kattava ndkymaanalyysi,
jossa on mallinnettu ne alueet, joille tuulivoimalat nakyvat. Analyysin lahtbaineistona on
kaytetty voimaloiden sijoittelua sekd voimalatyyppien korkeutta, peruskartan korkokayria ja
maankayttdmuotoja. Puusto tulee Logican metsamaskista, jossa on maaritetty 25 metrin
ruuduittain puuston korkeus. Analyysissa on mallinnettu pisteet, joihin yksittaiset voimalat
nakyvat ja tuloksena saatu karttakuva kertoo, montako voimalaa kuhunkin pisteeseen na-
kyy. Sita, kuinka suuressa maarin voimalat kuhunkin pisteeseen nakyvat, analyysi ei kerro.
Monin paikoin voimaloista nakyvat vain lavan karjet, joissakin tapauksissa lahes koko voima-
la. Koska tuulivoimapuistossa kaytettavat lentoestevalot asennetaan voimalan konehuoneen
paalle, edustavat nakyvyysmallinnuksen tulokset hyvin myods lentoestevalojen nakyvyytta.

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu myds eri suunnista laadittujen havainnekuvien avul-
la. Havainnekuvat on laadittu wpd Finland Oy:ssa alueesta tehtyd maastomallinnusta hyo-
dyntden Wind-PRO-ohjelmalla.

Tuulivoimapuiston lahiymparistdsta otettuihin valokuviin, joiden kuvauspaikat on valittu
maastomallinnustarkastelun pohjalta, on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnuksessa kaytetyt
valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joissa tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Naky-
masektoreita muodostuu tavallisesti avoimilta vesialueilta, pelloilta, hakkuuaukeilta ja ympa-
ristddan huomattavasti korkeammilta maastonkohdilta. Laaditut havainnekuvat on esitetty
téman raportin liitekartoilla, osa havainnekuvista myds kappaleessa 8.7.

Numeeristen arviointien tekeminen esteettisista ja maisemallisista ominaisuuksista on vaike-
aa. Tuulivoimalat ovat mittakaavaltaan isoja ja niiden visuaalinen vaikutus ulottuu laajalle
alueelle. Raja-arvoista paattaminen on hankalaa: milla etdisyydella tapahtuvat muutokset
nakymissa tulisi ottaa huomioon arvioinnissa. Nakymien muuttuminen ajan kuluessa ja eri
vuodenaikoina hankaloittaa myds arviointia.

Lahtokohtaisesti maisemallisia vaikutuksia ei ole arvioitu alueilla, jonne ei kohdistu aktiivista,
jokapadivaista kayttéa (mm. asumattomat suo- ja metsdalueet, metsaautotiet).
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Arvioitaessa uuden voimajohdon maisemavaikutuksia ja niiden merkittdvyytta on lahtékoh-
daksi otettu seuraavat tarkastelunakdkulmat:

e kuinka paljon uusi voimajohto muuttaa alueen nykyista luonnetta

e missa voimajohto sijoittuu maisemakuvan kannalta erityisen herkille alueille (viljelyau-
keat)

e kuinka paljon uusi voimajohto vaikuttaa maisemaan ns. herkissa kohteissa (esim. asu-
tus, virkistysalue, kulttuuriymparistd, tarkea nakyma).

Tassa vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia on tarkasteltu niin |dhimaiseman kuin
kaukomaisemankin ndakdkulmasta. Kaukomaisemaksi katsotaan tdssa tapauksessa etdisyys
johdon keskilinjasta noin 200 metrid - kaksi kilometria. Maisematilojen luonne ja rajautumi-
nen on otettu huomioon.

Vaikutusten arviointitydn pohjana on kaytetty ymparistéministerién julkaisuja "Tuulivoimalat
ja maisema” (Weckman 2006), "Mastot maisemassa" (Weckman & Yli-Jama 2003) seka yli-
tarkastaja Ruusa Degermanin Tuulivoimarakentamisen neuvottelupaivilla 12.11.2014 pita-
maa esitystd: "Maisema-arvojen huomioon ottaminen suunnittelussa ja vaikutusten arvioin-
nissa - kaytannén esimerkkeja”. Kulttuuriymparistdon vaikutustenarvioinnissa on kaytetty
apuna Ymparistdministeriéon vuonna 2013 julkaisemaa opasta: "Kulttuuriymparistd vaikutus-
ten arvioinnissa. Suomen ymparistd 14|2013” seka teosta: "Kulttuuriymparistd ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa - opas pohjoismaiseen kaytantédén" (Pohjoismaiden ministerineu-
vosto 2002). Lahteena on myds kaytetty Lapin ELY-keskuksen julkaisua Etela- ja Keski-Lapin
kulttuurimaisemat ja maisemanahtédvyydet, Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointia 2011-2013 (Muhonen&Savolainen 2013)
seka Ruotsin puolelta: Norrbottens kulturmiljoprogram 2010-2020 (Laénsstyrelsen Norrbotten)
ja Vart havdade Norrbotten Overtorned, Katalogdel: Overtorned kommun, bevarandeklass I.

8.3 Maisemavaikutusten tarkastelualue

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta
seuraavaa: "Yleistden voidaan todeta, etta selkedlla ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa
paljaalla silmalla 5-10 kilometrin sateellda roottorin lavat, joiden nakyvyyttd pydrimisliike
viela korostaa. 15-20 kilometrin sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni
erottuu ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin pdahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla
pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsdteet. Tama niin sanottu
"vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.” (Weckman 2006)

Maisemavaikutusten tai ylipaatansa visuaalisten vaikutusten arvioimiseksi on tassa tydssa
karkeasti maaritelty viisi etdisyysvyohyketta, joilla tuulipuiston vaikutukset maisemaan ovat
merkittdvyydeltaan erilaisia.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen
seuraavia etaisyysvyodhykkeita:

"valiton vaikutusalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria

e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.
"lahialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 0-5 kilometria

e Voimala on kaikkialla, alueen luonteesta riippumatta, hallitseva elementti.
"vélialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometria

e Voimala nakyy hyvin ymparistédnsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa
olla vaikea hahmottaa.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 12-25 kilometria

e Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit véhentavat sen
hallitsevuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulipuiston rakenteet "sulautuvat”
kaukomaisemaan.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria

e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.
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Kuva 8.1. EtdisyysvyGhykkeet 5—25 km tuulivoimapuistojen ympdrilld.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu ldhialuetta (0-5 kilometrid) ja valialuetta (5-12 kilo-
metrid). Kaukoaluetta (12-25 kilometrid) on tarkasteltu vahan yleispiirteisemmalla tasolla.
Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-35 kilometrid) osalta on tehty hyvin yleispiirteinen
tarkastelu.

Maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:std maisema-arkkitehti Riikka Ger.

8.4 Nykytilanne

Maiseman ja kulttuuriymparistdon nykytilan kuvauksessa on esitelty tuulivoimapuistoalueen
laheisyydessa sijaitsevat maisemalliset ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi
mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisdllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti tai maakunnalli-
sesti jo aiemmin arvotettuja kohteita (taulukko 8-1, kuva 8.2).
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Taulukko 8-1.

Hankealueille ja Idhiympdristéén

historiallisesti arvokkaat kohteet.

Status

sijoittuvat maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittdvdt

Tuulivoimapuistoalueen ja sdhkénsiirtoreittien Idheisyyteen sijoittuvat maisemallisesti ja kulttuuri-

Etdisyys tuulivoimaloista

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Ratasjarven kulttuurimaise-
mat

Palovaarasta 3,8 km
Ahkiovaarasta 1,1 km
Sahkdnsiirtovaihtoehto VEC 180 metrid

Valtakunnallisesti merkittéava
RKY-kohde 2009, RKY-kohde
1993

Ratasjarven kyla

Palovaarasta 5,0 km
Ahkiovaarasta 1,8 km
Sahkdnsiirtovaihtoehto VEC 0,8 km

Valtakunnallisesti merkittava
RKY-kohde 2009

Ainola

Palovaarasta n. 6,7 km
Ahkiovaarasta 11,4 km

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Lohijarvi-Leukumanpaa

Palovaarasta 12,2 km
Ahkiovaarasta 17,2 km

Valtakunnallisesti arvokas mai-
semanahtdvyys

Aavasaksa

Palovaarasta 14,4 km
Ahkiovaarasta 12,5 km

Maakuntakaavan kohde

ma 8123 Hannukkalanniemi,
Miekojarvi

Palovaarasta 14,3 km
Ahkiovaarasta 18,9 km

Valtakunnallisesti merkittava
RKY-kohde 2009

Kristinestrom

Palovaarasta 16,4 km
Ahkiovaarasta 17 km

RKY-kohde 1993

Aavasaksan kruununpuisto

Palovaarasta 17,9 km
Ahkiovaarasta 16,7 km

Valtakunnallisesti merkittava
RKY-kohde 2009

Aavasaksan kruununpuiston
matkailurakennukset

Palovaarasta 18,4 km
Ahkiovaarasta 17,1 km
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Status Etdisyys tuulivoimaloista
Valtakunnallisesti merkittava Struven astemittausketju Palovaarasta 18,6 km
RKY-kohde 2009 Aavasaksa Ahkiovaarasta 17,3 km
Valtakunnallisesti merkittava Tornionlaakson radanvalmis- | Palovaarasta 20 km
RKY-kohde 2009 tushistorialliset kohteet Ahkiovaarasta 23,9 km
Maakuntakaavan kohde ma 6099, Meltosjarvi Palovaarasta 23 km
Ahkiovaarasta 27,6 km
Valtakunnallisesti merkittava Tornionjokilaakso (Torne Palovaarasta 8,2 km
(Ruotsin puolella), kulttuuriym- | alvdal) Ahkiovaarasta 4,7 km
paristéohjelma
Kulttuuriympéristéohjelma, Pullinki Palovaarasta 16 km
(Ruotsin puolella) Ahkiovaarasta 13,5 km
Suojeltu rakennus, Svansteinin kirkko Palovaarasta 14,5 km
(Ruotsin puolella) Ahkiovaarasta 13,3 km

8.4.1 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Palovaaran hankealue sijoittuu topografisesti erittain vaihtelevaan maastoon, jossa useat
vaaranlaet kohoavat voimakkaasti. Alue muodostuu viidesta lakialueesta, joista yksi on mel-
ko vaatimaton. Palovaara on selvasti hallitsevin ja kohoaa muita hankealueen vaaroja seka
lahiymparistédan korkeammalle. Palovaaran lakikorkeus on noin 250 metriéd meren pinnan
ylapuolella. Noin parin kilometrin pdahan hankealueen lansi- ja luoteispuolelle sijoittuu sa-
maa korkeusluokkaa olevia vaaroja. Hankealueella Palovaaran eteldpuolelle sijoittuvat Jank-
kavaara ja Voikirppavaara. Palovaaran koillispuolella on Peuravaara. Viides ja samalla vaati-
mattomin laki Palovaaran lounaispuolella lienee nimeltdan Myllynkivikaula. Vaarojen rinteilla
on kartan perusteella rakkakivikoita. Vaarojen valimaastoon sijoittuu suoalueita ja soistumia.
Alueen poikki kulkee joitakin metsaautoteita seka moottorikelkkareitteja.

Ahkiovaaran hankealue on muodoltaan pitkdnomainen ja Palovaaran hankealuetta huomat-
tavasti pienempi. Alue on Palovaaran hankealueen tapaan voimakkaasti kumpuileva. Ah-
kiovaaran hankealue muodostuu kolmesta laesta, joista Ahkiovaara on huomattavin. Se ko-
hoaa noin 260 metrid meren pinnan ylapuolelle. Noin kymmenta metrid matalampi Palo-
kuusivaara sijoittuu sen eteldapuolelle. Se on Ahkiovaaraa loivapiirteisempi. Vaarojen ketju
jatkuu myds valittdmasti hankealueen eteldpuolella, jonne sijoittuu Kuusivaara. Hankealueen
koillis- ja kaakkoispuolelle, noin 1-2 kilometrin etdisyydelle, sijoittuu Ahkiovaaran kanssa
samaa korkeusluokkaa olevia vaaroja. Hankealueen vaarat ovat metsapeitteisia. Kartan pe-
rusteella hankealueelle sijoittuu useita hakkuualueita. Hankealueen kautta kulkee yksi tie ja
joitakin metsdautotien patkia. Hankealue sivuaa pienta Ahkiojarvea. Lahimmat pellot sijoit-
tuvat hankealueen lansi- ja lounaispuolelle Ratasjarven ja siihen liittyvan Vuomajoen rannoil-
le. Lahin pelloista sijoittuu noin puolentoista kilometrin pddhan hankealueen rajasta.

Sahkonsiirtovaihtoehdoista pohjoisin eli VEA seurailee valtaosan matkaa Ajangintieta. Sah-
koénsiirtovaihtoehto VEB sijoittuu useiden vaarojen valimaastoon. Ahkiovaara ja Viitavaara
jaavat sen lounaispuolelle ja Lempainen koillispuolelle. Vaihtoehto VEC kiertaa valtakunnalli-
sesti arvokkaan maisema-alueen Ratasjarven kulttuurimaisemat kaakkois- ja etelapuolelta.
Etdisyys maisema-alueeseen on Iahimmilldan vajaa 400 metrid. Etaisyyttd valtakunnallisesti
merkittdvaan rakennettuun kulttuuriymparistodn Ratasjarven kyldan on lyhimmilldaan noin
1,8 kilometria.

8.4.2 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Palovaaran ja
Ahkiovaaran alueet kuuluvat ymparistdministerion maisema-aluetyé6ryhman mietinnén 1
(1993a) mukaan maisemamaakuntajaossa Perdpohjola -Lapin alueeseen ja tarkemmin Pera-
pohjolan vaara- ja jokiseutuun. Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaise-
mien yleispiirteita.

Perdpohjolan vaara- ja jokiseudun maisemia hallitsevat verraten jyrkkapiirteiset maaston-
muodot ja voimakkaiden jokivarsien asumusmaisemat. Alueella on jyrkasti kumpuilevia vaa-
ra-alueita, joitakin erillisia vaararyhmia hieman alavammilla mailla sekd joitakin tuntureita.
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Seudun poikki kulkee muutama luoteesta kaakkoon suuntautunut harjujakso, mutta ne eivat
erotu maisemakuvassa kovinkaan hyvin.

Virtojen ja jokien varsien laaksopainanteiden ohella alueella on myds melko paljon jarvia.
Niistd suurin osa on suhteellisen pienid. Monien jarvien rannoilla on asutusta mutta useim-
mat pienet jarvet sijaitsevat vaarojen valisten metsa- ja suoeramaiden keskella asumattomi-
na.

Alueella on kohtalaisen paljon soita mutta ne eivat ole kovin suuria maaston kumpuilevuuden
takia. Peltoalueet sijaitsevat yleensd rehevilla jokirannoilla. Jonkin verran viljelymaata on
raivattu myos jarvien rannoille ja lihavimmille suomaille.

Asutusta on seudulla kohtalaisen runsaasti, keskimaarin selvasti enemman kuin pohjoisem-
pana Lapissa. Asutus on jokilaaksoissa yleensa melko kapealla vydhykkeelld. Kylat ovat tal-
I6in nauhamaisia sijaiten jokilaakson korkean rannan tuntumassa. Suurin osa asutuksesta on
Tornionjoen seka Kemijoen ja Ounasjoen varsilla. Lisaksi monien jarvien rannoilla on pienia
kylia ja yksittaisasumuksia. (Ymparistdministerié 1993a).

Tuoreessa julkaisussa: Eteld- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet, Val-
takunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja taydennysin-
ventointi 2011-2013 on Maisema-aluetyéryhman maisemamaakuntajakoa tdydennetty ja
tarkennettu. Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueet sijoittuvat tdssa aluejaossa maiseman
osa-alueelle, jota kutsutaan Yliseksi Tornionlaaksoksi. Seuraavat kolme kappaletta on lainat-
tu edella mainitusta julkaisusta.

"Ylista Tornionlaaksoa — kuten koko Tornionlaaksoa - hallitsee Peramereen laskeva Tornion-
joki sivujokineen. Tornionjoen sivujokia ovat Lainiojoki, Muonionjoki, Tengeliénjoki ja Kén-
kamaeno. Suomen Tornionlaakso kuului Ruotsin vallan aikana silloiseen laajaan Vasterbotte-
nin |&aniin ja Uppsalan arkkihiippakuntaan. Tornion ja Kemin pitajien valilla kulki Osterbotte-
nin (Pohjanmaa) ja Vasterbottenin (Lansipohja) raja. Tornionlaakso ja sen suomenkielinen
vdestd jaettiin Haminan rauhassa vuonna 1809 keinotekoisesti kahteen valtioon. Rajanve-
dossa yhtenadiset kylat, tilat ja suvut jaivat eri puolille rajaa. Tornionlaakso muodostaa edel-
leen selvasti omaleimaisen alueen, joka erottuu muusta Lapista ja Perdpohjolasta. Tornionjo-
ki eli Vayla yhdistaa Tornionlaakson kulttuuria rajan molemmin puolin.”

"Tornionlaaksoa ymparoéivat pinnanmuodot nousevat selvasti Korpikyldn pohjoispuolella ja
maisemakuva muuttuu jylhdn vaaraiseksi. Laaksotila sadilyy laakeana, vaikka vaarat nousevat
varsinkin Ylitornion pohjoispuolella jyrkkind lahelld jokea. Sisémaahan mentdessa maisema
muuttuu karummaksi, loivapiirteisemmaksi ja soisemmaksi. Vaaroista tunnetuin on Aavasak-
sa, joka erottuu maamerkkind kauas jokilaaksoon ja ympardiville alavammille seuduille.”

“Ylisen Tornionlaakson asutus on edelleen keskittynyt joki- ja tienvarsikyliksi. Suurimmat
taajamat ovat Ylitorniossa, Ruotsin puolella Overtornedssa ja Pellossa. Maiseman historialli-
nen kerrostuneisuus ilmenee moniin pihapiireihin vanhojen paarakennusten viereen rakenne-
tuista uusista asuinrakennuksista. Uudet rakennukset ovat usein [ahempana joentérmaa kuin
vanhempi asutus. Kulttuurimaisema on sailyttanyt hyvin ominaiset piirteensa huolimatta uu-
disasutuksesta ja teiden suoristuksista.”

Ruotsin puolen Tornionijokilaaksoa on kuvailtu Norrbottenin kulttuuriymparistéohjelmassa
seuraavasti. Jokilaaksoa leimaavat ennen kaikkea avoimet, ylldpidetyt viljelymaat niin joen
rannoilla kuin luodoillakin. Rakennuskanta on sekoitus lukuisista kulttuurihistoriallisesti mie-
lenkiintoisista rakennuksista ja pihapiireistda 1700- ja 1800-luvuilta. Joen rannalle sijoittuu
myds runsaasti muinaisjaannoksia.

8.4.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun kulttuurimaise-
mia, joita uhkaavat viljelyn loppuminen, rakennusten rapistuminen ja maisemaan sopimaton
uudisrakentaminen (Ymparistéministerio, 1993 b). Palovaaran hankealue ei sijaitse valta-
kunnallisilla maisema-alueilla. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Ratasjarven
kulttuurimaisemat, sijaitsee ldhimmillaan noin 3,8 kilometrin etdisyydelld Palovaaran I&him-
mista voimaloista. Valtakunnallisesti arvokas Lohijarvi-Leukumanpaéa sijoittuu lahimmillaan
noin 12,2 kilometrin paahan Palovaaran lahimmista voimaloista. Valtakunnallisesti arvokas
maisemanahtavyys Aavasaksa sijaitsee l[ahimmilldan noin 14,4 kilometrin paassa Palovaaran
Idhimmista voimaloista. (Kuva 8.3 ja 8.4).
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Ahkiovaaran hankealue ei mygskaan sijoitu valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle.
Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Ratasjarven kulttuurimaisemat, sijaitsee la-
himmilldan noin 1,1 kilometrin etdisyydelld Ahkiovaaran |[dhimmista voimaloista. Aavasaksan
maisema-alue, joka on valtakunnallisesti arvokas maisemanahtévyys, sijoittuu lahimmillaan
noin 12,5 kilometrin paahdn Ahkiovaaran Idhimmista voimaloista. Valtakunnallisesti arvokas
Lohijarvi-Leukumanp&é sijoittuu 1dhimmilléaéan noin 17,3 kilometrin etdisyydelle Ahkiovaaran
Idhimmista voimaloista.

Ratasjarven kulttuurimaisemat sijaitsee Iahimmilldén vajaan 180 metrin pddssa sahkdnsiirto-
vaihtoehdosta VEC.

Mainittakoon tassa yhteydessa, ettd 5.9.2013 on julkaistu Valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 Etela- ja
Keski-Lapin kulttuurimaisemien ja maisemanahtavyyksien osalta. Tassa inventoinnissa Ra-
tasjarven kulttuurimaisemat on pudotettu pois valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden joukosta. Myds Aavasaksan ja Lohijarvi-Leukumanpdan rajauksia on muutettu. Ym-
paristoministerido valmistelee maakunnallisten inventointien pohjalta uuden ehdotuksen val-
takunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi valtioneuvoston hyvaksyttavaksi vuoden 2015
aikana. Vanhat rajaukset ovat siis toistaiseksi vield voimassa ja arvokartalla esitetyt kohteet
ja rajaukset perustuvat niihin. Myds etadisyydet on maaritelty vanhojen rajauksien pohjalta.

Ratasjdrven kulttuurimaisemat

Ratasjarven kyla sijaitsee upealla paikalla jylhien vaarojen valisessa painanteessa. Maisema-
alueen ydin on loivasti kumpuilevien peltojen ja pajukkoluhtien ympdrdéima Ratasjarvi. Asu-
tus sijoittuu metsan reunaan eri puolille jéarvea. Ymparoéivat vaarat kehystavat kulttuurimai-
semaa vaikuttavalla tavalla. Pihoilta avautuvat esteettémat nakymat peltojen, luhtien ja jar-
ven yli vastarannalle. Peltoaukeilla yksittdiset kauniinmuotoiset puut seka jarven itapuolella
hyvin sdilyneet rakennukset tuovat oman lisdnsa arvokkaaseen maisemaan. Kyla on saadsty-
nyt vakavilta maisemavaurioilta. (Ymparistdministerié 1993b)

Aavasaksa

Aavasaksa oli jo 1800-luvulla maamme tunnetuimpia luonnonnahtavyyksia. Perapohjolan
vaara- ja jokiseudun luonto avautuu sen laelta koko komeudessaan. Voimakkaat vastakoh-
taisuudet tekevat Aavasaksan maisema-alueen nakymista erityisen vaikuttavia. Tornionjoki-
laakson alavaa viljelymaisemaa ja vanhaa vaurasta asutusta kehystdvat vaarojen tummat
huiput. Aavasaksan jyrkan profiilin pystyy tunnistamaan muiden lakien joukosta jo kaukaa.
Perapohjolan kuuluisimmaksi ylistetty nakdala avautuu itse Aavasaksan laelta. Sielta voi
ihailla loputtoman kauas ulottuvia vaarojen ja tuntureiden jonoja, metsien peittdmia maita
seka jokien kimaltelevia nauhoja ja rantojen valoisia viljelymaisemia. My6s yksi Struven
kolmiomittausketjun piste sijaitsee Aavasaksan laella. (Ymparistdministerio 1993b)

Lohijérvi-Leukumanpéé

Leukumanpaan jokivarsiasutusta ja Lohijarven kylaa kehystavan luonnonmaiseman keskeiset
elementit ovat Isoon Lohijarveen laskeva joki, maisema-alueen taustalla kohoava vaara seka
asutusta reunustava loivapiirteinen metsainen maasto. Viehattavat rantamaisemat vanhoine
pihapiireineen ovat parhaiten ihailtavissa vastarannalta. (Ymparistdministerio 1993b) Lohi-
jarvi ja Leukumanpaa ovat aktiivisia maaseutukylida. Rakennuskanta on kerroksellista ja van-
hat rakennukset ovat hyvassa

kunnossa. Peltoalat ovat alueelle tyypillisesti pienet. Lohijarvelld vanhoja latoja on kunnos-
tettu ja ne ovat yha aktiivisessa kdytossa. (Etela- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja mai-
semanahtavyydet 2013)

78 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



wpd Finland Oy Pellon Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

Kuva 8.3. Nédkymdé Aavasaksan laelta hankealueiden suuntaan.

Kuva 8.4. Nékymdé Aavasaksan maisema-alueelta — taustalla Tengelié
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Kuva 8.5. Lohijdrvi

8.4.4  Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistékohteet antavat alueellisesti,
ajallisesti ja kohdetyypeittain monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston
historiasta ja kehityksesta. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot
(RKY 2009) luettelo on paivitys vuoden 1993 (RKY 1993) inventoinnista. Tassa tydssa on
kaytetty paasaantdisesti uudempaa kohdeluetteloa, mutta RKY 1993 kohteet on myds huo-
mioitu, koska ne sisaltyvat osin uusiin RKY 2009 kohteisiin. Niiltd osin kun RKY 1993 kohteet
eivat ole enaa RKY 2009 listauksessa mukana, ovat kohteet sailyneet kuitenkin maakunnalli-
sesti merkittavina kohteina.

Hankealueille ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja. Lahin
kohde, Ratasjarven kyld, sijaitsee lahimmilldan noin viiden kilometrin etdisyydella Palovaaran
lahimmista voimaloista. Muita lahimpia arvokohteita Palovaaran hankealueen nakdkulmasta
ovat Ainola, Kristinestrém seka Aavasaksan Kruununpuiston matkailurakennukset. Ahkiovaa-
ran hankealuetta 1ahinnad sijaitseva kohde, Ratasjarven kyla, sijoittuu lahimmillaan noin 1,8
kilometrin etdisyydelle lahimmista voimaloista. Muita lahimpid arvokohteita ovat Ainola, Kris-
tinestrom seka Aavasaksan Kruununpuiston matkailurakennukset.

Ratasjarven kyla sijaitsee noin 1,1 kilometrin pdassa sahkdnsiirtovaihtoehdosta VEC.

Lahimpien kohteiden sijainti on esitetty kuvassa 8.2. Seuraavassa on kuvaus kohteista (Mu-
seovirasto RKY 2009). Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston Valtakunnallisesti mer-
kittavat rakennetut kulttuuriymparistdét RKY -sivustolta (Museovirasto 2014).

Ratasjarven kyla

"Jylhien vaarojen valisessa painanteessa sijaitseva Ratasjarven kyla on Perdpohjolan vaara-
ja jokiseudulle tyypillinen maatalouskyla ja kuuluu Lapin eheimpina sdilyneisiin kokonaisuuk-
siin. Tornionjokeen laskevan Ratasjarven kaakkoispadssa sijaitseva samanniminen kyla ra-
kennuksineen ja rantaviljelmineen muodostaa tasapainoisen kokonaisuuden. Vanhapihan,
Juuson ja Rastin tilakeskukset ovat perinteiseen perapohjalaiseen tapaan rakennettuja.”
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Kuva 8.6. Ratasjdrven kyld.

Ainola ja Kristinestrom

"Kristinestrémin sahan paarakennus 1700-luvun lopulta ja Ainolan eramaahuvila 1900-luvun
alusta ovat edustavia esimerkkeja Pera-Pohjolan sahaustoiminnan varhaisvaiheisiin ja puuta-
varayhtiéiden maanomistukseen liittyvasta rakennusperinnésta Lapissa.

Kristinestrom ja Ainola liittyvat merkittdvimman perapohjalaisen sahanomistajan Anders
Kurthin ja hanen perillistensa myéhemmin perustaman Anders Kurth & Co:n vaiheisiin.”

Aavasaksan kruununpuiston matkailurakennukset

"Aavasaksan vaara Tornionjokilaaksossa on yksi vanhimmista ja tunnetuimmista nakdalapai-
koista ja matkakohteista Suomessa. Vaikuttava vaara- ja jokimaisema seka keskiydn aurin-
gon ihailu ovat houkutelleet matkailijoita vaaran laelle jo 1600-luvulta alkaen.

Aavasaksan jyrkalta vaaralta avautuu Perapohjolan vaara- ja jokiseudun maisema kaikessa
vaikuttavuudessaan, tummat metsdiset vaarat kehystavat Tornionjokilaakson viljelymaise-
maa ja vanhaa kyldasutusta...

...Aavasaksan lakialueen ympadristd on yhdistelma kalliota, puustoa ja eriaikaisia matkailua
palvelevia rakennuksia ja rakenteita.

Vaaran laella on koristeellinen hirsinen, alun perin keisari Aleksanteri III:n vierailua varten
1882 rakennettu Keisarinmaja...

Keisarinmajan ldheisyydessa on Tornion apteekin jugend-kioski, joka on siirretty paikalle
1950-luvulla palvelemaan maisemamatkailijoita. Aavasaksan kunnostettu paviljonki on alku-
aan 1920-luvulta. Vaaran laella on myds 1960-luvulla rakennettu punatiilinen nakdétorni, jos-
ta avautuu panoraamamaisema Tornion- ja Tengelidnjokien laaksoon.”
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Kuva 8.7. Keisarinmaja

Struven astemittausketju, Aavasaksa

"Ketjun piste on merkitty alkujaan 1845 keskusmerkilld ja kahdella varmistusristilla, jotka oli
kaiverrettu kallioon. Nykykyisilld mittauksilla on todettu, ettd merkinnat ovat jaaneet vaaran
korkeimmalle kohdalle 1970 rakennetun nakoétornin lattian alle. Tornissa on nykyinen kol-
miopiste ja Struven ketjun pisteen paikka maaritetty kohtisuoraan alkuperdisen pisteen yla-
puolelle. Alkuperaisten asiakirjojen mukaiset kolme merkkia sijaitsivat seuraavasti: keskus-
merkin paalla oli signaali ja toinen merkki oli siitéd 2,4 ranskalaista jalkaa lanteen ja kolmas
vastaavasti 3,24 jalkaa itaan.”

8.4.5 RKY 1993 kohteet seka maakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuu-
rihistorialliset kohteet

Hanke-alueelle ei sijoitu RKY 1993 -kohteita eikd maakunnallisella tasolla merkittavia raken-
nettuja kulttuuriymparistéja. Lahin RKY 1993 kohde on noin viiden kilometrin paahan Palo-
vaaran lahimmista voimaloista sijoittuva Ratasjarven kyla, joka on edelleen myds valtakun-
nallisesti merkittdava rakennettu kulttuuriymparistd. Etaisyytta Ahkiovaaran Idhimpiin voima-
loihin kertyy lyhimmilldan noin 1,8 kilometrida. Aavasaksan kruununpuisto, jonka ydinalue on
edelleen myds valtakunnallisesti merkittdava rakennettu kulttuuriymparistd, sijoittuu lahim-
milldédn noin 17,9 kilometrin paahan Palovaaran ldhimmista voimaloista ja 16,7 kilometrin
paahan Ahkiovaaran lahimmista voimaloista. Lahimpien RKY 1993-kohteiden sijainti on esi-
tetty kuvassa 8.2 ja ne on kuvattu seuraavassa. Kohdeteksti on lainattu Museoviraston in-
ternetsivulta www.nba.fi/rky1993/

Ratasjarven kyla

Alue on rajaukseltaan sama kuin RKY 2009-kohde. Kohdetta on kuvattu edella.
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Aavasaksan kruununpuisto

Aluerajaus on huomattavasti laajempi kuin RKY 2009-kohteen aluerajaus.

“"Aavasaksa on yksi maamme varhaisimmista ja tunnetuimmista nakdalapaikoista ja silld on
merkittdva sija maatamme kasittelevdassa matkakirjallisuudessa. Maupertuis'in retkikunta
teki taalla mittauksiaan vuosina 1736-37. Valtio osti vaaran lakialueen 1878 ja rakennutti
sille koristeellisen hirsisen Keisarinmajan 1882-83 (H.E.Saurén).”

Hankealueelle ei sijoitu maakunnallisesti merkittavia kulttuuriymparistéja.

12 kilometrin sateelle hankealueista ei sijoitu maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita
maisema-alueita eika kulttuuriymparistdja Suomen puolella.

8.4.6 Ruotsin puolen maisema- ja kulttuuriymparistdarvot

Valtakunnalliset kohteet (riksintresse)

Tornionjokilaakso (Torne &lvdal)

Tornionjokilaaksolla on sekd luonnon etta kulttuuriymparistén puolesta erittdin suuri suojelu-
arvo niin alueellisella kuin valtakunnallisellakin tasolla. Jokilaaksoa leimaavat ennen kaikkea
avoimet, yllapidetyt viljelymaat niin joen rannoilla kuin luodoillakin. Rakennuskanta on sekoi-
tus lukuisista kulttuurihistoriallisesti mielenkiintoisista rakennuksista ja pihapiireista 1700- ja
1800-luvuilta. Erityisen luonnon- ja kulttuurihistoriansa ansiosta Tornionjokilaaksoa on ver-
rattu jopa Niilin laaksoon. Pohjois-Skandinaviasta ei I6ydy mistaan vastaavaa kohdetta. Vilje-
lylld on Tornionjokilaaksossa pitkat perinteet. Tietyt tutkijat ovat sité meilta, Tornionjokilaak-
son viljelykset ovat vanhimmat, mita Norrbottenin alueelta 16ytyy.

Vaikka Tornionjokilaaksossa kokonaisuus on arvokkainta ja tarkeinta, arvoalueelta on nostet-
tu esiin joitakin viljelykulttuuriin liittyvia osa-alueita, joilla on erityista suojeluarvoa. Todelli-
sia arvokeskittymia 16ytyy vanhimmista kylistd.

Suokolojéarvi (osana Tornionjokilaaksoa)

Suokolojarven ymparilla olevat kylat Suokolojarvi ja Suokolojoki muodostavat yhdessa jar-
vea ympardivan viljelymaiseman kanssa hienon kokonaisuuden. Rakennuskanta on sijoittu-
nut moreenikukkuloille. Erityisesti voidaan mainita Ruisniemi ja Suokolojoki, joilla on van-
hempaa kartanotyylid edustavat hienot rajatut pihapiirit. Suokolojarvea ymparoivalla alueel-
la, erityisesti sen yldjuoksulla on korkeat luonto- ja kulttuuriymparistdéarvot.

Kuva 8.8. Suokolojdrven ympdrilld rakennuskanta on sijoittunut moreenikukkuloille, Ruisniemi
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Niityt ja hakamaat (osana Tornionjokilaaksoa)

Tornionjokilaakson arvoalueen niityista ja hakamaista on noin 15 kilometrin sateella Ah-
kiovaaran hankealueen reunasta ja noin 20 kilometrin sateelld Palovaaran hankealueen reu-
nasta sailytettdviksi maaritelty Suokolojarven laheltd kaksi niittyd/hakamaata, Juoksengista
Aasanniemelta yksi, Lampisenpadsta kolme ja Svansteinistd yksi.

Kuivakangas (osana Tornionjokilaaksoa)
Kuivakankaan viehattava kyla sijoittuu joen ja Kuivajarven valiselle alueelle hauhamaisesti.

Rakennukanta on edustavaa ja hyvin sailynyttd. Kyldan kulttuuriymparistéarvot ovatkin kor-
keat. Keskiajalla kyla on ollut Tornionjokilaakson suurin.

Kuva 8.9. Vanhaa rakennuskantaa Kuivakankaan kylénraitin varrelta

Kulttuuriympéristéohjelman kohteet (kulturmilibprogrammet)

Tornionjokilaakso (Torne élvdal)

Tornionjokilaakso lukeutuu myds kulttuuriymparistdohjelman kohteisiin. Kohdetta on kuvattu
edelld valtakunnallisesti arvokkaiden kohteiden yhteydessa.

Pullinki

Pullinki on 335 metria korkea tunturi, jonka laella sijaitsee yksi Struven kolmiomittausketjun
piste. Nain ollen se on yksi UNESCON maailmanperintdkohteista.

Vanhat kirkot

Ruotsissa ennen vuotta 1940 rakennetut kirkot on suojeltu.
Svansteinin kirkko

Alun perin vuonna 1865 valmistunutta vaatimatonta kappelia on tdydennetty ja kunnostettu
mydhemmin. Muun muassa vuonna 1927 kappeli sai kellotornin ja lehterit. Norrbottenin kult-
tuuriymparistéohjelmassa Svansteinin kirkkoa ei ole kuitenkaan mainittu suojeltujen kirkko-
jen listassa.
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8.5 Ndakymadanalyysin tulokset

Nakymaanalyysi on laadittu kaikista vertailtavista vaihtoehdoista VE1, VE2 ja VE3.

Naékymaanalyysikartat ja havainnekuvia varten otettujen valokuvien ottopaikkakartat on esi-
tetty seuraavissa kartoissa sekd suuremmassa koossa taman raportin liitekartoilla. Nakyma-
analyysikartta osoittaa alueet, joilla voimaloita tulisi nékymaan.
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Kuva 8.10. Nékymdanalyysi VE1. Voimaloiden napakorkeus on 167 metrié ja kokonaiskorkeus 230 metrié. Valo-
kuvasovitteiden ottopaikat on esitetty tdhdilld.
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Kuva 8.11. Ndkymdéanalyysi VE2. Voimaloiden napakorkeus on 167 metrid ja kokonaiskorkeus 230 metrid. Valo-
kuvasovitteiden ottopaikat on esitetty téhdilld. Ahkiovaaran voimaloiden ndkyminen on esitetty kel-
ta-oranssilla vériskaalalla ja Palovaaran voimaloiden nédkyminen violetilla vériskaalalla vertailun hel-
pottamiseksi.

Ndkymaanalyysin tuloksia on hyédynnetty maisemavaikutusten arvioinnissa. Nékymaanalyy-
sin tulokset osoittavat ne alueet, joilta voimalat ovat selkeimmin havaittavissa. Voimaloita
voi siis todellisuudessa paikoin nakya myds alueille, jotka eivat ndy nakymaanalyysin tulos-
tekartalla. Tama johtuu kaytettdvasta lahtbaineistosta, jossa maaston peitteisyys on jaettu
25 metrin ruutuihin. Ruutujen suhteellisen suuresta koosta johtuen, voi laskenta analysoida
alueen taysin peitteiseksi, vaikka sinne sijoittuisi pienid avoimia alueita. Vastaavasti asutus-
alueilla lahtdaineisto voi olettaa pihapiirin avoimeksi alueeksi vaikka todellisuudessa piha-
puusto saattaa estaa ndkymia tuuivoimaloille joko osittain tai kokonaan. Nain esimerkiksi
asutusalueiden kohdalla virhemarginaali kasvaa. Ruotsin puolelta ei ollut kayttdvissa metsan
peitteisyyttd, joten Ruotsin puolen nakymaalueanalyysin tulokset ovat liioiteltuja, voimalat
eivat nady niin laajoille alueille kuin karttakuvat osoittavat.
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Kuva 8.12. Nékymdanalyysi VE3. Voimaloiden napakorkeus on 167 metrié ja kokonaiskorkeus 230 metrié. Valo-
kuvasovitteiden ottopaikat on esitetty tdhdilld.

8.6 Laaditut havainnekuvat

Havainnekuvia on laadittu useista eri katselusuunnista kohti tuulivoimapuistoa. Havainneku-
via on myo6s laadittu eri etaisyyksiltd, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin
ilmi. Kuvat on pyritty laatimaan kriittisista kohteista, jonne uudet suunnitellut voimalat na-
kyisivat. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa. Todellisuudessa roottorit
kaantyvat tuulen mukana, joten roottorit voivat nakya katselupisteeseen myds sivuttain, jol-
loin niista nakyy pienempi osa kuin havainnekuvissa.

Havainnekuvat on laadittu maksimikokoisilla voimaloilla. Voimalan napakorkeutena on kay-
tetty 167 metrid ja roottorin halkaisijana 126 metrid. N&din ollen uusien voimaloiden koko-
naiskorkeus havainnekuvissa on enimmilldan noin 230 metria.
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Havainnevalokuvia on otettu kahdella eri aukon koolla samoista kohdista: 18 mm, jolloin ei
ole kaytetty zoomia ja 55 mm zoomattuna, mika vastaa ihmisen katseen kohdistamista.

Havainnekuvien ottopaikat ja suunnat on esitetty kuvissa 8.10 - 8.12. Kaikki laaditut havain-
nekuvat ovat raportin liitteend, osa kuvista on esitetty my6és maisemavaikutusten arviointi-
kappaleissa jaljempana.

8.7 Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan

8.7.1 Vaihtoehtojen vaikutusten kasittely

Tuulivoimapuisto muuttaa laajahkolla alueella nakymia kohti hankealuetta. Paikallisesti tar-
kasteltuna metsaalueilla, kallioalueilla ja Idhiymparistdssa tapahtuu muutoksia tuulivoima-
puistojen toteuttamisen my6td, sillda maastoa joudutaan muokkaamaan tuulivoimaloiden ja
uusien tie- ja voimajohtoyhteyksien rakentamiseksi.

Tuulivoimaloiden ndkyvyyteen vaikuttavat sddolosuhteet, kuten ilman selkeys ja valo-
olosuhteet seka ympardivan maiseman piirteet. Parhaiten Palovaaran tuulivoimalat nakyvat
hankealueen eteldpuolisilta viljelyalueilta seka idan, koillisen ja kaakon puolelle sijoittuvilta
vesistoilta. Ahkiovaaran tuulivoimalat erottuvat parhaiten Ratasjdrvelta, sitd ymparoivilta
pelloilta sek& Tornionjokilaaksosta. Ymparoivilla alueilla on kuitenkin myds muita sopivasti
suuntautuneita avoimia alueita, kuten tieosuuksia, hakkuuaukioita seka suoalueita, joissa
lahella katselupistetta ei ole nakyvyytta katkaisevia elementteja.

Yksi merkittava tuulivoimaloiden aiheuttama maisemallinen vaikutus muodostuu tuulivoima-
loiden napakorkeudelle sijoitettavista lentoestevaloista. Lentoestevalojen voimakkuus, vari ja
toimintatapa ovat sidoksissa tuulivoimaloiden korkeuteen ja voimaloiden etdisyyteen lento-
asemasta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana varsinaisen rakennustyémaan lisdksi vaikutuksia ai-
heuttavat suurten rakennusosien kuljettaminen, nykyisten tieyhteyksien parantaminen, uusi-
en tieyhteyksien rakentaminen seka korkeat nosturit, jotka erottuvat maisemakuvassa kau-
as. Osa maastoa muokkaavista toimenpiteista toteutetaan vain rakentamisaikaa varten ja
tydmaa-alueet maisemoidaan toiminnan loputtua.

8.7.2  Tuulivoimapuiston vaikutukset etaisyysvyohykkeittain

Seuraavassa on kadsitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etadisyysvyodhykkeittain
(etaisyys hankealueelta noin 5, 12, 25, 30 kilometria).

8.7.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella ("valitén vaikutus-
alue”, etadisyys tuulivoimaloilta noin 0-200 m)

Vaihtoehdossa VEO palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimapuistoalueille ei tule muutoksia.
Vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 metsatalousalueet muuttuvat voimaloiden rakentamisen
myo6ta energiantuotantoalueeksi.

Nykyisia tuulivoimapuiston alueella olevia metsdautoteitéd joudutaan parantamaan ja liséksi
joudutaan rakentamaan uutta tieyhteyttd. Ahkiovaaran hankealueella joudutaan vaihtoeh-
dossa VE2 rakentamaan lahes kauttaaltaan uusi tieyhteys.

Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistdsta puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoite-
taan noin 0,25 hehtaarin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka jaa
maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttéa puuston raivaamista lahes
koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten saatetaan puustoa joutua
lisdksi raivaamaan voimalatyypista riippuen noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta. Yleensa
nosturi tosin kootaan jollain valmiilla tieosuudella, jolloin metsaaluetta ei tarvitse raivata.
Voimaloiden pystytysalueet sekd metsaautoteiden parantaminen ja uusien tieosuuksien ra-
kentaminen muuttavat maisemaa tuulivoimaloiden valittémassa ymparistéssd avoimemmak-
si. Kunkin voimalan valittémassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemassa
tapahtuva muutos on suuri. Voimaloiden valittémaan lahiymparistéén kohdistuvia vaikutuk-
sia ei voida kuitenkaan pitaa erityisen merkittaving valittdman |ahiymparistdn tavanomai-
suuden vuoksi.

Rakentamisvaiheen jalkeen voimaloiden ymparilla ollut tydmaa-alue maisemoidaan. Sahkd
siirretdan maakaapeleita pitkin Palovaaran alueella sijaitsevalle sdhkéasemalle. Sahkéasemat
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sijoittuvat metsaisille alueille. Muilta osin voimaloiden valiset alueet sdilyvat nykytilassaan.
Tuulivoimapuistojen valittémalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden liséksi maiseman
kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus sekd@ roottorin pyodrimisesta
syntyva “humina”.

Hankealueille ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eika valtakunnallisesti
merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja.

8.7.4  Tuulivoimapuiston vaikutukset “ldhialueelta” tarkasteltuna (etaisyys tuuli-
voimaloilta noin 0-5 kilometria)

Nakymaanalyysin mukaan vaihtoehdossa VE1 eniten tuulivoimaloita nékyy Palovaaran etela-
puolisille pelloille, pienelle Kauhajarvelle seka Aliselle ettd Yliselle Pahtajarvelle ja Ajankjar-
velle. Vaihtoehdossa VE2 eniten tuulivoimaloita nakyy edellisten kohteiden ohella Ratasjar-
velle ja sitéd ymparoéiville peltoille seka Tornionjokilaaksoon rajan molemmin puolin pitaen
sisdlla vesialueen seka sitda ymparoivat pellot ynnd muut avotilat. Vaihtoehdossa VE3 eniten
voimaloita nékyy vaihtoehdon VE1 tapaan Palovaaran etelépuolisille pelloille, Kauhajarvelle,
Aliselle ja Yliselle Pahtajdrvelle seka Ajankjarvelle.

Asutusta sijoittuu “lahialue”-vybhykkeelld erityisesti Ratasjarven ymparille, jonkin verran
enemman jarven eteld- kuin pohjoispuolelle seka Juoksenkiin. Jonkin verran asutusta sijoit-
tuu myds Palovaaran etelapuolelle peltojen yhteyteen. Vaihtoehdossa VE2 asutusta sijoittuu
lahimmaksi tuulivoimaloita. Ratasjarven pohjoispuolisesta asutuksesta on nimittdin vain noin
2-2,3 kilometrin matka Ahkiovaaran |dhimmille voimaloille. Vaihtoehdosta VE2 on eniten
haittaa asutukselle. Ratasjarven ymparistén ohella voimaloita ndkyy myés Juoksengin asu-
tukselle seka Palovaaran eteldpuoliselle asutukselle. Erityisesti Ratasjarven eteldrannan asu-
tukselta kasin Ahkiovaaran voimalat nakyvat suurikokoisina ja hallitsevina. Sijoituvathan ne
viela vaarojen lakialueelle tai sen tuntumaan, noin 160-175 metrid asutusta korkeammalle.
Paikoin pihapuusto katkoo ndakymid voimaloiden suuntaan mutta useimmilta taloilta tai aina-
kin niiden pihapiireisté aukenee nakymia jarven takana kohoaville vaaroille ja voimaloille.

Ratasjarven pohjoisrannan asutus on lahempana voimaloita, mutta voimalat jaavat kuitenkin
padosin katveeseen puuston ja maastonmuotojen taakse. Yksittdisia lapoja saattaa nakya
puiden latvojen yli joissakin katselupisteissa. Pohjoisrannalla padkatselusuunta on lisaksi jar-
velle eikd voimaloiden suuntaan ja maiseman muutos ei ole nain ollen niin suuri pohjoisran-
nan kiinteistoille.

Juoksengin asutus sijoittuu lahimmillaan runsaan neljan kilometrin paahan voimaloista.
Suomen puolelle Juoksenkiin nakyvat lahinna Ahkiovaaran voimalat, lahelle Tornionjoen
vartta myds jossain maarin joitakin Palovaaran voimaloista. Huomattavan muutoksen piha-
piireissa aiheuttavat pimealld nakyvat lentoesteavalot, jotka voidaan havaita vaikka voimala-
tornit jaisivat osin katveeseen. Vaihtoehdon VE2 aiheuttamat maisemalliset haittavaikutukset
ovat Ratasjarven asutuksen kannalta merkittdvia. Juoksengin asutuksen maisemakuvalle
aiheutuu korkeintaan kohtalaista haittaa. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 voimaloita nakyy “lahi-
alue”-vyohykkeella I&dhinna Palovaaran eteldapuoliselle asutukselle, jota on harvakseltaan.
Lahimmalta asuinrakennukselta on lyhimmillddan matkaa voimaloille noin 2,5 kilometria. Na-
kymaanalyysin mukaan pihapiirista muodostuisi nakdyhteys voimaloille. Pihapiirin ja sen koil-
lispuolelle sijoittuvan pellon valiin jaa kuitenkin puustoa. Mikali puustoa ei kaadeta, kyseisel-
ta asuinrakennukselta tai sen pihapiirista ei nykytilassa muodostu ndkdyhteytta suunnitelluil-
le voimaloille.

Muutamilta Ratavuomantien varren taloilta kasin suuri osa voimaloista nakyy. Etdisyytta la-
himpaan voimalaan on talosta riippuen vahan alle tai yli nelja kilometria. Valtaosa voimalois-
ta sijoittuu huomattavasti etdammaksi. Huomattava muutos pihapiireissa syntyy pimella na-
kyvista lentoestevaloista.
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Kuva 8.13. Valokuvasovite Ratasjdrven kyldltd VE2 (kuvauspiste 19). Etdisyys Idhimpiin voimaloihin on noin 3,1
kilometrid. Ahkiovaaran voimalat ndkyvdt kyldlle, Palovaaran voimalat jédvét vaarojen taakse kat-
veeseen. Kuvausaukko 18 mm.

Kuva 8.14. Valokuvasovite Ratasjdrven pohjoisrannalta VE2 (kuvauspiste 22). Voimalat on esitetty kuvassa
puuston pddlld ja horisonttiviiva on esitetty keltaisella. Etdisyys Idhimpiin voimaloihin on noin 2,5 ki-
lometrid. Ahkiovaaran voimaloista saattaa ndkyd yksittdisic roottorin lapoja puiden latvojen yli, Pa-
lovaaran voimalat jédvdt vaarojen taakse katveeseen. Kuvausaukko 18 mm.
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Kuva 8.15. Valokuvasovite Juoksengista Torniontieltd VE2 (kuvauspiste 1). Etdisyys Idhimpiin voimaloihin on
noin 4,2 kilometrid. Ahkiovaaran voimalat nékyviit tielle, Palovaaran voimalat jddvét vaarojen taak-
se katveeseen. Kuvausaukko 18 mm.

“Lahialue”-vydhykkeelld monet peltoalueet lukeutuvat arvoaluerajauksien sisdpuolelle ja niita
kasitellaan arvoalueiden yhteydessa. Vaihtoehdon VE2 lahiymparistéon sijoittuu Juoksengin
kylén peltoalueet, jonne nakymadaanalyysin mukaan nakyy monin paikoin kaikki Ahkiovaaran
viisi voimalaa tai nelja niista. Yksi voimaloista nakyy ldhes koko pituudessaan mutta muut
voimalat jaavat osin katveeseen maastonmuotojen ja puuston taakse. Nakymaanalyysin mu-
kaan my®s joitakin Palovaaran voimaloita nakyy Tornionjoen rannan tuntumassa oleville pel-
toalueille. Yleisesti ottaen voidaan todeta, ettéd voimaloiden nakyminen viljelyaluiden keskelta
ei ole kovin merkityksellistd, silla viljelyalueilla ei oleskella jatkuvasti, 1ahinna maanviljelijat
tyOkausina. Olennaisempaa on voimaloiden ndkyminen peltoja halkovilta tai pellon reunassa
kulkevilta teiltéd kasin. Ahkiovaaran tuulivoimalat nakyvat monin paikon Juoksengin kautta
kulkevalle Torniontielle sekd muun muassa Rovatielle ja Rantatielle. Tienvieruskasvillisuus
sekad rakennukset ja tonttikasvillisuus estavat paikoin nédkymia voimaloille. Tuulivoimalat si-
joittuvat kuitenkin sen verran ylés vaaran rinteille, etta nakyvyys niille on monin paikoin hy-
va. Kaikki viisi voimalaa eivat aina ndy kerralla mutta vahintdaankin osa nakyy lahiesteista
huolimatta. Voimalat muuttavat alueen luonnetta selvasti teknologisempaan suuntaan. Voi-
malat kiinnittdvat vaistamatta huomiota, eika niitd voi olla havitsematta. Talta etdisyydelta
ne eivat kuitenkaan kovin suuresti hallitse maisemakuvaa negatiivisessa mielessa. Pimeaan
aikaan, ainakin alkuvuosina, lentoestevalot aiheuttavat hdiriota maisemakuvassa. Maisema-
kuvaan kohdistuva vaikutus on vaihtoehdon VE2 osalta kohtalainen Juoksengin suunnalla.
Vaihtoehtojen VE1 ja VE3 aiheuttamat vaikutukset ovat vahaiset, silla voimaloita ei nay kuin
vahaisessa maarin rajoitetulle alueelle ja etdisyyttdakin on lahimmillaan lahes kahdeksan ki-
lometrida. Asiaa on kasitelty “vdlialue” -vybhykkeen yhteydessa.

Kaikkien kolmen vaihtoehdon voimaloita nakyy nakymaanalyysin mukaan Palovaaran etela-
puolisille suhteellisen pienille peltoalueille. Pelloilla ei oleskella jatkuvasti, lahinnd maanviljeli-
jat tydkausina. Nain ollen vaikutuksia ei voida silta osin pitaa kovin merkityksellisina.

Tassa yhteydessa kasitelldan niita “lahialue”-vybhykkeelle sijoittuvia jarvia, jotka eivat lu-
keudu arvoalueisiin. Noin 2,3 kilometrin paahan Palovaaran lahimmista voimaloista sijoittuu
Kauhajarvi. Nakymaanalyysin mukaan valtaosa Palovaaran tuulivoimapuiston voimaloista
nakyy Kauhajarven eteld- ja itapuoliskolle, jonne on matkaa lahimmilta voimaloilta noin 2,7
kilometria. Myds Ahkiovaaran voimaloita nakyy alueelle, joskin ne jaavat taka-alalle. Jarven
ita- ja eteldrannoille sijoittuu muutamia loma-asuntoja. Jarvelta on tehty havainnekuvat eri
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vaihtoehdoista. Niissa voimaloita nakyy runsaslukuisesti. Voimalat eivat nday koko pituudes-
saan. Useimpien voimalatornien pituudesta nékyy noin puolet tai véahemman. Vaihtoehdossa
VE2 parista taka-alalle sijoittuvista Ahkiovaaran voimaloista nakyy tornin pituudesta enem-
man kuin puolet. Jarvelld ja rannoilla vallitseva tunnelma muuttuu voimaloiden tulon myoéta.
Voimalat eivat vaikuta erityisen suurilta mutta ne synnyttavat tietynlaista levottomuutta rau-
halliselle, paaasiassa luonnon ymparéimalle alueelle. Eniten levottomuutta synnyttaa kahden
tai useamman voimalan ndkyminen paallekkdin samaan katselupisteeseen (vaihtoehdot VE1
ja VE2). Vaihtoehto VE3 vaikuttaakin voimalasijoittelultaan rauhallisimmalta. Kaikissa kol-
messa vaihtoehdossa vaikutukset ovat kohtalaisia. Eniten vaikutuksia aiheuttuu kuitenkin
vaihtoehdosta VE2, jossa nékyy eniten voimaloita.

Kuva 8.16. Valokuvasovite Kauhajdrven itdrannalta VE2 (kuvauspiste 8). Etdisyys Idhimpiin voimaloihin on noin
2,5 kilometrid. Kuvausaukko 18 mm.

Valtaosalle Ylista ja Alista Pahtajarvea nakyy Palovaaran voimaloita. Ahkiovaaran voimaloita
nakyy vain pieneen osaan jarvia. Jarvien valiselle kannakselle erdanlaiseen solmukohtaan
sijoittuu lomakyla. Lomakylan ranta-alueelta on tehty havainnekuvat. Kaikien vaihtoehtojen
Iahin voimala sijoittuu noin kolmen kilometrin etdisyydelle lomakylén ranta-alueesta. Loma-
kylan ndkékylmasta on hyva, etta tuulivoimapuiston ja lomakylan valiin jaa Ylinen Pahtarova,
korkea vaara, jonka taakse osa voimaloista jaa katveeseen. Vaihtoehdon VE3 layout on lo-
makylan kannalta paras, silla siina on poistettu pari keskeisesti ndkyvaa voimalaa seka siir-
retty joitakin voimaloista kauemmaksi hankealueen itédreunasta ja samalla lomakylasta. Paria
voimalaa on myds siirretty alemmaksi vaaran rinteeseen, jotteivat ne nakyisi niin hyvin lo-
makylan alueelle. Alueen maisemakuvan luonne toki muuttuu tuulivoimaloiden tulon myo6ta.
Rauhallinen vaaramaisema saa teknologisia piirteita. Voimalat kiinnittavat vaistamatta katso-
jan huomion. Vaikutus ei ole kuitenkaan kovin hdiritseva, vaikka osa voimaloista ndkyykin
lahes koko pituudessaan. Vieressa nakyva jylha vaara tasapainottaa tilannetta. Tuulivoimalat
tuovat mukanaan tiettya juhlallisuutta. Lentoestevaloista voi erityisesti alkuaikoina koitua
hairiéta pimealla, kun niihin ei ole vield totuttu. Mainittakoon vield, ettd lomamdkkien teras-
seilta ei juurikaan nay jarvelle, ei ainakaan hankealueen suuntaan valiin jaavasta kasvillisuu-
desta johtuen. Nakymat tuulivoimapuiston suuntaan muodostuvat ldhinna venevalkamasta ja
laiturilta. Tuulivoimaloista aiheutuva maisemallinen haittavaikutus on vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 kohtalainen ja vaihtoehdossa VE3 korkeintaan kohtalainen.

Ajankijarven eteldaisimpaan osaan Palovaaran voimaloita ei kovin paljoa nay. Jarven itdpuo-
lelta Ajangintielta on tehty havainnekuvat, joissa nakyy vain kuusi voimalaa osittain. Vaiku-
tus on suhteellisen vahainen. Jarven eteldosan osalta vaikutus on tatdakin vahaisempi, silla
jarven pinta on 15-20 metria alempana kuin jarven itapuolella kulkeva tie. Kaikilla vaihtoeh-
doilla vaikutus on samansuuntainen.

Vyohykkeelle sijoittuu useita arvokohteita.
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Kuva 8.17. Valokuvasovite Pahtajdrven lomakyldn venevalkamasta VE2 (kuvauspiste 9). Etdisyys Idhimpiin voi-
maloihin on noin 3 kilometrid. Kuvausaukko 18 mm.

Kuva 8.18. Valokuvasovite Ajangintieltd VE2 (kuvauspiste 11). Etdisyys Idhimpiin voimaloihin on noin 3,8 kilo-
metrid. Kuvausaukko 18 mm.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Ratasjédrven kulttuurimaisemat

Mikali valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventoinnin esitys hyvaksy-
taan, kohde: Ratasjarven kulttuurimaisemat putoaa pois valtakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden joukosta. Ratasjarven ymparistda on kasitelty aiemmin asutuksen nakdkul-
masta kohdassa, jossa kasitelldan “lahialue” -vyéhykkeen asutusta. Vaihtoehtoon VE2 sisal-
tyvan Ahkiovaaran tuulivoimapuiston voimalat nakyvat nakymaanalyysin mukaan arvoalueen
kaikkiin avotiloihin. Myds Ratasjarven eteldpuoliselta Ratasjoentielta voimalat ndkyvat monin
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paikoin. Voimaloiden ndkyminen on haitallisinta Ratasjarven eteldpuolella, josta avautuu to-
della kauniita nakymia Ratasjarven yli vaaroille. Padkatselusuunta on muutoinkin jarven yli.
Tosin luoteeseen ja pohjoiseen katsottaessa voimaloita ei tule nakopiiriin. Koilliseen, jarven
yli, katsottaessa voimaloita ei voi valttya ndkemasta. Sijoittuvathan ne niin paljoa ymparis-
todaan korkeammalle vaaran rinteille/lakialueille. Voimalat hallitsevat alueen maisemakuvaa.
Ratasjarven eteldpuolelta on matkaa I&dhimmille Ahkiovaaran voimaloille noin 2,5-3 kilomet-
rid. Jarven pohjoispuolisilta alueilta etdisyytta on huomattavasti védhemman mutta voimaloi-
den suuntaan katsottaessa osa niista jaa puuston ja maastonmuotojen taakse kokonaan tai
osittain katveeseen. Lisdksi Ratasjarven pohjoispuolella pddkatselusuunta on toisaalle, ete-
laan tai luoteeseen jarvelle. Ratasjarven eteldpuolelta kuvatussa havainnekuvassa tilanne ei
nayta kovin pahalta. Alueen luonne muuttuu voimaloiden tulon mydéta. Ratasjarven alueella
valitseva rauhallinen ja lahes pysdhtynyt tunnelma vaistyy. Maisema saa teknologisia piirtei-
ta.

Yleensa voimalat nayttdvat pienipiirteisessa kulttuurimaisemassa suhteettoman suurilta. Tds-
sa tapauksessa, johtuen ilmeisesti osittain vaarojen massiivisuudesta, voimalat eivat vaikuta
kohtuuttoman suurilta vaan jollakin tapaa asettuvat osaksi maisemaa, vaikka osa niista na-
kyykin lahes koko pituudessaan. Voimaloiden ndkyminen liséa alueen kolmiulotteisuutta ja
tuo maisemaan juhlallisuutta. Voimaloiden sijoittuminen jonomuodostelmaan on maisemaku-
van kannalta myoénteinen asia. Maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri mutta ei pelkas-
tdan negatiivisessa mielessa, kuten edella on tuotu julki. Taytyy kuitenkin muistaa, etta nyt
kysymys on arvoaluesta, ei pelkdstaan edustavasta maisemasta. Mikdli maiseman nykytilaa
halutaan vaalia, |Idhentelee vaikutus merkittavaa. Ratasjarven lounaispuolelle sijoittuvan Ra-
tasvaaran rinteeltd Everstin piilosta on tehty havainnekuvia. Vaihtoehdon VE2 osalta kuva
osoittaa Ahkiovaaran voimaloiden valtavan koon ja sopimattomuuden arvoalueen laheisyy-
teen. Voimalat hallitsevat maisemaa aivan liikaa ja alistavat maiseman muut elementit.
Everstin piilo on nakdalapaikka ja osa virkistykseen kaytettya reittia. Haitallinen maisema-
vaikutus on Everstin piilon osalta merkittdva. Yleisesti ottaen maisemaan kohdistuva vaiku-
tus on vaihtoehdossa VE2 lahes merkittdva. Kahdessa muussa vaihtoehdossa Ratasjdrven
kulttuurimaisemiin kohdistuu vain vahaisia vaikutuksia. Teilta ja asutukselta kasin voimaloita
ei juuri havaitse. Everstin piiloon voimalat nakyvat. Voimalat erottaa selvasti mutta etdisyy-
destd johtuen ne sulautuvat osaksi ympardivaa maisemaa. Voimalat eivat ndy koko pituu-
dessaan. Noin puolet voimalatornien pituudesta jaa maastonmuotojen taakse katveeseen.
Tasta kuvakulmasta vaihtoehto VE3 muodostaa visuaalisesti jonkin verran paremman koko-
naisuuden kuin vaihtoehto VE1, jossa kolme tuulivoimalaa osuu hyvin ldhekkdin ja roottorien
pyoriessa "paallekkdin” syntyy levottomuutta.

Kuva 8.19. Valokuvasovite Everstinpiilolta VE2 (kuvauspiste 13). Etdisyys Iéhimpiin voimaloihin on noin 3,5 kilo-
metrié. Kuvausaukko 18 mm.

Kuva 8.20. Valokuvasovite Everstinpiilolta VE3 (kuvauspiste 13). Etdisyys Iéhimpiin voimaloihin on noin 6,8 kilo-
metrié. Kuvausaukko 18 mm.
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Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriympdristot

Ratasjarven kyld

Ratasjarven kyla on osa Ratasjarven kulttuurimaisemien aluerajausta. Kooltaan se on noin
1/3 maisema-alueen pinta-alasta. Se sijoittuu aluerajauksen keskivaiheille ja siihen kuuluu
rakennuskantaa jarven kummaltakin rannalta. Fyysisesti voimalat eivat aiheuta hairiéta ky-
lan rakennuskannalle. Manittakoon, ettd Ratasjarven kylan osalta valtakunnallisesti merkit-
tavan rakennetun kulttuuriymparistdon rajaus on pysynyt samana. (Vuonna 2009 vahvistettu
rajaus on siis sama kuin vuoden 1993 rajaus.) Museoviraston internet- sivuilla aluetta on
luonnehdittu seuraavasti:”Jylhien vaarojen valisessa painanteessa sijaitseva Ratasjarven kyla
on Perdpohjolan vaara- ja jokiseudulle tyypillinen maatalouskyla ja kuuluu Lapin eheimpina
sailyneisiin kokonaisuuksiin.” Ymparistdn nykyluonnetta on kuvattu tunturimaisemaksi. Voi-
maloiden tulon myé6téd kyldan muodostama “ehed kokonaisuus” on vaarassa. Samoin ymparoi-
va tunturimaisema, jonka osa kyla on, muuttuu. Painopiste siirtyy pienipiirteisesta rakennus-
kannasta ja sita ymparodivasta kauniista tunturimaisemasta moderneihin teknologian tuottei-
siin, tuulivoimaloihin. Tuulivoimalat voivat toki tuoda rakennettuun kulttuuriymparisté6n uu-
den kulttuurikerrostuman ja istuvat tassa tapauksessa vaaramaisemaan suhteellisen hyvin
(kasitelty edellisessa kohdassa), vaikkakin ndkyvat laajalle alueelle mutta mikali olevaa ehe-
aa kokonaisuutta, joka on Lapin alueella yksi eheimpdna sdilyneista kokonaisuuksista, halu-
taan vaalia, tuulivoimalat eivat mahdu osaksi sita. Tuulivoimaloiden mukanaan tuoma muu-
tos on alueen nykyluonteeseen verrattuna varsin suuri. Vaihtoehdossa VE2 se aiheuttaa la-
hes merkittavaksi katsottavaa haittaa rakennetun kultturiymparistén luonteelle.

8.7.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset “valialueelta” tarkasteltuna (etdisyys tuuli-
voimaloilta noin 5-12 kilometria)

Ndkymadanalyysin mukaan tdssd etdisyysvyohykkeessa vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 eniten
tuulivoimaloita nakyy Tornionjokilaakson pelloille ja vesistéosuudelle niin Suomen kuin Ruot-
sinkin puolella, Paamajarvelle, Ajankijarvelle, Aliselle Alposjarvelle, Torasjarvelle, Kypasjar-
velle, Majamajarvelle, Majamalompololle, Vahalohijarvelle sekd muutamille isommille pelto-
alueille, jotka sijoittuvat Palojarven hankealueesta eteldéan. Nakymaanalyysin mukaan voima-
loita nékyy my6s useiden vaarojen lakialueilta. Vaihtoehdossa VE2 eniten tuulivoimaloita na-
kyy edellisten ohella Ylinenjarvelle ja laajemmalle alueelle Tornionjokivarressa Ruotsin puo-
lella.

Yleisesti ottaen tdssa etdisyysvydhykkeessa voimalat nakyvat edelleen hyvin mutta niiden
kokoa ja etaisyyttad on vaikea hahmottaa. Ne eivat enaa hallitse maisemakuvaa, vaikka niita
nakyykin monille vesistdalueilla melko suuri maara. Paamajarven rannalla ei ainakaan ilma-
kuvan perusteella nayttaisi olevan asutusta/loma-asutusta, joka saattaisi hairiintya voimaloi-
den nakymisesta. Lisdksi Paamajarvi sijoittuu varsin etddlle. Kaikissa vaihtoehdoissa etai-
syytta lahimpaan voimalaan kertyy alueelta, jonne voimaloita nakyy, yli 10 kilometria.

Ajankijarven pohjoisrannalla on joitakin rakennuksia. Ilmakuvan mukaan useimpien edessa
on vaihteleva maara puustoa, joka osin tai kokonaan estaa nakymia tuulivoimaloiden suun-
taan. Kaikissa vaihtoehdoissa etaisyytta lahimmalté voimalta pohjoisrannan rakennuksille on
Idhes seitseman kilometria. Ajankijarven pohjoisrannalta tehdyista havainnekuvista ilmenee,
ettd monet voimaloista nakyvat lahes koko pituudessaan ja sen takia ne nayttavat korkeilta.
Ne sijoittuvat varsin léhelle toisiaan ja vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 osa niistéd nakyy paallek-
kain. Vaikkeivat voimalat enda erityisemmin dominoi maisemakuvassa, aiheutuu niista silta
ainakin kohtalaista hairiétd. Vaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat hairitsevampia kuin vaihtoehto
VE3.

Alisella Alposjarvellé voimaloita nakyy jarven itaosiin. Itdrannalla on useita lomakiinteist6ja.
Osa lienee myds asuinrakennuksia. Monien tonttien rannassa on ilmakuvan mukaan puustoa
ynna muuta kasvillisuutta, jotka estavat voimaloiden nakymista. Rannalla on kuitenkin myds
joitakin melko paljaita tontteja tai tontteja, joilla ei ole kunnollista suojavydhyketta rannan
suuntaan. Tallaisille tonteille voimalat nakyvat. Itdarannan rakennuksilta etdisyytta kaikkien
vaihtoehtojen Idhimmille voimaloille on noin kymmenisen kilometrid. Etdisyytta on jo sen
verran paljon, etteivat voimalat enaa erityisemmin hairitse maisemakuvassa.

Torasjarvi ja Kypdsjarvi vaikuttavat ilmakuvan perusteella eramaahenkisilta jarviltd. Voima-
loita nakyy laajalle alueelle jarvilla. Kyseisten jarvien rannoilla ei kuitenkaan nayta olevan
asutusta eika loma-asutusta.
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Majamajarvi nayttdisi niin ikaan olevan suurelta osin eramaahenkinen. Jarven eteldosassa on
joitakin rakennuksia. Tontit nayttdvat ilmakuvan perusteella peitteisilta. Lahimmalle voima-
lalle on tontista riippuen matkaa noin 7-7,6 kilometria.

Voimaloita ndkyy ldhinnd Majamalompolon keski- ja kaakkoisosiin Kuhalahden tuntumaan.
Ilmakuvan perusteella Majamalompolon kaakkoisrannalla on jonkin verran asutusta ja/tai
loma-asutusta. Osalla rakennuksista on runsaasti puustoa rajoittamassa nakymia tuulivoi-
mapuiston suuntaan. Parilla tontilla on vain muutamia muita jarven puolella. Etdisyytta 1a-
himmalle voimalalle kertyy kuitenkin noin 9,5 kilometria. Nékyessaankin voimalat sulautuvat
varsin hyvin osaksi taustamaisemaa.

Vahalohijarven luoteisosa kuuluu tahan etdisyysvybhykkeeseen. Jarven pohjoisrannalle si-
joittuu Kenttdamaan alue, jossa on muutamia asuin/lomakiinteistéja. Parista pihapiiristd saat-
taa avautua nakyma tuulivoimaloille. Etdisyytta on [dhimmilldédn noin 10,5 kilometrid. Vaikka
voimalat nakyisivatkin pihapiireihin, ei niista koituisi kovin suurta hairiota.

Edelld kuvailtuihin jarviin ja ranta-asutukseen kohdistuvat vaikutukset jaavat paasaantoisesti
melko vahaisiksi kaikissa kolmessa vaihtoehdossa.

Tassa etdisyysvybhykkeessa asutusta sijoittuu eniten Tornionjokilaaksoon. Vaihtoehdoissa
VE1 ja VE3 asutusta sijoittuu tdssa etdisyysvyohykkeessa myds Ratasjarven ymparille. Na-
kymaanalyysin mukaan voimaloita ndkyy vain hyvin vahaisessd maarin (jokunen yksittdinen
voimala osittain) Ratasjarven etelapuoliselle asutukselle vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Tornion-
jokilaaksossa vaihtoehtojen VE1 ja VE3 voimaloita nakyy léahinna Ruotsin puoleiselle asutuk-
selle, vain vahdisessa maarin Suomen puolella Juoksengin pohjoisosassa ja Karpinpaan alu-
eella. Vaihtoehdon VE2 voimaloita ndkyy laajemmin myds Suomen puolella mutta asiaa on
kasitelty "lahialue” -vybhykkeen yhteydessa. Suomen puolella Tornionjokilaaksossa vaihto-
ehtojen VE1 ja VE3 aiheuttamat vaikutukset asutukselle ovat vahaiset.

Ruotsin puolelle selvimmin nakyvat vaihtoehdon VE2 Ahkiovaaran viisi voimalaa. Mita la-
hempana Tornionjokea asutus sijaitsee, sen selvemmin Ahkiovaaran voimalat nakyvat. Tosin
osasta niista jaa vahintaan puolet maaston muotojen taakse katveeseen joen aarelta katsel-
taessa. Kauempana joesta voimaloiden hallitsevuus vdahenee mutta toisaalta niiden torniosa
tulee paremmin esille maaston muotojen takaa. Voimalat nayttavat pidemmiltd. Rauhallisen
vaaramaiseman luonne muuttuu voimaloiden tulon mydéta. Lahimman asutuksen nakokul-
masta etaisyytta on runsaat viisi kilometria. Asutusta sijoittuu nakyvyysvyéhykkeeseen run-
saasti 5,5-6 kilometrin etdisyydelle ldahimmista voimaloista. Vaikutukset vaihtelevat vahai-
sesta kohtalaiseen. Ruotsin puolen Juoksengista tehdyssa havainnekuvassa voimalat istuvat
suhteellisen hyvin maisemakuvaan. Kohtaan, josta vaihtoehdon VE2 havainnekuva on tehty,
Palovaaran voimalat eivat nay lainkaan.

Kuva 8.21. Valokuvasovite Ruotsin puolelta Juoksengista VE2 (kuvauspiste 20). Etdisyys Idhimpiin voimaloihin on
noin 5,3 kilometrid. Kuvausaukko 18 mm.
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Ndkymadanalyysin mukaan myds Palovaaran voimaloita kuuluisi ndkya Ruotsin puolelle run-
saslukuisesti. Lahimmat Palovaaran voimalat sijoittuvat noin 8,5-9,5 kilometrin paahan Ruot-
sin puolen joen ja tien valiin jaavasta ranta-asutuksesta. Valtaosa Palovaaran voimaloista
sijoittuu vield huomattavasti tata kauemmaksi. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 niista aiheutuu
melko vahdista tai korkeintaan kohtalaista haittaa asutukselle niilla kohdin, missa ne naky-
vat. Vaihtoehto VE3 on vaihtoehdoista rauhallisin.

Tahan etdisyysvybhykkeeseen sijoittuu yksi arvoalue Suomen ja yksi Ruotsin puolella. Ruot-
sin puolen arvoalue on sen veran laaja, ettd se ulottuu myds etadisyysvydhykkeen ulkopuolel-
le.

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriympdristot

Ainola

Ndkymadanalyysin mukaan Palovaaran tuulivoimaloita ndkyisi osalle aluetta sekd Torasjdrvel-
le arvoalueen edustalla. Ilmakuvatarkastelun pohjalta muutamia voimaloita voi korkeintaan
nakya arvoalueeseen liittyvan peltoalueen tiettyihin osiin seka jarvelle. Rakennusten ymparil-
& on runsaasti puustoa ynna muuta kasvillisuutta eikd voimaloita ndin ollen voi ndakya ra-
kennuksilta eika niiden pihapiirista kasin. Rakennuksille johtaa puiden reunustama kujanne
ja on epatodenndkoista, etta tuulivoimaloita nakyisi puukujanteelta kasin. Pellon reunasta,
ldhelta kujannetta luoteeseen katsottaessa voimaloita sen sijaan saattaa nakyd. Voimaloiden
rakentamisesta ei aiheudu fyysistd haittaa arvoalueelle valimatkasta johtuen. Mahdollinen
hairid kohdistuu arvoalueella vallitsevan tunnelman tai alueen luonteen muuttumiseen na-
kymien muuttumisen myota. Etdisyytta Iahimpiin voimaloihin on vajaa kahdeksan kilometria.
Mahdollisesti nakyessaan voimalat eivat ole erityisen hallitsevia. Alueella vallitsee 1900-
luvun alun tunnelma. Tuulivoimalat ovat luonnollisestikin aivan vieraita elementteja ja niiden
myota alueella vallitseva tunnelma muuttuu. Etdisyydesta seka siita seikasta johtuen, etta
voimaloita nakyy vain muutama ja hyvin rajoitetulle alueelle, vaikutusten ei voida katsoa
olevan merkittavia. Arvokohteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat kokonaisuudessaan suh-
teellisen vahaisia, korkeintaan kohtalaisia.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuuriympéristéalueet Ruotsin puo-
lella

Tornionjokilaakso (Torne élvdal)

Tornionjokilaakson arvoja on kuvailtu muun muassa seuraavasti: "Jokilaaksoa leimaavat en-
nen kaikkea avoimet, yllapidetyt viljelymaat niin joen rannoilla kuin luodoillakin. Rakennus-
kanta on sekoitus lukuisista kulttuurihistoriallisesti mielenkiintoisista rakennuksista ja piha-
piireista 1700- ja 1800-luvuilta.” On siis korostettu hoidettua viljelymaisemaa ja rakennus-
kantaa. Tarkea osa Tornionjokilaaksoa ovat kuitenkin my6s sen asema maisemarakenteessa,
muun muassa vaarojen muodostamat reunat seka nakymat, ympardivat maisemat. Ruotsin
puolelta avautuvat hienot vaarojen kehystamat nakymat Suomen puolelle. Tuulivoimaloiden
ilmestyminen osaksi maisemakuvaa on uusi asia. Voimalat ovat vieraita, teknisia elementteja
suhteellisen samankaltaisena satoja vuosia sdilyneessa kaukomaisemassa. Eniten hairidta
aiheuttavat vaihtoehdon VE2 |lahimmat viisi voimalaa (Ahkiovaaran voimalat), koska ne na-
kyvat hyvin selvasti ja edelleen melko hallitsevasti jokilaaksoon. Vaikka voimalat havainne-
kuvan mukaan istuvatkin maisemakuvaan suhteellisen hyvin, alueen luonne vaistéamatta
muuttuu niiden myéta. Taytyy kuitenkin muistaa, ettd voimalat eivat nay koko Tornionjoki-
laakson alueelle vaan osalle sité. Voimaloita voidaan myds ajatella uutena kulttuurihistorialli-
sena kerrostumana. Arvojen sailyttamisen nakékulmasta nain tarkean maisema-alueen olles-
sa kyseessa maisemallinen haittavaikutus on kuitenkin kohtalainen, paikallisesti Juoksengin
ja lahiymparistdén osalta lahes merkittava. Kahdessa muussa vaihtoehdossa vaikutus on sel-
vasti vahaisempi. Voimalat sijoittuvat niissa huomattavasti etdammaksi ja sulautuvat osaksi
taustaansa. Pimealla toki lentoestevalot herattavat huomiota.

Edelld kohdassa, jossa on kasitelty asutusta, on myds arvioitu vaikutuksia Tornionjokilaak-
son, lahinna Juoksengin ja sen ldhiymparistdn asutuksen nakékulmasta.
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8.7.6  Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (etaisyys tuu-
livoimaloilta noin 12-25 kilometrid)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Lohijérvi-Leukumanpé&é

Mikali valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventoinnin esitys hyvaksy-
tdan, arvoalueen rajaus muuttuu aika paljon. Alue laajenee pinta-alaltaan lahes kaksinkertai-
seksi. Laajentumista tapahtuu lahinna idan ja kaakon suuntaan. Vesialue sen sijaan kaven-
tuu jonkin verran lannessa.

Nakymaanalyysin mukaan osa voimaloista nakyy vahaisessd maarin osaan alueen avotilois-
ta, lahinna Lialompolon takaisille pelloille Leukumanpdahan, Iso Lohijarven rantaan ja joi-
denkin Lohijarven peltojen takaosaan. Etadisyyttd kertyy noin 13-15 kilometrid Palovaaran
lahimmille voimaloille. Maa-alueelta kasin vaikutukset jaavat kaikissa vaihtoehdoissa melko
vahaisiksi. Etdisyydesta johtuen voimaloiden rakenteet sulautuvat taustaansa. Lisdksi valiin
jaavista vaaroista seka tienvierus- ja tonttikasvillisuudesta johtuen suuri osa voimaloista jaa
katveeseen. Iso Lohijarvelle kaikkien vaihtoehtojen kaikki voimalat tai suurin osa niista na-
kyy. Etdisyytta on kuitenkin sen verran paljon, etteivat voimalat erityisemmin hairitse. Tarvi-
taan lisaksi selkea ilma, jotta nakdyhteys voimaloille ylipdatéansa syntyisi.

Kuva 8.22. Valokuvasovite Lohijérveltd VE2 (kuvauspiste 21). Etdisyys Idhimpiin voimaloihin on noin 14,2 kilo-
metrié. Kuvausaukko 18 mm.

Kuva 8.23. Valokuvasovite Lohijdrveltd VE2 (kuvauspiste 21). Etdisyys Idghimpiin voimaloihin on noin 14,2 kilo-
metrid. Kuva on zoomattu, kuvausaukko 55 mm.
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Valtakunnallisesti arvokas maisemanédhtdvyys

Aavasaksa

Arvoalueen rajaus on hyvin laaja. Nakymaanalyysin mukaan voimaloita nakyy lahinna Aa-
vasaksan laelle ja sielldkin todellisuudessa pohjois-, koillis- ja itdreunalle sekd nakétorniin.
Etdisyytta kyseisilta alueilta Ahkiovaaran Iahimpiin voimaloihin kertyy runsaat 17 kilometria
ja Palovaaran léahimpiin voimaloihin runsaat 18 kilometrid. Valtaosa voimaloista, erityisesti
Palovaaran tapauksessa, sijoittuu huomattavasti kauemmaksi, kauimmat noin 22 kilometrin
padhan. Selkealla sdalla voimalat erottaa viela paljaalla silmalla. Pimealla saalla lentoesteva-
lot nékyvat selvasti. Jos kyseessa olisi tavanomainen ndakdalapaikka ja vaaramaisema, voi-
maloiden aiheuttama vaikutus olisi hyvin pieni. Nyt on kuitenkin kysymys Suomen yhdesta
tunnetuimmasta maisemanahtdvyydesta, kansallismaisemamasta, josta avautuva nakdala on
tuulivoimapuiston tulemisen myo6ta muutosuhan, joskin melko vahaisen, alla. Silla voi kui-
tenkin olla merkittdvia jalkiseuraamuksia/kerrannaisvaikutuksia: jatkossa alueelle saatetaan
kaavailla uusia tuulivoimapuistohankkeita. Maiseman muuttamisen kynnys saattaa pienentya
olevien voimaloiden myo6ta. Vaihtoehdosta VE2 on eniten haittaa, silla siina Ahkiovaaran
voimalat sijoittuvat lahimmaksi kohdetta, noin 17-19,5 kilometrin paahan nakdéalapaikoista.
Maisemamallisesta ndkdkulmasta vaihtoehto VE2 ei ole suositeltava. Mikali maisemaa joudu-
taan muuttamaan, tulee sitd muuttaa mahdollismman vahan. Aavasaksan maisemanahta-
vyyteen kohdistuva haitta ei ole merkittava vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Palovaaran alue on
lisdksi esitetty maakuntakaavassa tuulivoimapuistoalueeksi.

Kuva 8.24. Valokuvasovite Aavasaksan ndkdtornista VE2 (kuvauspiste 15). Etdisyys Idhimpiin voimaloihin on
noin 17,3 kilometrid. Kuvausaukko 18 mm. Voimalat on korostettu punaisella roottoriympyrdélld.

- | |

Kuva 8.25. Valokuvasovite Aavasaksan ndkétornista VE2 (kuvauspiste 15). Etdisyys Idhimpiin voimaloihin on
noin 17,3 kilometrid. Kuva on zoomattu, kuvausaukko 55 mm.
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Valtakunnallisesti merkittévét rakennetut kulttuuriympéristét

Aavasaksan kruununpuiston matkailurakennukset sekd Struven koliomittausket-
jun piste (jdlkimmé&inen on Unescon maailmanperintékohde)

Voimalat eivat ndy matkailurakennuksilta kasin lukuun ottamatta nakdétornia, josta aukeaa
suurella todennakdisyydelld ndkyma tuulivoimaloille. Itse rakennuksiin ei kohdistu vaikutuk-
sia. Ei mydskaan Struven kolmiomittausketsun pisteeseen, joka sijoittuu nakétornin lattian
alle.

Arvoaluerajauksen koillis- ja itéreunalta avautuu kuitenkin nakymia voimaloille. Koko alueen
maisemakuvaan patee edella kohdassa "Valtakunnallisesti arvokas maisemanahtavyys” oleva
teksti ja arvio vaikutuksista.

Kristinestrém

Ndkymdanalyysin mukaan kohteesta ei ole nakdéyhteytta voimaloille missaan vaihtoehdossa.
Ei vaikutuksia.

Tornionlaakson radanvalmistushistorialliset kohteet

Etaisyyttd kohteeseen on noin 20 kilometria Palovaaran lahimmistd voimaloista mitattuna.
Voimaloita ei todenndkdisesti ndy kohteeseen valiin jaavista vaaroista johtuen. Vaikka na-
koyhteys syntyisikin, jaisivat vaikutukset hyvin vahdiseksi kaikissa kolmessa vaihtoehdossa
pitkan etdisyyden takia.

Maakunnallisesti kulttuuriympéristén tai maiseman vaalimisen kannalta térkeéat
alueet

Maakuntakaavan kohde ma 8123 (Hannukkalanniemi, Miekojdrvi)

Etdisyyttd kohteeseen on noin 14,3 kilometrid. Kaikissa kolmessa vaihtoehdossa nakéyhteys
voimaloille syntyy ainoastaan aluerajaukseen sisaltyvalta vesialueelta. Vaikutus jaa hyvin
vahaiseksi.

Aavasaksan kruununpuisto (RKY1993)

RKY 1993 -aluerajaus on ollut selvasti laajempi kuin RKY 2009 -aluerajaus. Taman hank-
keen kannalta valtakunnallisesti arvokkaan maisemanahtavyyden ja valtakunnallisesti mer-
kittavien rakennettujen kulttuuriymparistdjen yhteydessa on kasitelty Aavasaksaan kohdis-
tuvia vaikutuksia riittavasti.

Maakuntakaavan kohde ma 6099 (Meltosjérvi)

Etaisyyttda kohteeseen on noin 23 kilometria Palovaaran lahimmistd voimaloista mitattuna.
Voimaloita ei todenndkoisesti ndy kohteeseen. Vaikka nakdyhteys syntyisikin erinoamisissa
sadolosuhteissa, jaisivat vaikutukset hyvin vahdiseksi kaikissa kolmessa vaihtoehdossa pit-
kan etadisyyden takia.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuuriympdristbalueet Ruotsin puo-
lella

Tornionjokilaakso (Torne &lvdal)

Tornionjokilaakso on laaja kokonaisuus. Aluetta on kasitelty jo "valialue” -vydhykkeen yh-
teydessa. Kun etdisyytta kertyy yli 12 kilometria, maisemalliset vaikutukset vahenevat voi-
maloiden sulautuessa paremmin taustaansa. Suokolojarven osa-alue sijoittuu tdahan etai-
syysvybhykkeeseen. Etdisyyttd Ahkiovaaran lahimpiin voimaloihin on noin 16-17 kilometria.
Joitakin tuulivoimaloita saattaa vahaisessa maarin nakya jarvelle, paikoin sen vastarannalle
seké mahdollisesti paikoin Suokolojoki —nimisen tilan maille, vaikka ndkyminen onkin aika
epatodennakodista. Jarven vastarannalta tehty havainnekuva osoittaa, ettd jopa vaihtoehdos-
sa VE2 ndkyminen on lahes olematonta. Etdisyytta on sen verran paljon, ettd Suokolojarven
ymparistdbn maisemaan ja sen arvoihin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset jaavat hyvin
vahaisiksi. Etaisyyttd viehattavaan Kuivakankaan kylaan kertyy viela tatakin enemman, la-
himmilladn runsaat 18 kilometria. Kylanraitilta nakdyhteytta ei useista rakennuksista johtuen
paase muodostumaan. Joiltakin laitimmaisilta (itareunalla olevilta) taloilta nakdyhteys Ah-
kiovaaran voimaloihin saattaa kirkkaalla saalla syntya. Kuivakankaalta tehdyt havainnekuvat
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osoittavat, etta ainoastaan vaihtoehdon VE2 parin voimalan huiput ja muutamien roottorien
lapoja/lavan karkid nakyy. Etaisyydesta johtuen vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi. Svan-
steinin alue sijoittuu myo6s tdhan etdisyysvybhykkeeseen. Etdisyytta Ahkiovaaran lahimpiin
voimaloihin on noin 13,3 kilometria. Vaikka etdisyytta onkin varsin paljon, voimalat nakyvat
Svansteinin suunnalta tielta kasin katsottaessa melko hdiritsevind vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2. Monet voimaloista nakyvat lahes koko pituudessaan. Vaikuttaa siltd, ettd voimaloita
olisi todella paljon. Ne sijoittuvat osittain paallekkdin, mika aiheuttaa levottomuutta. Vaihto-
ehto VE3 vaikuttaa kahta muuta vaihtoehtoa vahan rauhallisemmalta. Svansteinin suunnalla
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset ovat kohtalaisia. Vaihtoehdon VE3 vaikutukset ovat
korkeintaan kohtalaisia.

Vaihtoehto VE2 on Tornionjokilaakson kannalta epaedullisin, silla Ahkiovaaran voimalat sijoit-
tuvat selvasti lahimmaksi jokilaaksoa.

Svansteinin kirkko

Svansteinin kirkkomaan joihinkin osiin kaikkien kolmen vaihtoehdon voimaloita nakyy. Par-
haiten nakyvat Ahkiovaaran voimalat, silla niista Iahimmat sijoittuvat noin 13,3 kilometrin
padhan kirkosta, runsaan kilometrin ldhemmaksi kuin lahimmat Palovaaran voimaloista. Itse
kirkolle voimaloita ei kuitenkaan pitdisi ndkya valiin jdavasta rakennuksesta ja puustosta
johtuen. Vaikutukset jaavat kaikissa kolmessa vaihtoehdossa melko vahdisiksi. Eniten niita
aiheutuu vaihtoehdosta VE2.

Pullinki

Pullingin huipulle nakyy kaikkien kolmen vaihtoehdon voimaloita. Selvimmin nakyvat Ah-
kiovaaran voimalat, joihin etdisyytté on lyhimmillédan noin 13,5 kilometria. Palovaaran lahim-
piin voimaloihin on matkaa 16 kilometrid. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 vaikutukset ovat melko
vahaiset. Vaihtoehdossa VE2 vaikutuksia on eniten mutta ne ovat korkeintaan kohtalaisia.

8.7.7 Tuulivoimapuiston vaikutukset “teoreettiselta maksiminakyvyysalueelta”
tarkasteltuna (etdisyys tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometriad)

Tassa etdisyysvyohykkeessa on useimmiten ainoastaan mereltd kasin teoreettinen nakdyhte-
ys voimaloille mahdollinen ja silloinkin edellytetdan selkeaa saata. Merelle on kuitenkin mat-
kaa yli 80 kilometria eikd nakdyhteytta nadin ollen synny. Iso-Vietoselta, jossa on yli viisi ki-
lometria pitkd nakdakselin suuntainen selkd, saattaisivat voimalat erinomaisissa s@aolosuh-
teissa nakya. Kyseisen jarven itarannalta etdisyytta kertyisi noin 30 kilometrid. Joidenkin
noin 30 kilometrin sateelle sijoittuvien vaarojen tai tuntureiden laelta voimalat todenndkdi-
sesti erottuisivat vahadisessa maarin ihanteellisissa saaolosuhteissa. Lentoestevalot voivat
pimedssa nakya kirkkaalla saalla myds maalta kdsin korkeammalla sijaitsevaan katselupis-
teeseen. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, ettéa valot "hukkuvat” muiden valonldhteiden
joukkoon.

8.8 Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen ny-
kyisen lainsaéddanndén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo (ilmailu-
laki 1194/09 § 165).

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta
(napakorkeus). Nékyvyysalue on siten Idhes yhtd laaja, kuin tuulivoimaloiden nakyvyysalue.
Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus mydétailee voimaloiden
nakyvyysalueita, silld mikali voimalaa ei voida nahda, ei yleensd nahda suoraan lentoesteva-
loja. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealléd ja kirkkaalla saalla, kun va-
lot erottuvat selkedsti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita
valonlahteitd. Etenkin tuulivoimapuistojen elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu
nakemdan ilman minkdanlaisia valolahteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utui-
sessa ja sateisessa saassa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alu-
eelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen.
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8.9 Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan

Sahkénsiirtovaihtoehdossa VEA uusi ilmajohto sijoittuu paaasiassa metsamaastoon. 110 kV
voimajohdon johtokdytavaa joudutaan raivaamaan noin 13 kilometrin verran. Juoksengin
paassa ilmajohto kulkee osan matkaa Ajangintien rinnalla ja ylittda sen kerran. Johtoreitin
varteen sijoittuu joitakin soistumia. Valtaosan matkaa reitti kulkee melko tasaisessa maas-
tossa. Palovaaran tuulivoimapuistoalueelta poistuttaessa johtokdytdva joudutaan kuitenkin
raivaamaan vaaran rinteeseen. Samoin kohdassa, jossa voimajohtoreitti kiertda Jarviévaaran
on tuntuva rinne. Yleisesti ottaen vaikutukset ovat lahinna paikallisia ja syntyvat johtokayta-
van raivaamisesta. Rinnepaikat ovat hankalimmat, silla niissa raivattu johtokatu saattaa na-
kya kauas. Palovaaran kupeessa johtokatu suuntautuu kuitenkin lanteen, asutuksesta ja
tiestdsta poispain. Vaikutukset jaavat vahaisiksi. Reitin varteen sijoittuu pari asuinrakennus-
ta/tilaa Salo ja Havulinna. Salon asuinrakennuksesta on etdisyyttd voimalinjaan noin 200
metria. Valiin jaa pienehkd pelto. Voimalinja sivuaa sen takakulmaa. Lieventdvana seikkana
voidaan todeta, etta pellon poikki [dhempdna rakennuksia kulkee jo toinen voimalinja. Lisaksi
ilmakuvan perusteella pelto ei nayttédisi olevan en&da avoin vaan siina on riveissa kasvillisuu-
ta. Nakoéyhteyttda ei nadin ollen todenndkdisesti synny. Havulinnan asuinrakennus sijoittuu
huomattavasti lahemmaksi vaihtoehdon VEA voimalinjaa. Etdisyytta on vain vajaat 100 met-
rid. Tassakin tapauksessa kaavaillun voimajohdon ja rakennuksen valiin sijoittuu oleva voi-
majohto. Ainakin vahaisia vaikutuksia syntyy Havulinnan asuinrakennuksen maisemakuvan
nakdkulmasta.

Kuva 8.26. 110 kV voimajohto metsdmaastossa. Suunniteltu voimajohto on samanlainen.

Sahkonsiirtovaihtoehto VEB on vaihtoehdoista Iyhyin, noin 10 kilometria. Palovaaran tuuli-
voimapuiston paassa rinneosuudella 110 kV voimajohdon reitti noudattaa vaihtoehdon VEA
linjausta. Reitti suuntautuu kohti luodetta ja ylittaa vaarajakson suhteellisen matalasta koh-
dasta Ahkiovaaran ja Lempaisen valista. Osuus on suurelta osin sulkeutunutta metsamaastoa
mutta valiin sijoittuu myds avohakkuita. Reitti kiertaa Viitavaaran sen ita- ja pohjoispuolitse,
ylittdaa Ajangintien ja kulkee noin 700 metrida sen rinnalla ennen Juoksenkia. Yleisesti ottaen
vaikutukset ovat lahinna paikallisia ja syntyvat johtokaytavan raivaamisesta. Voimajohtorei-
tin varteen sijoittuu yksi tilakeskus runsaan 300 metrin padhan siita. Valiin jaa peltoa ja va-
jaan 100 metrin levyinen metsavyodhyke. Haitallisia vaikutuksia ei pitaisi aiheutua pihapiirille.

Sahkénsiirtovaihtoehdossa VEC reittilinjaus sijoittuu paasaantdisesti sulkeutuneeseen met-
samaastoon. Reitin pituus on noin 12 kilometria. Reitin varteen sijoittuu jonkin verran avo-
hakkuualueita ja soistumia. Kriittisimmat kohdat reitin varrella ovat rinneosuus Palovaaran
tuulivoimapuiston paassa Voikirpivaaran rinteelld, kahden tien (Ratasjarventie ja Ratasjoen-
tie) seka Vuomajoen ylityskohdat. Teiden ja joen ylityskohtien valittdmaan laheisyyteen ei
sijoitu asutusta. Vuomajoen ylityskohdasta on lahimmalle asutuksella matkaa noin puoli ki-
lometria. Ratasjarventien ylityskohdassa voimalinja halkoo myds pienta peltoa. Voikirpivaa-
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ran rinteessa voimajohtolinjaus on sijoitettu suhteellisen huomaamattomaan paikkaan. Yh-
deltd asuinrakennukselta sekd tietyltd osuudelta Ratajoentietda voimajohtokdytava ja -linja
ovat nahtdvissa. Vaikutukset jadvat suhteellisen vahaisiksi.

8.10 Vaikutusten lieventaminen

Voimaloiden ulkoiseen asuun ei juurikaan voida vaikuttaa. Tuulivoimaloiden variksi on vakiin-
tunut harmaaseen taittuva valkoinen, joka on todettu parhaiten maisemaan sulautuvaksi
variksi. Ilmailulaki ohjaa myds voimaloiden varitysta. Tuulivoimalaryhmat muodostuvat visu-
aalisesti parhaiten yhtenadisiksi kokonaisuuksiksi, kun kaikki valitut voimalat ovat ulkoasul-
taan samanlaisia lieridrakenteisia voimaloita.

Tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia voidaan parhaiten suunnitella ja lieventaa voimaloi-
den sijoittelulla. Koska voimalat ovat suuria ja hallitsevat maisemaa lahialueilla, tulisi voima-
lat sijoittaa siten, etteivat ne alista olemassa olevia maiseman arvokohteita. Voimaloiden
sijoittuessa tarpeeksi etaadlle maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittavista kokonai-
suuksista, ne eivat enaa jaa hallitseviksi elementeiksi arvokohteissa.

Pitaytymalla alle 145 metria korkeissa voimalatorneissa voidaan maisemavaikutuksia lieven-
taa verrattuna esimerkiksi torneihin, joiden napa on 160 metrin korkeudella.

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvat, jos osaan voimaloista voidaan asentaa
kirkkaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta matalataajuiset jatkuvasti palavat punaiset
valot. Lentoestevalojen aiheuttamaa hdiriéta voidaan mahdollisesti tulevaisuudessa myds
lieventda sammutettavilla lentoestevaloilla. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin talléin tutka, joka
sytyttda varoitusvalot ainoastaan havaitessaan lentokoneen tai helikopterin. Muutoin len-
toestevalot eivat ole paalla. Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa Trafi.

Voimajohtojen osalta haitallisia vaikutuksia voidaan jonkin verran vahentda tarkemman
suunnittelun yhteydessa mahdollisimman hyvan pylvastyypin valinnalla seka pylvaiden sijoit-
telulla. Voimajohdot tulee rakentaa mahdollisuuksien mukaan olemassa olevien voimajohto-
jen yhteyteen tai alueille, joilta I6ytyy ennestaan maisemavaurioita.

8.11 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon metsanhoitotoimen-
piteiden aiheuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden nakyvyyteen eika rakenteista tai pihapuus-
tosta syntyvia estevaikutuksia. Nakymadanalyysia voidaankin pitda ainoastaan suuntaa-
antavana, mita tulee tuulivoimaloiden ndakymiseen ymparistoénsa.

Valokuvasovitteiden avulla voidaan havainnollistaa tuleva tilanne melko tarkasti. Valoku-
vasovite ei kuitenkaan taysin vastaa ihmissilmin havaittavaa nakymaa ja tarkkuutta. Valoku-
vissa taustamaisema halvenee tavallisesti normaalia katsetta sumeammaksi. Valokuvasovit-
teilla on myds mahdollista tahallisesti tai tahattomasti hieman manipuloida katsojaa riippuen
siita, kuinka epdtarkkana tai vaihtoehtoisesti voimakkaan varisena tuulivoimala esitetaan.

8.12 Tuulivoimapuiston kdytosta poistamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua voimalatornit haviavat maisemasta, mika on maisemakuvan kannalta
myodnteistd. Sisdiset maakaapelit jatetddn maahan ja sisdiset sahkdasemat poistetaan, jos
niille ei 16ydy muuta kayttéa. Tuulivoimaloiden perustukset voidaan joko poistaa tai maise-
moida ja jattda paikoilleen silloin voimassa olevien viranomaismaaraysten mukaisesti. Lahi-
maisemassa paikoilleen jdtettyjen ja maisemoitujen perustusten vaikutus jaa paikalliseksi.
Ne sijoittuvat kuitenkin paasaantodisesti suljettuun maisematilaan metsamaastoon, joten
maisemallinen haittavaikutus jaa vahaiseksi.

8.13 Yhteenveto vaikutuksista

Lukuun ottamatta vaihtoehtoa VEO kaikki tarkasteltavat tuulivoimavaihtoehdot VE1, VE2 ja
VE3 aiheuttavat muutoksia hankealueen ja sen lahiymparistén maisemakuvaan. Muutosten
laajuus ja merkittavyys vaihtelee eri vaihtoehdoissa riippuen voimaloiden maarasta, korkeu-
desta seka sijoituspaikoista.

Nakymaanalyysin mukaan vaihtoehdossa VE1 “lahialue” -vydhykkeella, 0-5 kilometrin sa-
teelld tuulivoimapuiston uloimmista voimaloista, eniten tuulivoimaloita nakyy Palovaaran ete-
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lapuolisille pelloille, pienelle Kauhajarvelle seka Aliselle etta Yliselle Pahtajarvelle ja Ajankjar-
velle. Vaihtoehdossa VE2 eniten tuulivoimaloita nakyy edellisten kohteiden ohella Ratasjar-
velle ja sitéd ymparoiville pelloille seka Tornionjokilaaksoon rajan molemmin puolin pitaen
sisalla vesialueen seka sita ymparoivat pellot ynna muut avotilat. Vaihtoehdossa VE3 eniten
voimaloita nakyy vaihtoehdon VE1 tapaan Palovaaran eteldpuolisille pelloille, Kauhajarvelle,
Aliselle ja Yliselle Pahtajarvelle seka Ajankijarvelle.

Ahkiovaaran hankealueen ldheisyyteen sijoittuu suhteellisen paljon asutusta, erityisesti sen
lounais- ja lansipuolelle. Palovaaran tuulivoimapuistoalueen lahiymparistéssa ei ole sen si-
jaan kovin paljoa asutusta. Asutukseen kohdistuvat haitalliset maisemavaikutukset ovat tun-
tuvimmat vaihtoehdossa VE2. Ratasjarven kyldan ja erityisesti jarven eteldpuolisen asutuk-
sen maisemakuvaan kohdistuu merkittavid haittavaikutuksia. Suomen puolen Juoksengin
asutukselle koituu kohtalaista haittaa ja Ruotsin puolella asutukseen kohdistuva haitta vaih-
telee vahaisesta kohtalaiseen. Palovaaran itépuolelle sijoittuvaan lomakyldan kohdistuu vaih-
toehdoissa VE1 ja VE2 kohtalaista haittaa ja vaihtoehdossa VE3 korkeintaan kohtalaista hait-
taa. Vaihtoehdossa VE3 voimalasijoittelu on lomakylastd avautuvien nakymien kannalta pa-
ras. Voimaloita on my6s pari véhemman kuin vaihtoehdossa VE1. Arvoalueiden osalta eniten
haittaa kohdistuu vaihtoehdossa VE2 Ratasjdarven kulttuurimaisemiin. Ratasjarven valtakun-
nallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen kohdistuva haitta on kokonaisuudessaan ldhes
merkittdva ja paikallisesti tiettyjen kohtien/nakymien osalta merkittava. Vaihtoehdossa VE2
aiheutuu myds kohtalaista haittaa Tornionjokilaakson kulttuurimaisemille. Ratasjarven kylan
kulttuuriymparistén luonteelle aiheutuu myo6s Iahes merkittavaksi katsottavaa haittaa.

"Valialue”-vybhykkeella asutukseen kohdistuvat vaikutukset vaihtelevat kohtalaisesta vahai-
seen. Asutusta sijoittuu eniten Tornionjokilaaksoon. Vaihtoehdon VE2 viisi lahintd voimalaa
(Ahkiovaaran voimalat) ndkyvat edelleen varsin hallitsevasti Ruotsin puolelle erityisesti Juok-
sengissa. Tornionjokilaakson asutuksen kannalta vaihtoehto VE2 on hdiritsevin. Arvoalueista
Ainolaan kohdistuu korkeintaan kohtalaisia haittavaikutuksia kaikissa vaihtoehdoissa. Vaiku-
tukset kohdistuvat vain pienelle osalle aluetta. Tornionjokilaakson arvoalueeseen (Ruotsin
puoli) kohdistuu kokonaisuudessaan kohtalaisia haittavaikutuksia vaihtoehdossa VE2. Paikal-
lisesti Juoksengin alueella ja lahiymparistdssa vaikutukset ovat lahes merkittavia.

"Kaukoalue” -vybhykkeella tuulivoimaloita nakyy paikoitellen valtakunnallisesti arvokkaalta
Lohijarvi-Leukumanpaan maisema-alueelta, valtakunnallisesti arvokkaan maisemanahtavyy-
den, Aavasaksan nakdalapaikoilta sekd Ruotsin puolelta muun muassa Tornionjokilaaksosta,
Pullingin laelta ja Svansteinin kirkkomaalta. Etaisyyttd on sen verran paljon, etteivat voima-
latornit enaa hallitse maisemakuvassa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jaavat paa-
saantoisesti hyvin vahaisiksi. Aavasaksan osalta vaikutukset ovat kuitenkin tuntuvammat
johtuen sen erityisasemasta kansallismaisemana ja maisemandhtdvyytena. Vaihtoehdosta
VE2 aiheutuu eniten haittaa Aavasaksan kannalta. Myds Ruotsin puolella Svansteinissa ai-
heutuu erityisesti tiemaisemassa paikoitellen kohtalaista haittaa vaihtoehdoista VE1 ja VE2 ja
korkeintaan kohtalaista haittaa vaihtoehdosta VE3.

"Teoreettisella maksimindakyvyys” -vyohykkeella voimalat saattaisivat erinomaisissa sda-
olosuhteissa nakya Iso-Vietoselta, jossa on yli viisi kilometrid pitka nakdakselin suuntainen
selka. Kyseisen jarven itarannalta etdisyytta kertyisi noin 30 kilometria. Ihanteellisissa saa-
olosuhteissa voimalat todenndkoéisesti erottuisivat myds vahadisessa maarin joidenkin noin 30
kilometrin sateelle sijoittuvien vaarojen tai tuntureiden laelta. Eniten vaikutuksia aiheutuisi
todennakdisesti lentoestevaloista, vaikka nekin hukkuisivat osin muiden valonlahteiden jouk-
koon.

Kaikissa sahkdnsiirtovaihtoehdoissa joudutaan raivaamaan koko matka uutta johtokatua aina
Tornionjokivartta seurailevalle voimajohtolinjalle saakka. Kaikki kolme vaihtoehtoa sijoittuvat
valtaosan matkasta metsamaastoon kauas asutuksesta. Kaikkiin vaihtoehtoihin sisaltyy jon-
kin verran rinneosuutta. Rinteeseen hakattavat johtokadut nakyvat tavallisesti kauas. Naissa
vaihtoehdoissa rinteeseen sijoittuvat johtokatuosuudet on kuitenkin onnistuttu sijoittamaan
varsin huomaamattomiin paikkoihin. Paasaantodisesti vaikutukset kohdistuvat Idhimaisemaan
ja jaavat hyvin vahaisiksi. Sahkdnsiirron vaihtoehdoista VEB aiheuttaa vdhiten maisemamuu-
toksia. Raivattava johtokatu on my®6s lyhin. Vaihtoehdot VEA ja VEC ovat melko tasaveroisia.
Sahkédnsiirtovaihtoehto VEA tosin kulkee vaihtoehdoista pisimman matkan tien vaikutuspiiris-
sa. Linjaus sivuaa my0s paria asuinkiinteistéd. Vahaisia vaikutuksia saattaa syntya Havulin-
nan asuinrakennuksen maisemakuvan nakdkulmasta.
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Hankkeen keskeisimmat vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:

e Hankkeen toteuttaminen muuttaa maisemakuvaa kaikissa tarkasteltavissa vaihtoeh-
doissa lukuun ottamatta 0-vaihtoehtoa.

e Tuulivoimalat sijoittuvat vaarojen lakialueille tai niiden tuntumaan, paaosin kuitenkin
peitteiseen metsamaisemaan. Osa voimaloista sijoittuu avohakkuualueille. Voimalat
nakyvat riittdvan suurista tai sopivasti suuntautuneista avoimista maisematiloista
tarkasteltaessa. Voimaloita nakyy myds ympardivien vaarojen rinteiden avo-
osuuksille.

e Maisemakuvan muutokset johtuvat tuulivoimaloiden tai voimaloiden lentoestevalojen
nakymisesta maisemassa.

¢ Nollavaihtoehdosta VEO ei aiheudu muutoksia. Vaihtoehdoista VE1 ja VE3 ei aiheudu
merkittavia haittavaikutuksia maisemakuvaan. Vaihtoehdossa VE2 asutuksen mai-
semakuvaan kohdistuu merkittavaa haittaa Ratasjarven eteldpuolella. Suomen puo-
len Juoksengin asutukselle koituu kohtalaista haittaa ja Ruotsin puolella asutukseen
kohdistuva haitta vaihtelee vahaisesta kohtalaiseen. Palovaaran itapuolelle sijoittu-
vaan lomakylaan kohdistuu vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kohtalaista haittaa ja vaihto-
ehdossa VE3 korkeintaan kohtalaista haittaa.

e Muutamat havainnekuvat osoittavat, etta vaihtoehto VE3 on kolmesta suunnasta
katsottaessa visuaalisesti parempi ja rauhallisempi kuin vaihtoehto VE1.

e Suunnitellut tuulivoimalat eivat sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvok-
kaille maisema-alueille eivatka merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen
alueille.

¢ Huomattavimmat vaikutukset arvokohteille aiheutuvat vaihtoehdon VE2 Ahkiovaaran
voimaloista. Lahes merkittavia ja paikallisesti merkittavia haitallisia maisemavaiku-
tuksia aiheutuu Ratasjarven kulttuurimaisemille ja kokonaisuudessaan kohtalaisia
haittavaikutuksia Tornionjokilaakson kulttuurimaisemalle. Ratasjarven kylan kulttuu-
riympariston luonteelle aiheutuu myds lahes merkittavaksi katsottavaa haittaa.

e Valtakunnallisesti arvokkaan maisemanahtavyyden Aavasaksan kannalta vaihtoehto
VE2 ei ole maisemamallisesta nakokulmasta suositeltava.

e Sahkoénsiirron vaihtoehdoista VEB aiheuttaa vahiten maisemamuutoksia. Raivattava
johtokatu on myds lyhin.

e Kaikissa sahkdnsiirtovaihtoehdoissa joudutaan raivaamaan koko matka uutta johto-
katua aina Tornionjokivartta seurailevalle voimajohtolinjalle saakka.

e Sahkonsiirtovaihtoehdoissa VEA ja VEC maisemavaikutuksia aiheutuu suurin piirtein
saman verran. Vaikutukset jaavat kuitenkin kokonaisuutena melko vahaisiksi.
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0. VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN

9.1 Vaikutusmekanismit

Muinaisjaanndkset ovat ihmistoiminnan tuloksena syntyneitd rakenteita niin historialliselta
kuin esihistorialliselta ajalta. Suomessa muinaismuistolaki maaraa kaikki kiinteat muinais-
jaanndkset rauhoitetuiksi, eikd niihin saa kajota ilman Museoviraston lupaa. Ilman muinais-
muistolain nojalla annettua lupaa on kiintean muinaisjdaannéksen kaivaminen, peittédminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaanndksiin liittyvat erityisesti rakentamisvaiheeseen
ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa. Haittoja voi
syntya tilanteissa, joissa muinaisjaanndskohde jaa rakennustyon valittémalle vaikutusalueel-
le. Louhinnan osalta haittoja syntyy Idhinna tilanteessa, jossa muinaismuisto jaa louhittavalle
alueelle tai sen vaikutusalueelle. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuk-
sen toteutumisen todennakdisyydestd sekd kohteen merkittavyydesta.

9.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Esihistoriallisten muinaisjadnndsten paikallistamisessa kaytettiin Museoviraston rekisteripor-
taalin tietoja, GTK:n kalliopera- ja maaperdkarttoja, Maanmittauslaitoksen avointa dataa,
mm. ortokuvia, korkeusmallia DEM 10 m seka laserkeilausaineiston pistepilviaineistoa, joka
on kasitelty LAStools -ohjelmalla. Pistepilviaineistosta voidaan paikantaa |dhinna erilaisia
kuoppakohteita, kuten asumuspainanteita, tervahautoja ja hiilimiiluja tai isoja vallirakenteita.

Historiallisen ajan kohteita etsittiin internetistd 16ytyvien Arkistolaitoksen digitaaliarkiston
seka Jyvaskylan yliopiston julkaisuarkiston historiallisen karttamateriaalin seka kirjallisuus-
tietojen avulla. Maankdytdn historiaa on lisaksi selvitty vanhimpien vuonna 1977 alueesta
laadittujen vanhimpien peruskarttojen avulla.

Arkeologisesta inventoinnista on laadittu erillisraportti, jonka laatimisesta on vastannut Kes-
kipohjanmaan ArkeologiaPalvelu / arkeologi Jaana Itdapalo. Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiir-
ron reittivaihtoehtojen alueilta laaditut selvitykset ovat omina erillisind raportteinaan. Tahan
YVA-selostukseen on poimittu erillisestda inventointiraportista hankkeen vaikutusarvion kan-
nalta oleellisimmat inventoinnin tulokset.

Vaikutusarvioinnissa on tarkasteltu suunniteltujen rakentamistoimien sijoittumista ja laajuut-
ta suhteessa muinaisjaanndksiin ja arvioitu jaanndsten vaurioitumisriskia seka esitetty toi-
menpiteitd, joilla haitalliset vaikutukset voidaan valttaa.

9.3 Nykytilanne

9.3.1 Tuulivoimapuiston alueet

Ahkiovaaran hankealueelta tunnettiin entuudestaan Ahkiovaaran kaulan potaskauuni. Palo-
vaaran hankealueella ei ole entuudestaan tunnettuja muinaisjaanndskohteita

9.3.2 Sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen alueet

Ennen inventointia sahkdnsiirron voimajohtoreittien alueilta ei tunnettu muinaisjaannoksia tai
muita kulttuuriperintdékohteita Lahialueilta noin puolen kilometrin etdisyydelta oli tiedossa
Ahkiovaaran kaulan potaskauuni ja Lehtilaen kivikautinen asuinpaikka.

9.4 Inventointitulokset

9.4.1 Hankealueiden inventoinnin tulokset

Alueen muinaisjaanndésinventoinnissa Palovaaran suunnittelualueelta |6ytyi kaksi uutta mui-
naisjaannoskohdetta, jotka ovat kivilatomus (Palovaara) ja maakuoppa (Palovaara 2). Muu
kulttuuriperintdkohde on leimapuu Palovaaran puiston kohdealueella (Voikirppavaara). La-
serkeilausaineistosta ei 16ytynyt muinaisjaanndksiin viittaavia anomalioita. Kohteessa Palo-
vaara kivilatomus sijaitsee suunnitellun uuden yhdystien varrella.
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Ahkiovaaran hankealueelta entuudestaan tunnettu Ahkiovaaran kaulan potaskauuni todettiin
tuhoutuneeksi eikd uusia muinaisjaannoksia 16ytynyt.

Taulukko 9-1. Hankealueelle tai sen vdlittémddn ldheisyyteen sijoittuvat muinaisjdénnéskohteet.

Etdisyys lahimmasta voi-

malasta / tiesta

1 Ahkiovaaran kaula potaskauuni -
(tuhoutunut)
2 Palovaara kivilatomus 0 m huoltotiesta / VE1, VE2
60 m voimalapaikasta / VE3
3 Palovaara 2 maakuoppa 140 m
4 Voikirppavaara leimapuu, muu | -
kulttuuriperintékohde

0 2000 m |4

e T TR TR AR P72 1T

Kuva 9.1. Hankealueiden muinaisjdénndskohteet.

9.4.2 Sahkédnsiirron voimajohtoreittivaihtoehtojen alueiden inventointi

Inventoinnissa I6ytyi voimajohtoreittivaihtoehdolta C yksi uusi muinaisjadannéskohde, joka on
kivikautinen asuinpaikka (Puujankka). Sijaintikorkeuden perusteella kohde ajoittuu myo6-
hdismesoliittiselle ajalle. Loytdind kohteesta tuli kvartsimateriaalia ja lisaksi 16ytyi tulisijan
jaannokset. Inventoinnissa ei havaittu muita kulttuuriperintdkohteita.
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Kuva 9.2. Séhkénsiirron voimajohtoreittivaihtoehtojen muinaisjédnnéskohteet.

Taulukko 9-2. Sdhkénsiirron voimajohtoreittivaihtoehtojen alueelle sijoittuvat muinaisjidnndskohteet

Etdisyys voimajohtorei-

tista / VE
1 Puujankka kivikautinen asuinpaikka 0m/VEC
9.5 Hankkeen vaikutukset muinaisjaannoksiin

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakennusalueilla seka voimajohdon rakennusalueilla hanke
vaikuttaa maankayttoon ja sitéd kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjaannoksiin.
Voimalasijoittelussa ja huoltoteiden ja voimajohtoreittien sijoittelussa on otettu huomioon
entuudestaan tunnetut muinaisjaannodkset.

Ahkiovaaran alueella sijainnut muinaisjdannds todettiin tuhoutuneeksi eikd uusia |6ytynyt,
joten Ahkiovaaralla hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia muinaisjaannoksille.

Palovaaran alueelta |0ydetyista muinaisjaanndskohteista yksi, Palovaaran kivilatomus, sijoit-
tuu huoltotien linjaukselle vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ja on vaarassa vaurioitua tai tuhoutua
rakentamisen yhteydessa. Huoltotielinjausta tulee muuttaa jatkosuunnittelussa, jotta koh-
teen vahingoittuminen voidaan estaa. Vaihtoehdossa VE3 etdisyys lahimpaan rakennetta-
vaan alueeseen (voimalapaikka) on 60 metria ja kohteelle ei aiheudu vaurioitumisriskia vaih-
toehdossa VE3, mikali kohde suojataan tai merkitdan maastoon rakentamisen ajaksi.
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Sahkonsiirtoreittien osalta vaikutuksia muinaisjaanndksille ei aiheudu reittivaihtoehdoilla VEA
ja VEB, joiden alueille ei sijoitu muinaisjdanndksia. Johtoreittivaihtoehdon VEC kohdalle si-
joittuu Puujankkan kivikautinen asuinpaikka, johon kohdistuu vaurioitumisriski. Kohde tulee
merkitéd maastoon ja suojata rakentamisen ajaksi. Pylvassijoittelu tulee tehda niin ettd koh-
teen valittdmaan laheisyyteen ei sijoiteta voimajohtopylvasta.

Yleisesti voidaan todeta, ettd kaivamista tulee valttaa erityisesti muinaisjaanndsalueilla ja
niiden suojavydhykkeilla. Lahtékohtaisesti rakentaminen ei saa vaikuttaa muinaisjaannoksiin
eikd muinaisjaannoksid saa peittad. Muinaisjaannokset tulee huomioida hankkeen jatkosuun-
nittelussa sekd mydhemmin tuulivoimapuiston ja voimajohtoreittien huolto- ja kunnostus-
toissa.

9.6 Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat ja huoltoteiden linjaukset voivat muuttua hankkeen jatko-
suunnittelun edetessa. Inventoinnissa on maastossa tarkistettu suunnitellut voimalapaikat ja
huoltotielinjauksia. Jos naiden sijoittelu olennaisesti muuttuu jatkosuunnittelun aikana, on
huomioitava etta mahdollisia muita uusia hankealueille sijoittuvia muinaisjaanndskohteita ei
ole tunnistettu inventoinnin yhteydessa.

9.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tunnetut muinaisjaannéskohteet ja inventointitulokset tulisi ottaa huomioon hankkeen jatko-
suunnittelussa niin etta niiden alueelle tai valittdmaan laheisyyteen ei osoiteta tuulivoima-
puiston rakenteita. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimaloiden huoltotien sijoittelua tulee vieda
hieman kauemmas muinaisjaannoskohteesta Palovaaran latomus. Muinaismuistojen l&hei-
syyteen suunniteltujen huoltoteiden linjausta tulee tarkistaa niin ettd suojaetdisyys muinais-
muistoon on riittava.

Sahkoénsiirron reittivaihtoehdon VEC alueella sijaitsevan Puujankkan kivikautisen asuinpaikan
kohdassa johtoreitin sijoittelua tulee tasmentaa siten, ettei kohteelle sijoiteta pylvasrakentei-
ta eika kohdetta vaurioiteta rakentamistéiden aikana.

Jos muinaisjaannéskohde kuitenkin sijoittuu jatkosuunnittelussa lahelle tuulivoimapuiston
rakenteita, tulee muinaisjdannéskohde merkita rakennusvaiheessa maastoon ja mahdollisesti
my06s suojata rakentamisen ajaksi. Jatkosuunnittelussa tuulivoimaloiden perustusalueet, nos-
toalueet ja huoltotielinjaukset tulee suunnitella niin, ettd muinaisjaannéskohde ei vahingoitu.

Hankkeen keskeisimmat vaikutukset muinaisjaannoksiin:

e Ahkiovaarassa ollut tunnettu muinaisjaannéskohde on tuhoutunut. Ahkiovaaran ra-
kentamisella ei ole vaikutuksia muinaisjaanndksiin.

e Palovaaran hankealueelta Idydettiin kaksi uutta muinaisjaanndskohdetta. Toinen
kohteista sijoittuu suunnitellun huoltotien linjaukselle vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
Huoltotien linjausta tulee jatkosuunnittelussa muuttaa niin etta muinaisjaannoskoh-
teelle ei aiheudu vaurioita rakentamisen vuoksi.

e Sahkénsiirtovaihtoehdon VEC linjaukselta 16ydettiin yksi uusi muinaisjaannéskohde.
Kohde tulee huomioida jatkosuunnittelussa niin ettd voimajohtopylvasta ei sijoiteta
sen valittdomaan laheisyyteen. Kohde tulee merkitéd maastoon ja tarvittaessa suojata
rakentamisen ajaksi.
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10.1 Lahtotiedot, vaikutustyypit ja arviointimenetelmat

Hankealueiden maa- ja kallioperdolosuhteita on selvitetty peruskartan sekd maa- ja kalliope-
rakartan (GTK, 2014) perusteella. Pintavesien osalta on hankealueiden ja niiden ldhialueiden
pintavesien tilaa selvitetty karttatarkastelun seka ymparistohallinnon OIVA -tietokannasta
(Hertta, pintavesien tila) saatavien vedenlaatutietojen perusteella. Pohjavesialueiden luokitus
ja sijaintitieto perustuvat myés OIVA - ympaéristo- ja paikkatietopalvelun tietoihin.

Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueiden lahteitéd on paikannettu karttatarkasteluna ennen
maastotditd. Peruskartalle merkittyjen lahteiden liséksi on tarkasteltu alueita, joissa jyrkan
rinteen ja suon tai vesistdn rajapinta saattaa olla otollinen lahteiden esiintymiselle. Ojitettuja
suolaiteita ei ole erikseen tutkittu, mikali niiden alueilla ei ole ollut merkintaa lahteesta pe-
ruskartalla.

Tuulivoimapuistojen ja voimajohtoalueiden rakentamisenaikaisien maanpinnan muokkaus-
toimenpiteiden aiheuttamia vaikutuksia maa- ja kallioperalle sekd pinta- ja pohjavesille on
arvioitu asiantuntija-arviona perustuen hankkeen vaatiman tieston seka rakenteiden perus-
tusten kuvaukseen. Kaytdnaikaiset vaikutukset ilmenevat Idhinnd huoltokoneiden aiheutta-
mina 6ljynvuotoriskeina. Vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin on arvioinut DI
Kari Kreus. Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut Ins. AMK Erja Eskelinen. Léh-
deinventointeihin ovat osallistuneet FM biologit Minna Tuomala ja Marja Nuottajarvi. Lisaksi
hankealueiden lepakkoninventointien aikana ovat Ahlman Group Oy:n Sami Luoma ja Santtu
Ahlman mitanneet Palovaaran lahteiden vesipinta-alat ja syvyydet seka tehneet havainnot
virtaamista.

10.2 Maa- ja kallioperan yleiskuvaus

Palovaaran hankealueen maapera koostuu paadosin sora- ja soramoreenimaista. Alueen
reunoilla ja hankealueen keskiosassa Jankkamaanvuoman alueella esiintyy eloperaisia tur-
vemaita. Kalliomaita ja kalliopaljastumia esiintyy erityisesti hankealueen korkeimmilla kohdil-
la Palovaarassa, Jankkamaassa ja Voikirppavaarassa. (GTK 2014a)

Ahkiovaaran hankealueella vallitseva maalaji on sora. Alueen etela- ja kaakkoisosien alu-
eella, Palo-Kuusivaarassa maapera on kallioista. Palo-Kuusivaaran alueelle sijoittuu myos
pienialaisia kalliopaljastumia. (GTK 2014a)
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Sahkdénsiirtoreitit sijoittuvat padosin sora- ja moreenimaille. Lisaksi reitille sijoittuu pienialai-
sia kallioalueita seka pienid suoalueita ja jokivarsia, joiden pddasiallinen maa-aines on tur-
vetta.

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperadaineistoon 1:200
000 ja karttatarkasteluun. Kuvassa 10.1 on esitetty hankealueen maapera GTK:n maapera-
kartta-aineiston 1:200 000 mukaisesti.

Merkinnit:

----- Palovaara
----- Ahkiovaara
wmmwss S@hkonsiirto VEA
= w=w=» Sahkénsiirto VEB

=== Shkensiirto VEC
B «aliiopaljastuma (KaPa)

0 Kalliomaa (Ka)
Kivig (Ki)
1en maalajj, e y (SY)
I «ar inen maalaji, padlajitetta ei selvitetty (KY)
Hienoj maalaji, padlajitetta ei selvitetty (HY)

Paksu turvekerros (Tvp)

[ | vesi (ve)

Kuva 10.1. Hankealueiden ja séhkdnsiirron reittivaihtoehtojen maaperd (GTK maaperdkartta 1:200 000, 2014a).

Palo- ja Ahkiovaaran kalliopera lukeutuu arviolta noin 1 840-1 770 miljoonaa vuotta vanhaan
Keski-Lapin graniittikompleksiin, jonka valtakivilajina ovat heterogeeniset migmatiittigraniitit.
Palovaaran hankealueen kallioperd on kokonaisuudessaan graniittista gneissia seka grano-
dioriittia. Ahkiovaaran hankealueella esiintyy graniittisen gneissin liséksi biotiittiparagneissia
ja arkoosigneissia. Sahkodnsiirtoreittien varrella kivilajit ovat paaosin granodioriittia, graniit-
tista gneissia seka arkoosigneissia. Sahkonsiirron reittivaihtoehdoissa VEA ja VEB kalliope-
rassa esiintyy lisdksi porfyyrista graniittia ja reittivaihtoehdoissa VEB ja VEC biotiittipara-
gneissia.

Kuvassa 10.2 on esitetty hankealueen kalliopera GTK:n kallioperakartta-aineiston 1:200 000
perusteella (GTK 2014b).

Kuvassa 10.3 on esitetty hankealueen topografia Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineis-
toon perustuvan 2 m korkeusmallin mukaan. Palo- ja Ahkiovaaran hankealueet ovat topogra-
fialtaan vaihtelevia ja sijaitsevat korkeudella N9 140-260 m. Palovaaran hankealueen kor-
keimmat kohdat sijaitsevat alueen pohjoisosassa Palovaaran laella noin Nyp90 250 m. Palo-
vaaran hankealueen ldnsireuna sijaitsee noin tasolla Ngog 140-150 m. Ahkiovaarassa hanke-
alueen korkeimmat kohdat ulottuvat aina Nyggp 260 m asti.
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Merkinnét:
=immim Palovaara hankealue
mimim Ahkiovaara hankealue
s SEhkensiirto VEA

w s ShKSNSirto VEB
m=mm=s Shkénsiirto VEC
Kivilajiyksikot
Porfyyrinen graniitt
Granodioriitti

[ wafinen vulkaniiti
\:] Biotiittiparagneissi PR
Arkoosigneissi =

[ ] cranittinen gneissi

Kuva 10.2. Hankealueiden ja sdhkénsiirron reittivaihtoehtojen kallioperd (GTK Suomen kallioperd 1:200 000,

2014b).

Palo- ja Ahkiovaaran tuulipuisto

| =1mmm Palovaara Korkeus N2000 m

mrmmim Ahkiovaara [ High =280
e

mmmmn SEhkonsiirto VEA - Low:58

=== Séhkénsiirto VEB

==me=== S3hkonsiirto VEC

Kuva 10.3. Hankealueiden topografia (Maanmittauslaitos korkeusmalli 2 m, 2014).
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10.1 Vaikutukset maa- ja kallioperdan

10.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitystd ja massanvaihtoa
uuden tiestén ja voimalapaikkojen kohdalla. Rakentaminen vaatii mahdollisesti paikoin myo&s
kallion murskausta hankealueiden korkeimmilla osilla, mutta hankealueen kallio- tai maaperalla
ei ole todettu erityisia geologisia arvoja. Voimala- ja tierakentamisen vaatimat massanvaihdot
ovat tyypillisesti suurimpia paksujen turvekerrosten alueilla. Palo- ja Ahkiovaaran hankealueilla
voimalat sijoittuvat padosin moreeni- ja kallioalueille, joten rakennettavuudelta heikkojen tur-
vemaiden aiheuttamilta suurilta massanvaihdoilta luultavimmin vaéltytaan. Voimajohtoreitilla
tehddan maanrakennustéitd voimajohtopylvdiden pystyttamisessa, mutta vaikutukset ovat
hyvin paikallisia ja vahaisia.

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan
alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Kar-
keasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perdmeren rannikkoalueilla noin 100 metrin
korkeuskdyran alapuolella. Happamien sulfaattimaiden esiintymistd on arvioitu GTK:n en-
nakkotulkintakartan 1:1 000 000 ja alueen maaperd-aineistojen perusteella. Hankealue si-
jaitsee ldhimmillaén noin 0,3 kilometrin etdisyydelld muinaisen Litorina-meren rantaviivasta.
Hankealueen maanpinta vaihtelee valilld N,g9o 140-260 m ja voimalarakentaminen sijoittuu
korkeammille vaara-alueille. Riski happamien sulfaattimaiden esiintymiselle hankealueen
turvemailla on pieni, eika voimaloiden ja infrastruktuurin rakentamisesta aiheudu riskia
maaperan tai pohjavesien happamoitumiselle. (GTK, 2014c)

Tuulivoimapuistojen alueelle ei sijoitu arvokkaiksi luokiteltuja moreenimuodostumia tai kal-
lioalueita (Oiva - ymparistd- ja paikkatietopalvelu, 2014), joten hankkeella ei ole niihin vai-
kutuksia. Lempaisen (TUU-13-158) rantakerrostuma sijaitsee Palo- ja Ahkiovaaran hanke-
alueiden valissa, lahimmilldan noin 800 metrin etdisyydelld Ahkiovaaran hankealueesta. Séh-
konsiirtoreittivaihtoehto VEB sijaitsee noin 520 metrin etdisyydelld Lempaisen rantakerros-
tuman eteldpuolella. Mustavaaran (TUU-13-157) rantakerrostuma sijaitsee yli viiden kilomet-
rin etdisyydella hankealueiden lounaispuolella.

10.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuistojen toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle arvioidaan kokonaisuutena
hyvin vahaiseksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitellddn voimaloiden huoltojen yhteydessa
todennakdisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia,
etteivat ne aiheuta maaperan pilaantumisriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla
toimintatavoilla. Voimajohdon huollossa kaytettavien koneiden aiheuttama maaperdn pilaan-
tumista aiheuttava 6ljyvuotoriski on hyvin vahainen.

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta tieverkoston ja
sahkonsiirtoreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittémassa laheisyydessa.

10.1.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistévaikutuksia maa- tai kallioperaan. Mi-
kali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tastd samantyyppisia vahaisia vaiku-
tuksia kuin rakentamisvaiheessa.

10.1.4 Sahkonsiirron vaikutukset

Voimajohtoreittien alueille ei sijoitu arvokkaiksi luokiteltuja moreenimuodostumia tai kallioalu-
eita (Oiva - ymparisté- ja paikkatietopalvelu, 2014), joten sahkdnsiirron toteuttamisella ei ole
niihin vaikutuksia. Voimajohdon rakentamisen vaikutukset rajoittuvat pylvaspaikoille, vaikutuk-
sia voidaan lisdksi lieventaa pylvassijoittelulla ja pylvaan perustamistavan suunnittelulla.

10.1.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperélle voidaan vahentda tekemalld riittdvan kattava sel-
vitys alueen pohjaolosuhteista. Pohjatutkimusten perusteella voimalapaikat ja tielinjaukset
voidaan valita siten, etta niiden rakentamisen vaatimat maarakennustydt edellyttavat mah-
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dollisimman vahan maanmuokkausta. Haittojen vahentdmiseksi voimalapaikat tulisi mie-
luimmin sijoittaa perustamisen kannalta helpommin toteutettaville moreeni- ja kallioalueille.

10.2 Pintavesien yleiskuvaus

Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueet sijoittuvat Tornionjoen kansainvaliselle vesienhoito-
alueelle (VHA 6) ja Tornionjoen-Muonionjoen vesistoalueelle (67). Padosa tuulipuistosta kuu-
luu Tornionjoen keskiosan alueen (67.2) 3. jakovaiheen osa-alueille 67.213 (Nikulanojan va-
luma-alue), 67.263 (Siikajoen alue), 67.271 (Ratasjarven lahialue), 67.272 (Vuomajoen
alue) ja 67.273 (Kuusivaaranojan valuma-alue). Lisaksi Palovaaran hankealueen itdinen osa
sijoittuu Tengeliénjoen valuma-alueen (67.9) Ajankijoen valuma-alueelle (67.924). Hanke-
alueiden sijoittuminen valuma-alueille on esitetty kuvassa 10.4.

Ahkiovaaran hankealue rajautuu lansireunastaan osittain Ahkiojérveen, joka on pinta-
alaltaan noin 7 ha suuruinen pieni jarvi. Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueilla ei sijaitse
muita suurempia vesistéja, mutta niillda on muutamia pienia kosteikkopainanteita ja lahteita,
joita on kasitelty kappaleessa 10.5.

Hankealueiden léheisyyteen, alle 1,0 km etaisyydelle sijoittuvia vesistdja ovat Ahkiojarven li-
saksi Jarvidjarvi, Peurajarvi ja Kauhajarvi. Jarvidjarvi sijaitsee noin 370 m etdisyydella Palo-
vaaran hankealueesta pohjoiseen. Lisdksi Palovaaran hankealueen laheisyydessa, noin 900
metrin etdisyydelld sijaitsee kaksi pienta jarvea; Peurajarvi hankealueesta itdan ja Kauhajarvi
hankealueesta kaakkoon. Lahin tuulivoimala Palovaaran hankealueella sijaitsee vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 noin 950 metrin ja vaihtoehdossa VE3 noin 1,0 kilometrin etdisyydella Jarvidjarves-
ta. Ahkiojarvea ldhin tuulivoimala sijaitsee noin 270 metrin etdisyydellda jarvesta Ahkiovaaran
hankealueella. Hankealueilla tai niiden valittbmassa lahiymparistdssa ei ole enaa taysin luon-
nontilaisia vesistéja. Ylla mainittujen vesistéjen ekologista tilaa ei ole arvioitu.

Ahkiojarvi, Jarviéjarvi ja Kauhajarvi kuuluvat Natura 2000 -alueisiin (Tornionjoen-
Muonionjoen vesistdalue FI1301912) (OIVA 2015). Tornionjoki on arvokas vaelluskalajoki,
silla Suomessa on Tornionjoen lisaksi luonnonvaraisesti lisddntyva Itdmeren lohikanta enaa
Simojoessa. Jokeen nousee kutemaan myds meritaimen ja vaellussiika. Tornionjoki-
Muonionjoki on Kalixjoen ohella ainoa Suomen ja koko EU:n saanndstelematén suuri (keski-
virtaama yli 350 m3/s) jokivesistd. Peurajarvi sijaitsee Tengelionjoen valuma-alueella, eika
siten kuulu Natura-alueeseen, koska Tengelidénjoki on rakennettu voimatalouskayttéa varten.
(www.ymparisto.fi, Natura 2000-alueet).

Kuva 10.4. Hankealueiden sijainti valuma-alueilla (VEMALA 2015). Hankealueet rajattu punaisella, valuma-
alueet vihredlld.
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10.3 Vaikutukset pintavesille

Pintavesiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset ilmenevét ainoastaan hankkeen rakenta-
misaikana voimalapaikkojen ja tieston rakentamisen sekd voimajohtoalueen raivauksen ja
pylvdiden perustamisen kautta. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaa, mika
saattaa hieman lisdta vesistdihin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Kiinto-
aineskuormitusta voi lisatd myds perustuksiin kdytettava kiviaines. Vesien laadun heikkene-
minen nakyy veden sameutena ja humuspitoisuuden kasvuna.

Hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitsevia, mahdollisille vesistovaikutuksille herkkia koh-
teita edustavat kappaleessa 10.5 kasitellyt muutamat pienet kosteikkopainanteet ja Idhteet
seka Ahkiovaaran hankealueeseen rajoittuva Ahkiojarvi. Ahkiojarven viereinen Ahkiovaaran
hankealue liittyy vaihtoehtoon VE 2, jossa Ahkiojarvea lahin voimala (WTG 2) sijaitsee noin
270 m etaisyydelld jarvesta.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitalli-
sessa maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistéihin. Ennakoimattomissa
onnettomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on kuitenkin mahdollinen. Tuulivoimaloi-
den rakennuspaikat sijaitsevat padsaantdisesti metsaojitettujen alueiden ulkopuolella. Tama
ehkadisee osaltaan rakentamisenaikaisen kiintoainekuormituksen kulkeutumista vesistéihin.

Voimalat

Vaihtoehdoissa VE 1, VE 2 ja VE 3 tuulivoimaloiden rakentaminen voi aiheuttaa valuma-
aluemuutoksia kaikilla Palovaaran hankealuetta koskevilla 3. jakovaiheen valuma-alueila
(67.263, 67.273, 67.272 ja 67.924). Lisdksi vaihtoehdossa VE 2 tuulivoimaloiden rakentaminen
voi aiheuttaa valuma-aluemuutoksia kahdella Ahkiovaaran hankealuetta koskevalla 3. jakovai-
heen valuma-alueella (67.271 ja 67.273). Palovaaran hankealueella on paikoin myds ojaverkos-
toa hankealueen alapuolisiin vesistdihin. Voimaloiden rakennusty6t voivat aiheuttaa lisaantynyt-
ta kiintoaineskuormitusta. Mahdollisesti liséantyneestd kiintoaineskuormituksesta aiheutuva
haitta on kuitenkin hyvin lyhytaikainen, minka vuoksi vaikutus arvioidaan vahaiseksi. Voimaloi-
den sijoittuminen valuma-alueille vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 on esitetty kuvassa 10.5 ja
vaihtoehdossa VE 3 kuvassa 10.6.

67.263

67.213

67.924

67.271

67.272

Kuva 10.5. Voimaloiden sijoittuminen valuma-alueille vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
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67.263

67.213

67.924
67.271

Kuva 10.6. Voimaloiden sijoittuminen valuma-alueille vaihtoehdossa VE3.

Tiesto

Tierakentaminen voi myds vaikuttaa vesien laatuun. Teiden rakentamiseen tarvittavat toi-
menpiteet ovat varsin pienid. Tasta johtuen teiden rakentamisesta pintavesiin johtuva mah-
dollinen haitta on lyhytaikainen, mutta se voi osaltaan lisata kiintoaines- ja humuskuormitus-
ta.

Alueilla, joilla rakennettava tai kunnostettava tie ylittaa olemassa olevan ojan tai puron, tai
tuulivoimalan rakennuspaikka sijoittuu ojan valittdémaan laheisyyteen, voi syntya valiaikaisia
tukoksia uomiin ja paikallisia muutoksia veden virtaukseen maansiirtotdiden aikana. QOjien
valittdmaan laheisyyteen sijoittuvien teiden osalta tulee huolehtia siitd, etta vesistéihin koh-
distuvat tuulivoimarakentamisen aiheuttamat vaikutukset jaavat mahdollisimman vahaisiksi.

Sédhkonsiirto

Tuulivoima-alueiden sahkdénsiirtoreittien rakentamisessa rakentamisen aikainen pylvassijoit-
telu saattaa aiheuttaa virtavesistdjen osalta rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten paa-
tymista vesistdon. Pylvassijoittelusta johtuva maa-aineksen muokkaus ja eroosiovaikutukset
vesistdjen rantapenkereilld on hyvin vahaistéd ja huomioitavissa rakentamisvaiheessa siten,
ettd haitat ovat mahdollisimman pienet. Todennakdisesti vain hyvin pieni osa sahkdnsiirron
rakennusalueiden kiintoaineksesta tai siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistéihin.
Haitta on valiaikaista ja merkitykseltdgan vahaista eika tuulivoimaloiden tai sahkonsiirron toi-
minnan ajalta koidu vaikutuksia vesistdille.

Sahkoénsiirron voimajohdoilla ei arvioida olevan vaikutuksia alueen pintavesiin. Voimajohto-
pylvaat eivat sisdlla vesistdille haitallisia aineita, joten niilla ei ole vaikutusta pintavesien ti-
laan. Pylvaiden sijoittelussa voidaan huomioida purouomat ja valttda rantapenkereen
eroosiota ja kiintoaineksen paatymista vesistdon. Myds voimajohtojen huoltotoimista aiheu-
tuvat vesistdvaikutukset arvioidaan hyvin vahaisiksi.
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10.3.1 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitalli-
sessa maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistéihin. Ennakoimattomissa
onnettomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varau-
tua asianmukaisin suojatoimin.

Tuulipuiston teiden rakentamisen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa hyddyntamalla jo
olemassa olevaa tieverkostoa.

10.4 Pohjavesialueet

Palovaaran hankealue sijaitsee kahdella III-luokan pohjavesialueella: Palovaara
(12854147) ja Peuravaara (12854148).

Palovaaran pohjavesialue (2,44 km?) sijaitsee hankealueen luoteisosassa. Palovaaran pohja-
veden muodostumisalueen pinta-alaksi on arvioitu 1,1 km? ja muodostuvan pohjavedenmaé-
raksi 900 m3/d. Palovaaran pohjavesialue on lahdealue, johon liittyy laaja hiekkavaltainen
rantakerrostumavydhyke, joka on paksuudeltaan yli kolme metria. Hiekkakerroksen alla ja
ymparilla maapera on soramoreenia. (Oiva - ymparisté- ja paikkatietopalvelu, 2014) Lapin
POSKI-hankkeen yhteydessa Palovaaran pohjavesialueella on tehty tutkimuksia kahdessa
kairauspisteessa. Eteldisemmassa pisteessa kallio on melko lahelld maanpintaa (noin 5 m
syvyydelld) ja pohjavesipinta I6ytyi kallion sisdsta. Pohjoisemmassa pisteessa on vahan pak-
sumpi maapera, mutta sielldkin vesipinta on I6ytynyt syvemmalta moreenikerroksesta, mika
ei erityisesti lupaa hyvaa veden laadun ja maaran kannalta. Molemmissa pisteissa lajittuneet
kerrokset ovat ohuita ja maatutkausten perusteella olosuhteet eivat juuri muutu muissa
osissa aluetta. (Lapin liitto, tiedoksianto 24.6.2014)

Palovaaran hankealueen pohjoispuolella sijaitsevan Peuravaaran pohjavesialueen (0,97 km?)
pohjaveden muodostumisalueen pinta-alaksi on arvioitu 0,25 km? ja muodostuvan pohjave-
denmaéraksi 220 m3/d. Peuravaaran pohjavesialue on hiekkavaltainen alue, joka on synty-
nyt ilmeisesti moreenin pdalle huuhtoutumalla. Pohjavesialueen sora-hiekkapatja ulottuu
paikoin ainakin kolmen metrin syvyyteen.

Ahkiovaaran hankealue sijaitsee kahdella I-luokan pohjavesialueella: Jyppyra (12854151)
ja Rita-autto (12854110).

Jyppyran pohjavesialue (0,45 km?) sijaitsee hankealueen luoteiskulmassa ja vain pieni osa
pohjavesialueen itareunasta sijaitsee Ahkiovaaran hankealueella. Jyppyran pohjaveden muo-
dostumisalueen pinta-alaksi on arvioitu 0,2 km? ja muodostuvan pohjavedenmé&arai ei ole
maaritetty.

Ahkiovaaran hankealueen eteld-lounaisosassa sijaitsevan Rita-autton pohjavesialueen (0,35
km?) pohjaveden muodostumisalueen pinta-alaksi on arvioitu 0,1 km? ja muodostuvan poh-
javedenmaérdksi 50 m3/d. Rita-autton pohjavesialueen muodostumisalueella sijaitsee lahde,
joka saa pohjavesivaluntaa Palo-Kuusivaaran lansirinteelta. Pohjavesivalunta tapahtuu hyvin
vettd johtavassa soramoreenikerroksessa. Pohjavesialueen laidoilla on myds ohuita hiekka-
kerroksia moreenin paalla.

Muita 3-5 km etdisyydellda hankealueista sijaitsevia pohjavesialueita ovat Jarvidvaara
(12854146), Puonavaara (12854104B ja C), Myllyoja (12854150), Isohorila (12976157),
Sikidmaa (12976128), Isokangas (12976159) ja Ruuttijarvi (12854149).

Hankealueella ja sen ymparistéssa sijaitsevat pohjavesialueet on esitetty kuvassa 10.7 ja
kuvattu taulukossa 10-1.
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Taulukko 10-1. Hankealueiden Iéhimmdt pohjavesialueet.

Hankealueille tai niiden Iéheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet.

Alue- Muod.alueen | Kok.pinta- | Arvioitu Etdisyys Palo-
luokka ala (km?) ala (km?) | antoisuus /Ahkiovaara
(m3/d) (km)
Palovaara 12854147 11 1,1 2,44 900 0/2,2
Peuravaara 12854148 111 0,25 0,97 220 0/3,1
Jyppyréa 12854151 I 0,2 0,45 - 3,0/0
Rita-autto 12854110 I 0,1 0,35 50 2,4/0
Jarvidvaara 12854146 II1 0,42 1,65 350 1,0/1,6
Myllyoja 12854150 11 0,37 1,52 400 51/2,1
Puonavaara 12854104B I 0,52 1,39 450 5,2/3,0
Puonavaara 12854104C 11 0,19 0,64 150 4,0/2,1
Ruuttijarvi 12854149 111 0,36 1,07 45 3,8/8,5
Isohorila 12976157 I11 0,53 1,6 260 2,8/5,6
Sikiomaa 12976128 111 1,06 1,51 520 4,5/9,9
Isokangas 12976159 111 5,49 7,04 4300 3,9/9,1

Luokka I: vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
Luokka II: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Luokka III: muu pohjavesialue
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Sahkonsiirtoreitti VEA sijoittuu Palovaaran (12854147) III-luokan pohjavesialueelle seka
Puonavaaran (12854104B) I-luokan pohjavesialueelle. Sahkénsiirron reittivaihtoehdon VEB
alkupaa sivuaa Palovaaran (12854147) III-luokan pohjavesialuetta. Sahkoénsiirtovaihtoehto-
reiteille tai niiden laheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet on esitetty taulukossa 10-2.

Taulukko 10-2. Sdhkénsiirtoreittien IGhimmdt pohjavesialueet ja niiden etdisyys sdhkonsiirtoreittivaihtoehdoista
VEA, VEB ja VEC.

Alue- Muod.alueen | Kok.pinta- Arvioitu Etdisyys
luokka ala (km?) ala (km?) | antoisuus | VEA/B/C (km)
(m3/d)
Palovaara 12854147 III 1,1 2,44 900 0,0/0,1/0,8
Puonavaara B 12854104B I 0,52 1,39 450 0,0/0,5/7,0
Puonavaara C 12854104C II 0,19 0,64 150 0,4/0,4/7,0
Peuravaara 12854148 II1 0,25 0,97 220 0,3/2,7/3,4
Jyppyra 12854151 I 0,2 0,45 = 3,5/0,7/3,6
Rita-autto 12854110 I 0,1 0,35 50 2,7/1,2/2,8
Jarvidvaara 12854146 II1 0,42 1,65 350 0,3/1,3/2,5
Myllyoja 12854150 IIT 0,37 1,52 400 5,4/3,9/0,7
Puonavaara A 12854104A I 0,61 1,38 250 1,5/2,3/8,8
Kattilakoski 12976500 II 0,39 0,18 250 7,1/7,0/0,7
Luokka I: vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue
Luokka II: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
Luokka III: muu pohjavesialue
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Kuva 10.8.

Séhkénsiirron reittivaihtoehto VEA kulkee Puonavaara B (12854104B) pohjavesialueen halki noin 0,6
km matkalla.
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Puonavaara B (12854104B) on vedenhankintaan soveltuva luokan I pohjavesialue, joka kuu-
luu osaksi luode-kaakko suuntaista harjumuodostumaa. Keskiosissaan harju kulkee maasto-
kynnyksen muodostavan Puonavaaran yli. Harjumuodostuman keskiosat ovat kerrostuneet
moreenin paalle. Harjuseldanne on muodostuman pohjoisosassa matala ja tasalakinen ja sita
peittdd noin 0,5 m paksuinen kerros pohjasedimentteja ja rantakerrostumaa. Puonavaaran
kohdalla maa-aines on hiekkaa. Harjumuodostuman eteldpadsséa maa-aines on hiekkaista
soraa ja muodostuma on tyypillinen harjaselanne. Kerrospaksuus on muodostuman keski- ja
pohjoisosissa keskimaarin kaksi metrid ja muodostuman eteldpdaassa enimmilladn noin kah-
deksan metria. Kalliokynnykset jakavat alueen pohjavesialtaisiin. (Oiva — ymparist6- ja paik-
katietopalvelu, 2014) Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEA kulkee Puonavaara B pohjavesialueen
1api noin 0,6 kilometrin matkalla (Kuva 10.8).

10.5 Vaikutukset pohjavesiin

10.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin
liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuska-
lustosta tai tybmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen
pohjavesialueilla eikd hankkeen katsota siten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoima-
layksikdiden laheisyydessa kasitellaan pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja
tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todenndkdisesti niin pienid, ettd toiminta ei aiheu-
ta merkittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Haitallisten aineiden ohella tuulivoimapuiston maarakennustydt, kuten voimaloiden perusta-
minen ja tuulipuiston sisdisten maakaapelien rakentaminen, voivat vaikuttaa paikallisesti
pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin maaperéssa erityisesti perustettaessa
tuulivoimaloita maanvaraisesti tai paalujen varaan. Kallionvaraisen perustamisen vaikutukset
pohjavesioloille ovat yleensa vahaiset. Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin
3-5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perustaminen voi vaatia pohjavedenalentamista,
jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko ja perustamissyvyys. Haitallisten
vaikutusten toteutumisen todennakdisyys ja merkittavyys riippuvat myos siitd, miten ldhella
pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden
perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehta-
vien pohjatutkimusten tulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erik-
seen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Lahtdkohtaisesti perustusta-
pa pyritdan valitsemaan niin, ettei pohjavedenalentaminen ole tarpeen. Tuulivoimapuiston
toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Palovaaran pohjavesialueelle sijoittuu kuusi tuulivoimalaa
sekéa vaihtoehdossa VE3 viisi tuulivoimalaa. Peuravaaran alueelle sijoittuu kaikissa vaihtoeh-
doissa kaksi voimalaa. Rita-autton pohjavesialueelle ei sijoitu voimaloita.

Tierakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkeneminen
ilmenee talloin pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Palovaa-
ran pohjavesialue sijoittuu vaaran lansirinteelle. Uudet rakennettavat tuulipuiston huoltotiet
sijoittuvat enimmakseen vaaran lakialueelle pohjavesialueen itareunaan, joten tierakentami-
nen ei todenndkdisesti muuta pohjaveden virtausolosuhteita rinnealueella. Liséksi Palo- ja
Peuravaaran alueiden pohjaolosuhteet ovat voimaloiden ja tiestén rakennettavuuden kannal-
ta hyvat. Syvia pohjavedentasoon asti ulottuvia maankaivuja ei ole sen vuoksi todennakdi-
sesti tarpeellista tehda ainakaan tieston osalta.

Ahkiovaaran alueella uusi huoltotie kulkee Rita-autton pohjavesialueen halki noin puolen ki-
lometrin matkalla, josta noin 250 metria sijoittuu pohjaveden varsinaiselle muodostumisalu-
eelle. Rita-autton pohjavesialueella pohjavedenvirtaus tapahtuu ité-lansi suunnassa Palo-
Kuusivaaran lakialueelta kohti Iansipuolista pienta suoaluetta, jonka reunamilla sijaitsee kak-
si lahdetta. Huoltotie on suunniteltu kulkemaan vaaran lakialueella, jolloin sen vaikutukset
pohjavedenvirtaukseen vaaranrinteella ovat vahdisemmat ja Rita-autton pohjavesialueella
sijaitsevien lahteiden hydrologiset olosuhteet eivat todenndkoisesti merkittavasti muutu.
Teiden rakentamiseen tarvittavat toimenpiteet ovat varsin pienia ja rakentaminen suhteelli-
sen lyhytkestoista. Edella mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, etta pohjavesiin
kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa
haittaa. Tiestdon vaikutuksia pohjavesialueisiin voidaan pitaa merkittavyydeltdan vahaisina.
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Kuva 10.9. Palovaaran (12854147) sekd Peuravaaran (12854148) pohjavesialueet ja alueen Idhteet. Tuulivoi-
mapuiston toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Palovaaran pohjavesialueelle sijoittuu kuusi tuulivoi-
malaa sekéd vaihtoehdossa VE3 viisi tuulivoimalaa. Peuravaaran alueelle sijoittuu kaikissa vaihtoeh-
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Kuva 10.10.  Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdoissa Rita-autton pohjavesialueelle ei sijoitu voimaloita. Uusi
huoltotie kulkee pohjavesialueen poikki. Rita-auton pohjavesialueella sjaitsevien ldhteiden vieressd
aikanaan ollut vedenottokaivo on poistettu kdytdstd.
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Sahkonsiirto

Tuulivoimapuiston sahkénsiirron toteutusvaihtoehdoista VEB ja VEC ei aiheudu riskia pohja-
vesialueille, koska sahkoénsiirron rakenteita ei sijoitu pohjavesialueille. Vaihtoehdossa VEB
sahkonsiirtoreitti sivuaa Palovaaran pohjavesialuetta, mutta ei kulje pohjavesialueella. Sah-
konsiirron toteutusvaihtoehdossa VEA wuusi 110 kV voimajohto sijoittuu Palovaaran
(12854147) III-luokan pohjavesialueelle noin 1,9 km matkalle sekéa Puonavaara B
(12854104B) I-luokan pohjavesialueelle noin 0,6 km matkalle. Voimajohtojen pylvaat raken-
netaan betonielementtiperustuksille, jolloin maaperda joudutaan muokkaamaan jonkin ver-
ran. Voimajohtopylvdiden rakenteet eivat vaikuta pohjaveden laatuun, eikd niiden rakenteis-
sa kayteta sellaisia haitallisia aineita, jotka voisivat aiheuttaa pohjavesien pilaantumista.

Sahkdnsiirtovaihtoehdon VEA alueella tehtavat pylvassijoittelun vaatimat maanrakennustoi-
met aiheuttavat vain hyvin epatodenndkdisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai ve-
denpinnan tasoon. Mahdolliset vaikutukset olisivat hyvin vahaisid ja paikallisia. Hankkeen
sahkonsiirron voimajohtopylvaiden rakentamistoiminta ei aiheuta haitallista vaikutusta poh-
javesialueiden pohjaveden korkeuteen ja muuntoasema ei sijoitu pohjavesialueelle.

10.5.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden kayttd pohjavesialueilla ei sellaisenaan vaikuta pohjavesiolosuhteisiin, mut-
ta konehuoneissa sailytetdan 6ljyd noin 1-1,5 m> ja jaddytysnestettd noin 0,6 m> voimala
kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa vahinkoa pohjavesialueilla. Vahingon
toteutuminen on kuitenkin hyvin ep&todennakdista. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa
ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetaan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu
konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkeraysjarjestelma.

Voimaloiden huolto tehddaan noin kerran vuodessa. Toiminta tehddaan hyvaksi havaittujen
tybohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita
pidetaan kuitenkin tilastojen valossa erittain epatodennakdisena. Rakennussuunnittelun yh-
teydessa suunnitellaan pohjaveden suojaaminen naiden kahden voimalan osalta siten, etta
esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai ssammutusvetta ei paase valumaan
pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan
kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaami-
nen toteutetaan siten, etta pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetdaan takaisin
maaperaan pintavalutuksen kautta).

10.5.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen pohjavedelle liittyvat Idhinna mahdollisiin ke-
mikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesadilidista tai
voimaloista.

10.5.4 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Pohjavesivaikutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventaa vaihtoehtoisilla perustamistavoil-
la. Paamaara tulee olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvasti alentaa.

Tuulipuiston teiden rakentamisen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa hyddyntamalla jo
olemassa olevaa tieverkostoa seka suunnittelemalla uudet tiet niin, ettd niiden rakenteet ei-
vat ulotu pohjavedenpinnan alapuolelle ja aiheuta siten muutoksia pohjavesialueiden hydro-
logiassa.

Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdossa VE3 voimalat on sijoiteltu Palovaaran lansiosassa
kulkevan nykyisen metsdautotien itapuolelle, siis pintavalunnan ja pohjavedenvirtauksen
suhteen ylavirran puolelle. Sijoittelu voi hieman vahentaa muutoksia vaaran rinnealueen pin-
tavaluntaolosuhteissa verrattuna toteutusvaihtoehtoihin VE1 ja VE2, mutta muutosten suu-
ruus riippuu tarvittavien tienparannustoimenpiteiden suuruudesta. Palovaaran pohjavesialu-
eella pohjavesi esiintyy syvemmissa maakerroksissa, joten oletettavasti tienparannustoi-
menpiteiden vaikutus pohjavedenvirtauksiin on hyvin vahainen. Vaikutuksia voi aiheutua la-
hinna tuulivoimaloiden perustamisesta, mikali ne ulottuvat pohjavedentasoon asti. Vaihtoeh-
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dossa VE3 voimalat sijoittuvat hieman etddmmalle Palovaaran pohjois-luoteisosassa sijaitse-
vista lahteista verrattuna vaihtoehtoihin VE1 ja VE2, mutta ero mahdollisissa pohjavedenvir-
tausvaikutuksissa ja lahteiden tilan muutoksissa lienee vdahainen vaihtoehtojen valilla.

Voimaloihin liittyvéa kemikaalien paastdriskia voidaan hallita séaannélliselld huoltotoiminnalla
ja varautumissuunnitelmalla. Asianmukaisella pohjavesisuojauksella voidaan estaa onnetto-
muustilanteissa haitallisten aineiden paasy pohjaveteen.

Pohjaveden tarkkailulla voidaan todentaa, mikali suunnitellulla toiminnalla on vaikutuksia
pohjavesiolosuhteisiin. Tuulivoimapuiston ldheisille pohjavesialueille voidaan laatia tarkkai-
luohjelma joka kattaa ajan ennen rakentamista, rakentamisvaiheen seka tuulipuiston toimin-
ta-ajan.

10.6 Lihteet

10.6.1 Lahteiden yleiskuvaus

Lahde on maanpinnan kohta, jossa pohjavesi purkautuu maanpinnalle. Lahde voi olla avo-
ldhde, jossa on vapaata vetta ja purkautumiskohta on selvasti nakyvissa. Soiden ja kiven-
ndismaan vaihettumiskohdissa esiintyy myds tihkupintaisia |ahteikoitd, jotka ovat taysin kas-
villisuuden peitossa ja joissa usein vain kasvillisuus- ja sammallajisto paljastavat lahteen
olemassa olon. Nailla ns. tihkupintaldhteilld, joita myds hetteiksi kutsutaan, ei ole selkeaa
purkautumiskohtaa, vaan vesi tihkuu kivennaismaasta kasvillisuuden kayttéén. Usein lah-
teesta tai tihkupinnasta saattaa lahtea pieni noro tai puro maaston alavampaan suuntaan.

Lahteet kuuluvat koko maassa vesilain 2 luvun 11 §:n mukaisiin pienvesien arvokkaisiin koh-
teisiin. Vesilain maaritelman mukaisiin kohteisiin voidaan tulkita myds lahdelajiston kannalta
merkittavat tihkupinnat, joilla veden antoisuus riittaa lapi kesan ja vesi on havaittavasti liik-
keessa eli pintavirtausta esiintyy.

Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueet sijaitsevat alueella, jossa lahteiden esiintymispoten-
tiaali on kohtalainen ja jossa useita ldahteita on varmasti tuhoutunut vuosikymmenten takai-
sissa suo- ja metsdojituksissa.

Alueella sijaitsevia lahteitd on tarkasteltu Pellon Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeen
erillisessa lahdeinventoinnissa, jonka tulokset on esitelty erillisraportissa. Palovaaran inven-
toitujen lahteiden sijoittuminen hankealueelle on esitetty kuvassa 10.11 ja Ahkiovaaran in-
ventoitujen lahteiden sijoittuminen kuvassa 10.12.

10.6.2 Vaikutukset lahteille

Lahteisiin mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta pintavesien tapaan hankkeen ra-
kentamisaikana voimalapaikkojen ja tiestdon rakentamisen seka voimajohtoalueen raivauksen
ja pylvaiden perustamisen kautta. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaa,
mika saattaa hieman lisata lahteisiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Kiinto-
aineskuormitusta voi lisata myds perustuksiin kaytettava kiviaines. Vesien laadun heikkene-
minen nakyy veden sameutena ja humuspitoisuuden kasvuna.

Lahteisiin voi kohdistua vaikutuksia my6s pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuh-
teiden muutosten kautta erityisesti perustettaessa tuulivoimaloita maanvaraisesti tai paalu-
jen varaan. Eri perustamistapojen seka teiden ja voimajohtolinjan rakentamisen mahdollisia
vaikutuksia pohjavesille on kasitelty tarkemmin kappaleessa 10.4.

Hankealueella tai sen Idheisyydessa sijaitsevia, mahdollisille vesistovaikutuksille herkkia koh-
teita edustavat tassa esitellyt pienet kosteikkopainanteet ja lahteet. Palovaaran hankealueel-
la sijaitsee 13 inventoitua lahdettd (lahteet 1-13) ja Ahkiovaaran alueella 5 inventoitua lah-
detta (lahteet 14-18).

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitalli-
sessa maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistéihin. Ennakoimattomissa
onnettomuustilanteissa vesistéjen pilaantumisriski on kuitenkin mahdollinen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat sijaitsevat paasaantdisesti metsaojitettujen alueiden ulko-
puolella. Tama ehkaisee osaltaan rakentamisenaikaisen kiintoainekuormituksen kulkeutumis-
ta lahteisiin.
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Palovaaran inventoitujen Iéhteiden sijoittuminen hankealueelle.
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Voimalat

Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueilla 3.jakovaiheen valuma-aluemuutokset ovat mahdol-
lisia lahteiden 6, 8, 11, 13 ja 16-18 vaikutusalueilla. Palovaaran hankealueella lahteet 1-5 ja
8 sijaitsevat Palovaaran pohjavesialueella (12854147) ja ldhde 7 Peuravaaran pohjavesialu-
eella (12854148). Ahkiovaaran hankealueella |dhteet 17 ja 18 sijaitsevat Rita-autton pohja-
vesialueella (12854110).

Vaihtoehdossa VE3 Palovaaran hankealueella sijaitsevat lahteet 1-5 sijoittuvat siten, etta
niiden ja tuulivoimaloiden valiin jaa perusparannettavaksi suunniteltu tie. Lisdksi lahteen 8
laheisyyteen suunnitellut tuulivoimalat sijaitsevat kaikissa vaihtoehdoissa joko Idhteen sivuil-
la siten, ettei valuntaa ldhteelle muodostu, tai perusparannettavan tien ylapuolella. Tama
ehkaisee osaltaan ko. lahteisiin pintavaluntana mahdollisesti johtuvaa kiintoainetta, olettaen
ettei tiehen ole rakennettu rumpuputkia.

Alla olevassa taulukossa (taulukko 10-3) on esitetty lahimpien tuulivoimaloiden etdisyydet
lahteista. Lahteisiin 9, 12, 14 ja 15 ei karttatarkastelun perusteella ole suoraa valumaa
suunnitelluilta tuulivoimaloilta.

Taulukko 10-3. Ldhimpien tuulivoimaloiden etdisyydet Idhteisiin Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueilla.

Palovaaran hankealue Ahkiovaaran hankealue
m Etdisyys lahimmasta voimalasta (m) m Etdisyys lahimmasta voimalasta (m)
380 14

1 540
2 250 15 280
3 280 16 430
4 380 17 510
5 300 18 440
6 380
7 210
8 360
9 540
10 390
11 340
12 350
13 190

Voimaloiden rakennustyot voivat aiheuttaa lisaantynyttd kiintoaineskuormitusta lahteisiin.
Mahdollisesti lisaantyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva haitta on kuitenkin hyvin
lyhytaikainen. Lisaksi pohjavesialueilla sijaitsevien lahteiden osalta pohjaveden muodostu-
mis- ja kulkeutumisolosuhteiden muutokset ovat mahdollisia.

Lahtokohtaisesti tuulivoimaloiden perustustapa pyritédan valitsemaan siten, ettei pohjaveden
pinnan alentaminen ole tarpeen.

Tiesto

Tierakentaminen voi my6s vaikuttaa lahteiden vedenlaatuun ja mahdollisesti lisdantyneen
kiintoaineen myota lahteiden kuntoon. Teiden rakentamiseen tarvittavat toimenpiteet ovat
varsin pienid. Tasta johtuen teiden rakentamisesta lahteisiin johtuva mahdollinen haitta on
pieni ja lyhytaikainen, mutta se voi osaltaan lisata kiintoaines- ja humuskuormitusta. Raken-
nettavien tai perusparannettavien teiden mahdolliselle vaikutusalueelle sijoittuvat Iahteet 1-
5, 7-8, 11-12 ja 16-18. Naista alle 200 m etaisyydella teista sijaitsevat Idhde 5 (n. 20 m
perusparannettavaan tiehen) ja ldhde 8 (n. 90 m perusparannettavaan tiehen). Ldhde 13
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sijaitsee noin 60 m etdisyydella perusparannettavasta tiestd, mutta tie jaa lahteen alapuolel-
le, eika siten vaikuta Iahteen vedenlaatuun.

Lahteiden léheisyyteen sijoittuvien teiden osalta tulee huolehtia siita, etta lahteisiin kohdis-
tuvat tuulivoimarakentamisen aiheuttamat vaikutukset jaavat mahdollisimman vahaisiksi.

. o . SN 2% £
ARG P o 7

Kuva 10.13. Ldhde Palovaaran hankealueella.

Sdhkonsiirto

Tuulivoima-alueiden sahkdnsiirtoreittien rakentamisessa rakentamisen aikainen pylvassijoit-
telu saattaa aiheuttaa virtavesistéjen osalta rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten paa-
tymista lahteisiin. Pylvassijoittelusta johtuva maa-aineksen muokkaus ja eroosiovaikutukset
vesistéjen rantapenkereilld on hyvin vahaistéd ja huomioitavissa rakentamisvaiheessa siten,
ettad haitat ovat mahdollisimman pienet. Todennakdisesti vain hyvin pieni osa sahkdnsiirron
rakennusalueiden kiintoaineksesta tai siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistoihin.
Haitta on valiaikaista ja merkitykseltaan vahaista.

Voimajohtojen pylvdat rakennetaan betonielementtiperustuksille, jolloin maaperdaa joudutaan
muokkaamaan jonkin verran. Sahkdnsiirtovaihtoehdon VEA alueella tehtavat pylvassijoittelun
vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakdisesti muutoksia pohja-
veden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Hankkeen sahkdénsiirron voimajohtopylvadiden
rakentamistoiminta ei aiheuta haitallista vaikutusta pohjavesialueiden pohjaveden korkeu-
teen.

Voimajohtopylvaat eivat sisdlla vesistoille haitallisia aineita, joten niilla ei ole vaikutusta pin-
tavesien tilaan. Pylvaiden sijoittelussa voidaan huomioida purouomat ja valttaa rantapenke-
reen eroosiota ja kiintoaineksen pdatymista vesistédn. Myds voimajohtojen huoltotoimista
aiheutuvat vaikutukset lahteisiin arvioidaan hyvin vahaisiksi.

10.3.1 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitalli-
sessa maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa
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onnettomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varau-
tua asianmukaisin suojatoimin.

Pohjavesien kautta haitallisia vaikutuksia lahteille voidaan rakennusvaiheessa lieventda vaih-
toehtoisilla perustamistavoilla. Paamaara tulee olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole tar-
peen pysyvasti alentaa. Pohjaveden tarkkailulla voidaan todentaa, mikali suunnitellulla toi-
minnalla on vaikutuksia pohjavesiolosuhteisiin. Tuulivoimapuiston ldheisille pohjavesialueille
voidaan laatia tarkkailuohjelma joka kattaa ajan ennen rakentamista, rakentamisvaiheen
seka tuulipuiston toiminta-ajan.

Tuulipuiston teiden rakentamisen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentda hyoédyntamalld jo
olemassa olevaa tieverkostoa.

10.7 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen keskeiset vaikutukset maaperadan ja vesistoihin:

e Alueille tai niiden laheisyyteen ei sijoitu erityisia geologisia arvoja, joten vaikutukset
maa- ja kallioperdlle ovat vahaisia.

e Sdhkdnsiirron voimajohdoilla ei arvioida olevan vaikutuksia alueen pinta- tai pohja-
vesiin. Voimajohtopylvaat eivat sisalla vesistéille haitallisia aineita, joten niilla ei ole
vaikutusta vesistéjen tilaan.

e Hankealueet sijoittuvat Tornionjoen-Muonionjoen vesistéalueelle (67) ja tarkemmin
Nikulanojan (67.213), Siikajoen (67.263), Ratasjarven (67.271), Vuomajoen
(67.272), Kuusivaaranojan (67.273) ja Ajankijoen (67.924) 3. jakovaiheen valuma-
alueille.

e Pintavesiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset ilmenevat ainoastaan hankkeen
rakentamisaikana voimalapaikkojen ja tiestén rakentamisen seka voimajohtoalueen
raivauksen ja pylvaiden perustamisen kautta.

e Voimajohtopylvaiden sijoittelussa voidaan huomioida virtavesiuomat ja valttaa ran-
tapenkereen eroosiota ja kiintoaineksen padtymista vesistéon.

e Palovaaran hankealue sijaitsee kahdella III-luokan pohjavesialueella ja Ahkiovaaran
hankealue kahdella I-luokan pohjavesialueella. Sahkdnsiirtoreitti VEA sijoittuu yh-
delle I-luokan ja yhdelle III-luokan pohjavesialueelle.

e Tuulivoimapuistojen toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Palovaaran pohjavesialueel-
le sijoittuu kuusi tuulivoimalaa seka vaihtoehdossa VE3 viisi tuulivoimalaa. Peura-
vaaran alueelle sijoittuu kaikissa vaihtoehdoissa kaksi voimalaa.

e Tuulivoimapuistojen ja sahkdnsiirron rakentamisesta ja kaytdsta aiheutuvat vaiku-
tukset alueen pohjavesivaroihin liittyvat mahdollisiin kuljetus- ja rakennuskaluston
Oljyvuotovahinkoihin. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohja-
vesialueilla, ja arvioidaan hankkeen osalta merkitykseltaan vahaiseksi.

e Maanrakennustdiden aiheuttamat muutokset pohjaveden virtauksissa ovat epato-
dennakdisia. Pohjavesialueille ja niiden laheisyyteen sijoittuvat tuulivoimalat aiheut-
tavat teoreettisen riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle.

e Alueen pohjaolosuhteet ovat voimaloiden ja tiestén rakennettavuuden kannalta hy-
vat, eika syvia maankaivuja ole sen vuoksi todennakodisesti tarpeellista tehda, mika
vahentaa vaikutuksia alueen pohjavesille ja maaperalle.

e Sahkonsiirron voimajohdot ylittavat vaihtoehdossa VEA luokitellun I-luokan pohja-
vesialueen, mutta pohjavesialueella haittoja voidaan jossain madrin valttaa voi-
majohtopylvaiden tarkemmalla sijoittelulla. Asianmukaisella voimajohtopylvaiden
perustamisesta aiheutuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi.
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11 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA LUONTOKOHTEI-
SIIN

11.1 Lahtotiedot ja laaditut selvitykset

Maastoinventointien kohdentamisessa seka luontovaikutusten arvioinnin taustatietoina on
hyddynnetty Hertta Elidlajit -tietokannan paikkatietoja suunnittelualueelta tai sen lahistolta
tiedossa olevista uhanalaisten lajien esiintymista (Lapin ELY-keskus, 2014).

Luontovaikutusten arvioinnin pohjana on myds olemassa oleva tieto hankkeen lahialueiden
luonnonoloista, kuten |dhimpien suojelualueiden sijaintitiedot ja suojeluperusteet, maa- ja
kallioperatiedot, pinta- ja pohjavesialueet ja niiden tila seka lahikuntiin laadittujen muiden
hankkeiden ja suunnitelmien selvitykset. Hankealueelta ei ole aiemmin laadittu kattavia
luontoon liittyvia selvityksia.

Hankkeessa laadittujen luontoselvitysten tavoitteena oli paikantaa arvokkaat luontotyypit,
jotka ovat joko lainsdaadanndélla maaritelty tai muutoin alueellisesti edustavia, seka selvittaa
mahdolliset uhanalaisen sekéd EU:n luontodirektiivien mukaisen kasvi- ja eldinlajiston esiin-
tymat. Arvokkaiksi tulkitut luontokohteet on esitetty erillisessa luontoselvitysraportissa; Pa-
lovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimapuisto, Luonto- ja linnustoselvitykset - Erillisraportti, FCG
Suunnittelu ja tekniikka 2015. Lisdéksi on laadittu erillinen Iahdeinventointi ja sen tulokset on
esitetty omassa raportissaan, Pellon Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimahanke - Ldhdeinven-
tointi, erillisraportti, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015. Raporteissa arvokohteet on esi-
tetty kartoilla, kuvailtu paapiirteissaan seka arvotettu lainsaadanndn tai uhanalaisten luonto-
tyyppien mukaisesti. Luontoselvitysraportissa ja lahderaportissa on kuivailtu tarkemmin kay-
tetyt menetelmat ja maastotydaika. Tassa YVA-selostuksessa luontokohteet luetellaan lyhy-
esti ja keskitytaan luontovaikutusarviointiin.

11.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat
Kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue kasittda tuulivoiman rakentamisalueet, sahkdnsiirto-

reittien alueet seka niiden valittéman ldhiymparistdén, keskittyen luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaisiin kohteisiin seka suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.
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Tuulivoimaloiden perustusten, tiestdn ja maakaapeloinnin sekd sahkdnsiirron rakentamisesta
saattaa aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle riippuen niiden sijainnis-
ta. Tuulivoimaloiden ymparilla ja voimajohtoalueilla rakentaminen aiheuttaa pdadosin avohak-
kuun kaltaisia vaikutuksia kasvillisuuteen ja sitd kautta elidlajiston elinymparistéille. Vaiku-
tukset arvokkaille luontokohteille voivat aiheutua myods vesistévaikutusten kautta, kuten soi-
den vesitasapainon muutoksina. Arvokkailla luontokohteilla esiintyy usein arvokasta ja vaa-
teliaampaa kasvilajistoa.

Luontoselvityksissé ja luontovaikutusten arvioinnissa on noudattu viranomaisohjeistusta (S6-
derman ym. 2003). Luontovaikutusten arvioinnissa on huomioitu seuraavia nakdkohtia:

e Suorat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajiesiintymien pinta-aloissa
e Suorat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistéjen ominaispiirteissa
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen/lajin suojelubiologiseen statuk-
seen seka edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka

Arviointitydssa on tarkasteltu miten hankkeen toteuttaminen vaikuttaa alueen luonnon mo-
nimuotoisuuteen kokonaisuutena, yksittdisiin kohteisiin seka alueelle ominaisiin luontotyyp-
peihin ja niiden lajistoon. Vaikutusten merkittavyytta tarkastellaan kohteen alueellinen ja
valtakunnallinen edustavuus ja status huomioiden.

Arvioinnissa lajitason tarkastelun painopiste on uhanalaisluokituksen mukaisten (Rassi ym.
2010) lajien, luonnonsuojelulain 46 § ja 47 § nojalla erityista suojelua vaativien lajien, Suo-
men erityisvastuulajien (EVA) seka Euroopan Unionin luontodirektiivin liitteen II ja IV(a)
tiukkaa suojelua vaativien lajien (79/409/ETY) esiintymissa sekd sailymiseen kohdistuvien
uhkien maéarittelyssa. Uhanalaisten lajien osalta on arvioitu hankkeen vaikutukset lajin suo-
tuisaan suojelutasoon, mikadli hanke aiheuttaa potentiaalisia merkittavia vaikutuksia lajille.
Luontotyyppitasolla on tarkasteltu Suomen luontotyyppien uhanalaisluokituksen (Raunio ym.
2008) mukaisesti Etela-Suomessa tai koko maassa uhanalaisia luontotyyppeja. Pello sijoittuu
Suomen luontotyyppien uhanalaisuusluokituksessa kdytetyn maantieteellisen jaotuksen mu-
kaisesti Etela-Suomen alueen pohjoisosaan.

Vaikutukset kasvillisuudelle ja arvokkaille luontokohteille on laadittu asiantuntija-arviona ja
arvioinnin ovat laatineet FM biologit Marja Nuottajarvi ja Minna Tuomala FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:sta.

11.3 Tuulipuistoalueen luontoarvojen yleiskuvaus

Palovaara-Ahkiovaaran hankealueet lukeutuvat metsakasvillisuusvyéhykkeiden aluejaossa
Keskiboreaalisen Perdpohjanmaan vyohykkeelle, Lapin kolmion osa-alueelle (3c). Hankealue
on myoés lahelléd pohjoisboreaalisen Perdpohjolan vydhykerajaa (4b). Soiden aluejaossa han-
kealue sijoittuu Perdpohjanmaan aapasoiden vydhykkeelle. Lapin kolmion alue on kasvupaik-
katyypeiltdan paikoin hyvin rehevad, johtuen alueella esiintyvista emaksisista ja karbonaatti-
sista kivilajeista, joiden vuoksi maapera on ravinteikkaampaa ja mahdollistaa vaateliaamman
kasvillisuuden esiintymisen.

Metsét

Palovaaran hankealueella kivennaismaan metsakasvillisuuden paatyypit vaihtelevat manty-
valtaisten variksenmarja-puolukkatyypin kuivahkojen kankaiden seka sekapuustoisempien
puolukka-mustikkatyypin tuoreiden kankaiden valilla. Tuoreet kankaat sijoittuvat yleisimmin
alemmaksi rinteille tai sulamisvesien muodostamiin notkelmiin. Palovaaran hankealueen lan-
si- ja lounaisosiin seka Jankkdamaan ja Peuravaaran alueille sijoittuu louhikkoisia selanteiden
kalliometsia, joiden metsat edustavat karuimmillaan Perdpohjolan mustikka-kanerva-
Jjékéalatyypin kuivia kankaita.
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Kuva 11.1. Kuivahkon kankaan talousmetsid Myllynkivikaulan eteldpuolella (Kuva: FCG / Minna Tuomala)

Palovaaran hankealueen pohjoisosassa, varsinaisen Palovaaran loivilla rinteilld esiintyy ta-
saikaisia kuivahkon kankaan mannikditd. Nuoria mantytaimikoita sijoittuu Jankkédmaan-
vuoman itapuolelle ja laajimmat paatehakkuualat sijoittuvat alueen lounaisosaan, missa
Jéankkamaanvuoman lansipuolisen rinteen alueella on suoritettu vastikaan hakkuita. Jankka-
maan eteldrinteelld esiintyy tuoreita sekapuustoisia kankaita. Puustoltaan edustavimmat ja
luonnontilaiset metsat sijoittuvat Jéankkamaan laelle, missa metsien puulaji- ja ikarakenne
ovat boreaalisten luonnonmetsien kaltaisia.

Palovaaran hankealueen lounaisosiin sijoittuu pienialainen maa-ainestenottoalue. Hieman
suurempi, jo kaytdsta poistunut maa-ainestenottoalue sijaitsee Jankkamaan pohjoisosassa,
missa sora- ja hiekkakuopan pohjalla on kaksi lampea.

Ahkiovaaran hankealueen metsat ovat kasvupaikkatyypiltdan Palovaaraa tuoreempia ja
puustoltaan sekapuustoisempia. Kuusen osuus metsissa on etenkin Ahkiovaaran eteldosassa
runsaampi. Metsien paatyyppi Ahkiovaaran hankealueella on sekapuustoinen VMT -tyypin
tuore kangas. Edustavimmat metsat sijoittuvat pohjoisosaan Perdmaan lansirinteille seka
eteldosan Palo-Kuusivaaran alueelle, missa puusto on iakasta ja erirakenteista.

Ahkiovaaran hankealueella ei ole kalliopaljastumia tai suurempia rakkakivikoita, siten myos
karumpia metsatyyppeja esiintyy vahaisesti. Hankealueen keskiosissa on laaja metsanuudis-
tusala joka on nykyisin nuorta taimikkoa. Tuoreita paatehakkuita hankealueelle ei sijoitu.
Hankealue rajautuu Ahkiovaaran jyrkassa lansirinteessa Ahkiojarveen. Hankealueen eteld-
osassa, Palo-Kuusivaaran itarinteella esiintyy rehevyytta ja lehtomaisia juotteja.

Suot ja pienvedet

Hankealueiden suot ovat eteldisia pohjoisboreaalisia aapasoita. Molempien alueiden soita on
esitelty tarkemmin suoluontokohteiden kuvauksissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
2015a).

Palovaaran hankealueen suoalasta suurin osa on ojitettua. Jankkdmaanvuoman alueella on
luonnontilaista avointa nevaa ja Palovaaran-Peuravaaran valinen suoalue on Idhes luonnonti-
lainen. Alueen luoteisosassa Viianjangan italaiteessa on edustavaa ja luonnontilaista nevaa.
Palovaaran laajemmat avosuot edustavat eteldisia pohjoisboreaalisia aapasoita ja ovat tyy-
piltaan erilaisia aapasuoyhdistymid. Perapohjolan tapaan Palovaaran edustavimmille soille on
tyypillistéd rimpisyys ja saannéllinen yhdenmukainen jannerakenne. Nevaosuudet ovat osin
karumpia saranevoja, mutta myds ruohoisia ja lettoisia osia I6ytyy. Avosoiden laiteilla esiin-
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tyy nevaramettd tai ravinteisempaa lettoramettd. Palovaaran alueella on aiemmin hyédyn-
netty rehevia ruohoisia avosoita suoniittytalouden aikoina, mista on viitteena viela niittyladon
jadnteita alueen itdosissa.

Hankealueen lénsi- ja eteldosat ovat vahvasti ojitettuja ja ndilla alueilla esiintyy erityyppisia
turvekankaita seka kitukasvuista mantya kasvavia ramemuuttumia. Edustavia korpia Palo-
vaaran alueella esiintyy niukasti. Itdosan suoluontokohteeseen sisaltyy kahden suon vdlisen
puustoisen rinteen alueella luhtasaravaltaista sarakorpea.

Pienvesista Palovaaran alueelle sijoittuu pieni suppalampi Palovaaran laen etelapuolella seka
useita lahteita tai lahteikkdja etenkin alueen pohjoisosissa. Kahdelle suoluontokohteelle si-
joittuu luonnontilaisia purouomia, joiden varrella esiintyy luhtanevaa.

Ahkiovaaran hankealueella soiden ja turvemaiden osuus on pienempi ja alueen pohjois-
osaan sijoittuvat suot ovat ojittamattomina luonnontilaisia. Pohjoisin suo on rinnesuo, jossa
janteiden muodostuminen on voimakasta. Suolla on myds lahdelettoa. Ahkiojarven pohjois-
rannalle sijoittuu rahkaista nevarametyyppista rantanevaa.

Palovaaran hankealueelle ei sijoitu lainkaan ojitettuja turvemaita. Edustavampia korpia alu-
eelle ei mydskaan sijoitu. Pienvesistd pohjoisosiin ja lounaispuolelle sijoittuu muutamia lah-
teitd. Palo-Kuusivaaran itarinteelld on pienialainen noro.

Kuva 11.2. Palovaaran hankealueen itdrajalla on suolla vanha suoniittylato merkkind soiden niittokdytdstd.
(Kuva: FCG / Minna Tuomala)

Rakentamisalueiden luontoarvot hankealueilla

Palovaaran Peuravaaralla voimalan rakennuspaikkoja sijoittuu tuoreen kankaan varttuneen
mannikon alueelle ja voimaloita yhdistédva huoltotie sijoittuu luontokohteeksi rajatun kallio-
ja louhikkometsdn ldhialueelle. Palovaaran pohjoisrinteen alaosassa rakentamista sijoittuu
kuivan kankaan mantymetsaan, jossa tienlaiteessa on maa-ainestenottoalue. Voimaloiden
rakennuspaikkoja sijoittuu Palovaaran sekapuustoisen itarinteen alueelle seka tuoreen kan-
kaan aiemmin korpiseen rinteeseen, joka on puustoltaan tavanomaista. Vain itarinteen jyr-
kimman osan alueella on erirakenteista ja edustavampaa puustoa. Yksi voimalan rakennus-
paikka sijoittuu Palovaaran laelle, nuoren mantytaimikon alueelle. Rakennuspaikkoja sijoittuu
myo6s lansirinteellda harvennushakatun ja aikoinaan auratun sekapuustoisen talousmetsan
alueelle seka Palovaaran etelarinteen mantyvaltaiseen kuivahkoon kangasmetsadn, joka on
ialtéaan lahes hakkuukypsaa. Rakennuspaikkoja sijoittuu myds nuoren sekapuustoisen taimi-
kon alueelle, vastikdan paatehakatun tuoreen kankaan alueelle sekd varttuneemman ja se-
kapuustoisen tuoreen kuivahkon kankaan alueelle. Voimaloita yhdistava huoltotie sijoittuu
luontokohteiksi rajattujen alueiden valiin, nuoren taimikon alueelle. Jankkdmaan rinteella
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yksi rakennuspaikka sijoittuu kallio- ja louhikkoluontokohteiden tuntumaan. Yksi rakennus-
kohde on harvennushakattua kasvatusmetsaa, jonka lahialueelle sijoittuu huomionarvoisena
puuna peruskartalle merkitty jdrea (mahdollisesti salaman iskema) manty.

Ahkiovaaran alueella yksi voimalan rakennuspaikka sijoittuu paatehakkuualan ja iakkdaam-
man sekapuustoisen tuoreen kankaan kuusikon rajoille. Kaksi rakennuspaikka sijoittuu nuor-
ten sekapuustoisten taimikoiden alueelle Ahkiovaaran laajan metsanuudistusalan alueella.
Yksi rakentamisalue sijoittuu luonnonsuojelualueen kupeessa sekapuustoisen nuoren taimi-
kon alueelle. Lisdksi yksi voimalapaikka sijoittuu erilliselld osa-alueella aiemmin auratun ja
mannylle istutetun tuoreen kankaan kasvatusmetsdn alueelle.

Kuva 11.3. Palovaaran hankealueella Peuravaaran rinteiden tuoreen kankaan mdntymetsié voimaloiden vdlisen
huoltotienlinjauksen alueella. (Kuva: FCG / Minna Tuomala)

11.4 Sahkonsiirtoreittien luontoarvojen yleiskuvaus

Sadhkonsiirtoreitti VEA sijoittuu Palovaaan hankealueella Palovaaran lansirinteen alle, ja
sivuaa Viianjankan arvokasta suoluontokohdetta (luontokohde numero 5) kuitenkaan koh-
teen pinta-alaa pienentamatta. Toinen voimajohtoreitin VEA laheisyyteen sijoittuva arvokas
luontokohde on Jarvidjarven pohjoisrannan rantaluhta, joka jaa noin 150 metrin etdisyydelle
suunnitellusta voimajohdosta. Lisaksi suunnitellun voimajohdon ja Tornionlaakson Sahkdn
110 kV voimajohdon liityntakohdassa ja sen valittémassa laheisyydessa kasvaa darimmaisen
uhanalaista perdmerenmarunaa. Muutoin suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu tavanomai-
seen kangasmetsamaastoon, voimakkaasti ojitetuille soille seka Ajangintien vierelle.

Sdhkonsiirtoreitti VEB sijoittuu melko suoraviivaisesti Palovaaran hankealueelle suunnitel-
lulta sahkdasemalta luoteeseen Tornionlaakson Sahkén 110 kV voimajohdon yhteyteen.
Voimajohtoreitti VEB sivuaa Laulajan (luontokohde VJ]3) laajaa ja luhtaista saranevaa sen
avoimen eteldosan alueella ja sijoittuu Laulajan suoalueen eteldosaan, jossa se ylittda pu-
ronvarren pohjanpajuvaltaista pensaikkoluhtaa, saranevaa ja sarardmetta. Voimajohtoreitti
sivuaa myds luontokohdetta V]2 eli Lempaisenvuomaa, joka on Lempaisen lansirinteelle si-
joittuva kapea ja rimpinen neva. Voimajohtoreitin VEB liittymiskohta Tornionlaakson Sahkon
110 kV voimajohtoon on sama kuin vaihtoehdossa VEA, missd kasvaa aarimmaisen uhan-
alaista peramerenmarunaa. Muutoin suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu tavanomaiseen
kangasmetsamaastoon Mantyviian ja Lempaisen vaarojen sekd Viianvaaran rinteiden alaosil-
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le. Voimajohdon reitilld on useita hakkuualoja ja puusto on p&ddosin nuorehkoa ja varttuvaa.
Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu paikoin myds ojitetuille soille.

Sahkonsiirtoreitti VEC sijoittuu neljan arvokkaan luontokohteen alueelle. Voikirppavaaran
lounaispuolella voimajohto ylittda Kuusivaaranojan (kohde V17), joka on luonnontilaisen kal-
tainen purokohde varttuneine monipuolisine reunusmetsineen. Myllyvaaran ja Ratasvaaran
vdlisessa laaksossa voimajohtoreitti ylittaa Myllyojan (VJ4), joka on luonnontilainen - luon-
nontilaisen kaltainen osin varsin edustava puro ja potentiaalinen arvolajiston elinymparisto.
Lisaksi suunniteltu voimajohto ylittdd Ratasvaaran lounaispuolella kaksi suoluontokohdetta
(kohteet V15 ja V16), jotka ovat padosin yhdistelmatyypin nevarameitd. Ruoppaisten lyhyt-
korsinevojen alueella on havaittavissa mesotrofisuutta, mutta ei erityista lajistoa. Pienetkin
ruohoiset suoalueet ovat mm. riistan kannalta merkittdvia elinymparistéja. Muutoin voima-
johtoreitti VEC sijoittuu tavanomaiseen talouskdytdssa olevaan kangasmetsdamaastoon, jossa
on useita hakkuualoja, ojitettuja soistumia ja jonka puusto on vaihtelevan ikdista painottuen
varttuviin havumetsiin. Suunnitellun voimajohdon reitti risteda lisaksi Ratasjarveen laskevan
Vuomajoen kanssa.

Kuva 11.4. Kuusivaaranoja (luontokohdeVJ7) voimajohtoreittivaihtoehdon VEC ylityskohdan vierelld. (Kuva: FCG
/ Marja Nuottajdrvi)

11.5 Arvokkaat luontokohteet

Arvokkaiksi rajatut luontokohteet hankealueilla ovat sellaisia soita, pienvesia tai metsaaluei-
ta, jotka ovat jaaneet voimakkaimman metsatalouskaytdén ulkopuolelle. Arvokkaat luonto-
kohteet ovat luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia alueita, jotka lisdavat luonnon mo-
nimuotoisuutta ja jotka tulee huomioida rakentamisen suunnittelussa.

Hankealueen arvokkaat luontokohteet ovat metsdlain 10 §:n mukaisia vahapuustoisia soita,
rantaluhtia, louhikoita ja kallioalueita seka pienvesien valittémia lahiymparistdja. Vesilain 2
luvun 11 §:n maaritelman mukaisina pienvesina alueelle sijoittuu useita Idhteita ja muutama
luonnontilainen purouoma.

Hankealueen luontokohteet on lueteltu taulukossa (11-1) alla ja ne on esitelty tarkemmin
luontoselvitysten erillisraportissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015a). Kohteiden sijainti
selvidd myos kuvissa 11.5 - 11.9.
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Kuva 11.5. Hankealueen selvityksissé todennetut ja rajatut arvokkaat luontokohteet, Palovaaran pohjoisosa.
Numerot viittaavat luontoselvityksen kohdenumerointiin.
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Kuva 11.6. Hankealueen selvityksissd todennetut ja rajatut arvokkaat luontokohteet, Palovaaran eteldsosa.
Numerot viittaavat luontoselvityksen kohdenumerointiin.
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o Tuulivoimala Kohderajaukset sisaltavat luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia lahteita ja
X muita pienvesia seka niiden valittémia Iahiymparistoja, luonnontilaisia tai
Perusparannettava tie luonnontilaisen kaltaisia soita, jyrkénteité ja louhikoita.

""" Rakennettava tie [ ] Luo-2: Muu arvokas, luonnon monimuotoisuutta edistava kohde

====+ Sahkonsiirto VEB Kohderajaukset sisaltavat luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia vanhoja

FCGe.

@® Vaarantunut kasvilaji (VU)
Kuva 11.7. Hankealueen selvityksissd todennetut ja rajatut arvokkaat luontokohteet, Ahkiovaara. Numerot viit-
taavat luontoselvityksen kohdenumerointiin.
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Taulukko 11-1. Hankealueen selvityksissd todennetut ja rajatut arvokkaat luontokohteet, Palovaaran pohjoisosa.
Statuksen selitteessd metsd/vesilain mukaisuus sekd luontotyyppien uhnalaisuusluokituksen (Raunio
ym. 2008) mukaisesti merkittdvimmdt luontotyypit, jotka siséltyvit kohteeseen. Uhanalaisuus; CR-
ddrimmdisen uhanalainen, EN —erittdin uhanalainen, VU — vaarantunut, Vast. — vastuulaji. Numero
viittaa luontoselvityksen ja luontokohdekartan numerointiin

Kohteen nimi | status

lajistoa

Palovaaran hankealue

Peuravaaran Kkalliot | 1
ja louhikot

MetsdL. 10 § kalliot, kivikot ja louhikot

Palovaara E, suo 2 Metsdl. 10 §. vahdpuustoiset suot, pienvesien lahiymparistdt. VesiL. | valkoyokonlehti
11 §. lahteet. Lettonevarameet, lahdeletot (CR), lahteikét (EN), sara- | (RT) lettovilla,
nevat, pallosararameet, sarakorvet (VU) rimpivihvila

Palovaara N, suo 3
Metsdl. 10 §. vahapuustoiset suot

Palovaara NW, lah- | 4 MetsalL. 10 §. vahapuustoiset suot, pienvesien lahiymparistot. VesiL.

teet ja suo 11 §. lahteet. Lettorameet, lahdeletot (CR), lahteikot (EN), lyhytkor-
sinevat (VU)

Viianjankat 5 MetsdlL. 10 §. vahapuustoiset suot, pienvesien ldhiymparistdt. VesiL. | rimpivihvila
11 §. lahteet. Lahteikot (EN), saranevat (VU).

Myllynkivikaula N 6 Metsdl. 10 §. pienvesien lahiymparistot. VesiL. 11 §. |ahteet.

Palovaara S, suppa 7 MetsdL. 10 § pienveden lahiymparistd. Suppa metsalain muu arvokas
ymparistd

Myllynkivikaula S, | 8 MetsdL. 10 § kalliot, kivikot ja louhikot

rakka

Jankkdmaanvuoma | 9a | Metsdl. 10 §. vahdpuustoiset suot, pienvesien lahiymparistdt. Vesil.

9b | 11 §. lahteet. Lahteikdt (EN), saranevat, lyhytkorsinevat (VU)

Jankkamaa NE, | 10 | Metsal. 10 §. vahapuustoiset suot, pienvesien lahiymparistdt. Vesil.

suot ja purouomat 11 §. lahteet. Lahteikét (EN), saranevat, sararameet (VU)

Jankkamaan kalliot | 11 | Metsal. 10 § kalliot, kivikot ja louhikot

ja louhikot

Jankkamaa, vanhat | 12

metsta

Luonnonmuisto- 13

merkki, suuri puu

Jankkamaa SE, suo | 14 | Metsal. 10 §. vahapuustoiset suot. Saranevat (VU)

Ahkiovaaran hankealue

Peramaa E, suo 15 | MetsalL. 10 §. vahapuustoiset suot, pienvesien lahiymparistot. VesiL. | suopunakam-
11 §. ldhteet. Lettonevarameet, lahdeletot (CR), lahteikot (EN), sara- | mekka (VU),
nevat (VU) himmeavilla

(VU), vaa-
leasara (vast.),
rimpivihvila

Perdmaan vanhat | 16
metsat

Ahkiojarvi N, ranta- | 17
luhta ja rameet

Metsdl. 10 §. vahapuustoiset suot, rantaluhdat. Pallosararameet, sa-
rakorvet (VU)

Ahkiovaaran vanhat | 18
metsat

Ahkiojarven lahde 19

MetsdL. 10 §. pienvesien lahiymparistot. VesiL. 11 §. |ahteet.

Ahkiovaaran laen | 20
vanhat metsat

Palo-Kuusivaara N, | 21
puro ja korvet

MetsdlL. 10 § pienvesien ldhiymparistdt, rehevat korvet ja aitokorvet.
ruohokorvet (VU), aitokorvet (VU), havumetsdavyohykkeen kangas-
maiden purot (VU).

korvet ja jyrkanne

Palo-Kuusivaaran 22
vanhat metsat
Palo-Kuusivaaran 23 | Metsal. 10 § pienvesien lahiymparistét, rotkot ja kurut. Aitokorvet

(VU), korpirameet (VU), sarakorvet (VU), havumetsavyohykkeen
kangasmaiden purot (VU).

Rita-autton lahteet 24

Metsal. 10 §. pienvesien lahiymparistot. VesiL. 11 §. |ahteet.
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11.6 Arvokkaat luontokohteet sahkonsiirron reiteilla

Taulukossa 11-2 on esitetty tiivistetysti suunniteltujen sahkdnsiirron voimajohtoreittivaih-
toehtojen reiteille sijoittuvat arvokkaat luontokohteet. Kohteiden laajemmat kuvaukset on
esitetty luontoselvitysraportissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015a).

Taulukko 11-2. Séhkénsiirron voimajohtoreittivaihtoehtojen selvityksissd todennetut ja rajatut arvokkaat luontokoh-
teet. Statuksen selitteessd metsdlain mukaisuus sekd luontotyyppien uhnalaisuusluokituksen (Raunio
ym. 2008) mukaisesti merkittdvimmdt luontotyypit, jotka siséltyvit kohteeseen. Uhanalaisuus; CR-
ddrimmdisen uhanalainen, EN —erittdin uhanalainen, VU — vaarantunut.

Kohteen nimi VE Kohteen status

Jarvidjarvi N (luonto- | VEA, 200 m | Rantaluhdat voidaan lukea metsdlain 10 § erityisen arvokkaisiin

kohde V11) etdisyydella | elinymparistoihin. Luontotyyppeinda saranevat ovat vaarantu-
neita (VU)

Peramerenmarunan VEA ja VEB, | Adrimmaisen uhanalainen (CR), erityisesti suojeltava, rauhoi-

kasvupaikka johtoreitilld | tettu, luontodirektiivien liitteiden II ja IV laji seka Suomen kan-
sainvélinen vastuulaji.

Lempaisenvuoma VEB, johto- | Vahapuustoiset suot voidaan lukea metsdlain 10 § erityisen

(luontokohde V12) reitilla arvokkaisiin elinymparistdihin. Luontotyyppeina saranevat ovat
vaarantuneita (VU), rimpinevarameet ovat silmallapidettavia
(NT).

Laulaja (luontokohde | VEB, johto- | Metsdlain 10 §:n erityisen arvokkaisiin elinymparistéihin voi-

V13) reitilla daan lukea vahapuustoiset suot. Luontotyyppeina saranevat

ovat vaarantuneita (VU).

Myllyoja (luontokohde | VEC, johto- | Metsédlain 10 § erityisen arvokkaisiin elinymparistdihin kohteella
Vvi4) reitilla voidaan lukea pienvesien lahiymparistot seka aitokorvet. Ha-
vumetsavybhykkeen kangasmaiden purot ja aitokorvet ovat
luontotyyppeina vaarantuneita (VU).

Nevarameet (luonto- | VEC, johto- | Metsélain 10 §:n erityisen arvokkaisiin elinymparistéihin voi-

kohde VJ5 ja V16) reitilla daan lukea vahapuustoiset suot.
Kuusivaaranoja (luon- | VEC, johto- | Metsalain 10 § erityisen arvokkaisiin elinymparistdihin kohteella
tokohde V17) reitilla voidaan lukea pienvesien lahiymparistét seka aitokorvet. Ha-

vumetsavybhykkeen kangasmaiden purot ja aitokorvet ovat
luontotyyppeina vaarantuneita (VU).
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Kuva 11.8. Koontikartta: Luontokohteiden sijoittuminen hankkeessa tarkastelluille vaihtoehtoisille séhkénsiirto-

reiteille.
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Palo- ja Ahkiovaaran tuulivoimapuisto, Pello Luontokohdekartta (4/4)
wpd Finland Oy 16.1.2015

==mms  Sdhkonsiirto VEC

Luo-1: Metsa- ja/tai vesilain mukainen arvokas luontokohde
Kohderajaukset sisaltavat luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia lahteita ja

muita pienvesia seka niiden valittémia lahiymparistdja, luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia soita, jyrkanteitd ja louhikoita.

S FCGe.

0 1 km

Kuva 11.9. Hankealueen selvityksissd todennetut ja rajatut arvokkaat luontokohteet, séhkénsiirtoreitti VEC.
Numerot viittaavat luontoselvityksen kohdenumerointiin.
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11.7 Uhanalainen ja arvokas lajisto

Arvokkaiden luontotyyppien lisaksi maankdytdn suunnittelussa huomioon otettavia kohteita
ovat uhanalaisten ja varsinkin erityisesti suojeltavien eli6lajien (LSL 46 § ja 47 §) esiintymat.
EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (b) luetellaan kasvilajit, jotka edellyttavat tiukkaa suoje-
lua, jolloin niiden esiintymisalueiden havittdminen ja heikentdminen on kiellettya (Lsl. 49 §
Lsl. 42 §).

Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueen sekd hankkeen vaihtoehtoisten sdhkdnsiirtoreittien
inventoinneissa todennetut merkittavat lajitit ovat uhanalaisia (VU) putkilokasvilajeja seka
Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin luettavia kasvilajeja. Uhanalaisen lajiston kdsittely on
uusimman uhanalaisarvioinnin luokitusten mukainen (Rassi ym. 2010). Alueellisesti uhan-
alaisia on tarkasteltu Lapin kolmion osalta, silld hankealue sijoittuu Lapin kolmion (3c) ja
Lansi-Lapin vaara-alueen (4 b) rajan tuntumaan, 3c vyéhykkeen puolelle.

11.7.1 Uhanalaiset ja erityisesti suojeltavat lajit

Peramerenmaruna (Artemisia campestris ssp. bottnica) on darimmaisen uhanalainen (CR),
erityisesti suojeltava, rauhoitettu, luontodirektiivien liitteiden II ja IV laji sekda Suomen kan-
sainvalinen vastuulaji. Se on Perameren rannikolla esiintyva ketomarunan endeeminen alala-
ji, joka kasvaa alkuperdisena hiekka- ja somerikkorannoilla seka tulokkaana teiden ja ratojen
varsilla. Sita uhkaavat kasvupaikkojen umpeenkasvu seka risteytyminen ketomarunan kans-
sa. Peramerenmarunan aiempi tiedossa oleva paikkatieto (Hertta Elidlajit -tietokanta, Lapin
Ely-keskus 2014) on Juoksengin tasoristeyksen tuntumassa. Maastoinventoinneissa havait-
tiin, etta sahkonsiirtoreitillda VEA Juoksengin tasoristeyksen ymparistossa ratapenkereilla seka
Ajangintien pientareella kasvaa perédmerenmarunaa melko runsaasti.

(s

«

Kuva 11.10.  Perdmerenmarunan kukintaa ratapenkereelld.

Suopunakammekkéa (Dactylorhiza incarnata ssp. incarnata) on vaarantunut (VU) ravinteis-
ten soiden ja kosteiden niittyjen nayttava kammekkalaji. Suopunakammekka osoittaa kasvu-
paikkansa rehevyyttd ja vesitasapainon riittdvaa sailymistd, vaikka ymparistda olisikin ojitet-
tu. Se on Lapin kolmion lettoalueilla kohtalaisen yleinen. Hankealueiden inventoinneissa ha-
vaittiin yksi suopunakdmmekan esiintyma Ahkiovaaran lettomaisella suoluontokohteella (Ah-
kiovaara, luontokohde 15).
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Himmeaévilla (Eriophorum brachyanthemum) on vaarantunut (VU) ravinteisten ja lahteisten
soiden suovilla. Laji viihtyy kalkkivaikutteisten ja lahteisten soiden laiteilla ja se on harvalu-
kuinen Suomen ita- ja pohjoisosissa. Lajin kasvupaikka havaittiin Ahkiovaaran hankealueen
tuntumassa, rinnesuon laiteessa, ldahdeletolla (Ahkiovaaran luontokohde 15).

11.7.2 Silmallapidettavat, alueellisesti uhanalaiset ja rauhoitetut

Kissankapadla (Antennaria dioica) on valtakunnallisesti silmallapidettava (NT) kasvilaji, jon-
ka esiintyminen on taantunut ketojen ja avoimena sailyvien kasvupaikkojen vahenemisen
myo6ta. Kissankapalan runsaita esiintymia havaittiin Palovaaran etelarinteelld, kuivahkon
kangasmaan talousmetsassa, kiviselld metsdautotiepohjalla.

Kuva 11.11.  Kissankdpdldd Palovaarassa.

11.7.3 Kansainvaliset vastuulajit

Peramerenmaruna (Artemisia campestris ssp. bottnica). Laji on kasitelty edella.

Vaaleasara (Carex livida) ei ole uhanalainen, etenkaan Lapin laajoilla rimpisoilla, mutta se
lukeutuu kansainvadlisiin vastuulajeihin, joiden kannasta Suomessa on vahintdan 20 %. Vaa-
leasara viihtyy keskiravinteisilla nevoilla, usein rimpipinnalla. Vaaleasaran esiintymia sijoittuu
Ahkiovaaran pohjoisosan rimpinevalle (Ahkiovaara, luontokohde 15).

11.7.4 Alueellisesti uhanalaiset

Valkoyokonlehti (Pinquicula alpina) on letoilla ja puronvarsilla viihtyva laji, joka ilmentaa
kasvupaikkansa kalkkivaikutusta. Laji on Lapin kolmiossa aluealueellisesti uhanalainen. Lajin
esiintyma on Palovaaran luontokohteella 2.
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11.8 Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin
luontokohteisiin

11.8.1 Yleiset kasvillisuusvaikutukset hankkeessa

Hankealueiden voimalapaikat ja suurin osa huoltotiestdsta sijoittuvat normaalissa metsatalo-
uskaytdssa oleville alueille, jolloin rakentaminen kohdistuu paaasiassa jo ennestdan muoka-
tuille alueille, missa vaikutukset eivat ole niin merkittavia kuin luonnontilaisilla alueilla ra-
kennettaessa.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustéita varten puusto noin
hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan teiden rakentamis-
alueilta tien molemmin puolin, ja myds parannettavien teiden alueella puustoa joudutaan
poistamaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltoties-
ton lahialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen
lisdantyminen suosii avoimiin ymparistéihin sopeutunutta lajistoa. Talta osin vaikutukset ta-
vanomaiselle metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi, silla hankealueille sijoittuvien metsakuvi-
oiden nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista alueiden runsaiden kasvatus- ja paatehak-
kuiden vuoksi.

Vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulipuistojen toiminta-ajan. Ne arvioidaan
kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jadvan metsamaan pinta-
ala on kohtalaisen vahdinen suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Lisdksi vaikutukset
kohdistuvat p&aaasiassa karuihin ja alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsa-
luontotyyppeihin, joiden edustavuuteen metsatalous on vaikuttanut jo hyvin pitkaan.

Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silld toiminnan lo-
puttua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei tdysin palaudu, johtuen muutok-
sista maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesi-
taloudessa (tiepenkereet). Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirtoreittien purkamisen jalkeen alu-
een kasvillisuus voi kuitenkin kehittyd kohti [dhialueiden kasvupaikkatyyppia edustavaan
suuntaan. Alueet palautuvat ennen pitkaa tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suun-
nitellaan muuta maankayttéa.

11.8.2 Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Molempien hankealueiden suunniteltujen voimalapaikkojen olosuhteita tarkastettiin kasvilli-
suus- ja luontotyyppiselvitysten yhteydessa kesdlla 2014. Hankesuunnittelussa voimalapai-
kat ja huoltotielinjaukset on pyritty jo Iahtokohtaisesti sijoittamaan siten, ettd ne kiertavat
ennalta arvioidut luontokohteet, kuten ojittamattomat suot sekad |ahteet tai pienvedet. Vaih-
toehtoisten voimalapaikkojen seka voimaloita yhdistavan huoltotieston ja sdahkdaseman si-
joittuminen suhteessa luontokohteisiin on esitetty kuvissa 11.5 - 11.9. Tielinjauksista ja
voimalapaikoista oli maastotdiden aikana tiedossa alustavat sijainnit, ja alueelta poimitut
arvokkaat luontokohteet ovat sen jalkeen muuttaneet tiesuunnitelmaa. Voimaloiden nume-
rointi seka hankkeen eri toteutusvaihtoehdot on esitetty kuvissa 3.2 - 3.4.

Palovaaran hankealueella voimaloiden rakennuspaikat seka voimaloita yhdistava tiestd sijoit-
tuvat toteutusvaihtoehdoissa VE 1 yhta lukuun ottamatta padosin tavanomaisten talous-
metsien alueille. Voimala nro 17 sijoittuu Jankkdmaan alueella vanhojen metsien kohteeksi
osoitetulle luontokohteelle. Maakunnallisesti tarkastellen luontokohde 12 on vanhan metsan
kohteena edustavuudeltaan korkeintaan kohtalainen. Puusto on monilajista ja -rakenteista,
mutta lahopuuston maara on niukka. Luontokohteella on merkitystd enemman alueellisesti
monimuotoisuuden lisdajana, tavanomaisten ja puustoltaan tasaikaisten talousmetsien jou-
kossa. Voimalarakentamisen vaikutukset metsaluontokohteelle arvioidaan sen edustavuus
huomioiden kohtalaisiksi.

Palovaaran voimalat nro 1 ja 2 sijoittuvat Peuravaaralla kallioluontokohteiden tuntumaan
(luontokohde 1). Voimala- ja tierakentamisen vaikutukset kasvillisuudelle eivat ole merkitta-
vid, mutta vaikutukset virkistyskaytoélle ja luonnonmaisemalle ovat todennakdisempia. Luon-
toarvojen puolesta vaikutukset kallioluontokohteelle jaavat vahaisiksi.

Palovaaran voimala nro 12 sijoittuu kallioluontokohteen (luontokohde 8) tuntumaan, mutta
arvokkaaksi rajatun kohteen ulkopuolelle. Kohteelle ei aiheudu rakentamisesta hydrologisia
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muutoksia. Voimaloiden nro 9 ja 12 vdlinen huoltotielinjaus on sijoitettu Myllynkivikaulan
selanteen alarinteeseen, jossa on nykyisellddn nuorta mantytaimikkoa. Huoltotie saattaa
jonkin verran padota Jankkdmaanvuomalle (luontokohde 9a) tulevaa valuntaa ja siten hei-
kentda suoluontokohteen vesitasapainoa. Huoltotiesuunnittelyn yhteydessa voidaan riittavilla
tien alittavilla rumpuputkilla sdilyttaa suolle tulevaa pintavaluntaa. Suoluontokohde 9a ei ole
ravinnetasoltaan reheva, vaan edustaa hyvin yleista niukkaravinteista saranevaa.

VE 1 osalta muut Palovaaran luontokohteina rajatut alueet sijoittuvat voimaloiden rakennus-
paikoiksi varattujen alueiden seka huoltotielinjausten (uusi tai parannettava) ulkopuolelle.
Ahkiovaaran hankealue ei sisally toteutusvaihtoehtoihin VE 1 ja VE 3.

Palovaaran hankealueella toteutusvaihtoehdossa VE 2 voimalapaikat ovat samat kuin VE
1:ssd, joten vaikutukset kohdistuvat edelléd mainittuihin kohteisiin. Ahkiovaaran hankealue
sisdaltyy toteutusvaihtoehtoon VE 2. Ahkiovaaran osalta voimaloiden rakennuspaikat sijoit-
tuvat luontokohderajausten ulkopuolelle. Ahkiovaaran voimalan nro 1 rakentamisella ei arvi-
oida olevan sen itapuolelle sijoittuvan edustavan suoluontokohteen kannalta merkittdvaa
hydrologista vaikutusta, silla rakentaminen sijoittuu Peramaan rinteen vastakkaiselle puolel-
le, eikd se vaikuta suolle suuntautuvien pintavesien valuntaan. Ahkiovaaran voimaloiden nro
3 ja 5 vaélinen huoltotielinjaus sijoittuu vanhojen metsien (luontokohde 22) alueelle. Metsa-
kuvio on Palovaaran Jéankk@amaan vastaavaa luontokohdetta edustavampi ja runsaslahopuus-
toinen. Lisaksi se rajautuu rehevien korpien ja pienvesien luontokohteisiin ja my&ds hankealu-
een itapuolelle suojelualueeseen. Luontokohdetta suositellaan siséallytettdvaksi Metso-
ohjelman kohteisiin, jonka kriteerit se tayttda. Huoltotien rakentamisella on siten merkittavia
vaikutuksia todetuille luontoarvoille.

Palovaaran hankealueella toteutusvaihtoehdossa VE 3 voimaloiden lukum&ara on pinem-
pi. VE 1:std poiketen arvio on sama muille kohteille, mutta Jdnkkamaan vanhojen metsien
kohteelle sijoittuvaa voimalan rakennuspaikkaa ei vaihtoehdossa ole. Siten toteutusvaihtoeh-
to VE 3 on alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta suositeltavampi. Ahkiovaaran hanke-
alue ei sisally toteutusvaihtoehtoon VE 3.

Hankealueille on laadittu erillinen Idhdeinventointi, jonka tulokset on raportoitu erillisrapor-
tissa. Paikannettuja ja inventoituja lahteitd hankealueilla on 18 ja ndista 16 todettiin luon-
nontilaltaan edustaviksi. Lahteistd useat ovat kasvillisuuden ja sammallajiston puolesta edus-
tavia ja osan ymparistdon sijoittuu mm. lahdelettoa. Edustavat lahteet on sisallytetty usein
laajempaan luontokohderajaukseen. Muutama talousmesiin sijoittuva karu I&dhde on osoitettu
luontokohdekartalla pistemerkinnalla. Hankesuunnittelu on selvitysten jalkeen edennyt ja
lahteet huomioitu voimalasijoittelussa siten, etta niille ei aiheutuisi suoria tai epasuoria olo-
suhteita heikentavia vaikutuksia. Lahteiden vesitasapainolle kohdistuvia vaikutuksia on arvi-
oitu selostuksen kappaleessa 10.4. pohjavesille kohdistuvien vaikutusarviointien yhteydessa.

11.9 Sahkonsiirtovaihtoehtojen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkai-
siin luontokohteisiin

11.9.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen sahkdnsiirtovaihtoehdot on esitelty kappaleessa 3.2. ja kuvassa 3.5. Tassa arvioi-
daan vaihtoehdoittain sahkoénsiirrosta aiheutuvat vaikutukset luontoarvoille. Vaihtoehtoa VEO
ei ole tassa yhteydessa kasitelty, vaan se on esitetty vaihtoehtojenvertailutaulukossa.

Kasvillisuudelle aiheutuvat vaikutukset syntyvat maakaapeloinnin kaivamisesta seka uusien
johtokaytavien raivaamisesta metsdaan. Vaikutukset kohdistuvat paaosin karujen talousmet-
sien tavanomaiseen lajistoon ja ovat tyypiltaan hyvin paikallisia. Vaikutukset tavanomaisen
talousmetsan lajistolle ja yleisille metsien luontotyypeille arvioidaan vahaisiksi.

Sahkénsiirron voimajohtoreittien rakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ovat samankaltai-
sia kuin avohakkuulla tai tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakennuspaikoilla. 110 kV voima-
johtoaukealta kaadetaan puusto noin 26 metria levealta alalta. Voimajohtoaukean muu kas-
villisuus ei tuhoudu, mutta vaurioituu tilapadisesti rakentamisen aikana tapahtuvan tyckonei-
den liikkumisen vuoksi. Voimajohtopylvaiden perustusten alueelta kasvillisuus poistuu ja voi
palautua vain, jos pylvas ja sen perustukset puretaan. Voimajohtojen rakentaminen muuttaa
alueen kasvillisuutta myds pysyvasti, silla uusi johtoaukea pirstoo luonnonymparistéja ja li-
sdad reunavaikutusta. Puuston poisto voimajohtoreitiltd muuttaa aluskasvillisuuden valais-
tusoloja ja kasvupaikan kosteusoloja. Uusilla sahkoénsiirtoreiteilla kasvillisuuteen ja luonto-
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tyyppeihin kohdistuvat vaikutukset ovat voimakkaampia kuin olemassa olevilla ja levennet-
tavilla johtoaukeilla.

11.9.2 Sahkodnsiirron vaikutukset VEA

Sahkdénsiirron voimajohtoreitti VEA on 13 kilometria pitkd ja vaatii noin 33,8 hehtaaria maa-
alaa. Johtoreitti sijoittuu paaasiassa talouskayttéssa olevaan kangasmetsamaastoon, voimak-
kaasti ojitetuille soille seka Ajangintien vierelle ja nadilla alueilla vaikutukset kohdistuvat alu-
eellisesti tavanomaiseen luontoon aiheuttamatta haitallisia vaikutuksia luonnon monimuotoi-
suudelle. Sijoittuminen Ajangintien vierelle vahentda pirstaloitumisvaikutusta verrattuna ti-
lanteeseen, jossa voimajohto sijoittuu metsamaastoon muodostaen uuden maastokaytavan.

Suunniteltu voimajohto sivuaa Viianjdnkan arvokasta suoluontokohdetta (luontokohde nume-
ro 5) kuitenkaan kohteen pinta-alaa pienentamatta. Viianjanka on luontaisesti avoin ympa-
ristd, jolle voimajohdon johtoalueesta ei aiheudu haitallista reunavaikutusta. Sijoitettaessa
pylvaspaikat mahdollisimman kauas nevan laiteesta valtetadn vaikutukset suon vesitaloudel-
le. Voimajohto ohittaa Jarviéjarven rantaluhdan noin 150 metrin etdisyydella eika voimajoh-
dosta aiheudu kohteelle vaikutuksia.

Suunnitellun voimajohdon ja Tornionlaakson Sahkén 110 kV voimajohdon liityntédkohdassa ja
sen valittbmassa laheisyydessa kasvaa aarimmaisen uhanalaista perdmerenmarunaa. Lajia
kasvaa Ajangintien pientareella seka rautatien penkereelld ihmisvaikutuksen alaisessa ympa-
ristéssa. Vaikutukset lajille on valtettavissa liityntédkohdan tarkemmassa sijoittelussa; voima-
johdon rakenteet on sijoitettava siten, ettei lajin yksiloita jaa rakentamisen (pylvaspaikat,
sahkbdasema) alle.

Kokonaisuutena sahkdnsiirron voimajohtoreittivaihtoehdon VEA vaikutukset arvokkaille luon-
tokohteille ovat vahaiset.

11.9.3 Sahkonsiirron vaikutukset VEB

Sahkoénsiirron voimajohtoreitti VEB on 10 kilometrid pitka ja vaatii noin 26 hehtaaria maa-
alaa. Johtoreitti sijoittuu padasiassa tavanomaiseen talouskdytdssa olevaan kangasmetsa-
maastoon Mantyviian ja Lempaisen vaarojen sekd Viianvaaran rinteiden alaosille. Nailla alu-
eilla vaikutukset kohdistuvat alueellisesti tavanomaiseen luontoon aiheuttamatta haitallisia
vaikutuksia luonnon monimuotoisuudelle. Metsamaastoon sijoittuva voimajohto aiheuttaa
metsdalueen pirstaloitumista, vaikutus on merkittdavyydeltaan talousmetsaalueella vahadinen.

Voimajohtoreitti VEB sijoittuu Laulajan arvokkaalla luontokohteella luhdalle, nevalle ja ra-
meelle, missa suokasvillisuutta poistuu kohteelle mahdollisesti sijoitettavilla pylvaspaikoilla.
Ramepuusto ja luhdan pensaikko joudutaan my6s raivaamaan johtoalueelta, joten rameen ja
pensaikkoluhdan osalta luontotyypin ominaispiirteet muuttuvat johtoalueella. Neva-alue on
luontaisesti avoin, joten sen kannalta voimajohtorakentaminen ei muuta luontotyypin omi-
naispiirteitd pylvaspaikkojen ulkopuolella. Vaikutus kokonaisuutena Laulajan luontokohteelle
on kohtalainen.

Voimajohtoreitti sivuaa Lempaisenvuomaa, mutta voimajohtorakenteita ei ole tarpeen sijoit-
taa kohteelle. Lempaisenvuoma on voimajohdon vierelld avointa nevaa, joka on luontaisesti
avoin elinymparisto eli sille ei aiheudu voimajohdon rakentamisesta erityistéd reunavaikutus-
ta. Sijoitettaessa pylvdaspaikat mahdollisimman kauas nevan laiteesta valtetdan vaikutukset
suon vesitaloudelle.

Peramerenmarunan kasvupaikan osalta vaikutukset ovat samat kuin voimajohtoreittivaih-
toehdossa VEA. Kokonaisuutena sahkdnsiirron voimajohtoreittivaihtoehdon VEB vaikutukset
arvokkaille luontokohteille ovat kohtalaiset.

11.9.4 Sahkonsiirron vaikutukset VEC

Sahkénsiirron voimajohtoreitti VEC on 11,9 kilometrid pitka ja vaatii noin 31 hehtaaria maa-
alaa. Voimajohtoreitti sijoittuu padasiassa tavanomaiseen talouskdytéssa olevaan kangas-
metsamaastoon, jossa on useita hakkuualoja ja ojitettuja soistumia. Nailla alueilla vaikutuk-
set kohdistuvat alueellisesti tavanomaiseen luontoon aiheuttamatta haitallisia vaikutuksia
luonnon monimuotoisuudelle. Voimajohtoreitti sijoittuu metsaalueelle uuteen maastokayta-
vaan, mika aiheuttaa metsamaaston pirstoutumista, vaikutus on merkittavyydeltaan talous-
metsaalueella vahainen.
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Voimajohtoreitti sijoittuu neljan arvokkaan luontokohteen alueelle; naista kaksi on purokohdet-
ta ja kaksi suoluontokohdetta. Purojen eli Kuusivaaranojan ja Myllyojan osalta voimajohto ai-
heuttaa ylityskohdalle nykyisellaan metsan reunustamaan virtavesiympadristédn pienilmaston
muutoksen eli puron valoisuus- ja tuulisuusolot muuttuvat, kun sité reunustava puusto ja pen-
sasto poistetaan. Mikali pylvasrakenteet sijoitetaan mahdollisimman kauas purouomista ja pu-
rot otetaan rakentamistavoissa asianmukaisesti huomioon, vaikutukset purokohteille jaavat
kohtalaisiksi. Voimajohtoa rakennettaessa uomaa ei saa kaivaa eika sen yli saa liikkua tyoko-
neilla.

Voimajohtoreitille sijoittuvat suoluontokohteet ovat nevarameitéd eli luontaisesti harvapuustoi-
sia alueita. Voimajohtoalueelta poistetaan puusto, joten nevardmeiden ominaispiirteet muuttu-
vat voimajohtoalueella lievasti. Mikali pylvasrakenteen sijoitetaan suoluontokohteiden ulkopuo-
lelle tai niiden edustavimpien osien ulkopuolelle, vaikutukset kohteille jaavat vahaisiksi.

Kokonaisuutena sahkdnsiirron voimajohtoreittivaihtoehdon VEC vaikutukset arvokkaille luon-
tokohteille ovat kohtalaiset.

11.10 Vaikutukset uhanalaiselle kasvilajistolle

Hankkeen maastoinventoinneissa paikannetut uhanalaiset (VU) ja alueellisesti uhanalaiset
(RT) kasvilajit hankealueilla sijoittuvat luontokohteiksi rajatuille soille, eikd niiden olosuhtei-
siin aiheudu merkittavia vaikutuksia luontokohde ja sen vesitasapaino huomioimalla. Valta-
kunnallisesti silmallapidettavan (NT) kissankdpalan esiintymia sijoittuu Palovaaran kangas-
maalle, tavanomaisen talousmetsan alueelle. Suurin osa esiintyman yksildista on olevan tie-
pohjan ja moottorikelkkareitin laiteessa. Lajille tierakentamisesta aiheutuva vaikutus arvioi-
daan vahaiseksi, silla vastaavaa lajille soveltuvaa karua kasvuymparistéa on laajalti Palovaa-
ran hiekkaisten rinteiden alueella.

Sahkonsiirtoreittien VEA ja VEB paatepisteen alueella rautatien varsilla esiintyy aarimmaisen
uhanalaista ja direktiivilajeihin lukeutuvaa peramerenmarunaa. Lajin esiintymalle aiheutuvat
vaikutukset sahkoreitin jatkosuunnittelussa tulee huomioida tarkoin. Laji kasvaa ihmisen
voimakkaasti muokkaamassa ymparistéssa ratapenkereelld ja lajin kannalta onkin olennais-
ta, etta kasvupaikka sailyy avoimena ja etta kasvupaikoilla ei suoriteta kasviyksil6ita tai kas-
vukauden ulkopuolella niiden juuristoja havittavia toimenpiteita kuten maamassojen vaihto-
ja. Lajiesiintyma on syyta inventoida laajemmin, mikali sahkoreitti VEA tai VEB tulee toteu-
tettavaksi.

11.11 Vaikutusten lieventaminen

Kasvillisuudelle ja luontokohteille aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventaa suunnittelemalla
rakentamistyot siten, etta raskailla tyékoneilla liikutaan varsinaisten rakennuspaikkojen la-
hiymparistdssa mahdollisimman vahan. Lisdksi suoluontokohteiden lahelld rakennettaessa
rumpuputkien sijoittaminen huoltoteiden alitse saattaa oleellisesti vdhentaa suon vesitasa-
painolle aiheutuvia vaikutuksia, mika on syyta huomioida tarvittaessa hankkeen jatkosuun-
nittelussa. Mahdollisuuksien mukaan talviaikaan tapahtuva rakentaminen kuluttaa vahem-
man lahiymparistdéa, jolloin turvemaahan jaavat painanteet eivat muuta suokohteen vesi-
tasapainoa paikallisesti.

Sahkonsiirron osalta vaihtoehtojen vaikutuksia suoluonto- ja purokohteille seka uhanalaiselle
kasvilajistolle voidaan lieventaa rakentamistapojen ja ajoituksen lisdksi pylvdiden tarkem-
malla sijoittelulla.

11.12 Arvioinnin epavarmuustekijat

Kasvillisuusvaikutusten osalta arviointiin liittyy epavarmuuksia melko vahan. Merkittavimmat
ovat suoluontokohteiden valuma-alueille sijoittuvien rakennuspaikkojen osalta arviot vaiku-
tuksista kohteiden vesitasapainoon ja sitd kautta edustavuuteen. Samoin alueella sijaitsevien
lahteiden osalta on epavarmuutta niiden vesitasapainon hairioherkkyyden ennustamisessa.
Alueen pohjaveden virtaussuunnista ja pohjaveden korkeudesta ei ole tarkkaa tietoa, joten
rakentamistoimenpiteiden vaikutukset |ahteiden vesitasapainoon on arvioitu ilman tata tie-
toa, tosin alueen maapera on rakennettavuuden kannalta kohtalaisen helppoa eika suuriin
massanvaihtoihin todenndkdisesti jouduta, eikd vaikutus pohjavedenpinnan tasolle ole siten
todennakdista.
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11.13 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen merkittdvimmat kasvillisuusolosuhteet ja keskeiset kasvillisuusvaikutukset on yh-
teenvetona koottu oheiseen laatikkoon. Vaihtoehtoja vertailtaessa voimalamaaraltdan pienin
eli toteutusvaihtoehto VE3 aiheuttaa luonnollisesti vahiten vaikutuksia rajatuille luontokoh-
teille. Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 valisessa tarkaatelussa voidaan todeta, etta vaihtoehdon
VE2 vaikutukset ovat suuremmat kuin vaihtoehdon VE1, jossa ei ole sijoitettu Ahkiovaaran
alueelle voimaloita.

Hankkeen arvokkaat luontokohteet ja keskeisimmat vaikutukset kasvillisuuteen
ja luontokohteisiin:

e Merkittdvimmat luontokohteet tuulipuistoalueilla ovat suoluontokohteita seka
pienvesia.

e Lisdksi alueilta on rajattu kallioluontokohteita sekd puustoltaan edustavia ja van-
han metsan piirteita omaavia kohteita.

e Rajatut suo-, louhikko-, kallio- ja pienvesien luontokohteet ovat metsdlain maari-
telman mukaisia arvokkaita elinymparistdja tai ne sisaltéavat naihin rajattavia osia.

e Hankealueilla maastoinventoinneissa havaitut uhanalaisen (VU) tai alueellisesti
uhanaalisen (RT) kasvilajiston esiintymat sisaltyvat luontokohderajauksiin.

e Yleiset kasvillisuusvaikutukset kohdistuvat pddosin talousmetsien tavanomaiseen
lajistoon ja yleisiin metsaluontotyyppeihin ja ovat tyypiltdaan paikallisia ja osin
myds palautuvia.

e Palovaaran luontokohteille ja vaateliaammalle kasvillisuudelle hankkeesta aiheu-
tuvat vaikutukset toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 koskevat lahinna alueen
vanhanmetsan kuviota seka kahta kallioluontokohdetta. Vaikutukset naille on ar-
vioitu vahaisiksi tarkasteltaessa kohteita alueellisella tasolla.

e Ahkiovaaran osalta vaihtoehdossa VE 2 voimaloiden valinen huoltotie halkoo van-
hanmetsan kohdetta, joka on alueellisesti tarkastellen edustavampi ja rajautuu
luonnonsuojelualueeseen. Ahkiovaaran yhdelle luontokohteelle aiheutuvat vaiku-
tukset arvioidaan merkittavaksi.

e Luontokohteiden kannalta toteutusvaihtoehto VE 3 on suositeltavin, silla se ei si-
sdlla Ahkiovaaran aluetta ja Palovaaran vanhan metsan kohteelle ei sijoitu voima-
lan rakennuspaikkaa.

e Lahimpien Natura-alueiden suojeluperusteille aiheutuvia vaikutuksia on kasitelty
Natura-arvioinnin tarveharkinnassa omana lukunaan.

e Hankealueiden sisaisestda sahkonsiirrosta kasvillisuudelle aiheutuvat vaikutukset
syntyvat maakaapeloinnin kaivamisesta huoltotielinjausten yhteyteen seka uusien
johtokaytavien raivaamisesta.

e Kokonaisuutena sahkénsiirron voimajohtoreittivaihtoehdon VEA vaikutukset ar-
vokkaille luontokohteille ovat vahaiset, kun taas vaihtehtojen B ja C vaikutukset
luontokohteille ovat kohtalaiset. Vaihtoehdossa A tulee kuitenkin huomioida pe-
ramerenmarunan kasvupaikka haittojen valttamiseksi.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 147
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12.1 Vaikutusmekanismit

12.1.2 Tuulivoimapuisto

Tuulivoimahankkeiden linnustovaikutukset voidaan karkeasti jakaa niiden rakentamisen ja
toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Tuulivoimaloiden, huoltotieston ja voimajohtojen rakentami-
nen pirstoo suunnitellun tuulivoimapuiston alueella pesivien lintujen elinymparistéja ja voi
pahimmassa tapauksessa katkaista ekologisia kaytavid. Elinymparistdén muutosten vaikutus
riippuu hankealueen laajuudesta, tuulivoimapuistoalueella esiintyvien elinymparistéjen maa-
rasta ja laadusta sekd korvaavien elinymparistéjen esiintymisesta tuulivoimapuiston lahialu-
eella. Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva melu ja muu hairid saattaa valiaikaisesti
heikentaa lintujen pesimamenestysta myds rakentamisalueita ymparoivilla alueilla. Tuulivoi-
mapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat valiaikaisia kun taas toiminnan aikaiset
vaikutukset ovat pidempiaikaisia ja osin pysyvia.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat seka lahiymparistdssa pesiviin
ettd hankealueen kautta muuttaviin lintuihin. Potentiaalisesti merkittavimpia linnustovaiku-
tuksia ovat tuulivoimaloihin ja sdahkdnsiirron voimajohtoihin tapahtuvat térmaykset seka tuu-
livoimaloiden aiheuttamat estevaikutukset lintujen muuttoreiteilld ja esim. ruokailu- ja yo6-
pymisalueiden valissa. Linnustollisesti arvokkaiden kohteiden tai suojelullisesti arvokkaiden
lajien pesapaikkojen laheisyydessd myods hdiridvaikutukset saattavat kohota merkittaviksi.

Térmays tuulivoimalan rakenteisiin johtaa yleensa linnun kuolemaan. Lintujen riskiin térmata
tuulivoimaloihin vaikuttaa mm. hankealueen sijainti, alueella esiintyva lajisto seka lintujen
yksilémaara. Kirjallisuuden perusteella térmayksille erityisen herkiksi lintulajeiksi on tunnis-
tettu mm. suurikokoiset lajit kuten kurjet, hanhet, joutsenet, isot petolinnut seka vesi- ja
lokkilinnut. Térmayskuolleisuuden lopulliset vaikutukset eli térmdysten vaikutukset populaa-
tiotasolla riippuvat lajien yleisyydestd, kannan koosta seka lajien elinkiertostrategiasta. Vai-
kutukset ovat yleensa suurimpia pitkaikaisilla, hitaasti lisaantyvilla ja harvalukuisilla lajeilla
kuten esimerkiksi kotkilla seka uhanalaisilla lajeilla.

Sadolosuhteet vaikuttavat hyvin paljon muuttolintujen kykyyn vdistaa tuulivoimaloita. Hyvis-
sa saaolosuhteissa linnut pystyvat nakemaan laajan tuulivoimapuistoalueen jo kaukaa ja
muuttamaan lentosuuntansa hyvissa ajoin. Lisaksi hyvalla ja myodtatuulisella saalla, jolloin
muodostuu nousevia ilmavirtauksia eli ns. termiikkeja useat lajit, kuten esimerkiksi petolin-
nut ja kurki muuttavat yleensa tormaysriskikorkeuden ylapuolella. Huonoissa sadolosuhteissa
(esim. sumu tai sade) lintujen kyky havaita tuulivoimalat on rajoittuneempi, jolloin ne ajau-
tuvat todenndkdisemmin voimaloiden laheisyyteen. Sateella ja vastatuulessa linnut myos
laskevat muuttokorkeuttaan, jolloin osa normaalisti korkealla muuttavista lajeista saattaa
muuttaa térmaysriskikorkeudella.
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Tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuvat visuaaliset hairiét ja melu, etenkin rakennusaikai-
nen melu, voivat karkottaa tuulivoimapuiston alueella ja sen lahialueella esiintyvia lintuja.
Vaihtelu eri lajien hdiriherkkyydessa on suurta, ja riippuu myo6s rakentamisalueiden paikalli-
sista olosuhteista. Tutkimusten mukaan ruokailevat, muuttavat ja talvehtivat linnut voivat
karttaa tuulivoima-alueita. Yleisesti maa-alueille sijoittuvien tuulivoimaloiden aiheuttamien
hairiévaikutusten maksimietaisyydeksi on kirjallisuudessa esitetty noin 500 metrida, jonka
ulkopuolella merkittavia hairidvaikutuksia ei pitadisi esiintyd kuin poikkeustapauksissa. Tavan-
omaiselle pesimalajistolle etdisyys, missa merkittavia hairiévaikutuksia esiintyy, voi olla erit-
tain lyhyt (Helldin 2012, Koistinen 2004).

Tuulivoimapuistot voivat myds muodostaa esteen lintujen vakiintuneille muutto- ja lentorei-
teille. Yleensa linnut vaistavat tuulivoimaloiden muodostamat esteet kiertamalléd ne tai nos-
tamalla lentokorkeuttaan ja lentdmall@ tuulivoimaloiden yli. Estevaikutuksia voi ilmeta seka
lintujen muuttoreiteilld etta niiden ldheisyydessa seka esimerkiksi lintujen ruokailu- ja lepai-
lyalueiden ja ydpymisalueiden valilla. Estevaikutuksen suuruutta arvioitaessa on otettava
huomioon myds mahdolliset yhteisvaikutukset muiden I&hialueille suunniteltujen tuulivoima-
hankkeiden kanssa.

Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksia on tutkittu viime vuosina runsaasti etenkin Yhdysval-
loissa, Saksassa, Brittein saarilla ja Pohjoismaista Tanskassa, Norjassa ja Ruotsissa. Koti-
maista tutkimustietoa ja kokemuksia tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ei ole vield juuri-
kaan saatavilla, joten ulkomaalaisten tutkimusten yleistettavyys Suomen olosuhteisiin ja eri
tuulivoimapuistohankkeisiin on arvioitava aina hankekohtaisesti. Linnuston kannalta tuuli-
voimaloiden merkittdavimpia vaikutusmekanismeja ovat:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset (melu, tarind, ihmisten
ja tydkoneiden liikkuminen alueella)

e Elinymparistéjen haviaminen pirstoutuminen (erityisesti yhtendisilla metsaalueilla ja
linnustollisesti arvokkailla alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sahkonsiirron voimajohtoihin (toér-
mayskuolleisuus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairidvaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi
ruokailu- ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

12.1.3 Sé&hkonsiirto

Tuulivoimapuistojen tuottaman energian siirtdmiseksi joudutaan rakentamaan myds sahkdn-
siirtoreitteja. Sahkonsiirron linnustovaikutukset ilmenevat tuulivoimaloiden tapaan léhinna
elinymparistdbn muutosten kautta. Vaikutusten suuruus riippuu mm. voimajohtoreittien pi-
tuudesta, raivattavien johtoaukeiden leveydesta ja reittien varrelle sijoittuvien elinymparisto-
jen laadusta seka ennen kaikkea sahkdnsiirron toteuttamisesta ilmajohtoina tai maakaape-
leina.

Ilmajohdot aiheuttavat linnuille riskin térmata sahkoénsiirron voimajohtoihin. Maakaapeleiden
kohdalla térmaysriskia ei muodostu. Lintujen on todettu térmaavan voimalinjoihin, telelii-
kennemastoihin ja korkeisiin rakennuksiin erityisesti peitteisessa ymparistdssa, mutta myds
avoimilla alueilla (Drewitt & Langston 2008). Tormaysten todenndkdisyys kasvaa paikoissa,
missa lintuja liikkuu runsaasti kuten lintujen suosimien kosteikoiden tai levahdys- ja ruokai-
lualueiden laheisyydessa. Tormayksia arvioidaan tapahtuvan lukumaardisesti eniten yolla
(Ellermaa 2011, Koistinen 2004). Hyvinkaan Ritassaarensuolla toteutetussa tutkimuksessa
(400 kV voimajohto) todettiin, etta vain 0,05 % havaituista linnuista lensi niin lahella johti-
mia, etta niilla olisi ollut teoreettinen riski térmata siihen (Koskimies ym. 2008).

Yhdysvalloissa tehtyjen selvitysten mukaan lintujen térmdysten ja sahkdiskujen todennakdi-
syydet voimajohtokilometria kohden ovat suurempia alue- ja jakeluverkossa (< 110 kV) kuin
kantaverkossa (> 110 kV). Jannitteen kasvaessa johtimet paksunevat ja niiden korkeus
maanpinnasta kasvaa, jolloin ne ovat linnuille helpommin havaittavissa (Koistinen 2004).
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12.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

12.2.2 Yleista

Palovaara-Ahkiovaaran suunniteltujen tuulivoimapuistojen hankealueiden sekd& niiden l&hi-
vaikutusalueen linnustoa selvitettiin maastoinventoinneilla vuonna 2014. Inventoinnit koos-
tuivat kevat- ja syysmuutontarkkailusta seka hankealueiden pesimalinnustoinventoinneista.
Lisdksi alueella suoritettiin uhanalaisen ja salassa pidettavan petolinnun erillisseurantaa, jon-
ka tarkemmat tiedot on koottu erilliseen viranomaisille toimitettuun raporttiin. Lajin tarkem-
mat tiedot ovat viranomaisen julkisuudesta annetun lain (621/1999, 24 §, 1 mom.) nojalla
salassa pidettavia, silld tiedon julkisuus saattaisi vaarantaa kyseisen lajin suojelua. Linnus-
toselvitysten maastotdista on vastannut linnustoasiantuntija Olli-Pekka Karlin, ja linnustosel-
vitysten raportoinnin on laatinut FM biologi Ville Suorsa FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n
Oulun toimistolta.

Linnustoselvitysten ensisijaisena tavoitteena oli selvittaa hankealueiden seka niiden lahivai-
kutusalueen pesimadlinnustoa seka suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymistd, ja luoda
yleiskuva alueiden kautta muuttavaan linnustoon. Linnustoselvitysten aikana huomioitiin eri-
tyiselld tarkkuudella kaikki suojelullisesti arvokkaat lajit: Suomen Punaisen kirjan uhanalaiset
ja silmallapidettavat lajit (Rassi ym. 2010), alueellisesti uhanalaiset lajit (Rajasarkka ym.
2013), EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit (79/409/ETY), Suomen Iluonnonsuojelulailla
(20.12.1996/1096) ja luonnonsuojeluasetuksella (14.2.1997/160) uhanalaisiksi tai erityista
suojelua vaativaksi saadetyt lajit. Lisaksi huomioitiin tuulivoiman linnustovaikutuksille her-
kiksi tiedetyt lajit sekd mahdolliset linnustollisesti arvokkaat kohteet.

Maastohavainnointia taydentdvaa tietoa alueen linnustosta hankittiin haastattelemalla alueen
tuntevia lintu- ja luontoharrastajia seka metsdstysseurojen edustajia. Hankealueilla tai niiden
laheisyydessa sijaitsevien erityista suojelua vaativien petolintujen pesdpaikkoja tiedusteltiin
Metsahallituksen petolintuvastaavalta (Tuomo Ollila, kirjall. ilm.). Muiden petolintujen tai
suojelullisesti arvokkaiden lajien pesapaikkatietoja selvitettiin Helsingin yliopiston Luonnon-
tieteellisen keskusmuseon yhteydessa toimivan Rengastustoimiston tietokannoista ja saaksi-
rekisterista (Heidi Bjorklund, kirjall. ilm.).

12.2.3 Pesimalinnusto

Palovaara-Ahkiovaaran suunniteltujen tuulivoimapuistojen pesimalinnustoa selvitettiin ylei-
sesti kaytdssa olevia ja pesimalinnustoinventointehin tarkoitettujen laskentamenetelmia (lin-
jalaskenta, pistelaskenta ja kartoituslaskenta) soveltamalla (mm. Koskimies & Vaisanen
1988). Palovaaran hankealueelle sijoitettiin kaksi 6,0 km pituista linjalaskentalinjaa (yhteis-
pituus 12 km) ja Ahkiovaaran alueelle yksi 5,5 km pituinen linjalaskentalinja (kuva 12.1).
Linjalaskentalinjat laskettiin 3.-19.6.2014 valisena aikana. Palovaaran hankealueelle luotiin
lisdksi pistelaskentaverkosto, jossa yhteensa 21 laskentapistetta sijoitettiin alueellisesti kat-
tavasti koko hankealueen laajuudelle (kuva 12.1). Pistelaskennat suoritettiin 26.5.-
15.6.2014 valisena aikana. Hankealueille seka niiden lahivaikutusalueelle mahdollisesti sijoit-
tuvia linnustollisesti arvokkaita kohteita seka uhanalaisten ja muiden suojelullisesti arvokkai-
den lajien esiintymista selvitettiin sovelletun kartoituslaskennan avulla. Sovelletussa kartoi-
tuslaskennassa kierreltiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun pohjalta ennalta valittuja elinympa-
ristéja (mm. vesistdt, avosuot, iakkdammat ja yhtendiset metsakuviot), joissa suojelullisesti
arvokkaita lajeja arvioitiin esiintyvan. Hankealueilla toteutettiin myds metsdkanalintujen soi-
dinpaikkaselvitys 4.-25.4.2014 valisena aikana, jonka tarkoituksena oli kartoittaa metsaka-
nalintujen merkittavien soidinpaikkojen sijoittuminen hankealueilla. Metsakanalintujen soi-
dinpaikkaselvitys toteutettiin Metsoparlamentin (Keski-Suomen riistanhoitopiiri 2008) metson
soidinpaikkainventoinnin ohjeita soveltaen.

Palovaara—-Ahkiovaaran suunniteltujen tuulivoimapuistojen sahkénsiirtoreittien linnustoa sel-
vitettiin linjalaskentamenetelmalld, jossa sahkdnsiirtovaihtoehtojen VEA ja VEB varrelle si-
joittuvat linjalaskentalinjat laskettiin yhdessa osassa ja sahkdnsiirtovaihtoehdon VEC varrelle
sijoittuva linjalaskentalinja laskettiin kahdessa osassa (kuva 12.1). Sahkénsiirtoreittien linja-
laskentalinjojen yhteispituus oli 29,4 km (VEA 11,4 km; VEB 7,4 km ja VEC 10,6 km), ja ne
laskettiin 2.-10.6.2014 valisena aikana.

Palovaara—-Ahkiovaaran suunniteltujen tuulivoimapuistojen hankealueiden seka niiden lahivai-
kutusalueen pesimalinnustoa selvitettiin kaikkiaan 12 maastoty6pdivan aikana. Varsinaisten
pesimalinnustoselvitysten lisaksi alueilla pesivasta linnustosta saatiin taydentavaa tietoa mm.
muutontarkkailujen, lepakkoselvitysten seka kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien ohessa.
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Kuva 12.1. Palovaara—-Ahkiovaaran tuulivoimapuistojen pesimdlinnustoselvitysten linjalaskentalinjojen sekd
pistelaskentapisteiden ja muutontarkkailupaikkojen sijoittuminen.

12.2.4 Muuttolinnusto

Palovaara-Ahkiovaaran suunniteltujen tuulivoimapuistojen kautta kulkevaa lintujen muuttoa
selvitettiin muutontarkkailun avulla vuonna 2014. Muutontarkkailu kohdennettiin alueen
kautta kulkevan lajiston selvittamiseen sekd muuttajamaarien ja muuttoreittien todentami-
seen. Muutontarkkailu kohdennettiin erityisesti tuulivoiman térmadysvaikutuksille alttiiksi tie-
dettyjen lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, kurki ja petolinnut) seka muiden suojelulli-
sesti arvokkaiden lajien muuttokaudelle. Muutontarkkailun ohessa saatiin kohtuullinen yleis-
kuva myds muusta hankealueiden kautta kulkevasta muuttolinnustosta.

Hankealueiden kautta kulkevaa lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin 9 paivan aikana aikavalilla
24.4.-8.5.2014 (yhteensa noin 67 tuntia) ja syysmuuttoa tarkkailtiin 14 paivan aikana aika-
valilla 22.8.-10.10.2013 (yhteensd noin 93 tuntia). Muutontarkkailupdivat seka vuorokauti-
nen tarkkailu ajoitettiin muuton etenemisen ja vallitsevan saatilan perusteella, tarkkailun
kohteena olleen lajiston paamuuttokaudelle ja otollisiksi arvioiduille muuttopaiville. Muuton-
tarkkailua suoritettiin yhden ihmisen toimesta hankealueiden pohjoisreunalle sijoittuvan
Lempaisen vaaran rinteilla sijaitsevilta hakkuuaukeilta (kuva 12.1), joista kasin hankealuei-
den kautta kulkenut lintujen muutto saatiin kohtuudella hallittua.

12.2.5 Arviointimenetelmat

Suunniteltujen tuulivoimapuistojen vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka sen kautta
muuttavaan linnustoon arvioitiin hyédyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua
tuoreinta kirjallisuustietoa. Kotimaisia tutkimuksia tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ei
ole viela juurikaan olemassa, joten arviointi perustuu paaosin muualta maailmasta saatavissa
olevaan tietoon seka arvioijan omiin kokemuksiin ja hankkeen yhteydessa saatuihin tietoihin.

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuuksia, koska on huomattava, etta luonnon
eri osatekijat muodostavat monitasoisen ja monimutkaisten biologisten prosessien verkos-
ton, jossa yhdessa osatekijdssa tapahtuva muutos voi vaikuttaa myo6s useisiin muihin osate-

ta johtuen, ja myds sattumalla on usein huomattava merkitys.
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Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen aikaisia vaikutuksia lin-
tujen elinymparistéihin seka lintuihin kohdistuvia hairidvaikutuksia. Tuulivoimapuiston toi-
minnan aikaisista vaikutuksista arvioitiin linnustoon kohdistuvia hairi6-, este- ja térmaysvai-
kutuksia. Riistalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu myds kappaleessa 17 Vaiku-
tukset metsastykseen ja virkistyskdyttéon. Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa on painotettu suojelullisesti arvokkaita lajeja seka linnustollisesti arvokkaita kohtei-
ta.

Hankealueen kautta muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti
tuulivoimaloiden aiheuttamia térmays- ja estevaikutuksia seka pohdittu yleisluontoisesti
térmaysten mahdollisia vaikutuksia populaatiotasolla. Ty6én lopullinen vaikutusten arviointi on
tehty silld oletuksella, etta linnut kiertavat tuulivoimapuistoja ja vaistavat tuulivoimaloita,
kuten useat tulokset Suomesta ja muualta maailmalta osoittavat.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia alueen ymparistdon sijoittuville lintudirektiivin perusteella
Natura 2000-ohjelmaan sisdllytetyille alueille seka FINIBA-alueille on arvioitu erikseen niiden
suojeluperusteena olevien lajien esiintymisen ja kayttaytymisen perusteella (kappale 13.).

12.3 Hankealueen linnuston nykytila

12.3.1 Tuulivoimapuistoalueen pesimalinnusto

Palovaara-Ahkiovaaran tuulipuistojen pesimalinnustoselvitysten aikana hankealueilla havait-
tiin yhteensa 47 lintulajia, joista 41 lajia havaittiin Palovaaran hankealueella ja 29 lajia Ah-
kiovaaran hankealueella (liite 3). Palovaaran hankealueen selkedsti runsaimpia pesimalajeja
olivat pajulintu, peippo ja harmaasieppo (taulukko 12-1). Ahkiovaaran hankealueella run-
saimpia pesimalajeja olivat peippo, punakylkirastas ja pajulintu (taulukko 12-1). Palovaaralla
kymmenen runsainta pesimalajia kasittéda noin 70 % alueen koko lintuyhteisdsta, ja Ah-
kiovaaralla kymmenen runsainta pesimalajia kasittaa noin 75 % alueen koko lintuyhteiststa
(taulukko 12-1). Linjalaskentojen perusteella pesimalinnuston tiheys on Palovaaralla alueelli-
sesti melko korkea 138,33 paria /km? ja Ahkiovaaralla alueellisesti alhainen 83,64 paria
/km?. Lansi-Lapin alueella pesivdn maalinnuston keskitiheys on luokkaa 125-150 paria / km?
(Vaisanen ym. 1998).

Taulukko 12-1. Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueiden runsaslukuisimmat lintulajit alueilla suoritettujen pesimd-
linnuston linjalaskentojen mukaan. Tiheys = lajin pesimdtiheys alueella (paria / kmz), Dom. = domi-
nanssi eli lajin parimddrén osuus alueen koko lintuyhteiséstd.

Palovaara Ahkiovaara

Pajulintu (Phylloscopus trochilus) 20,98 22% Peippo (Fringilla coelebs) 8,75 17 %
Peippo (Fringilla coelebs) 13,40 14 % Punakylkirastas (Turdus iliacus) 7,58 15%
Harmaasieppo (Muscicapa striata) 7,98 8% Pajulintu (Phylloscopus trochilus) 7,39 15%
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 4,53 5% Vihervarpunen (Carduelis spinus) 3,60 7%
Leppalintu (Phoenicurus phoenicurus) 4,14 4% Hippidinen (Regulus regulus) 2,25 4%
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) 4,12 4% Rautiainen (Prunella modularis) 2,22 4%
Pyy (Tetrastes bonasia) 2,91 3% Talitiainen (Parus major) 1,75 3%
Metsakirvinen (Anthus trivialis) 2,88 3% Tilhi (Bombycilla garrulus) 1,72 3%
Keltavastarakki (Motacilla flava) 2,52 3% Leppaélintu (Phoenicurus phoenicurus) 1,56 3%
Rautiainen (Prunella modularis) 2,49 3% Rakattirastas (Turdus pilaris) 1,52 3%

Hankealueille sijoittuu hyvin niukasti vesilinnuille soveltuvia elinymparistéja. Ahkiovaaran
alueella ei havaittu lainkaan vesilintuja, ja Palovaaran hankealueella havaittiin tavi ja sinisor-
sa. Jankkamaanvuomalla havaittiin pesimalinnustoselvitysten yhteydessa laulujoutsenpari,
mutta niiden ei tulkittu pesivan alueella.

Metsakanalinnuista Palovaaran hankealueella havaittiin metsoja, teerid ja pyita. Palovaaran
hankealueen luoteisosassa havaittiin paikallisesti huomionarvoinen metson soidinalue. Palo-
vaaran lansirinteelle sijoittuvalla soidinalueella havaittiin ainakin neljéd metsokukkoa ja vahin-
taan 10 koppeloa (liite 3). Teerid havaittiin Palovaaran hankealueella Jankk&maanvuoman
lansi- ja itdpuolella seka alueen pohjoispuolella Jarviéjarven jaalla. Teeren huomionarvoisia
soidinalueita ei tunnistettu. Pyita havaittiin alueen kuusivaltaisemmilla osilla Peuravaarassa,
Palovaaran luoteisrinteellé seka Jankkamaan etelarinteella.
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Metsahallituksen petolinturekisterin (Tuomo Ollila, kirjall. ilm.) sekd Luonnontieteellisen kes-
kusmuseon Rengastustoimiston (Heidi Bjorklund, kirjall. ilm.) tiedonantojen mukaan hanke-
alueiden laheisyyteen sijoittuu uhanalaisen ja salassa pidettdvan petolinnun reviiri, jonka
pesdpaikat sijoittuvat noin 2,8 km etdisyydelle Palovaaran hankealueen |dhimmista tuulivoi-
maloista ja noin 2,3 km etdisyydelle Ahkiovaaran hankealueen |dhimmista tuulivoimaloista.
Hankealueiden ymparistéén sijoittuu myds toinen uhanalaisen ja salassa pidettéavan paivape-
tolinnun reviiri, jonka pesapaikat sijoittuvat noin 7,0-8,0 km etadisyydelle Palovaaran ja Ah-
kiovaaran hankealueiden Idhimmista tuulivoimaloista. Hankealueita I&himman reviirin lintu-
jen liikkeita seurattiin erityisella tarkkuudella linnustoselvitysten ohessa, ja tarkkailun tulok-
set on koottu erilliseen viranomaisille toimitettuun raporttiin (liite 8). Erityista suojelua vaati-
vien lintulajien tarkemmat tiedot ovat viranomaisen julkisuudesta annetun lain (621/1999,
24 §, 1 mom.) nojalla salassa pidettavid. Luonnontieteellisen keskusmuseon Sadksirekisterin
mukaan (Heidi Bjorklund, kirjall. ilm.) hankealueiden laheisyyteen ei sijoitu tiedossa olevia
aktiivisia sddksen pesapaikkoja. Palovaaran hankealueen itapuolelle, noin 4,0-6,0 km etai-
syydelle lahimmista tuulivoimaloista, sijoittuu kaksi sadksen pesdpaikkaa, joissa ei kuiten-
kaan ole pesitty viime vuosina. Rengastustoimistolla on tiedossa myds yksi huuhkajan pesa-
paikka, joka sijoittuu noin 1,6 km etadisyydelle Ahkiovaaran tuulivoimaloiden lansipuolella.

Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueilla havaittiin hyvin vahan pesivéksi tulkittavia petolin-
tuja. Ahkiovaaran hankealueen pohjoisosaan sijoittuvalla hakkuulla havaittiin kasvillisuus- ja
luontotyyppi-inventointien ohessa tuulihaukkapoikue. Palovaaran hankealueen lansireunalla,
Voikirppavaaran luoteisrinteellé havaittiin pesiva hiiripollépari.

Palovaaran hankealueen keskiosiin sijoittuvalla Jankkdmaanvuoman suolla havaittiin kahlaa-
jista pesivia liroja ja valkovikloja seka pikkukuovi. Myds kurki kuuluu Jankkamaanvuoman
pesimalajistoon. Liroja havaittiin myds muilla Palovaaran hankealueen soilla sekda hankealu-
eiden valiin sijoittuvalla Laulajan suoalueelle. Ahkiovaaran hankealueen luoteisrajalla, Ah-
kiojarven pohjoispuolelle sijoittuvalla suolla havaittiin my&s mustaviklo.

Tikkalinnuista Ahkiovaaran hankealueen itépuolella havaittiin palokarjen reviiri, ja hankealu-
een eteldosan hakkuulla havaittiin alueellisesti harvalukuinen harmaapé&étikka. Ahkiovaaran
hankealueen pohjoisosassa havaittiin myds pohjantikkanaaras. Valtaosa hankealueilla pesi-
vasta varpuslintulajistosta koostuu varsin tavanomaisista seka alueellisesti runsaslukuisista
talousmetsien yleislajeista. Arvokkaampaa varpuslintulajistoa edustavat avoimille suoalueille
tyypilliset Palovaaran hankealueen Jankkamaanvuomalla seka hankealueiden valiin sijoittu-
valla Laulajalla pesivat keltavastarakit ja niittykirviset. Ahkiovaaran hankealueen itarajalla
havaittiin alueellisesti harvalukuinen, vanhan metsan lajiksi luettava, pikkusieppo. Kuukkeli
havaittiin Palovaaran hankealueen lansireunalla.

12.3.2 Sahkdnsiirtoreittien pesimalinnusto

Sahkénsiirron voimajohtoreittien alueella pesiva linnusto koostuu padosin samankaltaista ja
alueellisesti tavanomaisista lajeista kuin tuulipuistoalueiden pesimalinnusto. Voimajohtoreit-
tien linjalaskennoissa havaittiin yhteensa 42 lintulajia, joista 28 lajia havaittiin voimajohto-
reitin VEA varrella ja 27 lajia havaittiin sekd voimajohtoreitin VEB etté VEC varrella (liite 3).
Linjalaskentojen perusteella pesimalinnuston tiheys on kaikkien voimajohtoreittien alueella
alueellisesti keskiméaaraista alhaisempi, ollen vaihtoehdon VEA alueella 98,25 paria /km?,
vaihtoehdon VEB alueella 78,38 paria /km? ja vaihtoehdon VEC alueella 69,81 paria /km?Z.

Jokaisen voimajohtoreitin alueella pajulintu, peippo ja punakylkirastas olivat yleisimmat pe-
simalajit (liite 3). Petolinnuista voimajohtoreittien VEA ja VEB alueelle sijoittuu tuulihaukan
reviiri. Uhanalaisen ja salassa pidettdvan petolinnun lahimmat tiedossa olevat pesapaikat
sijoittuvat noin 1,5 km etdisyydelle voimajohtoreitistd VEA, noin 1,7 km etdisyydelle voima-
johtoreitista VEB ja noin 4,2 km etaisyydelle voimajohtoreitistéa VEC (liite 8). Metsakanalin-
nuista jokaisen voimajohtoreitin varrelle sijoittui pyyn reviireitd. Voimajohtoreitin VEB varrel-
la havaittiin kaksi teertd ja voimajohtoreitin VEC varrella nelja teertd, lisaksi voimajohtoreitin
VEA varrella havaittiin yksi metso. Kahlaajia ja muita suolintulajeja havaittiin melko vahan,
koska voimajohtoreittien alueelle ei sijoitu juurikaan laajempia avoimia suoalueita. Voima-
johtoreitti VEB sivuaa Palovaaran hankealueen luoteispuolella Laulajan suoaluetta, jossa ha-
vaittiin mm. pikkukuovi ja liroja seka keltavdstardkkeja ja niittykirvisid. Muutoin voimajohto-
linjojen alueella pesiva varpuslintulajisto koostuu varsin tavanomaisista seka alueellisesti
runsaslukuisista talousmetsien yleislajeista. Voimajohtoreittien varrelta ei I16ytynyt metsaka-
nalintujen soidinpaikkoja, petolintujen pesdpaikkoja tai muita linnustollisesti huomioitavia
kohteita.
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12.3.3 Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot
muodostavat muuttolinnuille térkeita muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Tornionjokilaak-
so toimii Lansi-Lapin lintumuuton merkittavimpana johtolinjana, jota pitkin padosa alueen
kautta kulkevasta lintumuutosta kulkee. Ahkiovaaran hankealue sijoittuu noin 4,0 km etai-
syydelle Tornionjoen itapuolelle, ja Palovaaran hankealue sijoittuu noin 7,5 km etdisyydelle
Tornionjoen itdpuolelle. Tornionjokilaakson kautta kulkee todenndkéisesti valtaosa Lansi-
Lapin ja Ruotsin Lapin itdosien joutsen ja hanhimuutosta, muista vesilinnuista, petolinnuista,
kurjista, kahlaajista ja lokkilinnuista seka varpuslinnuista. Tornionjokilaakson kautta suun-
tautuva muutto sijoittuu todennakdisesti suurimmilta osin alavan jokilaakson alueelle, mutta
etenkin kurkien ja petolintujen osalta my6s jokilaaksoa reunustavien vaarojen alueelle. Esi-
merkiksi petolintujen on joissain tapauksissa huomattu hyédyntdvan vaaranrinteiden nouse-
via ilmavirtauksia muutollaan. Tyypillisesti lintujen muutto védhenee ja heikkenee merkitta-
vimpien johtolinjojen ulkopuolella, eikd lintujen muutto yleensd suuntaudu merkittévissa
maarin muuta ymparistda korkeampien vaaranlakien kautta.

Kevatmuuton aikaan alueella havaittiin yhteensa 255 yksiléa joutsenia, petolintuja ja kurkia
(taulukko 12-2). Havaittu muutto painottui hankealueiden lansi- ja lounaispuolelle Ratasjar-
ven alueelle suuntautuen paaasiassa kaakosta luoteeseen. Muutontarkkailun aikana havaitut
joutsen-, petolintu- ja kurkimaarat olivat padosin vahaisia osoittaen alueiden sijoittumisen
lintujen paamuuttoreittien ulkopuolelle. Kevaalla havaittiin esimerkiksi vain kaksi muuttavaa
laulujoutsenta eika lainkaan muuttavia hanhia. Petolinnuista eniten havaittiin piekanoja (47
yksil6a). Muiden petolintujen havaittu yksilémaara jai melko vahaiseksi. Myods kurkien ha-
vaittu maara (164 yksiléa) on varsin alhainen.

Kaikista kevatmuutontarkkailun aikana havaituista joutsenista, petolinnuista ja kurjista 25 %
havaittiin muuttavan Ahkiovaaran hankealueen kautta ja vain 2 % havaittiin muuttavan Pa-
lovaaran hankealueen kautta (taulukko 12-2). Ahkiovaaran kautta havaittiin muuttavan Pa-
lovaaraa enemman lintuja, mutta tata selittad osin Ahkiovaaran hankealueen sijoittuminen
Idhemmas havainnointipaikkoja (kuva 12-2). Hankealueiden kautta muuttaneista joutsenista,
petolinnuista ja kurjista 75-82 % muutti térmdyskorkeuden ylapuolella ja 18-25 % muutti
téormayskorkeudella (taulukko 12-2). Hankealueiden kautta térmayskorkeuden alapuolella
suuntautunutta muuttoa ei havaittu lainkaan.

Taulukko 12-2. Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeiden kevdtmuutontarkkailun aikana havaitut joutsenet,
petolinnut ja kurjet. Hav. = muutontarkkailun aikana havaittu yhteismddrd, Palovaara & Ahkiovaara
= eri lentokorkeuksilla (I = alle 80 m, Il = 80-200 m ja Ill = yli 200 m) hankealueiden kautta muutta-
neet yksilét.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 2 0 0
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 1 1 1 0
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 2 0 0
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 5 1 1 1
Varpushaukka (Accipiter nisus) 17 0 3
Hiirihaukka (Buteo buteo) 2 0 0
Piekana (Buteo lagopus) 47 2 2 4 9 13
Saaksi (Pandion haliaetus) 2 0 1 1
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 13 0 0
Kurki (Grus grus) 164 0 4 43 47
YHTEENSA 255 0 1 3 4 0 12 53 65
Osuus kaikista 0% 25% 75 % 2% 0% 18 % 82% 25%

Syysmuuton aikaan alueella havaittiin yhteensa 72 yksiléa joutsenia, petolintuja ja kurkia
(taulukko 12-3). Laulujoutsenia keraantyy syysmuuton aikaan useille paikoille Tornionjoella,
ja linnut seuraavat muutollaan hyvin tiukasti jokilaaksoa. Hankealueiden muutontarkkailun
aikana havaittiin syksylla vain kaksi yksittaista laulujoutsenta. Muuttavia hanhia ei havaittu
syksylla lainkaan. Havaittu kurkimuutto sijoittuu Ahkiovaaran lansipuolella lahemmas Tor-
nionjokilaaksoa, jossa lahin alueellisesti merkittava kurkien lepailyalue sijoittuu Ylitornion
Kaulinrannan alueelle yli 20 km lounaaseen hankealueilta (kuva 12.2). Petolintujen muutto
oli syksylla hyvin vahaista (taulukko 12-3).
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Kaikista syysmuutontarkkailun aikana havaituista joutsenista, petolinnuista ja kurjista vain
yksittaisia lintuja havaittiin muuttavan Ahkiovaaran ja Palovaaran hankealueiden kautta (tau-
lukko 12-3). Lentokorkeusluokissa hankealueiden kautta havaitut yksilét jakaantuivat melko
tasan térmayskorkeuden alapuolelle, térmdayskorkeudelle ja sen ylapuolelle.

Taulukko 12-3. Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeiden syysmuutontarkkailun aikana havaitut joutsenet, petolin-
nut ja kurjet. Hav. = muutontarkkailun aikana havaittu yhteismdcrd, Palovaara & Ahkiovaara = eri lento-
korkeuksilla (I = alle 80 m, Il = 80-200 m ja Ill = yli 200 m) hankealueiden kautta muuttaneet yksilét.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)
Merikotka (Haliaeetus albicilla)
Sinisuohaukka (Circus cyaneus)
Kanahaukka (Accipiter gentilis)
Varpushaukka (Accipiter nisus)
Hiirihaukka (Buteo buteo)
Piekana (Buteo lagopus)

Saaksi (Pandion haliaetus)
Tuulihaukka (Falco tinnunculus)
Kurki (Grus grus)

YHTEENSA 1 1 1 0 2 1

Osuus kaikista 33% 33% 33% 4% 0% 67 % 33% 4%
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Hankealueille tai voimajohtoreittien alueelle tai niiden lahiymparist6on ei sijoitu tiedossa ole-
via alueellisesti tai paikallisesti merkittavia muuttolintujen lepdily- tai ruokailualueita. Lansi-
Lapin alueella merkittavimmat muuttolintujen keraantymisalueet sijoittuvat Tornionjokivar-
ren alaville peltoalueille (esimerkiksi Pellon Turtolassa seka Ylitornion Kaulinrannalla ja Kui-
vakankaalla) tai jokialueen jarvilaajentumien alueelle.

12.3.4 Suojelullisesti arvokkaat lajit

Palovaara-Ahkiovaaran suunniteltujen tuulipuistojen pesimalinnustoselvitysten yhteydessa
tuulipuistojen hankealueilla tai niiden voimajohtoreittien alueella havaittiin yhteensa 21 suo-
jelullisesti arvokasta lintulajia. Palovaaran hankealueella havaittiin kaikkiaan 14 suojelullises-
ti arvokasta lajia ja Ahkiovaaran hankealueella 10 suojelullisesti arvokasta lajia, voimajohto-
reitin VEA alueella havaittiin 5 suojelullisesti arvokasta lajia, voimajohtoreitin VEB alueella 9
ja voimajohtoreitin VEC alueella 7 suojelullisesti arvokasta lajia (taulukko 12-4).

Pesimalinnustoselvitysten yhteydessa havaituista lajeista keltavastarakki on luokiteltu vaa-
rantuneeksi (VU) (taulukko 12-4) (Rassi ym. 2010). Teeri, metso, niittykirvinen, kuukkeli
sekd punavarpunen on luokiteltu valtakunnallisesti silmallépidettavéaksi (NT) (taulukko 12-4)
(Rassi ym. 2010). Mustaviklo, tiltaltti seka kuukkeli on luokiteltu alueellisesti uhanalaisiksi
lajeiksi (RT) (taulukko 12-4) (Rajasarkka ym. 2013). Uhanalainen ja salassapidettava peto-
lintu on saadetty Suomen luonnonsuojelulain  (20.12.1996/1096) ja -asetuksen
(14.2.1997/160) nojalla erityista suojelua vaativaksi lajiksi, ja keltavastarakki on saadetty
uhanalaiseksi lajiksi. Alueella havaittiin pesimalinnustoselvitysten yhteydessa myos 10 Eu-
roopan unionin lintudirektiivin liitteessa I (79/409/ETY) lueteltua lintulajia sekd 10 Suomen
kansainvalistd vastuulajia (taulukko 12-4) (Leivo 1996).

Taulukko 12-4. Palovaara-Ahkiovaaran tuulipuistojen sekd niiden voimajohtoreittien pesimdlinnustoinventoinneissa
havaitut suojelullisesti arvokkaat lintulajit. Esiintyminen = lajin esiintyminen alueella (Pv = Palovaara,
Av = Ahkiovaara, VEA = voimajohtoreitti VEA, VEB = voimajohtoreitti VEB ja VEC = voimajohtoreitti
VEC), Uhex = Suomen lajien uhanalaisuusluokittelu (VU = vaarantunut, NT = silmdlldpidettdvd ja RT =
alueellisesti uhanalainen), Lsl. = Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla uhanalainen (U) tai
erityisesti suojeltava (E) laji, EVA = Suomen kansainvdlinen vastuulaji, EU = EU:n lintudirektiivin liit-
teen | laji, Elinympdrist6: lajin ensisijainen elinympdristé Vdisdnen ym. (2008) luokittelun mukaisesti.

Tavi (Anas crecca) Pv X Karut sisdvedet
Pyy (Tetrastes bonasia) Pv, VEA, VEB, VEC X Havumetsat
Teeri (Tetrao tetrix) Pv, VEB, VEC NT X X Metsan yleislajit

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 155



Pellon Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahanke wpd Finland Oy
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET LINNUSTOON

Metso (Tetrao urogallus) Pv, VEA NT X X Vanhat metsat
Kurki (Grus grus) Pv X Suot
Pikkukuovi (Numenius phaeopus) Pv, VEB X Suot
Mustaviklo (Tringa erythropus) Av RT X Suot
Valkoviklo (Tringa nebularia) Pv, Av, VEC X Suot

Liro (Tringa glareola) Pv, Av, VEB X X Suot

Hiiripollo (Surnia ulula) Pv X Havumetsat
Harmaapaatikka (Picus canus) Av X Lehtimetsat
Palokarki (Dryocopus martius) Av, VEC X Vanhat metsat
Pohjantikka (Picoides tridactylus) Av X X Vanhat metsat
Niittykirvinen (Anthus pratensis) Pv, Av, VEB NT Suot
Keltavastarakki (Motacilla flava) Pv, VEB VU U Suot
Leppalintu (Phoenicurus phoenicurus) Pv, Av, VEA, VEB, VEC X Havumetsat
Tiltaltti (Phylloscopus collybita) VEC RT Havumetsat
Pikkusieppo (Ficedula parva) Av X Vanhat metsat
Kuukkeli (Perisoreus infaustus) Pv NT, RT X Vanhat metsat
Punavarpunen (Carpodacus eryth- VEB NT Pensaikot ja puoliavoi-
rinus) met maat

=w=us Hankealue, Palovaara

«+ Hankealue, Ahkiovaara
teeri
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pYyy
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pohjantikka

> 0> >0 0 |
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Kuva 12.2. Suojelullisesti arvokkaiden lintulajien esiintyminen Palovaara-Ahkiovaaran suunniteltujen tuulipuisto-
jen hankealueilla sekd niiden ldhiympdristdssd.
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12.4 Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimahankkeiden linnustovaikutusten arvioinnin kannalta on oleellista tietdad luotetta-
vasti hankealueen linnuston nykytila eli selvittaa alueen pesimalinnuston yleiskuva, suojelul-
lisesti arvokkaiden lajien reviirien sijainti ja reviirin kayttd, mahdolliset linnustollisesti arvok-
kaat kohteet, alueen kautta muuttava linnusto ja mahdolliset muuttoreitit seka lepaily- ja
ruokailualueet.

Elinympdéristbéjen muutos

Maatuulivoimapuistojen rakentamisen aikaisista linnustovaikutuksista merkittavimpia ovat
elinymparistdjen muutokset ja niiden laadun heikkeneminen. Elinympdaristdn muutokset ovat
luonteeltaan pitkaaikaisia, ja joiltain osin jopa pysyvia.

Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulipuistojen pesimalinnusto koostuu enimmadkseen alueellisesti
yleisista ja metsdtalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi
tuulipuiston rakennustoimien vaikutukset kohdistuvat padasiassa alueellisesti tavanomaiseen
lajistoon. Valtaosa hankealueella pesivista lajeista lukeutuu varpuslintuihin, joihin tuulipuis-
tojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset ovat useimpien tutkimusten mukaan olleet var-
sin vahaisia (mm. Rydell ym. 2012, Koistinen 2004). Suorat rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set eri lintulajeihin ja niiden elinymparistoén jaavat vahaisiksi, koska tuulivoimaloiden ja nii-
den huoltotiestdn alueelta raivattavan elinymparistéon pinta-ala on melko pieni suhteessa
hankealueiden kokonaispinta-alaan. Lisdksi tuulivoimaloiden huoltotiesté tukeutuu mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevaan metsdautotieverkostoon. Tuulivoimaloiden rakennustoi-
met sijoittuvat voimakkaan metsatalousvaltaisella alueella etupadssé nuorten ikaluokkien
metsiin, eri-ikdisiin taimikoihin ja hakkuualoille.

Palovaaran hankealueelle sijoittuu vain vahan metsalinnuston kannalta arvokkaita elinympa-
ristéja eli laajempia yhtendisid vanhan tai varttuneen metsan kuvioita. Sen sijaan merkittava
osa Ahkiovaaran alueelle sijoittuvista metsista on luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia
vanhoja metsia, jotka on huomioitu luonnon monimuotoisuuskohteina myds kasvillisuus ja
luontotyyppi-inventoinneissa (ks. kappale 11.5). Ahkiovaaralle sijoittuvista kohteista laajim-
malle vanhan metsan kuviolle on osoitettu tuulivoimaloiden huoltotielinjaus, joka pirstoo
vanhan metsan lintulajistolle soveliasta elinympdristéa. Varsinaisen tielinjauksen puuston
poiston lisaksi alueen linnustoon kohdistuva reunavaikutus ulottuu myés kauemmas metsa-
elinymparistdn sisaosiin. Tien tai tuulivoimaloiden rakentamisella ei kuitenkaan arvioida ole-
van merkittavia vaikutuksia alueella esiintyvalle linnustolle, jos metsdkuvion olosuhteet sai-
lyvat muutoin nykyiselldan. Huoltotien rakentamisen vuoksi alueelta raivattavan metsan
maara on vahainen suhteessa kuvion kokonaislaajuuteen, jolloin alueelle jaa vield runsaasti
vanhan metsan lintulajistolle kelpaavaa elinymparistéa. Alueen linnustollisesti arvokkaimmille
suoalueille Jankkamaanvuomalle seka Laulajalle kohdistuvat suorat elinymparistéja muutta-
vat vaikutukset jaavat vahaisiksi, silla kohteille ei osoiteta rakentamista. Laulajan seka Jank-
kdmaanvuoman laajemmat aapasuoalueet on tunnistettu arvokkaiksi luontokohteiksi myds
kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien osalta.

Palovaaran hankealueen luoteisosan tuulivoimaloiden sekd huoltotien rakentaminen pirstoo
paikallisesti tarkeda metson soidinaluetta. Rajatulle soidinalueelle sijoittuu yksi tuulivoimala,
minka lisaksi kaksi tuulivoimalaa sijoittuu aivan soidinalueen viereen. Etenkin soidinalueelle
sijoittuvan tuulivoimalan rakentaminen muuttaa soidinpaikan elinymparistdja ja saattaa hei-
kentda soidinalueen olosuhteita. Tuulivoimaloiden suunniteltu huoltotie sijoittuu paaosin
olemassa olevan metsdautotien alueelle, mutta tieta tullaan parantamaan, jotta se soveltuu
tuulivoimaloiden komponenttien kuljettamiseen. Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentami-
sella saattaa olla paikallisesti kohtalaisia vaikutuksia soidinalueen tilaan ja alueen metsokan-
taan.

Hankealueilla yleisena ja runsaslukuisena pesivien lajien on mahdollista ainakin jossain maa-
rin siirtyd hankealueiden ulkopuolelle, jos niiden elinymparistd muuttuu liikaa tai lajikohtai-
nen hairionsietokynnys vylittyy. Yksildiden siirtyminen tuulipuistoalueelta uudelle alueelle
muuttaa jossain maarin myo6s tuloalueen kilpailutilannetta, koska alueelle syntyy lisaa kilpai-
lua sopivista reviireistda. Tama tulee todennakdisesti laskemaan lajien pesimamenestysta
jonkin verran, mutta vaikutusten ei arvioida kohoavan merkittaviksi yleisten ja runsaslukuis-
ten lajien kohdalla, joilla on kuitenkin Idhialueella runsaasti sopivaa pesimaymparistéa tarjol-
la. Elinymparistéjen muutosten kohdalla tuulivoimarakentamisen vaikutukset ovat verratta-
vissa esimerkiksi metsatalouden tai muun rakentamisen aiheuttamiin linnustovaikutuksiin,
joihin alueella elava linnusto yleensa tottuu ja sopeutuu ajan myo6ta.
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Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimahankkeiden vaikutukset alueen elinymparistoihin ja sita
kautta lintujen elinolosuhteisiin arvioidaan paaosin vahaisiksi.

Melu ja muu héirié

Tuulipuiston rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat lisdédntyvan ihmistoiminnan aihe-
uttamat hairiét, joita ovat mm. lisdadntyva liikenne ja rakentamisen aiheuttama melu. Raken-
tamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat yleensa pienelle ja rajatulle alueelle rakennuspaik-
kojen laheisyyteen. Rakentamisesta ja voimalayksikdiden perustamisesta seka teiden raken-
tamisesta aiheutuva melu voi kuulua huomattavasti laajemmallekin alueelle. Rakentamisen
aikaiset linnustovaikutukset jaavat paadosin lyhytaikaisiksi ajoittuen hankkeen toteutusaika-
taulusta riippuen yhden tai kahden vuoden ajalle.

Hankealueet sijoittuvat melko hiljaiselle eramaa-alueelle, jossa ei kdytdanndssa ole olemassa
merkittdvia melun ja hdirién ldhteita metsatalouskoneita ja metsateilla tapahtuvaa liikennet-
té lukuun ottamatta. Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueella liikkuvien ihmisten ja
ty6koneiden maddra on korkea, minkd lisdksi rakentamistoimista aiheutuu melua, joka kan-
tautuu ymparistdon. Rakentamisen aikainen melu ja hairié saattaa heikentda joidenkin her-
kimpien lajien elinolosuhteita alueella, mutta rakentamisen jalkeen olosuhteet palautuvat
lahelle nykytilaa. On myds huomattava, ettda esimerkiksi lissd, Simossa ja Pyhajoella tuuli-
puistojen rakentamisen aikana alueella esiintyva linnusto ei ole ndenndisesti eronnut merkit-
tadvasti ymparoivan alueen muusta linnustosta tai alueen linnustosta ennen tuulipuistojen
rakentamista.

Tuulivoimaloiden toiminnasta ja lapojen pyoérimisliikkeesta aiheutuvan melun ja hairién (la-
pojen valke ja liike) haittavaikutukset ulottuvat elinympdristén muutoksia laajemmalle alu-
eelle ja niiden vaikutus ulottuu tuulivoimapuiston koko toiminnan ajalle. Yleisesti ottaen ta-
vanomaisten pesimalintujen tiheyden ei ole todettu merkittavasti alentuneen hairién tai me-
lun vuoksi tuulivoimaloiden léaheisyydessa (Langston & Pullan 2003). Tuulivoimaloiden melu
on kovimmillaan tuulisissa olosuhteissa samaan aikaan, kuin myd6s tuulen aiheuttamat luon-
non taustaaanet ovat voimakkaimpia. Pesivaan linnustoon kohdistuvat hairiévaikutukset lie-
venevat useimmissa tapauksissa jo 100-200 metrin etdisyydella voimalalasta (Hotker ym.
2006), mutta esimerkiksi joidenkin pesivien kahlaajien kohdalla hairiévaikutukset ovat ulot-
tuneet 500-800 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista (Council of Europe 2013). Useimmissa
tapauksissa tuulivoimapuistoalueilla pesivien lintupopulaatioiden ei ole havaittu taantuneen
pitkalla aikavalilla (Pearce-Higgins ym. 2012).

Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueiden kaltaisten eramaisten metsa- ja suoalueiden muut-
tuminen teknisemmaksi energiantuotantoalueeksi saattaa heikentda joidenkin herkimpien
lintulajien elinolosuhteita mm. melun ja valkkeen seka ihmisen lisaantyvan liikkumisen kaut-
ta. Kyseisten lajien on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya hankealueiden ulkopuolelle
rauhallisemmille alueille, mutta téma saattaa heikentda lajien pesimdkantaa paikallisesti ja
hetkellisesti. Lahialueen pesimalajistosta hairidlle herkimman uhanalaisen ja salassapidetta-
van petolinnun peséapaikat sijoittuvat yli 2,0 km etdisyydelle l1ahimmista tuulivoimaloista, jo-
ten tuulivoimaloiden hairidvaikutukset eivat suoraan ulotu lajin pesimapaikoille. Vastaavan-
kokoisen tuulivoimahankkeen vaikutuksista alueen pesivaan linnustoon ei Suomen olosuh-
teissa ole viela olemassa tietoa.

Tuulivoimaloiden sijoittuminen metson rajatulle soidinalueelle seka sen valittdmaan Iahiym-
paristdon tulee todennakdisesti heikentamaan soidinalueen olosuhteita. Etenkin tuulivoima-
puiston rakentamisen aikainen melu seka lisdantyvasta ihmisten ja tydkoneiden liikkumisesta
aiheutuva hairié saattaa heikentaa soidinalueen olosuhteita seka alueen metsokantaa. Tay-
tyy huomioida, etta nykyisellaan soidinalueen halki kulkee olemassa oleva metsaautotie, joka
saattaa jossain maarin aiheuttaa hairiota soidinalueelle. Metsot voivat my6s jossain maarin
sopeutua elamaan tuulivoimaloiden ldheisyydessd, koska esimerkiksi Iin Olhavassa metsoja
esiintyy edelleen rakennetun tuulipuiston alueella, ja koiras metson on mm. havaittu ruokai-
levan mannynlatvuksissa lahes toiminnassa olevan tuulivoimalan alapuolella.

Tuulivoimaloiden rakentaminen Jéankkamaanvuoman suoalueen ympérille liséa alueelle koh-
distuvia melu- ja hairidvaikutuksia, mutta tuulivoimaloiden rakentamisen suorien vaikutusten
ei arvioida ulottuvan Laulajan suoalueelle saakka. Jankkamaanvuoman suoalue jaa kokonai-
suudessaan Palovaaralle suunniteltujen tuulivoimaloiden valiin, jolloin melu- ja hairidvaiku-
tuksilla tulee todennadkoisesti olemaan vaikutusta alueen linnustoon. Kohde on kuitenkin pie-
ni ja alueellisesti melko tavanomainen avosuo, jollaisia sijoittuu myds hankealueiden ympa-
ristédn, joten tuulivoimaloiden rakentamisella Jdnkkamaanvuoman ympadrille ei todennakdi-
sesti ole vahaista suurempia populaatiovaikutuksia alueellisesti.
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Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimahankkeista aiheutuvan melun ja muun hdirién vaiku-
tukset lintujen elinolosuhteisiin arvioidaan paaosin vahaisiksi, mutta etenkin hankkeiden ra-
kentamisen aikana vaikutukset saattavat kohota paikallisesti kohtalaisiksi.

Estevaikutukset ja tuulivoimaloiden sijoittelu

Ruotsissa on tutkittu muuttavien lintujen kdyttdytymista Pohjanlahden rannikolla sijaitsevan
Horneforsin tuulivoimapuiston kohdalla (Granér ym. 2011). Havaintojen perusteella muutta-
vat linnut vaistivat selvasti tuulivoimaloita, koska ennen rakentamista noin puolet alueen
kautta kulkevista linnuista muutti tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa ja rakentamisen jal-
keen vain noin 7-11 %. Rakentamisen jalkeisina vuosina 2009-2010 keskim&arin vain noin
3 % havaituista linnuista lensi tuulivoimapuiston lapi. Syksylla vain 0,5 % linnuista havaittiin
tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimapuiston [api havaittiin muuttavan mm. lokkeja seka
piekanoja, ja etenkin syksylld valtaosa tuulivoimapuiston alueella havaituista linnuista oli
petolintuja (Granér ym. 2011).

Iin ja Simon alueella suoritetuissa seurantatutkimuksissa on todettu, ettd hyvissa havain-
nointiolosuhteissa valtaosa alueella havaituista linnuista on selvasti kiertanyt tuulivoimaloita,
ja vain pieni osa linnuista lentaa tuulipuistojen lapi. Tama tukee vahvasti muualla maailmas-
sa tehtyja selvityksid. Tuoreimman tiedon perusteella selkedsti suurin osa linnuista kiertaa
tuulipuistoja ja vaistaa tuulivoimaloita, ja vain 1-2 % linnuista ei muuta kayttaytymistdan
tuulivoimaloiden rakentamisen jdlkeen (mm. Desholm & Kahlert 2005, Whitfield ym. 2009,
Scottish Natural Heritage 2010). Tuulipuistojen kiertaminen luonnollisesti vahentaa lintujen
riskid térmata niihin, koska linnut eivat paady voimaloiden laheisyyteen. Petolintujen, kurki-
en ja lokkilintujen on paikoin havaittu lentdvan muita lajeja lahemmaksi tuulivoimaloita, kun
taas hanhet ja monet muut lajit kiertavat tuulivoimalat yleensa kauempaa. Lintujen kyvyssa
vdistaa tuulivoimaloita on aluekohtaisia ja lajikohtaisia eroja, ja esimerkiksi sda vaikuttaa
voimakkaasti lintujen kykyyn havaita tuulivoimaloita.

Tuulivoimaloiden vaist6 voi tapahtua kahdessa vaiheessa:

1. Linnut lahtevat kiertamaan tuulivoimaloita jo heti havaittuaan ne, koska hyvissa saa-
olosuhteissa kookkaat voimalat nakyvat varsin kauas ja linnuilla on siten hyvat mahdol-
lisuudet ja runsaasti aikaa muuttaa lentorataansa jopa muutaman kilometrin etdisyydel-
ta siten, etta ne eivat joudu voimaloiden laheisyyteen.

2. Linnut huomaavat tuulivoimalat ns. viime hetkelld, kun ne ovat ajautuneet voimaloiden
laheisyyteen, mutta pystyvat viela lentorataansa muuttamalla ylittamaan tai kiertamaan
ne tai vaistamaan pyorivat lavat. Myds tuulivoimapuistojen sisdan ajautuneet linnut voivat
vaistelld yksittaisia tuulivoimaloita. Tassa tapauksessa vadistén onnistuminen riippuu hyvin
voimakkaasti linnun fyysisistd ominaisuuksista ja lajikohtaiset erot voivat olla suuria.

Palovaara-Ahkiovaaran tuulipuistot sijoittuvat alueen merkittdvimpien muuttoreittien ulko-
puolelle, minka lisaksi alueella havaittu lintujen muutto oli vahaista ja hajanaista. Hankealu-
eet sijoittuvat Tornionjoeen itapuolella likimain lintujen paamuuttosuuntien mukaisesti etela-
pohjoissuuntaan, joilloin Ahkiovaaran tuulivoimalat muodostavat vain noin 800 metria levean
esteen ja Palovaaran tuulivoimalat noin 2,0 km levedn esteen lintujen paamuuttosuuntia
vastaan. Tasta johtuen tuulipuistojen ei arvioida muodostavan merkittavaa estetta lintujen
muuttoreiteille. Tuulivoimaloiden kiertaminen saattaa jossain maarin lisata muuttavien lintu-
jen energian kulutusta, mutta vahaisellda mutkalla lintujen pitkdn muuttomatkan varrella ei
todennakdisesti ole merkittavia vaikutuksia yksildiden elinkelpoisuuteen.

Muuttolintuja merkittdvampda esteiden muodostuminen voi olla alueen paikalliselle linnustol-
le, niiden vakiintuneille lentoreiteille ja saalistus- seka y6pymislennoille. Hankkeiden toteu-
tuminen saattaa esimerkiksi jossain maarin muuttaa alueen ymparistéén sijoittuvien uhan-
alaisten ja salassa pidettavien petolintujen saalistuskayttdytymista ja reviirin kaytt6a.

Tuulipuiston muodolla ja yksittaisten voimaloiden sijainnilla on merkittéva vaikutus muuttavien
ja paikallisten lintujen kykyyn vaistaa tuulivoimaloita ja valttda térmayksia. Laajempien tuuli-
puistojen kohdalla alueet tulisi suunnitella niin tiiviiksi, etta linnuilla ei olisi mahdollisuutta len-
taa tuulipuistojen sisdosiin ja joutua yksittdisten voimaloiden valiin, vaan niiden olisi helpompi
kiertdd koko alue. Myods yksittdisten, muusta tuulipuistosta irrallaan olevien, voimaloiden ja
voimalaryhmien suunnittelua tulisi valttaa. Lisdaksi erilaisia kaytdvia ja suppiloita, jotka ohjaa-
vat lintuja tuulivoimapuiston sisaan tulisi valttda. Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimaloiden
sijoittelu noudattaa melko hyvin edelld mainittuja suosituksia. Palovaaran ja Ahkiovaaran han-
kealueille suunniteltujen tuulivoimaloiden vélinen etdisyys on noin 2,7 km, jonka arvioidaan
olevan riittdva ja mahdollistavan lintujen liikkkumisen myés hankealueiden valissa.
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Térméaysvaikutukset

Tuulivoimalan pydérivan roottorialan lapi lentaminen ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa,
vaan suurin osa roottorialan ldpi lentavista linnuista sadilyy vahingoittumattomana. Keskimda-
rin vain 5-15 % roottorialan lapi lentavista linnuista osuu tuulivoimalan lapoihin. Ruotsissa
Hoérneforsin tuulivoimapuiston kohdalla térmdysten on todettu olevan erittdin harvinaisia,
eika esimerkiksi vuoden 2010 jarjestelmallisissa etsinndissa havaittu ainoatakaan tuulivoima-
laan torméannytta lintua (Granér ym. 2011). Suomessa Simon ja Iin alueella suoritettujen
seurantatutkimusten aikana ei ole havaittu ainoatakaan tuulivoimalaan tédrmannytta lintua,
eika niita ole l6ydetty mydskaan tuulivoimaloiden alapuolella suoritettujen etsintéjen aikana.

Suurin osa hankealueilla tai niiden lahiymparistdssa pesivista linnuista lilkkuu pesimdaikana
vain harvoin niin korkealla, ettd niilld olisi todellinen riski térmata tuulivoimaloihin. Alueen
pesimalajistosta valtaosan muodostavat eri varpuslintulajit, joiden riski térmata tuulivoima-
loihin on hyvin pieni. Varpuslintujen herkkyytta térmaysten populaatiovaikutuksille vahentaa
mm. niiden hyva poikastuotto ja korkea lisaantymisnopeus seka yleisyys ja usein suuri kan-
nan koko. Hankealueiden suojelullisesti arvokkaista lajeista tuulipuistojen térmaysvaikutuk-
sille herkiksi arvioidaan mm. alueella mahdollisesti esiintyvat suuret ja keskikokoiset petolin-
nut, metsdkanalinnut, avoimilla soilla pesivat kahlaajat seka kurki. Useiden petolintulajien
seka joidenkin kahlaajien osalta térmayksille riskialttein aika on kevaan soidinkausi, jolloin
linnut liikkuvat aktiivisesti soidintaen térmayskorkeudella pesapaikkansa ymparistéssa. Han-
kealueiden laheisyydessa pesivan uhanalaisen ja salassa pidettavan petolinnun riski térmata
alueelle suunniteltuihin tuulivoimaloihin riippuu voimakkaasti pesivan parin reviirin kdytdsta.
Osa hankealueille suunnitelluista tuulivoimaloista saattaa sijoittua lajin reviirin ydinalueelle,
jossa linnut liikkuvat aktiivisesti pesimakauden eri vaiheissa. YVA-menettelyn yhteydessa on
suoritettu lajin erillisseurantaa, minka lisaksi reviirin lintu pyritaan saamaan kiinni ja varus-
tamaan sateliittilajettimelld, jotta sen liikkeistd saadaan lisaa tietoa. Lajiin kohdistuvia vaiku-
tuksia tullaan arvioimaan tarkemmin tuulivoimahankkeen kaavoituksen edetessa (liite 8).

Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen térmayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea
tornin tyvi nayttaytyy metsakanalinnuille ilmeisesti "aukkona metsdssa”, jota kohti linnut len-
tavat kohtalokkain seurauksin. Suomessa on |6ydetty kaksi tuulivoimalan torniin térmannytta
metsoa, joten myds suomalaisten metsakanalintujen kohdalla térmaaminen torniin on mahdol-
lista. Tormaykset torniin arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei
todennakdisesti ole vaikutusta alueen metsakanalintukantoihin. Esimerkiksi metsojen térmayk-
set tuulivoimalan torniin voivat olla mahdollisia niiden soidinalueiden Idheisyydessa. Térmayk-
sia voidaan myo6s pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ympardivan met-
san variseksi.

Ruotsalaisen kirjallisuusyhteenvedon mukaan Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa todettu
tormaavien lintujen lukumaaréd on ollut keskimaarin 2,3 lintua / voimala vuodessa (Rydell
ym. 2011). Suomessa Koistinen (2004) on arvioinut, etta keskimaaraisella maa-alueella tuu-
livoimaloihin tapahtuisi yksi térmdys vuodessa voimalaa kohden. On huomioitava, ettd esi-
tetty lukuarvo koskee kaikkea alueella Iapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika
esimerkiksi vain muuttavia lintuja. Yleisesti on arvioitu, etta suurin osa tuulivoimapuistoihin
téormaavista linnuista on yleisia alueen pesimalintuja, jotka liikkuvat tuulivoimaloiden lahei-
syydessa pidemman aikaa kuin esimerkiksi kaksi kertaa vuodessa alueen kautta kulkevat
muuttolinnut. Edelld mainitulla tavalla arvioituna Ahkiovaaran tuulipuistoon voisi térmata
noin 5-12 lintua vuodessa ja Palovaaran tuulipuistoon hankevaihtoehdosta riippuen noin 19-
49 lintua vuodessa. On todenndkadista, ettd suurin osa tuulivoimaloihin mahdollisesti térmaa-
vista linnuista on yleisia alueen pesimalajeja, joille térmayskuolleisuuden kasvulla ei ole
merkittavia populaatiovaikutuksia. My6s joitain suojelullisesti arvokkaiden lajien yksildita
saattaa térmata tuulivoimaloihin vuosittain, mutta térmdaykset arvioidaan kuitenkin melko
harvinaisiksi eika niilld ole todenndkdisesti vaikutusta lajien pesimakantaan tai populaatioi-
den elinvoimaisuuteen. Uhanalaisen ja salassa pidettavan petolinnun mahdollisilla térmayk-
silld voi olla vaikutusta lajin pesimakantaan paikallisesti, mutta valtakunnallisesti vaikutukset
ovat vahaisia. Suojelullisesti arvokkaisiin varpuslintuihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
hyvin vahaisiksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttama lintujen kuolleisuus taytyy suhteuttaa myds muihin lintujen

4,3 miljoonaa lintukuolemaa (Manneri 2002).
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Suojelullisesti arvokkaat lajit

Hankealueiden suojelullisesti arvokkaisiin (uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit, EU:n lintu-
direktiivin liitteessa I listatut lajit) pesimalajeihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu alla la-
jikohtaisesti. Uhanalaiseen ja salassa pidettavaan petolintuun kohdistuvia vaikutuksia arvioi-
daan tarkemmin hankkeen kaavoituksen edetessa.

Taulukko 12-5. Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimahankkeiden vaikutukset alueella pesiviin suojelullisesti arvok-
kaisiin lajeihin. Lajinimen perdssé on ilmoitettu suojelullinen status: Suomen lajien uhanalaisuusluo-
kittelu (VU = vaarantunut, NT = silmdlldpidettédvd, RT = alueellisesti uhanalainen), Suomen luonnon-
suojelulain ja -asetuksen nojalla uhanalainen (U) laji, EU:n lintudirektiivin liitteen | laji (EU) sekd
Suomen kansainvdlinen vastuulaji (EVA).

Pyy (Tetrastes bonasia) EU

Pesii harvalukuisena alueen kuusikoissa, joiden pirstoutumista tuulivoimahanke ei merkittavasti lisaa. Elaa met-
saelinympariston sisaosissa, eika liene erityisen herkka hairidlle. Riski térmata tuulivoimaloiden torniin mahdolli-
nen. Vaikutukset kokonaisuutena vdhdisid. Todenndkoisesti ei populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueel-
lisesti.

Teeri (Tetrao tetrix) NT, EU

Pesii melko monenlaisissa elinymparistoissa tavallisella talousmetsaalueella. Hanke ei merkittavasti lisaa lajin
elinymparistdjen pirstoutumista. Soidinpaikkoja saattaa sijoittua avosoille ja hakkuille, mutta merkittavia soidin-
alueita ei tunnistettu. EId3 padosin metsaelinympariston sisdosissa, mutta liikkkuu puiden latvojen tasolla ja pai-
koin korkeammallakin. Ei ole soidinpaikkojen ulkopuolella erityisen herkka hairiolle. Riski tormata tuulivoimaloi-
den torniin mahdollinen. Vaikutukset kokonaisuutena véhdisié. Todenndkdisesti ei populaatiotason merkitysté
paikallisesti tai alueellisesti.

Metso (Tetrao urogallus) NT, EU

Pesii harvalukuisena Palovaaran alueella, jossa hankealueelle sijoittuu paikallisesti merkittava soidinalue. Elaa
padosin metsaelinympariston sisdosissa. Soidinpaikoillaan herkka hairidlle. Soidinalueelle sijoittuu yksi tuulivoi-
mala ja valittémasti soidinalueen viereen sijoittuu kaksi tuulivoimalaa, minka lisaksi suunniteltu tuulivoimaloiden
huoltotie sijoittuu soidinalueelle olemassa olevalla metsadautotiella. Soidinalueella seka sen valittomassa lahei-
syydessa rakentaminen muuttaa soidinalueen elinymparistoja seka aiheuttaa hairiota alueelle. Talla on todenna-
koisesti soidinalueen olosuhteita heikentavia vaikutuksia, jotka saattavat heijastua paikallisesti Palovaaran met-
sokantaan. Riski tormata tuulivoimaloiden torniin mahdollinen, etenkin soidinalueella seka sen lahimpien tuuli-
voimaloiden alueella. Vaikutukset kohtalaisia. Mahdollisesti populaatiotason merkitystd paikallisesti.

Kurki (Grus grus) EU

Pesii Palovaaran keskiosaan sijoittuvalla Jankkdmaanvuomalla, mutta elinymparistdja sijoittuu laajemmalle alu-
eelle hankealueiden ymparistossa. Liikkuu pesimaaikana pddasiassa matalalla, mutta kaartelee ajoittain myos
tormayskorkeudella. Hanke ei pirsto lajin elinymparistja, mutta Jankkdmaanvuoman pesimapaikka jaa tuulivoi-
maloiden vdliselle alueelle. Pesimdpaikalla herkka hairidlle. Pesivan parin osalta riski térmata tuulivoimaloihin voi
kohota kohtalaiseksi. Koko Suomen pesimakanta kasvaa voimakkaasti. Vaikutukset alueella pesivédn pariin koh-
talaisia. Ei populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Mustaviklo (Tringa erythropus) RT, EVA

Pesii Ahkiovaaran hankealueen lansiosaan sijoittuvalla suolla. Hanke ei pirsto lajin elinymparistdja. Ei todenna-
koisesti kovin herkka hairiolle. Saattaa soidintaa tormayskorkeudella, mutta soidinkauden ulkopuolella riski tor-
mata tuulivoimaloihin melko vahainen. Vaikutukset kokonaisuutena vdhdisid. Todenndkdisesti ei populaatiotason
merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Liro (Tringa glareola) EVA, EU

Pesii useimmilla alueen soilla. Hanke ei pirsto lajin elinymparist6ja. Ei todennakdisesti kovin herkka hairiolle.
Saattaa soidintaa térmayskorkeudella, mutta soidinkauden ulkopuolella riski térmata tuulivoimaloihin melko
vahdinen. Vaikutukset kokonaisuutena hyvin vdhdisid. Ei populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.
Hiiripollo (Surnia ulula) EU

Pesinee alueella, jos ravintotilanne on riittdvan hyva. Esiintyy monenlaisilla avomailla, eivdtka hankkeet uhkaa lajin
elinymparistoja. Tuulivoimarakentamisen my6ta syntyvat avoimet alueet saattavat jopa lisata lajin saalistukseen
kayttokelpoisia alueita. Pesimapaikalla todennakoisesti herkka hairille, mutta pesimapaikat saattavat vaihdella
vuosittain. Liikkuu padasiassa matalalla ja tahyilee saalista puidenlatvoissa, joten riski tormata tuulivoimaloihin mel-
ko vahdinen. Vaikutukset kokonaisuutena véhdisid. Ei populaatiotason merkitystéd paikallisesti tai alueellisesti.
Harmaapadatikka (Picus canus) EU

Alueellisesti harvalukuinen laji. Suosii elinymparistéindan lehtimetsia tai lehtipuuvaltaisia sekametsig, ja erityises-
ti haavikoita. Pesimapaikat esim. hakkuille sijoittuvien jattépuiden koloissa. Hankkeet eivat pirsto lajin elinympa-
rist6ja. Ei todennakdisesti erityisen herkka hairidlle pesapaikan ulkopuolella. Liikkuu tyypillisesti tormayskorkeu-
den alapuolella, jolloin riski térmata tuulivoimaloihin hyvin vdahdinen. Vaikutukset kokonaisuutena véhdisid. To-
denndkdisesti ei populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 161



Pellon Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahanke wpd Finland Oy
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET LINNUSTOON

Palokarki (Dryocopus martius) EU

Pesii monenlaisissa metsissa, mutta suosii elinymparistondaan mantymetsia ja sekametsia. Pesapaikka usein esim.
hakkuille sijoittuvien jattopuiden koloissa. Hankkeet eivat pirsto merkittavasti lajin elinymparistoja. Ei todenna-
koisesti erityisen herkka hairidlle pesapaikan ulkopuolella. Liikkuu tyypillisesti tormayskorkeuden alapuolella,
jolloin riski térmata tuulivoimaloihin hyvin vahainen. Vaikutukset kokonaisuutena hyvin vdhdisid. Ei populaatiota-
son merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Pohjantikka (Picoides tridactylus) EU

Pesii harvalukuisena alueen vanhoissa metsissa. Hankkeet eivat merkittavasti pirsto lajin elinymparistoja, mutta
muuttavat niitd paikallisesti etenkin Ahkiovaaran alueella. EI3a padasiassa metsaelinympariston sisdosissa. Ei
todennakaisesti erityisen herkka hairiolle. Riski tormata tuulivoimaloihin hyvin vahainen. Vaikutukset kokonai-
suutena hyvin véhdisid. Todenndkéisesti ei populaatiotason merkitystéd paikallisesti tai alueellisesti.

Niittykirvinen (Anthus pratensis) NT

Pesii alueen soilla Jankkdmaanvuomalla seka Laulajalla. Hankeet eivat vaikuta lajin elinymparistoihin. Ei erityisen
herkka hairidlle. Riski tormata tuulivoimaloihin hyvin vahdinen. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia lajille.
Keltavastarakki (Motacilla flava) VU, U

Pesii alueen soilla Jankkdmaanvuomalla seka Laulajalla. Hankeet eivat vaikuta lajin elinymparistéihin. Ei erityisen
herkka hairiolle. Riski tormata tuulivoimaloihin hyvin vahadinen. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia lajille.
Tiltaltti (Phylloscopus collybita) RT

Pesii harvalukuisena alueella monenlaisissa metsissa. Hanke ei merkittavasti lisaa lajin elinymparistojen pirstou-
tumista. Ei erityisen herkka hairidlle. Riski térmata tuulivoimaloihin hyvin vahainen. Hankkeella ei arvioida olevan
vaikutuksia lajille.

Pikkusieppo (Ficedula parva) EU

Alueellisesti harvalukuinen laji. Pesii tyypillisesti vanhoissa kuusimetsissa, joiden pirstoutumista tuulivoimaraken-
taminen lisaa paikallisesti etenkin Ahkiovaaran hankealueella. Ei todenndkdisesti erityisen herkka hairidlle. Riski
tormata tuulivoimaloihin hyvin vahadinen. Vaikutukset kokonaisuutena hyvin véhdisié. Todenndkdisesti ei popu-
laatiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Kuukkeli (Perisoreus infaustus) NT, RT, EVA

Pesii harvalukuisena monenlaisissa metsissa, mutta suosii elinymparistonaan vanhoja metsia, joiden pirstoutumista
tuulivoimarakentaminen lisaa paikallisesti etenkin Ahkiovaaran hankealueella. Ei todenndkdisesti erityisen herk-
ka hairiolle pesapaikkojensa ulkopuolella. EI3a paaasiassa metsaelinympariston sisdosissa. Riski tormata tuuli-
voimaloihin hyvin vahdinen. Vaikutukset kokonaisuutena véhdisid. Todenndkdisesti ei populaatiotason merkitysté
paikallisesti tai alueellisesti.

Sdhkénsiirron vaikutukset

Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimapuistojen sahkdnsiirron voimajohdot sijoittuvat etu-
paassa tuulivoimapuiston hankealueiden kaltaisille metsatalousvaltaisille metsa- ja suoalueil-
le, missa elava lintulajisto koostuu valtaosin alueellisesti yleisista ja runsaslukuisista lajeista.
Rakennettavat uudet voimajohtoaukeat eivat kaytettdvissa olevien tietojen mukaan pirsto
linnustollisesti arvokkaita kohteita tai suojelullisesti arvokkaiden lajien merkittavia elinympa-
ristdja. Sahkdnsiirron linnustovaikutukset ilmenevat pddasiassa elinymparistdn muutoksena,
ja ne ovat samaa luokkaa voimaloiden perustusten ja huoltoteiden rakentamisen kanssa.

Sahkdnsiirron toteuttaminen ilmajohtoina aiheuttaa aina my6s térmaysriskin johtimiin. Suo-
messa esimerkiksi huuhkajan kuolleisuudesta noin 10 % arvellaan johtuvan voimajohtojen
sahkdiskuista, ja paikoin myds joutsenen paaasiallinen kuolinsyy on ollut térmaaminen voi-
majohtoihin (Ellermaa 2011). Keskimaaraisessa suomalaisessa ymparistdssa on arvioitu, etta
voimajohtoihin térmdéa noin 0,7 lintua vuodessa jokaista voimajohtokilometrid kohden (Kois-
tinen 2004). Eurooppalaisittain voimajohtoihin térmaadvien lintujen lukumaaran arvellaan
olevan keskimaarin yli yksi lintu / voimajohtokilometri (Ellermaa 2011). Térmaysten toden-
nakoisyys kasvaa paikoissa, missa lintuja on runsaasti, kuten lintujen suosimien kosteikoiden
tai niiden ruokailu- ja levahdyspaikkojen tuntumassa (Ellermaa 2011, Koistinen 2004).
Suunnitellut 110 kV ilmajohdot kulkevat padosin juuri metsanrajan ylapuolella (pylvaskorke-
us noin 18-20 m), jolloin niiden havaittavuus on lintujen kannalta heikompi kuin korkeam-
malla kulkevien johtimien. Suurin osa muuttolinnuista lentdd metsdisessa ymparistdssa sel-
vasti ilmajohtojen ylapuolella, mutta osa alueen pesimalinnuista liikkuu myods ilmajohtojen
korkeudessa. Alueen pesimalajistosta suurin térmaysriski arvioidaan olevan metsakanalin-
nuilla seka esimerkiksi kurjella, jotka on yleisesti mielletty ilmajohtojen osalta riskilajeiksi.
Myods uhanalaisen ja salassa pidettavan petolinnun osalta on olemassa riski sen térmaami-
sestd voimajohtoihin, koska suunniteltujen voimajohtoreittien ymparistéén sijoittuu kaksi
lajin reviiria. Riski tormayksista on suurin avointen alueiden (esim. hakkuualueet ja avosuot)
kohdalla, koska laji saalistaa tyypillisesti melko matalalla avointen alueiden ylapuolella ja
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sybksyy saaliinsa peradn. Kokonaisuutena térmaykset voimajohtoihin arvioidaan harvinaisiksi
ja lahinna yksittdisiksi tapauksiksi.

Kaikissa sahkdnsiirron vaihtoehdoissa uuden ilmajohdon rakentaminen aiheuttaa linnuille riskin
térmata johtimiin, ja voimajohtoaukean raivaaminen muuttaa ja pirstoo lintujen elinymparist6-
ja. Kirjallisuuden perusteella arvioituna térmdysten lukumaaraan vaikuttaa voimakkaimmin
rakennettavan ilmajohdon pituus, jolloin pisin vaihtoehto tuottaa eniten térmayksia. Uudet rai-
vattavat johtoaukeat pirstovat alueen metsid, mutta paaosin nuorten ikdluokkien talousmet-
siin, eri-ikaisiin taimikoihin ja hakkuuaukeille sekd ojitetuille turvemaille sijoittuessaan elinym-
paristobn muutokset ovat padosin vahaisia. Metsaalueille sijoittuvien uusien johtoaukeiden reu-
noilla eldva lintulajisto tulee rakentamisen myoéta jossain maarin muuttumaan, koska reuna-
alueita ja avoimia alueita suosivat lajit yleistyvat ja metsalajit vaistyvat.

Tuulipuistojen sahkénsiirron rakentamisesta aiheutuva melu ja muu hairié seka lisdantyva
ihmistoiminta saattaa heikentda johtoaukeiden laheisyydessa pesivien lintujen pesimame-
nestysta, jos voimajohtojen rakentaminen ajoittuu lintujen pesimdkaudelle. Vaikutus on kui-
tenkin melko lyhytaikainen ja ajoittuu vain voimajohtojen rakentamisen ajalle.

Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulipuistojen sahkonsiirtovaihtoehdoilla ei arvioida olevan mer-
kittavia eroja linnuston kannalta, koska voimalinjat ovat |dhes saman pituisia ja ne sijoittuvat
melko samankaltaisille talousmetsaalueille. Sahkoénsiirtovaihtoehdot VEA ja VEB sijoittuvat
lahemmads uhanalaisen ja salassa pidettavan petolinnun pesdpaikkoja, mutta lajin saalistus-
alueista ja reviirin kaytosta ei ole olemassa tarkempaa tietoa. Kokonaisuutena Palovaaran ja
Ahkiovaaran tuulipuistojen sahkdnsiirron toteuttamisella ei arvioida olevan vahaistd suurem-
pia vaikutuksia alueella esiintyvaan linnustoon tai niiden elinolosuhteisiin, etenkin jos voima-
johtojen rakentaminen toteutetaan lintujen pesimdkauden ulkopuolella.

Vaihtoehtojen vertailu

Palovaaran ja Ahkiovaaran suunniteltujen tuulipuiston toteutustapavaihtoehtojen valiset erot
ilmenevat paadasiassa muuttuvien ja pirstoutuvien elinympdristdjen maardssa seka hdiridvai-
kutusten laajuudessa. Hankevaihtoehdossa VE1 Palovaaraan alueelle rakennetaan 21 tuuli-
voimalaa, hankevaihtoehdossa VE2 Palovaaran alueelle rakennetaan 21 tuulivoimalaa ja Ah-
kiovaaran alueelle 5 tuulivoimalaa seka hankevaihtoehdossa VE3 Palovaaran alueelle raken-
netaan 19 tuulivoimalaa. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat voimakkaimpia hankevaih-
toehdossa VE2, jossa tuulivoimaloita rakennetaan seka Palovaran ettd Ahkiovaaran alueelle.
Ahkiovaaran hankealueelle rakennettaessa pirstotaan alueelle sijoittuvia vanhoja metsia,
mutta hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE3 Ahkiovaaran vanhan metsan elinymparistdihin ei
kohdistu muutoksia tuulivoimarakentamisesta. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE3 tuulivoima-
loita rakennetaan kaytanndssa yhta laajalle alueelle eli tuulipuiston pinta-ala on molemmissa
vaihtoehdoissa Idhes sama. Voimakkaasti kasiteltyjen talousmetsien alueella erot vaihtoehto-
jen valilla eivat kuitenkaan ole merkittavia. Molemmissa vaihtoehdoissa tuulivoimaloita sijoit-
tuu lahes samalla tavalla seka metson soidinalueelle ja sen ymparistéon seka Jankkamaan-
vuoman suoalueen ymparistdoon.

Lintuihin kohdistuvien térmaysvaikutusten kannalta hankevaihtoehdoilla ei ole merkittavia
eroja Palovaaran alueella, mutta hankevaihtoehdossa VE2 tuulivoimaloiden rakentaminen
Ahkiovaaran alueelle liséa lintujen riskia térmata tuulivoimaloihin suhteessa hankevaihtoeh-
toihin VE1 ja VE3. Taman arvioidaan olevan merkittavinta uhanalaisen ja salassa pidettavan
petolinnun kohdalla, joka saattaa kayttda aluetta saalistamiseen tai lentda alueen kautta
saalistusmatkoillaan. Lajin saalistusalueista ja reviirin kdytdsta pyritéan hankkimaan lisaa
tietoa tuulivoimahankkeen kaavoituksen yhteydessa.

Palovaaran ja Ahkiovaaran sahkdnsiirron toteuttamisvaihtoehdoilla ei ole merkittavia eroja
linnustoon kohdistuvien vaikutusten osalta. Sahkdnsiirtovaihtoehto VEC sijoittuu kuitenkin
kauimmaksi tiedossa olevista uhanalaisen ja salassa pidettdvan petolinnun pesdpaikoista,
joten se arvioidaan vaihtoehdoista toteuttamiskelpoisimmaksi.

12.5 Vaikutusten lieventaminen

Pesimalinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventda huomioimalla linnuston
kannalta arvokkaat elinymparistot (rimpiset avosuoalueet, vanhat metsat) hankkeiden suun-
nittelussa. Tuulipuistojen rakentaminen niin tiiviiksi kuin se teknisesti ja taloudellisesti on
mahdollista, vahentaa elinymparistédn kohdistuvien muutosten laajuutta ja sita kautta pesi-
malinnustoon kohdistuvia vaikutuksia. Arvokkaiden elinymparistdjen laheisyyteen tulisi jat-
taa riittdva puustoinen suojavybhyke, joka vahentaa alueille kohdistuvaa hairiéta. Suoja-
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vyObhykkeen leveys vaihtelee riippuen kohteesta ja lajistosta, mutta ulkomaisten tutkimusten
mukaan merkittdvia hairiovaikutuksten ei pitdisi usean lajin kohdalla ulottua 500-800 metria
kauemmas tuulivomaloista.

Metson soidinalueelle suunnitellun tuulivoimalan, sekd kahden muun soidinalueen viereen
suunnitellun tuulivoimalan sijaintia tulisi tarkistaa hankkeen kaavoituksen edetessa. My6s tuu-
livoimaloiden huoltotien siirtamista pois soidinalueelta olisi syyta harkita. Soidinalueella raken-
taminen muuttaa soitimen olosuhteita, jolla saattaa olla vaikutusta myds alueen metsokan-
taan. Rakentamisen jalkeen huoltotielld lisdantyva liikenne ja ihmisten liikkuminen saattaa hai-
rita soidinalueen olosuhteita, mutta esimerkiksi tuulivoimaloiden melun ja varjojen vilkkumisen
vaikutuksesta soidinpaikan olosuhteisiin ei ole kaytettdvissa riittédvasti tietoja.

Tuulipuiston huoltotiestén suunnittelussa on hyddynnetty mahdollisimman pitkalle valmiina
olevia tielinjauksia. Tuulivoimapuiston sisdiseen sdhkdnsiirtoon liittyvat maakaapelit kaivetaan
tielinjojen yhteyteen, jolloin ne eivat aiheuta ylimaaraisia metsan raivaustoimia tai térmaysris-
kia linnuille. Tuulipuiston rakennustoimien yhteydessa voidaan huolellisella suunnittelulla valt-
taa turhia metsan- ja maankasittelytoimia ja rajata rakentaminen mahdollisimman pienelle
alueelle, joka vahentaa lintujen elinymparistéihin kohdistuvia vaikutuksia. Pesimalinnustoon
kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda myds ajoittamalla rakennustyét mahdollisuuksien
mukaan lintujen pesimékauden ulkopuolelle, erityisesti linnustollisesti arvokkaiden kohteiden
ldheisyydessa (mm. metson soidinalue). Yleensa pesimakauden alkuvaiheiden, muninnan- ja
haudonnan, aikaan (toukokuu - kesdkuu) linnut hylkaavat pesintdnsa kaikkein herkimmin.

Tuulivoimaloiden valaistuksen suunnittelulla voidaan merkittavasti vahentaa etenkin yoélla ja
esim. sumussa tapahtuvia térmayksia. Voimaloiden tarpeetonta valaisua ja liian kirkkaita
valoja tulisi valttaa, koska ydélla muuttavien lintujen on todettu joissain olosuhteissa hakeu-
tuvan tallaisten valonléhteiden ldheisyyteen (esim. Koistinen 2004). Voimaloihin sijoitetut
lentoestevalot tulisi ilmailulain ja sdaannésten sallimissa puitteissa suunnitella mahdollisim-
man himmeiksi ja kapea-alaisiksi, jotta ne eivat houkuttelisi lintuja.

Tuulipuiston sahkénsiirron vaikutuksia voidaan lieventaa sijoittamalla uudet voimajohdot
olemassa olevien voimajohtojen yhteyteen, ja raivaamalla uudet johtoalueet mahdollisimman
kapeina. Lintujen riskia térmata voimajohtoihin vdhentdd huomattavasti voimalinjojen mer-
kitseminen varotuspalloilla tai UV-valoa heijastavilla ja voimakaskontrastisilla “laatoilla” sel-
laisilla alueilla, jossa lintujen todetaan liikkuvan runsaasti ja saanndllisesti (mm. lintujen le-
pailyalueet, linnustollisesti arvokkaat suoalueet). Sahkénsiirron toteuttaminen kokonaisuu-
dessaan maakaapeleilla poistaa lintujen tormaysriskin kokonaan.

Tuulivoimaloiden tekniselld suunnittelulla voidaan véahentda niiden aiheuttamia linnustovaiku-
tuksia, erityisesti lintujen riskid tormata voimaloihin. Tuulipuistojen aiheuttamia linnustovai-
kutuksia on pyritty maailmalla véahentamaan monin eri tavoin (taulukko 12-6), joskaan mi-
tadan yksiselitteista ja kaikkialla toimivaa ratkaisua ei ole olemassa. Esimerkiksi Norjassa on
havaittu kanalintujen térmayksia tuulivoimalan torniin, ja Suomessakin ainakin kahden met-
son tiedetdaan térmanneen torniin. Tuulivoimalan tornin alaosan maalaamista ymparéivan
metsan variseksi tulisi tutkia, jolloin torni ei nayttaytyisi linnuille enaa "aukkona” metsamai-
semassa, jota kohti linnut lentavat.

Taulukko 12-6. Erditd tuulivoimaloiden aiheuttamien linnustovaikutusten lieventdmistoimenpiteitd (Burton ym.
2011) mukaan. +++ = korkea, ++ = keskinkertainen ja + = matala.

Lievennystoimenpide Soveltuvuus Kustannus Tehokkuus
voimaloiden valiaikainen pysdyttaminen ++ +++ ++4+
roottorin lilke-efektin vahentdminen: roottorin lapojen havait- ot N o
tavuutta lisdavat kuviot

roottorin lilke-efektin vahentdminen: roottorin pyérimisnope- - " -
us / roottorin koko

voimalan havaittavuuden lisdédminen: UV-maalit ja materiaalit +++ + +
voimalan havaittavuuden lisddminen: valaistus ++ + +
valaistuksen vahdinen kaytto + + ++
laserpelotteet ++ ++ ++
rakenteelliset ratkaisut: hairintatornit ++ ++ +
tutkaseuranta ja maastoseuranta ++ ++ +++
ddnipelotteet ++ + +
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12.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulipuistojen hankealueilla suoritettujen linnustoselvitysten aika-
na on pystytty muodostamaan kohtuullisen kattava kuva alueen pesimadlinnustosta, suojelul-
lisesti arvokkaista lajeista, linnustollisesti arvokkaista kohteista, alueen kautta muuttavasta
linnustosta seka pesima- ja muuttolinnuston liikkumisesta alueella. Selvitysten merkittdvim-
mat epavarmuustekijat liittyvat lintujen esiintymisessa ja pesimdkannoissa esiintyvaan vuo-
sien valiseen vaihteluun, jolloin yhden vuoden mittaisissa selvityksissa ei valttamatta havaita
kaikkia suojelullisesti arvokkaiden lajien reviireja. Esimerkiksi petolinnuilla saatavissa olevan
ravinnon maara saatelee voimakkaasti niiden esiintymista.

Arviot hankkeen linnustovaikutuksista perustuvat ensisijaisesti kasainvalisesta kirjallisuudes-
ta saatavaan tietoon tuulivoimahankkeiden linnustovaikutuksista, koska kotimaisia tutkimus-
tuloksia ei ole vield juurikaan saatavilla. Muualta maailmasta saadun tiedon lisdksi vaikutus-
ten arvioinnissa hyddynnettiin arvioijan omaa kokemusta lintujen kdyttaytymisestd suoma-
laisten tuulivoimaloiden laheisyydessa. Alueiden pesimalajiston osalta ei esimerkiksi ole tay-
sin selvaa, kuinka rakennettavat tuulivoimalat vaikuttavat metson soidinalueen tilaan. Han-
kealueiden ymparistéén sijoittuvien uhanalaisen ja salassa pidettdvan petolinnun reviirin
kayttoon seka lintujen liikkkumiseen alueella liittyy epavarmuustekijoita. Lajin pesivia yksil6ita
pyritdan varustamaan satelliittilahettimin, jotta niiden liikkeista saataisiin maastoselvityksia
kattavampaa tietoa hankkeen kaavoitusvaiheeseen.

Muuttolinnustoselvityksen merkittdvimmat epdvarmuustekijat liittyvdat muuttavien lintujen
lukumaarissa ja muuttoreiteissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden vuoden
kevat- ja syysmuuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettavissa pidem-
malle ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallitsevasta
saatilasta. Muutontarkkailun tuloksia tuleekin tulkita yhden vuoden mittaisena otoksena alu-
eella tapahtuvasta lintujen muutosta. Virheldhteen merkitystda vahentda kuitenkin se, etta
hankkeet sijoittuvat tiedossa olevien lintujen paamuuttoreittien ulkopuolelle.

12.7 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen keskeiset vaikutukset linnustoon:

e Hankealueiden pesimalinnusto koostuu paaosiltaan metsatalousvaltaisille metsa- ja
suoalueille tyypillisesta lajistosta. Palovaaran hankealueen pesimdlinnusto on selvi-
tysten perusteella Ahkiovaaran linnustoa monipuolisempaa. Ahkiovaaralle sijoittuu
vanhan metsan lintulajien elinymparistéd, ja Palovaaralle paikallisesti tarkea met-
son soidinalue.

e Hankealueiden ymparistoon sijoittuu kaksi uhanalaisen ja salassa pidettavan peto-
lintulajin reviirid. Lintujen liikkeita on seurattu maastossa YVA-menettelyn yhtey-
dessa, mutta lintujen liikkeista pyritdan saamaan lisaa tietoa hankkeen kaavoituk-
sen yhteydessa.

e Alueiden tavanomaiseen pesimalinnustoon kohdistuvat vaikutukset jaavat paaosin
melko vahaisiksi. Metson soidinalueelle seka sen valittémaan lahiymparistoén suun-
nitelluilla tuulivoimaloilla tulee todennadkdisesti olemaan vaikutuksia soidinalueen
olosuhteisiin. Ahkiovaaran hankealueella tuulivoimarakentaminen tulee jossain
maarin pirstomaan vanhan metsan lintulajien elinymparistéja.

e Hankkeet aiheuttavat vain vahaisia vaikutuksia alueen kautta kulkevaan muuttolin-
nustoon, koska suunnitellut tuulipuistot sijoittuvat lintujen pdamuuttoreittien ulko-
puolelle.

e Palovaaran hankealueen toteutustapavaihtoehdoilla ei arvioida olevan merkittavia
eroja linnustoon kohdistuvien vaikutusten osalta. Toteutustapavaihtoehdossa VE2
Ahkiovaaran alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden rakentaminen pirstoo vanhan
metsan lintulajien elinymparistéja.

e Hankkeiden sahkénsiirtovaihtoehtojen erot linnustovaikutusten osalta ovat melko
vahaisia, mutta vaihtoehto VEC arvioidaan kokonaisuutena vaikutuksiltaa véahai-
simmaksi, koska se sijoittuu etédammalle uhanalaisen ja salassa pidettavan petolin-
nun pesapaikoista.
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13 VAIKUTUKSET ELAIMISTOON

13.1 Vaikutusmekanismit

Maaeldaimistodn kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaasiassa tuulivoimaloiden, tiestén ja
voimajohtojen rakentamispaikkojen elinympariston muutoksena seka rakentamistoimien ja
lisdantyvan ihmistoiminnan aiheuttamana hairiéna. Elinymparistéjen muutokset ja elinaluei-
den pirstoutuminen rajoittuvat lahinna rakennuspaikkojen alueelle ja niiden ldhiymparistéon.
Elinymparistdn pinta-alan menetykselld voi olla myods valillisia ja toissijaisia vaikutuksia
eldinten ekologisiin kaytaviin, joiden tila voi heikentya tai jossain tapauksissa rakentaminen
voi jopa katkaista ekologisia kaytavia. Ruotsalaisten kokemusten perusteella tuulivoimapuis-
tojen toiminnan aikaiset vaikutukset eldinten populaatiorakenteeseen ja ekologisiin kaytaviin
ovat olleet kuitenkin suhteellisen vahaisia.

Lepakoiden osalta tuulivoimaloiden vaikutukset ovat moniulotteisempia, koska elinymparist6-
jen muutosten lisaksi tuulivoimalat aiheuttavat lepakoille my6s riskin térmata voimaloiden
rakenteisiin. Suorien térmaysten lisaksi lepakot voivat menehtya myos tuulivoimalan lapojen
aiheuttamiin ilmanpainemuutoksiin (ns. barotrauma). Varsinkin syksylla lepakoiden on ha-
vaittu nousevan ruokailemaan myd6s tuulivoimaloiden lapojen py6rimiskorkeudelle, missa
niille on ulkomaalaisten tutkimusten mukaan tarjolla runsaasti hyodnteisravintoa (Rydell ym.
2012). Lepakoiden kuolleisuus kasvaa tutkimusten mukaan tuulivoimalan korkeuden kasva-
essa, jolloin korkeammat voimalaitokset ovat lepakoille haitallisempia. Tuulivoimalat muo-
dostavat myds muuttaville lepakoille riskin tormata voimalan rakenteisiin. Lepakoiden muut-
toreitit sijoittuvat yleensa muuton johtolinjoina toimivien maastonmuotojen kuten meren tai
suurten vesistdjen rannikoiden laheisyyteen tai harjuille, missa lepakoiden riski térmata tuu-
livoimaloihin kasvaa (Rydell ym. 2012). Lepakoiden kuolleisuuden on kuitenkin todettu las-
kevan merkittévasti jo 500 metrin etdisyydella johtolinjoista (Ahlén 2002).

13.2 Lahtotiedot, selvitykset ja arviointimenetelmit

13.2.1 Yleista

Tiedot alueen nisdkaslajistosta perustuvat paaosin yleistietoon nisakkaidemme levinneisyy-
desta ja elinymparistdvaatimuksista seka alueelta mahdollisesti julkaistuihin muihin selvityk-
siin. Hankealueella ja sen laheisyydessa esiintyvda elaimistda ja eri lajien elinymparistdina
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potentiaalisia alueita huomioitiin hankkeen yhteydessa suoritettujen luonto- ja linnustoselvi-
tysten maastotdiden yhteydessa. Arvokasta tietoa alueen riistaeldaimistéstd on saatu myds
haastattelemalla paikallisia metsastdjia.

Vaikutusarvioinnissa on tarkasteltu tuulivoimaloiden seka huoltotieyhteyksien ja maakaape-
leiden rakentamisen valittémia ja valillisida vaikutuksia alueen tavanomaiseen eldimisté6n
seka arvokkaaseen ja EU:n luontodirektiivien mukaiseen eldinlajistoon. Valittdmat vaikutuk-
set kohdistuvat suoraan lajien elinymparistdihin tai niiden elinolosuhteisiin ja valilliset vaiku-
tukset aiheutuvat esimerkiksi elinymparistéjen muutoksesta, elinymparistdihin vaikuttavista
vesitalouden muutoksista tai erilaisista hairidvaikutuksista. Arvioinnissa on kaytetty hyvaksi
yleista tietdmysta lajien ekologiasta, kdyttdytymisestd ja elinymparistévaatimuksista.

Elaimistoon kohdistuvia vaikutuksia ovat arvioineet FM biologit Ville Suorsa ja Minna Tuomala
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n Oulun toimistolta.

13.2.2 Lepakot

Palovaara-Ahkiovaaran suunniteltujen tuulivoimapuistojen lepakkoselvitykset toteutettiin
yleispiirteisena kiertolaskentana alueiden suuresta pinta-alasta sekd@ saavutettavuudesta ja
pohjoisesta sijainnista johtuen. Lepakkoselvitykset toistettiin kolme kertaa maastokauden
aikana, jolloin kartoitusajankohdat olivat 15.-18.6., 5.-8.7. ja 8.-11.8.2014. Yhden kartoi-
tuskierroksen tydmaara oli kolme yo6ta, jolloin Palovaara—-Ahkiovaaran hankealueiden lepak-
koselvityksiin kaytetty tydmadara oli yhteensa 9 yota. Lepakkoselvitykset toteutettiin ydélla
noin klo. 22:00-04:30 valisend aikana. Lepakkoselvityksessa hankealueet kierrettiin 1api ka-
vellen, ja havainnoinnissa kaytettiin ultradanidetektoria (Petterson D240X ja D200), joka
muuntaa lepakoiden korkeat kaikuluotausaanet ihmiskorvin kuultaviksi. Lepakkoselvitykset
kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella sopiviksi arvioiduille lepakoiden saa-
listusalueille, mahdollisten lisdantymis- ja levahdyspaikkojen ymparistoén seka tuulivoima-
loiden suunnitelluille rakennuspaikoille. Lepakkoselvitysten maastotdista vastasivat luonto-
kartoittajat Santtu Ahlman ja Sami Luoma Ahlman Group Oy:sta (Ahlman Group Oy 2014a).
Lepakkoselvitysten raportoinnista seka vaikutusten arvioinnista on vastannut FM biologi Ville
Suorsa FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy:sta.

13.2.3 Jokihelmisimpukka

Hankkeessa laadittiin maastoinventointeihin perustuva jokihelmisimpukkaselvitys niista lajille
sopivista virtavesista, joiden kanssa hankkeessa suunnitellut sahkdnsiirron voimajohdot ris-
tedvat. Selvitys on raportoitu omana erillisraporttinaan, joka on vain viranomaisten kayttéon.
Jokihelmisimpukka (Margaritifera margaritifera) on erittdin uhanalainen (Rassi ym. 2010),
rauhoitettu ja erityisesti suojeltu (LSA 471/2013), luontodirektiivin liitteiden II ja V mukainen
laji.

13.2.4 Kalasto

Kalastoa ja kalastusta koskevia tietoja saatiin seuraavista lahteista:

- Maastokaynnit

- www.rktl.fi. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen sivut

- www.Tornionjoki.fi

- Juoksengin osakaskunta, puheenjohtaja Mauri Valimaa 3.2.2015 (puhelinhaastattelu)

Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin seka suorina melun ja valkkeen
myodta tapahtuvina vaikutuksina etta pintavaluntavesien laadun ja maaran muutoksen aihe-
uttamien elinymparistémuutosten kautta. Kalastovaikutusten arvioinnissa hyédynnettiin pin-
tavesivaikutusten arviointia. Kalastoa koskevat tiedot selvitti ja kalastovaikutukset arvioi asi-
antuntija-arviona FM biologi Janne Partanen FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy:sta.

13.3 Elaimiston yleiskuvaus

Tuulivoiman hankealue Pellon ja Yli-Tornion kuntien rajalla sijoittuu Suomen eliomaantieteel-
lisessa aluejaossa Perapohjanmaan eliémaakuntaan. Alueen eldimistd koostuu paaosin met-
satalousvaltaisille alueille tavanomaisesta ja alueellisesti yleisestd nisdkaslajistosta, jonka
elinalueita monipuolistavat mosaiikkimaisesti vaihtelevat suo- ja metsaluontotyypit seka pie-
net ihmistoiminnan alaiset alueet.
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Laajemmin tarkasteltuna hankealueella esiintyy kangasmaille tyypillisia ja tavanomaisia ni-
sakkaita, joista runsaimpia ovat mm. hirvi, orava, metsdjanis ja kettu seka joukko erilaisia
pikkunisakkditd. Soiden ja kangasmaiden sekd talousmetsan hakkuiden ja eri-ikdisten taimi-
koiden mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa monentyyppisia elinymparistdja muun muas-
sa hirvikannan eduksi. Hirvieldimista alueella tavataan lisdksi ei-luonnonvaraisena poroa.
EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisia eldinlajeja on kasitelty tarkemmin kappaleessa
13.7. ja riistalajistoa on kasitelty tarkemmin luvussa 17.

13.4 Kalasto

Palovaaran - Ahkiovaaran tuulipuiston alueella ei ole varsinaisia vesistdja. Ahkiovaaran osa-
alueen valittémassa laheisyydessa sijaitsee Ahkiojdrvi ja tuulipuiston sahkoénsiirtoreittitoteu-
tusvaihtoehdot ylittavat pienvesistéja. Tuulipuistoalueelta [dhimmillaédn noin viiden kilometrin
etdisyydella virtaa Tornionjoki, joka on kalataloudellisesti erittdin merkittava vesisto.

13.4.1 Ahkiojarvi

Ahkiojarvi sijaitsee lahimmillddn noin 250 metrin etadisyydelld Ahkiovaaran voimalapaikoista.
Ahkiojarvi on paikallisesti merkittdva urheilukalastus- ja matkailukalastuskohde. Jarvelle
myydaan lupia myds ulkopuolisille vapakalastajille ja alueelle on mm. rakennettu tulipaikka
kalastajien kayttéon.

Jarven alkuperdinen kalakanta koostuu hauesta, ahvenesta ja sarjesta. Ahkiojarveen istute-
taan paaosin pyyntikokoista kirjolohta, taimenta ja rautua seka poikaskokoista harjusta. Ah-
kiojarven kalastus kohdistuu nykyisin etupdassa istutettuihin kalalajeihin.

13.4.2 Jarvidjarvi ja laskupuro

Jarvidjarvi sijoittuu lahimmilladn noin 900 metrin etdisyydelle Palovaaran voimalapaikoista.
Sahkdnsiirtoreittivaihtoehto A ylittéa Jarviéjarvesta laskevan puron seka Karhujoen. Jar-
vidjarvesta laskeva puro muuttuu alempana Karhujoeksi, jonka vedet laskevat lopulta Tor-
nionjokeen.

Jarvidjarven kalasto koostuu padasiassa hauesta, sarjestd ja ahvenesta. Sahkdnsiirtoreitti-
vaihtoehto A sivuuttaa jarven noin 100 metrin etdisyydella ja ylittaa Jarvidjarvesta laskevan
puron. Ylityskohdissa Jarvidjarven laskupuro on noin 1-2 metsia levea ja paaasiassa alle puo-
li metria syva puro. Puron merkitys ylityskohdassa kalastolle ja kalastukselle lienee vahai-
nen, silla puro on ylityskohdalla perattu seka pohjaltaan liettynyt.

13.4.3 Karhujoki

Karhujoki on sahkénsiirtoreitin ylityskohdassa noin 2-3 metrid leved ja 0,4 - 1 metria syva.
Ylityskohdassa Karhujoki virtaa peratussa uomassa ja on suurelta osin hiekkapohjainen. Kar-
hujoen kalastosta ei ole tarkempaa tietoa, mutta Karhujoki on yhteydessa Tornionjokeen ja
joella saattaa olla merkitysta kalastolle esimerkiksi lisaantymisalueena. Kalojen lisaantymi-
sesta Karhujoessa ei ole kuitenkaan tarkempaa tietoa. Sahkdniirtoreitin ylityskohdassa Kar-
hujoen merkitys kalastolle seka kalastukselle lienee vahdinen johtuen joen perkauksista ja
pohjan laadusta.

13.4.4 Vuomajoki

Sahkénsiirtoreittivaihtoehto C ylittaa Vuomajoen ja ylityskohdassa Vuomajoki on noin 3 - 5
metrid levea keskeltd noin metrin syva joki. Vuomajoki on osittain kaivettu uoma, joka oh-
jaa ylapuolisten suo- ja pelto-ojitusten vedet Ratasjarveen ja Ratasjoen kautta Tornionjo-
keen. Vuomajoen esiintyy paadasiassa sarkikaloja, ahventa ja haukea. Alapuolisessa Ratas-
jarvessa esiintyy myos muikkua ja siikaa. Ratasjarveen nousee siikaa Tornionjoesta, mutta
ei ole tietoa, etta ne kayttaisivat Vuomajokea lisdantymisalueena. Vuomajoen kalataloudel-
lista arvoa heikentaa huono veden ja pohjan laatu, mikd voi olla esteena lohikalojen lisdan-
tymiselle. Sahkdénsiirtoreitin ylityskohdassa Vuomajoen merkitys kalastolle ja kalastukselle
on todennakdisesti vahainen.
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13.4.5 Myllyoja

Sahkdénsiirtoreittivaihtoehto C ylittaa jyrkasti Ylisenjarvesta Ratasjarveen laskevan Myllyojan.
Myllyojan kalastosta ei ole tarkempaa tietoa. Vaelluskalan nousu Myllyojaan on todennakdi-
sesti mahdotonta johtuen Myllyojan yldosan ja Ratasjarven suuresta korkeuserosta ja puron
jyrkasta laskeutumisesta Ratasjarveen. Ylisenjarven kalastosta ei ole tarkempaa tietoa, mut-
ta on mahdollista, ettd kala liikkuu Ylisenjarven ja Myllyojan valilla. Sahkoénsiirtoreitti ylittda
Myllyojan runsaasti virtaavalla alueella.

13.4.6 Tornionjoki

Hankealue sijaitsee |dhimmillaéan noin 5 km etaisyydelld Tornionjoen paduomasta ja sahkodn-
siirron reittivaihtoehdot sijoittuvat lahimmilldaéan 300 metrin etdisyydelle padauomasta. Tor-
nionjoen vesistd on erittdin merkittdva vaelluskalojen lohen, taimenen, vaellussiian ja nahki-
aisen lisdantymisaluetta. Tornionjoen vesistdlla on erittain merkittava kalataloudellinen arvo
ammattikalastuksen, kotitarvekalastuksen ja vapaa-ajankalastuksen kannalta. Tornionjoen
vesistd on myds yksi Suomen merkittavimmista matkailukalastuskohteista.

13.5 Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteisdn tarkedna pitdmat ja tiukkaa suoje-
lua edellyttavat eldinlajit, joiden luonnossa selvasti havaittavan lisdantymis- ja levahdyspai-
kan havittaminen ja heikentdminen on Suomen luonnonsuojelulain 49 § perusteella kiellet-
tya.

Kaikki Suomessa tavatut lepakkolajit ovat luonnonsuojelulain (Lsl. 38 §) nojalla rauhoitet-
tuja, ja ne luetaan kuuluvaksi EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin. Lepakoista kay-
tanndssa vain pohjanlepakkoa arvioidaan esiintyvan saanndllisesti Pellon korkeudella. Poh-
janlepakko saalistaa lentédvid hyonteisia paadasiassa erilaisten aukioiden kuten tien, pellon tai
hakkuun laiteilla, kosteikoiden reuna-alueilla ja pihoilla. Sen paivapiilopaikat sijaitsevat esim.
rakennuksissa, puiden koloissa ja muissa onkaloissa. Palovaara—-Ahkiovaaran lepakkoselvi-
tysten aikaan alueella havaittiin vain yksi pohjanlepakko, joka ruokaili heinakuun kartoitus-
kierroksella Palovaaran eteldrinteelle sijoittuvan pienen lammen alueella (liite 3). Palovaara-
Ahkiovaaran suunniteltujen tuulivoimapuistojen lepakkotiheys on havaintojen perusteella
erittdin alhainen. Lepakoiden vahaista maaraa selittanee alueiden pohjoinen sijainti, sijoittu-
minen vaarojen lakialueelle sekd paaosin varsin karut elinymparistot ja vesistéjen vahainen
maara. Kummallakaan hankealueella ei havaittu useampien lepakoiden keraantymia, lepa-
koiden ruokailualueita tai lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Hankealueiden pohjoisen sijain-
nin seka alhaisten lepakkotiheyksien vuoksi alueen kautta ei arvioida kulkevan lepakoiden
muuttoa. Suomessa esiintyvien muuttavien lepakkolajien tiedossa olevat havaintopaikat ja
esiintymisalueet sijoittuvat padasiassa maamme etela- ja lansirannikolle. Kdytanndssa ainoa
alueella mahdollisesti muuttava lepakkolaji on pohjanlepakko, jonka kannasta osa saattaa
muuttaa eteldammaksi talvehtimaan. Hankealueille ei sijoitu sellaisia maanpinnanmuotoja
(esim. meren rannikkoaluetta, jokia tai suuntautuneita tunturiketjuja tai harjumuodostumia),
jotka voisivat ohjata muuttavia lepakoita alueelle. Hankealueiden lansipuolelle sijoittuva Tor-
nionjoki sijoittuu niin etaalle, ettda sen mahdollinen lepakoiden muuttoa ohjaava vaikutus ei
ylety hankealueille saakka.

Tuulivoimapuistojen sahkonsiirtovaihtoehtojen alueelle sijoittuu hankealueita enemman lepa-
koille potentiaalisia elinymparist6ja, koska sahkodnsiirtovaihtoehdot sijoittuvat alavammille
alueille ja lahemmas asutusta. Kartta- ja ilmakuvatarkastelun, lepakoiden alueellisen esiin-
tymiskuvan seka hankealueilla havaittujen lepakkotiheyksien perusteella on kuitenkin epato-
dennakdista, ettd sahkonsiirtovaihtoehtojen alueelle sijoittuisi lepakoille tarkeita ruokailualu-
eita.

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaarantuneek-
si (VU) viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan (Rassi ym. 2010). Liito-oravasta ei
tiettdvasti ole havaintoja Perapohjolasta ja Lansi-Lapista lainkaan. Hankealueella on paikoin
liito-oravan elinymparistoksi soveltuvaa vanhaa ja varttunutta kuusivaltaista sekametsaa,
mutta lajista ei tehty havaintoja luontoselvitysten yhteydessa. Liito-oravan esiintyminen tuu-
livoimapuistojen tai sahkdnsiirron voimajohtovaihtoehtojen alueella arvioidaan sen levinnei-
syyden perusteella hyvin epatodennakdiseksi.

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu silmallapi-
dettavaksi (NT) viimeisimmassa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010). Saukko elaa
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koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti
se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja. Hankealuee sijoittuvat ldhes kokonaisuu-
dessaan Tornionjoen-Muoniojoen vesistdalueen Natura-alueelle, jonka suojeluperusteissa
mainitaan saukko. Luontoselvitysten yhteydessa ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta
alueella. Hankealueilla esiintyy melko niukasti saukon elinymparistoksi soveltuvia vesist6jd,
mutta alueilla on kuitenkin muutamia pienia puroja, joissa saukko voi toki elad. Hankkeessa
tarkasteltujen sahkénsiirtoreittien osalta saukkoa voi esiintya Jarviéjarven laskupurossa,
Karhujoessa, Vuomajoessa ja Myllyojassa. EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista
suurpedoista hankealueilla sekd niiden sahkdnsiirtovaihtoehtojen alueella saattaa esiintya
aika ajoin lahinna karhua ja ilvesta. Tuoreimmassa uhanalaisluokituksessa karhu ja ilves on
arvioitu vaarantuneiksi (VU) (Rassi ym. 2010). Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti
rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti
vahaista. Lajien elinpiirin koko on yleensa vahintéaan useita kymmenia tai jopa useita satoja
nelidkilometrejd, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia
elinymparistdja. Palovaaran ja Ahkiovaaran alueilla toteutettujen luonto- ja linnustoselvitys-
ten aikana ei havaittu merkkeja suurpetojen esiintymisesta alueella. Susia alueella saattaa
liikkua satunnaisesti. Susi on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN) viimeisimmassa uhanalai-
suusarvioinnissa Susi kuuluu poronhoitoalueen ulkopuolella my6s EU:n luontodirektiivin liit-
teen 1V (a) lajistoon.

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa
uhanalaisten tai silmallapidettavien lajien joukkoon (Rassi ym. 2010). Viitasammakkoa tava-
taan lahes koko maassa, ja paikoin se on yleinen ja runsaslukuinen. Laji elda kosteissa
elinymparistdissa, etenkin rehevilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti
vaatimattomammissa elinymparistdissa kuten tavanomaisissa metsdojissa. Palovaaran-
Ahkiovaaran suunniteltujen tuulipuistojen luontoselvitysten aikana ei tehty havaintoja vii-
tasammakon esiintymisestd alueella. Viitasammakolle soveltuvia elinymparistéja esiintyy
hyvin niukasti hankealueilla, lajia saattaa esiintyd muutamissa metsdojissa seka Jankka-
maanojassa ja Peurajokeen laskevassa purossa. Sdahkonsiirron voimajohtovaihtoehtojen alu-
eelle sijoittuu jonkin verran lajille potentiaalisia elinymparistdja.

13.6 Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset eldimistéon

13.6.1 Vaikutukset nisakaslajistoon

Maaeldimistédn kohdistuvat vaikutukset ilmenevat léahinna elinymparistén muutoksena ja
rakentamistoimien seka lisdantyvan ihmistoiminnan aiheuttamana hairiona. Rakentamistoi-
mien aiheuttamat elinympariston muutokset ja elinymparistdn suorat pinta-alan menetykset
ovat vahaisia verrattuna koko hankealueiden laajuuteen. Voimakkaan metsatalouden alueilla
elavat eldimet ovat myds todennéakoéisesti jollain tapaa jo tottuneet elinymparistossa tapah-
tuviin muutoksiin ja elinympariston pirstoutumiseen. Tutkimusten mukaan valtaosa eldimista
pystyy hydédyntamaan niiden elinymparistéssa tapahtuvia ja ihmisen aiheuttamia muutoksia
(Helldin ym. 2012). Pohjois-Suomessa, esimerkiksi Simossa ja lissa, rakennettujen tuulivoi-
maloiden Idhiymparistdssa on havaittu merkkeja porojen, hirvien ja metsakauriiden liikkumi-
sesta ja viihtymisesta alueella. Kokonaisuudessaan tuulivoimapuistojen ja niiden oheisraken-
teiden rakentamisen elinymparistéa muuttava vaikutus arvioidaan vahaisemmaksi kuin esi-
merkiksi metsatalouden vaikutukset laajemmin eldinten elinymparistoon. Muualla Euroopas-
sa tehtyjen laajempien tutkimusten tulokset viittaavat siihen, ettd tuulivoimalat ja niiden
huoltotiet eivat merkittavasti vaikuta nisakkaiden populaatiorakenteeseen tai ekologisiin kay-
taviin (Helldin ym. 2012). Toisaalta tuulipuistorakentamisen aiheuttama pirstoutuminen enti-
sestaan lisda metsatalouden aiheuttamia elinymparistévaikutuksia elaimistélle. Vanhoja met-
sia suosivan lajiston tai uhanalaisen ja habitaattispesifin lajiston osalta tilanne on toinen ver-
rattuna laajasti erilaisia elinymparist6ja hyddyntaan peruslajistoon.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ja huoltoteiden laiteille seka voimajohtoreiteille kasvava
lehtipuuvesaikko luo elinymparistdja ja tarjoaa ruokailumahdollisuuksia mm. hirvi- ja ja-
niseldimille seka pikkujyrsijoille. Avoimien alueiden lisdantymisen myota mahdollisesti run-
sastuvat pikkujyrsijdkannat saattavat aiheuttaa muutoksia myds niita ravintona kayttaviin
pienpetoihin.

Tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheutuvat melusta, joka
levida alueen ymparistdon, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella.
Rakentamistoimista kantautuva melu ja muu hairié ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jal-
keen melua ja hairiéta aiheuttavat tydvaiheet vdhenevat merkittavasti. Rakennustoimien
vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaiseksi, ja herkemman lajiston on
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ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hai-
rion maara ylittaa niiden sietorajan. On todenndkoistd, ettd rakentamistoimien jalkeen elai-
met tottuvat niiden elinympdaristoén rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja palaavat hankealueel-
la sijaitseville elinalueilleen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset alueen nisakaslajistoon arvioidaan ko-
konaisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pydrimisliikkeen aiheuttaman melun ja
valon valkkeen ei arvioida kantautuvat kovin kauas, eika niiden arvioida vaikuttavan metsai-
silla alueilla eldvien eldinten elinolosuhteisiin vahdistd enempaa. Useimpien eldinten (mm.
kettu, metsajanis, hirvieldimet, pikkunisdkkaat) arvioidaan ennen pitkaan tottuvan tuulivoi-
maloiden aiheuttamiin hairiéihin ja olemassa oloon, kuten ne tottuvat mydés mm. tie- ja rai-
deliikenteeseen seka metsdkoneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien nisdkkaiden kuten
mm. ketun ja metsajaniksen esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuuli-
voimapuistojen ja referenssialueiden valilla (Menzel & Pohlmeyer 1999). Tuulivoimaloiden
toiminnan ja huoltoteilld tapahtuvan liikenteen sekd mahdollisesti myés muun ihmistoimin-
nan lisdantyminen saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressia, jolla voi olla vahdisia
valillisia vaikutuksia niiden lisdantymismenestykseen (Barja ym. 2007). Vaikutusten ei kui-
tenkaan arvioida olevan merkittdvia Suomessa yleisena ja runsaana esiintyville eldinlajeille.

Hankkeen toteuttamisvaihtoehdoista elaimiston kannalta paras on suppein hankevaihtoehto
VE3, jossa tuulivoimaloita rakennetaan vahiten. Talléin myds alueen eldimistédn kohdistuvat
vaikutukset ovat vahaisimpia, koska niiden elinympadristéa muuttuu vahiten ja hairidvaiku-
tukset levidavat pienemmalle alueelle. Peruslajistolle aiheutuvat vaikutukset ovat kaikissa
hankkeen toteutusvaihtoehdoissa kuitenkin merkittavyydeltdan vahaisia.

13.6.2 Vaikutukset kalastoon

Ahkiojarven alueelle aiheutuu hankkeen vaihtoehdossa VE2 45 dB melua koko jarven alu-
eella ja 10-30 vuotuista varjostustuntia. Muissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 jarven alueelle ei
aiheudu melua eika varjostusta. Vaihtoehdon VE2 melu- ja valkevaikutuksilla ei todennakoéi-
sesti ole jarven kalastolle mainittavia haittoja, mutta kalastukselle virkistyskokemuksen na-
kdkulmasta aiheutuu hairitsevaa vaikutusta jarvialueen aani- ja valaistusolojen muuttuessa.

Jarviojarven alueelle aiheutuu kaikissa hankkeen toteutusvaihtoehdoissa enintaan 35 dB
melua seka 1-8 vuotuista varjostustuntia. Melulla ja varjostuksella ei arvioida olevan kalas-
tolle ja kalastukselle vaikutuksia.

Hankkeen ymparistossa sijaitsevien merkittavimpien virtavesien eli Jarviojarvien laskupu-
ron, Karhujoen, Myllyojan ja Vuomajoen kannalta tuulivoimapuiston toteuttamisella ei
arvioida olevan vaikutuksia. Koska ko. virtavesiin ei ulotu hankkeesta aiheutuvia pintavesi-
vaikutuksia, kalastolle ei aiheudu veden laadun tai virtaamien kautta haittoja. Jarvidjarven
laskupuron alueelle aiheutuu hankkeesta enintdaan 35 dB melua ja 1-8 tuntia vuotuista var-
jostusta, milla ei katsota olevan vaikutuksia, ja puron merkitys kalastolle on todennakdisesti
vahainen.

Tuulipuistohankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta myodskdaan Tornionjoen kalastolle tai
kalastukselle. Hankealue sijaitsee paaosin yli viiden kilometrin etdisyydelld Tornionjoen paa-
uomasta eika tuulivoimaloista aiheutuvat melu-, liike- tai valkevaikutukset ulotu jokiuomaan
saakka. Hankkeen rakennusvaiheesta ei mydskaan ole arvioitu aiheutuvan haittavaikutuksia
Tornionjoen vesistoon.

13.6.3 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset saukolle arvioidaan vahaisiksi, silla vaikutukset alueen
vesistoihin jaavat vahaisiksi. Vaikutukset aiheutuvat lahinna sahkdnsiirtoreittien osalta virta-
vesien ylityksissa. Virtaveden ylittavalla sahkdlinjalla ei ole merkittavaa vaikutusta saukon
elinymparistolle, sillda voimajohtopylvaiden rakennustyd jokipenkalla ei heikenna vedenlaatua
hetkellistéa kuormitusta pidempaan, eika hanke heikenna ravintokalakantoja. Saukon elinpiiri
on yleensa hyvin laaja, jolloin sen on mahdollista jatkossakin liikkua seka tuulivoimapuiston
etta sen valitun sahkonsiirtoreitin alueella, missa esiintyy edelleen lajille soveliasta elinympa-
ristda. Tuulivoimaloiden mahdollisten hairintdvaikutusten ei arvioida kasvavan merkittavaksi
lajilla, joka elda ja liikkuu paaosin vesistdjen aarella tai puro- ja jokiuomassa. Tuulivoima-
hankkeella ei arvioida olevan sellaisia haitallisia vaikutuksia, jotta saukon esiintyminen ja
elinolot alueellisesti tai laajemmin Tornionjoen-Muoniojoen vesistdalueella vaarantuisi.
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Liito-oravan esiintyminen tuulivoimapuistojen hankealueilla tai sahkonsiirtovaihtoehtojen
alueella arvioitiin lajin levinneisyyden puolesta epdtodennakdiseksi, eika hankkeilla siten ole
vaikutuksia lajin Pohjois-Suomen kantaan.

Hankealueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunnitellut tuulivoima-
puistot kattavat siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Tuulivoima-
puistot muuttavat paikoin eramaisten hankealueiden elinymparistéja ja luonnetta ihmistoi-
minnan alaiseksi alueeksi, joka aiheuttaa jossain maarin hairiota ja saattaa myds karkottaa
arimpia suurpetoja kauemmas alueelta. Merkittavimmat hairidvaikutukset rajoittuvat kuiten-
kin hankkeiden rakentamisen ajalle, jonka jalkeen hairié vahenee. Suurpetojen elinpiiri on
yleensd hyvin laaja, ja siihen kuuluu monenlaisia erdmaisia alueita sekd ihmistoimintojen
alaisia alueita, vaikka eldimet pyrkivat yleensa valttdmaan liikkkumista ihmisen laheisyydessa.
Alueella esiintyvat suurpedot saattavat muuttaa reviirinsa kayttéa rakentamisen jalkeen si-
ten, ettad ne valttelevat liikkumista tuulivoimapuistojen alueella. Suurpetoja tulee todenna-
koisesti esiintymaan alueella myds tulevaisuudessa, kun niiden ravinnoksi sopivaa eldimistéa
kuten hirvieldimia esiintyy alueella jatkossakin. On mahdollista, ettd suurpedot ainakin jos-
sain maarin tottuvat niiden elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin, mutta tasta ei viela
ole saatavana riittdvasti tutkimustietoa Suomesta tai muualta maailmasta. Hankkeella ei ar-
vioida olevan sellaisia haitallisia vaikutuksia, etta suurpetojen esiintyminen tai elinolot laa-
jemmin Tornionjokilaaksossa vaarantuisivat.

Tuulivoimapuistojen ja niiden sahkénsiirron rakentamisella ei arvioida olevan valittémia tai
vdlillisia vaikutuksia viitasammakon esiintymiseen alueella, koska rakentaminen ei vaikuta
merkittavasti alueen vesistdihin. Rakentaminen ei kohdistu kosteikkoalueille eiké hankkeiden
toteuttaminen kdytettavissa olevien tietojen perusteella havita tai heikenna viitasammakon
mahdollisia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Hankkeilla ei arvioida olevan sellaisia haitallisia
vaikutuksia viitasammakolle, jotta lajin esiintyminen tai elinolot hankealueilla tai seudullisesti
laajemmalla alueella vaarantuisivat.

Tuulivoimapuistojen rakentaminen tulee vahdisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien
lepakoiden elinymparistéja, mutta suurin osa hankealueista sdilyy nykytilansa kaltaisena.
Alueilla esiintyvien lepakoiden elinymparistot ovat jo nykyiselldaan jossain maarin metsata-
louden muokkaamia eri-ikaisia talousmetsia, mutta alueilla esiintyy paikoin my6s iakkaam-
paa ja luonnontilaisempaa metsaa. Tavanomaisilla talousmetsaalueilla esiintyviin lepakkola-
jeihin tuulivoimapuistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Rydell ym.
2012). Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla ei havaittu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai
lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai muita piilopaikoiksi soveltuvia onka-
loita. Ainoa Palovaara-Ahkiovaaran hankealueilla havaittu lepakkolaji oli paaasiassa kulttuu-
riymparistdissa viihtyva pohjanlepakko, jonka ei arvioida olevan erityisen herkka tuulivoima-
rakentamisen aikaiselle lisdantyvan ihmistoiminnan aiheuttamalle hairidlle. Hankkeiden to-
teutuminen saattaa jopa parantaa alueen soveltuvuutta pohjanlepakoiden ruokailualueena,
koska ne saalistavat lajityypillisesti avointen alueiden laidoilla kuten metsdautoteiden varsilla
ja hakkuiden reunalla. Uusien raivattavien huoltoteiden alueet tulevat nain lisaamaan poh-
janlepakoille soveliaiden puoliavoimien alueiden ja reunavydhykkeiden maaraa. Tuulivoima-
puistoon rakennettavalla huoltotiestélla voi olla myds lepakoita alueelle johdattava ns. “kdy-
tavévaikutus”, jolloin uudet huoltotiet voivat toimia metsadisten alueiden lapi kulkevina johto-
linjoina. Vaikutus voi olla pohjanlepakoiden osalta joko mydnteinen tarjoten lepakoille paa-
syn uusille elinalueille tai kielteinen ohjaten lepakoita tuulivoimaloiden laheisyyteen. Esimer-
kiksi Simossa ja Tervolassa on havaittu metsaiselle alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden
huoltoteiden alueella ruokailevia pohjanlepakoita, jotka eivat ole naennaisesti valittaneet
lainkaan niiden ymparillé olevista tuulivoimaloista. Lepakot voivat térmata tuulivoimalan
roottoriin, minka lisaksi ne voivat menehtya roottorin laheisyydessa myods lapojen pyorimis-
liikkeen aiheuttamaan ilmanpaineen vaihteluun ns. "barotrauma”. Esimerkiksi pohjanlepakon
on erityisesti syksyisin havaittu muuttavan kayttaytymistaan ja siirtyvan ruokailemaan hyon-
teisilla jopa 250-500 m korkeudelle (Kronwritter 1988). Toisinaan lepakoiden on havaittu
nousevan saalistamaan myds voimaloiden roottoreihin kerdantyvia hyodnteisia (Corten &
Veldkamp 2001). Hankealueilla harvakseltaan esiintyvien pohjanlepakoiden syksyista ruokai-
lukayttaytymista tai riskia térmata tuulivoimalaan on kuitenkin hyvin vaikea arvioida, silla
toistaiseksi suomalaisten lepakoiden ruokailu- ja muuttokdyttaytymisestd saatavilla oleva
tieto on hyvin puutteellista. Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa on havaittu, etta lepakoiden
téormayskuolleisuus vaihtelee suuresti eri alueilla, ja metsdaymparistdihin sijoittuvissa tuuli-
voimapuistoissa térmayskuolleisuuden on havaittu olevan 0-4 lepakkoyksiléa / voimala /
vuosi (Endl ym. 2004). On kuitenkin huomioitava, etta ulkomaisia tutkimuksia on toteutettu
ensisijaisesti sellaisilla alueilla, joilla lepakkotiheydet ovat selvasti Suomessa todettuja lepak-
kotiheyksia suurempia, mikd luonnollisesti lisaa potentiaalisten térmdysten maaraa tutki-
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musalueilla. Palovaara—-Ahkiovaaran tuulivoimalat sijoittuvat paaosin tavanomaiseen met-
saymparistdéon, jossa havaitut lepakkotiheydet ovat hyvin alhaisia. Tasta johtuen lepakoiden
riski térmata alueelle rakennettaviin tuulivoimaloihin lisaantymiskauden aikana arvioidaan
erittdin pieneksi. Yli 90 % lepakoiden todetuista tdrmayksista tuulivoimaloihin tapahtuu syk-
sylla (Rydell ym. 2012). Térmaysten lisaantyminen syksylld johtuu paitsi tuulivoimaloiden
roottoreiden korkeudelle ruokailemaan siirtyvista lepakoista, mutta myo6s lepakoiden syys-
muutosta, joka tapahtuu yleisesti melko korkealla.

Palovaara—-Ahkiovaaran suunnitelluilla tuulivoimapuistoilla tai niiden sahkdénsiirron voimajoh-
doilla ei arvioida olevan merkittavia populaatiotason vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin
alueella, koska alueen lepakkotiheydet ovat selvitysten perusteella hyvin alhaisia eikd alueil-
ta loydetty lepakoille tarkeitd ruokailualueita tai lisdéantymis- ja levahdyspaikkoja. Myds
muuttavien lepakkolajien esiintyminen Ldnsi-Lapin alueella arvioitiin epatodenndkdiseksi.
Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimapuistojen eri hankevaihtoehtojen tai sahkdnsiirtovaihtoeh-
tojen valilla ei ole merkittavia eroja lepakoihin kohdistuvien vaikutusten osalta, koska alueen
lepakkotiheydet ovat hyvin alhaisia.

13.7 Sahkonsiirtovaihtoehtojen vaikutukset eldimistoon

Sahkoénsiirron rakentamisen vaikutukset eldinlajistoon ilmenevat samaan tapaan tuulivoima-
loiden ja huoltoteiden rakentamisen kanssa eli elinymparistén muutoksena seka elinalueiden
pirstoutumisena, ja vaikutuksia on nain ollen kasitelty perusteellisemmin edelld. Alueen ta-
vanomaiselle nisdkaslajistolle sahkoénsiirron rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioi-
daan kokonaisuutena vahaisiksi, ja vaikutukset ovat voimakkaimmillaan voimajohtojen ra-
kentamisen aikaan, jonka jalkeen vaikutukset védhenevat huomattavasti. Avoimet voimajoh-
toaukeat voivat osaltaan myds lisaté mm. hirven laidunalueiksi soveltuvia taimikoita, ja
muodostaa uusia elinymparistdja esimerkiksi pikkujyrsijoille ja janiksille. Petolinnut, pollot ja
pikkunisakkaita ravinnokseen kayttavat suuremmat nisakkdat voivat myds hydtya uusista
voimajohtoreiteista.

13.7.1 Vaikutukset kalastoon

Jarvidjarven laskupuropuron merkitys kalastolle ja kalastukselle sdhkdénsiirron reittivaihtoeh-
don C ylityskohdassa lienee vahainen, silla puro on ylityskohdalla perattu seka pohjaltaan
liettynyt.

Sahkoénsiirtoreittivaihtoehdon C ylityskohdassa Karhujoen merkitys kalastolle seka kalastuk-
selle lienee vahadinen johtuen joen perkauksista ja pohjan laadusta. Voimajohdoreittivaih-
toehdosta C ei todennakdisesti ole vaikutusta kalastolle tai kalastukselle.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon A ylityskohdassa Vuomajoen merkitys kalastolle ja kalastuksel-
le on todenndakoéisesti vahdinen. Sahkdnsiirtoreitti A ylittda Myllyojan, jonka kalastollinen
merkitys on epdvarma ja vaelluskalan nousu Myllyojaan on todennakdisesti mahdotonta.
Sahkdénsiirtoreittivaihtoehdolla C ei ole todennakdisesti vaikutusta Vuomajoen eikd Myllyojan
kalastolle tai kalastukselle.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdoilla ei ole vaikutusta Tornionjoen kalastolle tai kalastukselle. Rei-
tit sijaitsevat lahimmilldadn 300 metrin etdisyydelld Tornionjoen paduomasta eika voimajoh-
dolla ole vaikutusta joen kalastoon. Voimajohdon rakennusvaiheesta ei myéskaan ole arvioi-
tu aiheutuvan haittavaikutuksia Tornionjoen vesistoon.

13.8 Vaikutusten lieventaminen

Eldaimisté6n kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla rakentamistoimet mahdolli-
simman suppealle alueelle, jolloin eldinlajien elinymparistéihin kohdistuvat vaikutukset ovat
vahdisempia. Uudet voimajohtoaukeat tulee raivata mahdollisimman kapeina, ja sijoittaa
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevien johtokatujen yhteyteen.

Hankkeiden vaikutuksia EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille voidaan vahentaa huo-
mioimalla eri lajien kannalta tarkeat elinymparistét ja olosuhteet seka lajien liikkkuminen elin-
alueiden valilla.
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13.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueilla toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan
riittdvan kattava kuva ja eri lajeille tarkeista alueista seka mahdollisista lisadntymis- ja le-
vahdyspaikoista. Hankealueiden laajuudesta ja kaytettdvissa olleiden resurssien maarasta
johtuen joitain eldinlajiston tarkeita elinalueita tai mahdollisia EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajiston lisdantymis- ja levahdyspaikkoja on saattanut jaada selvityksissa l6ytamatta.
Selvitysten aikana on kuitenkin pystytty varmistamaan, etta lisadntymis- ja levahdyspaikkoja
ei sijoitu tuulivoimaloiden rakennuspaikoille, huoltotiestdn alueelle tai sahkénsiirron voima-
johtoreiteille, jolloin luontodirektiivin liitteen IV (a) lajistoon mahdollisesti kohdistuvat vaiku-
tukset eivat muodostu merkittaviksi.

13.10 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeiden keskeisimmat vaikutukset elaimistoon:

e Hankealueen eldimistd koostuu alueellisesti tavanomaisista lajeista, eika alueella
havaittu pohjanlepakkoa lukuun ottamatta EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a)
lueteltua lajistoa.

¢ Hankealueiden lepakkotiheydet ovat selvitysten perusteella hyvin alhaisia, eika
alueella havaittu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai lisdantymis- ja levahdys-
paikkoja.

e Tuulivoimarakentamisen vaikutukset alueen tavanomaiseen nisakaslajistoon arvi-
oitiin hyvin vahaisiksi. Tuulivoimaloiden rakentaminen saattaa jossain maarin hai-
rita ja karkottaa alueen herkimpia eldimia, mutta rakentamisen aiheuttamat hai-
riot ovat paaosin lyhytaikaisia, ja eldimistdn arvioidaan ennen pitkaa tottuvan
tuulivoimaloihin.

e Tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan vahdista suurempia vaikutuksia alueella
esiintyvaan EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittuun eldaimistéon paikalli-
sesti tai alueellisesti.

e Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimapuiston eri hankevaihtoehtoista eldaimiston kan-
nalta paras vaihtoehto on hankevaihtoehto VE3, jossa vaikutukset rajautuvat
suppeimmalle alueelle.

e Sahkénsiirron voimajohdon vaikutukset eldimistdlle arvioidaan jaavan vahaisiksi
kaikissa toteutusvaihtoehdoissa.
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14 VAIKUTUKSET NATURA-ALUEISIIN, LUONNONSUOJELU-
ALUEISIIN JA SUOJELUOHJELMIEN KOHTEISIIN

14.1 Natura-arvioinnin tarveharkinta

14.1.1 Natura-alueet

Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimapuiston YVA-ohjelmasta saadun (LAPELY/1/07.04/2014)
lausunnon perusteella paadyttiin laatimaan Suomen luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 §:n
mukaisen Natura-arvioinnin sijaan Natura-arvioinnin tarveharkinta. Suunniteltu Palovaara-
Ahkiovaaran tuulivoimahanke sahkdnsiirtovaihtoehtoineen sijoittuu lahes kokonaisuudessaan
laajalle Tornionjoen—-Muoniojoen Natura-alueelle (FI1301912). Hankealuetta lahimpiin, noin
10 kilometrin sdteelld sijaitseviin  Natura-alueisiin lukeutuvat myds Hyrsyvuoma
(FI1301002), Paamajarvi (FI1301004) ja Koutusjarvi (FI1301001), jotka sijaitsevat alle 10
km etadisyydelld hankealueista. Paamajarvi on sisallytetty Suomen Natura 2000-verkostoon
luonto- ja lintudirektiivin mukaisena kohteena, muut tarkastellut Natura-alueet vain luontodi-
rektiivin mukaisina kohteina.

Taulukko 14-1. Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimapuiston ympdristéén sijoittuvat Natura-alueet sekd niiden etdisyys
léhimmistd tuulivoimaloista.

Natura-alueet

Tornionjoen—Muoniojoen  vesisto- FI130 1912 SCI 0 km

H.yrsyvuoma F11301002 SCI 5,2 km
Koutusjarvi FI1301001 SCI 10 km
Paamajarvi FI1301004 SCI, SPA 9,7 km
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Kuva 14.1 Natura- ja luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa hankealueisiin

14.1.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Natura-arvioinnin tarveharkinnan tavoitteena on selvittda, onko hankkeella todennakdisesti
merkittavia heikentavia vaikutuksia edelld mainittujen Natura-alueiden suojeluperusteille eli
onko hankkeesta tarpeen laatia luonnonsuojelulain (Lsl. 65 §) mukainen varsinainen Natura-
arviointi. Luonnonsuojelulain 65 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma joko yksis-
tdan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkoisesti merkittavasti
heikentaa valtioneuvoston Natura 2000-verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn
alueen luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa
Natura 2000-verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella
tavalla arvioitava nama vaikutukset.

Luonnonsuojelulain 66 §:ssa todetaan, etta viranomainen ei saa myodntaa lupaa hankkeen
toteuttamiseen tai hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:ssa tar-
koitettu arviointimenettely osoittaa hankeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niita
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura
2000-verkostoon.

Natura-arvioinnin tarveharkinnassa on kasitelty alueen yleiskuvaus ja suojeluperusteet, aluee-
seen kohdistuvien vaikutusten tunnistaminen (suojeluperusteet, eheyskasite) ja niiden merkit-
tavyyden arviointi, lieventavien toimenpiteiden tarkastelu seka johtopaatdksena arvio mahdol-
lisista vaikutuksista ja niiden todennakéisyydesta seka varsinaisen Natura-arvioinnin tarpeesta.
Natura-arvioinnin tarveharkinta perustuu pdaasiassa virallisten Natura-tietolomakkeiden tie-
toihin (Lapin ELY-keskus 2014). Lisaksi arvioinnissa on hyddynnetty seuraavia ohjeistuksia,
aineistoja ja selvityksia:

e Natura 2000 -luontotyyppiopas (Airaksinen & Karttunen 2001)

e Raportti luontodirektiivin toimeenpanosta Suomessa 2001-2006 (Ymparistoministerio 2011)

e Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssd ja Natura-
arvioinnissa (Séderman 2009)

e OIVA -ymparist0 ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille
e Euroopan ymparistoviraston Natura -tietokanta (European Environment Agency 2014)
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Natura-arvioinnin tarveharkinnan ovat laatineet FM biologit Ville Suorsa, Minna Tuomala ja
Marja Nuottajarvi FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

14.1.3 Hankkeen vaikutukset Natura-alueille

Tornionjoen-Muoniojoen vesistdalue

Tornion—-Muonionjoki on Kalixjoen ohella ainoa Suomen ja koko EU:n saanndstelematdn suuri
(keskivirtaama yli 350 m3/s) jokivesistd. Veden laatu vesistdalueella on suurimmaksi osaksi
hyva tai erinomainen. Natura-alueen toteutuskeinona ovat Suomen ja Ruotsin vdlinen raja-
jokisopimus seka Tornionjoen sivuvesistdjen osalta koskiensuojelulaki. Suojelun perusteena
oleva luontodirektiivin luontotyyppi Natura-alueella on Fennoskandian luonnontilaiset jokirei-
tit ja luontodirektiivin liitteen II lajeista alueella esiintyy saukko. Tornionjoki sivuhaaroineen
kuuluu Natura 2000-alueverkostoon myo6s Ruotsin puolella. Natura-alue on sisallytetty Suo-
men Natura 200-verkostoon luontodirektiivin mukaisena kohteena (SCI). Natura-alueen pin-
ta-ala on 32 km?2.

Natura-tietolomakkeen mukaan alueella esiintyy ja sen suojeluperusteissa mainitaan seuraa-
vat EU:n luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY) luontotyypit. Alla on esitetty
luontotyypin pinta-alaosuudet, luontotyypin edustavuus ja luonnontila.

3210 Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit hyva hyva

Natura-tietolomakkeen mukaan alueella esiintyy, ja sen suojeluperusteissa mainitaan EU:n
luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY) liitteen II nisékkaista saukko (Lutra lutra).

Tarveharkinta

Tornionjoen padauoma mainitaan tietolomakkeella rakenteellisilta ominaisuuksiltaan melko
luonnontilaiseksi, silla uoman uittovaylatyot ovat olleet vahaisia ja virtauksen maara ja dyna-
miikka noudattelevat luonnonmukaista rytmia. Sivujokien luonnontilaa uittoperkaukset ovat
muuttaneet sen sijaan enemman. Tornionjoen sivujoille on tehty kalataloudellisia kunnostuk-
sia. Ihmistoiminnan aiheutama kuormitus painottuu Tornionjoen alaosalle, missa suurimmat
kuormittajat ovat maa- ja metsatalous seka taajamien ja haja-asutuksen jatevedet.

Tornionjoen-Muoniojoen Natura-alueen osalta vaikutustyyppi kohdistuu Natura-alueen suo-
jeluperusteisiin vesistdvaikutusten kautta. Koskiensuojelulain alainen osa Natura-alueesta
edellyttaa, etta Tornionjoen sivujokiin ei kohdisteta rakentamista. Hankkeen suunnittelussa
on huomioitu Iahimmat luonnontilaiset virtavedet, joista osa paatyy Vuomajoen vesistdoon.
Tuulivoimala ja tierakentamisesta aiheutuvat kiintoaineskuormitusta lisdaavat vaikutukset
jaavat lyhytaikaisiksi ja paikallisiksi. Tuulivoimahankkeen rakentamisen yhteydessa lahimmat
luonnontilaiset virtavedet tulee aina huomioida siten, etta kiintoaineskuormitus ei heikenna
vesistdjen tilaa. Kiintoainespitoisuudet saattavat hetkellisesti liséantya 1ahimmissa metsaojissa
rakentamisaikana, mutta vaikutukset eivat uhkaa vesistéjen tilaa laajemmin, vaan pintavesia
hetkellisesti kuormittavat vaikutukset kohdistuvat talousmetsissa olevaan ojaverkostoon.

Koska tuulivoimahankkeilla ei ole maa- ja metsatalouteen tai pistekuormituslahteeseen verrat-
tavaa vesistdon kuormitusta selkeasti lisddvdaa vaikutusta, ei hankkeen arvioida heikentavan
Natura-alueen suojeluperusteiden tilaa tai olosuhteita.

Natura-alue on laaja ja sen alueelle sijoittuu useita linnustollisesti arvokkaita kohteita, kuten Bir-
dLifen ja Lapin lintutieteellisen yhdistyksen maarittelemia MAALI-kohteita sekd Lapin Lintuvesien
arvokohteita (Lapin Lintuvesitydryhma 2005). Vaikutuksia ndille linnustokohteille on tarkemmin
arvioitu selostuksen kappaleessa 14.4.2. eika merkittédvaksi kohoavia vaikutuksia todettu. Tor-
nionjoen-Muoniojoen vesistdalueen Natura-aluerajaus sisédltaa Paamajarven Natura-alueen, joka
on myds lintudirektiivin mukainen kohde, ja sen suojeluperusteita on kasitelty erikseen.

Edelld esitetyn perusteella luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi Tornionjoen
vesistdalueen Natura-alueelle ei ole tarpeen.
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Koutusjarvi

Natura-alue muodostuu soidensuojeluohjelmaan kuuluvasta Yrttijarven alueesta, rantojen-
suojeluohjelmaan kuuluvasta Koutusjarvestd ja sen ymparille sijoittuvasta vanhojenmetsien
suojeluohjelman alueesta sekda samaan suojeluohjelmaan sisdllytetyistda Kaarmejuonon ja
Moinavaaran alueista. Alueen suojelu toteutetaan luonnonsuojelulailla. Natura-alueen pinta-
ala on 2300 hehtaaria ja se on sisallytetty Natura-2000 verkostoon luontodirektiivin mukai-
sena alueena (SCI).

Natura-tietolomakkeen mukaan alueella esiintyy ja sen suojeluperusteissa mainitaan seuraa-
vat EU:n luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY) luontotyypit. Alla on esitetty
luontotyyppien pinta-alaosuudet, luontotyypin edustavuus ja luonnontila. Kursiivilla on esi-
tetty priorisoidut luontotyypit.

9050 Lehdot hyva erinomainen
7230 Letot 0 hyva erinomainen
91D0 Puustoiset suot 3 hyva kohtalainen
3260 Pikkujoet ja purot 0 hyva hyva
7310 Aapasuot 6 hyva erinomainen
8220 Kasvipeitteiset silikaattikalliot 2 hyva hyva
9010 Luonnonmetsét 55 hyva hyva
3110 Karut kirkasvetiset jarvet 13 hyva hyva

Natura-tietolomakkeen mukaan alueella esiintyy, ja sen suojeluperusteissa mainitaan EU:n
luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY) liitteen II nisdakkaista saukko (Lutra lutra)
ja liitteen II kasveista lapinleinikki (Ranunculus lapponicus).

Lintudirektiivin liitteen I lajeista (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY) Natura tietolomakkeella
alueelta mainitaan seuraavat lajit: kuikka, maakotka, ampuhaukka, pyy, metso, suokukko,
liro, huuhkaja, varpuspdlld, helmip6lld, palokarki, pohjantikka, sinirinta ja hiirip6llo.

Natura-tietolomakkeen mukaan alueella tavataan seuraavia EU:n lintudirektiivin (Neuvoston
direktiivi 79/409/ETY) liitteessa I mainitsemattomia saanndllisesti esiintyvia muuttolintuja:
tuulihaukka, mustaviklo

Tarveharkinta

Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeella ei ole pitkan etaisyyden (10 km) vuoksi lain-
kaan vaikutuksia Koutusjarven Natura-alueen suojeluperusteissa mainittuihin luontotyyppei-
hin tai Natura-alueen eheyteen. Hankkeella ei ole mydskaan vaikutuksia Natura-alueen suo-
jeluperusteissa mainittuihin luontodiretiivin II-liitteen lajeihin. Natura-tietolomakkeella maini-
tun linnuston sekd suojeluperusteissa mainittujen luontotyyppien ominaislajiston osalta voi-
daan todeta myds, ettd etaisyys hankkeesta on niin suuri, ettei potentiaalisia vaikutuksia
aiheudu. Taman perusteella luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi Koutusjar-
ven Natura-alueelle ei ole tarpeen.

Hyrsyvuoma

Natura-alue on 103 hehtaarin laajuinen ja sisallytetty Natura-2000 verkostoon luontodirektii-
vin mukaisena alueena (SCI). Alue muodostuu soidensuojeluohjelmaan kuuluvasta Hyrsy-
vuomasta ja sen suojelu toteutetaan luonnonsuojelulailla.

Hyrsyvuoma on ravinteisuudeltaan mesotrofinen. Suon lapi virtaavan Yrttiojan varrella esiin-
tyy rehevaa korpea ja tulvalehtoa. Hyrsyvuomalla on merkitysta myds lintusuona.
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Natura-tietolomakkeen mukaan alueella esiintyy ja sen suojeluperusteissa mainitaan seuraa-
vat EU:n luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY) luontotyypit. Alla on esitetty
luontotyyppien pinta-alaosuudet, luontotyypin edustavuus ja luonnontila. Kursiivilla on esi-
tetty priorisoidut luontotyypit.

91D0 Puustoiset suot erinomainen erinomainen

7310 Aapasuot 90 erinomainen erinomainen

Natura-tietolomakkeen mukaan alueella esiintyy, ja sen suojeluperusteissa mainitaan EU:n
luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY) liitteen II kasveista lapinleinikki (Ranuncu-
lus lapponicus). Muuta kasvi- ja eldinlajistoa tai linnustoa tietolomakkeella ei ole mainittu.

Tarveharkinta

Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeella ei ole pitkdn etdisyyden (5,2 km) vuoksi lain-
kaan vaikutuksia Hyrsyvuoman Natura-alueen suojeluperusteissa mainittuihin luontotyyppei-
hin tai Natura-alueen eheyteen. Hankkeella ei ole my&skaan vaikutuksia Natura-alueen suo-
jeluperusteissa mainittuihin luontodiretiivin II-liitteen lajeihin. Luontotyypeille ominaisen lin-
nuston osalta voidaan todeta myds, etta etdisyys hankkeesta on niin suuri, ettei potentiaali-
sia vaikutuksia aiheudu. Taman perusteella luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-
arviointi Hyrsyvuoman Natura-alueelle ei ole tarpeen.

Paamaijarvi

Natura-alue on 393 hehtaarin laajuinen ja sisallytetty Natura-2000 verkostoon seka luonto-
ettd lintudirektiivin mukaisena alueena (SCI, SPA). Paamajarvi on Tornionjokeen laskeva
pienen valuma-alueen keskusjarvi. Jarvi on kauttaaltaan matala; se on kuivattu vuosisadan
alkupuolella ja vesitetty takaisin 1950-luvulla. Alueen linnusto on monipuolinen. Valtakunnal-
lisessa lintuvesien suojeluohjelmassa alue arvioitiin valtakunnallisesti arvokkaaksi kohteeksi.
Paamajarvi kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan. Alueen suojelu toteute-
taan vesilain, rakennuslain ja luonnonsuojelulain keinoin.

Natura-tietolomakkeen mukaan alueella esiintyy ja sen suojeluperusteissa mainitaan seuraa-
va EU:n luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY) luontotyyppi. Alla on esitetty luon-
totyypin pinta-alaosuudet, luontotyypin edustavuus ja luonnontila.

91D0 Humuspitoiset lammet ja jarvet hyva kohtalainen

Natura-tietolomakkeella ei ole mainittu EU:n luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi
92/43/ETY) liitteen II eldin tai kasvilajistoa.

Natura-tietolomakkeen mukaan alueella esiintyvat seuraavat EU:n lintudirektiivin (Neuvoston
direktiivi 79/409/ETY) liitteessa I mainitut lintulajit: kuikka, kaakkuri, laulujoutsen, uivelo,
sinisuohaukka, kalasaaski, kurki, suokukko, liro, vesipaasky, pikkulokki, kalatiira, lapintiira,
suopdlld, helmipdllo, sinirinta. Lisdksi tietolomakkeella mainitaan seuraavat EU:n lintudirek-
tiivin (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY) liitteessa I mainitsemattomat saanndllisesti esiinty-
vat muuttolinnut: jouhisorsa, heinatavi, lapasorsa, mustalintu, pilkkasiipi, nuolihaukka, mus-
taviklo ja naurulokki.

Tarveharkinta

Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeella ei ole pitkdn etdisyyden (9,7 km) vuoksi lain-
kaan vaikutuksia Paamajarven Natura-alueen suojeluperusteissa mainittuun luontotyyppiin
humuspitoiset lammet ja jérvet. Suojeluperusteissa mainittujen pesimalajien ekologia ja
kayttaytymispiirteet huomioiden tuulivoimahankkeella tai sahkodnsiirrolla ei kohtalaisen etai-
syyden vuoksi arvioida olevan merkittdvia vaikutuksia Paamajéarvella esiintyvalle pesimalin-
nustolle.
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Suojeluperusteissa mainitun linnuston osalta ainoa vaikutus saattaa olla sdhkdnsiirron voi-
majohtojen rakentamisella hankealueilta Tornionjokivarteen, jolloin voimalinja sijoittuu ita-
lansi-suunnassa poikittain lintujen muuttoreitille, jolloin kohonnut térmaysriski kohdistuu
Natura-alueen suojeluperusteissa mainittuun lajistoon ja alueella muutollaan lepadileviin lajei-
hin. Voimajohtovaihtoehdot sijoittuisivat Tornionjokilaakson peltoalueilla sijaitsevien lepdily-
alueiden ja Paamajarven valiselle alueelle. Voimalinjan linnustovaikutusten osalta merkitta-
vimmaksi lajiksi arvioidaan laulujoutsen, jolla on paikoin taipumus térmailléd sen lentoreiteille
rakennettuihin voimalinjoihin. Suunniteltu 110 kV voimajohto sijoittuu jossain mdarin met-
sanrajan ylapuolelle, jolloin voimajohdot lisaavat joutsenten riskid térmata johtimiin. Jout-
senten tarkemmista lentoreiteistd ja lentokorkeuksista suunniteltujen voimajohtojen lansi-
osan alueella ei kuitenkaan ole tietoa, ja on mahdollista, ettd merkittavin osa joutsenista lii-
kehtii valtatien 4:n lansipuolella jokirantaa seuraillen. Kokonaisuutena on arvioitava, etta
suunnitellut voimajohdot eivat merkittavasti lisaa joutsenen riskia térmata alueelle suunnite-
luihin voimajohtoihin kaikki alueella olemassa olevat rakenteet huomioiden.

Edelld mainituin perustein luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi Hyrsy-
vuoman Natura-alueelle ei ole tarpeen.

14.1.4 Hankkeen vaikutukset Ruotsin puolen Natura-alueille

Tornionjoen-Muoniojoen vesiston Natura-alueeseen lukeutuu myo6s Ruotsin puoleinen vesis-
tdalue. Alueen suojelun paaasiallisena toteuttamiskeinona on Ruotsin ja Suomen valinen ra-
jajokisopimus.

Ruotsin puolella, noin 10 kilometrin sateelld Palovaara-Ahkiovaaran hankealueesta, on yksi
Natura-alue Saukolojarven alueella, joka on sisdllytetty Natura 2000-verkostoon luontodi-
rektiivin (SCI) mukaisena kohteena. Hankkeella ei ole suoria tai valillisia vaikutuksia tuon
Natura-alueen suojeluperusteille. Luontotyypeille ominaisen linnuston kautta hankkeen vai-
kutukset jadavat myods erittdin epatodenndkoisiksi. Ruotsin puolelle sijoittuvien Natura- ja
suojelualueiden sijainti suhteessa hankeeseen on esitetty kuvassa 14.2.

Naturreservat
o

Natura 2000 Fégeldirektivet (SPA)

&
Natura 2000 Habitatdirektivet (SCI)

2
e

Ahklovaara Palovaara

Kuva 14.2 Natura- ja luonnonsuojelualueiden sijoittuminen Ruotsin puolella suhteessa hankealueisiin. Kartta:
https.//www.vindlov.se
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14.1.5 Tarveharkinnan johtopaatokset

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei aiheuta suuren etdisyyden vuoksi valittémia tai valilli-
sia vaikutuksia tarkasteltujen Natura-alueiden suojeluperusteena esitetyille luontotyypeille
tai luontodirektiivin mukaisella kasvi- tai eldinlajistolle, joten niiden levinneisyyden ja edus-
tavuuden tai elinolojen alueella ei arvioida muuttuvan hankkeiden toteutuessa. Taman joh-
dosta mydskdan Natura-alueiden eheydelle ei arvioida aiheutuvan merkittdvia vaikutuksia.

Tornionjoen-Muoniojoen Natura-alueen osalta vaikutustyyppi kohdistuu Natura-alueen suo-
jeluperusteisiin vesistévaikutusten kautta. Koskiensuojelulain alainen osa Natura-alueesta
edellyttad, ettd Tornionjoen sivujokiin ei kohdisteta rakentamista. Hankkeen suunnittelussa
on huomioitu lahimmat luonnontilaiset virtavedet, joista osa paatyy Vuomajoen vesistoon.
Tuulivoimala- ja tierakentamisesta aiheutuvat kiintoaineskuormitusta lisadvat vaikutukset
jaavat lyhytaikaisiksi ja paikallisia. Vesistda hetkellisesti kuormittavat vaikutukset kohdistu-
vat talousmetsissa olevaan ojaverkostoon.

Linnuston osalta Natura-alueiden suojeluperusteissa mainittujen pesimalajien ekologia ja
kayttaytymispiirteet huomioiden tuulivoimapuistoilla tai niiden sahkoénsiirrolla ei arvioida ole-
van merkittavia vaikutuksia Natura-alueiden ominaislajistossa esiintyvdlle pesimdlinnustolle.
Tuulivoimahankkeen eri hankevaihtoehdoilla tai valittavalla sahkoénsiirtoreitilla ei ole eroja
Natura-alueille kohdistuvien vaikutusten kannalta.

Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeen ei kaytettavissa olevien tietojen perusteella arvi-
oida merkittavasti heikentavan niitd luontoarvoja eli luontotyyppien ja lajiston edustavuutta
tai Natura-alueiden eheyttd, joiden perusteella tarkastellut Natura-alueet on sisallytetty
Suomen Natura 2000-verkostoon. Taman perusteella todetaan, ettd Pellon tuulivoimapuisto-
hankkeen yhteydessad ei ole tarpeen laatia luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista Natura-
arviointia. Lapin ELY-keskus tulee antamaan Natura-arvioinnin tarveharkinnasta oman lau-
suntonsa, missa todetaan varsinaisen luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisen Natura-arvioinnin
tarve.

Taulukko 14-2. Natura-arvioinnin tarveharkinnan yhteenveto ja Natura-alueiden suojeluperusteisiin kohdistuvien
vaikutusten kokonaisarviointi

Alue Vaikutusten Vaikutusten Vaikutusten Natura-alueen
todenndkoisyys suuruus merkittdvyys eheys
Tornionjoen-Muoniojoen Epdtodenndkdinen Lievé Vidhdinen Vidhdinen
vesistoalue (SCl) vaikutus merkittédvyys merkittdvyys
Koutusjdrvi (SCI) Epdtodenndkéinen Lievd Védhdinen Vdhdinen
vaikutus merkittédvyys merkittédvyys
Hyrsyvuoma (SCl) Epdtodenndkéinen Lievd Véhdinen Viéhdinen
vaikutus merkittédvyys merkittédvyys

14.2 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

14.2.1 Luonnonsuojelualueet ja geologiset muodostumat

Luonnonsuojelualueista lahimmaksi hankealueita sijoittuvat yksityiset suojelualueet Maan-
saaren luonnonsuojelualue (YSA 203756) seka@ Huuhkajavaaran-Kuusivaaran aarnimetsa
(YSA207183), jotka jaavat osin hankealueiden valimaastoon. Lisaksi Ratasvaaraan sijoittuu
madraaikaisena rauhoitusalueena Ratasvaaran rauhoitusalue (MRA207204) ja Lempaisen
alueelle sijoittuu Karhuvaaran uusi yksityinen suojelualue (YSA230704). Maansaaren suoje-
lualue rajautuu Ahkiovaaran hankealueeseen ja on suojeltu Metso-ohjelman mukaisena met-
saisten luontotyyppien kohteena.

Suojeluohjelmien kohteista lahimmaksi sijoittuvat Hyrsyvuoman ja Koutusjarven Natura-
alueisiin sisdltyvat soidensuojeluohjelman ja vanhojenmetsien suojeluohjelman alueet. Etai-
syytté naihin kohteisiin on noin 5-10 kilometria. Kokonaisuudessaan hankealueet lukeutuvat
koskiensuojeluohjelman alueelle, jota on kasitelty Natura-arvioinnin tarveharkinnassa. Han-
kealuetta lahimmaksi sijoittuvat geologisten suojelukohteiden alueista valtakunnallisesti ar-
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votettu tuuli- ja rantakerrostuma TUU-13-158 Lempainen. Noin 213 m mpy sijaitseva Lem-
paisen muodostuma on heikosti kehittyneen kalottivaaran kaakkoisrinteelle kerrostunut ran-
takerrostuma. Muodostuma on arvotettu geologisten ja biologisten pisteytysten mukaan ar-
voluokkaan 4 eli se on valtakunnallisesti arvokas muodostuma. Lempainen geologinen muo-
dostuma sijoittuu noin 1,5-1,8 kilometrin etdisyydelle hankealueista.

Natura- ja luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa hankealueisiin on havainnollistet-
tu kuvassa 14.1. ja Ruotsin puolella sijaitsevat suojelualueet ja |Idhimmat Natura-alueet on
esitetty kuvassa 14.2.

Taulukko 14-3. Hankealuetta Iihimmdét luonnonsuojelualueet ja niitd vastaavat alueet sekd niiden etdisyys hanke-
alueilta.

Yksityiset luonnonsuojelualueet

Maansaaren luonnonsuojelualue YSA203756 yksityinen luonnonsuojelualue 0 km

Huuhkajavaara—Kuusivaaran Lsa YSA207183 yksityinen luonnonsuojelualue 0,9 km
Karhuvaara YSA230704 yksityinen luonnonsuojelualue 1,4 km
Ratasvaaran rauhoitusalue MRA207204 maaraaikainen rauhoitusalue 3,6 km
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Kuva 14.3 Suojeluohjelmien alueiden sekd geologisten suojelukohteiden sijoittuminen suhteessa hankealueisiin

14.2.2 Vaikutukset suojelualueille ja —kohteille

Hankkeen lahialueelle sijoittuvista yksityismaan suojelualueista Maansaaren suojelualue si-
joittuu valittomasti Ahkiovaaran hankealueen itdpuolelle ja noin 150 metrin etdisyydelle |a-
himmasta voimalapaikasta. Vaikutukset suojelualueelle voivat aiheutua lievina hydrologisina
vaikutuksina alarinteen reheville korpikohteille, silld voimalarakentaminen sijoittuu Palo-
Kuusivaaran rinteen lakialueelle. Pintavaluntoja patoavalla vaikutuksella saattaa olla lievia,
rakennuspaikan alapuolisia korpia kuivattavaa vaikutusta. Lisdksi tuulivoimalan melutasot
ulottuvat suojelualueelle. Suojelualueille aiheutuvan melun vaikutuksia alueen virkistyskayt-
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tdjan kannalta on kasitelty kappaleessa 14.5. Luontokohteelle ominaisen lajiston osalta lie-
valléa meluvaikutuksella saattaa olla valttamiskayttdytymista lisadvaa vaikutusta. Kohde on
suojeltu metso-rahoitusohjelman mukaisena metsaluontotyyppien suojelukohteena ja siten
mm. vanhan metsdn kuvioita suosivaa linnustoa todennakdisesti esiintyy alueella. Tuulivoi-
malan meluvaikutuksen ei kuitenkaan arvioida merkittdvasti heikentdvan linnuston elinym-
paristéd, mikali muut olosuteet ja puusto kohteella sdilyvat.

Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijoittuvat niin etddlle rakentamistoimien
alueista, etta niille arvioidut vaikutukset jadavat hyvin vahaisiksi.

14.2.3 Kansainvalisesti, kansallisesti ja maakunnallisesti tarkeat lintualueet

Kansainvalisesti tarkeat lintualueet eli IBA-alueet (IBA = Important Bird Are) on BirdLife In-
ternationalin hanke tarkeiden lintukohteiden tunnistamiseksi ja suojelemiseksi maailmassa.
IBA-alueverkostolla on vahva asema kansainvalisessa linnuston suojelutyéssd, ja hanke ni-
mettiin vuonna 2010 yhdeksi kolmesta maapallon biodiversiteetin tilaa mittaavasta YK:n Mil-
lenium -mittarista. Maailmasta on I8ydetty yli 10 000 kansainvalisesti tarkeaa lintualuetta,
joista Suomessa sijaitsee 97 aluetta (Heath & Evans 2000).

FINIBA-alueet ovat Suomen tdrkeita lintualueita, jotka on valittu Suomen ymparistékeskuk-
sen ja BirdLife Suomen suorittamissa kartoituksissa (Leivo ym. 2001). FINIBA-hankkeella ei
ole virallista suojeluohjelman statusta, mutta suurin osa FINIBA-alueista kuuluu esimerkiksi
lintuvesien suojeluohjelmaan tai Natura 2000-verkostoon. Maakunnallisesti tarkeat lintualu-
eet ovat BirdLife Suomen sekd alueellisten lintutieteellisten yhdistysten valitsemia kohteita,
joilla on maakunnallista arvoa lintujen pesimaalueina, lepdily- ja ruokailualueina tai lintujen
liikkeiden ns. pullonkaula-alueina.

14.2.4 Linnustollisesti arvokkaiden alueiden yleiskuvaus

Palovaaran ja Ahkiovaaran suunniteltujen tuulipuistojen ymparistédn ei sijoitu kansainvali-
sesti tarkeita lintualueita eli IBA-alueita. Hankealueiden ymparistoon sijoittuu kolme FINIBA-
kohdetta, kahdeksan MAALI-kohdetta seka nelja Lapin lintuvedet -julkaisussa huomioitua
kohdetta (Lapin lintuvesityéryhma 2005, Raina ym. 2000) (kuva 14.4).
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Kuva 14.4. Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulipuistojen hankealueiden sekd séhkénsiirtovaihtoehtojen ympdris-

tdon sijoittuvat kansallisesti térkedt lintualueet eli FINIBA-alueet, maakunnalliseti térkedit lintualueet
eli MAALI-alueet ja Lapin lintuvedet -julkaisun kohteet.
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14.2.5 Portimojarvi (FINIBA 920156)

Portimojarvi on Tengelidjoen jarvimadinen laajentuma Ylitornion kirkonkylan koillispuolella.
Portimojarvi sijoittuu noin 14,5 km etaisyydelle Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeiden
eteldpuolelle ja noin 13,2 km etdisyydelle hankkeiden sdahkdnsiirtovaihtoehdon VEC eteldpuo-
lelle (kuva 14.4).

FINIBA-alueen valintaperusteena on mainittu uivelo, joka ylittda FINIBA-kriteerirajat (Leivo
ym. 2001). MAALI-alueen osalta alueen valintaperusteina mainitaan vesilintujen maara ja
kriteerilajeina joutsen, isokoskelo, tukkasotka, pikkulokki ja suokukko (Lapin lintutieteellinen
yhdistys ry. 2014). Lapin lintuvedet -julkaisussa Portimojarvellda mainitaan olevan tarkea
kohde haapanalle, telkalle, pikkulokille, mustakurkku-uikulle, harkalinnulle ja harmaasorsalle
(R@ina ym. 2000).

14.2.6 Pellojarvi (FINIBA 920010)

Pellojarvi on Pellon kirkonkylan kupeeseen sijoittuva reheva ja matala lintujarvi, jonka ran-
nalle sijoittuu pakettipeltoja, laajoja saraikkoja, rameitd sekd erityyppisia metsia. Koh-
dealuerajaukseen kuuluu myos Pellojarven kaakkouspuolelle sijoittuva Sdaynajajarvi. Pellojar-
vi ja Saynajdjarvi sijoittuvat noin 20,5 km etdisyydelle Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoima-
hankkeiden pohjoispuolelle ja noin 18,8 km etdisyydelle hankkeiden sahkdnsiirtovaihtoehdon
VEA pohjoispuolelle (kuva 14.4).

FINIBA-alueen valintaperusteena on mainittu joutsen, joka ylittéa FINIBA-kriteerirajat (Leivo
ym. 2001). MAALI-alueen osalta alueen valintaperusteina mainitaan vesilintujen maara ja
kriteerilajeina joutsen, isokoskelo, uivelo, liro, tukkasotka ja pikkulokki (Lapin lintutieteelli-
nen yhdistys ry. 2014). Lapin lintuvedet -julkaisussa Pellojarvi-Sdynajajarvi mainitaan mer-
kittavana muutonaikaisena kohteena (Rdina ym. 2000).

14.2.7 Meltosjarvet (FINIBA 920009)

Meltosjarvet ovat keskikokoisia, hyvin matalia ja runsaskasvustoisia Miekojarveen laskevan
pienen joen lapivirtausjarvia Ylitornion kunnan itdosassa. Meltosjarvet sijoittuvat noin 23,6
km etdisyydelle Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeiden itapuolelle (kuva 14.4).

FINIBA-alueen valintaperusteena on mainittu uivelo, joka ylittaa FINIBA-kriteerirajat (Leivo
ym. 2001). MAALI-alueen osalta alueen valintaperusteina mainitaan vesilintujen maara ja
kriteerilajeina joutsen ja pikkulokki (Lapin lintutieteellinen yhdistys ry. 2014). Lapin lintuve-
det -julkaisussa Meltosjarvet mainitaan yhdeksi Lapin tarkeimmista vesilintujen seka kahlaa-
jien sisamaan keraantymis- ja ruokailualueista (Lapin lintuvesitydryhma 2005).

14.2.8 Paamajarvi

Paamajarvi on Turtolan itdpuolelle sijoittuva pieni ja matala Tornionjokeen laskeva jarvi, joka
sijoittuu noin 9,7 km etdisyydelle Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeiden pohjoispuo-
lelle ja noin 5,8 km etdisyydelle hankkeiden sahkdnsiirtovaihtoehdon VEA pohjoispuolelle
(kuva 14.4).

Paamajarvelld on paikallista arvoa lintujen muutonaikaisena levahdysalueena, minka lisaksi
kohteella on merkitysta pikkulokin ja naurulokin seka tukkasotkan ja telkdn pesimaymparis-
tona (Lapin lintuvesityéryhma 2005, Raina ym. 2000).

14.2.9 Pakisjarvi

Pakisjarvi on pieni ja matala seka suorantainen ja reheva jarvi Ylitornion kunnan pohjois-
osassa ja se sijoittuu noin 9,0 km etadisyydelle Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeiden
itdpuolella (kuva 14.4).

Pakisjarvi on merkittava kohde mm. suokukolle ja naurulokille. Jarven muutonaikaista ja sul-
kasadonaikaista merkitysta ei ole arvioitu, mutta niiden merkitys ruokailualueena on toden-
nakoisesti merkittava (Raina ym. 2000).
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14.2.10 Pessakoski

Pessakoski on Miekojarven eteldpuolelle sijoittuva jokiosuus, joka pysyy sulana lapi talven.
Kohde sijoittuu noin 14,2 km etdisyydelle Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeiden ita-
puolella (kuva 14.4).

Pessakosken MAALI-kriteerind mainitaan koskikara (Lapin lintutieteellinen yhdistys ry. 2014).

14.2.11 Turtolan pellot

Turtolan pellot sijoittuvat Turtolan kyldn ymparisté6n Tornionjoen rannalla. Turtolan pellot
sijoittuvat noin 10,8 km etdisyydelle Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeiden pohjois-
puolella ja noin 6,9 km etdisyydelle hankkeiden sahkdnsiirtovaihtoehtojen VEA ja VEB poh-
joispuolella (kuva 14.4).

Turtolan peltojen merkitys on muutonaikaisena lepailyalueena ja MAALI-kriteerind mainitaan
rakattirastas, kapustarinta, kuovi ja lapinsirkku (Lapin lintutieteellinen yhdistys ry. 2014).

14.2.12 Kaulinranta, Kuivakangas ja Pahasuo seka Peurasenvaaran pellot ja Narkki

Kaulinranta, Kuivakangas ja Pahasuo seka Peurasenvaaran pellot ja Narkki ovat pitka Tor-
nionjoen rannalle sijoittuva peltojen ketju Ylitornion kunnassa. Alueet sijoittuvat Kaulinran-
nalla 1ahimmilldan noin 14,6 km etdisyydelle Palovaara-Ahkiovaaran tuulivoimahankkeiden
lounaispuolelle ja noin 9,7 km etdisyydelle hankkeiden sahkdnsiirtovaihtoehdon VEC lou-
naisspuolella (kuva 14.4).

Peltoalueiden merkitys on muutonaikaisena lepailyalueena ja MAALI-kriteerina alueilla maini-
taan joutsen, kurki, kottarainen seka liro ja suokukko (Lapin lintutieteellinen yhdistys ry.
2014).

14.2.13 Tuulivoimahankkeen vaikutukset linnustokohteisiin

Kaikki edella mainitut Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulipuistojen ldahialueen linnustollisesti tar-
kedt alueet sijoittuvat niin etaalle suunnitelluista tuulivoimahankkeista seka niiden sahkdn-
siirron vaihtoehdoista, etta hankkeilla ei arvioida olevan lainkaan suoria vaikutuksia linnus-
tollisesti tarkeiden alueiden olosuhteisiin tai alueiden kriteerilajistoon. Tuulipuistojen estevai-
kutukset eivat ulotu merkittavdassa maarin linnustollisesti tarkeilla alueilla lepailevaa, ruokai-
levaan tai sulkivaan linnustoon, koska pitkan etdisyyden vuoksi linnuilla on hyvin tilaa ja
mahdollisuus kiertaa alueelle rakennettavia tuulivoimaloita.

Tuulivoimahankkeiden osalta merkittavin vaikutus saattaa olla sahkonsiirron voimajohtojen
rakentamisella hankealueilta Tornionjokivarteen, jolloin voimalinja sijoittuu ita-lansi -suun-
nassa poikittain lintujen muuttoreitille. Talléin voimalinja sijoittuisi Tornionjokilaakson pelto-
alueilla sijaitsevien lepadilyalueiden ja esimerkiksi Paamajarven lintuveden vaéliselle alueelle.
Voimalinjan linnustovaikutusten osalta merkittavimmaksi lajiksi arvioidaan laulujoutsen, jolla
on paikoin taipumus tormaillda sen lentoreiteille rakennettuihin voimalinjoihin. Suunniteltu
110 kV -voimajohto sijoittuu jossain maarin metsanrajan ylapuolelle, jolloin voimajohdot li-
saavat joutsenten riskia térmata johtimiin. Joutsenten tarkemmista lentoreiteista ja lento-
korkeuksista suunniteltujen voimajohtojen lansiosan alueella ei kuitenkaan ole tietoa, ja on
mahdollista, ettd merkittavin osa joutsenista liikehtii Tornionjokilaakson alueella valtatien 4
lansipuolella. Kokonaisuutena on arvioitava, etta suunnitellut voimajohdot eivat merkittdvasti
lisaa joutsenen riskia tdrmata alueelle suunniteluihin voimajohtoihin kaikki alueella olemassa
oleviat rakenteet huomioiden.

Palovaaran ja Ahkiovaaran suunnitelluilla tuulipuistolla tai niiden sahkdnsiirron voimajohdoilla
ei arvioida olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia FINIBA-alueiden tai muiden linnustolli-
sesti tarkeiden kohteiden kriteerilajiston esiintymiseen ja elinolosuhteisiin tai niihin luontoar-
voihin, joiden perusteella kohteet on sisallytetty suojeluohjelmiin.
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14.3 Melu luonnonsuojelualueilla

Tuulivoimaloista aiheutuva melu on otettava huomioon myds luonnonsuojelualueilla seka
Natura-alueilla, jonne on tarkoitus perustaa luonnonsuojelualueita. Ymparistoministerid on
maaritellyt Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaassa (Ymparistoministerié 2012) luon-
nonsuojelualueilla noudatettavaksi melutason suunnitteluohjearvoksi 40 dB. Melutason oh-
jearvoja noudatetaan alueiden virkistyskdyttajana toimivan ihmisen kannalta, eikd se varsi-
naisesti koske alueen elaimistoa.

Suunnitteluohjearvo 40 dB ylittyy Ahkiovaaran hankealueen valittémaan laheisyyteen sijoit-
tuvalla Maansaaren luonnonsuojelualueella (YSA203756) kaikissa hankevaihtoehdoissa. Vaih-
toehdossa VE1 suunnitteluohjearvo 40 dB ylittyy 1,8 hehtaarin alueella, vaihtoehdossa VE2
suunnitteluohjearvo 40 dB ylittyy noin 129 hehtaarin alueella ja vaihtoehdossa VE3 0,7 heh-
taarin alueella. Valtioneuvoston paatoksen mukainen melun keskiddnitason ohjearvo luon-
nonsuojelualueilla on 45 dB, joka ylittyy ko. suojelualueen osalta 39 hehtaarin suuruisella
alueella vaihtoehdossa VE2, mutta alittuu muissa vaihtoehdoissa. Kyseistda suojelualuetta ei
yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yoélla, joten ydaikaista VNp mukaista
ohjearvoa 40 dB tai suunnitteluohjearvoa 35 dB ei sovelleta. Ahkiovaaran voimaloiden aihe-
uttamat meluvaikutukset Maansaaren YVA-alueelle ovat merkittavat.

Vaihtoehdossa VE2 Huuhkajavaara-Kuusivaaran luonnonsuojelualueella (YSA207183) 40 dB
meluraja ylittyy noin yhden hehtaarin alueella. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 luonnonsuojelu-
alueelle ei aiheudu suunnitteluohjearvoja ylittavia meluvaikutuksia.

Tornionjoen-Muoniojoen vesistdalueeseen kohdistuvat meluvaikutukset rajoittuvat hyvin
suppealle alueelle Natura-alueen kokonaisuutta ajatellen ja suojelun kohteena olevien luon-
totyyppien ja lajiston kannalta haitallisia vaikutuksia ei aiheudu.

D Hankealue, Palovaara

Hankealue, Ahkiovaara

[T ] Natura-alue

[] vuonnonsuojelualue

..... 45 dB meluraja
..... 40 dB meluraja
----- 35 dB meluraja
VE2

e 45 dB meluraja
e 40 dB meluraja
w35 dB meluraja
VE3

....... 45 dB meluraja
------- 40 dB meluraja
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Kuva 14.5. Meluvaikutukset Natura- ja luonnonsuojelualueille eri toteutusvaihtoehdoissa.
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14.4 Vaikutusten lieventaminen

Suojelualueille aiheutuvat vaikutukset hankkeessa jaavat Maansaaren YSA-aluetta lukuun
ottamatta vahaisiksi kohtalaisen suuren etdisyyden vuoksi. Maansaaren luonnonsuojelualu-
eelle aiheutuvat vaikutukset vahenisivat merkittavasti, mikali Ahkiovaaran kaakkoiskulman
voimalapaikka poistetaan. Samalla vahenee myo6s hankealueella sijaitsevalle vanhojenmetsi-
en luontokohteelle aiheutuvat vaikutukset, silld voimaloiden valinen huoltotie jaisi pois. Vai-
kutukset suojelualueelle ja vanhanmetsdn luontokohteelle eivat ole merkittavyydeltdaan suu-
ria, mutta alueelliesti luonnon monimuotoisuutta tarkastellen kohteet ja niille aiheutuvat vai-
kutukset ovat kuitenkin huomionarvoisia. Maansaaren YVA-alueelle aiheutuvien meluvaiku-
tusten lieventamiseksi tulisi Ahkiovaaran voimalat jattad kokonaan toteuttamatta.

14.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointi Natura- ja luonnonsuojelualueille seka suojeluohjelmien kohteille on
laadittu toimistotydna. Alueiden suojeluperusteissa mainittujen luontotyyppien seka eldin-
mistdn nykytilaa ei ole varsinaisesti selvitetty, eika niista siten ole ajantasaista ja tarkkaa
tietoa. Mydskaan alueiden lahimpien Natura-alueiden suojeluperusteena olevan linnuston
yksildmaarista tai liikkumisesta ei ole tietoa.

14.6 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Palovaara-Ahkiovaaran vaikutukset lahimmille Natura-alueille arvioidaan linnustoperusteisen
(SPA) alueen osalta vahaisiksi ja 7-10 kilometrin etaisyydelld sijaitsevien luontotyyppiperus-
teisten (SCI) Natura-alueiden osalta vaikutukset ovat hyvin epatodenndkdisia. Hankkeet si-
joittuvat lahes kokonaan Tornionjoen-Muoniojoen vesistbalueen Natura-alueelle, jonka suoje-
luperusteille kohdistuvat vaikutukset jadvat vesistdjen tilaa muuttavien vaikutusten osalta
myds epatddenndkodisiksi tai hyvin lieviksi. Ko. Natura-alueen suojeluperusteena olevalle
saukolle kohdistuvia potentiaalisia vaikutuksia on tarkasteltu virtavesia ylittavien sahkénsiir-
tovaihetoehtojen osalta ja vaikutukset todettiin potentiaaliltaan hyvin lieviksi.

Lahimmista suojelualueista vain Ahkiovaaran kupeeseen sijoittuva Maansaaren yksityisen
suojelualueen osalta vaikutukset ovat todenndkdisia, mutta merkitykseltadn korkeintaan
kohtalaisia muuten paitsi meluvaikutusten osalta vaihtoehdossa VE2. Linnustollisesti arvok-
kaiden kohteiden tarkastelussa potentiaalisimmat vaikutukset kohdistuvat 4,7 kilometrin
etdisyydelld hankealueen pohjoispuolella sijaitsevan Paamajarven (SPA) suojeluperusteena
mainittuun linnustoon ja etenkin sahkélinjojen osalta térmaysherkkaan laulujoutseneen.
Joutsenten liikkeista Tornionjokilaakson peltojen ja Paamajarven vélilla ei ole tarkkaa tietoa,
joten vaikutuksen suuruus voidaan arvioida my6s ylakanttiin. Vaikutus joutsenelle arvioidaan
siten korkeintaan kohtalaiseksi. Muutoin kasiteltyjen linnustollisten arvokohteiden osalta vai-
kutukset jaavat merkittavyydeltaan vahaisiksi, silla etdisyytta hankealueisiin on kohtalaisesti.
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15.1 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

15.1.1 Vaikutusmekanismit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitellddn hankkeen vaikutuksia ihmisten
terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan
ihmisiin, yhteisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia
ihmisten paivittaisessa eldamassa ja asuinymparistdon viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaiku-
tukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa liikenne-,
melu- sekd varjo- ja valkevaikutusten yhteydessa.

Hankkeen vaikutukset voivat olla suoraan ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia,
mutta myds hankkeen aiheuttamat vaikutukset esimerkiksi luontoon ja maisemaan voivat
aiheuttaa valillisia vaikutuksia ihmisiin. Tyypilliset sosiaaliset vaikutukset ovat asumisviihty-
vyyteen ja virkistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu) kohdistuvia vaikutuksia. Liséksi ih-
misiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya tuulivoimalaitosten melun ja valkkeen kokemisesta,
maiseman muutoksesta seka tuulivoimalaitokseen kertyvan jaan mahdollisesti aiheuttamista
turvallisuusriskeista. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston rakentamisen etta
sen kayton aikana.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmetd jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa
mm. asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat
liittyd seka tuntemattomaksi koettuun uhkaan etta tietoon mahdollisista tai todennakdisista
vaikutuksista. Myds huolen seuraukset yksil6on ja yhteis66n ovat riippumattomia siitd, onko
pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

15.1.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu asiantunti-
ja-arviona olemassa olevien |&dhtétietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen pe-
rusteella. Arvioinnin lahtdtietoina on kaytetty tietoja hankkeen ldhialueen asutuksesta, vapaa-
ajan asutuksesta sekd muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Hankkeen
vaikutuksia ilmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioinut FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:std FM Taina Ollikainen.
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Arvioinnin aluksi on tunnistettu hankkeen keskeiset ihmisiin kohdistuvat vaikutukset. Vaiku-
tusten tunnistamisessa on hydédynnetty muun muassa YVA-ohjelmasta annettuja mielipiteita
ja lausuntoja, YVA-ohjelman nahtavilldoloaikana jarjestetyssa yleisottilaisuudessa esiin nous-
seita asiakokonaisuuksia seka asukaskyselyn tuloksia. Asukaskysely toteutettiin marras-
joulukuussa 2014. Kysely kohdennettiin yhteensa 730 kotitaloudelle ja loma-asunnon omis-
tajalle hankkeen keskeisella vaikutusalueella.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty selvittdmaan ne alueet ja vaest6-
ryhmat, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvi-
oinnissa on painotettu hankealueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkitta-
vyyden arvioinnissa ja vertailussa on otettu huomioon yleisind kriteereina vaikutuksen suu-
ruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen
kesto. Erityisen merkittdvia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutok-
sia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena on kaytetty sosiaali- ja terveysministeri-
on ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin lai-
toksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa
on hyddynnetty erilaisia edella mainituissa oppaissa olevia tunnistuslistoja seka voimajohto-
hankkeiden arviointiin laaditun oppaan vaikutusmatriisia (Reinikainen, Karjalainen 2005).

Vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty muissa vaikutusosioissa syntyneita laskennallisia ja
laadullisia arvioita. Mahdolliset ihmisiin kohdistuvat terveyshaitat on arvioitu vertaamalla tervey-
teen vaikuttavia ymparistdévaikutuksia saadettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Tuulivoima-
puiston aiheuttamien maisemamuutosten vaikutukset ihmiseen on arvioitu kappaleessa 8
esitetyn maisemavaikutusten arvioinnin tulosten avulla. Maisemamuutosten merkittavyytta
on arvioitu asuin- ja vapaa-ajan rakennusten kohdalla. Merkittdvimmat maisemavaikutukset
kohdistuvat niille alueille, joille néakyy eniten tuulivoimaloita ja joille sijoittuu eniten asutusta
ja vapaa-ajan asutusta. Tuulivoimaloiden aanen vaikutuksia ihmiseen on arvioitu kappalees-
sa 15.2 esitettyjen melumallinnusten pohjalta. Melun merkittdvyytta on arvioitu asuin- ja
vapaa-ajanrakennuksien kohdalla. Lisaksi on selvitetty kirjallisuuden avulla sitd, miten ihmi-
set kokevat tuulivoimalaitoksien aiheuttaman melun elinymparistéssaan. Varjostuksen vaiku-
tukset ihmiseen on arvioitu kappaleessa 15.3 esitetyn mallinnuksen pohjalta.

15.1.3 Nykytilanne

Vaestd ja asutus

Pellossa asui vuoden 2013 lopussa 3 739 asukasta. Pellon kunnan vdestd on sijoittunut paa-
osin kunnan keskustaajamaan Pelloon sekd nauhamaisesti Tornionjoen varrelle muodostu-
neisiin kyliin. Lisaksi asutusta on pienissa kylissé jarvien rannoilla idempéana. Niin ikdan lo-
ma-asutus on keskittynyt Tornionjoen ja lukuisien jarvien ranta-alueille. (Tilastokeskus, ruu-
tutietokanta 2013). Ruotsin puolella Overtornedn kunnassa oli asukkaita vuoden 2013 mar-
raskuussa 4720 henkeda. Palovaaraa ja Ahkiovaaraa lahimman taajaman eli Juoksengin asu-
kasmaaré oli vuoden 2010 lopussa 350 henke&. (Statistiska centralbyrdn)

Alle kahden kilometrin etaisyydelld Palovaaran suunnitelluista tuulivoimaloista ei ole yhtaan
vakituista tai vapaa-ajan asuntoa. Ahkiovaaran alueelle suunnitelluista tuulivoimaloista Iahin
asutus sijaitsee lounaassa Ratasjdrven kaakkoispuolella Ratasjarventien varrella 1,4-1,8 ki-
lometrin etdisyydella. Vapaa-ajan asutusta ei sijaitse alle kahden kilometrin etdisyydella
voimaloista.

Alle viiden kilometrin etadisyydelld tuulivoimaloista asuu 33 asukasta vaihtoehdoissa VE1 ja
VE3 ja 173 asukasta vaihtoehdossa VE2. Alle viiden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista
on 50 vapaa-ajan asuntoa vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 ja 87 vapaa-ajan asuntoa vaihtoehdos-
sa VE2.

Palovaaran alueen lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,5 kilometria lahimmasta
tuulivoimalasta lounaaseen Kainuunrannassa. Ahkiovaaran lahialueen asutus on keskittynyt
Ratasjarven kylalle Ratasjarventien ja Ratasjoentien varsille, Palovaaran ldhimmasta voima-
lasta 5,8 kilometrin etadisyydelle ja Ahkiovaaran Idhimmasta voimalasta 2,5 km etdisyydelle.
Juoksengin kyla sijoittuu noin 4 kilometria Ahkiovaaran lahimmista voimaloista luoteeseen
Tornionjoen rannalle. Ylitornion puolella l&hin asutus on keskittynyt Ratasvuomantien ja
Raanujarventien varsille.
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Vastarannalla Ruotsin puolella hankealueita lahinna sijaitseva kyla on Juoksengi, noin 4,9
kilometrin etdisyydella Iahimmista voimaloista luoteeseen. Lahimmadt loma-asunnot sijaitse-
vat Kauhajarven, Ratasjdrven, Pahtajarven ja Ajankijarven rannoilla 2,2-3,3 kilometrin etadi-
syydella lahimmista voimaloista.

Suunnitellut sahkdnsiirtoreitit VEA, VEB ja VEC sijoittuvat padaosin maa- ja metsatalousalu-
eelle Pellon kunnan alueella. Johtoreitti VEA sijoittuu suurelta osin Ajangintien varteen, jossa
sen laheisyyteen sijoittuu kaksi asuinrakennusta. Alle 100 metrin etaisyydelle sijoittuu liséksi
kaksi asuinrakennusta sahkénsiirtoreitti VEA:n ja Torniolaakson sahkén 110 kV voimajohto-
linjan liittymdkohdassa Juoksenkin kylassa. Myds sahkonsiirtoreitti VEB liittyy Torniolaakson
sahkdén 110 kV voimajohtolinjaan samassa kohdassa Juoksenkin kyldssa, joten sen laheisyy-
teen sijoittuvat samat kaksi asuinrakennusta. Sahkdnsiirtoreitti VEC:n laheisyyteen ei sijoitu
asuin- tai lomarakennuksia. Sahkénsiirtoreitti VEC kulkee lahimmilldadn noin 300 metrin
pddssa asutuksesta Ratasjdrven kylan eteldpuolitse.

Tarkempi kuvaus vaestosta ja asutuksesta on esitetty kappaleessa 7.4.

Virkistyskayttd

Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueet ovat padosin metsatalouskdytdssa olevaa aluetta.
Palovaaran alueella sijaitsee jonkin verran myds ojitettuja ja luonnontilaisia suoalueita. Palo-
vaaran alueella on kohtalaisen laaja metsatieverkosto.

Muiden metsatalousalueiden tavoin hankealueita voidaan kayttda ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen, luonnon tarkkailuun ja muuhun virkistystoimintaan. Hankealueille sijoittuu
moottorikelkkareitti, joka Palovaaran hankealueella kulkee alueen keskivaiheilla ita-
lansisuunnassa ja Ahkiovaaran hankealueella alueen pohjoisosan halki. Muiden retkeilyreitti-
en ja rakenteiden osalta Ahkiovaaran hankealuetta |[dhimmaksi sijoittuu Ahkiojarven vasta-
rannalla oleva laavu.

Hankealueita kaytetddn myos metsastykseen. Hankealueet sijoittuvat Pellon riistanhoitoyh-
distyksen alueelle ja alueet ovat osa Napapiirin Erd ry:n metsastysvuokra-alueita. Palovaaran
alueelle sijoittuu metsdstysseuran taukorakenteita. Palovaaran hankealue rajautuu etelad-
osassaan valtionmaan metsastysalueisiin.

Tarkempi kuvaus hankealueen virkistys- ja metsastyskaytosta on esitetty kappaleessa 17.

Asukaskyselyyn vastanneista 51 % ilmoitti tuntevansa Palovaaran hankealueen ja 48 % Ah-
kiovaaran hankealueen joko melko hyvin tai erittdin hyvin. Kyselyyn vastanneista 53 % il-
moitti kayttdneensa joko Palovaaran, Ahkiovaaran tai molempia hankealueita harrastuksiinsa
tai muihin toimintoihin. Kyselyyn vastanneiden suosituimpia virkistyskdayttémuotoja olivat
marjastus, metsastys seka ulkoilu ja lenkkeily. Lisaksi hankealueiden |aheisyydessa on aina-
kin yksi matkailupalveluyrittaja, joka kayttaa hankealueita toimintaansa.

15.1.4 Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

Asukaskyselyn toteutus

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointitydn tueksi ja asukkaiden hankkeeseen suhtautu-
misen selvittamiseksi toteutettiin asukaskysely marras-joulukuussa 2014. Asukaskyselyn
kohderyhmana olivat tuulivoimapuiston lahialueen vakituiset asukkaat ja vapaa-ajan asunto-
jen omistajat. Kysely lahetettiin Suomessa 500 kotitaloudelle ja Ruotsissa 230 kotitaloudelle
eli kyselyn otos oli yhteensa 730 kotitaloutta. Kyselyyn saatiin 194 vastausta (Suomesta 166
kpl ja Ruotsista 28 kpl), joten kyselyn vastausaktiivisuus oli 27 prosenttia (suomalaisten vas-
taajien osalta 33 %).

Asukaskyselyn kysymykset liittyivat vastaajien taustatietojen lisaksi hankealueen nykyiseen
kayttéon, nakemyksiin tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista, hankkeeseen suhtautumi-
seen seka tiedottamiseen. Kyselyssa kaytettiin monivalintakysymyksia ja avoimia kysymyk-
sia. Avoimiin kysymyksiin asukkaat vastasivat vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana asukkaille
lahetettiin tiivis kuvaus hankkeesta ja tarkasteltavista vaihtoehdoista.
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Asukaskyselyn vastaajat

Kyselyyn vastanneista 61 % oli vakituisia asukkaita ja 39 % vapaa-ajan asukkaita. Suurin
osa vastaajista (83 %) oli asunut alueella tai omistanut vapaa-ajan asunnon alueella yli 10
vuotta.

Vakituinen vai vapaa-ajan asukas (%b:ia vastanneista)?
0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
Vakituinen asukas 61 %
Vapaa-ajan asukas 39 %
Kuva 15.1. Vastaukset kysymykseen “Oletteko vakituinen vai vapaa-ajan asukas”

Asunnon tai loma-asunnon sijainti

Kyselyyn vastanneista 39 % ilmoitti, ettd Palovaaran hankealue on lahempé&na asuntoa tai
vapaa-ajan asuntoa kuin Ahkiovaaran hankealue. 57 % kyselyyn vastanneista puolestaan
ilmoitti, ettd Ahkiovaaran hankealue on ldhempdna asuntoa tai vapaa-ajan asuntoa kuin Pa-
lovaaran hankealue. Kyselyyn vastanneista 3 % ei ilmoittanut, kumpi hankealueista on la&-
hempana.

Palovaaran hankealueesta alle kahden kilometrin etdisyydellda asui tai omisti vapaa-ajan
asunnon 4 %, 2-5 kilometrin etadisyydelld 19 %, 5-10 kilometrin etdisyydelld 52 % ja yli
kymmenen kilometrin etaisyydelld 25 % kyselyyn vastanneista. Ahkiovaaran hankealueesta
alle kahden kilometrin etaisyydelld asui tai omisti vapaa-ajan asunnon 4 %, 2-5 kilometrin
etdisyydella 39 %, 5-10 kilometrin etdisyydella 34 % ja yli kymmenen kilometrin etdisyydella
24 % kyselyyn vastanneista.

Kuinka kaukana Palovaaran tai Ahkiovaaran hankealueesta
asuntonne tai loma-asuntonne sijaitsee (%b:ia vastanneista)?

0 I% 20I % 40 % 60 % 80 % 100 %
alle 2 km
2-5 km
5-10 km
yli 10 km

mPalovaaran hankealue  mAhkiovaaran hankealue
Kuva 15.2. Vastaukset kysymykseen “Kuinka kaukana hankealueista asuntonne tai loma-asuntonne sijaitsee”

Hankealueiden nykyinen kayttd

Palovaaran hankealueen ilmoitti hieman yli puolet (51 %) kyselyyn vastanneista tuntevansa
joko melko hyvin tai erittdin hyvin. Kyselyyn vastanneista 29 % ilmoitti, ettei ole kaynyt Pa-
lovaaran alueella. Ahkiovaaran hankealueen ilmoitti hieman alle puolet (48 %) kyselyyn vas-

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 191



Pellon Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET IHMISIIN

tanneista tuntevansa joko melko hyvin tai erittdin hyvin. Kyselyyn vastanneista 31 % ilmoit-
ti, ettei ole kaynyt Ahkiovaaran alueella.

Kaikista kyselyyn vastanneista 53 % ilmoitti kdyttavansa joko Palovaaran tai Ahkiovaaran tai
kumpaakin hankealuetta harrastuksiinsa tai muihin toimintoihin. Molempia hankealueita il-
moitti kdyttdvansa noin 33 % kyselyyn vastanneista. Ainoastaan Palovaaran aluetta kayttaa
12 % ja ainoastaan Ahkiovaaran aluetta 9 % vastanneista.

Vastaajaryhmittdin tarkasteltuna Suomen puolella asuvat vakituiset asukkaat kayttavat Palo-
vaaran ja Ahkiovaaran hankealueita harrastuksiinsa tai muihin toimintoihin vapaa-ajan asuk-
kaita enemman. Alle viiden kilometrin etdisyydelld hankealueista asuvat kayttavat hankealu-
eita harrastuksiinsa tai muihin toimintoihin enemman kuin kauempana asuvat vastaajat.

Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueiden virkistyskaytto,
alueita kdytténeiden osuus (%) kysymykseen vastanneista

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 %

I 4 i L L 4

J I I

Kaikki vastaajat | 530

Vakituiset asukkaat (Suomi)

Vakituiset asukkaat (Ruotsi)

Vapaa-ajan asukkaat 56(%

Alle 5 km etaisyydella

70
palovaarasta asuvat 67 %

Alle 5 km etdisyydella

Ahkiovaarasta asuvat I 77 %

Yli 5 km etdisyydella

molemmista alueista asuvat | 37 %

@Palovaaran aluetta kadyttavat mAhkiovaaran aluetta kayttavat B Molempia alueita kayttavat

Kuva 15.3. Kylld-vastaukset vastaajaryhmittdin kysymykseen “Oletteko kdyttdneet Palovaaran tai Ahkiovaaran
hankealuetta harrastuksiinne tai muihin toimintoihin”

Palovaaran alueen virkistyskaytté

Suosituin virkistyskayttdmuoto molemmilla hankealueilla ja kaikissa vastaajaryhmissa on
marjastus. Palovaaran hankealuetta kayttda 41 % kyselyyn vastanneista marjastukseen.
Seuraavaksi eniten Palovaaran aluetta kaytetaan metsastykseen (23 % vastanneista), ulkoi-
luun ja lenkkeilyyn (19 % vastanneista), luonnon tarkkailuun (14 % vastanneista), sienes-
tykseen (11 % vastanneista) seka muihin toimintoihin (11 % vastanneista). Muina toimintoi-
na mainittiin kalastus, moottorikelkkailu, metsanhoito ja porotalous.

Vastaajaryhmittdin tarkasteltuna Suomen puolella asuvat vakituiset asukkaat kayttavat Palo-
vaaran aluetta metsdstykseen enemman kuin vapaa-ajan asukkaat. Vastaavasti vapaa-ajan
asukkaat kayttavat Palovaaran aluetta ulkoiluun ja lenkkeilyyn enemman kuin vakituiset
asukkaat. Ruotsin puolella asuvista vakituisista asukkaista vain pieni osa kayttaa Palovaaran
hankealuetta ja ainoa kayttotarkoitus kyselyn mukaan on marjastus. Alle viiden kilometrin
etdisyydella Palovaaran alueesta asuvat kayttavat aluetta kaikkiin kayttdtarkoituksiin enem-
man kuin kauempana asuvat.
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Palovaaran hankealueen kaytto eri toimintoihin (%:ia vastanneista)
70 %
60 %
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20 %
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10 % %
0 % %0 %0 %0 %
0% W ‘
Kaikki vastaajat Vakituiset asukkaat Vakituiset asukkaat Vapaa-ajan asukkaat
(Suomi) (Ruotsi)
mUlkoilu tai lenkkeily ®Marjastus @Sienestys MBMetsdstys B Luonnon tarkkailu EMuu toiminta

Kuva 15.4. Vastaukset kysymykseen “Mihin harrastuksiin tai muihin toimintoihin olette kdyttdneet Palovaaran
hankealuetta” (kyselyyn vastanneet vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat)

Palovaaran hankealueen kadyttd eri toimintoihin (%:ia vastanneista)
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Kuva 15.5. Vastaukset kysymykseen “Mihin harrastuksiin tai muihin toimintoihin olette kdytténeet Palovaaran
hankealuetta” (kyselyyn vastanneet alle 5 kilometrin etdisyydelld ja yli 5 kilometrin etdisyydelld asu-
vat)

Ahkiovaaran alueen virkistyskéaytto

Ahkiovaaran hankealuetta kayttaa 35 % kyselyyn vastanneista marjastukseen. Seuraavaksi
eniten Ahkiovaaran aluetta kdytetaan metsastykseen (18 % vastanneista), ulkoiluun ja lenk-
keilyyn (20 % vastanneista), luonnon tarkkailuun (13 % vastanneista), muihin toimintoihin
(12 % vastanneista) seka sienestykseen (11 % vastanneista). Muina toimintoina mainittiin
kalastus, moottorikelkkailu, metsanhoito ja porotalous. Kalastus mainittiin suosittuna virkis-
tyskayttdmuotona erityisesti Ahkiovaaran (Ahkiojarvi) alueella.

Vastaajaryhmittain tarkasteltuna Suomen puolella asuvat vakituiset asukkaat kayttavat Ah-
kiovaaran aluetta erityisesti metsastykseen ja muihin toimintoihin enemman kuin vapaa-ajan
asukkaat. Vastaavasti vapaa-ajan asukkaat kayttavat Ahkiovaaran aluetta ulkoiluun ja lenk-
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keilyyn ja luonnon tarkkailuun enemman kuin vakituiset asukkaat. Ruotsin puolella asuvista
vakituisista asukkaista vain pieni osa kayttda Ahkiovaaran hankealuetta ja ainoa kayttotar-
koitus kyselyn mukaan on marjastus. Alle viiden kilometrin etdisyydella Ahkiovaaran aluees-
ta asuvat kayttavat aluetta kaikkiin kayttétarkoituksiin enemman kuin kauempana asuvat.

Ahkiovaaran hankealueen kdytté eri toimintoihin (%:ia vastanneista)

70 %

60 %

50 %

41 %

40 %

30 %

20 % A

10 % ~
5%

0 %.) %0 %0 % 0 %

0 %

Kaikki vastaajat Vakituiset asukkaat Vakituiset asukkaat Vapaa-ajan asukkaat
(Suomi) (Ruotsi)

BUlkoilu tai lenkkeily BMarjastus ESienestys BMetsdstys BElLuonnon tarkkailu BMuu toiminta

Kuva 15.6. Vastaukset kysymykseen “Mihin harrastuksiin tai muihin toimintoihin olette kdyttdneet Ahkiovaaran
hankealuetta” (kyselyyn vastanneet vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat)

Ahkiovaaran hankealueen kdytté eri toimintoihin (%:ia vastanneista)
70 % 669
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10 % +

0 %

Kaikki vastaajat Alle 5 km etdisyydelld  Alle 5 km etdisyydelld  Yli 5 km etdisyydelld
Palovaarasta asuvat Ahkiovaarasta asuvat ~ molemmista alueista
asuvat

BUlkoilu tai lenkkeily mMarjastus BSienestys ®BMetsidstys mLuonnon tarkkailu @mMuu toiminta

Kuva 15.7. Vastaukset kysymykseen “Mihin harrastuksiin tai muihin toimintoihin olette kdytténeet Ahkiovaaran
hankealuetta” (kyselyyn vastanneet alle 5 kilometrin etdisyydelld ja yli 5 kilometrin etdisyydelld asuvat)

Asukkaita pyydettiin kuvaamaan hankealueiden nykyista kayttéa ja merkitysta elinymparis-
tdssa myds avoimella kysymyksella. Vastauksissa painottuivat alueiden merkitys erityisesti
metsastys-, marjastus-, kalastus- (Ahkiojarvi) ja virkistysalueina. Tuulivoimapuiston toteu-
tuksen arvioitiin heikentavan alueiden metsastys- ja virkistyskdyttdmahdollisuuksia. Myds
porotaloudelle, metsdnhoidolle ja matkailulle alueilla on suuri merkitys. Alueita kuvattiin ai-
nutlaatuisena ja luonnonkauniina vaaramaisemana. Avoimissa vastuksissa mainittiin myds
alueiden laheisyydessa sijaitseva kulttuurihistoriallisesti arvokas Ratasjarven kyld, jonka
maiseman tuulivoimahankkeiden arvioitiin pilaavan.
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Asukkaiden nakemykset hankkeen vaikutuksista

Asukaskyselyssa selvitettiin asukkaiden nakemyksid tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista
monivalintakysymyksilla ja avoimilla kysymyksillda. Monivalintakysymyksissa asukkaat arvioivat
tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksia yhteensd 20 eri tekijaan, jotka jakautuivat neljaan ko-
konaisuuteen: virkistyskayttd, ymparistdn laatu, asuinalueen arvostus seka talous ja tydllisyys.
Monivalintakysymyksissa vastaajat arvioivat, ovatko vaikutukset kielteisia vai myodnteisia.
Avoimissa kysymyksissa asukkaita pyydettiin mainitsemaan tuulivoimapuistohankkeiden mer-
kittdvimpia myonteisia ja kielteisia vaikutuksia. Tuulivoimapuiston vaikutusten kokeminen on
yksil6llista, mika tuli esille my6s tehdyn kyselyn tuloksissa. Vaikutusten arvioiminen voi joiden-
kin tekijoiden osalta olla vaikeaa, mita kuvaa “"en osaa sanoa” vastausten varsin suuri maara.

Vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Kyselyyn vastanneista vajaa puolet (46 %) arvioi, ettei Palovaaran tuulivoimapuistolla ole
vaikutusta oman asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon lahiymparistdn viihtyisyyteen. Vastan-
neista 13 % arvioi Palovaaran tuulivoimapuiston vaikutukset asumisviihtyisyyteen melko tai
erittain myonteisiksi ja 28 % melko tai erittain kielteisiksi.

Vastaajaryhmittdin tarkasteltuna vapaa-ajan asukkaat arvioivat Palovaaran tuulivoimapuis-
ton vaikutukset kielteisemmiksi kuin vakituiset asukkaat. Vapaa-ajan asukkaista 39 % arvioi
Palovaaran tuulivoimapuiston vaikutukset asumisviihtyisyyteen melko tai erittain kielteisiksi
ja vain 8 % melko myodnteisiksi. Kyselyyn vastanneista vapaa-ajan asukkaista 37 % oli sita
mieltd, ettei Palovaaran tuulivoimapuistolla ole vaikutusta asumisviihtyisyyteen. Suomessa
asuvista kyselyyn vastanneista vakituisista asukkaista 23 % arvioi Palovaaran tuulivoima-
puiston vaikutukset melko tai erittain kielteisiksi ja 16 % melko tai erittain myodnteisiksi. Noin
puolet Suomessa asuvista vakituisista asukkaista arvioi, ettei Palovaaran tuulivoimapuistolla
ole vaikutusta asumisviihtyisyyteen. Ruotsin puolella asuvista vakituisista asukkaista 67 %
arvioi, ettei Palovaaran tuulivoimapuistosta ole vaikutusta oman asuinalueen viihtyisyyteen.

Alle viiden kilometrin etdisyydella Palovaaran alueesta asuvat vastaajat arvioivat Palovaaran
tuulivoimapuiston vaikutukset merkittavasti kielteisemmiksi kuin kauempana asuvat vastaa-
jat. Alle viiden kilometrin etdisyydella Palovaaran alueesta asuvista 48 % arvioi Palovaaran
tuulivoimapuiston vaikutukset asumisviihtyisyyteen melko tai erittdin kielteisiksi ja vain 6 %
melko tai erittdin mydnteisiksi. 42 % arvioi, ettei Palovaaran tuulivoimapistolla ole vaikutusta
asumisviihtyisyyteen.

Miten arvioitte Palovaaran tuulivoimapuiston vaikuttavan asuinalueenne tai vapaa-ajan
asuntonne ympariston viihtyisyyteen (%:ia vastanneista)
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Kuva 15.8. Vastaajien ndkemykset vastaajaryhmittéin Palovaaran tuulivoimapuiston vaikutuksista asuinympd-
riston viihtyisyyteen
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Kyselyyn vastanneista 44 % arvioi, ettei Ahkiovaaran tuulivoimapuistolla ole vaikutusta
oman asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon lahiymparistdén viihtyisyyteen. Vastanneista 9 %
arvioi Ahkiovaaran tuulivoimapuiston vaikutukset asumisviihtyisyyteen melko tai erittdin
myonteisiksi ja 34 % melko tai erittdin kielteisiksi.

Vastaajaryhmittdin tarkasteltuna vapaa-ajan asukkaat arvioivat Ahkiovaaran tuulivoimapuis-
ton vaikutukset kielteisemmiksi kuin vakituiset asukkaat. Vapaa-ajan asukkaista 51 % arvioi
Ahkiovaaran tuulivoimapuiston vaikutukset asumisviihtyisyyteen melko tai erittdin kielteisiksi
ja vain 4 % melko myonteisiksi. Kyselyyn vastanneista vapaa-ajan asukkaista 32 % oli sita
mieltd, ettei Ahkiovaaran tuulivoimapuistolla ole vaikutusta asumisviihtyisyyteen. Suomessa
asuvista kyselyyn vastanneista vakituisista asukkaista 30 % arvioi Ahkiovaaran tuulivoima-
puiston vaikutukset melko tai erittain kielteisiksi ja 13 % melko tai erittdin mydnteisiksi. 46
% Suomessa asuvista vakituisista asukkaista arvioi, ettei Ahkiovaaran tuulivoimapuistolla ole
vaikutusta asumisviihtyisyyteen. Ruotsin puolella asuvista vakituisista asukkaista 67 % arvi-
oi, ettei Ahkiovaaran tuulivoimapuistolla ole vaikutusta oman asuinalueen viihtyisyyteen.

Alle viiden kilometrin etdisyydella Ahkiovaaran alueesta asuvat vastaajat arvioivat Ahkiovaa-
ran tuulivoimapuiston vaikutukset merkittavasti kielteisemmiksi kuin kauempana asuvat vas-
taajat. Alle viiden kilometrin etdisyydelld Ahkiovaaran alueesta asuvista 52 % arvioi Ah-
kiovaaran tuulivoimapuiston vaikutukset asumisviihtyisyyteen melko tai erittdin kielteisiksi ja
14 % melko tai erittdin myonteisiksi. 30 % arvioi, ettei Ahkiovaaran tuulivoimapistolla ole
vaikutusta asumisviihtyisyyteen.

Miten arvioitte Ahkiovaaran tuulivoimapuiston vaikuttavan asuinalueenne tai vapaa-ajan
asuntonne ympéariston viihtyisyyteen (%:ia vastanneista)
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Kuva 15.9. Vastaajien ndkemykset vastaajaryhmittdin Ahkiovaaran tuulivoimapuiston vaikutuksista asuinympd-
riston viihtyisyyteen

Kyselyyn vastanneista 44 % arvioi, ettei Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimapuistoilla ole
vaikutusta oman asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiymparistdn viihtyisyyteen. Vastan-
neista 13 % arvioi tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset asumisviihtyisyyteen melko tai erit-
tdin myonteisiksi ja 33 % melko tai erittdin kielteisiksi.
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Vastaajaryhmittain tarkasteltuna vapaa-ajan asukkaat arvioivat tuulivoimapuistojen yhteis-
vaikutukset kielteisemmiksi kuin vakituiset asukkaat. Vapaa-ajan asukkaista 57 % arvioi Pa-
lovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset asumisviihtyisyyteen melko
tai erittdin kielteisiksi ja vain 8 % melko tai erittdin myonteisiksi. Kyselyyn vastanneista va-
paa-ajan asukkaista 26 % oli sitd mielta, ettei Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimapuistoilla
ole vaikutusta asumisviihtyisyyteen. Suomessa asuvista kyselyyn vastanneista vakituisista
asukkaista 25 % arvioi Ahkiovaaran tuulivoimapuiston vaikutukset melko tai erittdin kieltei-
siksi ja 16 % melko tai erittdin myonteisiksi. 49 % Suomessa asuvista vakituisista asukkaista
arvioi, ettei Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimapuistoilla ole vaikutusta asumisviihtyisyy-
teen. Ruotsin puolella asuvista vakituisista asukkaista 70 % arvioi, ettei tuulivoimapuistoilla
ole vaikutusta oman asuinalueen viihtyisyyteen.

Alle viiden kilometrin etdisyydellda hankealueista asuvat vastaajat arvioivat vaikutukset kieltei-
semmiksi kuin kauempana asuvat vastaajat. Alle viiden kilometrin etdisyydelld Palovaaran alu-
eesta asuvista vastaajista 53 % ja alle viiden kilometrin etdisyydelld Ahkiovaaran alueesta asu-
vista vastaajista 52 % arvioi tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset asumisviihtyisyyteen melko
tai erittain kielteisiksi. Alle viiden kilometrin etdisyydella Palovaaran alueesta asuvista vastaajis-
ta 6 % ja alle viiden kilometrin etdisyydella Ahkiovaaran alueesta asuvista vastaajista 14 % ar-
vioi tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset asumisviihtyisyyteen melko tai erittdin myonteisiksi.

Miten arvioitte Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimapuistojen yhdessa vaikuttavan
asuinalueenne tai vapaa-ajan asuntonne ympariston viihtyisyyteen (%:ia vastanneista)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %

Kaikki vastaajat [WACEH 57 44 % 21 %

Vakituiset asukkaat (Suomi) 12% 4% 49 %

Vakituiset asukkaat (Ruotsi) [SRE L7 70 %

™
=)}
l

Vapaa-ajan asukkaat [EFACH

Alle 5 km etdisyydelld Palovaarasta asuvat [ERAEE7 37 % 40 %

Alle 5 km etdisyydelld Ahkiovaarasta asuvat [ERA = 30 % 36 %

Yli 5 km etdisyydelld molemmista alueista asuvat FEZSLE 54 % - 13 %

BErittdin mydnteisesti B Melko mydnteisesti EEi ole vaikutusta DOMelko kielteisesti B Erittdin kielteisesti EEn osaa sanoa

Kuva 15.10.  Vastaajien nékemykset vastaajaryhmittdin Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimapuistojen yhteis-
vaikutuksista asuinympdristéon viihtyisyyteen

Vastaajia pyydettiin arvioimaan erikseen maiseman muutoksen seka tuulivoimaloiden &anen,
valojen ja varjostuksen vaikutuksia asumisviihtyisyyteen. Keskimaarin 49 % kyselyyn vas-
tanneista arvioi, ettei eri tekijoilla ole vaikutusta asumisviihtyisyyteen (tekijasta riippuen 41
% - 62 %). Kielteisimmat vaikutukset asumisviihtyisyyteen arvioitiin olevan tuulivoimaloiden
aiheuttamalla maiseman muutoksella (38 % arvioi vaikutukset kielteisiksi tai erittain kieltei-
siksi) ja tuulivoimaloiden nakymiselld (36 % arvioi vaikutukset kielteisiksi tai erittdin kieltei-
siksi). Toisaalta maiseman muutoksen vaikutuksia asumisviihtyisyyteen piti 8 % ja tuulivoi-
maloiden nakymisen vaikutuksia asumisviihtyisyyteen 11 % kyselyyn vastanneista myéntei-
sind tai erittdin mydnteisesti. Tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen arvioitiin
vaikuttavan asumisviihtyisyyteen vahiten kielteisesti.
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Vastaajaryhmittdin tarkasteltuna kyselyyn vastanneet vapaa-ajan asukkaat arvioivat kaikki-
en tekijoiden vaikutukset asumisviihtyisyyteen kielteisemmiksi kuin vakituiset asukkaat. La-
hella tuulivoimapuistojen hankealueita asuvat arvioivat kaikkien tekijoiden vaikutukset kiel-
teisemmiksi kuin kauempana asuvat. Alle 5 kilometrin etdisyydellé Palovaaran alueesta asu-
vat vastaajat arvioivat vaikutukset kielteisemmiksi kuin alle 5 kilometrin etdisyydelld Ah-
kiovaaran alueesta asuvat.

Miten koette seuraavien tekijoiden vaikuttavan asuinympariston viihtyisyyteen?
(%:ia vastanneista)
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Kuva 15.11. Vastaajien ndkemykset eri tekijbiden vaikutuksista asuinympdristén viihtyisyyteen

Kyselyyn vastanneista noin puolet (51 %) arvioi, ettei uusien voimajohtoyhteyksien raken-
tamisella ole vaikutusta oman asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiymparistdn viihtyisyy-
teen. Vastanneista 11 % arvioi vaikutukset melko tai erittdin mydnteisiksi ja 23 % melko tai
erittain kielteisiksi.

Vastaajaryhmittain tarkasteltuna vapaa-ajan asukkaat arvioivat uusien voimajohtoyhteyksien
vaikutukset kielteisemmiksi kuin vakituiset asukkaat. Kyselyyn vastanneista vapaa-ajan
asukkaista 32 % arvioi uusien voimajohtoyhteyksien vaikutukset asumisviihtyisyyteen melko
tai erittdin kielteisiksi ja vain 4 % melko tai erittdin mydnteisiksi. Suomessa asuvista kyse-
lyyn vastanneista vakituisista asukkaista 21 % arvioi vaikutukset melko tai erittdin kielteisik-
si ja 20 % melko tai erittdin myonteisiksi. Kyselyyn vastanneista vapaa-ajan asukkaista 45
% ja Suomessa asuvista vakituisista asukkaista 47 % arvioi, ettei uusilla voimajohtoyhteyk-
silld ole vaikutusta asumisviihtyisyyteen. Ruotsin puolella asuvista kyselyyn vastanneista va-
kituisista asukkaista 77 % oli sitd mielta, ettei voimajohtoyhteyksilla ole vaikutusta asuinalu-
eensa asumisviihtyisyyteen.

Alle viiden kilometrin etaisyydella hankealueista asuvat vastaajat arvioivat uusien voimajoh-
toyhteyksien vaikutukset asumisviihtyisyyteen kielteisemmiksi kuin kauempana asuvat vas-
taajat. Kielteisimmin uusien voimajohtoyhteyksien arvioivat vaikuttavan asumisviihtyisyy-
teen alle 5 kilometrin etdisyydella Palovaaran alueesta asuvat vastaajat, joista 45 % arvioi
uusien voimajohtoyhteyksien vaikutukset asumisviihtyisyyteen melko tai erittdin kielteisiksi
ja vain 3 % melko tai erittdin mydnteisiksi. Alle 5 kilometrin etaisyydellda Ahkiovaaran aluees-
ta asuvista vastaajista 30 % arvioi vaikutukset melko tai erittdin kielteisiksi ja 10 % melko
tai erittdin mydnteisiksi.
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Miten arvioitte uusien voimajohtoyhteyksien vaikuttavan asuinalueenne tai vapaa-ajan
asuntonne ympéaristdn viihtyisyyteen (%:ia vastanneista)
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Kuva 15.12.  Vastaajien ndkemykset vastaajaryhmittdin uusien voimajohtoyhteyksien vaikutuksista asuinympdiris-
tén viihtyisyyteen

Hankkeen hyédyt ja haitat

Avoimissa kysymyksissa asukkailta kysyttiin, millaisia myonteisia vaikutuksia ja haittavaiku-
tuksia tuulivoimapuistohankkeesta voi aiheutua. Noin 9 % vastaajista vastasi avoimeen ky-
symykseen, ettei tuulivoimahankkeesta aiheudu mitaan haittavaikutuksia ja noin 9 %, ettei
tuulivoimahankkeesta ole mitdan hyoétyja. Asukkaiden mainitsemia merkittavimpia haitallisia
vaikutuksia ovat muutokset maisemassa, meluhaitat, haitat luonnolle, eldimille ja linnuille
sekda tuulivoimaloiden varjostuksen ja véalkkeen aiheuttamat haitat. Merkittdvimpind myoén-
teisina vaikutuksina mainittiin ymparistoystavallinen energia ja tydpaikkojen lisaantyminen.

Taulukko 15-1. Kyselyyn vastanneiden mainitsemia tuulivoimapuistohankkeen hyétyjd ja haittoja (suluissa maininto-

jen mddrdé)
[ Hystys |Haittop |
Ympadristoystavéllinen, puhdas energia (27) Muutokset maisemassa (38)
Tyodpaikkojen lisaantyminen (21) Meluhaitat (23)
Sahkon tuotanto (12) Haitat luonnolle, eld@imille, linnuille (20)
Uudet ja parannettavat tieyhteydet (9) Varjostus, valke, lentoestevalot (17)
Vuokratulot maanomistajille (6) Haitat metsdstykselle (8)
Verotulot kunnalle (5) Alueen viihtyisyyden heikkeneminen (6)
Halvempi sahké (4) Kiinteistdjen arvon aleneminen (6)
Alueen elinvoiman lisaantyminen (4) Ratasjarven kulttuurimiljéén turmeltuminen (4)

Haitat virkistyskaytolle (3)

Ahkiovaara on liian lahella asutusta (3)
Haitat porotaloudelle (3)
Muutosvastarinta uuden edessa (2)
Verovarojen tuhlaus (2)

Haitat luontomatkailulle (2)

Ei mitaan haittoja (18)

Ei mitdan hyotyja (17)
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Vaikutukset alueiden virkistyskdyttébn, ympéaristén laatuun, arvostukseen ja talouteen

Asukaskyselyn perusteella Palovaaran tuulivoimapuiston arvioidaan vaikuttavan kielteisim-

tuksia mydnteisina ja 16 % kielteisina.

Yksittdisista tekijoista kielteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan alueen hiljaisuuteen (49
% arvioi vaikutukset kielteisiksi), alueen arvostukseen loma-asuntoalueena (46 % arvioi vai-
kutukset kielteisiksi), maisemaan (46 % arvioi vaikutukset kielteisiksi) ja luonnon kokemi-
seen (45 % arvioi vaikutukset kielteisiksi). Myonteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan
alueen tydllisyyteen (42 % arvioi vaikutukset myodnteisiksi) ja talouteen (45 % arvioi vaiku-
tukset myonteisiksi).

Miten koette Palovaaran tuulivoimapuistohankkeen vaikuttavan seuraaviin
asioihin? (%:ia vastanneista)
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Maatalouteen (N=173)

Alueen tydllisyyteen (N=176)
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Kuva 15.13. Vastaajien ndkemykset Palovaaran tuulivoimahankkeen vaikutuksista alueen virkistyskdyttéén, ym-
pdriston laatuun, arvostukseen ja talouteen liittyviin tekij6ihin
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Keskimadrin 43 % kyselyyn vastanneista arvioi, ettei Palovaaran tuulivoimahankkeella ole
vaikutuksia alueen virkistyskayttédn, ymparistdn laatuun, alueen arvostukseen tai talouteen

Vastaajaryhmittdin tarkasteltuna kyselyyn vastanneet vapaa-ajan asukkaat arvioivat Palo-
vaaran tuulivoimapuiston vaikutukset alueen virkistyskdayttéon, ymparistén laatuun, alueen
arvostukseen seka alueen talouteen ja tyéllisyyteen kielteisemmiksi kuin vakituiset asukkaat.
Keskimadrin 43 % vapaa-ajan asukkaista ja 27 % Suomessa asuvista vakituisista asukkaista
arvioi vaikutukset melko tai erittdin kielteisiksi. Molemmissa vastaajaryhmissa on yhta paljon
(9 %) sellaisia vastaajia, jotka arvioivat vaikutukset melko tai erittdin myoénteisiksi.

Alle 5 kilometrin etdisyydelld Palovaaran hankealueesta asuvat vastaajat arvioivat kaikkien
tekijoiden vaikutukset kielteisemmiksi kuin alle 5 kilometrin etdisyydella Ahkiovaaran aluees-
ta asuvat ja yli 5 kilometrin etdisyydella asuvat. Alle 5 kilometrin etdisyydella Palovaaran
alueesta asuvista vastaajista 50 % arvioi vaikutukset virkistyskayttédon, 58 % ympariston
laatuun, 62 % alueen arvostukseen ja 18 % alueen talouteen ja tydllisyyteen melko tai erit-
tain kielteisiksi. Myonteisiksi vaikutukset arvioi kaikissa vastaajaryhmissa alle 10 % kyselyyn
vastanneista.

Asukaskyselyn perusteella my6ds Ahkiovaaran tuulivoimapuiston arvioidaan vaikuttavan kiel-

tuksia mydnteisina ja 17 % kielteisina.

Yksittaisista tekijoista kielteisimmin Ahkiovaaran hankkeen arvioitiin vaikuttavan alueen hil-
jaisuuteen (49 % arvioi vaikutukset kielteisiksi), alueen arvostukseen loma-asuntoalueena
(49 % arvioi vaikutukset kielteisiksi) ja maisemaan (49 % arvioi vaikutukset kielteisiksi).
Myoénteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan alueen tydllisyyteen (38 % arvioi vaikutukset
mydnteisiksi) ja talouteen (40 % arvioi vaikutukset mydnteisiksi).

Keskimaarin 40 % kyselyyn vastanneista arvioi, ettei Ahkiovaaran tuulivoimahankkeella ole
vaikutuksia alueen virkistyskayttédn, ymparistdén laatuun, alueen arvostukseen tai talouteen

Vastaajaryhmittdin tarkasteltuna kyselyyn vastanneet vapaa-ajan asukkaat arvioivat Ah-
kiovaaran tuulivoimapuiston vaikutukset alueen virkistyskayttoon, ympariston laatuun, alu-
een arvostukseen seka alueen talouteen ja tydllisyyteen kielteisemmiksi kuin vakituiset
asukkaat. Keskimaarin 46 % vapaa-ajan asukkaista ja 31 % Suomessa asuvista vakituisista
asukkaista arvioi vaikutukset melko tai erittain kielteisiksi. Molemmissa vastaajaryhmissa on
alle 10 % sellaisia vastaajia, jotka arvioivat vaikutukset melko tai erittdin mydnteisiksi.

Alle 5 kilometrin etdisyydella Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueista asuvat vastaajat ar-
vioivat kaikkien tekijoiden vaikutukset kielteisemmiksi kuin yli 5 kilometrin etdisyydella han-
kealueista asuvat. Alle 5 kilometrin etdisyydella Palovaaran alueesta asuvista vastaajista 46
% arvioi Ahkiovaaran tuulivoimapuiston vaikutukset virkistyskayttoén, 56 % ymparistén laa-
tuun, 62 % alueen arvostukseen ja 17 % alueen talouteen ja tyollisyyteen melko tai erittain
kielteisiksi. Alle 5 kilometrin etdisyydelld Ahkiovaaran alueesta asuvista vastaajista 42 % ar-
vioi Ahkiovaaran tuulivoimapuiston vaikutukset virkistyskayttéén, 47 % ymparistén laatuun,
51 % alueen arvostukseen ja 21 % alueen talouteen ja tyéllisyyteen melko tai erittdin kiel-
teisiksi. Myonteisiksi vaikutukset arvioi kaikissa vastaajaryhmissa alle 10 % kyselyyn vas-
tanneista.
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Miten koette Ahkiovaaran tuulivoimapuistohankkeen vaikuttavan seuraaviin
asioihin? (%:ia vastanneista)
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Kuva 15.14. Vastaajien nidkemykset Ahkiovaaran tuulivoimahankkeen vaikutuksista alueen virkistyskéyttdén,
ympdriston laatuun, arvostukseen ja talouteen liittyviin tekijGihin

Asukkaiden suhtautuminen hankkeeseen

Kyselyssa asukkaiden suhtautumista tuulivoimapuistohankkeen toteuttamiseen selvitettiin
vaittdmamuotoisilla kysymyksilla. Vastaajilla oli myés mahdollisuus esittda avoimissa vasta-
uksissa toiveita hankkeen jatkosuunnittelulle ja ymparistdvaikutusten arvioinnille.

Tuulivoimapuisto

Asukaskyselyn mukaan tuulivoimaa pidetaan ymparistdystdvallisena tapana tuottaa energi-
aa. Palovaaran aluetta pidettiin jonkin verran soveltuvampana tuulivoimaloiden rakentami-
seen kuin Ahkiovaaran aluetta. Toteutusvaihtoehdoista eniten kannatusta sai vaihtoehto 1.
Kyselyyn vastanneista 42 % kannatti hankkeen toteuttamista vaihtoehdon 1 mukaisena (Pa-
lovaaran alueelle 21 tuulivoimalaa). Vaihtoehtoa 2 kannatti 37 % ja vaihtoehtoa 3 kannatti
24 % kyselyyn vastanneista. Hankkeen toteuttamatta jattamista (vaihtoehto 0) kannatti 29
% kyselyyn vastanneista.

Vastaajaryhmittdin tarkasteltuna Suomessa asuvat vakituiset asukkaat kannattivat eniten
vaihtoehtoa 1 (48 % vastaajista), Ruotsissa asuvat vakituiset asukkaat vaihtoehtoa 2 (59 %
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vastaajista), vapaa-ajan asukkaat vaihtoehtoa 0 (37 % vastaajista), alle 5 kilometrin etai-
syydelld Palovaaran alueesta asuvat vaihtoehtoa 0 (55 % vastaajista), alle 5 kilometrin etai-
syydelld Ahkiovaaran alueesta asuvat vaihtoehtoa 1 (56 % vastaajista) ja yli 5 kilometrin
etdisyydella hankealueista asuvat vaihtoehtoa 2 (39 % vastaajista).

Miten seuraavat viittamat kuvaavat mielipidettanne? (%:ia vastanneista)
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Kuva 15.15.  Vastaajien ndkemykset Palovaaran ja Ahkiovaaran alueiden soveltuvuudesta tuulivoimaloiden ra-
kentamiseen ja tuulivoimahankkeiden toteutuksesta

Seuraavassa on esitetty asukaskyselyn tuloksia kunkin vaittdman osalta vastaajaryhmittain.

"Tuulivoima on ymparistdystavallinen tapa tuottaa energiaa” vaittaman kanssa oli 81 % vas-
taajista tdysin tai melko samaa mieltd ja 15 % vastaajista taysin tai melko eri mielta. Vas-
taajaryhmittdin tarkasteltuna vaittaman kanssa eniten samaa mieltd olevia oli vakituisten
asukkaiden vastaajaryhmdssa. Ruotsin puolella asuvista vakituisista asukkaista 91 % ja
Suomen puolella asuvista vakituisista asukkaista 89 % oli taysin tai melko samaa mielta
vaittdman kanssa. Kyselyyn vastanneista vapaa-ajan asukkaista 70 % oli taysin tai melko
samaa mieltd vaittdman kanssa.

“Palovaaran alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen” vaittaman kanssa oli 59 % vas-
taajista tdysin tai melko samaa mielta ja 22 % vastaajista taysin tai melko eri mielta. Vas-
taajaryhmittdin tarkasteltuna tdysin tai melko samaa mielta vaittaman kanssa oli 70 %
Suomessa asuvista vakituisista asukkaista, 55 % Ruotsissa asuvista vakituisista asukkaista,
51 % vapaa-ajan asukkaista, 42 % alle 5 kilometrin etdisyydelld Palovaaran hankealueesta
asuvista, 65 % alle 5 kilometrin etdisyydelld Ahkiovaaran alueesta asuvista ja 59 % yli 5 ki-
lometrin etdisyydelld asuvista vastaajista. Puolet (50 %) alle 5 kilometrin etdisyydella Palo-
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vaaran hankealueesta asuvista vastaajista oli sitda mieltd, ettei Palovaaran alue sovellu tuuli-
voimaloiden rakentamiseen.

"Ahkiovaaran alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen” vaittdman kanssa oli 50 % vas-
taajista taysin tai melko samaa mieltd ja 30 % vastaajista taysin tai melko eri mielta. Vas-
taajaryhmittdin tarkasteltuna tdysin tai melko samaa mieltd vaittaman kanssa oli 64 %
Suomessa asuvista vakituisista asukkaista, 55 % Ruotsissa asuvista vakituisista asukkaista,
35 % vapaa-ajan asukkaista, 38 % alle 5 kilometrin etdisyydella Palovaaran hankealueesta
asuvista, 42 % alle 5 kilometrin etdisyydella Ahkiovaaran alueesta asuvista ja 58 % yli 5 ki-
lometrin etdisyydella asuvista vastaajista. Puolet (50 %) alle 5 kilometrin etdisyydella Palo-
vaaran hankealueesta asuvista vastaajista, 47 % vapaa-ajan asukkaista ja 44 % alle 5 kilo-
metrin etdisyydella Ahkiovaaran hankealueesta asuvista oli sitd mieltd, ettei Ahkiovaaran
alue sovellu tuulivoimaloiden rakentamiseen.

"Tuulivoimapuisto tulisi toteuttaa vaihtoehdon 1 mukaisesti, Palovaaran alueelle 21 tuulivoi-
malaa” vaittaman kanssa oli 42 % kysymykseen vastanneista taysin tai melko samaa mielta
ja 32 % kysymykseen vastanneista taysin tai melko eri mielta. Vastaajaryhmittain tarkastel-
tuna taysin tai melko samaa mielta vaittaman kanssa oli 48 % Suomessa asuvista vakituisis-
ta asukkaista, 44 % Ruotsissa asuvista vakituisista asukkaista, 36 % vapaa-ajan asukkaista,
25 % alle 5 kilometrin etdisyydellé Palovaaran hankealueesta asuvista, 56 % alle 5 kilomet-
rin etaisyydelld Ahkiovaaran alueesta asuvista ja 37 % yli 5 kilometrin etdisyydelld asuvista
vastaajista. Alle 5 kilometrin etdisyydella Palovaaran hankealueesta asuvista vastaajista 63
%, alle 5 kilometrin etdisyydelld Ahkiovaaran hankealueesta asuvista 34 %, vapaa-ajan
asukkaista 36 % ja Suomessa asuvista vakituisista asukkaista 31 % oli sitéa mielta, ettei tuu-
livoimapuistoa tulisi toteuttaa vaihtoehdon 1 mukaisesti.

"Tuulivoimapuisto tulisi toteuttaa vaihtoehdon 2 mukaisesti, Palovaaran alueelle 21 ja Palo-
vaaran alueelle 5 tuulivoimalaa” vaittaman kanssa melko tai taysin samaa mielta oli 37 % ja
tdysin tai melko eri mieltda 39 % kysymykseen vastanneista. Vastaajaryhmittdin tarkasteltu-
na taysin tai melko samaa mieltd vaittdman kanssa oli 44 % Suomessa asuvista vakituisista
asukkaista, 59 % Ruotsissa asuvista vakituisista asukkaista, 21 % vapaa-ajan asukkaista, 26
% alle 5 kilometrin etdisyydellda Palovaaran hankealueesta asuvista, 39 % alle 5 kilometrin
etdisyydella Ahkiovaaran alueesta asuvista ja 39 % yli 5 kilometrin etdisyydella asuvista vas-
taajista. Alle 5 kilometrin etdisyydella Palovaaran hankealueesta asuvista vastaajista 62 %,
alle 5 kilometrin etaisyydelld Ahkiovaaran hankealueesta asuvista 53 %, vapaa-ajan asuk-
kaista 53 % ja Suomessa asuvista vakituisista asukkaista 36 % oli sita mielta, ettei tuulivoi-
mapuistoa tulisi toteuttaa vaihtoehdon 2 mukaisesti.

"Tuulivoimapuisto tulisi toteuttaa vaihtoehdon 3 mukaisesti, Palovaaran alueelle 19 tuulivoi-
malaa” vaittaman kanssa melko tai tdysin samaa mielta oli 24 % ja taysin tai melko eri miel-
td 41 % kysymykseen vastanneista. Vastaajaryhmittain tarkasteltuna taysin tai melko samaa
mieltd vaittdman kanssa oli 26 % Suomessa asuvista vakituisista asukkaista, 32 % Ruotsissa
asuvista vakituisista asukkaista, 20 % vapaa-ajan asukkaista, 16 % alle 5 kilometrin etai-
syydella Palovaaran hankealueesta asuvista, 23 % alle 5 kilometrin etdisyydella Ahkiovaaran
alueesta asuvista ja 26 % yli 5 kilometrin etdisyydella asuvista vastaajista. Alle 5 kilometrin
etaisyydelld Palovaaran hankealueesta asuvista vastaajista 65 %, alle 5 kilometrin etdisyy-
della Ahkiovaaran hankealueesta asuvista 58 %, vapaa-ajan asukkaista 46 % ja Suomessa
asuvista vakituisista asukkaista 43 % oli sita mielta, ettei tuulivoimapuistoa tulisi toteuttaa
vaihtoehdon 3 mukaisesti.

"Palovaaran tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamat haitat ovat hyoétyja suuremmat”
vaittdman kanssa melko tai tdysin samaa mielta oli 35 % ja taysin tai melko eri mieltd 39 %
kysymykseen vastanneista. Vastaajaryhmittdin tarkasteltuna taysin tai melko samaa mielta
vaittdman kanssa oli 30 % Suomessa asuvista vakituisista asukkaista, 24 % Ruotsissa asu-
vista vakituisista asukkaista, 42 % vapaa-ajan asukkaista, 53 % alle 5 kilometrin etadisyydel-
Ia Palovaaran hankealueesta asuvista, 28 % alle 5 kilometrin etdisyydelld Ahkiovaaran alu-
eesta asuvista ja 33 % yli 5 kilometrin etdisyydella asuvista vastaajista. Alle 5 kilometrin
etdisyydella Palovaaran hankealueesta asuvista vastaajista 29 %, alle 5 kilometrin etdisyy-
della Ahkiovaaran hankealueesta asuvista 49 %, vapaa-ajan asukkaista 33 % ja Suomessa
asuvista vakituisista asukkaista 46 % oli sita mieltd, etta Palovaaran tuulivoimapuiston ra-
kentamisen hyodyt ovat haittoja suuremmat.

"Ahkiovaaran tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamat haitat ovat hyétyja suuremmat”
vaittdman kanssa melko tai tdysin samaa mielta oli 42 % ja taysin tai melko eri mielta 35 %
kysymykseen vastanneista. Vastaajaryhmittdin tarkasteltuna taysin tai melko samaa mielta
vaittdman kanssa oli 39 % Suomessa asuvista vakituisista asukkaista, 24 % Ruotsissa asu-
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vista vakituisista asukkaista, 51 % vapaa-ajan asukkaista, 55 % alle 5 kilometrin etdisyydel-
& Palovaaran hankealueesta asuvista, 49 % alle 5 kilometrin etdisyydella Ahkiovaaran alu-
eesta asuvista ja 35 % vyli 5 kilometrin etdisyydelld asuvista vastaajista. Alle 5 kilometrin
etdisyydella Palovaaran hankealueesta asuvista vastaajista 27 %, alle 5 kilometrin etdisyy-
delld Ahkiovaaran hankealueesta asuvista 36 %, vapaa-ajan asukkaista 29 % ja Suomessa
asuvista vakituisista asukkaista 42 % oli sita mieltd, ettd Ahkiovaaran tuulivoimapuiston ra-
kentamisen hyédyt ovat haittoja suuremmat.

“Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimapuistoja ei tulisi toteuttaa, vaan vastaava energia tulisi
tuottaa muilla tavoilla (vaihtoehto 0)” kanssa tdysin tai melko samaa mielta oli 29 % kysy-
mykseen vastanneista. Taysin tai melko eri mieltd vaittaman kanssa oli 50 % kysymykseen
vastanneista. Vastaajaryhmittain tarkasteltuna tdysin tai melko samaa mieltéd vaittdman
kanssa oli 39 % Suomessa asuvista vakituisista asukkaista, 24 % Ruotsissa asuvista vakitui-
sista asukkaista, 51 % vapaa-ajan asukkaista, 55 % alle 5 kilometrin etaisyydelld Palovaaran
hankealueesta asuvista, 49 % alle 5 kilometrin etdisyydelld Ahkiovaaran alueesta asuvista ja
35 % yli 5 kilometrin etdisyydella asuvista vastaajista. Alle 5 kilometrin etdisyydella Palovaa-
ran hankealueesta asuvista vastaajista 27 %, alle 5 kilometrin etaisyydellda Ahkiovaaran han-
kealueesta asuvista 36 %, vapaa-ajan asukkaista 29 % ja Suomessa asuvista vakituisista
asukkaista 42 % oli sita mielta, etta Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimapuistot tulisi to-
teuttaa.

S&hkoénsiirto

Sahkodnsiirtovaihtoehdoista eniten kannatusta sai vaihtoehto VEA. Kyselyyn vastanneista 33
% kannatti sahkon siirron toteuttamista vaihtoehdon VEA mukaisesti. Vaihtoehdossa sahkdn-
siirtoreitti on linjattu hankealueen pohjoisosasta Juoksengin kylan pohjoispuolelle. Reittivaih-
toehdon pituus on noin 13 kilometria. Vaihtoehtojen kannatuksessa ei kuitenkaan ollut suuria
eroja. Sahkodnsiirtoa koskevan kysymyksen osalta merkittdvaa on “en osaa sanoa” vastaus-
ten suuri maara. Lahes puolet kysymykseen vastanneista ei osannut sanoa omaa kantaansa.

Vastaajaryhmittdin tarkasteltuna Suomessa asuvat vakituiset asukkaat (43 % vastaajista),
vapaa-ajan asukkaat (27 % vastaajista), alle 5 kilometrin etdisyydelld Palovaaran alueesta
asuvat (36 % vastaajista) ja alle 5 kilometrin etdisyydella Ahkiovaaran alueesta asuvat (53
% vastaajista) kannattivat eniten vaihtoehtoa VEA. Ruotsissa asuvat vakituiset asukkaat (29
% vastaajista) ja yli 5 kilometrin etdisyydelld hankealueista asuvat (27 % vastaajista) kan-
nattivat eniten vaihtoehtoa VEB.

Miten seuraavat vaittamat kuvaavat mielipidettanne?
(%:ia vastanneista)
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Kuva 15.16. Vastaajien nékemykset sdhkdnsiirron toteutusvaihtoehdoista

Seuraavassa on esitetty asukaskyselyn tuloksia kunkin vaittaman osalta vastaajaryhmittain.

"Sahkonsiirto tulisi toteuttaa vaihtoehdon A mukaisesti” vaittdéman kanssa melko tai taysin
samaa mielta oli 33 % vastaajista ja taysin tai melko eri mieltda 20 % vastaajista. Vastaaja-
ryhmittdin tarkasteltuna taysin tai melko samaa mielta vaittédman kanssa oli 43 % Suomessa
asuvista vakituisista asukkaista, 20 % Ruotsissa asuvista vakituisista asukkaista, 27 % va-
paa-ajan asukkaista, 36 % alle 5 kilometrin etdisyydelléd Palovaaran hankealueesta asuvista,
53 % alle 5 kilometrin etdisyydelld Ahkiovaaran alueesta asuvista ja 20 % yli 5 kilometrin
etdisyydelld asuvista vastaajista. Alle 5 kilometrin etdisyydelld Palovaaran hankealueesta
asuvista vastaajista 42 %, alle 5 kilometrin etdisyydellda Ahkiovaaran hankealueesta asuvista
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21 %, vapaa-ajan asukkaista 31 % ja Suomessa asuvista vakituisista asukkaista 17 % oli
sita mielta, etta sahkodnsiirtoa ei tulisi toteuttaa vaihtoehdon 1 mukaisesti.

"Sahkonsiirto tulisi toteuttaa vaihtoehdon B mukaisesti” vaittdman kanssa melko tai tdysin
samaa mielta oli 29 % vastaajista ja tdysin tai melko eri mielta 27 % vastaajista. Vastaaja-
ryhmittdin tarkasteltuna taysin tai melko samaa mieltd vadittdman kanssa oli 32 % Suomessa
asuvista vakituisista asukkaista, 29 % Ruotsissa asuvista vakituisista asukkaista, 26 % va-
paa-ajan asukkaista, 32 % alle 5 kilometrin etdisyydelld Palovaaran hankealueesta asuvista,
31 % alle 5 kilometrin etdisyydella Ahkiovaaran alueesta asuvista ja 27 % yli 5 kilometrin
etdisyydella asuvista vastaajista. Alle 5 kilometrin etdisyydelld Palovaaran hankealueesta
asuvista vastaajista 47 %, alle 5 kilometrin etdisyydelld Ahkiovaaran hankealueesta asuvista
39 %, vapaa-ajan asukkaista 35 % ja Suomessa asuvista vakituisista asukkaista 28 % oli
sita mielta, etta sahkodnsiirtoa ei tulisi toteuttaa vaihtoehdon 2 mukaisesti.

"Sahkonsiirto tulisi toteuttaa vaihtoehdon C mukaisesti” vaittaman kanssa melko tai taysin
samaa mielta oli 21 % vastaajista ja tdysin tai melko eri mieltd 29 % vastaajista. Vastaaja-
ryhmittdin tarkasteltuna taysin tai melko samaa mielta vaittaman kanssa oli 21 % Suomessa
asuvista vakituisista asukkaista, 20 % Ruotsissa asuvista vakituisista asukkaista, 20 % va-
paa-ajan asukkaista, 26 % alle 5 kilometrin etdisyydelld Palovaaran hankealueesta asuvista,
27 % alle 5 kilometrin etdisyydella Ahkiovaaran alueesta asuvista ja 18 % yli 5 kilometrin
etdisyydella asuvista vastaajista. Alle 5 kilometrin etdisyydella Palovaaran hankealueesta
asuvista vastaajista 52 %, alle 5 kilometrin etdisyydelld Ahkiovaaran hankealueesta asuvista
44 %, vapaa-ajan asukkaista 37 % ja Suomessa asuvista vakituisista asukkaista 34 % oli
sitd mieltd, ettd sahkonsiirtoa ei tulisi toteuttaa vaihtoehdon 3 mukaisesti.

Toiveet jatkosuunnittelulle ja muuta huomioon otettavaa

Vastaajat esittivat avoimissa vastauksissaan toiveita hankkeen jatkosuunnittelulle ja ympa-
ristévaikutusten arvioinnille. Vastauksissa toivottiin, ettd tuulivoimapuistojen suunnittelussa
otetaan huomioon erityisesti paikallisten asukkaiden, vapaa-ajan asukkaiden ja maanomista-
jien mielipiteet seka luonto ja eldimet (linnut) niin, ettd haitat ovat mahdollisimman vahai-
set.

Jatkosuunnittelussa toivottiin kiinnitettavan huomiota tuulivoimaloiden, sahkoénsiirtoreittien
ja huoltoteiden sijaintiin. Kyselyyn vastanneet toivoivat, etta tuulivoimalat sijoitetaan mah-
dollisimman kauas asutuksesta. Ahkiovaaran alue oli usean vastaajan mielesta liian lahella
asutusta. Palovaaran alueen ldheisyydessd on vahemman asukkaita, joten sitd pidettiin pa-
rempana tuulivoimaloiden sijoittamiseen kuin Ahkiovaaran aluetta. Muutaman vastaajan
mielesta ainoastaan Palovaaran alueelle tulisi rakentaa tuulivoimaloita ja Ahkiovaaran alue
tulisi jattaa rakentamatta. Voimajohtoreitit toivottiin toteutettavan maakaapeleina ja sijoitet-
tavan olemassa olevien voimalinjojen ja teiden yhteyteen. Myds huoltoteiden sijoittelussa
toivottiin hyédynnettdvdan mahdollisimman paljon olemassa olevia metsaautoteita. Asukkai-
den mielesta huoltotiet tulisi sijoittaa niin, etta niista olisi hyotya myds metsataloudelle ja
paikallisille asukkaille. Kyselyyn vastanneiden mukaan hankealueen virkistyskayttéa ei tulisi
rajoittaa ja huoltoteiden tulisi olla myds lahialueen asukkaiden kaytdssa.

Muutama vastaaja (noin 4 %) toivoi, etta tuulivoimaloiden, voimalinjojen ja huoltoteiden ra-
kentamisessa seka voimaloiden huollossa kaytettaisiin paikallisia tydntekijoita ja yrityksia.

Muutama vastaaja (noin 4 %) esitti avoimissa vastauksissa toiveen, etta tuulivoimapuistoa ei
toteutettaisi ja ettd tuulivoimapuiston suunnittelu lopetettaisiin. Erityisesti Ahkiovaaran alue
toivottiin jatettavan rakentamatta. Toisaalta muutama vastaaja (noin 2 %) my0s toivoi, etta
hanke toteutettaisiin mahdollisimman pian.

Kyselyyn vastanneiden mukaan tuulivoimapuiston suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa
tulisi ottaa huomioon muun muassa seuraavia asioita

e Ahkiovaaran tuulivoimapuiston vaikutukset Ratasjarven kulttuuri- ja perinnemaisemaan

tulisi selvittaa, tulisi laatia havainnekuva Vuomajoen sillalta kaakko-luode suunnassa

sahkoélinjojen sijoittuminen nykyista Ajangin linjaa mukaillen

huoltotie Ajangintieta pitkin, Ajangintien kunnostus

Ahkiovaaran sahkdnsiirto tulisi toteuttaa Palovaaran sahkéaseman kautta (VEA tai VEC)

Ahkiovaaran hankkeessa tulisi tutkia toinenkin tievaihtoehto pohjoisimman voimalan

kautta Laulajantieta pitkin, molemmat reitit kdyttdékelpoisia

¢ Vuomajoen suiston kosteikkoalue on kurkien levahdyspaikka, lentoreitti kulkee kosteik-
koalueelta kaakon suuntaan Vuomajoen laaksoa seuraten
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e Ratasjarvelld kdy kalastamassa kalasadksi (lentoreitti kulkee hankealueiden halki) ja
asustaa laulujoutsen pariskunta

e vaikutukset Pahtajarven lomakylan toimintaan, erityisesti tuulimyllyt 13, 15 ja 18 aiheut-
tavat haittaa lomakylan toiminnalle, tulisi laatia havainnekuvat Pahtajarven lomakylasta
ja Aliselta Pahtajarvelta

Hanketta koskeva tiedotus

Tiedotusta koskevan kysymyksen mukaan kyselyyn vastanneet olivat saaneet vaihtelevasti
tietoa Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimahankkeista. Vastanneista 37 % oli saanut tietoa
riittavasti, 20 % oli saanut tietoa, mutta ei riittavasti ja 43 % ei ollut saanut lainkaan tietoa
hankkeesta.

Vastaajaryhmittain tarkasteltuna eniten tietoa olivat saaneet alle 5 kilometrin etaisyydella
Ahkiovaaran alueesta asuvat vastaajat, joista 48 % ilmoitti saaneensa riittdvasti tietoa hank-
keista. Alle 5 kilometrin etadisyydelld Palovaaran hankealueesta asuvista vastaajista 28 %,
vapaa-ajan asukkaista ja yli 5 kilometrin etaisyydelld hankealueista asuvista 34 %, Ruotsissa
asuvista vakituisista asukkaista 36 % ja Suomessa asuvista vakituisista asukkaista 41 %
ilmoitti saaneensa riittavasti tietoa hankkeista.

Oletteko saaneetriittédvasti tietoa Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimahankkeesta
(%:ia vastanneista)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %
Kaikki vastaajat 43 % 20 %
Vakituiset asukkaat (Suomi) 41 % 19 %
Vakituiset asukkaat (Ruotsi) 50 % 14 %
Vapaa-ajan asukkaat 44 % 23 %
Alle 5 km etdisyydelld Palovaarasta asuvat 50 % 22 %
Alle 5 km etdisyydelld Ahkiovaarasta asuvat 27 % 24 %
Yli 5 km etédisyydelld molemmista alueista asuvat 51 % 16 %

B En ole saanut mitddn tietoa hankkeesta EOlen saanut tietoa, mutta en riittédvéasti EO0len saanut riittdvasti tietoa

Kuva 15.17. Vastaukset vastaajaryhmittdin kysymykseen “Oletteko saaneet riittévdsti tietoa Palovaaran ja Ah-
kiovaaran tuulivoimahankkeista”

Avoimissa vastauksissa asukkaat toivoivat aktiivista tiedottamista siitda, mitd, minne ja mil-
loin aiotaan rakentaa. Asukkaat toivoivat tietoa siita, miten alueella voi tuulivoimapuiston
rakentamisen ja toiminnan aikana liikkua ja mita alueella voi tehda. Lisdksi toivottiin tietoa
siitd, mita tuulivoimaloille tehdaan toiminnan loputtua ja kenen kustannuksella seka siita
maksetaanko alueen kiinteisténomistajille riittavan suuri korvaus maankaytdsta ja alueen
asukkaille korvauksia tuulivoimaloiden aiheuttamista haitoista.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 207



Pellon Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET IHMISIIN

15.1.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuuli-
voimaloiden perustusten, tieyhteyksien ja sahkdnsiirtoyhteyksien rakentamisesta, kiviainek-
sen louhinnasta, rakennusmateriaalien ja voimalan osien kuljettamisesta seka voimalan pys-
tytyksestd. Rakentaminen aiheuttaa lahiymparistédn melua ja lisaa liikennetta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan mel-
ko lyhytaikaisia. Lisdksi suunnitellut tuulivoimalat sijaitsevat vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 l&-
himmilldan noin 2,5 kilometrin etaisyydella ja vaihtoehdossa VE2 lahimmilldan noin 1,4 kilo-
metrin etdisyydelld [dhimmista asuinrakennuksista. Lomarakennukset sijaitsevat vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE3 Iahimmilldén noin 2,4 kilometrin etdisyydellad ja vaihtoehdossa VE2 lahim-
milldan noin 2,2 kilometrin etdisyydella suunitelluista voimaloista. Voimaloiden rakentamisen
ei arvioida aiheuttavan missdan vaihtoehdossa merkittdvda meluhaittaa ldhiymparistén asu-
tukselle.

Rakentamisen aikaiset kuljetukset tulevat aiheuttamaan tilapdisid meluhaittoja raskaan lii-
kenteen lisadntyessa hankealueiden ymparistdssa yhdystiella 19639 ja kuljetuksiin kaytetta-
villa yksityis/metsdautoteilld. Liikennemdarat lisaantyvat myos kulketusreittien muilla osuuk-
silla. Liikenteen lisdantyminen on maarallisesti ja suhteellisesti suurinta Ratasjarventiella
(yhdystie 19639), jonka laheisyydessa oleviin asuin- ja lomarakennuksiin kohdistuu raken-
tamisen aikana ajoittaista meluhaittaa. Muilta osin liikenteen lisdantymisestd ei aiheudu
merkittdvaa haittaa asukkaille, koska liikenteen kasvu suhteessa nykyisiin liikennemaariin on
vahaista.

Louhinnan sosiaaliset vaikutukset syntyvat padasiassa louhinnasta aiheutuvan melun ja lou-
hittavien alueiden virkistyskdytdén rajoittumisen seurauksena. Louhinta ajoittuu tuulivoima-
puiston rakentamisaikaan (kesto noin 2 vuotta). Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 lahimmat asuin-
ja vapaa-ajan rakennukset sijaitsevat yli kahden kilometrin etdisyydelld ja vaihtoehdossa
VE2 noin 1,4 kilometrin etdsiyydella, joten louhinnasta aiheutuvalla melulla ei ole merkittavia
vaikutuksia asumisviihtyisyyteen eika asukkaiden terveyteen.

Louhinta-alueet poistuvat virkistyskaytosta louhinnan myoéta. Ne palautuvat virkistyskayttoon
maisemoinnin jalkeen. Kestaa kuitenkin vuosia, ennen kuin louhitut alueet ovat metsittyneet.
Koska louhittavat alueet ovat pinta-alallisesti melko pienia eivatka ne sijaitse tunnettujen
virkistysreittien laheisyydessa, kyseisille alueille kohdistunut virkistyskaytté on pé&aasiassa
ldhialueen asukkaiden marjastusta ja muuta tavanomaista virkistyskayttéa. Ottaen huomi-
oon louhintatoiminnan rajoitetun keston, alueiden laajuuden ja virkistyskayton palautuvuu-
den, arvioidaan louhinnan vaikutukset virkistyskaytoélle vahaisiksi.

Toiminnanaikaiset vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimapuiston asumisviihtyisyyteen
kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisema-, melu- ja varjostusvaikutukset. Vai-
kutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimapuiston laheisyydessa asuviin,
joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia.

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat, ettda tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos,
tuulivoimaloiden nakyminen seka tuulivoimaloiden synnyttama &ani tulisivat vaikuttamaan kiel-
teisimmin asumisviihtyisyyteen. Lahellda hankealueita asuvien vastaajien mukaan myds tuuli-
voimaloiden lapojen liike ja lentoestevalot pimean aikaan tulisivat vaikuttamaan edellda mainit-
tujen lisaksi erityisen kielteisesti asumisviihtyisyyteen.

Vaikutusten arviointi

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia vaikuttaessaan alueen lahi- ja kauko-
maisemaan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Maisemavaikutukset voivat tuulivoimaloiden
nakyvyydesta riippuen kohdistua laajalle alueelle. Maisemassa tapahtuvat muutokset voivat
my0s heikentaa laheisten asuinalueiden houkuttelevuutta ja vetovoimaa. Hankealue muuttuu
tuulivoimapuiston toteutuksen myoéta kaikissa vaihtoehdoissa metsatalousalueesta energian-
tuotantoalueeksi, jolloin paikallisesti maisemassa tapahtuvat muutokset ovat hankealueiden
laheisyydessa asuville ja hankealueilla liikkuville merkittavia. Tuulivoimapuiston vaikutuksia
maisemaan on arvioitu nakymaanalyysin ja valokuvasovitteiden perusteella kappaleessa 8.

Hankealueilla maisemassa tapahtuvat muuutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla seka pa-
rannettavien ja uusien tieyhteyksien alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja mai-
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sema muuttuu avoimemmaksi. Koska voimalapaikkojen ldhiymparistéssa ei ole asuinraken-
nuksia eika lomarakennuksia, maisemahaitat kohdistuvat hankealueiden virkistyskayttajiin.

Tuulivoimapuistojen ldhialueella asutuksen kannalta merkittdvimmat maisemavaikutukset
kohdistuvat niille alueille, joille voimaloita nékyy eniten ja joilla on eniten asutusta. Nakyma-
analyysin mukaan vaihtoehdossa VE2 tuulivoimaloita nakyy erityisesti Ratasjarven alueelle,
Tornionjokilaaksoon rajan molemmin puolin seka Palovaaran eteldpuoliselle alueelle. Erityi-
sesti Ratasjarven ja Juoksengin alueille on sijoittunut runsaasti asutusta. Ratasjarven asutus
sijoittuu noin kahden kilometrin etdisyydelle Ahkiovaaran voimaloista ja erityisesti Ratasjar-
ven etelarannalta kasin Ahkiovaaran voimalat nakyvat suurikokoisina ja maisemaa hallitsevi-
na. Vaihtoehdon VE2 aiheuttamat maisemalliset haittavaikutukset ovat Ratasjarven asukkai-
den ja vapaa-ajan asukkaiden kannalta merkittavia. Juoksengin asutus sijoittuu [dhimmillaan
runsaan neljan kilometrin etdisyydelle ja asukkaiden kannalta maisemahaitta on korkeintaan
kohtalainen. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 voimaloita nakyy lahinna Palovaaran eteldpuoliselle
asutukselle, jota on harvakseltaan. Nakymaanalyysin mukaan Palovaaran voimaloita lahim-
man asuinrakennuksen pihapiiristd ja muutamista Ratavuomantien varren taloista on toden-
nakdisesti nakdyhteys voimaloille, mutta kokonaisuutena maisemalliset haittavaikutukset
jaavat vahaisiksi.

Myds lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentdd asumisviihtyisyytta.
Muutos maisemassa, joka on totuttu nakemaan ilman minkaanlaista valonlahdettd, voidaan
kokea etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana merkittdvana. Lentoestevalojen mai-
semavaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin sellaisille asuinalueille, joista on nakdyhteys
tuulivoimaloihin. Valot kuitenkin erottuvat erityisesti pimealla saalla selkeasti puuston latvus-
ton ylapuolella vaikka itse voimalat eivat nakyisikaan. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa
saassa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeu-
desta ja valon heijastumisesta johtuen. Asukkaiden ja vapaa-ajan asukaiden nakdkulmasta
lentoestevalojen maisemalliset haittavaikutukset ovat merkittavimmat vaihtoehdossa VE2,
jossa Ahkiovaaran tuulivoimalat nakyvat Ratasjarven ja Juoksengin taajaan asutuille alueille.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia on arvioitu kappaleessa 15.2. Tuulivoimaloiden tuottama
aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla
ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen
aani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen danen
on todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa &ani voi aihe-
uttaa, jos se ylittda 80 desibelida. Pitkaaikainen altistumien melulle voi aiheuttaa myds esi-
merkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi mahdollisimman etaélle [ahimmista asuin- ja va-
paa-ajan rakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu mahdollisimman vahan meluhait-
taa. Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kuitenkin kaikissa vaihtoehdoissa hankealuei-
den ja niiden lahiymparistdjen danimaisemaa. Melumallinnusten mukaan tuulivoimapuistoista
ei aiheudu ohjearvoja ylittavaa melua vakituiselle eika vapaa-ajan asutukselle missaan to-
teutusvaihtoehdossa. Vaihtoehdosa VE2 kantautuu Ahkiovaaran lounaispuoleiselle asutuksel-
le enintéaan 35 dB melua. Myds matalataajuisen melun malinnusten mukaan ohjearvot eivat
ylity asuin- tai vapaa-ajan rakennusten osalta. On kuitenkin huomioitava, ettd vakituiset ja
vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden melun hairitsevana tuulipuiston Idhiym-
paristéssa, vaikka ohjearvot eivat ylittykaan.

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n (STY) vuosina 2013 ja 2014 Taloustutkimus Oy:lla teetta-
massa kyselytutkimuksessa selvitettiin, mita mielta neljan kunnan asukkaat olivat kotikun-
taansa valmistuneista tuulivoimaloista. Tutkimus suoritettiin asukkaille Iissa, Simossa, Ter-
volassa ja Merijarvelld. Tutkimuksen tulokset olivat vuonna 2013 tuulivoiman kannalta erit-
tain myonteisia. Vuoden 2014 kyselyn tulosten perusteella kriittisyys on lievasti kasvanut,
mutta edelleen valtaosa asukkaista ei koe hairidta tuulivoimasta eika hairiota kokevien maa-
ra ole suoraan riippuvainen etadisyydesta voimaloihin. Tuulivoimaloiden danen hairitsevyytta
kysyttiin useammassa kysymyksessd. Adnen paljon tai edes jossakin mé&arin héiritseviksi
kokevilta kysyttiin tarkemmin tilanteista ja paikoista, joissa hairitsevyyttd esiintyy. Lahes
kukaan ei kokenut d@anta hairitsevana sisalla kodissaan. Myds hyvin harvat kokivat sen hairit-
sevaksi kotinsa piha-alueilla. Useimmat aanen hairitsevaksi kokeneista eivat osanneet nime-
ta, missa tilanteessa aani hairitsee ja valtaosa heista, yli 80 %, ei kokenut danta hairitsevak-
si edes voimalan vieressa oleillessaan. Kyselyyn vastanneet kokevat, ettéd seitsemasta tarjo-
tusta aanivaihtoehdosta tieliikenne on useimmin yleensa hairitsevin aanilahde. Tuulivoimalai-
tos on vaihtoehdoista toiseksi harvimmin hairitseva asia; joka viides kokee sen joko erittdin
tai melko hairitsevaksi.
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Tuulivoimaloiden vaikutuksia valo-olosuhteisiin on arvioitu kappaleessa 15.3. Tuulivoimalan
lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minkd asukkaat voivat havaita valon
voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuuli-
voimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla, kun
aurinko paistaa eniten. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 ei aiheudu yli kahdeksan tunnin vuotuista
varjostusta vakituiselle tai loma-asutukselle. Vaihtoehdossa VE2 Ahkiovaaran lounaispuolella
sijaitsevat Iahimmat rakennukset (Koskenniemi) sijoittuvat kahdeksan tunnin vuotuisen var-
jostuksen rajavydhykkeelle. On kuitenkin huomioitava, ettéd asukkaat voivat kokea tuulivoi-
maloiden varjostus- ja vdlkevaikutukset hairitsevand, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan.

Tuulivoimapuiston asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat koettuja.
Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti eniten tuulivoimaloiden lahelld asuviin ja niihin asuk-
kaisiin, jotka kokevat maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden &anen ja valkkeen hdiritse-
vaksi. Esimerkiksi kaikki Idhella asuvat eivat valttamatta arvioi hankkeen vaikutuksia kieltei-
siksi, mutta toisaalta varsin kaukanakin asuvat voivat arvioida vaikutukset kielteisiksi.

Toiminnanaikaiset vaikutukset virkistyskdyttéén

Asukaskyselyyn vastanneista 51 % ilmoitti tuntevansa Palovaaran alueen ja 48 % Ahkiovaa-
ran alueen melko tai erittdin hyvin. Hankealueita kdyttaa harrastuksiin tai muihin toimintoi-
hin 53 % kyselyyn vastanneista. Suosituimmat virkistyskayttémuodot ovat marjastus, met-
sastys ja ulkoilu. Hankealueiden ldhelld asuvat vastaajat kdyttavat alueita virkistystoimin-
taan enemman kuin kauempana asuvat.

Asukaskyselyyn vastanneista hieman alle puolet oli sita mieltd, ettei Palovaaran ja Ahkiovaa-
ran tuulivoimapuistoilla ole vaikutusta alueiden virkistyskadyttéon. Kuitenkin noin kolmannes
vastanneista arvioi tuulivoimapuistojen vaikutukset virkistyskayttodn kielteisiksi ja vain alle
10 % myonteisiksi. Alle 5 kilometrin etdisyydelld hankealueista asuvat vastaajat arvioivat
tuulivoimapuistojen vaikutukset virkistyskayttédon kielteisemmiksi kuin kauempana asuvat
vastaajat. Kielteisimmin kyselyyn vastanneet arvioivat Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoi-
mapuistojen vaikuttavan hankealueiden metsastys- ja ulkoilumahdollisuuksiin.

Vaikutusten arviointi

Tuulivoimapuiston vaikutukset Palovaaran ja Ahkiovaaran hankealueiden ja niiden ldhiympa-
ristén virkistyskayttéén ovat kokonaisuutena varsin vahaiset. Tuulivoimapuiston rakentami-
nen ei esta alueella liikkumista eika virkistyskayttoa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat
rakennettavilta alueilta, mutta naiden alueiden osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on
pieni.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa alueen metsdistd ymparistéa ja maisemassa ta-
pahtuvat muutokset seka voimaloiden aani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayttdéa hai-
ritsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille
tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Hankealueille sijoittuu moottori-
kelkkareitti, joka Palovaaran hankealueella kulkee alueen keskivaiheilla ité-lansisuunnassa ja
Ahkiovaaran hankealueella alueen pohjoisosan halki. Muiden retkeilyreittien ja rakenteiden
osalta Ahkiovaaran hankealuetta Idhimmaksi sijoittuu Ahkiojarven vastarannalla oleva laavu.
Hankealueen ja sen lahiymparistdon virkistyskdyttdjien ymparistd muuttuu tuulivoimaraken-
tamisen seurauksena, mutta kokonaisuutena vaikutukset ovat vahaisia.

Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentda virkistyskayton miellytta-
vyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai raken-
teisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sinansa on kuitenkin todettu
hyvin vdhaiseksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoitustauluin.

Vaikutuksia virkistyskayttoon ja metsastykseen on arvioitu tarkemmin kappaleessa 17.

Toiminnanaikaiset muut sosiaaliset vaikutukset

Asukaskyselyyn vastanneista 42 % arvioi Palovaaran tuulivoimapuiston ja 45 % Ahkiovaaran
tuulivoimapuiston vaikuttavan kielteisesti tai erittain kielteisesti hankealueiden lahiymparis-
tdén arvostukseen asuinalueena, arvostukseen vapaa-ajan asuntoalueena ja ldhialueen kiin-
teistéjen arvoon. Noin kolmannes vastaajista arvioi, ettei hankkeilla ole vaikutusta alueen
arvostukseen ja kiinteistéjen arvoon. Lahellda hankealueita asuvat vastaajat arvioivat tuuli-
voimapuistojen vaikutukset merkittavasti kielteisemmiksi kuin kauempana asuvat vastaajat.
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Vaikutusten arviointi

Asukkaat ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimapuistojen rakentamisen heikenta-
van hankealueiden lahiymparistdn arvostusta asuinalueena ja vapaa-ajan asuntoalueena se-
ka alentavan kiinteistdéjen arvoa. Yleispatevaa tutkimustietoa tuulivoimapuistojen vaikutuk-
sista alueiden arvostukseen tai kiinteistéjen arvon alenemiseen ei ole saatavilla, mutta asuk-
kaiden kokemana vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

Toiminnanaikaiset vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Hieman yli puolet asukaskyselyyn vastanneista arvioi, ettei Palovaaran ja Ahkiovaaran tuuli-
voimapuistoilla ole vaikutusta ymparistdén terveyteen ja turvallisuuteen. Palovaarn tuulivoi-
mapuiston vaikutukset kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi ympdariston terveellisyyteen arvioi 24
% ja turvallisuuteen 28 % kyselyyn vastanneista. Ahkiovaaran vaikutukset kielteisiksi tai
erittdin kielteisiksi ymparistdn terveellisyyteen arvioi 27 % ja turvallisuuteen 30 % kyselyyn
vastanneista. Myo&nteisiksi vaikutukset arvioi molempien hankkeiden osalta noin 3 % kyse-
lyyn vastanneista.

Vaikutusten arviointi

Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimapuistoilla ei ole merkittdvia haitallisia ja laaja-alaisia
terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia pdastoja.
Tuulivoimapuiston terveysvaikutukset syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutus-
ten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten
kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilékohtaisesti, jol-
loin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun liséksi pelko ja epavarmuus tuuli-
voimapuiston mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta hanke-
alueella liikkuville ja sen laheisyydessa asuville ihmisille. Terveysvaikutuksista laadituissa
tuoreissa tutkimuksissa on tehty johtopaatoksia, joiden mukaan terveysvaikutuksilla pelotte-
lu saa ihmiset huolestumaan ja kokemaan, etté vaikutuksia on (Chapman ym. 2013, Chrich-
ton ym. 2013). Kanadan ja Amerikan tuulivoimayhdistykset teettivat vuonna 2009 asiantun-
tijapaneelilla tutkimuksen, jonka raportissa todetaan, ettei tuulivoimalla ole suoria terveys-
vaikutuksia (Chapman 2009). Tutkimuksen mukaan tulivoimaloiden aanella tai matalataajui-
sella melulla ei ole terveydellisia vaikutuksia, ja maan kautta levidva voimaloiden aiheuttama
tarina tai varahtely ei ole ihmisen aistein havaittavaa eika silla ole ihmiselle vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston meluvaikutuksia on kasitelty kappaleessa 15.2. Samassa yhteydessa on
tarkasteltu melun leviamistd asuin- ja vapaa-ajan asuntojen alueille sekd verrattu tuulivoi-
mapuistojen aiheuttamaa melua valtioneuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin seka
ymparistéministerion suosittelemiin ydajan suunnitteluarvoihin. Melumallinnusten mukaan
tuulivoimapuistoista ei aiheudu ohjearvoja ylittavaa melua vakituiselle eikd vapaa-ajan asu-
tukselle missaan toteutusvaihtoehdossa. Vaihtoehdosa VE2 kantautuu Ahkiovaaran lounais-
puoleiselle asutukselle enintdan 35 dB melua. Matalataajuisen melun ohjearvot eivat myds-
kaan ylity yhdenkaan asuin- tai vapaa-ajan rakennuksen osalta. Toisaalta, vaikka ohjearvot
eivat ylittyisikaan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimapuistolla olevan vaikutuksia tervey-
teen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin
liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa tuulivoimapuiston laajuuteen
ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten lahelld asuinrakennuksia tuu-
livoimalat sijaitsevat.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen
ovat hyvin vahaisia. Ainoastaan talviaikaan tietyissa saaoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin
ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa tuulivoimapuistojen alueil-
la liikkuville, kuten virkistyskayttdjille. Vaarasta ilmoitetaan tuulivoimapuiston alueella varoi-
tuskyltein. Asukkaat voivat kuitenkin kokea tuulivoimaloiden vaikuttavan turvallisuutta hei-
kentavasti.

15.1.6 Sahkoénsiirron vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuistosta rakennettavien sahkdnsiirtoyhteyksien keskeiset sosiaaliset vaikutukset
syntyvat niiden aiheuttamista muutoksista asumisviihtyvyydessa ja virkistyskaytéssd. Asu-
misviihtyvyyteen vaikutukset kohdistuvat erityisesti niille alueille, joissa vakituista ja/tai va-
paa-ajan asutusta sijoittuu rakennettavien voimajohtojen valittdmaan laheisyyteen.
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Asumisviihtyisyys

Noin puolet (51 %) asukaskyselyyn vastanneista arvioi, ettei uusilla voimajohtoyhteyksilla
ole vaikutusta asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ymparistén viihtyvyyteen. Kyselyyn vas-
tanneista 23 % arvioi uusien voimajohtoyhteyksien vaikutukset asumisviihtyisyyteen melko
tai erittdin kielteisiksi ja 11 % melko tai erittdain mydnteisiksi.

Vaikutusten arviointi

Suurimmat sdhkonsiirron vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat reittiosuuksille, joissa
voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan eli kaikissa vaihtoehdoissa hankealueelle ra-
kennettavan sahkbaseman ja olemassa olevan Tornionlaakson Sahkén 110 kV voimajohdon
varteen rakennettavan sahkéaseman vadliselle reittiosuudelle. Uusi ilmajohto sijoittuu kaikissa
vaihtoehdoissa paaosin metsamaastoon. Sahkdnsiirron vaikutuksista erityisesti ilmajohtojen
aiheuttamat maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat asumisviih-
tyisyyteen. Voimajohto on ennen kaikkea esteettinen haitta, mutta metsaalueella myds mai-
semallinen haitta pirstoessaan metsdalueen. Maisemavaikutukset ovat pdaosin paikallisia,
mutta voivat avoimilla alueilla ja vaarojen rinteilla kohdistua laajalle alueelle. Maisemavaiku-
tuksen kokemiseen vaikuttaa merkittavasti havainnoitsijan suhtautuminen voimajohtoihin.

Sahkdnsiirron vaikutukset ovat padosin paikallisia ja jaavat kokonaisuutena melko vahaisiksi.
Vaihtoehdossa VEA reitin varteen sijoittuu pari asuinrakennusta, Salo ja Havulinna. Salon
asuinrakennuksesta on etaisyyttd voimalinjaan noin 200 metria ja Havulinnan rakennuksesta
noin 100 metria. Molempien rakennusten ja suunnitellun uuden voimajohdon valiin sijoittuu
kuitenkin jo olemasa oleva voimajohto. Talléin uusi voimajohto ei aiheuta uusia asumisviih-
tyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia, koska nykyinen voimajohto on kuulunut asukkaiden pai-
vittdiseen eldmdaan jo ennen uuden voimajohdon rakentamistakin. Rakennusten osalta uusi
voimajohto voi kuitenkin voimistaa olemassa olevan voimajohdon vaikutuksia. Muilta osin
vaihtoehdon VEA uusi voimajohto sijoittuu padosin metsamaastoon. Vaihtoehdossa VEB uusi
ilmajohto on lyhyin. Voimajohtoreitin varteen sijoittuu yksi tilakeskus runsaan 300 metrin
etaisyydelle voimajohdosta. Tilakeskuksen ja voimajohdon véliin jaa peltoa ja vajaan 100
metrin levyinen metsavydhyke, joten haitallisia vaikutuksia ei pitdisi syntya. Sahkonsiirto-
vaihtoehto VEC on vaihtoehdoista pisin. Reittilinjaus sijoittuu paaosin sulkeutuneeseen met-
samaastoon. Voimajohto on nahtdvissa yhdelta asuinrakennukselta, mutta vaikutusten arvi-
oidaan jaavan varsin vahaisiksi.

Hankealueelle rakennettava sdhkdasema synnyttaa jonkin verran matalataajuista huminaa,
joka on kuultavissa sdahkdaseman valittdmassa laheisyydessa. Korkeajannitevoimajohto voi
puolestaan aiheuttaa ns. koronamelua, jonka voimakkuus riippuu jannitteestd. 110 kV voima-
johdolla korona on melko vahdista ja kuuluu selvimmin johtimien alla pylvaiden luona. Melu
vaimenee kuulumattomiin alle 100 metrin matkalla. Voimajohdon mahdollinen koronamelu voi
aiheuttaa ajoittaista viihtyvyyshaittaa voimajohdon valittémassa laheisyydessa. Kokonaisuute-
na sahkonsiirron melusta aiheutuvat haitat asumisviihtyisyydelle ovat melko vahaisia. Uusi
voimajohto voidaan kuitenkin kokea asumisviihtyisyytta heikentavand, vaikka melun ohjearvot
eivat ylittyisikdaan. Voimajohto voi heikentaa lahietdisyydella asuvien ihmisten viihtyvyytta
myo6s voimajohtojen séhké- ja magneettikenttien terveysriskeihin liittyvien pelkojen seura-
uksena.

Virkistyskaytto

Voimajohto ei estd alueen virkistyskayttda, joten siita ei aiheudu merkittavia haittoja ulkoili-
joille, marjastajille, luontoharrastajille tai muille luonnossa liikkuville. Johtoalueella liikkuvat
voivat kuitenkin kokea voimajohdon heikentavdn alueen virkistyskaytén miellyttavyyttd la-
hinna maisemassa tapahtuvien muutosten seka mahdollisiin terveys- ja turvallisuusriskeihin
liittyvien pelkojen seurauksena. Toisaalta voimajohto voi myds lisata virkistyskayttomahdolli-
suuksia tarjoamalla esimerkiksi ulkoilijoille uusia kulkureitteja, metsastajille uusia passipaik-
koja ja suunnistajille maamerkkeja suunnistamista helpottamaan.

15.1.7 Vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa erityisesti tiedot-
tamalla hankkeen etenemisesté ja jatkosuunnittelusta ldhialueen asukkaita seka vapaa-ajan
asuntojen omistajia ja kayttdjia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys ko-
rostuu, jotta asukkaat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta ettd rakentamisen hairidi-
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den kestoajasta. Tiedottamisella voidaan lieventdd myds tuulivoimapuiston aiheuttamia huo-
lia tai epdvarmuutta. Myos rakentamisen aikaisen liikenteen ohjaamisella vahemman hairiota
aiheuttaville tieosuuksilla voidaan véahentaa haitallisia vaikutuksia.

Ihmisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa ottamalla mahdollisuuksien mu-
kaan huomioon asukkaiden, loma-asukkaiden, maanomistajien ja metsastysseurojen nake-
mykset siita, mihin tuulivoimalaitokset ja voimajohdot olisi hyva sijoittaa ja mitka alueet tuli-
si jattda rakentamatta. Jatkosuunnittelussa pyritdan ymparistén kannalta hyvdksyttaviin ja
yleiseen etuun sovitettuihin, taloudellisesti jarkeviin ratkaisuihin.

Hankealueen ja sen Idhiympariston luonnon toiminnan hairiéttdémyyden varmistamiseksi seu-
rantamittausten tekeminen saanndllisin valiajoin tuottaa tutkittua tietoa tuulivoimapuiston
vaikutuksista hankealueella ja sen lahiympaéaristdssa ja vahentaa aiheeseen liittyvia pelkoja.
Myo6s asukkaiden ja loma-asukkaiden nakemyksia tuulivoimapuiston suunnittelun, rakenta-
misen ja toiminnan aikaisista kokemuksista tulisi selvittad tuulivoimapuiston kayttéénoton
jalkeen.

Turvallisuuteen liittyvia riskeja seka rakentamisen etta tuulivoimapuiston kaytén aikana voi-
daan vahentaa tiedottamisen avulla seka jatkosuunnittelun keinoin. Erityisesti sellaiset virkistys-
reitit ja rakenteet, joita kaytetdaan talviaikana, tulee sijoittaa riittdvan etaalle tuulivoimaloista.

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkia kaytta-
maan sellaista merkintatapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vahan hairidita lahialueiden
asukkaille. Lentoestevalojen toteutustapa maaritelldan lentoestelupamenettelyn yhteydessa.

15.1.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien ar-
viointi on haastavaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkil6t kokevat
vaikutukset eri tavoin ja my6s hankealueen merkitys asukkaiden elinympdristdssa on erilai-
nen. Tasta johtuen yleistdvdan vaikutusten arviointiin liittyy aina epdavarmuutta. Tehdyn asu-
kaskyselyn avulla on saatu esille, millaisia ndkemyksida lahialueen asukkailla ja loma-
asuntojen omistajilla on tuulivoimapuiston vaikutuksista.

Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksiaan esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten tai hank-
keesta riippumattomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Ihmisiin kohdistuvat vaikutuk-
set ovat siis osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan.

Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myods vaikutusten kokemiseen. Suunnitteluvaiheessa tuuli-
voimapuiston synnyttdmat muutokset elinymparistdssa ovat viela epaselvia, eika tuulivoima-
loista ole valttamattd aikaisempaa vertailevaa kokemusta. Esimerkiksi tuulivoimaloista ai-
heutuva aani voi olla monille asukkaille vieras ja vaikeasti arvioitavissa.

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat p&dosin
hankkeen muihin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, myds niiden epavarmuustekijat vai-
kuttavat ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.
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15.1.9 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Palovaaran ja Ahkiovaaran tuulivoimapuistot vaikuttavat hankealueilla ja niiden la-
heisyydessa asuvien ihmisten ymparistéon ja asumisviihtyisyyteen padosin maise-
ma-, melu- seka valo- ja varjostusvaikutusten kautta. Vaihtoehdossa VE2 ihmisiin
kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdavéammat ja vaikutusten kohteena olevien vaki-
tuisten ja vapaa-ajan asukkaiden maara on suurempi kuin vaihtoehdoissa VE1 ja
VE3.

Tuulivoimapuistojen asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat
padosin kokemusperaisid. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja.
Merkittavimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat
Ratasjarven ja Juoksengin alueiden asukkaille. Melumallinnusten mukaan tuulivoi-
mapuistosta ei aiheudu ohjearvoa ylittdvda melua vakituiselle tai loma-asutukselle
missaan vaihtoehdossa. Vaihtoehdossa VE2 Ahkiovaaran lounaispuolella olevalle
asutukselle kantautuu enintdaan 35 dB melua. Kirjallisuuden ja Suomen Tuulivoi-
mayhdistyksen teettédmien kyselytutkimusten mukaan voimaloiden vaikutusalueella
asuvat ihmiset eivat koe tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua hairitsevana

Tuulivoimapuistojen rakentaminen ei esta hankealueila liikkumista eika alueiden vir-
kistyskdyttéa tulevaisuudessakaan, mutta asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden
nakymisen, aanen, lapojen liikkeen ja varjostuksen virkistyskayttéa hairitsevana.
Toisaalta uudet ja parannettavat huoltotiet parantavat alueiden saavutettavuutta ja
helpottavar alueilla liikkumista.

Tuulivoimaloihin ei liity juurikaan onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvalli-
suuteen ovat vahaisia. Tasta huolimatta asukkaat voivat kokea tuulivoimapuistojen
heikentavan turvallisuutta hankealueilla ja lisdavan pelkoa hankealueilla liikkuvien
keskuudessa.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja. Tuulivoimapuis-
ton mahdolliset terveyshaitat syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutus-
ten kautta. Melumallinnusten mukaan tuulivoimapuistosta ei aiheudu ohjearvoa ylit-
tavaa melua vakituiselle tai loma-asutukselle missaan vaihtoehdossa. Vaihtoehdossa
VE2 Ahkiovaaran lounaispuolella olevalle asutukselle kantautuu enintdan 35 dB me-
lua. Toisaalta vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan, voidaan tuulivoimapuistoilla silti ko-
kea olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen. Myds tuulivoimaloihin liittyvat pelot voivat
vaikuttaa ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloilla ei ole todellisia
suoria terveysvaikutuksia.

Kaikissa sahkonsiirtovaihtoehdoissa uusi voimajohto sijoittuu padosin metsatalous-
alueelle eiké voimajohdon laheisyyteen sijoitu merkittavia asutuskeskittymia. Uusi
voimajohto synnyttéa maastoon uuden johtokaytavan, mika voidaan kokea asumis-
viihtyisyytta ja alueen virkistyskayttoa hairitsevana. Toisaalta johtoaukea voi toimia
myods kulkuvadylana tai passilinjana metsastyksessa ja parantaa nain alueen virkis-
tyskayttomahdollisuuksia.
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15.2 Melutasot

15.2.1 Vaikutusmekanismit

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa teiden, tuulivoimaloiden
ja voimajohdon rakentamisesta. Hankkeen kayttévaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aihe-
uttavat pydriesséan aerodynaamista melua. Tuulivoimalalle ominainen melu (vaihteleva
"humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta seka lavan ohittaessa maston, jolloin sii-
ven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttaa uu-
den danen. Melua aiheutuu vahaisesti my6s sdahkontuotantokoneiston yksittdisista osista,
mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Melun levidminen ymparistdén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun muassa maan
rakenteesta, tuulen suunnasta sekd@ sen nopeudesta ja lampétilasta eri korkeuksilla. Melun
kuuluvuuden kannalta olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat muun mu-
assa liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuva melu on laadultaan rinnastettava tuulivoimapuiston
rakentamisen kanssa. Melu on paikallista ja ohimenevaa, silla voimajohdon rakentamisen
tyémaa on jatkuvasti eteneva. Hankkeen toiminnan aikana voimajohdosta saattaa kostealla
ilmalla aiheutua niin sanottua koronapurkausta. Koronapurkaus aiheuttaa paikallista sirinaa.

15.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti, koska sen olete-
taan olevan lyhytaikaista ja levidvan yksittdisen voimalan ymparille melko suppealle alueelle.
Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei ole tarkasteltu, koska tuulivoimaloille teh-
daan vain yksittaisia huoltokdynteja vuodessa ja naiden meluvaikutukset rajoittuvat paaosin
liilkenteeseen. Voimalan toiminnan aikaiset meluvaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona
mallinnusten pohjalta.

Toiminnan aikaisen melun mallinnus on tehty Ymparistéhallinnon tuulivoimaloiden melun
mallintamista koskevien ohjeen 2/2014 Tuulivoimaloiden melun mallintaminen (Ymparisto-
ministerid 2014) mukaisesti kdyttaen tuulivoimaloiden ympdristovaikutusten arviointiin kehi-
tettya WindPro 3.0-laskentaohjelmaa. Ohjelma kayttdd melun levidamisen mallintamiseen
digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja kansainvalistéd standardin ISO 9613-2 mukaista
etenemismallia, johon laskentaparametrit asetetaan YM ohjeen 2/2014 mukaisesti. Tuulivoi-
mapuiston melu on mallinnettu ilman taustamelua. Mallinnus kuvaa teoreettista tilannetta,
jossa aanen etenemiselle kaikkiin suuntiin on suotuisat olosuhteet jokaiselta voimalalta yhta-
aikaisesti. Tama vastaa todellisuudessa mydétatuuli- tai inversiotilannetta. Kaikki tarkastelus-
sa olevan vaihtoehdon voimalat ovat yhtdaikaisesti toiminnassa. Tuulivoimaloiden melu mal-
linnetaan siten, etta huomioidaan voimaloiden ominaisuudet, kokonaismaara ja sijoittelu.
Maaston muotojen vaikutus huomioidaan. Mallinnuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden omi-
naisuudet perustuvat hankkeesta vastaavan valitsemaan voimalaitostyyppiin. Toteutettavaa
voimalatyyppia ei ole viela valittu, mutta mallinnukseen on valittu lahtétasoltaan aanekkain
voimala. Mallinnuksissa on kaytetty voimalatyyppina Vestas V126 voimalaa, jonka teho on
3,3 MW. Voimalan roottorin halkaisina on 126 metria ja napakorkeus 167 metria. Voimalan
aanitehotaso on 108,4 dB. Ymparistoministerion ohjeiden mukaisesti melutasoa on korotettu
2 dB niiden voimaloiden osalta, joiden perustukset ovat yli 60 metria korkeammalla kuin
ymparistén asuin- ja lomarakennukset.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu on mallinnettu erikseen kaikille tarkastelluille
vaihtoehdoille ilman taustamelua. Mallinnuksissa tuulivoimaloiden on oletettu pyérivan jatku-
vasti jolloin niiden melupaastd on sama seka paiva- etta ybaikana. Tuulen nopeutena kaytet-
tiin 8,0 m/s, jolloin tuulivoimalan synnyttdma melu on voimakkaimmillaan. Suuremmissa,
yleensa yli 10 m/s nopeuksissa tuulen aiheuttama luontainen melu peittaa tuulivoimaloiden
melun alleen. Pienemmissa nopeuksissa seka melun voimakkuus ettd vastaavasti taustamelu
on vahaisempaa.

Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu keskiadnitasokarttojen avulla. Kartta esittéda melun
keskiadnitasokayrat viiden desibelin valein. Lisaksi mallinnuksissa on erikseen laskettu aani-
tasot tuulivoimapuistoalueen ymparistossa olevissa melulle herkissa kohteissa. Keski-
aanitasoja (Laeq) ON verrattu Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaisiin ohjearvoihin
melutasoista, YM:n ohjeessa 4/2012 esitettyihin suunnitteluarvoihin seka asetusluonnoksen
ohjearvoihin. Mallinnustulokset on esitetty liitteessa 6. Melun leviamiskartat on esitetty kap-
paleessa 15.2.5 (Kuvat 15.19, 15.20 ja 15.21) seka A3 koossa raportin karttaliitteissa.
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Melualuekartat osoittavat teoreettisen maksimin melun leviamiselle. Lahimpana tata tilannet-
ta ollaan paikoissa, joissa vallitseva tuulensuunta on tuulivoimapuistosta tarkastelupistee-
seen. Vastaavasti vastakkaisessa suunnassa on yleensa alempi melutaso. Inversiotilanteella,
eli silloin, kun ilman lampdtila nousee korkeuden kasvaessa, on daanen etenemiseen sama
vaikutus kuin mydtatuulella. Siten mallinnus kattaa myd&s inversiotilanteen. Tdysin tyynen
veden pinnasta &ani heijastuu voimakkaasti. Inversiotilanteessa aani voi kaartaa takaisin
veden pintaan ja heijastua uudelleen. Talldin sen vaimeneminen voi hetkellisesti vesipinnan
pituuden osalta olla geometrista vaimennusta pienempi.

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhté voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Selitteet
’ Tuulen suunta
3 ® Tuulivoimala
P b

Aanitasot, esim.
35 dB
40 dB

B 454dB

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta.

Kuva 15.18.  Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhédlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun levidmisestd alhaalla.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu on mallinnettu erikseen myds matalataajuiselle
melulle ohjeen 2/2014 Tuulivoimaloiden melun mallintaminen (Ymparistoministerio 2014)
mukaisin menetelmin. Menetelma huomioi voimalan melupdaastdén, geometrisen vaimenemi-
sen, maavaikutuksen seka ilman absorption. Maaston vaikutus huomioidaan korottamalla
melutasoa 2 dB, jos maastossa on yli 60 metrin korkeuseroja. Muilta osin maaston vaikutus-
ta ei huomioida, koska sen antama lisdvaimennus matalille taajuuksille on yleensd melko
pieni. Kuten IS09613-2 mukaisessa melumallinnuksessa, tassakadn ei kaytetd saakorjausta,
joka voisi alentaa todellisten tuuliolosuhteiden mukaan laskettuna melutasoja.

Pientaajuisen melun ohjearvot on annettu asuinhuoneille mutta laskentamenetelma antaa
tuloksen rakennuksen ulkopuolelle. Rakennusten aaneneristavyyden arviointiin matalilla taa-
juuksilla ei voi kayttaa lahinna liikennemelua varten kehitettyja menetelmia ja niilla ilmoitet-
tuja eristdvyyksia, koska ne eivat huomioi alle 100 Hz taajuuksia. Tdman takia on ohjear-
voon verrattaessa oletettu rakennusten adneneristavyyden matalilla taajuuksilla olevan tans-
kalaisen ohjeen DS01284 mukaista tasoa. Koska etenkin loma-asunnoissa on aanenerista-
vyydessa suuria vaihteluita, on arviointiin lisdtty myds aanitason vertailu ohjearvoon raken-
nuksen ulkopuolella ja arvionti sisalle lasketun tuloksen luotettavuudesta. Tuulivoimaloiden
matalataajuisen melun paastoétiedot saatiin voimalan valmistajalta.

216 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Pellon Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET IHMISIIN

Hankealueen muiden nykyisten meluldahteiden, tievaylien ja tuulivoimaloiden yhteismelua on
arvioitu asiantuntijan toimesta sanallisesti. Arviointi on tehty laadittujen mallinnusten seka
samankaltaisten projektien tuomien kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena on esitetty
arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

WindPro 3.0- melumallinnukset on laatinut wpd Finland Oy ja vaikutusten arvioinnista on
vastannut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta ins. Janne Marsyld. Matalataajuisen melun
mallinnuksista ja vaikutusten arvioinnista on vastannut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n
projektipaallikk®, ins. Mauno Aho.

15.2.3 Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut paatoksessdan 993/1992 melutason ohjearvot. Paatdsta sovelle-
taan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ymparistén viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton,
liilkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa. Tuulivoima-
loiden melun hairitsevyden arviointiin naiden ei kuitenkaan enaa katsota soveltuvan. Ympa-
ristéhallinnon ohjeessa 4/2012 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistdministerio
2012) on tuulivoimaloiden melulle esitetty tiukempia ohjearvoja. Tata kirjoitettaessa on val-
misteilla Ymparistoministeridon asetus tuulivoimamelun ohjearvoista.

Ymparistohallinnon ohjeissa tuulivoimaloille on maaritelty suunnitteluarvot padiva- ja y6ajan
keskidanitasojen maksimiarvolle. Jos tuulivoimalan melu sisdltaa tonaalisia, kapeakaistaisia
tai impulssimaisia komponentteja, tai se on selvasti amplitudimoduloitunutta, mallinnustu-
loksiin tulee ohjeen mukaan lisata viisi desibelia ennen ohjearvoon vertaamista.

Sosiaali- ja terveysministerié on antanut Asumisterveysasetuksessa 2015 pientaajuiselle me-
lulle ohjearvot. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomi-
na yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Ohjearvot koskevat ydaikaa ja paivalla salli-
taan 5 dB suuremmat arvot. Mittaus- tai laskentatuloksia vertailtaessa naihin ohjearvoihin
niihin ei tehdd kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia. Ymparistdministerién oh-
jeessa 4/2012 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu viitataan naihin ohjearvoihin matalataa-
juista melua koskien.

Taulukko 15-2. Valtioneuvoston pddtéksen mukaiset melun keskicdnitasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Ulkona

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkis- 55 dB 50 dBY 2
tysalueet taajamissa ja niiden valit-

témassa laheisyydessa seka hoito- tai

oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, 45 dB 40dB I
leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset
virkistysalueet ja luonnonsuojelualu-

eet

Sisdlla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ajan ohjearvoa.

3) Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden oh-
jearvoja.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 217



Pellon Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET IHMISIIN

Taulukko 15-3. Ympdristéministerion ohjeissa melun tuulivoimahankkeiden suunnitteluohjearvot.

Ulkona

asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-asumiseen

kaytettdvilla alueilla taajamissa, virkistysalueilla 45 dB 40 dB

loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamien

ulkopuolella, leirintdalueilla, 40 dB 35dB
luonnonsuojelualueilla*

muilla alueilla (esim. teollisuusalueilla) ei sovelleta ei sovelleta

*ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon havain-
nointiin yolla

Taulukko 15-4. Asumisterveysohjeen mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot

Painottamaton

keskiaanitaso si-
silla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

I-eq, 1hy dB

Taulukko 15-5. Ympdristéministerion asetusluonnos 17.11.2014 tuulivoimaloiden melun ohjearvoiksi.

Ulkona

40 60
oppilaitokset, virkistysalueet 45 dB -
kansallispuistot 40 dB -

Jos tuulivoimalan melu on impulssimaista, kapeakaistaista [tai merkityksellisesti sykkivaa] melulle al-
tistuvalla alueella, valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen lisatdéan 5 dB ennen sen vertaa-
mista ohjearvoihin.

15.2.4 Melun nykytilanne

Nykytilanteessa melua hankealueelle aiheutuu esimerkiksi liikenteesta ja maa- ja metsatalo-
uskoneista. Teiden lahelld yksittdisen ajoneuvon ohiajo aiheuttaa hetkellisesti 50-70 desibe-
lin danitason.

Tuulivoimapuistoalue on padosin metsatalouskayttéon soveltuvaa metsdaluetta. Hankkeen
tuulivoimapuistoalueella tehdaan vuosittain metsénhoitotoimenpiteita metsakoneilla. Metsa-
talouskoneet nostavat ajoittain tydskennellessaan lahiymparistén danitasoa 50-70 desibelia.

Muut aanimaiseman vaikuttavat tekijat ovat pelto- ja maaseutumaisilla alueilla kaytdssa ole-
vat maatalouskoneiden adnet. Toiminnassa oleva traktori synnyttda muutaman sadan metrin
paahan 50-70 desibelin danitason.
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Hiljaisena, melko tyynena paivand aanitaso on taman tyyppisilla alueilla ilman mainittuja lii-
kenteen ja koneiden dania luokkaa 20 - 30 desibelia. Suomalaisessa metsamaastossa tuuli-
kohina ja puiden kahina vaihtelee valilld 30 - 70 desibelid, riippuen tuulennopeudesta. Lin-
nunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 desibelia.

15.2.5 Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset aanimaisemaan

Rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten
ja kaapeloinnin sekd voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittdvimmat
vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myds vahaisissa
maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa
olevaa tyokoneiden ja tyémaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia
nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tydko-
neiden aanitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelida. Melu vai-
menee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin ta-
solle noin 1,2 kilometrin etdisyydella (geometrinen vaimenema: L=Lwa+3+11-20I/g(d)). Ras-
kaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmilladn noin 60 dB danitehotaso noin
100 metrin etaisyydelld kuljetusreitista, mika vastaa normaalin keskustelun danitasoa.

Mikali teita joudutaan paikoitellen perusparantamaan, aiheutuu parannustdista hetkittaisia
meluvaikutuksia tydkoneiden danista.

Melu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhytta, eika
sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasutukselle. Rakentamisaikaisen liikenteen
aiheuttamia melu- ym. vaikutuksia on arvioitu kappaleessa 20.4.1.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa raken-
tamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat lahinna tydkoneet ja voimalaosien poiskulje-
tukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisid ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purku-
tyon alla olevalle alueelle.

VEO

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei toteudu, joten meluvaikutuksia ei synny.

VE1: 21 x Vestas V126 napakorkeus 167 m, ddnitehotaso 108,4

Melumallinnusten mukaan alue, jolla keskiaanitaso on yli 45 dB(A), ulottuu enimmilldan noin
550 metrin etdisyydelle voimaloista. Vaihtoehdon VE1 melulaskelmat osoittavat, etta asumi-
seen kaytettavilld alueilla melun korkein ydaikainen YM:n suosittelema suunnitteluohjearvo
(40 dB(A)) ei ylity yhdenkaan rakennuksen kohdalla.

Mallinnuksen mukaan vaimeaa (35 dB(A)) melua voi olla tuulensuunnasta riippuen havaittavis-
sa yhden rakennuksen osalta noin 1,4 km etdisyydelld l1ahimmisté tuulivoimaloista. Talldin
taustamelun taso alkaa kuitenkin olla niin voimakas, etta tuulivoimaloista aiheutuvien aanien
havaitseminen voi olla hankalaa. Kyseessa on metsastysmaja, johon ei sovelleta lomaraken-
nuksille suositeltuja melun ohjearvoja.

Melumallinnuslaskelmat on esitetty tarkemmin liitteessa 6

VE2: 26 x Vestas V126 napakorkeus 167 m, dénitehotaso 108,4 dB

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset aanimaisemaan ovat tuulivoimapuiston osalta suuremmat
kuin vaihtoehdossa VE1, koska hanke kasvaa viidelld voimalaitoksella. Mallinnuksen mukaan
asuin- tai lomarakennuksille ei kuitenkaan aiheudu ohjearvoja tai suunnitteluohjearvoja ylit-
tavia meluvaikutuksia.

Melumallinnuslaskelmat on esitetty tarkemmin liitteessa 6.
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Palovaaran tuulivoimahanke

*C & Tuulivoimala Palovaara VE1 21kpl

L Decibel 21 x V126 hh167m; VE1 |
150 9613-2 General |

— 35 dB(A)

40 dB(A)

45 dB(A)

Rakennukset

|
QU J— ‘
(W p—

TR

Kuva 15.19.  Melumallinnuksen tulokset vaihtoehdossa VE1 (teoreettinen maksimimelu).

Palovaaran tuulivoimahanke
& Tuulivoimala Palovaara VE1 21kpl

A Tuulivoimala Ahkiovaara Skpl

|| Decibel 26 x V126 hh167m; VE2
IS0 9613-2 General

— 35 dB(A)

40 dB(A)

45 dB(A)
Rakennukset

Asuinrakennus

[ [—

0 05 1 1,5 2

Kuva 15.20.  Melumallinnuksen tulokset vaihtoehdossa VE2 (teoreettinen maksimimelu).
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VE3: 19 x Vestas V126 napakorkeus 167 m, dénitehotaso 108,4 dB

Vaihtoehdon VE3 melumallinnus osoittaa, etta asuin- tai lomarakennuksille ei aiheudu ohjear-
voja tai suunnitteluohjearvoja ylittavia meluvaikutuksia.

Melumallinnuslaskelmat on esitetty tarkemmin liitteessa 6.

Palovaaran tuulivoimahanke

A Tuulivoimala Palovaara VE3 19kpl

Decibel 19 x V126 hh167m; VE3
1S0 9613-2 General

35 dB(A)

i 40 dB(A)

45 dB(A)

Rakennukset

- Asuinrakeanus
.
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Kuva 15.21.  Melumallinnuksen tulokset vaihtoehdossa VE3 (teoreettinen maksimimelu).

15.2.6 Matalataajuinen melu

Matalataajuisten melujen mallinnuksessa on kaytetty tarkasteltavista rakennuksista tunnuk-
sia, jotka on esitetty kuvassa 15.22.

Matalataajuinen melu laskettiin Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisella menettelylla
ja saatuja tuloksia verrattiin Asumisterveysohjeen 1/2003 matalataajuisen melun ohjearvoi-
hin asuinhuoneissa. Rakennusten ulkoseinien @aneneristdavyyden oletettiin olevan DS01284
mukaiset.

Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa on havainnollistettu kuvaajilla liitteessa 6.
Kuvaajissa tummansiniset palkit kuvaavat tuulivoimapuiston ko. vaihtoehdon kaikkien voi-
maloiden yhteensa aikaansaamaa aanitasoa kohteessa ulkona. Keltaiset palkit vastaavasti
sisalla vallitsevaa aanitasoa, jota koskee Sosiaali- ja terveysministerién Asumisterveysohjeen
tersseittdin antamat ohjearvot (punainen viiva). Lisaksi kuvaajassa on vihrealla esitetty ter-
veen ihmisen keskimaarainen kuulokynnys matalilla aanilla.

Kuvaajista havaitaan, ettd Stm ohjearvot ovat alle 50 Hz taajuuksilla hieman tdman kuulo-
kynnyksen alapuolella. Kuulokynnyksen alittavaa aanta ei voi kuulla eikd sen ole todettu ai-
heuttavan terveys- tai viihtyvyyshaittaa.

Kaikkien mallinnettujen kohteiden kuvaajat vaihtoehdoittain on esitetty liitteessa 6.
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Kuva 15.22
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. Kartalla on esitetty asuin- ja lomarkennukset, joille on mallinnettu matalataajuiset meluarvot.

x Vestas V126 napakorkeus 167 m

Matalataajuinen melu on voimakkainta hankealueen pohjoispuolella sijaitsevan kohteen Met-
sastysmaja luona, jossa se ulkona enimmillaan ylittaa asuinhuoneiden ohjearvon noin 6 dB

taajuude

Ila 125 Hz. Sisalla ohjearvo ei ylity ja enimmilladn melu on noin 11 dB alle ohjear-

von taajuudella 50 Hz kohteessa Metsastysmaja.
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Matalien taajuuksien ddnitasot ulkona ja sisélld, Metsdastysmaja,
ddneneristidvyys DS01284 mukaan
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_ Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

——————— Woimalat napakorkeus

kpl

Vestas V126-3.3 MK2A 3,3 MW, 167
m, 21

Laskenta on tehty ohjeen ¥YM 2/2014
"Tuulivoim aloiden melun
mallintaminen":

_ Adnen geometrinen vaimeneminen
pistel3hteestd, m aakerroin DSO1284
mukaan jailman absorptio 1ISO9613-
- 1:1996 +15°C 70% RH.
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Kuva 15.23

. Matalataajuisen melun mallinnuksen tulokset vaihtoehdossa VE1 Idhimmdn rakennuksen luona.
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Pellon Palovaaran-Ahkiovaaran tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET IHMISIIN

Koska pieni osa voimaloiden ja rakennusten HH03, HH04, HH14, HH15, HH16, HH17, HH18,
HH19, HH28, HH30, HH32, HH33, HH34, HH35, HH37,HH38, HH39, HH40, HH41, HH42,
HH43, HH44, HH45, HH46, HH47, HH49, HH53, HH54, HH55, HH56, HH57, HH58, RHO5,
RH06, RH25, RH29 ,RH31, RH32, RH33, RH34, RH35 ja RH36 valistd matkaa on vesialuetta,
mallinnettiin niiden ddnitasot olettamalla koko alue d@anta heijastavaksi vesialueelsi. Siten
keskiaanitaso talta osin edustaa enimmaisarviota. Asumisterveysohjeen mukaiset meluarvot
eivat ylittyneet yhdessakaan kohteessa.

VE2; 26 x Vestas V126 napakorkeus 167 m

Matalataajuinen melu on voimakkainta kohteen Metsastysmaja luona, jossa se ulkona enim-
milldén ylittda asuinhuoneiden ohjearvon noin 6 dB taajuudella 125 Hz. Sisdlla ohjearvo ei
ylity ja enimmilladan melu on noin 11 dB alle ohjearvon taajuudella 50 Hz kohteessa Metsas-
tysmaja.

Koska pieni osa voimaloiden ja rakennusten HH03, HH04, HH14, HH15, HH16,HH17,HH18,
HH19,HH28, HH30, HH32, HH33, HH34, HH35, HH37,HH38, HH39, HH40, HH41, HH42,
HH43, HH44, HH45, HH46, HH47, HH49,HH53,HH54,HH55,HH56,HH57,HH58, RHO5, RHO6,
RH25, RH29,RH31,RH32,RH33,RH34,RH35 ja RH36 valistéd matkaa on vesialuetta, mallinnet-
tiin niiden aanitasot olettamalla koko alue dantd heijastavaksi vesialueelsi. Siten keskidanita-
so taltd osin edustaa enimmaisarviota. Asumisterveysohjeen mukaiset meluarvot eivat ylit-
tyneet yhdessdkaan kohteessa.

VE3; 19 x Vestas V126 napakorkeus 167 m

Matalataajuinen melu on voimakkainta kohteen Metsastysmaja luona, jossa se ulkona enim-
milldén ylittda asuinhuoneiden ohjearvon noin 6 dB taajuudella 125 Hz. Sisalla ohjearvo ei
ylity ja enimmillédan melu on noin 12 dB alle ohjearvon taajuudella 50 Hz kohteessa Metsas-
tysmaja.

Koska pieni osa voimaloiden ja rakennusten HHO3, HHO04, HH14, HH15, HH16, HH17, HH18,
HH19, HH28, HH30, HH32, HH33, HH34, HH35, HH37