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SAMMANDRAG

Sammandrag

Projekt

wpd Finland Oy planerar en vindkraftspark pé
omradena Palovaara och Ahkiovaara i Pello
kommun, cirka 24 kilometer fran Pello centrum
sdderut mot gransen mot Ylitornio kommun i
Finland. Projektomradena ligger cirka 4,5-
11 kilometer dster om Torne alv. Enligt den pre-
limindara planen omfattar projektet 19-26 kraft-
verk, varav 19 eller 21 placeras pa Palovaara-
omradet och 5 kraftverk pd& Ahkiovaara-
omradet.

Fér éverféringen av den el som kommer att pro-
duceras pa vindparksomrddena behévs en 110
kV kraftledning. For kraftledningen har tre olika
alternativ granskats i miljékonsekvensbeddém-
ningen.

Den stdrsta markdgaren pa projektomradet &r
Juoksenki samfédllda skog. Palovaara projektom-
rade &r 1 200 hektar och Ahkiovaara projektom-
rdde 120 hektar. Bara en liten del, cirka 2 pro-
cent, av projektomrddena bebyggs, medan res-
ten av projektomradena anvénds pa samma satt
som forut.

Projektansvarig

Den projektansvarige ar wpd Finland Oy. Bolaget
hér till den internationella wpd-koncernen som
fokuserar pd férnybara energiformer. I Finland
utvecklar wpd Finland Oy flera vindkraftsprojekt
pa land med en total kapacitet pa cirka 600 MW.

Projektets bakgrund och mal

Syftet med projektet ar att for sin del strdva mot
de klimatpolitiska m&l som Finland har forbundit
sig till genom internationella avtal. Finlands mal
for vindkraften ar att héja den totala installerade
kapaciteten pa cirka 500 MW till cirka 2 500 MW
senast ar 2020.

De planerade vindkraftverkens totala kapacitet
skulle i alternativ VE1 vara hdgst cirka 105 MW,
i alternativ VE2 hogst cirka 130 MW och i alter-
nativ VE3 hogst cirka 95 MW. D3 skulle vind-
kraftsparkens uppskattade arliga nettoelprodukt-
ion i alternativ VE1 vara cirka 274 GWh, i alter-
nativ VE2 cirka 339 GWh och i alternativ VE3
cirka 248 GWh, vilket motsvarar 4,0-5,6 procent
av den arliga elférbrukningen i hela Lappland. I
Pello kommun uppgick elférbrukningen till 38
GWh &r 2013.

Alternativ som ska bedomas

De alternativ som ska bedémas é&r tre alternativ
for att genomféra vindkraftsparken och ett s
kallat nollalternativ. Alternativen skiljer sig fran
varandra vad galler forverkligandet av vindkraft-

sparkens delomrdden, antalet vindkraftverk och
deras placering samt eldverforingsalternativen.
Det finns tre alternativa strackningar for eléver-
foringen.

VEO Nollalternativ

Inga nya vindkraftverk byggs, mot-
svarande energiméngd produceras pa
annat satt.

VE1 Vindkraftverk

21 vindkraftverk byggs p& omradet
Palovaara. Vindkraftverken har en
tornhéjd pd 120-160 meter och ro-
torbladens langd ar 50-70 meter.
Den totala héjden ar hégst 230 me-
ter. Enhetseffekten ar 3-5 MW.

VE2 Vindkraftverk

21 vindkraftverk byggs pd omradet
Palovaara och 5 vindkraftverk pa om-
radet Ahkiovaara. Vindkraftverken
har en tornhéjd pa 120-160 meter
och rotorbladens langd ar 50-70 me-
ter. Den totala hdjden &r hogst
230 meter. Enhetseffekten ar 3-5
MW.

VE3 Vindkraftverk

19 vindkraftverk byggs pa omradet
Palovaara. Vindkraftverken har en
tornhdjd pd 120-160 meter och ro-
torbladens langd &r 50-70 meter.
Den totala hdjden ar hoégst 230 me-
ter. Enhetseffekten ar 3-5 MW.

Eléverforing

VEA Det nordligaste alternativet. Strack-
ningens langd &r cirka 13 kilometer.

VEB Det mellersta alternativet. Strack-
ningens langd ar cirka 10 kilometer.

Tekniska uppgifter om projektet

Vindkraftsprojektet omfattar vindkraftverk inklu-
sive fundament, jordkablar som forbinder kraft-
verken med varandra, luftledningar som behdvs
for eloverféringen samt servicevagar mellan
kraftverken.

21 26 19

Antal kraftverk

Total kapacitet hogst (MW) ~ 105 130 95
Arlig elproduktion GWh ~ 274 339 248
Vigniat som ska forbattras, langd 9 11,2 9

\
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[km]

Vagnat som ska byggas, langd [km] 9,3 12,1 7,8
Vagnat som ska byggas, areal [ha] 13,95 18,15 11,7

Monteringsomradets areal [ha] 12,6 15,6 11,4

o

Kraftledningens langd [km]

I[(P::;‘tlednmgsstrackmngens areal 60 46 55

Beskrivning av projektomradena och deras
omgivning

Allmé&n beskrivning

I sitt nuvarande tillstand &r projektomradena
obebyggda omraden med ekonomiskog, dar det
finns skogsbilvagar, en sndskoterled och kon-
struktioner for jakt.

Skogarna i Palovaara &r stéllvis intensivt bearbe-
tade och fore detta backmyrar ar utdikade. De
storsta kalhyggena och plantskogarna finns pa
toppen av Palovaara samt pa dess ostra slutt-
ning. Omradets viktigaste naturvarden utgérs av
myrarna. Det finns ocksd flera kallor pa omra-
det.

Tradbestdndet pd Ahkiovaara-omradet &r delvis
intensivt bearbetat, men pa8 omradet finns det
ocksa gamla skogar och myrar som &r vardefulla
med tanke pa den biologiska mangfalden.

I narheten av projektomradena finns byn Rata-
sjarvi, som ligger 5,8 kilometer frdn Palovaara
projektomrdde och 2,5 kilometer fran
Ahkiovaara projektomrade.

Ovriga narliggande byar &r Juoksenki som ligger
cirka 4,0 kilometer nordvast om projektomra-
dena vid stranden av Torne alv samt Turtola
som ligger cirka 10 kilometer norr om projekt-
omradena. I Sverige pa den motsatta stranden
av Torne alv ar Juoksengi den by som ligger
ndrmast projektomradena.

Bebyggelse och befolkning

Det finns inga bostadshus eller fritidsbostader pa
projektomrddena. Bosattningen i naromradet &r
koncentrerad till vagarna Ratasjarventie och
Ratasjoentie i byn Ratasjarvi. Bostadshusen
nadrmast Palovaara-omradet ligger cirka 2,5
kilometer sydvast om det narmaste vindkraft-
verket. Bostadshusen narmast Ahkiovaara-
omradet ligger cirka 1,4 kilometer sydvast om
det narmaste vindkraftverket.

Den narmaste byn med stérre bosattning ar Ju-
oksenki, som ligger vid stranden av Torne alv
cirka 4,0 kilometer nordvast om de narmaste

kraftverken i Ahkiovaara. Den by i Sverige som
ligger narmast projektomradena &r Juoksengi,
cirka 4,9 kilometer nordvdst om de narmaste
kraftverken.

Fritidsbebyggelsen i naromrddet &r framst kon-
centrerad till dlvstranderna. De narmaste fritids-
husen ligger vid stranden av sjon Kauhajarvi,
cirka 2 kilometer sydost om det ndarmaste kraft-
verket i Palovaara, och vid stranden av sjon
Ratasjarvi, cirka 2,2 kilometer vaster om det
narmaste kraftverket i Ahkiovaara.

Beddmda miljokonsekvenser

De viktigaste miljokonsekvenserna som ska ut-
redas for den planerade vindkraftsparken &r:

= konsekvenser for markanvandningen

= konsekvenser for landskapet och bety-
delsefulla landskapsomraden

= konsekvenser for fornlamningar och om-
radets kulturhistoria

= konsekvenser for den naturliga miljén pa
byggplatserna

= konsekvenser fér det hdckande fagelbe-
stdndet och flyttfagelbestandet

= konsekvenser for narliggande Naturaom-
raden och andra naturskyddsomraden

= konsekvenser av buller och blinkande
skuggor

= konsekvenser for manniskornas halsa,
levnadsférhallanden och trivsel

= konsekvenser for 6vriga naringar (bl.a.
renskotsel)

= samverkan med andra projekt

Projektets konsekvenser har beddmts for dess
hela livscykel, dvs. for en tidsperiod pd cirka
50 ar. Konsekvenserna indelas i konsekvenser
under byggandet och konsekvenser under drif-
ten. Dessutom beaktas konsekvenserna vid ned-
laggningen av vindkraftsparken.

Miljokonsekvenserna har bedémts som expert-
arbete utifran befintlig information och utférda
utredningar. I anslutning till projektet har an-
vénts olika och &ndamalsenligt inriktade utred-
nings- och bedémningsmetoder, sdsom faltin-
venteringar, brevenkater, olika metoder for
framtagning av modeller och visualiserande bil-
der.

Sammandrag av projektets viktigaste mil-
jokonsekvenser

Markanvéndning och planléggning

Palovaara-Ahkiovaara vindkraftsprojekt ar bela-
get pd ett omrade som &r lampligt med tanke pa
verksamheten och stéder sig delvis pa den be-
fintliga infrastrukturen och det befintliga eléver-
foringsnatet. FOor verksamheten utnyttjas det
befintliga vagnatet, och trafikarrangemangen pa
grund av verksamheten forutsatter inga forand-
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ringar i det allmdnna vagnatet. Projektet har
ingen betydande effekt p& kommunens sam-
hallsstruktur.

P& vindkraftverkens byggomraden inverkar pro-
jektet direkt p& markanvdndningen genom att
idndra omradet som anvands fér jord- och
skogsbruk till energiproduktionsomrade. Konse-
kvenserna galler delvis ocksd rekreationsan-
vandningen som &r typisk for skogsbruksomra-
den. Konsekvenserna &r mycket 1&ngvariga med
tanke pd projektets livscykel. Jord- och skogs-
bruket kan dock fortsatta pa storsta delen av
vindparksomrddena och genomférandet av pro-
jektet forsamrar inte markbart tillgangligheten
till det omgivande omrédet.

Vindparksomradena 6verensstdmmer med de
riksomfattande malen fér omréddesanvéndningen
och stodjer sarskilt uppndendet av de mal som
galler utnyttjandet av féornybar energi.

Vindparksomradena ligger tillrackligt 18ngt fran
den nuvarande bosattningen.

Den forandring av markanvandningen som
Palovaara-Ahkiovaara vindkraftsprojekt foranle-
der strider inte mot Vastra Lapplands landskaps-
plan. Palovaara-omrddet ligger pd ett omrade
som i landskapsplanen har angetts som omrade
for vindkraftverk (tv 2392 Palovaara). Beteck-
ningen anvénds for att ange de omraden som
bast lampar sig for utnyttjande av vindkraft vilka
avses i de riksomfattande malen fér omradesan-
vandningen. En del av Ahkiovaara-omradet har i
landskapsplanen angetts som ett viktigt grund-
vattenomrade eller grundvattenomrade som
lampar sig for vattenférsorjning, vilket bor beak-
tas i den fortsatta planeringen.

Det finns inga gallande generalplaner for
Palovaara-Ahkiovaara projektomraden. Véster
om Ahkiovaara i den omedelbara narheten av
projektomrddet galler delgeneralplanen for
Torne alv, som omfattar hela alvdalen inom Pello
kommun. Den fdrandring av markanvandningen
som Palovaara-Ahkiovaara vindkraftsprojekt for-
anleder strider inte mot delgeneralplanen for
Torne alv.

De konstruktioner for eldverféringen som behdvs
for vindkraftsparken begransar markanvand-
ningen pa omraden dar nya elstationer och led-
ningsomraden placeras. Pa kraftledningsomradet
kan man inte uppféra nagra byggnader eller
konstruktioner &verhuvudtaget. Ledningsomra-
det kan dock anvandas bl.a. for rekreation, jakt
och betesgang.

Det finns bosattning i narheten av kraftlednings-
strackningarna i alternativen VEA och VEB. De
ledningsstrackningar som redan finns minskar
dock betydelsen av konsekvenserna. Det finns
ingen bosattning i narheten av kraftlednings-
strackningen i alternativ VEC. Kraftlednings-
strackningen i VEC orsakar sdledes inga ndmn-

varda konsekvenser for bosattningen och ar i det
avseendet det basta alternativet av de tre el6-
verféringsalternativen.

Den forandring av markanvandningen som el6-
verféringsalternativen féranleder strider inte mot
Vastra Lapplands landskapsplan. Kraftlednings-
strackningen i VEA gar genom ett omrade som i
landskapsplanen har angetts som ett viktigt
grundvattenomrdde eller grundvattenomrade
som lampar sig for vattenforsorjning, vilket bér
beaktas i den fortsatta planeringen.

Delgeneralplaneomrddet fér Torne &lv finns i
narheten av de planerade eléverféringsalternati-
ven. Den férandring av markanvandningen som
eloverféringsalternativen foranleder strider inte
mot delgeneralplanen for Torne alv.

Byggandet av vindkraftsparken inneb&r ocksd
att marktaktsverksamheten i omradet 6kar till-
falligt. Konsekvenserna av schaktningsverksam-
heten ar tillfalliga och galler ett begrdnsat om-
rade.

Landskap och bebyggd kulturmiljé

Vindkraftsparken kommer att fordandra vyn mot
vindparksomrddena pd ett tamligen vidstrackt
omrade. I allmanhet kan man konstatera att ju
ldngre bort frén vindkraftsparken man kommer,
desto mindre ar konsekvenserna foér landskapet.
P& mindre &n fem kilometers avstand fran vind-
kraftsparken ar vindkraftverket ett tamligen do-
minerande element i landskapet. P& mer &n fem
kilometers avstand &r vindkraftverket fortfa-
rande val synligt i omgivningen, men det kan
vara svart att uppfatta dess storlek eller avstan-
det till det. P& dver tolv kilometers avstand &r
sikten till vindkraftsparken redan sd begrinsad
att vindkraftsparken oftast inte ens kan urskiljas
ordentligt.

Miljon i den omedelbara narheten av vindparks-
omrddena bestdr i huvudsak av stdngda land-
skap som férhindrar sikten och dar vindkraftver-
ken inte syns eller bara syns delvis. Projektom-
radena ligger i regel i skogsomraden som an-
vands fér skogsbruk. En del av kraftverken syns
rakt fr&n vattenomraden, sdsom sjdar och Torne
alv, myrar, odIingsomrgden och vagar kring pro-
jektomrddena samt stallvis frdn fjallsluttningar.
Vanligen syns inte alla kraftverk samtidigt vid en
observationspunkt. Vanligtvis syns bara en del
av kraftverken i nastan hela sin langd. Av de
flesta kraftverken syns kraftverkstornets topp
och rotor med rotorblad, av en del bara rotor-
bladens spetsar.

Oppna omraden finns férutom vid sjdarna Rata-
sjarvi och Ajankijarvi samt Torne alv bland annat
vid odlingsomradena kring Ratasjérvi, séder om
Palovaara samt i Torne é&lvdal. I narheten av
vindparksomrddena finns ocksd flera andra
mindre sjéar, kring vilka det finns en del fritids-

VI
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bosattning eller nagra enstaka bostads- eller
fritidsfastigheter. Mellan sjdéarna Ylinen Pahta-
jarvi och Alinen Pahtajarvi finns en semesterby.

I narheten av Ahkiovaara projektomréde finns
relativt mycket bebyggelse, sarskilt pa dess syd-
vastra och vastra sida. Daremot finns det inte
sarskilt mycket bebyggelse i narheten av
Palovaara vindparksomrade. De negativa land-
skapskonsekvenserna for bosattningen ar som
mest patagliga i alternativ VE2. Kraftverken i
Ahkiovaara orsakar betydande negativa konse-
kvenser for landskapsbilden for bosdttningen i
byn Ratasjarvi och sarskilt fér bosdttningen s6-
der om sjon. Bosattningen i Juoksenki i Finland
utsatts for m%ttlig konsekvens, medan konse-
kvensen for bosattningen i Juoksengi i Sverige
varierar fran liten till mattlig. I de tvd andra al-
ternativen &r landskapskonsekvenserna for bo-
sattningen sma eller tdmligen sma. Landskaps-
bilden i semesterbyn &ster om Palovaara utsatts
inte for ndgra betydande konsekvenser i ndgot
av alternativen. Placeringen av kraftverken i al-
ternativ VE3 &r bast med tanke pd utsikten fran
semesterbyn.

De planerade vindkraftverken finns inte pa nat-
ionellt vardefulla landskapsomraden eller land-
skapsomrdden som &r vardefulla pd landskaps-
niva och inte heller i vardefulla byggda kultur-
miljder. Vad galler vardefulla omraden utsétts
kulturlandskapen i Ratasjarvi for mest negativa
konsekvenser i alternativ VE2. De negativa kon-
sekvenserna for det nationellt vardefulla land-
skapsomrddet i Ratasjarvi &r totalt sett nastan
betydande och lokalt  vid vissa ob-
jekt/utsiktsplatser betydande. I alternativ VE2
utsatts aven kulturlandskapen i Torne dlvdal for
mattliga negativa konsekvenser. Kraftverken i
Ahkiovaara orsakar daven negativa konsekvenser
som kan anses vara nastan betydande for karak-
taren hos kulturmiljon i Ratasjarvi by.

I alla eldverféringsalternativ maste man roja ett
nytt ledningsomrdde hela végen &nda till den
kraftledningslinje som foljer Torne alvs strand.
Alla tre alternativ ligger 1angt fran bosattningen i
skogsterrdang under storsta delen av strackan.
Alla alternativ gar delvis ldngs sluttningar. Man
har dock lyckats placera de kraftledningsavsnitt
som gar langs sluttningar pa tamligen omark-
bara platser. I regel galler konsekvenserna nar-
landskapet och &r mycket smd. Av eléverfs-
ringsalternativen orsakar alternativ VEB minst
forandringar i landskapet. Den ledningsstrack-
ning som ska réjas ar ocksa kortast i detta al-
ternativ. Alternativen VEA och VEC ar tamligen
likvardiga. Alternativ VEA ar forvisso det alterna-
tiv som har den langsta strackan i vagens influ-
ensomrade. Ledningsstrackningen passerar
ocksa ett par bostadsfastigheter.

Fornldmningar

Man kaénde till ett fornldamningsobjekt pa
Ahkiovaara-omradet sedan tidigare, pottas-
keugnen i Ahkiovaara (Ahkiovaaran kaulan
potaskauuni), men i faltinventeringen konstate-
rades den vara forstérd. Det fanns inga fornlam-
ningsobjekt som var kanda sedan tidigare pa
Palovaara projektomrdde eller ldngs kraftled-
ningsstrackningarna.

I fornldamningsinventeringen hittades tvd nya
fornldmningsobjekt pd Palovaara projektomrade.
Det ena av de nya objekten finns pa stréckning-
en for den planerade servicevagen i alternativen
VE1 och VE2 och det andra objektet finns cirka
60 meter frdn en kraftverksplats i alternativ
VE3. Ifall VE1 eller VE2 valjs som det alternativ
som ska genomfdras, bor servicevagens strack-
ning &ndras i den fortsatta planeringen, sd att
fornlamningsobjektet inte skadas. Det fornldm-
ningsobjekt som ligger ndra ett av kraftverken
bér markas ut i terrangen och skyddas under
byggtiden, ifall alternativ VE3 valjs.

Ett nytt fornldmningsobjekt hittades pa stréck-
ningen for eldverforingsalternativet VEC. Ifall
VEC valjs, boér fornlamningen beaktas i den ex-
akta placeringen av stolparna, den bér markas
ut i terrdngen och skyddas under byggtiden.

Berggrund och jordm&n

Berggrunden i Palovaara och Ahkiovaara raknas
till Mellersta Lapplands granitomrdde som &r
uppskattningsvis 1 840-1 770 miljoner &r gam-
malt och vars huvudsakliga bergart ar heterogen
migmatitgranit. Berggrunden pa Palovaara pro-
jektomrade &r i sin helhet granitgnejs och gra-
nodiorit. P& Ahkiovaara projektomrade finns for-
utom granitgnejs ocksa biotit-paragnejs och ar-
kosgnejs. Jordmanen i omradet bestdr framst
av grus och grusmordn, men det finns ocks3
smaskaliga torvmarker pa omradet. Stallvis
finns det rikligt med berg i dagen p& omradet.
Omradets topografi varierar fran hégre klippiga
fidllomrdden och grusmoranasar till 13glanta my-
rar, och darfér ar héjdvariationerna ganska stora
med markerade drag.

Konsekvenser fér jordmanen och berggrunden
orsakas nar markytan avldgsnas pa byggplat-
serna. Dessutom utfors schaktningsarbeten
langs kraftledningsstrackningen. Konsekvenser-
na ar dock mycket sma och lokala. Under driften
av vindkraftsparken uppstar inga konsekvenser
och risken for férorening av jordmanen &r myck-
et liten.

Yt- och grundvatten

Projektomrédena ligger i Tornedlvens internat-
ionella avrinningsdistrikt (vattenforvaltningsom-
rade VHA6) samt p&d Torne &lv-Muonio &lvs (vat-
tenomrade 67), Torne &lvs mellersta dels (67.2)
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och Tengeli &lvs (67.9) avrinningsomraden. Den
vastra kanten av Ahkiovaara projektomrdde
gransar delvis till Ahkiojarvi, som ar en liten sj6
pa cirka sju hektar. Det finns inga andra stérre
vattendrag pd projektomrddena, men det finns
ndgra sma vatmarkssankor, backar och kallor.
Storsta delen av vattendragen och deras ome-
delbara omgivning pa projektomradena har pd
ndgot satt forandrats eller bearbetats, och déar
finns inte langre ndgra vattendrag som &r helt i
naturtillstdnd. Eventuella konsekvenser for yt-
vatten uppstadr endast under projektets byggtid,
da avlagsnandet av ytjorden kan 6ka avrinning-
en och sedimentbelastningen i vattendragen na-
got.

Palovaara projektomrade ligger pa tvd grundvat-
tenomraden av klass III, Palovaara (12854147)
och Peuravaara (12854148). Palovaara grund-
vattenomrade ligger i den nordvéstra delen av
projektomrddet och Peuravaara grundvattenom-
rdde i den norra delen av projektomradet.
Ahkiovaara projektomrdde ligger pa grundvat-
tenomradena Jyppyra (12854151) och Rita-auto
(12854110) av klass I. Kraftledningsstrackning-
en i alternativ VEA ligger pd Palovaara grundvat-
tenomrade (12854147) av klass III och pa
Puonavaara grundvattenomrade (12854104B) av
klass I. Borjan av kraftledningsstrackningen i
alternativ VEB passerar Palovaara grundvatten-
omrade (12854147) av klass III.

De mest betydande konsekvenserna for grund-
vattnet uppstdr i vindkraftsparkens byggskede,
dvs. d@ kraftverkens fundament, servicevédgar
och jordkablar anldaggs. Konsekvensens bety-
delse ar mycket beroende av fundamenttypen,
den mangd jordmassor som gravs upp och be-
hovet av att hdlla schakten torra. I byggskedet
kan konsekvenserna for grundvattnet mildras
genom alternativa satt att bygga fundamenten.
Malet bér vara att grundvattnets ytniva inte just
behdver sankas alls. Det ar osannolikt att det
sker forandringar i grundvattenstrémmarna pa
grund av schaktningsarbetena. I alternativen
VE1 och VE2 placeras sex vindkraftverk och i
alternativ VE3 fem vindkraftverk pa Palovaara
(12854147) grundvattenomrade. P38 Peuravaara
(12854148) grundvattenomrade placeras tva
kraftverk i alla alternativ.

I eléverféringsalternativen VEB och VEC placeras
inga eldverforingskonstruktioner pa8 grundvat-
tenomraden. I eléverféringsalternativ. VEA gar
kraftledningen p& Palovaara projektomrdde ge-
nom Palovaara grundvattenomrade (12854147)
av klass III pd en cirka 2 kilometer I3ng strécka
och genom Puonavaara grundvattenomrade
(12854104B) av klass I pa en cirka 0,6 kilome-
ter 18ng stracka. Resandet av kraftledningsstol-
parna foér eldverféringen orsakar inga negativa
konsekvenser for grundvattnets hoéjdnivd pa
grundvattenomradena, och transformatorstat-
ionen placeras inte pa grundvattenomrade.

Under drifttiden finns det risk for oljeutslapp fran
kraftverken. Utsldppsrisken uppstar vid en skada
pd kraftverket, dd& olja eventuellt rinner ut i
marken, eller om det sker ett oljeldckage i an-
slutning till servicen. Kraftverken har designats
sa att lackage stannar innanfér konstruktioner-
na. Konsekvenser for grundvattnet ar osannolika
under drifttiden.

Naturtyper och véixtlighet

De viktigaste naturobjekten pa projektomradena
&r myrar, smavatten, berg samt objekt med
drag av gammal skog. P& projektomradena finns
sammanlagt 18 kallor och deras varden har in-
venterats. Av kallorna konstaterades 16 vara i
representativt naturtillstdnd och de har beaktats
i projektplaneringen. De representativa kallorna
ingdr i avgransningarna av naturobjekt eller
ocksd har de beaktats som egna objekt. De vik-
tigaste vardefulla naturobjekten ar frodiga kall-
myrar.

I jamfbrelsen av alternativen ar VE3 det mest
rekommendabla, eftersom det inte inkluderar
byggande pd Ahkiovaara-omrddet och kraft-
verksplatsen i Palovaara gammelskog inte be-
byggs. Vardefulla objekt langs kraftlednings-
strackningarna &r sma karga myrar eller backar i
naturtillstand.

F8gelbest8nd

Enligt utférda inventeringar av fagelbestandet
bestdr det hackande fagelbestdndet pd omra-
dena till stérsta delen av arter som ar typiska for
skogsbruksdominerade skogs- och myromraden.
Enligt inventeringarna &r det hickande fagelbe-
stdndet pd Palovaara projektomrade (41 héack-
ande arter, hé&ckningstathet 138,33 par/km?)
mera mangsidigt an fagelbestandet i Ahkiovaara
(29 hackande arter, hackningstathet
138,33 par/km?). I Ahkiovaara finns en livsmiljé
for gammelskogsarter och i Palovaara en lokalt
viktig spelplats for tjader. I omgivningen kring
projektomrddena finns tva revir fér en hotad
rovfagelart som boér hemlighdllas. Rovfagelar-
tens rorelser och anvandningen av reviren har
Overvakats.

Torne alvdal fungerar som den viktigaste riktlin-
jen for fagelflyttningen i véstra Lappland.
Storsta delen av fagelflyttningen genom omradet
foljer den. Ahkiovaara ligger cirka 4,0 kilometer
och Palovaara cirka 7,5 kilometer o6ster om
Torne &lv. Enligt observationerna var fagelflytt-
ningen genom projektomradena liten och det
fanns inga betydande flyttstrak for faglar genom
omradena, utan flyttningen var utspridd.

Konsekvenserna for de sedvanliga hickande fa-
gelarterna i omrddena &r i huvudsak tamligen
sma. Vindkraftverken som planeras pa tjaderns
spelplats samt i dess omedelbara narhet kom-
mer sannolikt att paverka forhallandena pa spel-
platsen. En vindkraftsetablering pa Ahkiovaara
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projektomradde kommer i ndgon man att splittra
livsmiljoerna for gammelskogsarter. Projektet
orsakar bara sma konsekvenser for flyttfagelbe-
stdndet som flyger genom omradena, eftersom
den planerade vindkraftsparken ligger utanfor
faglarnas huvudflyttstrak.

Enligt beddmningen finns det inga betydande
skillnader mellan genomfdrandealternativen for
Palovaara projektomrade i frdga om konsekven-
serna for fagelbestandet. I alternativ VE2 splitt-
rar byggandet av vindkraftverken som planeras
o . o . YR .
pa Ahkiovaara-omradet livsmiljoerna fér gam-
melskogsarter.

Skillnaderna mellan eléverféringsalternativen
med tanke pd konsekvenserna for fagelbestan-
det &r tamligen sm&, men enligt bedémningen &r
konsekvenserna i alternativ VEC totalt sett
minst, eftersom det ligger langre bort frdn hack-
ningsplatserna for den hotade rovfageln som bér
hemlighdllas.

Ovrig fauna

Daggdjursarterna som patrédffas i omradet &r
arter i ekonomiskog som &r vanliga i vastra
Lappland och de omfattar i regel lokalt vanliga
arter som forekommer i rikligt antal. Férutom
den vilda faunan forekommer ocksd renen, som
inte &r vild, p& omradet.

Enligt de fladdermusinventeringar som utforts pfi
projektomradena ar fladdermustatheten i omra-
det mycket 18g. Under inventeringarna observe-
rades bara en nordisk fladdermus pa omradena.
Den sokte foda kring den lilla tjarnen som finns
pa den sédra sluttningen av Palovaara. Enligt
bedémningen flyttar inte fladderméss genom
omrddena. Vindkraftsparken som planeras i
Palovaara-Ahkiovaara och kraftledningarna i an-
slutning till den bedéms inte medféra ndgra be-
tydande konsekvenser pd populationsnivd for
fladderméssens levnadsforhdllanden i omradet,
eftersom fladdermustatheten enligt inventering-
arna &r mycket 18g och man inte hittade ndgra
fodosoksomraden eller fortplantnings- och rast-
platser som &r viktiga for fladderméss i omradet.

Konsekvenserna for de vanliga djurarterna ar
o . P .
sma i alla genomférandealternativ.

Natura- och skyddsomr8den, hotade arter

En behovsprévning fér Natura-bedémning har
gjorts fér de Naturaomraden som ligger narmast
projektomrddena, pd cirka 10 kilometers av-
stand. Konsekvenserna fér skyddsgrunderna for
de Naturaomrdden som ligger 1&ngt borta &r
mycket sma. Konsekvenserna fér Torne &lv-
Muonio &lvs vattenomrade riktar sig mot vatten-
dragens status. Vid vindkraftsetableringen stra-
var man efter att minimera konsekvenserna for
vattendragen pa det narliggande avrinningsom-
radet, och det uppstar inga konsekvenser som
forsamrar Torne alvs huvudfdra eller dess biflo-
den i det nedre loppet till féljd av projektet.

Bland naturskyddsomrddena ligger Maansaari
naturskyddsomrade intill Ahkiovaara projektom-
rade. Byggatgarder i narheten av naturskydds-
omradet orsakar eventuellt lindriga konsekven-
ser for arterna och naturtypernas vattenbalans.

Enligt uppgifterna i registret dver hotade arter
(databasen Hertta for organismer, NTM-
centralen i Lappland, 2013) finns det inga tidi-
gare uppgifter om att hotade arter skulle fére-
komma pa projektomrddena. Férekomsterna av
de hotade (VU) eller regionalt hotade (RT)
vaxtarter som observerades i faltinventeringarna
pd projektomrddena ingdr i avgriénsningarna av
naturobjekten. I frdga om fagelbestdndet har
de hotade viktiga arterna lokaliserats.

Bland djurarterna i bilaga IV (a) till habitatdirek-
tivet har fladderméssen inventerats pa projekt-
omradena, och nordisk fladdermus har konstate-
rats forekomma i omradet. I frdga om stora rov-
djur kan alla stora rovdjur i landet tidvis fore-
komma i omradet, eftersom de ror sig Over stora
omraden.

Konsekvenser fé6r médnniskornas hélsa, levnads-
férh8llanden och trivsel

Vindkraftsparkens mest betydande konsekven-
ser for boendetrivseln ar landskaps- och buller-
konsekvenser samt konsekvenser av ljus och
skuggbildning. De negativa konsekvenserna gal-
ler framst levnadsférhallandena och trivseln for
de invanare vars hem eller fritidshus finns inom
vindkraftverkens buller- eller skuggbildningsom-
rade eller inom synhall frn kraftverken och som
upplever att ljuden, skuggbildningen eller 8sy-
nen av kraftverken ar stérande. Vindkraftspar-
kens negativa konsekvenser pa grund av forand-
ringen i landskapet ar som storst for bosattning-
en sydvast om Ahkiovaara. Enligt buller- och
skuggbildningsmodellerna 6verskrids inte rikt-
vérdena i nagot av alternativen och darfér be-
déms konsekvenserna totalt sett vara sma.

Byggandet av vindkraftsparken férhindrar inte
att man vistas pa projektomrddena eller anvén-
der dem for rekreation. Byggandet av vindkraft-
verken férandrar dock landskapet och miljon i
det skogbevuxna omrddet, och ljuden, skugg-
bildningen och dsynen av kraftverken kan upple-
vas som stdérande for rekreationsanvandningen.
Vindkraftsparken medfor inga betydande nega-
tiva eller omfattande konsekvenser for halsan.
Vindkraftverken medfér inte heller nagra risker
for olyckor och deras konsekvenser for saker-
heten &r sma. Radslan for halso- och sikerhets-
risker kan dock férsamra boendetrivseln samt
viljan att vistas pa omrddet och anvénda det for
rekreation.

Konsekvenserna av eldverféringen for manni-
skors levnadsférhallanden och trivsel uppstar
framst genom férandringar i landskapet och
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radslan for halso- och sdkerhetsrisker. Dessa
konsekvenser &r stérst pa de kraftledningsav-
snitt dar kraftledningen placeras i en ny terrang-
korridor. I narheten av kraftledningarna finns
bara enstaka byggnader och darfér kan konse-
kvenserna anses vara tdmligen sma.

Inv8narenkét

Under vindparksprojektets MKB-forfarande ge-
nomfordes en invanarenkét. I Finland skickades
enkaten till 500 och i Sverige till 230 invanare
och fritidsinvanare pa vindparksprojektets influ-
ensomrade. P& enkédten svarade 194 personer.
Syftet med enké&ten var att utreda vad inv@narna
och fritidsinvénarna i ndromradet hade for asik-
ter om den planerade vindkraftsparken och dess
inverkan. Resultaten frdn enkaten har anvants
vid bedémningen av projektets miljokonsekven-
ser och sarskilt vid bedémningen av konsekven-
serna fér manniskorna. Responsen fran invanar-
na kommer ocksa att beaktas i den fortsatta
projektplaneringen. I samband med enkaten
skickades en kortfattad beskrivning av projektet
och alternativen som ska granskas i miljékonse-
kvensbeddémningen till invanarna.

Enligt enkdten har projektomradena stor bety-
delse for invdnarna i ndromradet som plats for
rekreation och friluftsliv. Av dem som besvarade
enkaten ansdg 46 procent att Palovaara vind-
kraftspark och 44 procent att Ahkiovaara vind-
kraftspark inte pf%verkar trivseln i boendemiljén.
Ddaremot uppskattade cirka en tredjedel av
svarspersonerna att konsekvenserna ar negativa
och bara cirka 10 procent att de ar positiva. In-
vanarna anség att de stdrsta negativa konse-
kvenserna var asynen av vindkraftverken och
forandringen som kraftverken orsakar i land-
skapet samt bullret frdn kraftverken. Férdelar
som namndes var tillgdngen till miljdvanlig
energi och fler arbetsplatser. Fritidsinvanare och
inv@nare i narheten av projektomrddena forhéll
sig mera kritiskt till projektet @n fast bosatta
invdnare och svarspersoner som bor lédngre bort.

Svarspersonerna 6nskade att man i planeringen
av vindkraftsparken beaktar sarskilt de lokala
. o g . o P
invanarnas, fritidsinvanarnas och markagarnas
[ . o o
asikter samt naturen och djuren (faglarna), sa
. o o s aps
att konsekvenserna blir sa sma som mdjligt.

Buller- och skuggbildningskonsekvenser

I nuldget orsakas buller pa projektomrddena
framst av trafik och av arbetsmaskiner inom
jord- och skogsbruket. Byggandet av vindkraft-
verken férandrar ljudlandskapet pa projektom-
radena och i deras nérhet.

Bullret som uppstar nar kraftverksomradena och
konstruktionerna fér eldéverféringen byggs ar
ljud som orsakas av arbetsmaskiner och trafik
pd byggarbetsplatsen och kan jamféras med
normalt byggbuller. Bullret ar kortvarigt och

dvergdende. Det susande ljudet som kraftverken
ger upphov till under driften kan med tanke pa
drifttiden och influensomradets storlek anses
vara mer betydande an ljudet under byggtiden.

Bullret fran vindkraftverken har modellerats i
enlighet med Miljéministeriets anvisning 2/2014
"Modellering av buller fran vindkraftverk”. Enligt
bullermodellerna déverskrids inte riktvardena el-
ler planeringsriktvardena for buller vid bostads-
eller fritidshusen i ndgot av genomfdrandealter-
nativen.

Modelleringen av l3gfrekvent buller visar att
riktvardena i enlighet med SHM:s handbok "An-
visningar om boendehalsa” inte Overskrids vid
ndgot av objekten i modellen.

Enligt skuggbildningsmodellerna utsétts inte bo-
stads- eller fritidshus for konsekvenser av
skuggbildning i ndgot av genomférandealternati-
ven.

Konsekvenser for luftkvaliteten och klimatet

Projektet medfor inga olagenheter fér den lokala
luftkvaliteten eller det lokala klimatet. Om pro-
jektet genomfors ersétter det el producerad med
fossila branslen och minskar pd sa satt utslap-
pen av vaxthusgaser och partiklar orsakade av
elproduktion.

Konsekvenser for jakten och rekreationsanvédnd-
ningen

Rekreationsanvandningen p& projektomradena
utgors av rekreationsformer som &r vanliga i
skogsbruksomraden, sdsom friluftsliv, barplock-
ning, jakt och iakttagelser av naturen.

Projektomrddena &ar beldgna pd jaktvardsfor-
eningen Pellon riistanhoitoyhdistys omrade och
ar en del av de omraden som jaktféreningen
Napapiirin Era ry har arrenderat fér jakt. Med
tanke pd kottets védrde ar &lgen den viktigaste
bytesarten som jagas p& omradena, medan spe-
ciellt skogshénsen ar bland de viktigaste bland
smaviltet med tanke pa rekreationsvérdet. Vind-
parksomrddena kan férandra algstrdken och &l-
garnas 6vervintring i omradet i ndgon man.
Konsekvenserna fér smaviltet &r sma.

Stoérningarna under byggandet av vindkraftspar-
ken och kraftledningarna for eléverféringen kan
skramma bort viltet fr&n projektomrddena, men
konsekvenserna ar kortvariga och liknar dem vid
skogsbruksdtgarder. Genomférandet av pro-
jekten leder bl.a. till att hénsfaglarnas livsmiljoer
splittras och till att deras spelplatser stors, vilket
i samverkan med skogsbruket kan férsamra bl.a.
tjaderns lokala population pd jaktféreningens
omréde. Konsekvensen bedéms dock vara pa sin
héjd mattlig for de arter vars bestdnd varierar
naturligt och utsatts for jakt.

Jaktféreningens jaktarrendemarker splittras i
och med vindkraftsetableringen och féreningen
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uppger att detta féorsamrar medlemmarnas maoj-
ligheter att anvdnda omrddena fér rekreation
och &lgjakt. A andra sidan upplevs byggandet av
servicevagar ocksad vara till férdel, bl.a. genom
att jagarna far nya passlinjer och genom att det
blir Iattare att transportera bort d@lgar som skju-
tits.

For jagare som bor nara vindkraftsparken kan
den férsamrade rekreationsanvandningen upple-
vas som betydande. I 6vrigt upplever personer
som ror sig i naturen i rekreationssyfte att vind-
kraftverken orsakar stérningar och att de andrar
omgivningen s att den blir mera teknisk. A
andra sidan varierar 3sikterna om konsekven-
serna for rekreationsanvdndningen pa olika hall i
Finland. En del upplever att tillgangligheten till
barplockningsstéllen férbadttras och att férand-
ringarna i narlandskapet och -naturen &r val-
komna.

Bara en liten del av projektomrddena bebyggs,
och darfér kan nastan hela omradet anvandas
for barplockning och rekreation precis som fore
vindkraftsetableringen.

Konsekvenser for renskétseln

Palovaara-Ahkiovaara projektomrdden ligger pd
Orajérvi renbeteslags renskétselomrade. Ome-
delbart séder om Palovaara projektomrade finns
omréden som hér till Lohijarvi renbeteslag. Pro-
jektomradena ligger pa kalvnings-, parnings-
och sommarbetesmarkerna fér de renar som hor
till Orajarvi renbeteslag. Det finns inget stangsel
mellan renbeteslagen, vilket betyder att renarna
ror sig fritt mellan de bada renbeteslagens om-
raden. Ifall bdda projektomradena bebyggs pa-
verkar vindkraftsparken renarnas betesmarker
direkt pd ett minst cirka 60 ha stort omrade.
Den indirekta effekten stracker sig till ett betyd-
ligt storre omrdde. Forlusten av betesmarker pd
grund av eldverforingen uppg%r till 46-65 ha for
Orajarvi renbeteslag och 0-35 ha for Lohijarvi
renbeteslag.

Vajorna ar som allra kansligast for stérningar
orsakade av manniskan under kalvningstiden.
Renarna roér sig pa projektomrddena under
sommaren och hdsten och stérningen under
byggtiden kan pdverka deras rorelser p& omra-
dena och leda till att vajornas kalvningsomraden
flyttas bort fran projektomradena.

Stérningen under byggtiden fér sommar- och
hdstbetesmarkerna ar inte permanent, utan med
tiden kan renarna vanja sig vid kraftverken och
anvanda omradena trots att kraftverken &r i
drift.

Vid en jamférelse av alternativen VE1-3 skulle
konsekvenserna for renskotseln vara storst i al-
ternativ VE2. De stdrre konsekvenserna beror pa
att antalet vindkraftverk &r fler och pa att pro-
jektomradet &r stdrre &n i alternativen VE1 och

VE3, vilket betyder att férdndringarna i betes-
markerna ar mera omfattande.

Konsekvenserna under byggandet av eléverfo-
ringskonstruktionerna tar sig framst uttryck i en
splittring av de skogbevuxna betesmarkerna och
forandringar i renens fodovéxter pa kraftled-
ningsgatorna, och darféor bedéms konsekvenser-
na vara av liten betydelse. Totalt sett orsakar
eloverforingsalternativet VEC de stérsta forlus-
terna av betesmarker. I det alternativet skulle
renbeteslagen forlora sammanlagt cirka 80 ha
av olika typer av betesmarker.

Konsekvenser fér ndringarna och regionaleko-
nomin

Vindkraftsparkens  projektomrdden  anvands
framst for skogsbruk och darfér ar konsekven-
serna av vindparksprojektet storst for bedrivan-
det av skogsbruk. Den skogsareal som finns pa
de omraden dar vindkraftverken, luftledningarna
och vagarna ska byggas kan inte langre anvan-
das for skogsbruk om vindparksprojektet ge-
nomfors. P& de ovan ndmnda omradena férhind-
ras skogsbruket under byggandet och driften av
vindkraftverken. P8 resten av projektomrddena
kan man utdva skogsbruk precis som vanligt.

Vad betréffar regionalekonomin paverkar vind-
kraftsparken, om den byggs, sysselsattningen
och féretagsverksamheten pa influensomradet
pd manga satt. Vindparksprojektets mest bety-
dande sysselsattningseffekter uppstar under
byggtiden. Vindparksprojektets sysselsdttande
effekt i den narliggande regionen ar grovt raknat
200-450 arsverken beroende pa alternativ och
total kapacitet.

Renskdtseln behandlas i ett eget kapitel.

Trafikkonsekvenser

De viktigaste trafikkonsekvenserna beror pa
transporterna av stenmaterial och betong samt
transporterna av vindkraftverkens konstrukt-
ionsdelar under byggskedet. I alternativ VE2 ar
det totala antalet transporter storst, eftersom
alternativet inkluderar bade Palovaara-omradet
och Ahkiovaara-omradet. I alternativen VE1 och
VE3 &r det totala antalet transporter nagot
lagre. Antalet transporter per dygn &r nagot
stérre i alternativ VE2 an i de andra projektal-
ternativen. Det finns inga storre skillnader mel-
lan antalet transporter per dygn i alternativen
VE1 och VE3. Trafikmangden &kar proportionellt
mest pa de privata vagarna och skogsbilvdgarna
pad projektomradena samt pa landsvédgarna i det
omgivande vagnatet. Den tunga trafiken Okar
mattligt pd de granskade vagarna i ndrheten av
projektomrddena jamfort med de nuvarande
totala trafikmangderna, men jamfért med den
nuvarande mangden tung trafik &r dkningen be-
tydande, med undantag fér riksvag 21. Den
6kade tunga trafiken kan férsamra trafikens
smidighet och den upplevda sakerhetsnivan

FCG Design och planering Ab

Xl



Palovaara-Ahkiovaara vindkraftsprojekt i Pello
Miljokonsekvensbeskrivning

SAMMANDRAG

ldngs transportrutten. Trafikkonsekvenserna pa
grund av byggandet pagar dock bara cirka tva ar
och ar av tillfallig karaktar. Ifall transporterna
anvander den nordligaste delen av foérbindelse-
vdg 19639 ska sadkerheten garanteras i plan-
korsningen med jarnvdagen som gar mellan Tor-
ned och Kolari. Specialtransporterna orsakar
sannolikt lokala stérningar for trafikens smidig-
het langs hela transportrutten.

Vindkraftsparkens trafikkonsekvenser under drif-
ten beror pd servicebesok och ar sdledes sma.

Eloverféringsalternativen medfor inga konse-
kvenser for trafiken om man vid korsningarna
mellan kraftledningen och landsvagarna beaktar
de utrymmeskrav, sarskilt genomfartshdjderna,
som kravs for specialtransporter och om man vid
korsningarna med jarnvagen beaktar de krav
som jarnvagen staller.

Konsekvenser for flygsdkerheten, kommunikat-
ionsférbindelserna och radarna

Av flygsdkerhetsskal marks vindkraftverken ut
med flyghinderljus. Projektomrddena ligger inte
inom hojdbegréansningsomraden for flygplatser.

Vindkraftverken kan orsaka stdérningar i TV-
signalen, ifall de ligger mellan sandaren och TV-
mottagaren. Projektet i Palovaara och
Ahkiovaara beddms inte medféra risk for stor-
ningar i TV-mottagningen.

Vindkraftsparken kan orsaka konsekvenser for
radarfunktioner. Den projektansvarige har be-
gart ett utldtande frdn Foérsvarsmakten om pro-
jektets radarkonsekvenser. Meteorologiska insti-
tutets vaderradar finns 1&ngt fran projektomra-
dena och darfoér paverkar inte projektet vaderra-
dernas funktion.

Samverkan med andra projekt

De vindkraftsprojekt som ligger narmast
Palovaara-Ahkiovaara vindkraftspark finns sa
I8ngt borta att de olika projekten dverhuvudta-
get inte bedéms medféra nagra direkta sam-
manlagda konsekvenser for fagelbestdndet som
hackar p& omradena.

I den omedelbara narheten av vindkraftspro-
jektet finns inga sddana omraden som &r viktiga
for fagelbestandet och for vilkas férhallanden
eller hackande arter de olika vindkraftsprojekten
skulle medféra betydande sammanlagda konse-
kvenser.

Kring Palovaara-Ahkiovaara vindkraftspark finns
inga andra vindkraftsprojekt som eventuellt
skulle kunna medféra sammanlagda konsekven-
ser for det fagelbestdnd som flyttar genom om-
rédet.

De narmaste vindkraftsprojekten finns sa langt
borta att inga sammanlagda konsekvenser for

landskapet, kulturarvet eller markanvandningen
kan anses uppsta.

De sammanlagda konsekvenserna for naturens
. . o . o . .

biologiska mangfald ar sma, liksom aven konse-
kvenserna for manniskornas levnadsforhallan-
den.

I narheten av eldverféringsalternativen finns
inga kraftledningsstrackningar eller planerade
strackningar for andra vindkraftsprojekt. Pro-
jektets eldverforing har ingen samverkan med
eloverféringen for andra vindkraftsprojekt.

Jadmforelse av alternativen och alternativens ge-
nomférbarhet

Vid en jamforelse av vindparksalternativen
framgar att alternativen VE1 och VE2 medfor
storre negativa konsekvenser for skyddsomra-
dena och de vardefulla naturobjekten an alterna-
tiv VE3. Alternativ VE2, som &r det mest omfat-
tande alternativet med flest kraftverk, medfér
storre konsekvenser for vilthushallningen, jakten
och renskdtseln @n de andra alternativen. Land-
skapskonsekvenserna i alternativ VE2 &r matt-
liga - nast intill betydande. Alternativ VE2 med-
for ocksa de stérsta konsekvenserna fér méanni-
skornas levnadsférhallanden.

Det minsta alternativet, alternativ VE3, medfér
de minsta landskapskonsekvenserna, minst ne-
gativa konsekvenser for manniskorna och de
lindrigaste konsekvenserna for naturvardena
jamfért med alternativ VE2, dar det finns ytterli-
gare tva kraftverksplatser och kraftverken &r
placerade pd andra platser &n i alternativ VE3.

Alternativen VE1 och VE3 kan beddémas vara ge-
nomférbara. Genomfdrbarheten hos alternativ
VE2 &r dalig pa grund av naturkonsekvenserna,
landskapskonsekvenserna och darigenom kon-
sekvenserna for manniskorna.

Plan for deltagande och informering

I férfarandet vid miljokonsekvensbedémning kan
alla de parter delta vars férhallanden eller in-
tressen, sdsom boende, arbete, rérlighet, fritids-
sysselsattningar eller andra levnadsférhallanden,
kan paverkas av projektet. Medan bedémnings-
programmet var anhangigt kunde medborgarna
framféra sina asikter om behoven av att utreda
projektets konsekvenser och om huruvida de
arbetsprogram och planer som presenterades i
MKB-programmet var tillrdckliga. D38 MKB-
beskrivningen &ar framlagd till paseende kan
medborgarna framféra sina sikter om huruvida
utredningarna och konsekvensbeddémningen ar
tillrackligt omfattande.

Fér MKB-forfarandet har en uppféljningsgrupp
inrattats. Till den har féljande aktoérer inbjudits:

Xl
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= Narings-, trafik- och miljécentralen i
Lappland

Lapplands férbund

Pello kommun

Rovaniemi stad, Miljotillsyn

Ylitornio kommun/Finland

Kolari kommun

Overtorned kommun/Sverige
Museiverket

Tornedalens landskapsmuseum
Lapplands raddningsverk

Napapiirin Era

Napapiirin kylayhdistys ry

Finlands naturskyddsférbund, Lapplands
naturskyddsdistrikt rf

Lapin lintutieteellinen yhdistys ry

Pellon Luonnonsuojeluyhdistys

Orajarvi renbeteslag

Maataloustuottajain Lapin liitto MTK-
Lappi ry

Tornionlaakson Sahkd Oy

Fingrid Oyj

Deldgare i Juoksenki samfallda skog
Mark&gare i projektomradena

Under forfarandet fér miljokonsekvensbedém-
ning ordnades ett méte for allmanheten i MKB-
programskedet och pa motsvarande satt ordnas
ett mote for allmanheten medan MKB-
beskrivningen &r framlagd till pdseende. Under
motena fér allmanheten kan alla som vill fram-
fora sina asikter om projektet och om utred-
ningarnas tillrdcklighet, erhdlla ytterligare in-
formation om projektet och MKB-forfarandet

samt diskutera med den projektansvarige, MKB-
konsulten och myndigheterna. Narings-, trafik-
och miljécentralen (NTM-centralen) i Lappland
informerar om motena bl.a. genom kungorelser i
tidningen Lapin Kansa, i 6vriga kungoérelsetid-
ningar och pa webbplatsen.

Genom pressmeddelanden och -konferenser vill
man fa in nyheter om projektet ocks3d i lokala
tidningar och andra medier.

De platser dar MKB-beskrivningen finns till pa-
seende meddelas i samband med MKB-
kungorelsen. Kontaktmyndighetens utldtanden
finns till pAseende pa webbplatsen ymparisto.fi:

http://ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparis-
tévaikutusten arviointi > Ymparistovaikutusten
arviointi >  YVA-hankkeet > Palovaara-
Ahkiovaaran tuulivoimahanke, Pello.

Tidsplan

Projektets miljokonsekvensbedémning inleddes
officiellt nar MKB-programmet inlamnades till
kontaktmyndigheten NTM-centralen i Lappland i
april 2014.

MKB-beskrivningen inlamnas till kontaktmyndig-
heten i maj 2015 och darefter ldagger kontakt-
myndigheten fram MKB-beskrivningen till pase-
ende. Projektets MKB-forfarande avslutas nar
kontaktmyndigheten ger sitt utldtande om MKB-
beskrivningen. Enligt tidsplanen kan ett utla-
tande véntas pa hésten 2015.
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Bilagor (till pdseende pd NTM-centralens webbplats och pa platserna for framlaggningen)

Separata utredningar har gjorts som utgdngsdata fér MKB-foérfarandet och underlag fér konsekvensbe-
démningen. De centrala resultaten av de separata utredningarna och slutledningarna av dem har anvants
i MKB-beskrivningen.

De separata utredningarna och évriga bilagor finns till pdseende p& webbplatsen fér NTM-centralen i
Lappland pa sidorna som géller Palovaara-Ahkiovaara MKB-forfarande:

http://www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arviointi > Ymparistovaikutusten arvi-
ointi > YVA-hankkeet >

Separata utredningar och bilagor (pa finska)

Bilaga 2 Blanketter for invanarenkaten

Bilaga 3 Inventering av naturen och fagelbestandet (inkluderar inventering av véxtlighet, naturmiljo,
fagelbestdnd, fauna och fladderméss)
Bilaga 4 Kéllinventering

Bilaga5  Arkeologisk inventering pa projektomradena
Bilaga 5.2 Arkeologisk inventering langs kraftledningsstrackningarna
Bilaga 6.1 Bullermodelleringar, skuggbildningsmodelleringar och modelleringar av lagfrekvent buller

VE1

Bilaga 6.2 Bullermodelleringar, skuggbildningsmodelleringar och modelleringar av lagfrekvent buller
VE2

Bilaga 6.3 Bullermodelleringar, skuggbildningsmodelleringar och modelleringar av lagfrekvent buller
VE3

Myndighetsmaterial
Inom projektet har dven utredningar och material som enbart ar avsedda féor myndigheterna uppgjorts.
Materialet har levererats till behériga instanser i samband med begéran om utldtanden.

Bilaga 7 Utredning om flodparlimussla (SEKRETESSBELAGD, enbart for myndigheterna)
Bilaga 8 Uppfoljningsrapport for en skyddsmassigt vardefull stor rovfagel (SEKRETESSBELAGD, en-
bart for myndigheterna)

Kartmaterial:
© Karttakeskus Oy
© Lantmateriverket
Fotografier:
© FCG Design och planering Ab
© wpd Finland Oy
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INLEDNING

Projektet och MKB-forfarandet

1 INLEDNING

1.1 Bakgrund till projektet

wpd Finland Oy planerar ett vindparksomrade i Palovaara-Ahkiovaara i Pello kommun (bild
1.1). Projektet bestdr av tva olika delomrdden vars arealer ar 1 200 hektar (Palovaara) och
120 hektar (Ahkiovaara). Beroende pa vilket alternativ som genomfoérs kommer vindkraft-
sparken att bestd av 19-26 vindkraftverk med en enhetseffekt pa cirka 3-5 MW. Vindkraft-
sparken bestdr av vindkraftverk inklusive fundament, jordkablar som férbinder vindkraftver-
ken med varandra, en elstation, en Iuftledning som behdévs fér anslutning till elnatet och
vagar mellan vindkraftverken.

R uots

Palovaara
Ahkjovaara

Overtornea

—————
0 10 km

Bild 1.1. Delomr8den i den planerade vindkraftsparken.

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB-beskrivning) ar en utredning i enlighet med lag-
stiftningen om miljékonsekvensbedémningar och behandlar nuldget pd projektomradena,
utférda utredningar och projektets bedémda miljokonsekvenser.

Alla gjorda utredningar har utnyttjats i samband med beskrivningen av nuldget pa projekt-
omrédena samt i miljdkonsekvensbedémningen. Som underlag for projektet har gjorts:
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- Inventering av vaxtlighet och naturtyper

- Inventering av det hackande fagelbestandet och flyttfagelbestdndet
« Inventering av skogshdnsens spelplatser

- Uppféljning av 6rnens flygrutt

»  Fladdermusinventering

- Kallinventering

« Utredning om flodparlmussla

«  Utredning om renhushallning

- Invanarenkat

« Landskapsutredning, inkl. visualiserande bilder och synlighetsanalys
» Arkeologisk inventering

«  Buller- och skuggbildningsmodelleringar, berakningar av 13gfrekvent buller

Programmet fér miljdkonsekvensbedémning var framlagt till pdseende under tiden 8.5-
7.7.2014. Kontaktmyndigheten Narings-, trafik- och miljécentralen (NTM-centralen) i Lapp-
land gav sitt utldtande om beddmningsprogrammet den 18 juli 2014 (Dnr
LAPELY/1/07.04/2014). Denna miljékonsekvensbeskrivning (MKB-beskrivning) har utarbe-
tats utifran programmet for miljokonsekvensbedémning (MKB-programmet) samt utifran ut-
I&tanden och 8sikter om MKB-programmet. I MKB-beskrivningen presenteras uppgifter om
projektet samt en enhetlig beddmning av projektets miljokonsekvenser som ett resultat av
bedémningsférfarandet. I enlighet med utldtandet fran NTM-centralen i Lappland betonar
miljokonsekvensbeddmningen landskaps- och kulturmiljékonsekvenserna, konsekvenserna
for rekreationsomraden och -leder, konsekvenserna for fagelbestandet, konsekvenserna for
renskotseln, konsekvenserna fér genomférandet av befintliga markanvandningsplaner samt
samverkan med olika projekt.

Vid sidan av MKB-forfarandet genomférs delgeneralplanering av projektomrgdena. Planlagg-
ningen genomférs utifrdn de inventeringar som utférts inom MKB-forfarandet, MKB-
forfarandets resultat samt responsen som erhallits om MKB-forfarandet.

1.2 Projektets syfte och mal

1.2.1 M3l for utnyttjande av férnybara energiformer

Malet for projektet ar att leverera el som produceras med vindkraft till det riksomfattande
elnétet. Syftet med projektet &r att strdva mot de klimatpolitiska mal som Finland som med-
lemsland i EU har férbundit sig till genom internationella avtal. Arbets- och naringsministeri-
ets klimat- och energistrategiska mal &r att hdja kapaciteten av den el som produceras med
vindkraft fr&n nuvarande nastan 500 MW till 2 500 MW senast ar 2020. Nationella och inter-
nationella klimat- och energistrategier och mal som hanfér sig till projektet presenteras i fol-
jande tabell (tabell 1-1).

For att trygga landets energiférsorjning och sjalvférsorjning bidrar projektet for sin del till
genomfdrandet av internationella avtal och férfattningar, men aven till férverkligandet av
klimat- och energistrategin som Finlands regering offentliggjorde 2008 (uppdaterad 2013)
och vars mal &r att bl.a. 6ka produktionen av férnybar energi. Produktionsmalet for energi
som produceras med vindkraft ar i den uppdaterade strategin 9 TWh fram till 2025.

I slutet av 2013 fanns det 209 vindkraftverk med en total kapacitet pd 238 megawatt i Fin-
land. Ar 2013 producerades 0,9 procent (cirka 771 GWh) av Finlands elférbrukning med
vindkraft (VTT, 04/2015).

Ar 2013 uppgick el producerad med vindkraft till bara 8,6 procent av malnivan 2025. Till ex-
empel borde cirka 630 nya 5 MW kraftverk eller 1 050 nya 3 MW kraftverk byggas fére 2025,
for att malet ska uppnas.

FCG Design och planering Ab 3
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Tabell 1-1.
for sig till projektet.

Internationella och nationella klimat- och energipolitiska strategier som héan-

Strategi ‘ Mal

FN:s klimatkonvention (1992)

Malet med klimatkonventionen &r att stabilisera hal-
terna av vaxthusgaser i atmosfaren pa en nivd som

forhindrar farlig ménsklig paverkan pa klimatsyste-

met.

Kyotoprotokollet (1997)

Begransning av industrildndernas vaxthusgasut-
slapp.

EU:s klimat- och energipaket
(2008)

En minskning av vaxthusgasutsldappen med

20 procent jamfort med 1990 ars utslapp senast ar
2020. En hdjning av andelen férnybara energiformer
till 20 procent av EU:s energikonsumtion.

Finlands nationella plan (2001)

Diversifiering av energianskaffningen, minskning av
vaxthusgasutslappen bl.a. genom framjande av an-
vandning av fornybar energi.

En revidering av den nationella pla-
nen (2005)

Minskning av vaxthusgasutsldppen genom anvand-
ning av vind- och vattenkraft samt biobranslen.

Finlands klimat- och energistrategi
(2008)

Behandlar klimat- och energipolitiska §tgérder fram
till 8r 2020 och pé en allmannare niva fram till &r
2050.

Uppdatering av Finlands klimat-
och energistrategi (2013)

Avser att sdkerstdlla uppndendet av de nationella
mal som uppstallts for &r 2020 och att bereda vég
for EU:s langsiktiga energi- och klimatmal.
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Bild 1.2. Utvecklingen av Finlands vindkraftsproduktion. Arsproduktion (GWh), installerad
kapacitet i slutet av augusti 2014 (MW, staplar) och produktionsindex (100 %

motsvarar de genomsnittliga vindférh8llandena). VTT 04/2015.
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1.3 Projektets regionala betydelse

Lapplands energistrategi utarbetades 2009 och Lapplands klimatstrategi 2011. I strategierna
betonas en produktionsdkning av fornybar energi och en minskning av vaxthusgasutsldppen.

Palovaara projektomrade ligger till stérsta delen pd ett omrade som hanvisats for vindkraft-
verk (tv 2392) i Vastra Lapplands landskapsplan. De planerade vindkraftverkens totala kapa-
citet skulle uppga till hogst 130 MW och den uppskattade arliga nettoelproduktionen skulle i
sa fall vara cirka 340 GWh.

Om vindkraftsparken byggs paverkar den sysselsittningen och féretagsverksamheten inom
influensomrddet pd8 manga sétt. Eftersom sysselsattningen och féretagsverksamheten &kar,
bidrar vindkraftsparken aven till 6kade intakter féor kommunerna genom kommunal-, fastig-
hets- och samfundsskatter.

Vindkraftsparkens mest betydande sysselsattningseffekter uppstar under byggtiden. Under
byggtiden har projektet en direkt sysselsattande effekt t.ex. inom skogsréjning, schaktning
och grundlaggning och indirekt genom de tjénster som behdvs pa byggplatsen och bland de
personer som arbetar dar.

I driftskedet erbjuder vindkraftsparken arbete direkt inom service och underhdll samt plog-
ning av vagar och indirekt inom bl.a. inkvarterings-, restaurang- och transporttjanster och
inom detaljhandeln. Nedldggningen av vindkraftsparken sysselsatter samma yrkesgrupper
som byggandet av vindkraftsparken.

1.4 Vindforhallanden

Vindkraftsproduktion férutsatter tillrdckliga vindférhallanden for att det ska vara Iénsamt. Me-
teorologiska institutet har redan under lang tid métt vindférhallandena i Finland. Uppgifterna
om vindférhallandena, som numera &r platsspecifika och omfattar hela Finland, finns i Finlands
vindatlas, som finansieras av Arbets- och naringsministeriet. Webbplatsen Finlands vindatlas
oppnades den 25 november 2009 (www.vindatlas.fi). Vindatlasen ar ett hjadlpmedel for att be-
déma mdjligheterna att producera energi med hjalp av vinden. Uppgifterna i vindatlasen grun-
dar sig pa@ modeller av vindpotentialen som skapats med hjélp av métresultat och uppfdljning.

Vindens hastighet 6kar ju hogre upp man kommer, och darfor ar det motlverat att bygga sd
héga vindkraftverk som méjligt. Okningen av vindhastigheten beror pa flera faktorer, varav
de viktigaste ar hdéjdskillnader i terrdangen, ojamnheter i terrangen och férandringar i luft-
temperaturen ju hégre upp man kommer (Vindatlas 2011).

Utifr@n vindatlasen kan man konstatera att det planerade omradet foér vindkraftsparken lam-
par sig for vindkraftsproduktion. Vindrosorna nedan férestdller vindrosorna fér Palovaara
projektomrdde p& 100 och 200 meters héjd. Enligt vindrosorna bldser de dominerande vin-
darna frdn sydsydvast mot nordnordost. Den genomsnittliga vindhastigheten p& 100 meters
hojd &r 6,1 m/s och pa 200 meters héjd 7,5 m/s.

Tuuliruusu Tuuliruusu

Paikka (WGSB4): 66.52736 p, 24.08013 i Paikka (WGSB4): 66.50497 p, 24.08276 i
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m
Vuosi 0 Vuosi 0

20% 20%
15% . 15%

5 A

0% m— 90 270

\ 7|\\

Nl

Bild 1.3. Vindrosor fér Palovaara vindparksomr8de p§ 100 och 200 meters héjd (Fin-
lands vindatlas 2013).
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1.5 Vindkraftsparkens planeringslage och tidsplan for genomforande

wpd Finland Oy inledde den fbérberedande planeringen av Palovaara-Ahkiovaara vind-
kraftspark ar 2012. I det forberedande utredningsskedet utreddes Natura 2000-omraden i
nédrheten av projektomrddena samt andra skyddsomrdden, grund- och ytvatten och uppgifter
om jordm&n och berggrund. Aven befintliga uppgifter om fornldmningar och kulturhistoriska
objekt pad projektomradena kontrollerades. Bestammelserna och planbeteckningarna fér pro-
jektomradena i den géllande landskapsplanen for Lappland kontrollerades och &vriga befint-
liga eller planerade markanvandningsplaner beaktades.

En rapport om den forberedande utredningen har gjorts och den har utnyttjats i projektpla-
neringen. Den projektansvarige utgar fran att vindkraftverken ska placeras p& omraden dar
de orsakar s3 liten oldgenhet som méjligt fér boséttningen och miljén. Uppgifter som samla-
des in i det fb6rberedande utredningsskedet utnyttjades i rapporteringen i MKB-
programskedet.

Sodar-apparatur for vindmatningar installerades pa projektomradena i februari 2014.

Projektplaneringen har fortsatt samtidigt som MKB-férfarandet. Uppgifter erhdllna i utred-
ningar som gjorts for MKB-forfarandet har utnyttjats i layout-planeringen av vindkraftsomra-
dena. Den projektansvariges mal ar att inleda byggandet pa Palovaara-Ahkiovaara vind-
kraftsomrdden &r 2016. Projektets tidsplan for planering och genomférande presenteras i
tabell 1-2.

1.5.1 Andringar i projektplaneringen efter MKB-programmet

Efter MKB-programskedet skapades ett nytt mindre genomférandealternativ fér vindkraft-
sparken, VE3, dar planen &r att bygga 19 vindkraftverk pa Palovaara projektomrade. Genom
den nya planen 6kades avstandet fran vindkraftverken till vérdefulla naturobjekt och kon-
struktioner for rekreation.

1.5.2 Projektets tidsplan
Projektplaneringen fortsitter samtidigt som MKB-férfarandet pagdr. Den projektansvariges

mal ar att inleda produktionen fére utgangen av 2017. Projektets tillténkta tidsplan fér pla-
nering och genomférande presenteras i tabell 1-2.

Tabell 1-2. Projektets tidsplan fér planering och genomférande.

Férberedande utredning 2013
MKB-férfarande 2014-2015
Delgeneralplan 2014-2015
Tillstand som behdvs fér byggandet 2015-2016
Teknisk planering 2013-2016
Anlaggning 2016-2017
Vindkraftsparken producerar el 2017-
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2 FORFARANDE VID MILJOKONSEKVENSBEDOMNING
2.1 Behovet av och mdlen med ett bedéomningsforfarande

Syftet med lagen om fdrfarandet vid miljokonsekvensbedémning (MKB-lagen, 468/1994) ar
att framja beddmningen och ett enhetligt beaktande av miljokonsekvenser vid planering och
beslutsfattande samt att 6ka medborgarnas tillgdng till information och deras méjligheter till
medbestammande.

Europeiska gemenskapens (EG) direktiv om bedémning av inverkan pd miljén (85/337/EEG) har
i Finland verkstallts genom lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbedémning, dvs. MKB-lagen
(468/1994, jamte andring 458/2006) och genom MKB-férordningen (713/2006). Enligt MKB-
lagen ska miljokonsekvenserna av ett projekt utredas vid ett bedémningsférfarande enligt lagen
innan 3tgarder med vésentliga miljtkonsekvenser vidtas for genomférande av projektet. Bedom-
ningsforfarandet ska vara slutfért senast innan ett tillstandsbeslut fattas for projektet.

MKB &r inget tillstdndsforfarande och inga beslut fattas utifrdn MKB. Syftet med MKB-
processen ar att generera ytterligare information till medborgarna om det planerade projektet,
till den projektansvarige for att denne ska kunna vaélja det lampligaste alternativet med tanke
pad miljon och till myndigheten fér att denna ska kunna utvérdera om projektet uppfyller férut-
sattningarna for att bevilja tillstdnd och med vilka villkor tillstdndet kan beviljas.

2.2 MKB-forfarandets skeden

MKB-forfarandet har tvd skeden: i forfarandets forsta skede uppgoérs ett program for miljo-
konsekvensbedomning (MKB-program), och darefter en miljékonsekvensbeskrivning (MKB-
beskrivning).

Beddmningsprogramm

SKEDE 1 -
et till paseende

Utarbetning av
beddmningsprogramm
et

Kontaktmyndighetens

eKungorelser utlatande om
eMote for allmanheten beddmnings-

*Massmedier programmet

*Plan 6ver vilka o Skriftliga asikter och
konsekvenser som ska utlatanden

Konsekvensbeskrivning
SHIEDIE 2 till paseende
Utarbetning av

konsekvensbeskrivningen

Kontaktmyndighetens
utlatande om

AdgeE e konsekvensbeskrivningen

*Mote for allmanheten
eUtredningar *Massmedier

#Beddmning och jamférelse oSkriftliga asikter och
utldtanden

*MKB-beskrivningen bifogas
tillstandsanscékan

Bild 2.1. MKB-férfarandets skeden.
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2.3 Bedomningsprogram

Projektets MKB-forfarande inleddes nar den projektansvarige ldamnade in bedémningspro-
grammet till kontaktmyndigheten Narings-, trafik- och miljécentralen i Lappland i april 2014.
Kungodrelsen om bedémningsprogrammet publicerades i tidningarna Pohjolan Sanomat, Lapin
Kansa och Maen Tornionlaakso samt p@ webbplatsen for Narings-, trafik- och miljécentralen i
Lappland. Beddmningsprogrammet var framlagt till pdseende under tiden 8.5-7.7.2014. Det
fanns till paseende i kommunkanslien i Pello och Ylitornio (Finland) samt hos NTM-centralen i
Lappland och pa internet pd http://www.ymparisto.fi/paloahkiovaarantuulivoimaYVA. Dessu-
tom fanns bedémningsprogrammet till pdseende i biblioteken i Pello och Ylitornio (Finland).

I MKB-programmet presenterades uppgifter om projektets syfte och planeringsskede, ge-
nomférandealternativen samt en plan for bedémning av projektets miljokonsekvenser.

2.4 Utlatanden och 3dsikter om bedomningsprogrammet samt beak-
tande av kontaktmyndighetens utldtande

Kontaktmyndigheten bad olika myndigheter och andra parter att ge utldtanden om MKB-
programmet. Aven medborgare har kunnat framféra sina dsikter om MKB-programmet och
dess omfattning. Kontaktmyndigheten sammanstallde &sikterna (6 st.) och utldtandena
(18 st.) och gav sitt eget utldtande om MKB-programmet den 18 juli 2014.

I féljande tabell presenteras utldtandena och bemétandena till den del som det &r relevant
for Sverige.

Tabell 2-1. Det viktigaste inneh8llet i kontaktmyndighetens utltande om MKB-programmet
och beaktande av detta vad géller Sverige.

Beaktande av
utldtandet

INNEHALL I KONTAKTMYNDIGHETENS UTLATANDE

Projektbeskrivning

Beddmningsprogrammet innehdller de uppgifter som ska ges enligt
9 § forsta punkten i férordningen om férfarandet vid miljokonse-
kvensbeddémning (713/2006).

Alternativ

MKB-programmet innehaller en tillracklig beskrivning av projektets
alternativ. Konsekvenserna av genomférandet av dessa alternativ
ska bedémas i MKB-beskrivningen.

Projektets anknytning till andra projekt
I MKB-programmet presenteras de vindparksprojekt som man

Situationen foér de angransande

kanner till i projektomradenas omgivning. I MKB-beskrivningen ska
eventuella sammanlagda konsekvenser som projekten ger upphov
till bedémas. I beskrivningen ska daven samverkan med till exem-
pel gruvprojekt, torvproduktionsprojekt och andra projekt bed6-
mas.

projekten har uppdaterats i MKB-
beskrivningen och samverkan med
alla typer av projekt har bedémts.

Samordning av bedémningsférfarandet med férfaranden enligt andra lagar

Planlaggning:

Enligt 5 § i MKB-lagen ska kontaktmyndigheten, den kommun eller
det forbund pa landskapsnivd som utarbetar planen och den pro-
jektansvarige ha ett tillrackligt samarbete for att kunna samordna
bedémningsférfarandet med planlaggningen. Vid uppgdrandet av
delgeneralplanen ska kontaktmyndighetens utldtande om MKB-
beskrivningen beaktas.

Kontaktmyndighetens utldtande om
MKB-beskrivningen ska beaktas vid
planlaggningen.

Natura-bedémning:

En behovsprévning fér Natura-bedémning gérs genom att utnyttja
officiella Natura-blanketter och eventuellt mer ingdende invente-
ringsuppgifter i fraga om de naturtyper och arter som ligger som
grund for skyddet av Naturaomrddet Torne &lv-Muonio &lv och Na-
turaomradena Hyrsyvuoma och Koutusjérvi.

Behovspréovningen  for  Natura-
bedémning goérs  forutom  for
ndmnda omraden ocksa fér Natura-
omrédet Paamajarvi.
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Beaktande av
utldtandet

Projektets konsekvenser for den naturliga miljon

Fagelbestand:

Inget namns om leder eller flyttstrdk som styr fagelflyttningen.
Projektomrddena ligger cirka fem kilometer 6ster om Torne &lv
som fungerar som riktlinje for fagelflyttningen. Flyttfaglarnas flytt-
strak och rastplatser skulle kunna utredas &ven av lokala fagelska-
dare.

Grunderna fér bedémningen av konsekvenserna for fagelbestandet
kan anses vara korrekta. De inventeringar av fagelbestandet som
ska goéras enligt beddmningsprogrammet kan till stérsta delen an-
ses vara mangsidiga och tillréckliga.

Uppgifterna om flyttstrak har lagts
till i MKB-materialet och beddm-
ningen.

Projektets konsekvenser for samhallsstrukturen och kulturmiljén

Landskap och kulturmiljo:

Klassificeringen av de objekt som presenteras i kapitel 8.2 Land-
skap och byggd kulturmiljé i MKB-programmet ska justeras pa det
satt som Museiverket har pdpekat i sitt utldtande. I fraga om kul-
turmiljébegreppen ska man fasta vikt vid att de ar exakta och for-
staeliga.

Beskrivningen av nuldget for vardefulla landskaps- och kulturmil-
joobjekt i Sverige bér justeras, sa att den omfattar det vérdefulla
landskapsomrddet och den vardefulla kulturmiljén i Sverige i sin
helhet och sa att omradenas kulturhistoriska varden beaktas.

Miljdministeriets publikation "Tuulivoimalat ja maisema” (Vind-
kraftverk och landskap. Miljon i Finland 5|2006. Har inte 6versatts
till svenska) kan anses vara en god grund for konsekvensbedém-
ningsarbetet. Vid faststillandet av influensomradet som ska
granskas med tanke pa landskapet finns det dock skil att beakta
att vindkraftverken i projektet i Palovaara-Ahkiovaara ar hdégre an
vad som presenteras i handboken.

I den analys som ska goras i MKB ska vardet av och kansligheten
hos det objekt som ar utsatt for en konsekvens beaktas, liksom
aven landskapets tolerans for stora vindkraftverk. Det finns skal
att fasta uppmarksamhet vid 8skadligheten hos det satt pa vilket
konsekvensbeddmningen framfors, och landskapskonsekvenserna
pa projektets influensomrdde bér bedémas enligt samma grunder
bdde i Finland och i Sverige.

De namnda omstandigheterna har
beaktats i beskrivhingen av nulaget
samt i beddmningen av landskaps-
konsekvenserna.

I konsekvensbeddémningen har man
aven behandlat landskapskonse-
kvenserna i Sverige och gjort visua-
liserande bilder &ven fran synlig-
hetsomraden i Sverige.

Sammanlagda konsekvenser

Samverkan med andra vindkraftsprojekt bér utvarderas relaterade
till influensomradets landskapsvéarden pd bada sidor av grénsalven.

Vad galler konsekvenserna for trafiken kan projektet ha samver-
kande konsekvenser med de 6vriga vindkraftparkerna som plane-
ras i naromradena om projekten byggs samtidigt. Vid bedémning-
en utreds aven de 6vriga projektens transportrutter och tidsplaner
for byggandet.

I MKB-programmet konstateras i fraga om konsekvenserna for
renhushaliningen att man i bedémningen kommer att beakta dven
samverkan med andra markanvandningsprojekt ur renhushallning-
ens synvinkel.

Samverkan med andra vindkrafts-
projekt har bedémts med den nog-
grannhet som ar mdjlig med tanke
pd hur exakta de uppgifter &r som
ar tillgangliga om andra projekt.

Ordnande av deltagande

Det bor beaktas att en presentation av projektets konsekvensbe-
skrivning och information om bedémningens slutledningar lokalt pd
andra sidan riksgransen i Sverige ar en del av MKB-férfarandet. I
och med férfarandet med internationellt samrdd i enlighet med
Esbokonventionen skéter Naturvardsverket i Sverige om samrdd

Ett méte for allmanheten ordnas i
MKB-beskrivningsskedet i Finland
och pa métet ordnas tolkning till
svenska.
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INNEHALL I KONTAKTMYNDIGHETENS UTLATANDE

Beaktande av
utldtandet

med myndigheter och intressentgrupper i Sverige. Fér framforande
av lokala synpunkter kan den projektansvarige dvervdaga behovet
av att ordna ett liknande moéte fér allmanheten i Sverige som det
som ordnas i Finland. Arrangemangen kring deltagandet har be-
skrivits pa ett tillrackligt satt i beddmningsprogrammet.

Slutledningar

Kontaktmyndigheten anser att uppgifterna i 9 § i MKB-
forordningen har presenterats i tillracklig grad i bedémningspro-
grammet. Kontaktmyndigheten har ovan konstaterat till vilka delar
beddmningsprogrammet bor justeras. Konsekvensbeskrivningen
bor innehalla utredningar, beddmningar och motiverade svar pa de
kommentarer som framférs i detta utldtande och i andra utldtan-
den och asikter samt andra uppgifter som presenteras i 10 § i
MKB-férordningen.

Utredningar, bedémningar och mo-
tiverade svar pa8 kommentarer som
framférs i kontaktmyndighetens
utldtande om MKB-programmet och
i andra utldtanden och 8sikter har
presenterats.

Tabell 2-2. Det viktigaste inneh8llet i 6vriga utlftanden om MKB-programmet och beaktande av detta.

INNEHALL I UTLATANDET

Beaktande av
utldtandet

Riksantikvarieimbetet (RAA), Sverige

Enligt Riksantikvariedmbetets 3sikt bér Sverige delta i fortsatt-
ningen av projektet i och med det nérliggande omradet Torneda-
len (BD 15), eftersom omradet &r nationellt vardefullt med tanke
pd kulturskyddet. En betydande anldggning i Finland kan paverka
omradets varde. Norrbottens ldnsstyrelse ar darfér en viktig re-
presentant for skyddet av kulturmiljon. RAA anser ocksd att véar-
defulla objekt fér landskapet och kulturmiljén ska beskrivas i den
kommande miljokonsekvensbedémningen, liksom aven kulturmil-
jéerna och landskapet i sin helhet. Som hjalp for detta bér man
anvanda fotomontage eller motsvarande samt eventuellt ocksa en
synlighetsanalys.

Landskapskonsekvenserna for de
vardefulla objekten och landskapet
som helhet i Sverige har bedémts
bl.a. med hjalp av visualiserande
bilder fran den svenska sidan.

Norrbottens lansstyrelse, Sverige

Norrbottens lénsstyrelse anser liksom Riksantikvarieambetet att
Sverige boér delta i fortsdattningen av projektet med miljokonse-
kvensbedémningar. I den kommande miljékonsekvensbeddmning-
en bor effekten pd kulturskyddet i Tornedalens nationellt vardefulla
landskapsomrade beskrivas ur det historiska landskapets synvin-
kel. En utredning bor goras 6éver de 3tgarder som bolaget ténker
vidta for att minimera de negativa konsekvenserna fér namnda
nationellt viktiga objekt. Fotomontage med kraftverk som syns till
namnda nationellt vardefulla objekt ska forevisas. Bolaget ska
ocksd utreda konsekvenserna av vindkraftverkens flyghinderbelys-
ning. Norrbottens lansstyrelse anser dven att vindkraftverken boér
placeras léngre bort fran de nationellt vardefulla objekten i Torne-
dalen och att alternativ VE2 darfor ar olampligt.

Landskapskonsekvenserna fér de
vardefulla objekten och landskapet
som helhet i Sverige har bedémts
bl.a. med hjalp av visualiserande
bilder fran den svenska sidan.

Grénsbyran, Staben for Lapplands gransbevakningssektion

Lapplands gransbevakningssektion har inget utldtande att ge om
det aktuella vindparksprojektet. Lapplands gréansbevakningssekt-
ion har ocksa bett om Bevakningsflygdivisionens standpunkt, men
inte heller de har nagot att tilligga i drendet.

Finsk-svenska gransdlvskommissionen

Kommissionen konstaterar att man i konsekvensbedémningen
ska fasta vikt vid paverkningar och férdndringen i landskapet.
Landskapskonsekvenser for omraden som anvands for boende,
fritidsboende, rekreation och turismnéringar under olika &rstider

Namnda konsekvenser har be-
domts for bade Finland och Sve-
rige.
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Beaktande av

INNEHALL I UTLATANDET utldtandet

borde utvdrderas utforligt. Bedémningen av de sammanlagda

Bedémningen av projektets pdverkan for landskapet ska present- | konsekvenserna har gjorts med
eras pa ett overskadligt satt. Landskapskonsekvenserna bor | den noggrannhet som det har fun-
granskas och beskrivas likartat for finska och svenska pdverk- | Nits forutsattningar for med tanke
ningsomraden, inklusive nollalternativet i projektet. pa exaktheten hos de planerings-

Samverkande paverkningar med andra vindkraftsprojekt bor ut- uppgifter som funnits  tillgangliga
- Mt o . > | om andra projekt.

varderas relaterade till influensomradets landskapsvarden pa e o

b&da sidor av grénsélven. Konsekvenserna for fagelbestan-

Projektets konsekvenser for fagelflyttningen och flyttstraken bor g:fjbr?l(t:s flyttfagelbestandet har
bedémas. '

For att lokala synpunkter skulle kunna erhallas bér behovet av ett
liknande informationsméte pd svenska sidan som i Finland &ver-
vagas.

2.5 Konsekvensbeskrivning

I det andra skedet av bedémningsforfarandet gérs en miljokonsekvensbeskrivning, dar resul-
taten av den utférda miljokonsekvensbedémningen presenteras. Beddémningen har gjorts
utifrén planen i MKB-programmet och kontaktmyndighetens utldtande om MKB-programmet.
I MKB-beskrivhingen presenteras de preciserade uppgifterna om projektet och en enhetlig
beddmning av projektets miljokonsekvenser.

I denna konsekvensbeskrivning presenteras:

. Preciseringar av uppgifterna i programmet for miljokonsekvensbedémning

. En utredning om forhallandet mellan projektet och dess alternativ till markanvandningsplanerna och
for projektet vasentliga planer och program i fraga om anvandning av naturresurser och miljoskydd

. Projektets centrala egenskaper och tekniska l6sningar, en beskrivning av verksamheten omfattande
exempelvis produkter, produktionsméangder, ravaror, trafik, material och en uppskattning av arten och
mangden av avfall och utslapp med beaktande av projektets planerings-, byggnads- och anvandnings-
skeden inklusive en eventuell avveckling av projektet

. Centralt material som anvéants vid bedomningen

. En utredning om miljén och en bedémning av miljokonsekvenserna av projektet och dess alternativ,
eventuella brister i de anvdanda uppgifterna och de centrala osakerhetsfaktorerna inklusive en bedé m-
ning av eventuella miljokatastrofer och deras paféljder

MKB-beskrivning

. En utredning om projektets och alternativens genomférbarhet

. Forslag till atgarder for att forebygga och begrénsa skadliga miljokonsekvenser

. En jamforelse av projektalternativen

. Forslag till 6vervakningsprogram

. En utredning om bedémningsférfarandets olika skeden, inklusive forfarandena for deltagande

. En utredning om hur kontaktmyndighetens utldtande om bedémningsprogrammet har beaktats

. Ett lattfattligt och askadligt ssmmandrag av uppgifterna i punkterna 1-11

Kontaktmyndigheten lagger fram konsekvensbeskrivningen till allmént pdseende nar den
projektansvarige éverlamnar den till kontaktmyndigheten. De berdrda parterna kan framféra
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sina dsikter om konsekvensbeskrivningen och om utredningarnas tillracklighet under fram-
laggningen. Kontaktmyndigheten ber ocksd om utldtanden om MKB-beskrivningen av utvalda
aktorer. Kontaktmyndigheten ger ett eget utldtande om MKB-forfarandet utifran de erhdlina
dsikterna, utldtandena och de egna stdndpunkterna.

2.6 Avslutande av bedomningsforfarandet

Férfarandet vid miljokonsekvensbedémning avslutas nar kontaktmyndigheten sander sitt ut-
I&tande om MKB-beskrivningen till den projektansvarige senast tva manader efter att fram-
ldggningen har avslutats. MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens utldtande om den
fogas till de tillstdndsansékningar och planer som krévs foér projektet. I beslutet om tillstand
ska tillstdndsmyndigheten redogéra fér hur MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens
utldtande om den har beaktats nér tillstdndsbeslutet fattades.

2.7 Bedomningsforfarandets parter

2.7.1 Projektansvarig

wpd Finland Oy ar projektansvarig i detta projekt.

wpd Finland Oy hér till den internationella wpd-koncernen som fokuserar pa fornybara ener-
giformer. wpd inledde sin verksamhet ar 1996 i Tyskland, dar bolaget numera har en le-
dande stallning pa landets vindkraftsmarknad. wpd-koncernen har verksamhet i 17 lander
och cirka 1 200 anstéllda. wpd inledde verksamheten i Finland pd varen 2007. I Finland ut-
vecklar wpd Finland Oy flera vindkraftsprojekt pd land med en total kapacitet pa cirka

800 MW.

2.7.2 Kontaktmyndighet

Kontaktmyndighet for projektet ar Narings-, trafik- och miljdcentralen (NTM-centralen) i
Lappland.

Det ar kontaktmyndighetens uppgift att se till att forfarandet vid bedémning av projektets
miljokonsekvenser ordnas i enlighet med MKB-lagen och -férordningen. Kontaktmyndigheten
skoter tillkdnnagivanden och kungoérelser i enlighet med 8 a och 11 § i lagen om forfarandet
vid miljékonsekvensbedémning samt ordnar nédvéndiga offentliga samrad, samlar in utlad-
tanden och 3sikter, granskar bedémningsprogrammet och konsekvensbeskrivningen och ger
utldtanden om dessa. Dessutom ser kontaktmyndigheten tillsammans med andra myndig-
heter och den projektansvarige vid behov till att uppféljning av projektets miljékonsekvenser
ordnas.

2.7.3 MKB-konsult

Projektets MKB-konsult éar FCG Design och planering Ab. MKB-konsulten ar en extern och
oberoende grupp av experter som pa uppdrag av den projektansvarige bedémer projektets
miljokonsekvenser.

2.7.4 Uppféljningsgrupp

En uppféljningsgrupp har tillsatts fér att stddja bedémningsarbetet och planlaggningen. Syf-
tet med gruppen ar att framja deltagandet och att effektivisera informationsflédet och -
utbytet mellan den projektansvarige, myndigheterna och olika intressentgrupper. Till upp-
féljningsgruppen har man férutom myndigheter &ven inbjudit aktérer vars férhallanden och
intressen, sasom boende, arbete, rorlighet, fritidssysselsattningar eller andra levnadsférhal-
landen, kan paverkas av projektet. Uppféljningsgruppen fattar inga beslut om projektet, men
MKB-konsulten har beaktat dsikterna bland dem som deltar i uppféljningsgruppens arbete
vid utarbetandet av konsekvensbeskrivningen.

Uppféljningsgruppen sammantradde den 25 mars 2014 for att behandla bedémningspro-
grammet och gruppen hade mdjlighet att kommentera bedémningsprogrammet i utkastske-
det. Uppféljningsgruppen sammantradde fér andra gangen den 21 januari 2015 for att be-
handla utkastet till bedémningsbeskrivningen.
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Under sitt andra mdte den 21 januari 2015 behandlade uppféljningsgruppen bl.a. utférda
utredningar, vindkraftsparkens landskapskonsekvenser, trafikkonsekvenser under byggtiden
samt ansvarsfragor vid nedmonteringen av vindkraftsparken.

Till uppféljningsgruppen har féljande parter inbjudits:

Narings-, trafik- och miljocentralen i Lappland
Lapplands férbund

Pello kommun

Rovaniemi stad, Miljétillsyn

Ylitornio kommun/Finland

Kolari kommun

Overtorned kommun/Sverige

Museiverket

Tornedalens landskapsmuseum

Lapplands raddningsverk

Napapiirin Era

Napapiirin kylayhdistys ry

Finlands naturskyddsférbund, Lapplands naturskyddsdistrikt rf
Lapin lintutieteellinen yhdistys ry

Pellon Luonnonsuojeluyhdistys

Orajarvi renbeteslag

Maataloustuottajain Lapin liitto MTK-Lappi ry
Tornionlaakson Sahkd Oy

Fingrid Oyj

Delagare i Juoksenki samféllda skog
Markagare i projektomradena

Kontaktmyndi
ghet

MKB-
Projektansvarig uppféljningsgr
upp

MKB-

forfarande

MKB-konsult Massmedier

Ovriga berérda
parter

Bild 2.2. Parter som deltar i MKB-forfarandet.

FCG Design och planering Ab 13



Palovaara-Ahkiovaara vindkraftsprojekt i Pello
Miljokonsekvensbeskrivning

FORFARANDE VID MILUJOKONSEKVENSBEDOMNING

2.8 Ovrig viaxelverkan, information och hérande av medborgarna

Férutom ovan ndmnda parter kan alla vars férhdllanden eller intressen eventuellt paverkas
av projektet delta i férfarandet vid miljékonsekvensbedémning. Medan beddmningspro-
grammet och konsekvensbeskrivningen ar framlagda kan parterna framfora sina sikter till
NTM-centralen i Lappland om projektet och dess miljokonsekvenser samt om huruvida be-
doémningsarbetet ar tillrackligt omfattande eller inte. Kontaktmyndigheten kungor de platser
dar MKB-beskrivningen finns till p3seende i samband med kungdrelsen om MKB-
beskrivningen. Samtidigt meddelas om platser och tidpunkter for allmanna moéten. NTM-
centralen meddelar om hur MKB-férfarandet framskrider pd@ sin webbplats (www.ely-
keskus.fi/web/ely/ymparistovaikutusten-arviointi). Fran webbplatsen kan man dessutom
ladda ned MKB-forfarandets rapporter och andra relevanta officiella dokument i PDF-format.

Det forsta motet for allmanheten i MKB-programskedet ordnades den 20 maj 2014 i Juok-
senki byagard. I métet deltog 28 personer.

Under MKB-beskrivningens paseendetid ordnas ett andra méte for allménheten, dér man
bland annat presenterar resultaten av bedémningsarbetet, projektets planeringsléage och var
man befinner sig i planlaggningsprocessen. Tidpunkt och plats fér moétet meddelas separat
pa NTM-centralens webbplats och i de lokala tidningarna.

I bedémningen av projektets miljokonsekvenser tillampas férfarandet med internationellt
samrad, dar Miljéministeriet skéter om anmaélnings- och férhandlingsuppgifter. Den svenska
sammanfattningen av MKB-beskrivningen finns till pdseende i Sverige samtidigt som MKB-
beskrivningen i Finland. P& métet fér allmanheten som ordnas i Finland finns en tolk for de
svenska deltagarna.

2.8.1 Invanarenkat

Som en del av miljdkonsekvensbedémningen skickades en brevenkat per post till invdnarna
samt dgarna av fritidshus i influensomrddet narmast vindkraftsprojektet. Enkaten skickades
till 500 hushall i Finland och 230 hushdll i Sverige. Enkéatresultaten presenteras i kapitel
15.1.4 i denna MKB-beskrivning.

2.8.2 Ovriga méten och intervjuer

I samband med MKB-férfarandet intervjuades bl.a. representanter for jagare och jaktvards-
foreningar och dessutom ordnades ett rensamrdd den 24 april 2014 mellan den projektan-
svarige, renbeteslaget och myndigheterna.

2.9 Samordning av planldaggningen och MKB-forfarandet

For att bygglov ska kunna beviljas for vindkraftsparken kravs, forutom MKB-férfarandet, att
en delgeneralplan i enlighet med markanvandnings- och bygglagen uppgérs. Det finns ingen
plan som mdjliggér byggandet av en vindkraftspark pa projektomradena och darfér maste en
sadan uppgéras innan ansdkan om bygglov kan inldmnas. Uppgérandet av en delgeneralplan
for projektet inleddes sommaren 2014.

Enligt 5§ i MKB-lagen ska kontaktmyndigheten, den kommun eller det férbund pa land-
skapsniva som utarbetar planen och den projektansvarige ha ett tillréckligt samarbete fér att
kunna samordna bedémningsférfarandet med planldaggningen. Eftersom projektets MKB- och
planlaggningsprocesser genomférs samtidigt, kan de samordnas. I praktiken samordnas
MKB-férfarandet och planlaggningen sd att utredningsarbetena kombineras. I utredningarna
som gors for miljokonsekvensbedémningen beaktas utredningsbehov i delgeneralplanering-
en, och sdledes kan delgeneralplanen utarbetas utifrdn utredningsmaterialet i MKB-
forfarandet.

MKB- och planlaggningsprocesserna genomfors etappvis, vilket innebar att planlaggningens
centrala skeden schemaldggs sd att de slutar kort efter varje rapporteringsskede inom MKB-
forfarandet. Detta goér det méjligt att i planlaggningen effektivt beakta centrala fragor som
kommit fram i MKB-férfarandet.

Informationsmoétena i anslutning till MKB- och planlaggningsprocesserna ska dessutom kom-
bineras, s& att de som &r intresserade av projektet kan fa information om hur projektet,
MKB-férfarandet och planldggningen framskrider pd informationsmétet samt om hur de ut-
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redningar som har gjorts i anslutning till MKB-forfarandet beaktas i projektplaneringen och
planlaggningen. Under planlaggningen fors dessutom férhandlingar med de kommunala
myndigheterna.

Trots att det ar mojligt att genomféra MKB- och planlaggningsprocesserna delvis samtidigt
och att utnyttja samma faktaunderlag i de bada processerna, &r de anda sjalvstandiga pro-
cesser som styrs av olika lagar.

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning

|
|
|
GE WG MKB |
Paseende, M Paseende, Paseende,
program Mbswhnil - beskriv- - Iiswisimill) aVsiutas Mt
och respens | ning och respons ! ochrespons |
| I |
Program for | I | Planlaggnings-
deltagande och | Plan- : Plan- | Drocessen
bedémning | utkast : forslag B i
PDB I I | godkanns
| I |
Planlaggningsprocess
Bild 2.3. Samordning av MKB-férfarandet och planldggningen.
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3 ALTERNATIV SOM SKA BEDOMAS
3.1 Utformning av de alternativ som ska bedémas

Enligt MKB-férordningen ska alternativ fér genomférandet av projektet presenteras i miljo-
konsekvensbedémningen. Ett av alternativen ska vara att avstd fr@n projektet, sdvida ett
sadant alternativ inte av sarskilda skal ar obehévligt.

Vid faststallandet av omfattningen av Palovaara-Ahkiovaara vindparksprojekt har man stra-
vat efter att utforma alternativ vars utgangspunkt &r att de orsakar sa liten oldgenhet som
méjligt fér invanarna i ndromradet och fér miljén, men som trots det &r produktionsmassigt
och ekonomiskt I6nsamma. I den forberedande planeringen av var vindkraftverken ska pla-
ceras har man beaktat omrddets fasta boséattning och fritidsbosattning, kdnda naturvarden
och markanvandningsformer. P& Palovaara-omradet &r avstandet fran vindkraftverken till
narmaste bostadshus 6ver 2 kilometer. P& Ahkiovaara-omradet finns tre hus pd mindre &n
2 kilometers avstadnd fr&n de narmaste kraftverken (Heikkild, Lehtola, Koskenniemi). Efter
MKB-programskedet har dessutom ett nytt mindre projektalternativ, VE3, utformats.

3.2 Projektalternativ

I denna miljékonsekvensbedémning granskas tre egentliga genomfdrandealternativ samt ett
sa kallat nollalternativ, som innebar att projektet inte genomférs. Fér eléverféringen grans-
kas tre genomfoérandealternativ. I MKB-férfarandet bedéms alltsd féljande alternativ samt de
eloverféringsalternativ som vasentligen hor till genomférandet av dem:

VEO Nollalternativ

Inga nya vindkraftverk byggs, motsvarande energiméngd produceras pa an-
nat satt.

Eloverforing
Inget behov av kraftledningar for eléverféring.

VE1 Vindkraftverk

21 vindkraftverk byggs pa omradet Palovaara. Vindkraftverken har en torn-
héjd pa 120-160 meter och rotorbladens ldngd &r 50-70 meter. Den totala
hdjden ar hdgst 230 meter. Enhetseffekten ar 3-5 MW.

Eloverféring
Enligt eléverféringsalternativen VEA, VEB eller VEC.

VE2 Vindkraftverk

21 vindkraftverk byggs pd omradet Palovaara och 5 vindkraftverk pa omra-
det Ahkiovaara. Vindkraftverken har en tornhdjd pd 120-160 meter och ro-
torbladens langd @r 50-70 meter. Den totala héjden a@r hdgst 230 meter. En-
hetseffekten ar 3-5 MW.

Eloverféring
Enligt eléverfoéringsalternativen VEA, VEB eller VEC.

VE3 Vindkraftverk

19 vindkraftverk byggs pa omradet Palovaara. Vindkraftverken har en torn-
héjd pa 120-160 meter och rotorbladens ldngd &r 50-70 meter. Den totala
héjden ar hogst 230 meter. Enhetseffekten ar 3-5 MW.

Eloverféring
Enligt eldéverforingsalternativen VEA, VEB eller VEC.
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VEA Eloverforing
Det nordligaste alternativet. Elen som produceras pa projektomradet éver-
fors till en ny elstation som byggs i anslutning till Tornionlaakson Sahko
Oy:s 110 kV kraftledning véster om projektomradet. Stréckningsalternativet
har dragits fran den norra delen av projektomrddet norr om Juoksenki by.

Strackningens ldangd ar cirka 13 kilometer.

VEB Eloverforing
Det mellersta alternativet. Elen som produceras pa projektomradet &verfors
till en ny elstation som byggs i anslutning till Tornionlaakson Sahkd Oy:s
110 kV kraftledning véster om projektomradet. Strackningsalternativet har
dragits fran den mellersta delen av projektomradet norr om Juoksenki by.

Strackningens langd ar cirka 10 kilometer.

VEC Eloverforing
Det sydligaste alternativet. Elen som produceras pa projektomradet 6verfors

till en ny elstation som byggs i anslutning till Tornionlaakson Sahkd Oy:s
110 kV kraftledning véster om projektomradet. Strackningsalternativet har
dragits fran den mellersta delen av projektomradet séder om Ratasjérvi och

Ratasvaara vasterut. Strackningens langd ar cirka 11,9 kilometer.

Ruotsi

Aavasaksa-TurtoIa 110 kV:n linja

Projektomrade, Ahkiovaara

: Projektomréde, Palovaara

a Ny elstation
Eléverféringsalternativ VEA
Eloverforingsalternativ VEB

Eléverféringsalternativ VEC

|, — E— |
5 km

0

Bild 3.1. Projektomr8dena och eléverféringsalternativen.
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4 TEKNISK BESKRIVNING AV PROJEKTET

4.1 Projektets markanvandningsbehov

Omradet for vindkraftverken &gs i huvudsak av Juoksenki samfillda skog och av privata
markégare. Den projektansvarige har ingdtt arrendeavtal med omradets markagare. Pro-
jektomrddena &r sammanlagt cirka 1 320 hektar (Palovaara 1 200 hektar och Ahkiovaara
120 hektar). Byggatgarderna pdverkar bara en liten del av projektomrddena, och i de andra
delarna ar markanvandningen oférandrad.

Trafiken till vindkraftsparken ska planeras s att man i huvudsak utnyttjar befintliga vagar
och vid behov forbattrar dem. Nya vagar behovs inom vindkraftsparken och dven dar kom-
mer man i man av méjlighet att utnyttja befintliga vagbottnar.

Fér monteringen av vindkraftverken behdvs ett monteringsomrade intill fundamentet for
varje vindkraftverk. Fér monteringsomradet behdvs en areal pa cirka 60 x 70 meter och for
monteringen av lyftkranen en areal pa cirka 6 x 200 meter. Vindkraftverkens fundament har
en diameter pd cirka 21-23 meter. P& vindkraftverkets byggplats avverkas tradbestdndet pa
ett cirka ett hektar stort omrade, men en del av detta omrade far ater anvandas for skogs-
bruk efter att kraftverket har byggts.

De jordkablar som behdvs for eldverforingen inom vindkraftsparken kommer i regel att pla-
ceras i kabeldiken som grévs i anslutning till servicevagarna. Kraftledningen pd 110 kV, som
utgdrs av en luftledning fran vindkraftsparken, kraver ett cirka 26 meter brett tradfritt om-
rade.

I sin helhet bedéms den areal som kravs for byggandet av vindkraftverkens fundament, lyft-
omradena, végarna och eldverféringen uppga till cirka 1-2 hektar/kraftverk.

Tabell 4-1. De planerade vindkraftverkens antal och storlek, effekt samt markanvédndnings-

behov.
Projektal- Antal Navhojd (m) Total hojd Effekt Markan-
L B kraft- Q) (MW) vandnings-
verk behov (ha)
VE1 21 120-160 170-230 3-5 21-42
VE2 26 120-160 170-230 3-5 26-52
VE3 19 120-160 170-230 3-5 19-38

Placeringen av vindkraftverken, servicevagarna och jordkablarna &r prelimindr och kommer
att preciseras nar planeringen av vindkraftsparken framskrider. Kraftledningsstrackningen
preciseras nar projektet framskrider. Var den nya elstationen ska placeras klarnar under den
fortsatta planeringen.

4.2 Vindkraftsparkens konstruktioner

Beroende pa vilket alternativ som véljs kommer Palovaara-Ahkiovaara vindkraftspark att be-
std av hogst 26 vindkraftverk inklusive fundament, servicevdgar mellan vindkraftverken,
mellanspanningskablar mellan vindkraftverken (jordkabel), parktransformatorstationer, mel-
lanspanningskablar som ansluts till regionnatet (jordkabel) samt interna 110/20 kV elstat-
ioner och 110 kV luftledningar for anslutning till det riksomfattande elnatet.

Utgangslaget &r att vindparksomradet inte ska inhdgnas. Vindparksomradet kommer att vara
nastan lika tillgangligt som innan vindkraftsparken byggs. Omradet kring elstationen inhag-
nas av sakerhetsskal.

4.2.1 Vindkraftverkens konstruktion

Ett vindkraftverk bestdr av ett torn som monteras pa ett fundament, en trebladig rotor och
ett maskinhus. Det finns olika byggtekniker for vindkraftverkens torn. Ett torn som byggs
som ett slutet torn kallas fér ett rérformat torn. De rérformade tornen kan byggas helt i stal,
helt i betong eller som en kombination av betong och stal, ett s.k. hybridtorn.
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De planerade vindkraftverken &ar vindkraftverk med rérformade torn och en enhetseffekt pa
3-5 MW. Beroende pa vilket alternativ som genomférs &r navhojden pd det rérformade stal-
tornet eller hybridtornet i stdl och betong cirka 120—160 meter och rotorbladens diameter
hégst 140 meter (ett rotorblad &r 70 meter). DA nar rotorbladets spets pa det rérformade
tornet till hdgst 230 meters hdjd (bild 4.1).

@140m
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o
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Bild 4.1. Modeller p§ kraftverkshéjder.

Bild 4.2. Till vénster ett rérformat stdltorn och till héger ett hybridtorn som &r under upp-
byggnad.
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4.2.2 Flyghindermarkeringar

P& grund av flyghinderbestammelserna maste flyghinderbelysning installeras i vindkraftver-
ken. Efter att den slutgiltiga genomférandeplanen &r klar soks flyghindertillstdnd hos Trafik-
sakerhetsverket Trafi. Tillstdndet innehdller detaljerade bestammelser om flyghinderbelys-
ningen. Kraven pa flyghinderbelysningen grundar sig pa Luftfartsbestdammelsen AGA M3-6. I
tabell 4-2 finns Trafis nyaste anvisning om flyghinderljus fér vindkraftverk (12.11.2013).

Tabell 4-2. Vindkraftverkets flyghinderijus (Trafi, 12.11.2013).

Bladets hogsta

Flyghinderljus

over 150 m

P& dagen - hogintensivt (100 000 cd) blinkande vitt ljus av B-typ, ovanpa maskinhuset (2 st.
lampor pa 50 000 cd anses uppfylla kravet)

I skymning - hogintensivt (20 000 cd) blinkande vitt ljus av B-typ, ovanpa maskinhuset, kan
anvandas pa motsvarande satt (lampor pa 2 x 10 000 cd anses uppfylla kravet)
(AGA M3-6, tabell 4)

Pa natten - hégintensivt (2 000 cd) blinkande vitt ljus av B-typ, eller
- medelintensivt (2 000 cd) blinkande rott ljus av B-typ, eller
- medelintensivt (2 000 cd) fast rétt ljus av C-typ, ovanpa maskinhuset

- Om hojden pa kraftverkets mast &r 105 m eller mer 6ver markytan, ska pa mas-
tens mellanhgjder placeras lagintensiva flyghinderljus av A-typ med jamna mel-
lanrum, hogst 52 m. Det nedersta ljusplanet ska befinna sig ovanfér omgivande
trad.

Sakerhetszonens yttre grans ska
ligga 450 m utanfér de vindkraftverk
som har férsetts med medelintensivt
rétt blinkande ljus.

%

o
o’

Sakerhetszonen ska
vara minst 450 m bred.

Medelintensivt rott
O blinkande ljus

D Lagintensivt rott fast ljus

Bild 4.3. Exempel p8 placering av flyghinderljus, nér den hégsta sveppunkten fér kraft-
verkens rotorblad ar hégre én 150 meter 6ver markytan. Vindkraftverkens yttre
cirkel bildas av hégintensiva blinkande vita flyghinderljus av B-typ. (Trafi 2013).
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Den nominella ljusstyrkan kan sankas till 30 procent nar sikten dverstiger 5 000 meter och
till 10 procent nar sikten 6verstiger 10 000 meter. Sikten ska bestammas med en matutrust-
ning avsedd for siktmé&tning, som monteras ovanpd maskinhuset.

Fér reducering av ljusmdngden som Overfors till omgivningen kan flyghinderljusen i sam-
manhangande vindkraftparker grupperas sd att kanten pa parken omgardas av en cirkel med
kraftigare belysningsanordningar vars héjd bestams av kraftverkens hdjd. Flyghinderljusen
for kraftverken innanfor denna cirkel kan utgéras av anordningar med |3gintensivt fast rott
ljus. Avstandet mellan de kraftigare belysningsanordningarna kan vara hogst 1 600 meter.
Flyghinderljusen i en vindkraftspark ska blinka simultant.

4.2.3 Servicevagnat

For byggandet av vindkraftverken behdvs ett vagnat som kan anvéndas aret runt. Vagarna
ska vara cirka 6 meter breda och grusbelagda. I branta kurvor maste vigarna vara minst 7
meter breda. Nya véagar pa vindparksomradena dimensioneras for en 30 tons axelvikt. De
tyngsta transporterna bestdr av nacellen, dvs. maskinhuset som véger cirka 100 ton, samt
den tyngsta delen av lyftkranen. Vid dimensioneringen av nya vagar och anslutningar bor
dessutom beaktas att vindkraftverkens rotorblad levereras till platsen med specialtransporter
som &r éver 50 meter langa. Darfér krévs mer utrymme &n normalt for anslutningar och
kurvor. Rotorbladen som anvénds i vissa typer av kraftverk kan transporteras i tva delar och
monteras férst pa byggplatsen. I sa fall kan transportmaterielen vara kortare.

Vid planeringen av vagnatet stravar man efter att utnyttja befintliga vagar. Det befintliga
vagnatet istandsétts sa att det lampar sig for tunga transporter. Nya védgar byggs enligt be-
hov pa vindparksomradena. Efter byggandet av vindkraftsparken anvands végnéatet for ser-
vice och 6vervakning av vindkraftverken. Vagarna betjanar ocksd lokala markégare och
andra som rér sig pa omradet.

4.3 Konstruktioner for eloverforing

4.3.1 Vindkraftsparkens transformatorstation, interna ledningar och kablar

Eléverféringen inom vindkraftsparken fran vindkraftverken till elstationen genomférs med
mellanspanningsjordkablar. Jordkablarna placeras i skyddsror i kabeldiken i anslutning till
servicevagarna pa vindparksomrddena.

Bild 4.8. Exempel p8 anldggningen av en bygg- och servicevédg fér en vindkraftspark.
Védgarna anvénds bland annat fér transporter av betong, grus och kraftverks-
komponenter samt servicebesék i driftskedet. Jordkabeln dras i ett dike i
vdgens kantzon (Foto: Ville Suorsa/FCG).

FCG Design och planering Ab 25



Palovaara-Ahkiovaara vindkraftsprojekt i Pello
Miljokonsekvensbeskrivning

TEKNISK BESKRIVNING AV PROJEKTET

Bild 4.9. Exempel p4 en 110/20 kV elstation i en vindkraftspark. (Foto: Leila Vdyry-
nen/FCG).

Vindkraftverken behdver en transformator som omvandlar den spanning som kraftverket
producerar till mellanspanningsniva. De kraftverksspecifika transformatorerna finns beroende
pd kraftverkstyp i kraftverkets maskinhus, i ett separat transformatorutrymme i den nedre
delen av tornet eller i ett separat transformatorskdp utanfor tornet. Jordkablarna mellan
vindkraftverken kopplas samman i parktransformatorstationer pa parkomradet.

Jordkablarna fran parktransformatorstationerna inom vindkraftsparken ansluts till elstationen
pd 110 kV. Elstationens komponenter &r till exempel ett 110 kV stéillverk, nédvandiga trans-
formatorer med vilka medelspanningen hdjs till 110 kV, en @ndstolpe som behdvs for anslut-
ning av en 110 kV kraftledning samt en skyddsbyggnad, dar utrustning som behdver skydd
frdn vader och vind placeras. Skyddsbyggnaden &r cirka 30-70 kvadratmeter. Fér datakom-
munikationen behdvs en 20-30 meter hdg mast, ifall det inte finns tillgang till en ljusfiberan-
slutning. For elstationen pd 110 kV behévs ett cirka 0,5 ha stort omrade, som inhdgnas av
sakerhetsskal.

4.3.2 Vindkraftsparkens luftledningar och extern eléverféring

Tre olika alternativ granskas for eldverféringen fran vindkraftsparken till det riksomfattande
elnatet. I alla alternativ dverfors elen som produceras i vindkraftsparken med en 110 kV luft-
ledning till den elstation som byggs intill Tornionlaakson S&hké Oy:s befintliga 110 kV kraft-
ledning och kopplas dar till stamnatet.

Luftledningen pa 110 kV, som placeras i en ny terrangkorridor, férutsatter en cirka 26 meter
bred tradfri ledningsgata. Dessutom kommer en tio meter bred kantzon pd bdda sidor om
ledningsgatan. P& denna zon begransas tradens tillvaxt, for att férhindra att de faller ned pa
ledningen. Ledningsomradet bestdr av en ledningsgata och kantzoner, vilket betyder att hela
ledningsomradet &r 46 meter brett. Den projektansvarige I6ser in en begrdnsad nyttjanderétt
for ledningsomradet.

Tabell 4-3. Eléverféringsalternativens langd och markanvdndningsbehov.

Alternativ Langd (km) ET L EDVELTE Markanvandningsbe-

ningsbehov, trad- hov, kraftlednings-
fritt omrade (ha) omrdade (ha)

VEA 13 33,5 60
VEB 10 26 46
VEC 11,9 31 55
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Kraftledningsstolparna kommer att vara stagade portalstolpar, antingen av tré eller av stl.
Hoéjden pd stolparna for kraftledningen p& 110 kV &r cirka 18-23 meter. P8 enskilda stéllen
anvands eventuellt fristdende stolpar i fackverkskonstruktion, till exempel som vinkelstolpar.
Stolparna for kraftledningen p& 110 kV placeras med cirka 200-250 meters mellanrum.

110 kV Kraftledning

Kantzon f

10m 26m 10m
Ledningsgata

46m

Ledningsonrade

Bild 4.10. Tvérsnitt av ett nytt 110 kV kraftledningsomréde.

Bild 4.11. Torrnionlaakson Sdhké Oy:s befintliga 110 kV kraftledning. (Foto: Riikka
Arffman, wpd)
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5 PLANER OCH TILLSTAND SOM KRAVS FOR PROJEKTET

Planer och tillstdnd som kravs for projektet samt med dem jamférbara beslut har samman-
stallts i tabell 5-1. I tabell 5-2 presenteras dessutom tillstdnd som eventuellt behdvs.

MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens utldtande om MKB-beskrivningen ska bifogas
till alla tillstdndsansokningar som behdvs for att projektet ska kunna genomféras.

Tabell 5-1.

Plan/tillstdnd Lag

Markanvandningsrattigheter och -
avtal

MKB-forfarande

Delgeneralplan

Bygglov

Tillstand foér undersékning av kraft-
ledningsomradet

Inl6sningstillstand for kraftledning-
ens ledningsomrade

Tillstdnd enligt elmarknadslagen

Specialtransporttillstdnd

Flyghindertillstand

MKB-lagen (468/1994) och andringen av den
(458/2006)

Markanvandnings- och bygglagen (132/1999)
Markanvandnings- och bygglagen (132/1999)

Lagen om inlésen (603/1997)

Lagen om inlésen (603/1997)

Elmarknadslagen (386/1995)

Trafikministeriets beslut om specialtranspor-
ter och specialtransportfordon (1715/92)

Luftfartslagen (864/2014) 158 §

Planer och tillst§nd som krdvs fér projektet samt med dem jémférbara beslut.

Myndighet/Utforare

Den projektansvarige
NTM-centralen i Lappland

Kommunfullmaktige i Pello
Byggnadsinspektdren i Pello

Lantmaéteribyran

Sotatsrf%det eller lantmateriby-
ran

Energimyndigheten

NTM-centralen i Birkaland

Trafiksakerhetsverket Trafi

Aven andra tillstand &n de som ndmns ovan kan behdvas fér byggandet av vindkraftsparken.
Vilka tillstdnd som behovs klarnar huvudsakligen under MKB-férfarandet, bland annat utifran
de uppgifter som erhalls i bedémningsarbetet. Vilka tillstdnd som behévs kontrolleras vid den
fortsatta planeringen av projektet och tillstdnden séks senast i bygglovsskedet.

Tabell 5-2. Tillst8nd som eventuellt behévs.

Miljotillstand

Tillstand enligt vattenlagen
Undantagslov enligt naturvardsla-
gen

Tillstand for anslutning till landsvég

Tillstand att placera kablar och led-
ningar pa allmént vadgomrade

Tillstand att placera kraftled-
ning/jordkabel pa jarnvagsomrade
eller att korsa med jarnvagen

Tillstand for spanningsavbrott och
banarbete pa elbana

Undantagslov fran lagen om forn-
minnen

Miljéskyddslagen (86/2000)

Vattenlagen (587/2011)

Naturvdrdslagen (1096/1996, 553/2004)
samt habitatdirektivet artikel 16.1 och bilaga
IV b (49 §)

Landsvagslagen (503/2005)

Undantagstillstand i enlighet med 47 § i
landsvéagslagen (503/2005)

Banlagen (110/2007) 36 §

Trafikverkets anvisning 2879/065/2012,
Erikoiskuljetukset rautatien tasoristeyksissa
(specialtransporter i jarnvagsplankorsningar)

Lagen om fornminnen (295/1963)

Myndighet/Utforare

Rovaniemi stad, Miljotillsyn
Regionforvaltningsverket

NTM-centralen i Lappland

NTM-centralen i Lappland

NTM-centralen i Birkaland

Trafikverket
Trafikverket

NTM-centralen i Lappland

28

FCG Design och planering Ab



Palovaara-Ahkiovaara vindkraftsprojekt i Pello
Miljokonsekvensbeskrivning

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING | DETTA PROJEKT

6 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING I DETTA PROJEKT

6.1 Beskrivningsarbetets bakgrund och omfattning

I miljokonsekvensbeskrivningsprocessen granskas projektets évergripande konsekvenser for
manniskorna, miljéns kvalitet och tillstdnd, markanvandningen och naturresurserna samt
deras interaktion i den omfattning som férutsatts i MKB-lagen och -férordningen.

Varje MKB-projekt medfér specifika konsekvenser som beror pa projektets karaktar, omfatt-
ning och lokalisering och vid vilka man faster sarskild uppmarksamhet i samband med MKB-
processen. De Overgripande konsekvenser som anges i beskrivhingen av MKB-processen
preciseras alltid separat for varje projekt.

Miljokonsekvens definieras som ett tillstand dar ett objekt som finns p& projektomradet eller
i dess narmaste omgivning férandras under bygg- eller driftsfasen. Darigenom &r en del av
de konsekvenser som projektet ger upphov till tillfélliga och en del & permanenta.

I detta svensksprakiga MKB-material presenteras endast konsekvensbedémningar fér de
amnesomraden som har betydelse pd den svenska sidan.

6.2 Beddmda konsekvenser och influensomraden

6.2.1 Bedomda miljokonsekvenser

I denna miljékonsekvensbeskrivning behandlas vindkraftsparken och de kraftledningar for
eldverforingen som den kraver (nya kraftledningar som byggs). I beskrivningsarbetet har
projektets influensomrdde och projektens kumulativa effekter beskrivits samt utretts

1. konsekvenser under vindkraftsparkens och kraftledningens byggskede
2. konsekvenser under driftstiden
3. konsekvenser av vindkraftsparkens avveckling

Fér miljékonsekvensbeskrivningen for vindkraftsparken i Palovaara-Ahkiovaara har det gjorts
utredningar utéver befintliga utredningar och som kompletteringar till dessa. Utredningsbe-
hoven definierades i MKB-programskedet i férhallande till de naturférhallanden som kunde
férutses och som var kanda sedan tidigare samt i férhallande till de typiska miljokonsekven-
serna av vindkraftsparker och kraftledningar. Nar utredningar har gjorts har observationer
och kommentarer fran den uppféljningsgrupp som inréttats fér MKB-processen beaktats. De
faltarbeten, enkéter och intervjuer som stdder beskrivningsarbetet har genomférts 2014.

Projektets direkta och indirekta konsekvenser

For marken,
For méanniskors vattnet, luften, strukturen,
hélsa, levnads- klimatet, byggnaderna, For utnyttjandet av
forhallanden och organismerna, landskapet, naturresurser

For samhalls-

stadsbilden och

trivsel vaxtligheten och kulturarvet

naturens mangfald

Bild 6-1. Direkta och indirekta konsekvenser som ska utredas i enlighet med MKB-lagen
och -férordningen.
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6.2.2 Granskningsomrdden for projektets miljokonsekvenser

Miljokonsekvensbeskrivningen har genomforts sa att man beskriver uppkomsten av en miljo-
konsekvens och beddémer hur stor forandringen ar jamfort med nuldget. Beddémningen av
konsekvenser bygger pa befintlig information om miljéns nuldge, pd utredningar som gjorts
inom projektomradet samt pa simuleringar.

I MKB-programskedet beddmdes att de viktigaste konsekvenstyperna i det har projektet ar
konsekvenserna fér markanvandning och landskap, naturen pa byggplatserna samt for flytt-
faglar, fornlamningar och omradets kulturhistoria, manniskors levnadsférhallanden och triv-
sel samt upplevelserna av buller och skuggeffekter.

Baserat pd arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen riktas projektets viktigaste konse-
kvenser mot:

e manniskors levnadsférhallanden och trivsel
e rekreationsanvandning

e landskapet

o fagellivet

e buller och skuggeffekter

e naturen pa byggplatserna

e rennaringen

I bedémningen av konsekvenser har alla faktorer som raknats upp i MKB-programskedet be-
démts och dessutom olika sékerhetsfaktorer i projektet (bl.a. trafik, radar- och kommunikat-
ionsforbindelser, flygtrafik och forsvarsmaktens verksamhet). Grundtanken bakom projektets
genomfdrande ar att bidra till att férbattra klimatet och luftkvaliteten genom att 6ka pro-
duktionen av férnybar energi och ddrigenom minska koldioxidutsléppen.

Varje konsekvenstyp har ett eget influensomrade (bild 6.2 och tabell 6-1). En del av konse-
kvenserna begrénsar sig till ett omréde alldeles intill byggobjektet, en del begransar sig till
ett smalt, bandformat strak (bl.a. konsekvenserna av kraftledningar) och en del breder ut sig
till ett mycket stort omrade (bl.a. konsekvenser foér landskapet). Med projektomrade avses i
denna miljokonsekvensbeskrivning vindkraftsparkens approximativa omrade som anges p5
kartorna och omraden for eléverforing.

Tabell 6-1. Storleken p8 det influensomr8de som ska granskas per konsekvenstyp.

Konsekvenstyp Storleken p& det influensomrdde som ska granskas

Markanvandning Forhallande till planer pa landskapsniva fér markanvandning. Samhallsstruktur
pa kommunniva, vindkraftsparksomradet och dess ndarmaste omgivning (ca
5 km), kraftledningsomraden med narmaste omgivningar (ca 500 m).

Landskap och kulturhistoriska Objekt som utsatts for byggatgarder, eventuell synlighetssektor ca 20-30 km
objekt fran vindkraftsparken.

Fornlamningar Varje byggplats pa vindparksomradet samt kraftledningsstrackningarna.

Vaxtlighet, artsammansattning | férsta hand vindkraftverkens byggplatser och deras ndarmaste omgivning (ca

och vardefulla livsmiljoer 200 m), kraftledningsomraden ca 50 m pa bagge sidor om kraftledningens mitt-
linje. Aven projektomradets vardefulla livsmiljder utanfér byggplatserna samt
projektomradets ekologiska funktion som helhet, livsmiljéernas enhetlighet och
kontinuitet.

Mark samt grund- och ytvatten ~ Markbeskaffenheten pa byggplatserna, grundvattenférekomster och kallor
inom projektomradet och ndromgivningen, ytvattenkonsekvenser inom pro-
jektomradet och i recipienter.

Fagelbestand Vindkraftsparkernas omraden och kraftledningsstrackningar, objekt som ar be-
tydelsefulla for fagelbestandet i ndromradet, eventuellt ett vidstrackt influens-
omrade.
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Konsekvenstyp Storleken pa det influensomrdde som ska granskas

Buller och skuggeffekter Enligt kalkyler och modeller, en radie pa cirka 2 km fran vindkraftsparken.

Manniskors levnads- Konsekvensspecifik bedomning.
forhallanden och trivsel

Trafik Vindkraftsparkens huvudtrafikleder och omraden f6r kraftledningsstrackningen.

Tidsmdssig paverkan Projektets hela livscykel.

Markanvdndningen granskas som en helhet som omfattar landskapet, kommunen och
kommunens samhallsstruktur. Sarskild uppmarksamhet fasts vid projektets |amplighet for
planeringsomrddet samt vid vilka férandringar som projektet medfor for omradets nuvarande
markanvandning om det genomfors. Sarskild vikt ldggs vid de begransningar i markanvand-
ningen som projektet orsakar pa planeringsomradet och i dess omgivning om det genomfbrs.

Konsekvenserna for naturen, dvs. konsekvenserna for vaxtlighet, arter och vardefulla livs-
miljéer, begransas i férsta hand till byggplatserna och deras narmaste omgivning. Vid
granskningen av konsekvenserna beaktas de vardefulla naturobjekten i omgivningen och de
sarskiljande dragen hos de i omradet eventuellt férekommande hotade arterna eller arterna
som kréver sarskilt skydd, samt deras krav pa livsmiljén. Aven projektomradets ekologiska
funktion och dess fortbestand som helhet bedéms liksom livsmiljdernas enhetlighet.

Konsekvenser fér markgrund samt grund- och ytvatten beskrivs féor markgrundens del pd
byggplatserna samt fér konsekvenser pa de ndrmaste vardefulla markgrundsobjekten. I be-
skrivningen av konsekvenser for grundvatten behandlas grundvattenférekomster inom pro-
jektomradet och dess ndromgivningar. Sarskild uppmarksamhet &gnas kallor inom projekt-
omradet. I beskrivningen av konsekvenser for ytvatten behandlas eventuella férandringar i
sma avrinningsomraden inom hela projektomradet och eventuella féréndringar i ytvattnens
volym och kvalitet.

Omradets fagelbestdnd granskas 6versiktligt inom hela vindparksomradet och pa de alter-
nativa omrddena for eléverforingen, och dessutom har man beaktat narliggande vardefulla
fagellokaler samt faglars eventuella rérelser. Utdver hackfaglar inom projektomradet grans-
kas effekter pd flyttfaglar baserat pd material som skaffats genom inventering. Foér konse-
kvenser pd fagelbestandet stracker sig projektets influensomrdde ganska Iangt p& samma
satt som nar det galler landskapskonsekvenserna.

Konsekvenserna for fornldamningar beskrivs per byggplats inom vindkraftparkens omrade
samt inom kraftledningsstrackningarnas omrade. Konsekvenserna fér kulturhistoriska objekt
har bedémts utifrdn férandringarna av objektens kvalitet och antal.

Granskningen av konsekvenserna for landskapet har utstréackts till hela det omrade dar vind-
kraftsparken i praktiken kan ses med blotta dgat. Detta innebér en radie pa cirka 20-30 km.

Konsekvenser av buller och skuggeffekter har granskats i den omfattning som projektet
orsakar sadana konsekvenser enligt berakningar.

Konsekvenser for manniskors levnadsforhdllanden och trivsel har granskats inom
kommunernas hela omrdde, och i den omfattning som landskapskonsekvenserna kan ses
med blotta 6gat. Fokus ligger inom en radie av cirka 5 kilometer fran vindkraftsparken.

Konsekvenserna for renndringen har granskats brett nar det géller renarnas betesanvand-
ning, alternerande betesomraden och renskétseldtgarder.

Betrdffande konsekvenser for viltnaringen och jakt som rekreationsform har man gjort en
mer omfattande granskning. Laget for viltbestanden och bestandens variationer har grans-
kats inom ett storre omrade eftersom jakt och viltets rérelser alltid sker inom ett stérre om-
rade.

Konsekvenser for trafiken har granskats p§ huvudtrafikstrdken. Sakerhetsgranskningarna ar
platsspecifika.
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Bild 6.2. Zoner.

6.2.3 Tidsmadssiga aspekter formiljokonsekvenserna

De miljokonsekvenser som vindkraftsprojektet vid Palovaara-Ahkiovaara orsakar férdelas
Over vindkraftsparkens hela livscykel. Miljokonsekvensernas intensitet och natur ar dock av
olika slag under vindkraftparkens etableringsskede, driftskede och under vindkraftsparkens
avveckling.

Konsekvenser under byggtiden

Byggandet av vindkraftsparken tar ett till tva ar. Miljokonsekvenserna under byggskedet be-
stdr av byggandet av vindkraftsparken och nédvéndiga kraftledningar. Konsekvenserna un-
der byggskedet skiljer sig fran konsekvenserna under driftskedet. Under byggskedet &r de
bullerolagenheter och de fysiska férandringar av miljon som projektet orsakar de viktigaste.

Konsekvenser under drifttiden

Konsekvenserna under driftskedet ligger tidsmaéssigt i perioden fran det att vindkraftsparken
fardigstalls till dess att vindkraftsparken tas ur bruk. Vindkraftverkens fundament dimens-
ioneras i byggskedet sa att de kan halla i 50 ar. Vindkraftverkens livslangd ar cirka 25 ar,
men deras livslangd kan férlangas genom olika slags service- och renoveringsatgérder. Som
helhet kan det uppskattas att vindkraftsparkens konsekvenser under driftskedet varar cirka
50 ar. Under vindkraftsparkens driftskede sker inga fysiska férandringar i miljén p@ grund av
projektet.

Konsekvenser av avveckling

Nar vindkraftsparken natt sin tekniska livslangd kan den rivas. Vindkraftverkens komponen-
ter kan i stor utstrackning dtervinnas. Ovriga konstruktioner inom vindkraftparkens omrade
rivs om det inte finns annan anvéndning fér dem. Fundamenten kan rivas, men de kan ocksa
lamnas under markytan och delar ovan jord kan sattas i skick genom markarbeten. Miljékon-
sekvenserna fran avvecklingen liknar till stor del konsekvenserna under byggandet av vind-
kraftsparken.
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7 KONSEKVE__NSER FOR SAMHALLSSTRUKTUREN OCH
MARKANVANDNINGEN
7.1 Paverkansmekanismer

Vindkraftverken begrénsar markanvandningen saval direkt som indirekt. Den direkta konse-
kvensen utgdrs av den markareal som sjalva kraftverken och de servicevdagar som behdvs
kraver. Darvid tas mark som idag huvudsakligen anvands for skogsbruk ur bruk. Dessutom
begrénsar kraftverken markanvéndningen i ndromgivningen indirekt pa grund av framfor allt
landskaps-, buller- och skuggeffekter.

Byggandet av eléverforing for vindkraftsparker innebar konsekvenser for markanvandningen.
De mest betydande konsekvenserna uppstdr inom omrdden med nya kraftledningar. Inom
kraftledningsomraden ar markanvdndningen begrdnsad och byggandet av en ny ledning
medfér oldgenheter fér framfér allt skogsnadringen. Inom skogsbruksomraden kan inte
skogsmark som hamnar under en ny ledning langre anvandas for aktivt skogsbruk. En kraft-
ledning paverkar byggande direkt genom att férhindra byggande pa ett nytt eller utvidgat
ledningsomrade. En kraftledning kan ocksd paverka utvecklingen av markanvandningen i
vidare bemarkelse genom att skapa ett visuellt och funktionellt hinder som kan férhindra
utvecklingen av markanvandning i kraftledningens omgivningar.

Utéver kraftledningsomrdden innebar byggandet av stallverk samt eléverféoring med mark-
kablar lokala konsekvenser fér markanvandningen.

Projektet medfér mark- och bergtdktsverksamhet pd projektomradet och/eller dess ndrom-
rade, vilket innebé&r lokala konsekvenser fér markanvdndningen savél direkt som indirekt.
Den direkta konsekvensen bestdr av sjélva taktomradet samt omrddet for dess stédfunktion-
er och transportvagar, som inte kan anvandas for nuvarande skogsnaring som en féljd av
taktverksamheten. Dessutom kan tdktverksamheten ocksa ha indirekta konsekvenser under
verksamhetstiden framst p& grund av buller och damm. Konsekvenserna fér framtida mar-
kanvandning i mark- och bergtaktomradet beror pa téktverksamhetens natur.

7.2 Utgdngsdata och bedémningsmetoder

Projektets lamplighet fér och konsekvenser fér markanviandningen i projektomradet har be-
démts utifran en jamforelse av omrddets nuvarande och planerade markanvandning. Konse-
kvenserna fér markanvandningen har granskats separat for vindkraftsparken och kraftled-
ningsstrackningarna under etablerings- och driftskedet samt efter att driften avslutats. Sar-
skild vikt har lagts vid de begransningar i markanvandningen som projektet orsakar pa pro-
jektomradet och i dess omgivning om det genomfors.

Projektets lamplighet samt konsekvenser for nuvarande samhallsstruktur och infrastruktur
har bedémts genom att granska projektomrddena som en del av en stérre helhet. Dessutom
har ocksd projektets konsekvenser for samhallsstrukturen och markanvandningen granskats
med tanke pa8 genomférandet av de riksomfattande mélen fér omradesanvandningen.

Den nuvarande och planlagda markanvandningen inom projektomradet och dess ndromrade
har klarlagts och beskrivits utifr@n tillgangligt kallmaterial. Som underlag har man anvént de
riksomfattande malen fér omradesanvandningen, anvisningar och handbécker med anknyt-
ning till planering och etablering av vindkraftsanldggningar, géllande och pdgdende plan-
ldggning av markanvandning som géller projektomradet, geografisk information, kartun-
derlag, fotografier och flygbilder samt de preliminara planerna fér lokalisering av vindkraft-
sparken och kraftledningen. Uppgifterna om planlaggning pa olika planlaggningsnivaer av
markanvéndning som géller projektomradet och dess naromgivningar har samlats in fran
planldggningsdokument i Pello och Ylitornio (Finland) kommuner.

Bedémningen av projektets konsekvenser for landskapet har gjorts i form av en expertbe-
démning av arkitekt Janne Tolppanen fran FCG Design och planering Ab.
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7.3 Allméan beskrivning av omradet

Projektomradet ligger 24 kilometer séder om Pello kommuncenter, pd gransen till Ylitornio
(Finland) kommun, i Palovaara-Ahkiovaara-omradet. Projektomr%dena ligger cirka 4,5-11

kilometer dster om Torne alv.

De ndrmaste bostadshusen i Palovaara-omradet ligger cirka 2,5 kilometer sydvast om narm-
aste vindkraftverk. De narmaste bostadshusen i Ahkiovaara-omradet ligger cirka 1,4 kilome-
ter sydvast om narmaste vindkraftverk. Bosattningen i nadromradet &r koncentrerad till Rata-
sjarvi by langs Ratasjarventie och Ratasjoentie, pa 5,8 kilometers avstdnd frdn projektomra-
det vid Palovaara och 2,5 kilometer fran projektomradet vid Ahkiovaara.

Andra byar i narheten &r Juoksenki p& stranden av Torne &lv cirka 4,0 kilometer nordvéast om
projektomradet och Turtola cirka 10 kilometer norr om projektomrddet. P& den motsatta

stranden pd den svenska sidan &r Juoksengi den ndrmaste byn.

Projektomradena &r idag obebyggda skogsomraden dér det gar skogsbilvagar och en snésko-
terled och dar det finns konstruktioner for jakt. Skogarna vid Palovaara har stallvis bearbe-
tats kraftigt och tidigare sluttningsmyrar har dikats. De storsta kalhyggena och plantskogar-
na finns pa Palovaaras bergsrygg och ostsluttningar. Inom omradet finns det ocksa kéllor.
Ahkiovaara-omradet har ett kraftigt bearbetat tradbestand och det finns inga sluttningsmyrar
eller kéllor i omradet. I Ahkiovaara-omradet finns ett vidstréckt slutavverkningsomrade.

Aavasaksa-Tur‘mYa 110 kV:n linja

Projektomr8de, Palovaara
Projektomr8de, Ahkiovaara
Ny elstation
Eléverféringsalternativ VEA

Eléverféringsalternativ VEB

[ -0

Eloverforingsalternativ VEC

I — w—
5 km

Bild 7.1. Planerade projektomr8den och eléverféringsstrék

7.4 Bebyggelse och befolkning

Pello kommun har drygt 3 700 invanare. Invanarna i Pello kommun bor i huvudsak i kommu-
nens centralort Pello och i byar i ett band ldngs Torne alv. Dessutom finns bosattning i sma
byar vid sjdstrénder ldngre 6sterut. Fritidsbebyggelsen ar ocksd koncentrerat till stranderna
av Torne &lv och ett flertal sjdar. Invanarantalet i Pello kommun har varit sjunkande under

de senaste decennierna.
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Tabell 7.1. Utvecklingen av inv8narantalet i Pello kommun 1990-2013 (Statistikcentralen,
2013).

5 665 5420 4 830 4 477 3980 3739

De ndrmaste bostadshusen i Palovaara-omradet ligger ca 2,5 km sydvast om ndrmaste vind-
kraftverk i Kainuunraja, som ligger precis vid kommungransen mellan Pello och Ylitornio
(Finland). De ndrmaste bostadshusen till Ahkiovaara-omradet ligger langs Ratasjarventie
cirka 1,4 kilometer sydvdst om narmaste vindkraftverk. Bosattningen i ndromradet ar kon-
centrerad till Ratasjérvi by ldngs Ratasjarventie och Ratasjoentie, pd 5,8 kilometers avstdnd
frdn narmaste kraftverk i Palovaara och 2,5 kilometer fr&n narmaste kraftverk i Ahkiovaara.

Juoksenki by ligger vid stranden av Torne alv cirka 4,0 kilometer nordvast om de narmaste
kraftverken i Ahkiovaara. Pa Ylitornio-sidan i Finland ar den narmaste bebyggelsen koncen-
trerad langs Ratasvuomantie och Raanujérventie. P8 den svenska sidan av Torne &lv &r den
narmaste byn Juoksengi, cirka 4,9 kilometer nordvast om de narmaste kraftverken.

Andra byar i naromradet ar Turtola cirka 10 kilometer norr om projektomradet, Overtorneds
centralort pa den svenska sidan cirka 19 kilometer sydvédst om projektomradet, Ylitornios
(Finland) centraltatort cirka 22 kilometer sydvast om projektomradet och Pellos centralort
cirka 24 kilometer norr om projektomradet.

De narmaste fritidshusen ligger vid stranden av Kauhajarvi (cirka 2,4 km sydost om narm-
aste vindkraftverk i Palovaara), stranden av Ratasjarvi (cirka 2,2 km vdster om ndrmaste
vindkraftverk i Ahkiovaara), stranden av Pahtajérvi (cirka 3,0 km 6ster om narmaste vind-
kraftverk i Palovaara) och stranden av Ajankijarvi (cirka 3,3 km nordost om narmaste vind-
kraftverk i Palovaara).

Antalet permanentbostdder och fritidsbostader i vindkraftsparkens ndromrdden har berak-
nats med hjalp av statistikcentralens 250 x 250 m rutmaterial och vindkraftverkens av-
stdndszoner. Antalet inv@nare i projektalternativen VE1, VE2 och VE3 visas i tabell 7-2.
Permanentbostader och fritidsbostader enligt lantmateriverkets terrangdatabas visas i tabell
7.2 och bild 7.3.

Overtorned kommun i Sverige hade 4 720 invanare i november 2013. I slutet av ar 2010
var 52,7 % av befolkningen bosatt i kommunens tre tatorter (Matarengi, Juoksengi, Hedené&-
set). I Juoksengi, som &r den tatort som ligger narmast Palovaara och Ahkiovaara, fanns det
350 invanare i slutet av &r 2010. (Statistiska centralbyrdn)

Tabell 7-2. Antalet inv8nare och fritidsbostdder i vindkraftsparkens ndromr8den i slutet av
8r 2012, fér olika alternativ (Kélla: Statistikcentralen, rutdatabasen 2013 och
Lantmaéteriverket, terrdngdatabasen 2014).

_ Avstand till ndrmaste vindkraftverk Fritidsbostader

Palovaara Under 2 kilometer

Under 5 kilometer 33 50

Max. 10 kilometer

_ Avstand till ndrmaste vindkraftverk Fritidsbostader

Palovaara—Ahkiovaara Under 2 kilometer

Under 5 kilometer 173 87

Max. 10 kilometer

_ Avstand till ndrmaste vindkraftverk Fritidsbostader

Palovaara Under 2 kilometer
Under 5 kilometer 33 50
Max. 10 kilometer 370 292
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De planerade kraftledningsstrackningarna VEA, VEB och VEC for eléverféringen gar huvud-
sakligen inom jord- och skogsbruksomraden i Pello kommun. Ledningsstrackningen VEA gar
till stora delar ocksd langs Ajangintie dar fyra bostadshus ligger i dess narhet (under 200
meter), Havulinna (avstand cirka 90 m), Hosiokangas (avstand cirka 170 m), Vuomavaara
(avstdnd cirka 100 m) och Salo (avstdnd cirka 140 m). Dessutom ligger fyra bostadshus i
narheten av VEA vid anslutningspunkten mellan VEA och Tornionlaakson Sahkds 110 kV
kraftledning i Juoksenki by, Ajangintie 1 (avstdnd cirka 20 m), Torniontie 221 (avstand cirka
90 m), Rantatie 2 (avstdnd cirka 150 m) och Rantatie 3 (avstand cirka 180 m). Kraftled-
ningsstrickningen VEB ansluter ocksd till Tornionlaakson Sahkés 110 kV kraftledning i
samma punkt i Juoksenki by, s& samma fyra bostadshus ligger i dess narhet. I évrigt finns
det inga permanentbostader eller fritidshus i narheten av VEB. I narheten av kraftlednings-
strackningen VEC finns det inga koncentrationer av bebyggelse eller bostads- eller fritidshus.
Kraftledningsstrackningen VEC gdr som narmast 300 meter fr&n bostadshusen séder om
Ratasjarvi by.

Tabell 7-3. Antalet inv8nare samt bostads- och fritidshus i eléverféringsalternativens néar-
omréden.

Invanare inom 250 meters . . .
Bostadshus inom 100 me- | Fritidshus inom 100 meters

N avstand . .
El6verforingsal- . o ters avstand | avstand
) Kalla:  Statistikcentralen, " o . ..
ternativ Kalla: Lantmateriverket, | Killa: Lantmateriverket,
rutdatabasen250m X " "
terrangdatabasen 2013 terrangdatabasen 2013
250m, 2013
VEA 8 personer 4 st. 0 st.
VEB 2 personer 2 st. 0 st.
VEC 0 personer 0 st. 0 st.
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Bild 7.2. Permanentbostédder och fritidsbostdder i vindkraftsparkens omgivningar i alter-

nativ 1, dér 21 vindkraftverk byggs i Palovaara-omr§det. I bilden visas 1, 2 och
5 kilometers avst8ndszoner.
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Bild 7.3. Permanentbostéder och fr/t/dsbostader i vindkraftsparkens omgivningar i alter-

nativ 2, dér 21 vindkraftverk byggs i Palovaara-omrddet och 5 kraftverk i
Ahkiovaara-omr&det. P§ bilden visas 1, 2 och 5 kilometers avst§ndszoner.
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Bild 7.4. Permanentbostédder och fritidsbostdder i vindkraftsparkens omgivningar i alter-

nativ 3, dér 19 vindkraftverk byggs i Palovaara-omr8det. P§ bilden visas 1, 2
och 5 kilometers avst8ndszoner.
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7.5

Vindkraftsparkalternativens konsekvenser for markanvandning-
en och samhallsstrukturen

Projektets viktigaste konsekvenser for samhallsstruktur och markanvandning:

Vindkraftsprojektet i Palovaara-Ahkiovaara ar beldget pa ett omrade som &r
lampligt med tanke pa verksamheten och stéder sig delvis pd den befintliga in-
frastrukturen och eléverféringsnatet. For verksamheten utnyttjas det befintliga
vagnatet, och trafikarrangemangen p& grund av verksamheten férutsatter inga
forandringar i det allmdnna vdgnatet. Projektet har inga betydande konsekvenser
for samhallsstrukturen i kommunen.

Vindkraftsparkens omrdde éverensstammer i huvudsak med de riksomfattande
malen fér omradesanvandningen och stédjer sérskilt uppndendet av de mal som
galler utnyttjandet av fornybar energi.

Vindkraftsparksomradena ligger tillrackligt 18ngt fran befintlig bebyggelse sa det
uppstar inga konsekvenser for bebyggelse varken pa den finska eller svenska si-
dan.

Eventuella negativa konsekvenser av vindparksprojektet kan lindras med hjalp
av planlaggning, planering och tillstandsférfaranden. Vid planeringen av markan-
vandningen bér man beakta hur olika former av markanvandning ska placeras i
forhallande till varandra samt hur de ska samordnas. I lokaliseringen av vind-
kraftsparken i Palovaara-Ahkiovaara har hdnsyn tagits till omradets férdelaktiga
ldge bland annat i férhallande till bebyggelse och befintliga vagar. Under utred-
ning av konsekvenser har det inte framkommit ndgra nuvarande eller kommande
mal gallande markanvéandning i vindkraftsparkens nérhet som kan kréva sarskild
sammanjamkning.
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8 KONSEKVENSER FOR LANDSKAPET OCH KULTURMIL-
JON

8.1 Paverkansmekanismer

I beskrivningsarbetet har sadana férdndringar av landskapets och kulturmiljéns struktur, ka-
raktar och kvalitet granskats som orsakas av att vindkraftsparken och tillhérande markkablar
och luftledningar byggs. Genom férandringen av landskapets karaktér uppstar visuella effek-
ter vars styrka och synlighet starkt beror pd observationspunkten och -tidpunkten.

Konsekvenserna for landskapet av vindkraftsbyggande ar kopplat till faktorer gallande kraft-
verkens utseende, storlek och synlighet. Dessutom har det omgivande landskapets visuella
karaktar och tdlighet betydelse for landskapskonsekvensernas natur. Landskapseffekterna
utgdrs av en mycket subjektiv upplevelse som paverkas av observatérens instéllning till om-
givningen och till anvandningen av vindkraft.

De visuella férandringarna i landskapet som vindkraftsbyggande orsakar kan stracka sig till
ett vidstrackt omrdde beroende pd vindkraftverkens stora dimensioner. Influensomradets
storlek beror bland annat pd omradets topografi och skymmande egenskaper. De férénd-
ringar i landskapet som vindkraftverken orsakar kan foréandra omradets karaktar. Till exem-
pel 6vergdr ett landskap i naturtillstdnd till ett av ménniskan format landskap i och med
vindkraftverken. Aven landskapets proportioner kan féréndras.

Eloverféringen medfér férandringar i landskapets struktur, karaktdr och natur i samband
med att kabelstrackningen grévs och luftledningen byggs. Trad kan ocksd komma att avver-
kas langs kabelstrackningen eller luftledningsgatan. Kraftledningsstolpar och ledningar utgér
ett tekniskt element i landskapet. Omfattningen av konsekvenserna fér landskapet fran elé-
verféringens konstruktioner beror darigenom starkt pa observationspunkten och tidpunkten.
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Konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon har beskrivits huvudsakligen for vindkraft-
sparkens driftskede.

8.2 Utgdngsdata och bedomningsmetoder

Féljande fragestéllningar har anvédnts som utgdngspunkter vid bedémningen av de visuella
konsekvenserna av vindkraftsparken och konsekvensernas betydelse:

e Hur 18ngt syns vindkraftverken?

e I hur stor omfattning forandrar en ny vindkraftspark landskapets karaktar pa influens-
omradet?

e I hur stor omfattning paverkar vindkraftsparken, dvs. hur vél syns den, vid kansliga
objekt eller objekt som &r vardefulla for landskapet, sdsom bostads- och rekreations-
omréden och kulturmiljéer?

Vid bedémningen granskades konsekvenserna fér vardefulla landskapsomraden och kultur-
miljder pa riks- och landskapsniva. N&r det géller landskaps- och kulturmiljévarden har man i
arbetet stétt sig pa befintliga utredningar: konsekvenserna p& den finska sidan har huvud-
sakligen beskrivits for vardefulla objekt eller omraden som ndmns i Miljverkets och Miljémi-
nisteriets kallor samt i landskapsplanen. P& den svenska sidan har konsekvenserna for var-
defulla objekt av riksintresse och kulturmiljéprogrammets objekt beskrivits.

Utover granskningar av kartor och flygfotografier samt terrangsynen den 16—17 september
2014 baseras beskrivningen av konsekvenser foér landskapet och kulturmiljopn pa fotomon-
tage och siktomrddesanalys som gjorts under MKB-processen samt projektets planerings-
material. Landskapets tolerans har undersdkts med hjalp av en landskapsanalys. I land-
skapsanalysen har de viktigaste utsiktsriktningarna och -omradena beaktats med tanke pa
landskapsbilden, landskapets riktning, landskapsrummen, knutpunkterna i landskapet, de
kulturhistoriska miljderna samt omraden som har den kénsligaste landskapsbilden.

Féljande frdgestallningar har anvédnts som utgangspunkter vid bedémningen av konsekven-
serna for landskapet av en ny kraftledning och deras betydelse:

e hur mycket féréndrar den nya kraftledningen omradets nuvarande karaktér
e var gar kraftledningen i for landskapsbilden sarskilt kansliga omraden (odlade falt)

e hur mycket pdverkar den nya kraftledningen landskapet i s.k. kédnsliga objekt (t.ex.
bebyggelse, rekreationsomrade, kulturmiljo, viktig vy).

I denna bedémning av konsekvenser har konsekvenser fér landskapet granskats ur saval
narlandskapets som fjarrlandskapets synvinkel. Som fjarrlandskap betraktas i detta sam-
manhang ett avstdnd pd 200 meter till tvd kilometer fran ledningens mittlinje. Landskaps-
rummens karaktar och avgransningar har beaktats.

Som grund foér bedémningsarbetet anvandes miljdministeriets publikationer "Tuulivoimalat ja
maisema” (Weckman 2006), "Master i landskapet" (Weckman & Yli-Jama 2003) och det f6-
redrag som dverinspektér Ruusa Degerman héll pa Tuulivoimarakentamisen neuvottelupaivat
12.11.2014 (konferens om vindkraftsbyggande): “Maisema-arvojen huomioon ottaminen
suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa — kaytanndn esimerkkeja”. Vid bedémning av kon-
sekvenser for kulturmiljé har miljéministeriets publikation frdn 2013: "Kulttuuriymparisto
ymparistovaikutusten arvioinnissa. Suomen ymparistd 14|2013” anvants som stéd samt ver-
ket: "Kulttuuriymparistd ymparistovaikutusten arvioinnissa - opas pohjoismaiseen kaytan-
toon" (Nordiska ministerradet 2002). Som kélla har ocksd anvénts publikationen "Etelé- ja
Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet" fran Lapplands NTM-central, "Valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinven-
tointi 2011-2013" (Muhonen&Savolainen 2013) samt pa den svenska sidan: Norrbottens kul-
turmiljioprogram 2010-2020 (L&nsstyrelsen Norrbotten) och Vart havdade Norrbotten Over-
torned, Katalogdel: Overtorned kommun, bevarandeklass I.
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Bild 8.1. Avst8ndszoner 5-25 km runt vindkraftsparkerna.

I konsekvensbeddémningen har ndromrddet (0-5 kilometer) och mellanomradet (5-
12 kilometer) betonats. Fjarromradet (12-25 kilometer) har granskats pd en ndgot mer
dversiktlig niva. Vad galler det teoretiska maximala synlighetsomrédet (25-35 kilometer) har
en mycket dversiktlig bedémning gjorts.

Konsekvenserna for landskapet och kulturarvet har bedémts av landskapsarkitekt Riikka Ger
vid FCG Design och planering Ab.

8.3 Nuldge

I beskrivningen av landskapets och kulturmiljons nuldge redogérs for sadana landskaps-
maéssigt och kulturhistoriskt vardefulla objekt i narheten av vindparksomradet som eventuellt
kan utsattas for konsekvenser om projektet genomfors.

I beskrivningen av nuldget ingdr objekt som redan tidigare &r varderade pd nationell eller
landskapsniva (tabell 8-1, bild 8.2).
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8.3.1 Allmanna drag fér projektomradets landskap och kulturmiljo samt vér-
defulla objekt i Sverige

Den svenska sidan av Torne &lvdal beskrivs pa foljande satt i Norrbottens kulturmiljépro-
gram. Alvdalen préaglas framst av de 6ppna, hdvdade odlingsmarkerna, bade léngs dlven och
pd holmarna. Bebyggelsen &r blandad med ett flertal kulturhistoriskt intressanta byggnader
och gardsgrupper fran 1700- och 1800-talet. Langs &lven finns &ven en stor mangd fornlam-
ningar. De landskapsmassigt och kulturhistoriskt vardefulla objekten i Sverige som &r va-
sentliga ur vindkraftsparkens och kraftledningsstrackningarnas synvinkel finns fértecknade i
tabell 8-1.

Tabell 8-1. De landskapsméssigt och kulturhistoriskt vdrdefulla objekten i Sverige som é&r
vdsentliga ur vindkraftsparkens och kraftledningsstrdckningarnas synvinkel.

Status Objekt Avstand frén vindkraftverken
Riksintresse (p& den svenska | Torne &lvdal Fran Palovaara 8,2 km

sidan), kulturmiljéprogram Fré&n Ahkiovaara 4,7 km
Kulturmiljéprogram, Pullinki Frén Palovaara 16 km

(pa den svenska sidan) Frén Ahkiovaara 13,5 km
Skyddad byggnad, Svansteins kyrka Fran Palovaara 14,5 km

(pd den svenska sidan) Frén Ahkiovaara 13,3 km

8.3.2 Landskaps- och kulturmiljovarden pa den svenska sidan

Objekt av riksintresse

Torne é&lvdal

Torne dlvdal har ett mycket stort skyddsvéarde pa sdvél regional som riksniva fér bade natu-
ren och kulturmiljon. Alvdalen préaglas framst av de dppna, hdvdade odlingsmarkerna, bade
ldngs alven och pd holmarna. Bebyggelsen omfattar ett flertal kulturhistoriskt intressanta
byggnader och gardsgrupper frdn 1700- och 1800-talet. Speciellt pa grund av sin natur- och
kulturhistoria har Torne alvdal till och med jamférts med Nildalen. I norra Skandinavien finns
inget motsvarande objekt. Jordbruk har I&nga traditioner i Torne &lvdal. Vissa forskare &r av
dsikten att odlingarna i Torne alvdal &r de aldsta som finns i Norrbotten.

Aven om helheten &r det mest vardefulla och viktiga i Torne &lvdal, har vissa delomraden
med betydelse for jordbrukskulturen lyfts fram som sarskilt skyddsvarda. Verkliga vardekon-
centrationer 3terfinns i de aldsta byarna.

Suokolojérvi (som hér till Torne édlvdal)

Byarna Suokolojarvi och Suokolojoki som ligger vid sjon Suokolojarvi utgér en vacker helhet
tillsammans med odlingslandskapet kring sjon. Byggnadsbestdndet ligger p& morankullar.
Sarskilt omnamnande fortjanar Ruisniemi och Suokolojoki, dar det finns vackra avgransade
gardstun som representerar en &ldre herrgardsstil. Omgivningarna till Suokolojérvi, sarskilt
vid det 6vre loppet, har hdga natur- och kulturmiljovarden.
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Bild 8.2. Kring Suokolojérvi finns byggnadsbestdndet p§ morénkullar, Ruisniemi

Angar och hagar (som en del av Torne &lvdal)

Av dngarna och hagarna i de vardefulla delarna av Torne &lvdal ligger tvad angar/hagar nara
Suokolojarvi, en i Aasanniemi i Juoksengi, tre i Lampisenpaa och en i Svanstein inom en ra-
die pd ca 15 km fran grénsen till Ahkiovaara projektomrdde och inom en radie pd ca 20 km
frdn Palovaara projektomrade. Dessa &ngar och hagar ska bevaras.

Kuivakangas (som en del av Torne alvdal)

Kuivakangas charmiga by ligger som ett band i omrddet mellan &lven och Kuivakangas.
Byggnadsbestandet &r representativt och valbevarat. Byn har héga kulturmiljévarden. Under
medeltiden var byn den stérsta i Torne alvdal.

1

Bild 8.3. Gammalt byggnadsbest8nd ldngs bygatan i Kuivakangas
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Objekt i kulturmiljibprogrammet

Torne é&lvdal

Torne &lvdal ar ett av objekten i kulturmiljéprogrammet. Alvdalen beskrivs ovan i anslutning
till nationellt vardefulla objekt.

Pullinki

Pullinki &r ett 335 meter hogt fjall pa vars topp en av matpunkterna i Struves meridianbage
ligger. Darmed ar det ett av UNESCOS varldsarvsobjekt.

Gamla kyrkor
I Sverige ar kyrkor byggda fére ar 1940 skyddade.

Svansteins kyrka

Det ansprakslésa kapellet som stod klart ar 1865 har senare kompletterats och renoverats.
Exempelvis fick kapellet klocktorn och ldktare &r 1927. I Norrbottens kulturmiljpprogram har
Svansteins kyrka emellertid inte tagits upp i listan 6éver skyddade kyrkor.

8.4 Fotomontage

Fotomontage har gjorts fran flera olika riktningar mot vindkraftsparken. Fotomontage har
ocksa gjorts pa olika avstand sd att férandringarna i landskapsbilden ska bli tydligare. Stra-
van har varit att géra bilderna fran kritiska objekt dit de nya planerade kraftverken syns. I
bilderna ar kraftverkens rotorer riktade mot betraktaren. I verkligheten vrider sig rotorerna
efter vinden, sa rotorerna kan ocksd synas fran sidan vid observationspunkten varvid de vi-
sar upp en mindre del @n i fotomontagen.

Fotomontagen har gjorts med kraftverk av maximal storlek. Fér kraftverken har man anvant
navhéjden 167 meter och rotordiametern 126 meter. Darigenom ar de nya kraftverkens to-
talhéjd i fotomontagen som hogst cirka 230 meter.

Fotografierna fér fotomontagen har tagits med tva olika objektiv fran samma platser: 18 mm
utan zoom och 55 mm med zoom, vilket motsvarar manniskodgats fokusering.

De fotomontage som &r betydelsefulla fér vyerna fran den svenska sidan finns i rapporten.
8.5 Vindkraftsparkens konsekvenser for landskapet

8.5.1 Behandling av alternativens konsekvenser

Vindkraftsparken kommer att férdndra vyn mot projektomradet inom ett tdmligen vidstrackt
omrade. Lokalt betraktat sker det férandringar pa skogsomraden, hallmarker och i den nar-
liggande omgivningen om vindkraftsparken férverkligas, eftersom terrdngen maste bearbe-
tas for att man ska kunna bygga vindkraftverken samt dra nya vagar och kraftledningar.

Hur val vindkraftverken syns beror pd vaderleksforhallanden, s& som luftens klarhet och ljus-
férhallandena, samt pa hur det omgivande landskapet ser ut. Bast syns vindkraftverken i
Palovaara frdn odlingsomradena séder om projektomradet samt frdn vattendragen pad den
dstra, norddstra och sydéstra sidan. Vindkraftverken i Ahkiovaara kan bast urskiljas fran
Ratasjérvi med omgivande akrar och fran Torne dlvdal. P& de omgivande omradena finns det
emellertid ocksd andra 6ppna omraden riktade mot vindkraftsparken, till exempel vagavsnitt,
hyggen och myrar, dér det inte finns ndgra element nira observationspunkten som skymmer
sikten.

En vasentlig konsekvens for landskapet som orsakas av vindkraftverken ar de flyghinderljus
som placeras i h6jd med kraftverkens nav. Flyghinderljusens styrka, farg och funktionssatt
har samband med vindkraftverkens héjd och deras avstand fran en flygplats.

Under anldggningen av vindkraftsparken uppstar konsekvenser férutom av den egentliga
byggarbetsplatsen ocksd av transporter av stora byggkomponenter, forbattring av befintliga
vagférbindelser, byggande av nya végférbindelser samt av héga lyftkranar, som urskiljs pa
I&ngt hall i landskapsbilden. En del av dtgarderna for att bearbeta terrangen utférs bara for
att anlaggningen ska kunna uppféras och landskapet pa byggomradena aterstélls nar verk-
samheten upphor.
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Vindkraftverkens synlighet ar illustrerad i synlighetsanalysen (bilderna 8.4-8.6). En totalhéjd
pd 230 meter har anvénts. Verkens synlighet beror pd topografin och skogens utbredning
(skogsmasken tillganglig endast p3 finska sidan).
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Bild 8.4. Synlighetsmodelleringen VE1 och platser dér bilder for illustrationerna har
tagits.

FCG Design och planering Ab 61



Palovaara-Ahkiovaara vindkraftsprojekt i Pello
Miljokonsekvensbeskrivning

KONSEKVENSER FOR LANDSKAPET OCH KULTURMILJON

Vindkraftverkens
syntighet (st)
0

1-2
! 35
68
o
B 1215
B 1618
B 1921
B 2224
B 25-26

* Fotomontage

* Fotomontage Sverige
® vindkraft

230/167 m totalhdjd, navhdjd
50 m skarmstorlek

wpd Finland Oy

Kartmaterial © Lantmateriverket

Bild 8.5. Synlighetsmodelleringen VE2 och platser déar bilder for illustrationerna har
tagits.
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Bild 8.6. Synlighetsmodelleringen VE3 och platser dér bilder fér illustrationerna har
tagits.
8.5.2 Vindkraftsparkens konsekvenser for landskapet

Med undantag for alternativ VEO medfér alla granskade vindkraftsalternativ VE1, VE2 och
VE3 férandringar i landskapsbilden i projektomradet och dess naromgivningar. Férdndringar-
nas omfattning och betydelse varierar i de olika alternativen beroende pa kraftverkens antal,
hojd och placering.

I alternativen VE1 och VE3 syns enligt siktomrddesanalysen flest vindkraftverk i narzonen,
inom 0-5 kilometers radie fran de yttersta kraftverken i vindkraftsparken, till, till 3krarna
sdder om Palovaara, den lilla Kauhajarvi samt till Alinen och Ylinen Pahtajarvi och till Ajank-
jarvi. I alternativ VE2 syns flest kraftverk férutom till ovannamnda objekt ocksd till Rata-
sjarvi med omgivande akrar och till Torne &lvdal pd bada sidor av grénsen inklusive vatten-
omradet med omgivande &krar och andra 6ppna omraden. P& den svenska sidan varierar
den oldgenhet som orsakas bebyggelsen i Juoksengi fran liten till mattlig. I alternativ VE2
orsakas ocksd kulturlandskapen i Torne dlvdal mattliga oldgenheter.
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I mellanzonen (5-12 km fran de yttersta kraftverken i vindkraftsparken) varierar de konse-
kvenser som orsakas bebyggelse frdn mattlig till liten. Bebyggelsen &r koncentrerad till
Torne alvdal. De narmaste fem kraftverken (kraftverken i Ahkiovaara) i alternativ VE2 domi-
nerar i ratt hég grad landskapsbilden pa den svenska sidan, sarskilt i Juoksengi. Fér bebyg-
gelsen i Torne alvdal &r alternativ VE2 mest stérande. Torne &lvdals vérdefulla omrade pa
den svenska sidan utsétts i sin helhet fér mattliga oldgenheter i alternativ VE2. Lokalt i om-
radet kring Juoksengi och ndromgivningen &r konsekvenserna nastan betydande.

Inom fjarrzonen (12-25 kilometer frdn de yttersta kraftverken i vindkraftsparken) &r vind-
kraftverken stallvis synliga fr&n den svenska sidan bland annat i Torne &lvdal, toppen av Pul-
linki och Svansteins kyrkogdrd. Avstdndet &r sd pass stort att kraftverkstornen inte langre &r
dominerande i landskapsbilden utan smalter in i bakgrunden och konsekvenserna blir i regel
mycket sma. P& den svenska sidan i Svanstein uppstar speciellt i vaglandskapet stéllvis
mattlig olagenhet av alternativen VE1 och VE2 och som mest mattlig olagenhet av alternativ
VE3.

Inom zonen foér teoretisk synlighet (25-30 kilometer fran de yttersta kraftverken i vindkraft-
sparken) skulle kraftverken sannolikt kunna urskiljas i ndgon man under ideala vaderférhal-
landen frén toppen av ndgra hojder eller fjéll som finns inom 30 kilometers radie. De storsta
konsekvenserna orsakar sannolikt flyghinderljusen, &ven om de ocksa till en del drénks bland
andra ljuskallor.

I alla eléverféringsalternativ maste en ny ledningsgata réjas hela végen till kraftledningsstra-
ket som féljer Torne alv. Konsekvenserna galler framst narlandskapet och ar obetydliga.

Bild 8.7. Fotomontage draft VE2 och VE3 fr8n Juoksengi p& den svenska sidan (fotografe-
ringsplats 20). Avstdnd till ndrmaste kraftverk cirka 5,3 kilometer. Objektiv 18 mm.

Bild 8.8. Fotomontage VE2 fr8n Juoksengi p8 den svenska sidan (fotograferingsplats
20). Avstand till ndrmaste kraftverk cirka 5,3 kilometer. Objektiv 18 mm.
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Bild 8.9. Fotomontage draft VE2 och VE3 fr8n Juoksengi 1 p8 den svenska sidan (foto-
graferingsplats 17). Avst8nd till ndrmaste Ahkiovaara kraftverk cirka 6,4
kilometer och Palovaara kraftverk 9,5 kilometer. Objektiv 18 mm.
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Bild 8.10. Fotomontage VE2 frén Juoksengi 1 p§ den svenska sidan (fotograferingsplats
17). Avsténd till ndrmaste Ahkiovaara kraftverk cirka 6,4 kilometer och
Palovaara kraftverk 9,5 kilometer. Objektiv 18 mm.

Bild 8.11. Fotomontage draft VE2 och VE3 fr8n Svanstein (fotograferingsplats 14). Av-
st8nd till nérmaste Ahkiovaara kraftverk cirka 12,7 kilometer och Palovaara
kraftverk 14,7 kilometer. Objektiv 18 mm.
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Bild 8.12. Fotomontage VE2 fr8n Svanstein (fotograferingsplats 14). Avst8nd till ndrm-
aste Ahkiovaara kraftverk cirka 12,7 kilometer och Palovaara kraftverk 14,7
kilometer. Objektiv 18 mm.

Bild 8.13. Fotomontage draft VE2 och VE3 frdn Svanstein 2 (fotograferingsplats 15).
Avst8nd till nérmaste Ahkiovaara kraftverk cirka 12,1 kilometer och
Palovaara kraftverk 14,2 kilometer. Objektiv 18 mm.

Bild 8.14. Fotomontage VE2 frén Svanstein 2 (fotograferingsplats 15). Avstand till
ndrmaste Ahkiovaara kraftverk cirka 12,1 kilometer och Palovaara kraftverk
14,2 kilometer. Objektiv 18 mm.
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Bild 8.15. Fotomontage draft VE2 och VE3 fr&n Polcirkeln Cafe (fotograferingsplats 21).
Avst8nd till nédrmaste Ahkiovaara kraftverk cirka 5,6 kilometer och Palovaara
kraftverk 9,2 kilometer. Objektiv 18 mm.
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Bild 8.16. Fotomontage VE2 fr&n Polcirkeln Cafe (fotograferingsplats 21). Avst&nd till
ndrmaste Ahkiovaara kraftverk cirka 5,6 kilometer och Palovaara kraftverk
9,2 kilometer. Objektiv 18 mm.
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Bild 8.17. Fotomontage draft VE2 och VE3 fr&n Overtornia kyrkan (fotograferingsplats
35). Avstand till ndrmaste Ahkiovaara kraftverk cirka 20 kilometer och
Palovaara kraftverk 21,4 kilometer. Objektiv 18 mm.
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Bild 8.18. Fotomontage draft VE2 och VE3 fr8n Kuivikangas sdder (fotograferingsplats
53). Avsténd till ndrmaste Ahkiovaara kraftverk cirka 18,4 kilometer och
Palovaara kraftverk 20,7 kilometer. Objektiv 18 mm.
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Bild 8.19. Fotomontage draft VE2 och VE3 fr8n Kuivikangas nord (fotograferingsplats
54). Avst8nd till ndrmaste Ahkiovaara kraftverk cirka 16,8 kilometer och
Palovaara kraftverk 19,3 kilometer. Objektiv 18 mm.
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Bild 8.20. Fotomontage draft VE2 och VE3 fr8n Soukolojarvi (fotograferingsplats 56).
Avst8nd till nérmaste Ahkiovaara kraftverk cirka 16,8 kilometer och
Palovaara kraftverk 19,3 kilometer. Objektiv 18 mm.
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Vérdefulla landskaps- och kulturmiljbomr8den av riksintresse p§ den svenska
sidan

Torne é&lvdal

Torne &lvdals vérden har beskrivits bland annat pa féljande sétt: "Alvdalen préaglas framst av
de 6ppna, havdade odlingsmarkerna, bade ldngs alven och pa holmarna. Bebyggelsen omfat-
tar ett flertal kulturhistoriskt intressanta byggnader och gardsgrupper fr&n 1700- och 1800-
talet." Har framhévs alltsd det havdade odlingslandskapet och byggnadsbestandet. En viktig
del av Torne &lvdal &r dock ocksa dess roll i landskapets struktur, bland annat avgrénsning-
arna som bildas av héjderna och vyerna, omgivande landskap. Fran den svenska sidan dpp-
nar sig vackra vyer mot Finland, inramade av hdjderna. Vindkraftverk som en del av land-
skapsbilden &r ndgot nytt. Kraftverken &r fraimmande, tekniska element i ett fjarrlandskap
som varit relativt oforandrat under &rhundraden. Mest stérning ger de ndrmaste fem kraft-
verken i alternativ VE2 (kraftverken i Ahkiovaara), eftersom de syns mycket tydligt och
ganska dominerande till dlvdalen. Aven om kraftverken enligt fotomontaget passar in relativt
vél i landskapsbilden, férdndrar de oundvikligen omradets karaktar. Man maste dock halla i
minnet att kraftverken inte ar synliga till hela Torne dlvdal utan endast till en del av den.
Kraftverken kan ocks3d betraktas som ett nytt kulturhistoriskt lager. Ur synvinkeln att bevara
védrden ar dock den landskapsmassiga oldgenheten mattlig nar det galler ett s har viktigt
landskapsomrade, lokalt i Juoksengi och ndromgivningen nastan betydande. I de tvd andra
alternativen ar konsekvensen klart mindre. I dessa &ar kraftverken placerade betydligt langre
bort och de smalter ihop med sin bakgrund. I morker vacker dock flyghinderljusen uppmark-
samhet.

Sett fran végen i Svanstein &r kraftverkens synlighet ganska stérande i alternativen VE1 och
VE2. Alternativ VE2 &r mest oférdelaktigt for Torne &lvdal, eftersom kraftverken pa
Ahkiovaara ar placerade klart nérmare alvdalen.

Svansteins kyrka

Till vissa delar av kyrkogdrden i Svanstein syns kraftverk i alla tre alternativen. Bast syns
kraftverken i Ahkiovaara, eftersom de narmaste av dem ligger pa cirka 13,3 kilometers av-
stand fran kyrkan, en dryg kilometer narmare &n de ndrmaste av kraftverken i Palovaara.
Kraftverken syns dock formodligen inte fran sjalva kyrkan eftersom sikten skyms av trad och
en byggnad. Konsekvenserna i alla tre alternativ blir ganska sma. Stérst konsekvenser orsa-
kar alternativ VE2.

Pullinki

Till toppen av Pullinki syns kraftverk i alla tre alternativen. Tydligast syns kraftverken i
Ahkiovaara dit avstadndet ar som kortast, cirka 13,5 kilometer. Avstandet till ndrmaste kraft-
verk i Palovaara ar cirka 16 kilometer. Konsekvenserna i alternativ VE1 och VE3 ar tamligen
sma. I alternativ VE2 &r konsekvenserna stérst men de &r &ndd som hogst mattliga.

8.6 Lindring av konsekvenserna

Kraftverkens utseende kan knappast paverkas. Som farg for vindkraftverken har en gravit
farg blivit vedertagen, den har konstaterats vara den farg som bast smalter in i landskapet.
Aven luftfartslagen styr kraftverkens fargsattning. Vindkraftverksgrupper bildar bast visuellt
enhetliga helheter nar alla valda kraftverk har ett likadant konformat utseende.

Kraftverkens visuella effekter kan bast planeras och lindras genom kraftverkens placering.
Eftersom kraftverken &r stora och dominerar landskapet i ndromradet bor kraftverken place-
ras sa att de inte undertrycker befintliga vardefulla objekt i landskapet. N&r kraftverken pla-
ceras tillrackligt 13ngt frén landskapsmassigt och kulturhistoriskt betydande helheter &r de
inte langre dominerande element i de vardefulla objekten.

Genom att begransa sig till hogst 145 meter hdga kraftverkstorn kan konsekvenserna for
landskapet lindras jamfoért med till exempel torn med navhéjden 160 meter.

Paverkan fran flyghinderljusen minskar om fasta réda ljus kan monteras pa en del av kraft-
verken i stéllet for starka, vita och blinkande ljus. Den stérning som flyghinderljusen orsakar
kan i en framtid eventuellt lindras genom att anvanda flyghinderljus som kan slackas. I sa
fall skulle en radar, som slar pa varningsljusen bara nar ett flygplan eller en helikopter upp-
técks, placeras i vindkraftverken. Ovriga tider &r flyghinderljusen slackta. Trafiksdkerhets-
verket Trafi fattar beslut om l6sningar for flyghinderljusen.
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Vad galler kraftledningarna kan de negativa konsekvenserna i ndgon man mildras vid detalj-
planeringen, genom att vélja en sd bra stolptyp som méjligt samt genom placeringen av
stolparna. I man av moéjlighet bér man bygga kraftledningarna i anslutning till befintliga
kraftledningar eller pa omraden dar det redan finns landskapsskador.

8.7 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Vid bedémning av konsekvenser for landskapet kan man inte exakt beakta den effekt som
skogsvardsatgarder har pa synligheten for vindkraftverken eller den skymmande effekt som
konstruktioner eller gdrdsvaxtlighet har. Darfér kan siktomrddesanalysen anses ge endast en
riktgivande bild av vindkraftverkens synlighet i omgivningen.

Med hjélp av fotomontage kan man askadliggéra den framtida situationen ganska exakt. Fo-
tomontaget motsvarar dock inte helt den vy och den skdrpa som manniskodgat kan upp-
fatta. Pa fotografier skingras bakgrundslandskapet och blir vanligen dunklare &n om man
tittar med 6gat. P& fotomontage &r det ocksd moijligt att avsiktligt eller oavsiktligt manipu-
lera betraktaren nagot, beroende pa hur oskarpt eller alternativt med hur stark farg vind-
kraftverket presenteras.

8.8 Konsekvenser av vindkraftsparkens avveckling

N&r verksamheten upphér forsvinner kraftverkstornen fran landskapet, vilket &r positivt for
landskapsbilden. Interna markkablar [amnas i marken och interna stallverk avlagsnas om det
inte finns annan anvandning fér dem. Vindkraftverkens fundament kan antingen avlagsnas
eller anpassas till naturen och ldmnas pd sina platser i enlighet med d& gallande myndig-
hetsbestdammelser. 1 narlandskapet blir konsekvensen av fundament som ldmnats pa sin
plats och anpassats till naturen lokal. De ligger dock i regel i ett slutet landskapsrum i skogs-
terrang, och darfoér @r den negativa landskapskonsekvensen liten.

8.9 Sammanfattning av konsekvenserna

Projektets viktigaste konsekvenser for landskapet och kulturmiljon:

¢ Genomfdrandet av projektet forandrar landskapsbilden i alla granskade alternativ
med undantag foér nollalternativet.

e Foérandringarna i landskapsbilden beror pfi vindkraftverkens eller flyghinderljusens
synlighet i landskapet.

o Alternativen VE1 och VE3 orsakar bara sma oldgenheter for landskapsbilden i Sve-
rige. I alternativ VE2 varierar den oldgenhet som orsakas bebyggelsen pa den
svenska sidan fran liten till mattlig.

o Nagra fotomontage visar att alternativ VE3 sedd fran tre riktningar &r visuellt battre
och lugnare an alternativ VE1.

e De mest betydande konsekvenserna for vardefulla objekt pa den svenska sidan upp-
stdr av kraftverken i Ahkiovaara i alternativ VE2. Kulturlandskapet i Torne &lvdal i
sin helhet utsatts for mattliga oldgenheter.
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9 KONSEKVENSER FOR FAGELBESTANDET

9.1 Paverkansmekanismer

Vindkraftprojektens konsekvenser for fagelbestadndet kan grovt indelas i konsekvenser under
kraftverkens anlaggning respektive drift. Byggandet av kraftverk, servicevagar och kraftled-
ningar splittrar livsmiljon for de faglar som hackar p8 den planerade vindkraftsparkens om-
rade och kan i vérsta fall bryta ekologiska korridorer. Konsekvenserna av férandringarna i
faglarnas livsmiljo beror p8 projektomradets omfattning, pa livsmiljdernas kvalitet och
mangd pd omrddet samt huruvida det finns ersattande livsmiljéer i narheten av vindkraft-
sparken. Buller och andra stérningar under anléaggningstiden kan tillfalligt forsamra hack-
ningsresultaten for faglar &ven p8 omraden utanfér de egentliga byggomradena. Konsekven-
serna under vindkraftsparkens anldggning ar tillfalliga under det att konsekvenserna under
driften &r mera I&ngvariga och till en del permanenta.

Konsekvenserna nar vindkraftsparken &r i drift galler bdde arter som hackar i ndromgivning-
en och arter som flyttar genom projektomradet. De potentiellt viktigaste konsekvenserna for
fagelbestandet utgors av kollisioner med vindkraftverk och kraftledningar samt den barriaref-
fekt som vindkraftverken ger upphov till l&ngs faglarnas flyttstrak samt t.ex. mellan foédo-
soknings- och &vernattningsomraden. I narheten av for fagellivet vérdefulla objekt eller
boplatser for skyddsvérda arter kan ocksd stérningseffekterna bli betydande.

En kollision med vindkraftverkets konstruktioner leder i allménhet till fgelns dod. Risken for
att kollidera med vindkraftverk pdverkas av bland annat projektomradets ldge, de arter som
forekommer i omradet och faglarnas individantal. Enligt litteraturen har sarskilt stora faglar
identifierats som ké&nsliga for kollisioner, sdsom tranor, géss, svanar, stora rovfaglar, sjéfag-
lar och m&sfaglar. De slutliga konsekvenserna av kollisionsdédligheten, det vill sdga kollis-
ionernas konsekvens pa populationsnivdn beror pa hur vanliga arterna ar, bestandets storlek
och arternas livscykelstrategi. Konsekvenserna &r vanligen stérst for 18nglivade och séllsynta
arter som férékar sig 1angsamt, som till exempel érnar och hotade arter.

Vaderforhdllandena har en stor inverkan pd hur val flyttfaglarna kan vaja for vindkraftver-
ken. Under goda vaderférhallanden kan faglarna se det stora vindparksomradet p& avstand
och andra flygriktning i god tid. Vid vackert vader och i medvind, nar det bildas uppvindar
eller s.k. termik, flyttar manga arter, sdsom rovfaglar och tranor, éver riskhéjden for kollis-
ioner. Vid daligt vader (t.ex. dimma eller regn) har faglarna sédmre méjligheter att se kraft-
verken och dd &r sannolikheten stérre att de kan flyga i ndrheten av kraftverken. Vid regn
och i motvind sénker faglarna dessutom flyttningshéjden, och en del arter med normalt hég
flyghojd kan flyga pa en hojd dér kollisionsrisk rader.
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Vindkraftverk i drift orsakar visuella stérningar och buller, och i synnerhet buller under bygg-
perioden kan fordriva faglar fran vindkraftsparkens omrdde och dess narhet. Variationen
mellan arter nar det géller storningskénslighet &r stor och beror ocksd pa de lokala férhallan-
dena vid byggplatserna. Enligt undersékningar kan faglar som é&ter, flyttar och évervintrar
helt undvika vindkraftsomradet. Generellt har det maximala avstandet for stérningseffekter
orsakade av landbaserade vindkraftverk i litteraturen uppgetts vara cirka 500 meter, utanfor
vilket inga betydande storningseffekter borde férekomma férutom i undantagsfall. Fér van-
liga hdckande arter kan avstandet dar betydande stérningseffekter upptrdder vara mycket
kort (Helldin 2012, Koistinen 2004).

Vindkraftsparker kan ocksd utgéra hinder for faglarnas etablerade flytt- och flygstrak. I all-
méanhet undviker figlarna det hinder som vindkraftverken utgér genom att flyga runt dem
eller genom att dka flyghdjden och flyga dver vindkraftverken. Barridreffekter kan upptrada
saval langs faglarnas flyttstrdk och i deras narhet samt till exempel mellan faglarnas foédo-
soknings- och rastomraden samt 6vernattningsomraden. Vid beddmning av den hindrande
effektens omfattning ska man ocksd beakta de kumulativa effekterna med andra planerade
vindkraftsprojekt i narheten.

Konsekvenserna av vindkraftverk for fagelbestdndet har de senaste aren studerats i stor om-
fattning speciellt i USA, Tyskland, Storbritannien samt av de nordiska ldnderna i Danmark,
Norge och Sverige. Det finns &nnu mycket litet forskningsdata och erfarenhet frén Finland att
tillgd om vindkraftverkens konsekvenser for fagelbestandet, s& det maste alltid bedémas fran
fall till fall om de utldndska undersékningarna kan generaliseras till att omfatta férhallanden i
Finland och lokala vindparksprojekt. Vindkraftverkens viktigaste paverkansmekanismer for
fagelbestandet &r féljande:

e Storningseffekter under vindkraftsparkens anlaggningsskede (buller, vib-
rationer, méanniskors och entreprenadmaskiners rérelser p& omradet)

o Livsmiljder forsvinner och splittras (speciellt i enhetliga skogsomraden och i
for fagellivet vardefulla omraden)

e Kollisioner med vindkraftverkens konstruktioner eller kraftledningar (kollis-
ionsdodlighet och dess effekter pa populationsniva)

« Vindkraftverkens barridr- och storningseffekter ldngs faglarnas flyttstrak
eller till exempel mellan fédoséknings- och rastomraden samt dvernatt-
ningsomraden.

9.2 Utgangsdata och bedomningsmetoder

9.2.1 Allmant

Fagelbestdndet inom projektomrddet for de planerade vindkraftsparkerna i Palovaara-
Ahkiovaara och deras narinfluensomrade kartlades genom faltinventeringar 2014. Invente-
ringarna omfattade observationer av var- och héstflyttning samt hackfagelinventeringar pa
projektomradet. Dessutom gjordes en sérskild uppféljning av en hotad rovfagel som ska hal-
las konfidentiell och vars detaljerade uppgifter har samlats i en separat rapport som lamnats
till myndigheten. Detaljerade uppgifter om arten ar konfidentiella enligt 24 § 1 mom. i lagen
om offentlighet i myndigheternas verksamhet (621/1999) eftersom offentlighet for uppgiften
skulle kunna dventyra skyddet av den aktuella arten. For faltarbetet vid fagelinventeringarna
har fagelspecialisten Olli-Pekka Karlin svarat och rapporteringen av fagelinventeringarna har
upprattats av FM (biolog) Ville Suorsa pa& FCG Design och planering Ab:s Uledborgskontor.

Det primara malet med fagelinventeringarna var att klarlagga hackfaglar inom projektomra-
dena och deras nérinfluensomradde samt férekomsten av skyddsvarda arter, och att fa en
allmén bild av de faglar som flyttar genom omradena. I fagelinventeringarna beaktades med
sarskild noggrannhet alla skyddsvarda arter: Hotade och nara hotade arter i Finlands Rdda
Bok (Rassi m.fl. 2010), regionalt hotade arter (Rajasarkka m.fl. 2013), arterna i bilaga I till
EU:s fageldirektiv (79/409/EEG), arter som &r hotade eller kraver sarskilt skydd med stéd av
naturvardslagen i Finland (20.12.1996/1096) och naturvardsférordningen (14.2.1997/160).
Dessutom beaktades arter som ar kanda for att vara kansliga for vindkraftens konsekvenser
for fagelbestand och eventuella objekt som &r vardefulla for fagellivet.

Faltinventeringarna kompletterades med uppgifter om omradets fagelbestand fran fagel- och
naturintresserade som kdnner omradet samt representanter for jaktféreningar. Férekomsten
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av boplatser inom projektomradena eller deras narhet for rovfaglar som kraver sarskilt skydd
kontrollerades hos Forststyrelsens rovfagelansvarige (Tuomo Ollila, skriftlig uppgift).
Boplatsuppgifter for andra rovfaglar eller skyddsvéarda arter utreddes ur Ringmérkningsby-
rans databaser och fiskgjusregistret vid Naturhistoriska centralmuseet i Helsingfors universi-
tet.

9.2.2 Flyttfagelbestdndet

Fagelstrack genom de planerade vindkraftsparkerna i Palovaara-Ahkiovaara utreddes genom
flyttfagelinventeringar 2014. Flyttfagelinventeringen riktades in pd att klargéra vilka arter
som flyttade genom omradet och att verifiera antal och flyttstrak. Flyttinventeringen inrikta-
des sarskilt pa flyttperioden for arter som &r kdnda for att vara kansliga for kollisionseffekter
av vindkraftverk (bl.a. sdngsvan, géss, trana och rovfaglar) samt andra skyddsvérda arter.
Samtidigt med flyttfagelinventeringen fick man ocksa en rimlig allman bild av andra flyttfag-
lar som flyttade genom projektomradena.

Faglarnas varstrack genom projektomrddena féljdes under 9 dagar under perioden 24.4-
8.5.2014 (sammanlagt cirka 67 timmar) och hdststracket foljdes under 14 dagar under peri-
oden 22.8-10.10.2013 (sammanlagt cirka 93 timmar). Flyttinventeringsdagarna och obser-
vationerna under dygnet anpassades efter hur flytten framskred och rddande véaderlek, hu-
vudsaklig flyttperiod fér arter som inventerades samt dagar som bedémdes som fordelaktiga
for flytt. Flyttinventeringen gjordes av en person fran hyggena pa hojden Lempainen som
ligger i projektomradenas norra kant (bild 12.1) varifran flyttstracken genom projektomra-
dena kunde observeras pa ett rimligt satt.

9.2.3 Beddémningsmetoder

Konsekvenserna av de planerade vindkraftsparkerna for fagelbestdndet som flyttar genom
omrédet bedémdes utifrdn den senaste litteraturen om vindkraftens konsekvenser for faglar.
Annu sd lange finns det inte s3 manga finldndska undersékningar om vindkraftverks konse-
kvenser for fagelbestandet, och darfér grundar sig bedémningen framst pa data fran andra
ldnder samt bedémarens egna erfarenheter och uppgifter som erhallits under projektet.

Beddmningen av konsekvenser for naturen ar alltid forenad med osdkerhet, eftersom det
maste observeras att de olika delfaktorerna i naturen bildar ett komplicerat nitverk av biolo-
giska processer pa olika nivaer, dar en férandring i en delfaktor ocksa kan paverka flera
andra delfaktorer. Méjligheten att forutsédga handelser i naturen varierar betydligt beroende
pa flera olika faktorer, och &ven slumpen har ofta en stor betydelse.

Som konsekvenser for fagelbestandet som flyttar genom projektomradet har sarskilt de kol-
lisions- och barridreffekter som vindkraftverken ger upphov till bedémts samt pa ett allmént
plan kollisionernas eventuella konsekvenser p& populationsnivan begrundats. Arbetets slut-
liga konsekvensbedémning har gjorts under férutsattningen att faglarna undviker vind-
kraftsparker och vajer for vindkraftverk, som flera resultat frén Finland och 6vriga vérlden
visar.

Konsekvenserna av vindkraftsprojektet fér de narbeldgna omradden som med stéd av fageldi-
rektivet omfattas av Natura 2000-programmet och for FINIBA-omraden har bedémts separat
utifrdn férekomsten och beteendet av de arter som utgér grunden for skyddet av omradet
(kapitel 13).

9.3 Beskrivning av flyttfdgelbestdndet

Tydliga terrangformer, som kuster och strander till stora sjoar samt stora dlvdalar utgor vik-
tiga riktningsgivare for flyttfaglarna. Torne dlvdal utgér en av de mest betydelsefulla lederna
for fagelstracken i Véstra Lappland dar huvuddelen av fagelstrdcken genom omradet passe-
rar. Projektomradet i Ahkiovaara ligger cirka 4,0 kilometer dster om Torne &lv, och projekt-
omradet vid Palovaara ligger cirka 7,5 kilometer &ster om Torne &lv. Den stérsta delen av
flytten fér svanar och géss, andra sjofaglar, rovfaglar, tranor, vadare och masfaglar samt
sparvfaglar i Véstra Lappland och de éstra delarna av svenska Lappland gar sannolikt genom
Torne alvdal. Flyttstracken genom Torne alvdal sker sannolikt till den stérsta delen genom
det 13glanta alvdalsomrddet, men speciellt for tranor och rovfaglar ocksd i hjdomradet som
omger é&lvdalen. Till exempel har rovfaglar i nagra fall observerats utnyttja de stigande luft-
strommarna vid héjdernas sluttningar. Fagelstridcken minskar och forsvagas typiskt utanfor
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de mest betydande lederna, och flyttstracken gar inte till ndgon betydande del éver bergs-
ryggarna som ar hégre an omgivningarna.

Under varstracket observerades sammanlagt 255 individer av svanar, rovfaglar och tranor
inom omradet (tabell 12-2). Den observerade flyttningen hade sin tyngdpunkt i Ratasjarvi-
omradet véster och sydvast om projektomradena, med huvudsaklig riktning fradn sydost mot
nordvast. Antalet svanar, rovfaglar och tranor som observerades under flyttinventeringen var
i huvudsak litet vilket visar att omradena ligger utanfor faglarnas huvudflyttstrdk. Under va-
ren observerades till exempel endast tva strickande sdngsvanar och inga géss éverhuvudta-
get. Av rovfaglar gjordes flest observationer av fjallvrak (47 individer). Fér andra rovfaglar
var det observerade individantalet relativt litet. Aven antalet observerade tranor (164 indivi-
der) ar ganska litet.

Av alla svanar, rovfaglar och tranor som observerades under varinventeringen flyttade 25 %
genom projektomradet i Ahkiovaara och endast 2 % flyttade genom projektomradet i
Palovaara (tabell 12-2). Fler fglar observerades flytta genom Ahkiovaara &n Palovaara, men
detta forklaras till en del av att projektomradet i Ahkiovaara ligger narmare observations-
platserna (bild 12-2). Av de svanar, rovfaglar och tranor som flyttade genom projektomra-
dena flédg 75-82 % ovanfér kollisionshéjden och 18-25 procent flég pa kollisionshéjd (tabell
12-2). Inga faglar observerades flytta genom projektomradena pa hsjd under kollisionshdjd.

Tabell 9-1. Svanar, rovfglar och tranor som observerades under inventeringen av v8rs-
trécket vid vindkraftsprojektet i Palovaara-Ahkiovaara. Obs. = under flyttinven-
teringen observerat totalt antal, Palovaara & Ahkiovaara = p§ olika flyghéjder (I
= under 80 m, II = 80-200 m och III = éver 200 m) individer som flyttat ge-
nom projektomrédena.

Sangsvan (Cygnus cygnus) 2 0 0
Havsorn (Haliaeetus albicilla) 1 1 1 0
Bla karrhok (Circus cyaneus) 2 0 0
Duvhok (Accipiter gentilis) 5 1 1 1 1
Sparvhok (Accipiter nisus) 17 0 3 3
Ormvrak (Buteo buteo) 2 0 0
Fjallvrak (Buteo lagopus) 47 2 2 4 9 13
Fiskgjuse (Pandion haliaeetus) 2 0 1 1
Tornfalk (Falco tinnunculus) 13 0 0
Trana (Grus grus) 164 0 4 43 47
TOTALT 255 0 1 3 4 0 12 53 65
Andel av alla 0% 25% 75% 2% 0% 18% 82% 25%

Under hoststracket observerades sammanlagt 72 individer av svanar, rovfaglar och tranor
inom omradet (tabell 12-3). Under héststracket samlas sdngsvanar pa flera platser i Torne
alv och f‘a’]glarna foljer alvdalen noga under flytten. Under flyttinventeringen p3 projektomr%—
dena observerades endast tvd enstaka sangsvanar under hésten. N&gra strackande géss ob-
serverades inte under hosten. Den observerade tranflytten gar védster om Ahkiovaara nér-
mare Torne dlvdal, dar det ndrmaste regionalt betydande rastomradet for tranor ligger pa
Kaulinranta-omradet i Ylitornio (Finland) mer &n 20 km sydvést om projektomradena (bild
12.2). Rovfaglarnas flytt var mycket liten under hésten (tabell 12-3).

Av alla svanar, rovfaglar och tranor som observerades under héststrackinventeringen var det
endast enstaka faglar som observerades flytta genom projektomradena i Ahkiovaara och
Palovaara (tabell 12-3). Nar det galler flyghdjdsklasser fordelar sig individerna genom pro-
jektomradet ganska jamnt mellan under kollisionshéjd, p& kollisionshéjd och éver kollisions-
hojd.
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Tabell 9-2. Svanar, rovf8glar och tranor som observerades under inventeringen av héststréck-
et vid vindkraftsprojektet i Palovaara-Ahkiovaara. Obs. = under flyttinventeringen
observerat totalt antal, Palovaara & Ahkiovaara = p§ olika flyghéjder (I = under 80
m, I = 80-200 m och III = éver 200 m) individer som flyttat genom projektomr§-

dena.
Sangsvan (Cygnus cygnus) 2 1 1 0
Havsorn (Haliaeetus albicilla) 1 1 1 0
Bl karrhok (Circus cyaneus) 1 0 0
Duvhok (Accipiter gentilis) 1 0 0
Sparvhok (Accipiter nisus) 3 0 1 1
Ormvrak (Buteo buteo) 3 0 0
Fjallvrak (Buteo lagopus) 2 1 1 0
Fiskgjuse (Pandion haliaeetus) 2 0 1 1
Tornfalk (Falco tinnunculus) 6 0 1 1
Trana (Grus grus) 51 0 0
TOTALT 72 1 1 1 3 0 2 1 3
Andel av alla 33% 33% 33% 4% 0% 67% 33% 4%

Inom projektomrddena eller kraftledningsgatornas omraden eller deras ndromgivningar finns
inga kanda regionalt eller lokalt betydande rast- eller fédosdkningsomraden for flyttfaglar.
Inom Véstra Lapplands omrade finns de viktigaste samlingsomradena for flyttfaglar pa de
I&glanta dkeromradena langs Torne &lv (till exempel i Turtola i Pello samt Kaulinranta och
Kuivakangas i Ylitornio (Finland)) eller i omraden dér dlven vidgas till sjdar.

9.4 Konsekvenser for flyttfaglar

Barridreffekter och placeringen av vindkraftverk

I Sverige har man observerat beteendet hos flyttande faglar vid Hérnefors vindkraftspark vid
Bottniska vikens kust (Granér m.fl. 2011). Enligt observationerna vajde de flyttande faglarna
tydligt for kraftverken, eftersom omkring halften av de faglar som flyttade via omradet flog
nara vindkraftsparkens omrade foére vindkraftsetableringen, jamfért med endast 7-11 pro-
cent efter etableringen. De forsta aren efter anlaggningen, 2009-2010, flég endast cirka tre
procent av de observerade faglarna genom vindkraftsparken. P8 hésten observerades endast
0,5 procent av faglarna pa vindkraftsparkens omrade. Enligt observationerna flyttade bl.a.
masar och fjallvrdkar genom vindkraftsparken, och speciellt p& hosten var stérsta delen av
de faglar som sags pa omradet rovfaglar (Granér m.fl. 2011).

I uppfdljande undersékningar som genomférts i Ijo- och Simo-omradet har det konstaterats
att under goda observationsférhdllanden har majoriteten av de observerade faglarna tydligt
rundat vindkraftverken, och endast en liten del av faglarna flyger genom vindkraftsparkerna.
Detta stdoder starkt de utredningar som gjorts pd andra stéllen i vérlden. Baserat pa den
senaste kunskapen rundar en klar majoritet av faglarna vindkraftsparker och véjer fér vind-
kraftverk, och endast 1-2 procent av faglarna &ndrar inte sitt beteende efter att vindkraft-
verk byggts (bl.a. Desholm & Kahlert 2005, Whitfield m.fl. 2009, Scottish Natural Heritage
2010). Rundning av vindkraftsparker minskar naturligtvis risken for att faglarna ska kollidera
med dem, eftersom f%glarna inte kommer i narheten av kraftverken. Rovfgglar, tranor och
masar har i vissa fall observerats flyga ndrmare vindkraftverk &n andra arter, medan géss
och mdnga andra arter oftast rundar vindkraftverken p& langre avstdnd. Det finns regionala
och artspecifika skillnader i faglars férmaga att véja for vindkraftverk, och exempelvis vadret
padverkar faglarnas formaga att upptacka vindkraftverk starkt.

FCG Design och planering Ab 75



Palovaara-Ahkiovaara vindkraftsprojekt i Pello
Miljokonsekvensbeskrivning

KONSEKVENSER FOR FAGELBESTANDET

Vajning for vindkraftverk kan ske i tva skeden:

1. Faglarna pabérjar rundning av vindkraftverk direkt nar de upptdckt dem och eftersom
de stora kraftverken syns pa 18ngt hall i goda vaderférhallanden och faglarna ddrigenom
har goda méjligheter och gott om tid att &ndra sin flygrutt redan pd ndgra kilometers
hall sd att de inte kommer i ndrheten av kraftverken.

2. Faglarna upptacker vindkraftverken i sista stund, nér de redan har kommit i kraftver-
kens ndrhet, men kan fortfarande runda eller flyga dver dem genom att andra sin flyg-
rutt eller undvika de roterande bladen. Aven faglar som hamnat inom vindkraftsparker
kan vaja for enstaka vindkraftverk. I detta fall beror det mycket starkt pad fagelns fy-
siska egenskaper om vajningen lyckas och skillnaderna mellan olika arter kan vara
stora.

Vindkraftsparkerna i Palovaara-Ahkiovaara ligger utanfér de viktigaste flyttstrdken i omradet,
dessutom &r den flyttning som observerats inom omradet liten och spridd. Projektomrddena
&r belagna dster om Torne dlv, huvudsakligen orienterade efter faglarnas huvudsakliga flytt-
riktningar i nord-sydlig riktning, sa att vindkraftverken i Ahkiovaara bildar ett hinder som &r
endast 800 meter brett och vindkraftverken i Palovaara ett hinder som ar cirka 2,0 kilometer
brett tvérs fdglarnas huvudsakliga flyttriktningar. Av denna orsak bedéms inte vindkraftpar-
kerna utgéra betydande hinder fér faglars flyttstrak. Rundning av vindkraftverk kan i ndgon
man o6ka flyttande faglars energiférbrukning, men en liten omvag ldngs faglarnas 1dnga flytt-
vag har sannolikt ingen betydande paverkan pa individernas livsduglighet.

Uppkomsten av barridrer kan vara viktigare fér omradets lokala fagelbestand &n for flyttfag-
lar, med tanke pa deras etablerade flygrutter och jakt- och &vernattningsflygningar. Pro-
jektens genomférande kan i viss man till exempel &ndra jaktbeteendet och reviranvandning-
en for de hotade och konfidentiella rovfaglarna i omradets omgivningar.

Vindkraftsparkens form och placeringen av enskilda kraftverk har en betydande inverkan pa
strackande och lokala faglars férmaga att véja for vindkraftverk och undvika kollisioner. Nar
det galler stérre vindkraftsparker bér omradena planeras sa tata att faglarna inte har méjlig-
het att flyga in i vindkraftsparkernas inre delar och hamna mellan enskilda kraftverk, utan
att det ska vara lattare for dem att runda hela omradet. Planering av enstaka kraftverk och
kraftverksgrupper som inte hanger samman med vindkraftsparken bor undvikas. Dessutom
bor olika slags korridorer och trattar som leder faglar in i vindkraftsparken undvikas. Place-
ringen av vindkraftverken i Palovaara och Ahkiovaara foljer ganska val ovannamnda rekom-
mendationer. Avstandet mellan vindkraftverken som planeras pa projektomradena i
Palovaara och Ahkiovaara ar cirka 2,7 kilometer som beddms vara tillrdckligt och goér det
mojligt for faglar att réra sig &ven mellan projektomradena.

Kollisionseffekter

Att en fagel flyger genom de roterande rotorbladen pa ett vindkraftverk innebéar inte i sig
dédlig utgdng, utan de flesta faglar klarar sig oskadda. I genomsnitt tréffas endast 5-15 pro-
cent av de faglar som flyger genom rotorytan av vindkraftverkets blad. I frdga om Hérnefors
vindkraftspark i Sverige har kollisioner konstaterats vara mycket sédllsynta, och t.ex. i syste-
matiska sokningar 2010 hittades inga faglar som hade kolliderat med kraftverk (Granér m.fl.
2011). Under de uppféljningsundersékningar som genomférts i Finland p& Simo och Ijos om-
rade har inte en enda fagel som kolliderat med ett vindkraftverk observerats, och sddana har
inte heller hittats under sékningar nedanfér vindkraftverken.

Den stérsta delen av de faglar som hackar pa projektomrddena eller i ndromgivningen ror sig
under hackningstiden endast sallan sd hogt att de skulle utsattas fér en verklig risk att kolli-
dera med vindkraftverken. Majoriteten av omradets hiackande arter utgérs av olika sparvfa-
gelarter vars risk foér att kollidera med vindkraftverken ar mycket liten. Sparvfgglarnas kans-
lighet mot populationseffekter pa grund av kollisioner minskas bland annat av deras héga
produktion av ungar och snabba fortplantningstakt samt att de &r vanliga och har en stor
population. Av de skyddsvdrda arterna pa projektomradena bedéms eventuellt féorekom-
mande stora och medelstora rovfaglar, skogshénsfaglar, vadare som hackar pd 6ppna myrar
samt trana vara kansliga foér kollisioner med vindkraftverk. For flera rovf%gelarter och nggra
vadare ar den mest riskfyllda perioden fér kollisioner varens parningstid da faglarna rér sig
aktivt under spel pd kollisionshdjd i ndrheten av boplatsen. Risken for den i projektomrade-
nas narhet hackande hotade och konfidentiella rovfageln att kollidera med de vindkraftverk
som planeras i omradet beror starkt pa det hackande parets revirutnyttjande. En del av de
vindkraftverk som planeras pa projektomradena kan hamna i kdrnomradet i artens revir dar
faglarna ror sig aktivt under h&ckningsperiodens olika skeden. I samband med MKB-
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processen har en sarskild uppféljning av arten genomforts, utdver detta ska man forsoka
fanga revirets fagel och férse den med satellitsandare for att f& mera information om dess
rorelser. Konsekvenserna for arten kommer att bedémas narmare nar vindkraftsprojektets
planlaggning framskrider (bilaga 8).

I Norge har det pa vissa platser rapporterats om talrika kollisioner mellan ripor och vind-
kraftverkstorn. Tornets ljusa bas ser fér skogshdnsfaglar uppenbarligen ut som en éppning i
skogen mot vilken faglarna flyger med ddesdigra konsekvenser. I Finland har man hittat tva
tjadrar som kolliderat med ett vindkraftstorn, s& dven nér det géller finska skogshonsfaglar
existerar risken for kollision med torn. Kollisioner med torn bedéms dock vara relativt sall-
synta enstaka handelser som sannolikt inte har ndgon effekt pa& omradets populationer av
skogshénsfaglar. Till exempel kollisioner mellan tjadrar och vindkraftverkstorn kan vara méj-
liga i narheten av deras spelplatser. Man kan ocksd férséka minska kollisioner genom att till
exempel mala tornets nedre del i samma farg som den omgivande skogen.

Enligt en svensk litteratursammanfattning &r det observerade antalet fagelkollisioner i
Europa och Nordamerika i genomsnitt 2,3 faglar per kraftverk och ar (Rydell m.fl. 2011). I
Finland har Koistinen (2004) beddémt att i vindkraftverk pd ett genomsnittligt markomrade
sker det en kollision per &r och kraftverk. Observeras bor att detta varde géller alla fagelrs-
relser p& omradet under aret, inte bara exempelvis flyttande faglar. Enligt en allm&n upp-
skattning &r stérsta delen av de faglar som kolliderar med vindkraftverken vanliga lokalt
hackande faglar som ror sig i narheten av kraftverken under en léngre tid an flyttfaglarna
som passerar via omradet tvd ganger om aret. Med uppskattningar enligt ovan skulle cirka
5-12 faglar per ar kunna kollidera med vindkraftsparken i Ahkiovaara och 19-49 faglar per
ar med vindkraftsparken i Palovaara beroende pa projektalternativ. Det &r sannolikt att den
storsta delen av de faglar som eventuellt kolliderar med vindkraftverken &r allménna hack-
ande arter i omradet fér vilka den ékade kollisionsdédligheten inte har ndgra betydande kon-
sekvenser fér populationen. Aven nagra individer per ar av skyddsvérda arter kan kollidera
med vindkraftverken, men kollisionerna bedéms dock som relativt sdllsynta och de har san-
nolikt ingen paverkan pd arternas hickande bestand eller populationernas livskraft. Den ho-
tade och konfidentiella rovfagelns eventuella kollisioner kan paverka artens hackande be-
stand lokalt, men nationellt &r konsekvenserna sma. Konsekvenserna for skyddsvérda sparv-
faglar bedéms som mycket sma.

Den ékade fageldddlighet som vindkraftverken medfér ska ocksd ses i relation till andra fak-
torer som okar faglars dédlighet. Till exempel orsakar végtrafiken i Finland cirka 4,3 miljoner
faglars déd per &r (Manneri 2002).

Jémférelse av alternativen

N&r det galler kollisionsrisken fér faglar finns det inga betydande skillnader mellan alternati-
ven pd Palovaara-omradet, men i projektalternativ VE2 6kar byggandet av vindkraftverk i
Ahkiovaara-omradet risken for faglar att kollidera med vindkraftverk jamfért med projektal-
ternativen VE1 och VE3. Detta bedéms vara mest betydelsefullt for den hotade och konfiden-
tiella rovfagel som kan anvdnda omradet for jakt eller flyga genom omradet till jakt. I sam-
band med vindkraftsprojektets planlaggning férsoker man skaffa mera information om artens
jaktomraden och reviranvéndning.

9.5 Lindring av konsekvenserna

Genom att planera vindkraftverkens ljus kan man kraftigt minska antalet kollisioner speciellt
under morker och t.ex. i dimma. Onddiga och alltfér starka lampor bdr undvikas, eftersom
nattflyttande faglar har konstaterats séka sig till ljuskéllor under vissa omsténdigheter (t.ex.
Koistinen 2004). De flyghinderljus som placeras i kraftverken boér inom de ramar som luft-
fartslagen och bestammelser tilldter konstrueras sa svaga och med s& smal ljuskégla som
mojligt for att inte locka faglar.

Konsekvenserna av eldverféringen i vindkraftsparken kan reduceras genom att de nya kraft-
ledningarna dras i anslutning till befintliga ledningar och nya ledningsgator gérs sd smala
som mojligt. Risken for faglar att kollidera med kraftledningarna minskar betydligt om kraft-
ledningarna marks ut med varningsbollar eller UV-reflekterande plattor med stor kontrast pa
sadana omraden dar det konstateras att det kontinuerligt rér sig mycket faglar (bl.a. rast-
platser fér faglar, myrar som ar vardefulla foér fagellivet). Om eléverféringen utférs i sin hel-
het med markkablar undanréjs kollisionsrisken for faglar helt.
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Genom den tekniska planeringen av vindkraftverken ar det maojligt att reducera kraftverkens
konsekvenser for fagelbestdnden, speciellt i frdga om kollisionsrisken. I andra lander har
man pa olika satt forsokt reducera vindkraftsparkernas konsekvenser for faglar (tabell 12-6),
men nagon entydig och allméngiltig 16sning finns inte. Till exempel har man i Norge observe-
rat honsfaglar som kolliderat med kraftverkstorn och &ven i Finland &r det k&nt att minst tva
tjadrar har kolliderat med tornet. Malning av den nedre delen av vindkraftverkstorn i samma
farg som den omgivande skogen bor understkas, da skulle inte tornet ldngre ses av faglarna
som en &ppning i skogslandskapet som faglarna flyger emot.

Tabell 9-3. Atgérder fér reducering av vindkraftverkens konsekvenser for f8glar (enligt Bur-
ton m.fl. 2011). +++ = god/hég, ++ = méttlig och + = d8lig/I8g.

Reducerande atgard Lamplighet Kostnad Effekt
tillfalligt driftstopp ++ +++ +++
reducera rotorns rorelseeffekt: monster pa rotorbladen

I : +++ + ++
for battre synlighet

reducera rotorns rorelseeffekt: rotorns rotationshastig-

++ ++ ++

het/storlek
forbattra kraftverkets synlighet: UV-farger och material +++ + +
forbattra kraftverkets synlighet: belysning ++ + +
liten anvandning av belysning + + ++
fagelavvisande laser ++ ++ ++
strukturella I6sningar: storningstorn ++ ++ +
observationer med radar och i terrang ++ ++ +++
ljudskrammor ++ + +
9.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

De storsta osakerhetsfaktorerna i flyttfagelinventeringarna galler den naturliga arsvariation-
en i antalet flyttande faglar och flyttstraken. Det &r ofta vanskligt att generalisera observat-
ioner av var- och hostflyttningarna under ett ar éver en ladngre tidsperiod, eftersom faglarnas
flyttrutter och flyghdjder bl.a. beror pd radande vaderférhallanden. Resultaten av flyttobser-
vationerna bér tolkas som ett ars urval av fagelflyttningen pa omradet. Betydelsen av felkal-
lan minskar dock pa grund av att projekten &r beldgna utanfor kdnda huvudflyttleder for fag-
lar.

9.7 Sammandrag och jamforelse av alternativen

Projektets viktigaste konsekvenser for fagelbestandet:

o I projektomrédenas omgivningar finns reviren till tva hotade rovfagelarter som ska
hallas konfidentiella. Faglarnas rorelser har foljts i falt i samband med MKB-
processen, men man forsoker fa mera information om faglarnas rérelser i samband
med projektets planlaggning.

e Projekten paverkar flyttfaglar som rér sig genom omradet endast i liten man, ef-
tersom de planerade vindkraftsparkerna &r beldgna utanfor faglarnas huvudsakliga
flyttrutter.

I projektalternativ VE2 6kar byggandet av vindkraftverk i Ahkiovaara-omradet ris-
ken for faglar att kollidera med vindkraftverk jamfort med projektalternativen VE1
och VE3.
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10 BEHOVSPROVNING FOR NATURA-BEDOMNING

10.1 Natura-omraden

Baserat pa det utldtande som lamnades om MKB-programmet for vindkraftsparken i
Palovaara-Ahkiovaara (LAPELY/1/07.04/2014) bestdamde man sig for att géra en behovs-
prévning av Natura-bedomning i stdllet for en Natura-bedémning enligt 65 § i Finlands na-
turvardslag (1096/1996). Det planerade vindkraftsprojektet vid Palovaara-Ahkiovaara inklu-
sive eléverforingsalternativ &r nédstan i sin helhet beldget pd det vidstrackta Natura-omradet
Torne-Muonio &lvs vattensystem (FI1301912). Till Naturaomraden i projektomradets narhet,
inom cirka 10 kilometers radie, hér ocksd Hyrsyvuoma (FI1301002), Paamajarvi
(FI1301004) och Koutusjarvi (FI1301001). Paamajarvi har inforlivats i Finlands Natura 2000-
natverk med stéd av habitat- och fageldirektivet, de évriga granskade Natura-omradena som
omraden i enlighet med habitatdirektivet.

Tabell 10-1. Natura-omr8den i omgivningarna till vindkraftsparken i Palovaara-Ahkiovaara
och deras avstdnd fr8n de ndrmaste vindkraftverken.

Natura-omrdden

Torne-Muonio alvs vattensystem F1130 1912 SCI 0 km

Hyrsyvuoma F11301002 SCI 5,2 km
Koutusjarvi FI1301001 SCI 10 km
Paamajarvi FI1301004 SCI, SPA 9,7 km

P& den svenska sidan, pa cirka 10 kilometers radie frdn projektomradet i Palovaara-
Ahkiovaara, finns ett Natura-omrade i Saukolojérvi—omr%det som ar inforlivat i Natura 2000-
natverket som omrade i enlighet med habitatdirektivet (SCI). Projektet har ingen direkt eller
indirekt paverkan pd skyddsgrunden for detta Natura-omrade. Konsekvenser av projektet
genom for naturtyperna karakteristiska fagelarter &r ocksd mycket osannolika. Natura- och
naturskyddsomraden pa den svenska sidan i forhallande till projektet visas i bild 14.2.
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omr8dena Karta: https://www.vindlov.se
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10.2 Utgdngsdata och bedomningsmetoder

Syftet med behovsprévningen fér Natura-beddmning ar att klargéra om det ar troligt att pro-
jektomradet medfor betydande konsekvenser som férsvagar grunderna for skyddet av ovan
namnda Naturaomraden, med andra ord att utreda om det finns skal att géra en egentlig
Natura-bedémning i enlighet med naturvardslagen (NVL 65 §). I 65 § i naturvardslagen be-
stams att om ett projekt eller en plan antingen i sig eller i samverkan med andra projekt el-
ler planer sannolikt betydligt férsdmrar de naturvérden i ett omrade som statsradet féreslagit
for natverket Natura 2000 eller som redan inférlivats i natverket, for vars skydd omradet har
inforlivats eller avses bli inférlivat i natverket Natura 2000, ska den som genomfor projektet
eller gér upp planen pa behdorigt satt bedéma dessa konsekvenser.

I 66 § i naturvardslagen konstateras att en myndighet inte far bevilja tillstdnd att genomféra
ett projekt eller godkanna eller faststélla en plan, om beddémningsférfarandet enligt 65 § vi-
sar att projektet eller planen betydligt férsamrar de naturvdrden for vilkas skydd omradet
inforlivats eller avses bli inférlivat i natverket Natura 2000.

I behovsprévningen fér Natura-bedémningen har man behandlat omrédets allménna beskriv-
ning och skyddsgrunder, identifiering av konsekvenserna fér omradet (skyddsgrunder, enhet-
lighetsbegreppet) och bedémningen av deras betydelse, granskning av férmildrande atgarder
samt som slutledning en bedémning 6éver mdjliga konsekvenser och deras sannolikhet samt
behovet av en egentlig Natura-bedémning. Behovsprévningen av Natura-utredning grundar sig
i huvudsak pa officiella uppgifter ur Natura-informationsblad (Lapplands NTM-central 2014).
Dessutom har féljande anvisningar, material och utredningar anvants i bedémningen:

e Natura 2000 -luontotyyppiopas (Airaksinen & Karttunen 2001)

e Raportti luontodirektiivin toimeenpanosta Suomessa 2001-2006 (Miljéminis-
teriet 2011)

e Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi - kaavoituksessa, YVA-
menettelyssa ja Natura-arvioinnissa (S6derman 2009)

e OIVA -ymparisto ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille
o Europeiska miljobyrans Natura-databas (European Environment Agency 2014)

Behovsprévningen av Natura-utredning har gjorts av FM (biolog) Ville Suorsa, Minna Tuo-
mala och Marja Nuottajarvi vid FCG Design och planering Ab.

10.3 Projektets konsekvenser for Natura-omraden

Torne-Muonio élvs vattenomr8de

Till Natura-omradet Torne och Muonio &lvs vattenomrade rdknas ocksd vattenomradet pd
den svenska sidan. Den huvudsakliga skyddsmekanismen fér omrddet &r gransalvsavtalet
mellan Sverige och Finland.

Torne-Muonio alv ar utéver Kalixdlven den enda oreglerade stora alven (medelfléde dver 350
m?3/s) i Finland och hela EU. Vattenkvaliteten i vattenomradet &r till stérsta delen god eller
hég. Natura-omradet skyddas genom grédnsélvsavtalet mellan Finland och Sverige samt fors-
skyddslagen nar det galler Torne &lvs bifléden. Grunden for skyddet av omradet &r naturty-
pen naturliga stérre vattendrag av fennoskandisk typ och av arterna i habitatdirektivets bi-
laga II férekommer utter i omradet. Torne alv med bifléden ingar i Natura 2000-n&tverket
ocksd pd den svenska sidan. Natura-omrddet &r inforlivat i Finlands Natura 2000-n&tverk
som omrade i enlighet med habitatdirektivet (SCI). Natura-omradets areal &r cirka 32 km?.

Enligt Natura-informationsbladet férekommer féljande naturtyper enligt EU:s habitatdirektiv
(Radets direktiv 92/43/EEG) i omradet. Nedan anges naturtypens arealandel, naturtypens
representativitet och naturtillstand.

Representati-

Natura-naturtyp Andel (%) Naturtillstdnd

vitet

Fennoskandiska naturliga storre

3210 vattendrag

100 god god
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Av daggdjuren i bilaga II till EU:s habitatdirektiv (Radets direktiv 92/43/EEG) férekommer
utter (Lutra lutra) pa omradet enligt Natura-informationsbladet och den nadmns ocksd i
skyddsgrunderna fér omradet.

Behovsprévning

Huvudfaran i Torne &alv beskrivs pa informationsbladet vara i nara naturtillstdnd i frdga om
sina strukturella egenskaper, eftersom flottledsarbeten har varit sm& och flédets volym och
dynamik féljer den naturliga rytmen. Naturtillstandet i bifléden har dndrats desto mer genom
flottledsrensningar. I Torne &lvs bifléden har renoveringar inriktade pa fisk genomforts. Be-
lastningen orsakad av mansklig aktivitet har sin tyngdpunkt i de nedre delarna av Torne alv
dar de storsta belastningarna kommer fran jord- och skogsbruk samt avloppsvatten fran ta-
torter och glesbygd.

For Natura-omradet Torne-Muonio &lvs vattenomrade riktas konsekvenstypen mot Natura-
omradets skyddsgrunder genom paverkan pa vattendrag. Den del av Natura-omradet som
star under forsskyddslagen forutsétter att inget byggande sker vid Torne é&lvs bifléden. I pla-
neringen av projektet har de narmaste strémmande vattnen i naturtillstdnd beaktats, av
dessa har en del sitt utlopp i Vuomajokis vattendrag. Den 6kning av belastningen av fasta
partiklar som vindkrafts- och vagbyggande ger upphov till blir kortvarig och lokal. I samband
med vindkraftsparkens byggande ska de ndrmaste strémmande vattnen i naturtillstdnd alltid
beaktas sa att belastningen av fasta partiklar inte férsamrar vattendragens tillstand. Halter-
na av fasta partiklar kan tillfélligt 6ka i de narmaste skogsdikena under byggtiden, men kon-
sekvenserna hotar inte vattendragens tillstdnd i vidare omfattning, utan effekterna som be-
lastar ytvattnen riktar sig mot natet av diken i produktionsskogar.

Eftersom vindkraftsprojekt inte 6kar belastningen pa vattendrag pa ett satt som kan jamfo-
ras med jord- eller skogsbruk eller punktbelastningskallor, bedéms inte projektet férsamra
tillstandet eller forhallandena for Natura-omradets skyddsgrunder.

Natura-omradet &r vidstrackt och inom dess omrade ligger flera omraden som &r viktiga for
fagellivet, som MAALI-objekt som faststéllts av BirdLife och Lapin lintutietellinen yhdistys rf
samt Lapin Lintuvesien arvokohteita (Lapin Lintuvesityéryhma 2005). Konsekvenserna fér
dessa fagellokaler beskrivs ndrmare i miljgkonsekvensbeskrivningen avsnitt 14.4.2. och inga
betydande konsekvenser har konstaterats. Torne-Muonio alvs vattenomrade inkluderar ocksd
Natura-omradet Paamajarvi, som &r ocksa ett objekt enligt fageldirektivet och dess skydds-
grunder har behandlats separat.

Grundat pa ovanstaende behévs ingen Natura-utredning enligt 65 § i naturvardslagen for
Naturaomradet Torne &lvs vattenomrade.

10.4 Slutsatsen av behovsprovningen

Genomfdrandet av vindkraftsprojektet medfér pa grund av det stora avstandet inte ndgra
direkta eller indirekta konsekvenser for de naturtyper som utpekats som skyddsgrunder fér
de granskade Natura-omraddena eller fér vaxt- eller djurarter enligt habitatdirektivet, s3 de-
ras utbredning och representativitet eller livsvillkor inom omradet bedéms inte foréandras om
projektet genomférs. Darfor anser man inte heller att Naturaomrddenas enhetlighet kommer
att paverkas markbart.

Fér Natura-omradet Torne-Muonio &lvs vattenomrdde riktas konsekvenstypen mot Natura-
omradets skyddsgrunder genom paverkan pa vattendrag. Den del av Natura-omradet som
stdr under forsskyddslagen forutsatter att inget byggande sker vid Torne &lvs bifléden. I pla-
neringen av projektet har de nidrmaste strémmande vattnen i naturtillstdnd beaktats, av
dessa har en del sitt utlopp i Vuomajokis vattendrag. Den 6kning av belastningen av fasta
partiklar som vindkrafts- och vagbyggande ger upphov till blir kortvarig och lokal. De tillfal-
liga belastningseffekterna drabbar dikesnatet i produktionsskogarna.

Med tanke pa ekologin och beteendet hos de hickande arter som namns i Natura-omradenas
skyddsgrunder, uppskattar man att vindkraftsparkerna eller tillhérande eléverféring inte har
ndgra betydande konsekvenser fér Naturaomrddenas karakteristiska hackningsbestdnd. Det
finns ingen skillnad mellan vindkraftsprojektets olika projektalternativ eller mellan de olika
alternativa strackningarna for eldverforingen nar det galler konsekvenser for Natura-
omraden.
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Utifran den information som nu finns att tillgd &r bedémningen att vindkraftsprojektet i
Palovaara-Ahkiovaara inte markbart forsamrar naturvardena, dvs. férekomsten av de natur-
typer och arter eller Naturaomradenas enhetlighet som &r orsaken till att de granskade om-
radena har inforlivats i Finlands Natura 2000-natverk. P& grundval av detta konstateras att
det i samband med vindparksprojektet i Palovaara-Ahkiovaara inte finns ett behov av att
uppgéra en Natura-bedémning i enlighet med 65 § i naturvardslagen. Lapplands NTM-central
ldmnar ett eget utldtande om behovsprévningen fér Natura-bedémning dér den faststaller
om det finns behov av en egentlig Natura-bedémning i enlighet med 65 § i naturvardslagen.

Tabell 10-2. Sammanfattning av behovsprévningen fér Natura-bedémning samt helhetsbe-
démning av konsekvenserna fér Natura-omrddens skyddsgrunder.

Omrdde Konsekvensers Konsekvensers Konsekvensers Natura-
. omrddets en-
sannolikhet storlek betydelse hetlighet
Torne-Muonio dlvs vat- Osannolik Lindriga Liten Liten
‘] )
SERIL () konsekvenser  betydelse betydelse
Koutusjdrvi (SCI) Osannolik Lindriga Liten Liten
konsekvenser  betydelse betydelse
Hyrsyvuoma (SCI) Osannolik Lindriga Liten Liten
konsekvenser  betydelse betydelse
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11 KONSEKVENSER FOR MANNISKORNA

11.1 Konsekvenser for manniskors hidlsa, levnadsforhadllanden och
trivsel
11.1.1 Paverkansmekanismer

Vid bedémningen av konsekvenserna for manniskor behandlas projektets konsekvenser for
maénniskors halsa, levnadsforhdllanden och trivsel. Med konsekvenser for levnadsférhallan-
den och trivsel avses konsekvenser som riktar sig mot manniskor, olika samfalligheter och
samhallet och som ger upphov till férdndringar i manniskornas dagliga liv och i trivseln i bo-
endemiljén (s.k. sociala konsekvenser). Projektets eventuella konsekvenser fér halsan har
granskats i samband med bland annat trafik- och bullerkonsekvenserna samt konsekvenser-
na av skugg- och blankeffekter.

Konsekvenserna av projektet kan rikta sig direkt mot manniskors levnadsférhallanden och
trivsel, men de kan ocksd rikta sig mot till exempel naturen och landskapet och pa sd satt
paverka manniskorna indirekt. Typiska sociala konsekvenser &r konsekvenser som riktar sig
mot boendetrivsel och rekreation (jakt, barplockning, friluftsliv). Dessutom kan en del av
konsekvenserna fér manniskorna utgéras av upplevelser av buller och skuggeffekter fran
vindkraftverken, férandringar i landskapet samt eventuella sdkerhetsrisker pa grund av is
som bildas pa vindkraftverket. Sociala konsekvenser uppstar under bade bygg- och driftsti-
den.

Konsekvenser féor manniskorna kan uppkomma redan vid planeringen och bedémningen av
ett projekt, till exempel i form av oro och osdkerhet bland invanarna betréffande framtiden.
Oron och osdkerheten kan hanféra sig bade till ett okant hot och till kunskap om eventuella
eller sannolika konsekvenser. Orons féljder for individen och samhallet ar dven oberoende av
huruvida radslan enligt en objektiv granskning ar motiverad eller inte.

11.1.2 Utgdngsdata och bedémningsmetoder

Beddmningen av projektets konsekvenser fér manniskors hélsa, levnadsférhallanden och
trivsel har gjorts i form av en expertbedémning utgdende fran befintliga utgdngsdata och
den information som samlats in under bedémningsprocessen. Som utgangsdata for bedém-
ningen har man anvant uppgifter om bosattningen och fritidsbosattningen i projektets nar-
omrade samt uppgifter som har producerats i samband med beskrivning av andra konse-
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kvenser. Projektets konsekvenser for manniskors héalsa, levnadsforhallanden och trivsel har
beskrivits av FM Taina Ollikainen fr&n FCG Design och planering Ab.

Bedémningen inleddes med att identifiera projektets centrala konsekvenser fér manniskorna.
Vid identifieringen av konsekvenserna utnyttjades bland annat 3sikter och utldtanden om
MKB-programmet, teman som lyftes fram vid samrddsmoétet for allmanheten under MKB-
programmets paseendetid och resultaten av boendeenkéten. Boendeenkiten genomfordes i
november-december 2014. Enkaten riktades till sammanlagt 730 hushdll och &gare av fri-
tidshus pa projektets viktigaste influensomrade.

Vid bedémningen av konsekvenserna fér manniskorna har man férsékt reda ut pa vilka om-
o . o .

raden och befolkningsgrupper konsekvenserna kan formodas vara stoérst. I konsekvensbe-
démningen har projektomradets ndromrade betonats. Vid bedémningen och jamférelsen av
konsekvensernas betydelse fér mdnniskorna har man som allmdnna kriterier beaktat konse-
kvensens storlek och regionala omfattning, antalet inv@nare som paverkas av konsekvensen
och konsekvensens varaktighet. Sarskilt betydande a&r permanenta konsekvenser som ger
upphov till avsevarda féréandringar pa ett stort omrade och/eller fér ett stort antal invanare.

Som stod for bedémningen av konsekvenserna foér manniskor har man anvant Social- och
hélsovardsministeriets handbok i bedémning av konsekvenser fér ménniskor samt Institutet
for hélsa och valfards handbok i bedéomning av konsekvenser for manniskor. Vid identifie-
ringen av konsekvenserna har man anvant identifieringslistor som finns i de handbdcker som
namns ovan samt konsekvensmatrisen i handboken fér bedémning av kraftledningsprojekt
(Reinikainen, Karjalainen 2005).

Vid konsekvensbeddémningen har man utnyttjat de kalkylmassiga och kvalitativa bedomning-
ar som har gjorts i de andra avsnitten om konsekvenser. Eventuella effekter p& ménniskors
halsa har beddmts genom att jamfora de uppskattade halsopdverkande miljdkonsekvenserna
med givna riktvarden och nyckeltal. Konsekvenserna for manniskorna av hur vindkraftspar-
ken forandrar landskapet har bedémts med hjalp av resultaten av beddmningen av land-
skapskonsekvenserna i avsnitt 8. Betydelsen av landskapsférandringarna har bedémts vid
permanentbostader och fritidshus. De mest betydande landskapskonsekvenserna galler de
omraden dar flest vindkraftverk syns och dér det finns mest bosattning och fritidsboséttning.
Konsekvenserna av ljudet frdn vindkraftverk fér manniskor har beskrivits baserat pa de bul-
lersimuleringar som presenteras i avsnitt 15.2. Bullrets betydelse har bedémts vid perma-
nentbostader och fritidshus. Dessutom har man med hjélp av litteraturen utrett hur manni-
skor upplever buller fran vindkraftverk i sin livsmiljé. Konsekvenserna av skuggeffekter har
bedémts utifran den simulering som presenteras i avsnitt 15.3.

11.1.3 Nulage

Befolkning och bebyggelse

I Pello fanns 3 739 inv@nare i slutet av 2013. Invanarna i Pello kommun bor i huvudsak i
kommunens centralort Pello och i byar i ett band langs Torne dlv. Dessutom finns bosattning
i sma byar vid sjéstrander ldngre dsterut. Fritidsbebyggelsen &r ocksd koncentrerat till stran-
derna av Torne &lv och ett flertal sjdar. (Statistikcentralen, rutdatabasen 2013). Overtorned
kommun i Sverige hade 4 720 invanare i november 2013. I Juoksengi, som &r den tatort
som ligger narmast Palovaara och Ahkiovaara, fanns 350 invénare i slutet av ar 2010. (Stat-
istiska centralbyran)

P& den svenska sidan av Torne &lv &r den narmaste byn Juoksengi, cirka 4,9 kilometer nord-
vast om de narmaste kraftverken. De narmaste fritidshusen finns lédngs stranderna av
Kauhajarvi, Ratasjarvi, Pahtajérvi och Ajankijarvi pa 2,2-3,3 kilometers avstand fran de
narmaste kraftverken.

En mer ingdende beskrivning av befolkningen och bebyggelsen finns i avsnitt 7.4.

11.1.4 Invanarenkit om vindkraftsparkens konsekvenser

Genomférande av invanarenkéten

Som stdd for bedémningen av konsekvenserna for manniskorna och fér att utreda install-
ningen till projektet bland inv@nare genomférdes en invdnarenkat i november-december
2014. Malgruppen fér boendeenkédten var permanentboende och &gare till fritidsbostader i
vindkraftsparkens naromrade. Enkaten skickades till 500 hushall i Finland och 230 hushall i
Sverige, det vill séga enkatens urval var sammanlagt 730 hushall. Enkéten resulterade i 194
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svar (166 st. fr&n Finland och 28 st. fran Sverige), sa svarsaktiviteten i enkaten var 27 pro-
cent (for de svarande i Finland 33 procent).

Frdgorna i invanarenkaten rérde bakgrundsinformation om svarspersonerna samt dessutom
den nuvarande anvédndningen av projektomradet, synpunkter pa vindparksprojektets konse-
kvenser, installningen till projektet och informationen. I enkaten anvandes flervalsfrdgor och
oppna frdgor. P& de 6ppna frdgorna svarade de boende i fri form. En kortfattad beskrivning
av projektet och de granskade alternativen bifogades enkdten.

Invanarnas synpunkter pa projektets konsekvenser

I invanarenkaten utreddes invdnarnas synpunkter pd vindparksprojektets konsekvenser ge-
nom flervalsfrdgor och dppna fragor. I flervalsfragorna bedémde inv@narna vindparkspro-
jektets konsekvenser for totalt 20 olika faktorer, som var fordelade p& fyra helheter: rekreat-
ionsanvandning, miljons kvalitet, bostadsomradets status samt ekonomi och sysselséttning. I
flervalsfragorna bedémde svarspersonerna om konsekvenserna &r negativa eller positiva. I
de dppna fragorna ombads invanarna namna de viktigaste positiva och negativa inverkning-
arna av vindkraftsprojekten. Hur konsekvenserna av vindkraftsparken upplevs &r individuellt,
vilket dven framkom i resultaten av enkéaten. I fraga om vissa faktorer kan det vara svart att
bedéma konsekvenserna, vilket ocksa den relativt héga férekomsten av svaret “jag kan inte
saga” visar.

Konsekvenser fér boendetrivseln

Av de permanent boende i Finland som svarat pa enkéten bedémde 23 procent konsekven-
serna av vindkraftsparken i Palovaara som ganska eller mycket negativa och 16 procent som
ganska eller mycket positiva. Cirka halften av de permanent boende i Finland bedomde att
vindkraftsparken i Palovaara inte paverkar boendetrivseln. Av de permanentboende pa den
svenska sidan bedémde 67 procent att vindkraftsparken i Palovaara inte padverkar trivseln i
det egna bostadsomradet.

Av de permanent boende i Finland som svarat pd enkiten bedémde 30 procent konsekven-
serna av vindkraftsparken i Ahkiovaara som ganska eller mycket negativa och 13 procent
som ganska eller mycket positiva. 46 procent av de permanent boende i Finland bedémde att
vindkraftsparken i Ahkiovaara inte paverkar boendetrivseln. Av de permanent boende pa den
svenska sidan bedémde 67 procent att vindkraftsparken i Ahkiovaara inte pdverkar trivseln i
det egna bostadsomradet.

Av de permanent boende i Finland som svarat pa enkéten bedémde 25 procent konsekven-
serna av vindkraftsparken i Ahkiovaara som ganska eller mycket negativa och 16 procent
som ganska eller mycket positiva. 49 procent av de permanent boende i Finland bedémde att
vindkraftsparken i Ahkiovaara inte paverkar boendetrivseln. Av de permanent boende pa den
svenska sidan bedémde 70 procent att vindkraftsparkerna inte pdverkar trivseln i det egna
bostadsomradet.

45 procent av de fritidsboende och 47 procent av de permanent boende i Finland som svarat
pd enkaten bedémde att de nya kraftledningarna inte paverkar boendetrivseln. Av de per-
manent boende pd den svenska sidan som svarat pa enkaten var 77 av 3sikten att kraftled-
ningarna inte paverkar boendetrivseln i det egna bostadsomradet.

Konsekvenser fér omr8dens rekreationsanvéndning, miljéns kvalitet, anseende och ekonomi

Enligt invanarenkaten bedéms vindkraftsparken i Palovaara inverka mest negativt pa fak-
torer i anslutning till bostadsomrddets status och miljons kvalitet. Av svarspersonerna be-
démde 42 procent att vindkraftsprojektets inverkan pa bostadsomrddets status &r negativ
och bara 6 procent att den ar positiv. Konsekvenserna for faktorer i anslutning till miljéns
kvalitet bedémde 39 procent som negativa och 3 procent som positiva. Projektet bedémdes
inverka minst negativt pa faktorer i anslutning till ekonomin och sysselsattningen i omradet,
21 procent av svarspersonerna ans%g att inverkan &r positiv och 16 procent att den ar nega-
tiv.

Av enstaka faktorer bedémdes projektet inverka mest negativt pd tystnad (49 procent be-
démde inverkan som negativ), omradets status som omrade for fritidsboende (46 procent
bedémde inverkan som negativ), landskapet (46 procent bedémde inverkan som negativ)
och naturupplevelser (45 procent bedémde inverkan som negativ). Projektet beddmdes in-
verka mest positivt pa sysselsattningen (42 procent bedémde att inverkan &r positiv) och
ekonomin i omradet (45 procent bedémde att inverkan &r positiv).
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Invanarnas instéllning till projektalternativen

Granskat efter grupper av svarande stddde de permanent boende i Finland mest alternativ 1
(48 procent av svarspersonerna), de permanent boende i Sverige alternativ 2 (59 procent av
svarspersonerna), de fritidsboende alternativ 0 (37 procent av svarspersonerna), de som bor
pd kortare avstand &n 5 kilometer fran omradet i Palovaara alternativ 0 (55 procent av
svarspersonerna), de som bor pa kortare avstand &n 5 kilometer fran omradet i Ahkiovaara
alternativ 1 (56 procent av svarspersonerna och de som bor pd mer &n 5 kilometers avstand
fran projektomradena alternativ 2 (39 procent av svarspersonerna).

11.1.5 Konsekvenser for rekreation och turism

Vindkraftverkens synlighet inom turistomraden kan férsdmra turisternas natur- och vild-
marksupplevelse. Pa den svenska sidan finns Svansteins skidcentrum pa cirka 14 kilometers
avstand fran Ahkiovaara och pa cirka 16 kilometers avstdnd frdn Palovaara mot nordvast.
Enligt siktomradesanalysen &r vindkraftverken synliga fran skidcentrets sluttningar. Avstan-
det ar dock sa stort att kraftverken inte dominerar landskapet.

Torne alv &r en av Europas béasta laxalvar savil nar det géller fangstmangder for spofiske
som nar det galler fangstsidkerhet. De bésta fiskeplatserna finns i héjd med Pello och norr
darom (Pellon kalakerho rf, 2015). Konsekvenserna for fisketurism hoér ihop med landskapets
forandring; kraftverken kommer att synas till dlven och fiskeplatserna langs &lven pa den
svenska sidan. Upplevelsen av landskapets forandring ar subjektiv, men kraftverkens synlig-
het beddms inte paverka fisketurismen negativt.

11.1.6 Férebygga och lindra konsekvenser

Vindkraftsparkens konsekvenser fér manniskorna kan mildras speciellt genom att man in-
formerar invanarna i naromradet och fritidshusens &gare och anvéndare om hur projektet
framskrider och om den fortsatta planeringen. Informationens betydelse framhavs i synner-
het under byggtiden, fér att invanarna ska kénna till bdde tidpunkterna for trafiken och hur
ldnge stérningarna pagar under byggandet. Genom information kan man &ven lindra den oro
eller osakerhet som vindkraftsparken ger upphov till. Man kan aven genom att styra trafiken
i byggskedet till vagavsnitt som ger mindre stérningar lindra de negativa konsekvenserna.

De negativa konsekvenserna fér ménniskorna kan mildras genom att man i man av méjlighet
beaktar invanarnas, fritidsboendes, markagarnas och jaktféreningarnas synpunkter pa var
vindkraftverken och kraftledningarna borde placeras och vilka omraden som borde forbli
obebyggda. I den fortsatta planeringen efterstravar man ekonomiskt férnuftiga I6sningar
som &r godtagbara med tanke pd miljon och anpassade till det allménna intresset.

For att sdkerstélla att naturen i projektomradet och den narbeldgna miljén inte stérs ska re-
gelbundna kontrollmatningar genomféras. Matningarna ger forskningsdata om vindkraftspar-
kens konsekvenser pa projektomradet och i dess naromgivning och minskar oron kring
detta. Inv@narnas och fritidsboendes synpunkter pa upplevelserna under planeringen, byg-
gandet och driften av vindkraftsparken bér aven utredas efter att vindkraftsparken har tagits
i bruk.

Risker i anslutning till sakerheten bdde under byggtiden och drifttiden kan minskas med
hjalp av information och fortsatt planering. Sérskilt sddana rekreationsleder och konstrukt-
ioner som anvands vintertid bér placeras tillrackligt 18ngt fran vindkraftverken.

For att trygga boendetrivseln borde man stréva efter att anvdnda sddana typer av flyghin-
derljus som orsakar sa sma stérningar som méjligt fér invanarna i ndromradet. Hur flyghin-
derljusen ska forverkligas definieras i samband med tillstdndsférfarandet for flyghinderlju-
sen.

11.1.7 Osdkerhetsfaktorer i beddmningen

Konsekvenserna fér manniskorna &r flerdimensionella och det &r svart att bedéma i synner-
het upplevda konsekvenser, eftersom upplevelsen av konsekvenserna &r subjektiv. Olika
personer upplever konsekvenser pd olika sitt och projektomrddets betydelse i invadnarnas
livsmiljé ser ocksa olika ut. P& grund av detta ar en generaliserad bedémning av konsekven-
serna alltid féorknippad med osdkerhet. Med hjélp av den invanarenkat som genomférdes har
man fatt fram hurdana synpunkter invdnarna i naromrddet och fritidshusens &gare har pd
vindkraftsparkens konsekvenser.
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Manniskor kan dven andra uppfattning till exempel efter att ha tagit del av resultaten av
konsekvensbedémningarna eller pa@ basis av nyheter eller handelser som &r oberoende av
projektet. Konsekvenserna for manniskorna &r saledes delvis férbundna med tidpunkten for
bedémningen.

Tidpunkten for bedémningen paverkar ocksd hur konsekvenserna upplevs. 1 planeringsske-
det ar de forandringar som vindkraftsparken ger upphov till i livsmiljon fortfarande oklara,
och det finns inte nédvandigtvis tidigare jamférande erfarenhet av vindkraftverk. Till exem-
pel kan det ljud som vindkraftverken ger upphov till vara frammande och svart att bedéma
for manga invanare.

Eftersom projektets konsekvenser for manniskorna och bedémningen av dessa i huvudsak
bygger p& projektets 6vriga konsekvenser och konsekvensbedémningar, paverkar dven osa-
kerhetsfaktorerna i dessa bedémningen av konsekvenserna fér manniskorna.

11.1.8 Sammandrag och jamférelse av alternativen

e Vindkraftsparkerna i Palovaara ja Ahkiovaara pdverkar omgivningen och
boendetrivseln for de manniskor som bor i deras narhet, framst genom
landskaps- och bullerkonsekvenser samt skuggeffekter. I alternativ VE2 &r
konsekvenserna for manniskorna mer betydande och antalet fast bosatta
invanare och fritidsboende som utsétts for konsekvenser &r fler &n i alterna-
tiven VE1 och VE3. P8 den svenska sidan blir konsekvenserna sma med un-
dantag for landskapskonsekvenserna i alternativ VE2 som &ar mattliga pa
vissa platser p@ den svenska sidan.

e Vindkraftsparkernas negativa konsekvenser for boendetrivseln ar i huvud-
sak upplevelsemassiga. Enligt bullersimuleringar ger inte vindkraftparken
upphov till buller som Overstiger riktvardet for permanent- eller fritidsbe-
byggelse i ndgot alternativ.
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12 KUMULATIVA EFFEKTER MED ANDRA PROJEKT

12.1 Anknytning till andra projekt

Vid miljokonsekvensbeddémning ska man enligt MKB-férordningen (268/1999, 9 §) presen-
tera uppgifter om hur det projekt som beddms anknyter till andra projekt. Inom projektom-
radet, i dess nadrhet och dver hela Finland finns det pdgdende projekt eller program som pa
nagot satt anknyter till projektet och de ska beaktas i planeringen av vindkraftsparken.

Projektets miljokonsekvenser har bedomts som en helhet med beaktande av befintlig verk-
samhet i omradet. Dessutom beaktas planerade verksamheter i den omfattning projekten
har bedémts ha samverkande konsekvenser med detta projekt. Beddmningen av olika pro-
jekts konsekvenser har gjorts pa basis av tillgédngliga uppgifter. Nedan har samlats de mest
betydande projekten, undersékningarna och programmen som beaktas foér sin del i miljokon-
sekvensbeskrivningen.

12.2 Andra vindkraftsprojekt
I bild 23.1 och tabell 23-1 anges de vindkraftsprojekt och fardiga vindkraftsparker som beak-
tas i MKB- och planlaggningsprocessen. I omgivningarna till Palovaara-Ahkiovaara-omradet

finns inga kdnda energi- eller eldéverféringsprojekt eller andra verksamheter eller projekt som
medfoér miljdkonsekvenser och som ska beaktas.

[ EEaaaaaa— |
Maevaara_2 0 10km 20 km 30 km

: Projektomréde, Palovaara
Maevaa r'a_]_ O O : Projektomrade, Ahkiovaara
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Andra vindkraftprojekt
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Bild 12.1.  Andra vindkraftsprojekt i projektomr8dets omgivning.
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Tabell 12-1. Andra vindkraftsprojekt och fdrdiga vindkraftsparker i omgivningarna till
projektomr8det i Palovaara-Ahkiovaara.

oo ontarning [ staus | wtina

Mustavaara (Ylitornio i Finland) max. 3 kraftverk avbruten ca 6 km
vindkraftsparken vid Revasvaara (Ylitornio max. 8 kraftverk under planering ca 25 km
i Finland)

vindkraftsparken i Kitkidisvaara (Tornea) 8 kraftverk under etablering  ca 38 km
vindkraftsparken i Aapua (Overtorned i 7 kraftverk drift ca 39 km
Sverige)

Maevaara 1 (Overtorned i Sverige) 24 kraftverk under etablering  ca 43 km
Maevaara 1 (Overtorned i Sverige) max. 12 kraftverk  under planering ca 50 km
vindkraftsparken i Varevaara (Tervola) max. 19 kraftverk  drift ca 52 km

Vindkraftsprojektet i Mustavaara som var med i MKB-programskedet har inte gatt vidare ef-
ter forplaneringsskedet. Projektomradet var anvisat som omrade for vindkraftsproduktion i
landskapsplanen fér Véstra Lappland, men Miljéministeriet faststéllde inte omradesbeteck-
ningen nar landskapsplanen faststélldes den 19 februari 2014. Vid bedémning av kumulativa
konsekvenser for vindkraftsparker har projektet vid Mustavaara inte beaktats.

12.3 Vindkraftsparkernas kumulativa konsekvenser

12.3.1 Fagelbestand

I naromgivningarna till de planerade vindkraftsparkerna i Palovaara-Ahkiovaara finns inga
andra kdnda vindkraftsprojekt. De narmaste projekten i planeringsstadiet finns pa cirka 25
kilometers avstand fran projektomradena. Aven vindkraftsprojekt pa andra hall i Finland kan
ha sadana kumulativa effekter som avspeglar sig pa fagelbestandet i Pello-omradet. Flera
vindkraftsparker l1angs samma betydande flyttstrak kan ge upphov till samlade (kumulerade)
konsekvenser for flyttfaglar och deras populationer, i synnerhet i form av eventuella kollis-
ioner och forandringar i faglarnas flyttstrak.

De ndrmaste projekten till vindkraftsparkerna i Palovaara-Ahkiovaara ligger sa langt bort att
projekten inte bedéms ha ndgra direkta kumulativa effekter for hackande faglar i omradet.
Vindkraftsprojektet i Palovaara-Ahkiovaara har sannolikt ensamt inte ndgra betydande kon-
sekvenser for livsvillkoren fér den hotade och konfidentiella rovfageln som finns sydvést om
omrédena. I vindkraftsprojektens omedelbara naromgivning finns inga sddana omrdden som
ar viktiga for fagellivet pa vars férhallanden eller hackande arter olika vindkraftsprojekt
skulle ha betydande kumulativa effekter pd. Exempelvis de kumulativa effekterna av vind-
kraftparkerna i Palovaara-Ahkiovaara och de narmaste andra vindkraftsprojekten pa de
granskade FINIBA- och MAALI-omradena, Lapplands fagelvattenobjekt eller Natura 2000-
natverkets s.k. SPA-objekt blir som mest sma3.

Vindkraftsparkerna i Palovaara—-Ahkiovaara &r beldgna éster om Torne &dlv som styr faglarnas
flytt och dar faglarnas flytt ar betydligt mindre &n i Torne &lvdals-omrddet. I omgivningen till
vindkraftparkerna i Palovaara—-Ahkiovaara finns |nga sadana andra vmdkraftsprOJekt som
skulle kunna ha potentiella kumulatlva effekter pa de faglar som flyttar genom omradet. Ov-
riga vindkraftsprojekt ligger sa langt ifran Palovaara-Ahkiovaara-omradet att flyttande faglar
har gott om utrymme och méjlighet att runda de vindkraftsparker som byggs pa omradet.
Betydande kumulativa konsekvenser for flyttfaglar ar det storre risk for i sddana fall dar flera
vindkraftsparker ar belagna bredvid varandra pa for faglar viktiga flyttstrak.

12.3.2 Landskap

Kumulativa konsekvenser fér landskapet kan anses uppsta fér projekt vars kraftverk ar be-
ldgna hogst cirka 10 kilometer fran varandra. Om avstandet &r storre blir effekterna sa sma
att de inte kan anses ha sarskild betydelse. P3 eller under tio kilometers radie fr@n vind-
kraftsomradena i Palovaara-Ahkiovaara finns inga vindkraftsprojekt och enligt vad som &r
kant idag planeras inga heller. Det narmaste vindkraftsprojektet Revasvaara &r beldget pd
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drygt 24 kilometers avstand fran vindkraftsomradet i Palovaara och avstdndet mellan de yt-
tersta vindkraftverken i parkerna blir minst 25 kilometer.

Fran toppen av Aavasaksa oppnar sig vyer mot saval vindkraftsparken i Palovaara-
Ahkiovaara som vindkraftsparken vid Revasvaara. Vindkraftsparkerna &r beldgna pd olika
sidor av Aavasaksa, s& bada projektens kraftverk syns inte i samma landskap, utan man
maste titta i en annan riktning. Aavasaksas nationellt vardefulla landskapsomrade ligger som
nadrmast pa cirka 3,5 kilometers avstand norr om projektomradet vid Revasvaara och pa
12,5 kilometers avstdnd sydvast om projektomradet vid Ahkiovaara. Fran toppen av Aava-
saksa till de narmaste vindkraftverken i Revasvaara ar det cirka 10,5 kilometer (MKB-
program for vindkraftsprojektet vid Revésvaara, Péyry Oy 2014). Fran toppen av Aavasaksa
till det narmaste kraftverket i Ahkiovaara ar det cirka 17,3 kilometer och till det narmaste
kraftverket i Palovaara cirka 18,4 kilometer. Kraftverken i Revasvaara ligger ndrmare Aava-
saksa, s& deras landskapskonsekvenser fér det vardefulla omradet &r kraftigare &n
Palovaara-Ahkiovaaras, men b3da projekten férandrar landskapsbilden i det vardefulla om-
radet om de genomfors.

12.3.3 Samhallsstruktur och markanvandning

Olika vindkraftsprojekts konsekvenser fér samhallsstrukturen och markanvandningen har
granskats separat i samband med varje projekts MKB-process eller miljdutredningar och
planlaggning.

I vindkraftsprojekt fokuseras konsekvenserna for samhallsstruktur och markanvandning i
huvudsak till projektomradet och dess omedelbara nérhet. Vindkraftverken begrénsar mar-
kanvandningen och utbredningen av samhallsstrukturen i riktning mot vindkraftsparkerna.
Sarskilt bestammelser om buller férhindrar ny bostadsbyggnation inom omraden dar bullret
fran vindkraftverk éverstiger 40 dB(A) och fritidsboende inom omrdden dar 35 dB(A) dver-
skrids. Detta innebar grovt taget en zon pa cirka en kilometer runt vindkraftverken, dar bo-
stadsbyggnation forhindras och en zon pd cirka 1,5-2 kilometer dar fritidsbyggnation for-
hindras. Ndmnda avstdnd &r riktgivande. De géller fran fall till fall och beror pa terréngfor-
mer som bl.a. paverkar bullersimuleringar.

Det narmaste kidnda vindkraftsprojektet, Revdsvaara, ar beldget pa cirka 25 kilometers av-
stadnd, det vill sdga tamligen I&ngt bort fran projektet i Palovaara-Ahkiovaara. Ddrmed finns
det inga vindkraftsprojekt i narheten av Palovaara-Ahkiovaara som skulle ha kumulativa
konsekvenser for markanvandning med projektet i Palovaara-Ahkiovaara.

12.3.4 Naturens mangfald

Konsekvenserna foér naturens mangfald fran flera projekt visar sig som regional splittring av
naturmiljén och 6kning av kanteffekten. Projekt och deras byggatgarder férséker man som
utgdngspunkt placera utanfér omrdden som &r viktiga fér naturens méngfald, s konsekven-
serna riktas i huvudsak mot produktionsskogar som ar vanliga i och typiska for trakten. I
produktionsskogar ar kanteffektfenomen vanliga och konsekvenserna av vindkraftsetablering
ar i dvrigt ocksad liknande som konsekvenserna av skogsbruk. Né&r flera projekt genomférs
kommer ocksd antalet kraftledningar att 6ka, vilket utéver splittring av skogsomraden med-
for lokala férandringar i vattenbalansen vid platsen for kraftledningarnas stolpar. Konsekven-
serna for naturtyperna vanliga skogar och tallmyrar &r sma.

Tillsammans med vanligt skogsbruk splittrar vindkraftsbyggande skogsarternas livsmiljoer
och paverkar eventuellt bl.a. hénsfagelbestanden. Stora rovdjur som &r vana vid vildmarks-
forhallanden kan lida av den splittrande effekt som byggandet av vagnat och kraftverk har
samt stdérningen under byggskedet.

De 6vriga projekt som ligger narmast projektet i Palovaara-Ahkiovaara ligger emellertid Ié’mgt
borta och det finns relativt fa projekt i trakten och darfér bedéms de kumulativa konsekven-
serna som sma.

12.3.5 Buller och skuggor

Foér narvarande &r inga andra vindkraftsprojekt kdnda som ska placeras sa nara vindkraft-
verken i Palovaara-Ahkiovaara att det uppstdr kumulativa effekter av buller och skuggor. I
bedémningen av konsekvenserna for varje vindkraftsprojekt ska eventuella kumulativa kon-
sekvenser beddmas. Andra vindkraftsparker i ett senare planeringsskede ska beakta de
kraftverk i ndromradet som redan &r byggda eller som fatt bygglov samt de vindkraftsprojekt
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som har hunnit ldngre i sin planering och bedéma eventuella kumulativa effekter med det
egna projektet. Om kraftverken &r beldgna pa mindre &n 3 kilometers avstand frén kraftverk
i ett annat projekt, bor ocksd gemensamma buller- och skuggeffektsimuleringar goras for att
battre kunna beddma de kumulativa effekterna.

12.3.6 Manniskors levnadsforhallanden

Vindkraftsparkernas mest betydande kumulativa konsekvenser fér ménniskors levnadsforhal-
landen hanfér sig i allmanhet till forandringar i landskapet. De narmaste vindkraftsprojekten
ar dock beldgna sa 1&ngt borta att det inte uppstar kumulativa landskapseffekter och darige-
nom uppstar inga kumulativa konsekvenser fér manniskor.

Etableringen av vindkraftsparken paverkar indirekt ocksd projektomradets och naromgiv-
ningens rekreationsanvandning. Vindkraftverken hindrar inte rekreationsanvandning, men
byggandet av dem &ndrar projektomradets skogsbeklddda omgivningar och landskap, vilket
kan upplevas stora rekreationsanviéndningen inom projektomrddet och dess naromgivningar.
P& grund av det stora avstdndet har de ndrmaste projekten inga kumulativa konsekvenser
med vindkraftsprojektet i Palovaara-Ahkiovaara nar det géaller rekreationsanvandning.

12.3.7 N&ringar

Né&r flera projekt genomférs uppstar relativt gott om méjligheter fér néringslivet i trakten. I
vindkraftsprojektens etableringsfas sysselsatts bl.a. transport-, markbyggnads- och monte-
ringsverksamheter och under vindkraftsparkernas drift finns det bl.a. behov av underhalls-
tjanster for vindkraftsparkens vagnat. Dessutom skapas ocksa ett 1angsiktigt behov av spe-
cialkompetens for service av vindkraftverk. I etableringsskedet uppstar ocksd indirekta kon-
sekvenser for traktens naringsliv, det vill sdga det uppstar behov av bland annat inkvarte-
rings- och restaurangtjanster, bransledistribution och handel. De kumulativa konsekvenserna
fran olika projekt for traktens naringsgrenar kan som helhet bedémas vara i huvudsak posi-
tiva.

12.3.8 Trafik

Etableringen av flera vindkraftsparker kan ha kumulativa konsekvenser for transportrutter-
nas landsvagar om byggandet sker under samma tidsperiod. Delarna till andra vind-
kraftsparker transporteras sannolikt ocksd fr&n hamnen i Torned eller Ajos i Kemi, varvid
trafiken pd vagarna till projektomradena dkar. Om transporter av stenmaterial och betong till
projekten kérs samtidigt 1angs samma végar 6kar trafikmangderna pa dessa vagar betydligt.

Vid tidpunkten d& beskrivningen uppréttas &r de ndrmaste andra vindkraftsprojekten beldgna
I8ngt borta och darfér ar okad trafik och darigenom férsamrad trafiksdkerhet och smidighet
for trafiken pd landsvagarna osannolik. Dessutom infaller konsekvenserna under anldgg-
ningsskedet, varefter trafikmangden atergar till det normala. De kumulativa konsekvenserna
bedéms bli sm&. Servicebestken under driften av vindkraftsparkerna medfor inga trafikkon-
sekvenser.

12.4 Eloverforingens kumulativa konsekvenser

12.4.1 Sambhallsstruktur och markanvandning

I de riksomfattande malen for omradesanvandningen konstateras att kraftledningsstrack-
ningar i forsta hand ska utnyttja de befintliga ledningskorridorerna.

Alla eloverforingsalternativ i vindkraftsprojektet i Palovaara-Ahkiovaara innebar att eléverf6-
ringen till Tornionlaakson S&hkds 110 kV kraftledning vaster om projektomradet sker med en
110 kV luftledning. I nérheten av de alternativa strackningarna for eléverféring finns inga
kraftledningsstrackningar for andra vindkraftsprojekt eller planerade strackningar. Eloverfo-
ringen i projektet har inga kumulativa konsekvenser med eldverféring i andra vindkraftspro-
jekt nar det galler markanvandning.

12.4.2 Landskap

Alla eloverforingsalternativ i vindkraftsprojektet i Palovaara-Ahkiovaara innebar att eloverf6-
ringen till Tornionlaakson Sahkés 110 kV kraftledning véster om projektomradet sker med en
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110 kV luftledning. I narheten av de alternativ strackningarna for eléverforing finns inga
kraftledningsstrackningar for andra vindkraftsprojekt eller planerade strackningar. Eléverfo-
ringen i projektet har darigenom inga kumulativa konsekvenser med andra projekt i anslut-
ning till eloverféringen nar det galler landskapet.

12.4.3 Trafik

De mest betydande konsekvenserna fér trafiken uppstdr under byggandet av kraftledningen
och bestar narmast av de enskilda transporterna av utrustning, byggnadsmaterial och kablar
till kraftledningen. Sjalva monteringsplatsen flyttas sténdigt framat i terrdngen och har ingen
betydande inverkan pa trafiken pd védgarna i narheten av kraftledningen. Byggandet av elé-
verforing for flera projekt samtidigt kan medféra sma kumulativa effekter pa trafikens smi-
dighet, men att en sddan situation ska uppstd ar ganska osannolikt eftersom trafiken sprids
oOver ett stOrre vagnat.
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13 ALTERNATIV 0: KONSEKVENSER AV ATT PROJEKTET
INTE GENOMFORS

I nollalternativet granskas en situation d&r nya vindkraftverk inte byggs. D& produceras mot-
svarande méangd energi med andra produktionsmetoder eller ocksd kdps den nodvandiga
energin pa annat hall.

I nollalternativet skulle markanvandningen och samhallsstrukturen i omradet forbli likadan
som i nuldget. D& skulle anvandningen av omradet for skogsbruk och rekreation fortsatta i
sin nuvarande form. Eventuellt kan nya anvéndningsformer planeras for omradet.

I nollalternativet fortsatter naturen och landskapet i omrddet sin naturliga utveckling. Fér-
andringar i det nuvarande tillstdndet kan dock &ga rum till féljd av andra projekt eller verk-
samheter. Skogsavverkningar &r mojliga i omrddet och kan ge upphov till likartade konse-
kvenser pa vindparksomradet som de avverkningar som gérs under anldggningen av vind-
kraftsparken.

I nollalternativet behéver man inte utarbeta ndgon delgeneralplan for vindkraftsparken och
projektomradet. I nollalternativet uppstar heller inga konsekvenser fér markanvandningen till
folid av eldverféringen. Markanvandningen pa de planerade ledningsgatorna fortsitter pa
samma satt som i nuldget och utvecklas i enlighet med den 6vriga planerade markanvand-
ningen eller den nya markanvandning som inférs p& omradet i framtiden.

I nollalternativet medfér vindkraftsparken inga konsekvenser for fagelbestdndet eller den
dvriga faunan. Skogshanteringen pa projektomradet fortsatter troligtvis i sin nuvarande form
och paverkar de hdckande figlarna i omrddet ocksd i fortsattningen. For flyttfagelbestdndet
behaller omradet sannolikt sin nuvarande status, eftersom risken foér att faglar ska kollidera
inte 6kar nar projektet inte genomfors. De faglar som flyttar genom omradet och rastar i
ndrheten av det paverkas dock dven av eventuella andra projekt langs flyttstraket.

Inga konsekvenser uppstar fér landskapet och kulturmiljén

I nollalternativet forverkligas inte de negativa eller positiva miljokonsekvenserna av anlagg-
ningen och driften av projektet, och inte heller de positiva effekterna pa den regionala eko-
nomin. I nollalternativet framjar vindkraftsprojektet inte Finlands stravan efter att 6ka pro-
duktionen av férnybar energi och pa sa satt minska de skadliga utslappen och klimatkonse-
kvenserna.
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14

14.1

GENOMFORBARHET

Jamforelse av alternativen

JAMFORELSE AV ALTERNATIVEN OCH ALTERNATIVENS

I detta avsnitt presenteras projektets konsekvenser koncentrerat i tabellform per konse-
kvenstyp till de delar som &r vasentliga ndr det galler Sverige. I tabellen har man férsokt
lyfta fram de mest centrala konsekvenserna per konsekvenstyp och bedéma deras betydelse.
Konsekvenserna har behandlats mer ingdende i kapitlet om respektive &mnesomrade. Kon-
sekvensernas betydelse har angetts med fargkoder utifrdn en skala med fem nivaer:

Positiva konse-
kvenser

Inga konse-
kvenser

Sma

negativa

Mattliga nega-
tiva

Betydande ne-

gativa

Tabell 14-1. Projektalternativens (VE1, VE2 och VE3) mest betydande konsekvenser ur
svensk synvinkel i j@mférelse med den nuvarande situationen och situationen
om projektet inte genomférs (nollalternativet).

ALTERNATIV 1 ALTERNATIV 2 ALTERNATIV 3 ALTERNATIV 0

VIND-
KRAFTSPARK
Markanvand-
ning och
samhalls-
struktur
Landskap och

kulturmiljo

Fagelbestdnd

Natura-
omraden

Manniskor,

halsa,

lev-

nadsforhal-

landen
trivsel

och

Konsekvenserna &r sma ur
svensk synvinkel.

Konsekvenserna i Sverige
. o
ar sma.

Konsekvenserna for flytt-
faglar &r sma.

Nér det galler Torne-
Muonio alv riktar sig inte
konsekvenserna till huvud-
vattendraget eller dess bi-
floden som utgdr skydds-
grund. P& grund av av-
stdndet inga konsekvenser
for andra Natura-omraden
i Sverige.

Vindkraftsparken paverkar
boendetrivseln for perma-
nentboende och fritidsbo-
ende manniskor pa& den
svenska sidan i huvudsak
genom landskapskonse-
kvenser. Konsekvenserna ar
mindre an i alternativ VE2.

Konsekvenserna

svenska sidan ar staIIvns
mattliga pd grund av land-
skapskonsekvenser i be-
byggelse.

Mattliga negativa konse-
kvenser for landskapet pa
den svenska sidan.

Konsekvenserna for flytt-
faglar &r sma, nagot stérre
kollisionsrisk &n i alternativ
VE1 och VE2.

Nar det galler Torne-
Muonio alv riktar sig inte
konsekvenserna till huvud-
vattendraget eller dess bi-
floden som utgor skydds-
grund. P& grund av av-
stdndet inga konsekvenser
for andra Natura-omraden
i Sverige.

Vindkraftsparken paverkar
boendetrivseln for perma-
nentboende och fritidsbo-
ende manniskor p& den
svenska sidan i huvudsak
genom landskapskonse-
kvenser. Konsekvenserna ar
storst bland etableringsal-
ternativen och mattliga till
sin betydelse.

Konsekvenserna &r sma ur
svensk synvinkel.

Konsekvenserna i
&r sma.

Sverige

Konsekvenserna for flytt-
faglar ar sma. Alternativet
med minst kollisionsrisk.

Nar det galler Torne-
Muonio alv riktar sig inte
konsekvenserna till huvud-
vattendraget eller dess
bifldoden som utgér skydds-
grund. P8 grund av avstan-
det inga konsekvenser fér
andra Natura-omrdden i
Sverige.

Vindkraftsparken paverkar
boendetrivseln for perma-
nentboende och fritidsbo-
ende manniskor pa den
svenska sidan i huvudsak
genom landskapskonse-
kvenser. Konsekvenserna
ar mindre an i alternativen
VE1 och VE2.

Inga férandringar
jamfért med nula-
get.

Konsekvenser upp-
stdr inte

Vindkraft férandrar

inte faglarnas livs-

villkor pa projekt-
o

omradet.

Inga foérandringar
jamfért med nula-
get.

Inga forandringar
jamfort med nula-
get.
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14.2 Alternativens genomforbarhet

Enligt MKB-férordningen ska MKB-dokumentet innehdlla en tillracklig utredning av alternati-
ven for projektet och deras genomférbarhet. Det védsentliga med tanke p& miljén &r om pro-
jektet ger upphov till betydande negativa konsekvenser fér ndgot miljéobjekt, till exempel
landskapet, naturen eller manniskorna.

Projektets miljokonsekvenser har bedémts genom att de férandringar som projektet ger
upphov till har jamférts med omradets nuldge. De olika projektalternativen har darefter jam-
forts inbordes med avseende pd hur betydande konsekvenserna &r. N&r konsekvensernas
betydelse har faststdllts har man beaktat konsekvensens storleksklass samt konsekvensob-
jektets varde och kanslighet. Vid faststdllandet av konsekvensobjektets vdrde har man fast
sarskild uppmarksamhet vid den respons som har erhallits fran olika intressegrupper under
MKB-processen. En principiell redogorelse for metoderna fér bedémning och jamférelse av
miljokonsekvenserna finns i kapitel 6 och resultaten av bedémningen har lagts fram i ka-
pitlen 7-23.

I jamforelsen av projektets genomférandealternativ har det kommit fram skillnader mellan
de olika alternativen baserat pa antalet kraftverk och deras placering. P& en allmén niva kan
det konstateras att pa grund av projektomradets areal och antalet kraftverk medfér alterna-
tiv VE2 mest konsekvenser inom néstan alla delomrdden som granskats. De delomraden i
konsekvensbeskrivningen dar det finns betydande skillnader i konsekvensernas omfattning
och betydelse i alternativen VE1 och VE2 &r landskap, naturvarden och konsekvenser for
manniskor.

Konsekvenserna for landskapet ar klart stoérre i alternativ VE2 &n i de andra alternativen VE1
och VE3 sdval i Finland som i Sverige och landskapskonsekvenserna &r delvis nastan bety-
dande for bebyggelsen och vardefulla objekt i landskapet. Alternativet VE2 har stdérre, mera
betydande negativa konsekvenser fér skyddade omraden och vardefulla naturobjekt an al-
ternativen VE1 och VE3. Alternativet VE2 har dessutom stérre konsekvenser for viltndring,
jakt och rennaring an de andra alternativen. Alternativ VE2 har darigenom stdrre konsekven-
ser dven for manniskors levnadsférhdllanden ur flera synvinklar.

Konsekvenserna av alternativen VE1 och VE3 ar till storsta delen lika, men det mindre ge-
nomfdrandealternativet VE3 har de minsta konsekvenserna for landskapet, minst negativa
konsekvenser for manniskor och de lindrigaste konsekvenserna for skyddade omraden och
andra naturvarden. Alternativ VE3 kan konstateras vara det basta genomférandealternativet
i projektet.

Alternativ VE1 och VE3 kan bedémas vara genomfdérbara som helhet. Genomfdrbarheten for
alternativ VE2 ar dalig pa grund av konsekvenserna for naturen och landskapet och darige-
nom konsekvenserna fér manniskor.

Det finns sma skillnader mellan genomfdrandealternativen fér kraftledningsstrackningarna
for eléverféring, men alla presenterade alternativ bedéms vara genomférbara.
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15 KONTROLLPROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSER

15.1 Fagelbestand

Hackande fagelarter inom projektomrddet fér vindkraftsparkerna i Palovaara och Ahkiovaara
och deras néarinfluensomraden samt de faglar som flyttar genom omradet kommer att foljas
under projektens byggskede och under vindkraftsparkernas driftskede. De inventeringar av
fagelbestandet som genomférdes under MKB-processen beskriver situationen innan vind-
kraftsparken byggs.

Vindkraftsparkerna i Palovaara och Ahkiovaara ligger utanfér faglarnas huvudflyttstrak, dar
den observerade flytten &r liten och flytten gar genom omradet som en splittrad front utan
identifierbara flyttstrak. Av denna orsak kommer materialet som kan inhdmtas om konse-
kvenser for vindkraftsparkernas flyttfaglar att vara mycket magert, och resultaten av upp-
foljningen motsvarar sannolikt inte de resurser och den insats som laggs ner pa uppféljning-
en.

I samband med uppféljningen av konsekvenser fér hickande faglar och nar man rér sig pa
projektomrddet i vindkraftverkens naromgivningar sdéker man efter kadaver fran faglar som
eventuellt kolliderat med vindkraftverken. Nar eventuella kadaver hittas dokumenteras de s3a
noga som mojligt och man séker faststalla fagelns dédsorsak.

Materialet som har samlats in under uppféljningen av projektens konsekvenser for faglar och
erfarenheterna av faglarnas beteende ska analyseras efter det férsta och andra uppfdljnings-
o o eps s o . . .

aret. Baserat pa uppfoljningen ska eventuella atgarder for att lindra konsekvenserna plane-
ras omradesspecifikt. De metoder som anvénds for att félja upp konsekvenserna for fagelbe-
stdndet bor vara likadana som de metoder som anvéandes for fagelinventeringar under pro-
jektens MKB-process. P3 sa satt sakerstiller man att resultaten &r jamférbara och mdjliggér
identifiering av projektets konsekvenser for fagelbestandet.

Resultaten frén uppféljningen av konsekvenser for fagelbestandet rapporteras till den reg-
ionala NTM-centralen och andra myndigheter som utévar tillsyn 6ver projektet, fore slutet av
januari dret efter uppféljningsaret.

15.2 Annan uppfdljning

Konsekvenserna for manniskorna féljs upp utifrdn responsen pa vindkraftsparken och de
stérningar som parken eventuellt ger upphov till. Man férséker i man av méjlighet avhjalpa
verkliga problem som framkommer genom motiverad respons. Vid behov kan man bland in-
v@narna i ndromrddet genomféra en invdnarenkat om hur konsekvenserna av vindkraftspar-
ken upplevs, nar vindkraftsparken har varit i drift i tva ar.
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