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Reunavydhyke Johtoaukea Reunavydhyke
Johtoalue / Rakennusrajoitusalue

110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 26-30 metrid.
220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 32-38 metrii.
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 36-42 metrid.

ado ohd 3 - 2 ReunavyGhykkeen leveys on johdon molemmin puolin yleens3 10 metria.

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittaa teknisen rakenteen liséksi voimajohdon alla olevan maa-alueen eli niin
sanotun johtoalueen. Johtoalue on alue, johon lunastetaan rajoitettu kayttdéoikeus (kayttdoi-
keuden supistus). Johtoalueen muodostavat johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat
reunavyOhykkeet. Rakennusrajoitusalue on lunastusluvassa maaritettyjen rakennusrajojen
valinen alue, johon ei saa rakentaa rakennuksia ja myds erilaisten rakenteiden sijoittamiseen
tarvitaan voimajohdon omistajan lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omai-
suus pysyvat maanomistajan omistuksessa.

Pylvéasala

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etéisyydelle maanpéallisista
pylvasrakenteista. Pylvdsala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua tyékoneilla, kaivaa tai ldjittaa.
Vasemmassa kuvassa on harustettu kaksijalkainen portaalipylvas ja keskella yksijalkainen
vapaasti seisova pylvas. Oikealla on niin kutsuttu peltopylvastyyppi, jonka pylvasalalla voi-
daan liikkua tydkoneilla.

Lahde: Fingrid
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ALKUSANAT

Tassa ymparistbvaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan Maanin-
gan tuulivoimapuiston ja Jumiskon voimalaitoksen valille suunnitellun 110 kilovoltin (kV) voimajohto-
hankkeen todennakdisesti merkittavat ymparistévaikutukset. Samalla kuullaan viranomaisia ja niita, joi-
den oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteiséja, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset
saattavat koskea.

Tama ymparistévaikutusten arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma tarvittavista
selvityksista seka arviointimenettelyn jarjestamisesta. Hankevastaavana YVA-menettelyssa on suoma-
lainen tuulivoimayhtié EPV Tuulivoima Oy. Yhteysviranomaisena toimii Lapin elinkeino-, likenne- ja ym-
paristokeskus (ELY). Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman on laatinut konsulttityéna EPV Tuulivoima
Oy:n toimeksiannosta Sito Oy, jossa projektipaallikkéna toimii Lauri Eréavuori.

Espoo 13.6.2018
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TIVISTELMA

EPV Tuulivoima Oy suunnittelee 110 kilovoltin (kV) voimajohdon rakentamista Kuusamon Maaninka-
vaaran alueelta Kemijarven Jumiskon voimalaitokselle. Suunnitellulla voimajohdolla mahdollistetaan
Maaningan tuulipuiston sahkdnsiirtoyhteys. Maaninkavaaraan on suunnitteilla noin 50 tuulivoimalaa k&-
sittdva tuulivoimapuisto, josta on tehty YVA-menettely. YVA-menettelyn yhteydessa tarkasteltiin kahta
voimajohtoreittia: Posion Aholaan ja Kuusamon Rukan Viipusjarven asemalle menevid reitteja. Nyt tar-
kasteltava Maaninkavaaran tuulivoimapuisto—Jumisko -voimajohtoreitti on YVA-menettelyn jalkeen uusi
mahdollinen vaihtoehto osan sahkdntuotantotehon siirtdmiseksi. Lapin ELY-keskus teki 5.6.2018 paa-
téksen YVA-menettelyn soveltamisesta voimajohtoreittiin. Voimajohtohanke sijoittuu Kuusamon, Posion
ja Kemijarven alueille.

Ymparistévaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointiohjelma-
ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitddn hankkeesta ja
yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta. Arviointiohjelman tulee sisal-
taa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista vaihtoehdoista, kuvauksen ymparistén nykytilasta,
ehdotuksen arvioitavista ymparistévaikutuksista ja niiden selvittdmisesta seka suunnitelman arviointi-
menettelyn jarjestamisestd. Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti nahtaville ja siihen
voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisét,
joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Lisaksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja
muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen
lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lausun-
tonsa, joka toimii ohjeistuksena jatkotydlle.

Tassa ymparistbvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Kuusamon Maaningan tuulivoimapuis-
ton pohjoisen sahkdaseman ja Jumiskon vesivoimalaitoksen valistd 110 kV voimajohtohanketta. Tar-
kasteltavien voimajohtovaihtoehtojen VE1 ja VE2 pituudet ovat alustavasti 45—46 kilometrid, joka on
kokonaan uutta maastokaytavaa. Valitut vaihtoehtoiset johtoreitit perustuvat aiemmin tehdyn ymparis-
téselvityksen arviointituloksiin ja YVA-menettelyn soveltamispaatdksen yhteydessa saatuihin lausuntoi-
hin, mm. Metsé&hallituksen ja yksityishenkilon esittamiin johtoreittisuuntiin. Toinen tarkasteltavista vaih-
toehdoista sijoittuu Posiolla Vaarajarven kylan laheisyyteen, kun taas toinen etelammaksi Mourujarven
alueelle. Voimajohtorakenne on harustettu terassinkitty putkipylvés, jonka vaatima johtoaukean leveys
on 26 metrid. Lisaksi voimajohto tarvitsee 2x10 metrin levyiset reunavydhykkeet. Voimajohtopylvaiden
keskimaarainen korkeus on 25 metria.
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Tassd YVA-menettelyssa
painottuvat ymparistévai-
kutukset elinkeinotoimin-
taan maa- ja metsatalou-
den osalta, vaikutukset
voimajohtoreittien  luon-
non arvokohteille ja luon-
non monimuotoisuudelle
sekd vaikutukset poron-
hoitoon ja asutukseen.
YVA-menettelyn  arvioi-
daan paattyvan vuoden
2019 aikana. Voimajoh-
don rakentaminen kestaa
tyypillisesti 1-2 vuotta.
Yhtiébn tavoitteena on
saada voimajohtoyhteys
kayttédn samanaikaisesti
tuulivoimapuiston toteut-
tamisen kanssa.
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1 HANKKEEN KUVAUS
1.1 Hankkeen perustelut ja aikataulu

Tassd ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) tarkastellaan Kuusamon Maanin-
gan tuulivoimapuiston pohjoisen sahkdaseman ja Jumiskon vesivoimalaitoksen vélistd 110 kV voima-
johtohanketta. Tarkasteltavien voimajohtoreittien pituus on alustavasti 45-46 kilometrid, joka on koko-
naan uutta maastokaytavaa.

Voimajohtohankkeen taustalla on Kuusamon Maaningan tuulipuiston sahkdverkkoon liittdminen. Tuuli-
voimapuistoa suunniteltiin aiemmin hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa liitettdvéksi Posion taajaman
laheiselle Aholan sdhkdasemalle. Talldin alueellisen sédhkdnsiirtoyhtié Carunan lausunnot ohjasivat séh-
kénsiirron suunnittelua. EPV Tuulivoima selvitteli useita vaihtoehtoisia reitteja Riisitunturin kansallispuis-
ton ja sen laajenemisalueen takia. YVA-menettelyn aikana saatiin Posion johtoreitin suunnasta kielteisia
lausuntoja Posion kunnalta ja Metsahallitukselta. Lisédksi Caruna ilmoitti lokakuussa 2017, etta mikali
joku muu ymparistén tuulivoimahanke, kuten esimerkiksi Taalerin Murtotuulen hanke Posiolla, tarvitsee
sadhkoénsiirron vahvistamista ja sitoutuu verkkoliityntdsopimukseen, johtaa se lopputulokseen, ettd ver-
kon vapaa kapasiteetti on Posion Aholan sahkéasemalla aikaisempaa esitettyd 200 MW vdhemman.
Talldin Carunan tulisi vahvistaa alueverkkoaan uudella noin 50 km pituisella voimajohdolla Rovaniemen
Pirttikoskelta Posiolle.

Edelld kuvatusta johtuen EPV Tuulivoima otti lokakuussa 2017 uudelleentarkasteluun Kemijarven Ju-
miskon voimalaitoksen sahkdénsiirtoyhteyden hyédyntamisen. Vaihtoehto sijoittuu Kuusamon, Posion ja
Kemijarven maa-alueille ja on alustavasti 45—46 km pitk&. Jumiskossa on vesivoimalaitos, jonka tuot-
tama 26 megawattia (MW) sahkoa siirretdan nykyista voimajohtoa pitkin Rovaniemelle Pirttikosken kan-
taverkon sédhkdasemalle. Nykyiselld voimajohdolla on noin 70 MW vapaata siirtokapasiteettia. EPV Tuu-
livoima on saanut ko. voimajohdon omistavalta sahkénsiirtoyhtiélta, EPV Tuotantoverkot Oy:lta, vas-
tauksen, ettd suurimman osan tuulipuistosta voisi liittdd Jumiskoon. T&lldin ko. verkkoyhti6 joutuu vah-
vistamaan voimajohtoa nykyiselle paikalleen.

EPV Tuulivoima teki Jumiskon suunnasta erillisen ymparistéselvityksen loka—joulukuussa 2017, joka
kuitenkin edellytti tdydentavia maastokayntejd, kuntien lausuntoja ja Lapin ELY-keskuksen kannanottoa
uuden johtoreitin YVA-menettelyn tarpeesta. Lapin ELY-keskus antoi 5.6.2018 p&atéksensa, etta voi-
majohtohankkeeseen tulee soveltaa YVA-menettelya.

Uusi siirtoyhteys mahdollistaa tuulivoimapuiston sdhkén siitdmisen aina kantaverkkoon asti ja liséisi
uusiutuvan energian osuutta Suomen sahkdéntuotannossa seka siten valillisesti edistéisi Euroopan Unio-
nin ilmastotavoitteita.

Voimajohdon rakentamisen arvioidaan kestéavan 1-2 vuotta. Yhtidén tavoitteena on saada voimajohtoyh-
teys kayttddn samanaikaisesti tuulivoimapuiston toteuttamisen kanssa.

1.2 Hankkeesta vastaava

EPV Energia Oy on suomalainen yhtid, jolla on vahvat pohjalaiset juuret ja pohjalaiset sahkdyhtiét omis-
tajina. Yhtiéon 100 % tytaryhtié EPV Tuulivoima Oy vastaa tuulivoimaloiden koko elinkaaresta ja se ra-
kentaa tuulivoimaa omaan kayttéén. EPV on rakentanut vuoden 2017 loppuun mennessa yli 80 tuuli-
voimalaa Suomeen.

EPV Tuulivoima Oy on kehittanyt vuodesta 2015 Kuusamon Maaningan alueelle reilusta 50 tuulivoima-
lasta muodostuvan kokonaisuuden, joka koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden va-
lisistd huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista sekéd kahdesta sdhkdasemasta. Li-
saksi tarvitaan 110 kV voimajohtoyhteydet, jolla tuotettu sahké siirretdan alueverkkoon (110 kV). Tuuli-
voimaloiden yhteisteho riippuu valittavasta voimalatyypista.
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1.3 Hankkeen edellyttdmat luvat ja paatékset

Laki ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (YVA, 252/2017) ja valtioneuvoston asetus ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelysté (277/2017) edellyttavat YVA-menettelyn soveltamista energian siirron
hankkeissa, joihin sisdltyy vahintadan 220 kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15
kilometrid. Tastd voimajohtohankkeesta on tehty ns. harkinnanvarainen YVA-menettelyn soveltamis-
paatds 5.6.2018.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten tarvitaan tutkimuslupa Maanmittauslaitokselta voimajohdon keski-
linjan merkitsemiseksi maastoon. Tall6in mitataan nykyiset johdot, tiet, rakennukset ja maaston profiili.
Lupa antaa myds oikeuden merkita pylvaspaikat ja tutkia mahdollisten pylvaspaikkojen maaperaa.

Ennen hankkeen toteuttamista hankkeesta vastaava hakee liityntdjohdolle s&hkdmarkkinalain
(588/2013) mukaista hankelupaa Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa
eikd siind maarata voimajohdon reittid. Lupapéatéksessa vahvistetaan, ettd suurjannitejohtojen raken-
taminen on sahkdnsiirron turvaamiseksi tarpeellista. Hankelupahakemukseen liitetddn ymparistdvaiku-
tusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma.

Hankkeesta vastaava hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunastamista saatelee laki kiin-
tedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977). Lupahakemukseen liitetdéan lunas-
tuslain edellyttdmat selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paa-
telma. Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerid (TEM) ja luvan myéntaa valtioneu-
vosto. Lunastamalla johtoalueeseen saadaan kayttéoikeus, jonka perusteella voimajohto voidaan ra-
kentaa ja sitd voidaan kayttaa ja pitda kunnossa.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 27 §:n, 31 §:n, 48 §:n tai 49 §:n mukaisen poikkeusluvan hakeminen
voi tulla tarpeeseen, mikali voimajohto sijoittuu luonnonsuojelualueelle tai vaikuttaa luonnonsuojelulailla
suojeltuihin elinymparistdihin tai lajeihin. Lahtékohtana on vaélttda haitalliset vaikutukset luonnonsuoje-
lulailla suojeltuihin elinympéristéihin ja lajeihin. Tarve poikkeusluvan hakemiselle selviad YVA-menette-
lyn aikana tehtavien selvitysten perusteella tarkemmin. Alustavat voimajohtoreitit eivat sijoitu luonnon-
suojelualueille.

Voimajohtopylvaéan paikan sijoittuessa vesisté6n tarvitaan vesilain (587/2011) mukainen lupa. Lupavi-
ranomaisena toimii aluehallintovirasto (AVI). Tassa hankkeessa vesilain mukaiseen lupaan ei ole tar-
vetta.

Kiintedt muinaisjadnnodkset ovat muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu muistoina Suomen aikai-
semmasta asutuksesta ja historiasta. Voimajohtorakenteiden sijoittuessa muinaismuistokohteelle, tulee
tarvittaessa hakea alueelliselta ELY-keskukselta lupaa kajota muinaisjaannékseen tavalla, mika muu-
toin on kielletty lain 1 §:n mukaan. ELY-keskuksen on kuultava Museovirastoa ennen luvan myénta-
mista. Mikali tarkemmissa inventoinneissa johtoalueelta 16ydetdan muinaisjadnnéskohde, on se paa-
saantoisesti mahdollista ottaa huomioon pylvaiden sijoitussuunnittelussa siten, etta kohteelle ei tapahdu
muinaismuistolaissa kiellettyja toimenpiteita.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistddn on tarvittaessa haettava maantielain (503/2005) 47 §:n mukai-
nen poikkeamislupa maantien suoja- tai ndkemaalueelle rakentamisesta.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleiskaavan
alueelle kaavamuutoksen tarve tulee tarkastella tapauskohtaisesti. Voimajohtoreitit sijoittuvat osin Kuu-
samon Maaningan tuulipuiston osayleiskaavaehdotuksen alueelle. Alueella ei ole muita kaavoja.
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1.4 Liittyminen muihin hankkeisiin

Maaninkavaaran tuulipuiston séhkéasema—Jumiskon voimalaitos -voimajohtohanke varmistaa tuulivoi-
mapuiston sahkdnsiirtomahdollisuutta. Liséksi tuulipuiston YVA-menettelyn yhteydessa on jo arvioitu
voimajohtoyhteyden Maaningan tuulipuisto—Kuusamon Viipusjarven sdhkéasema valisen 110 kilovoltin
johtoreitin ymparistdévaikutukset. Kyseinen osuus yhdessa Jumiskon suunnan sahkdénsiirtoyhteyden
kanssa varmistaisi Kuusamon pohjoisosien sahkdn huoltovarmuutta mahdollisissa alueellisen verkon
vikatilanteissa, koska se olisi uusi sahkénsyottésuunta Kuusamoon.

Tuulivoimapuiston kaava-alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Kuusamon kaupungissa noin 40 kilomet-
ria Kuusamon keskustasta luoteeseen. Kaava-alueen eteldisen osan pinta-ala on 3250 hehtaaria ja
pohjoisosan 621 hehtaaria eli yhteensé 3871 hehtaaria.

D Kaava-alue
0 2.5 3 10 15 20 25 =
- e s km : Pohjakartta: © Maanmittauslaitos

Kuva 1. Kaava-alueen sijainti.

Nykyista rakennettua voimajohtoa Jumiskon voimalaitokselta Rovaniemen Pirttikoskelle tulee vahvistaa
nykyiselle paikalleen olemassa olevan lunastusluvan maaraysten puitteissa. EPV Tuotantoverkot Oy:ll&
on sahkémarkkinalain mukainen siirto- ja littmisvelvollisuus.

Voimajohto ei liity muihin tuulipuistohankkeisiin.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn sisaltd ja tavoitteet

2.1.1 Yleista

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistaa ymparisto-
vaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatéksenteossa
seka lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

EU:n ympéristdvaikutusten arvioinnista annetun direktiivin muutos (2014/52/EU) on p&aosin Suomessa
pantu taytantéon lailla ymparistdvaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-asetuksella
(277/2017). YVA-lain mukaan hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettdva ympéristévaikutusten ar-
viointimenettelyssé suunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa hankkeen muu valmistelu huo-
mioon ottaen vaihtoehtojen ollessa vield avoinna. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteut-
tamiseen ennen kuin se on saanut kayttddnsa arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen siitd antaman
perustellun paatelman. YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatdksia. YVA tuottaa kan-
salaisille lisétietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle ympariston kannalta sopivimman
vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttddké hanke luvan myéntédmisen
edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myéntaa.

2.1.2 Arviointiohjelma

Ymparistévaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointiohjelma-
ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitddn hankkeesta
ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta. Arviointiohjelman tulee
siséltéa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista vaihtoehdoista, kuvauksen ymparistén nyky-
tilasta, ehdotuksen arvioitavista ymparistévaikutuksista ja niiden selvittamisesta seka suunnitelman
arviointimenettelyn jarjestadmisesta.

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti ndhtaville. Arviointiohjelman vireillaolosta ilmoi-
tetaan kuntien verkkosivuilla ja vaikutusalueella yleisesti levidvissa sanomalehdissa. Ohjelmaan voivat
ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisét ja
saatidt, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Lisaksi hankkeen vaikutusalueen kun-
nille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta. An-
nettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta oman
lausuntonsa. Arviointiohjelmassa esitetdan muun muassa:

1. kuvaus voimajohtohankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maan-
kayttdtarpeesta ja hankkeen littymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka
arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2. voimajohtohankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien
kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei
tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

3. tiedot voimajohtohankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista
4. kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

5. ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylitta-
vat ymparistévaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuudessa kuin
on tarpeen perustellun pdatelman tekemiselle, seka perustelut arvioitavien ymparistévaikutusten
rajaukselle

6. tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksisté seka aineiston han-
kinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista
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7. tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8. suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestdmisesta seka naiden liitty-
misesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta

2.1.3 Arviointiselostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa laaditaan ymparistévaikutusten arviointiselostus, jossa esitetdan
tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka yhtenainen arvio niiden todennékdisesti merkittavista ym-
paristovaikutuksista. Arviointi tehdaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysvi-
ranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksen tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta, kuvaus
ymparistdn nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkitta-
vistd ymparistévaikutuksista, niiden lieventamisesta, seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta, tiedot ym-
paristévaikutusten arviointimenettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto. YVA-selostuksen tu-
lee siséltaa:

1. kuvaus voimajohtohankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttétarpeesta, tar-
keimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat,
todennakdiset paastét ja jaamat kuten melu, térind, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot
ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, seka synty-
van jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kayttévaiheet, mahdollinen
purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

2. tiedot voimajohtohankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteut-
tamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatéksista seka hankkeen
littymisesta muihin hankkeisiin

3. selvitys voimajohtohankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparisténsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja
ohjelmiin

4. kuvaus vaikutusalueen ymparistdén nykytilasta ja sen todennakoéisesta kehityksesta, jos hanketta ei
toteuteta

5. arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius suur-
onnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin ti-
lanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

6. arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakodisesti merkittavistéd ymparis-
tévaikutuksista

7. tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistévaikutuksista
8. vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu

9. tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista, mukaan lu-
kien ymparistévaikutukset

10. ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja merkittavia
haitallisia ymparistévaikutuksia

11. tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyista

12. selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen suunnit-
teluun

13. luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen siséltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa,
kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittavien ymparistévaikutusten tunnistamisessa, ennus-
tamisessa ja arvioinnissa seké tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeim-
mista epavarmuustekijoista

14. tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta
15. selvitys siitéd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon
16. yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista
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2.1.3.1 Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatel-
mansa YVA-selostuksesta viimeistdan kahden kuukauden kuluttua n&htavilldoloajan paattymisen jal-
keen hankkeesta vastaavalle. Perustellulla paatelmalla tarkoitetaan yhteysviranomaisen hankkeen
merKkittavista ymparistdvaikutuksista tekemaa perusteltua johtopaatdsta, joka on tehty arviointiselos-
tuksen, siitéd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, kansainvalisen kuulemisen tulosten seka yhteys-
viranomaisen oman tarkastelun pohjalta.

Ymparistévaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liite-
tdan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa lupapaéa-
téksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelmé on otettu
huomioon lupapaéatésta annettaessa. Voimajohtohankkeen YVA-menettely seka siihen liittyva vuorovai-
kutus ja tiedottaminen on esitetty esimerkinomaisesti kaaviona kuvassa 2. Lisatietoja YVA-menettelysta
ja YVA-laista on luettavissa mm. internetissa ymparistoministerion sivuilta:

http://www.ym. fi/fi-FI/Ymparisto/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Ymparistovaikutusten_arviointia_kos-
keva_lainsaadanto

1. VAIHE 2. VAIHE

EPV Tuulivoima Oy toimittaa YVA-
ohjelman yhteysviranomaiselle
(Lapin ELY-keskus).

(YVA-ohjelma)

Kuulutukset
Arviointiohjelma
asetetaan néhtaville
Yleisétilaisuusmahdollisuus
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

EPV Tuulivoima Oy toimittaa YVA-
selostuksen yhteysviranomaiselle
(Lapin ELY-keskus)

(YVA-selostus)

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

Kuulutukset
Arviointiselostus
néahtéaville 30 - 60 vrk
Yleisétilaisuusmahdollisuus
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen paatelma
arviointiselostuksesta

(2 kk nahtévilldolon paéttymisesta)

Kuva 2. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn esimerkinomainen eteneminen ja vuorovaikutus. YVA-menettely koostuu kah-
desta vaiheesta. YVA-ohjelmassa, menettelyn ensimmdisesséd vaiheessa, laaditaan tyéohjelma toteutettavista selvityksista.
Menettelyn toisessa vaiheessa, YVA-selostuksessa, on toteutettu ympdristévaikutusten arviointi.
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2.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankevastaavana toimii EPV Tuulivoima Oy ja yhteysviranomaisena Lapin elinkeino-, likenne- ja ym-
paristékeskus (ELY-keskus). YVA-lain 33 § mukaisesti yhteysviranomainen arvioi arviointiohjelmaa ja -
selostusta tarkastaessaan arvioinnin laatijoiden asiantuntemuksen. Ymparistévaikutusten arviointiohjel-
man ja arviointiselostuksen laatimisesta vastaa Sito Oy. Siton tyéryhm&an kuuluvat

» Lauri Eravuori, projektipaallikkd, FM (biologi)
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin, liito-orava- ja luontoselvitykset seké vai-
kutusten arvioinnit, Natura-vaikutusarviot, suojelualueiden tarkastelut
* Anna-Maria Kujala, FM (luonnonmaantiede)
VesistOvaikutukset, koordinointi, yhteydenpito sidosryhmiin
» Taika Tuunanen, VTM (sosiologia)
Sosiaaliset vaikutukset
« Siru Parviainen, Dipl.ins. yo
Paikkatiedot, kartta-aineistot
» Aappo Luukkonen, FM (biologi)
Linnustovaikutukset
» Jaakko Kullberg, FM (biologi)
Kasvillisuusselvitykset seka vaikutusten arvioinnit
» Saara-Kaisa Konttori, FM (maantiede)
Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset, vaikutukset poronhoitoon
» Taina Klinga, FM (Maantiede)
Maankayttévaikutukset, elinkeinot, asutus

Arviointiohjelmavaiheessa tunnistettuja osallisia ovat:

» Lapin ELY-keskus

» Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

* Kuusamon kunta

» Posion kunta

* Kemijarven kunta

* Lapin maakuntaliitto

» Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliitto
* Museovirasto

* Metséahallitus

* Lapin aluehallintovirasto

» Paliskunnat ja paliskuntain yhdistys
* Alueelliset yhdistykset

* Metsékeskus

* Puolustusvoimat

» Fingrid Oyj

+ EPV Tuotantoverkot Oy

* Maanomistajat

Voimajohtohankkeessa voidaan tarvittaessa muodostaa seurantaryhma, jonka tehtavana on tukea ja
ohjata arviointity6td, mutta silla ei ole lainsdadanndllistd asemaa.

2.3 Tiedottaminen ja osallistumisen jarjestdminen

Ymparistévaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, jossa tavoitteena on kansalaisten tiedon-
saannin ja osallistumismahdollisuuksien lisdaminen. YVA:ssa osallistumisella tarkoitetaan vuorovaiku-
tusta ainakin seuraavien tahojen valilla: hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen, muut viranomaiset,
henkil6t, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisét, joiden toimialaa vaikutukset
saattavat koskea.
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YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilliolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulutuksen yhteydessa. Sah-
kdiset versiot raporteista ovat néhtavilld ja ladattavissa ELY-keskuksen internet-sivuilla. YVA-menette-
lyn etenemisesta tiedotetaan jatkuvasti osoitteessa: http://www.ymparisto.fi -> Asiointi, luvat ja ymparis-
tévaikutusten arviointi -> Ymparistévaikutusten arviointi -> YVA-hankkeet.

2.3.1 Arviointiohjelmasta ja -selostuksesta kuuluttaminen sek& lausuntojen ja mielipitei-
den antaminen

Arviointiohjelman ollessa néhtavilld kansalaiset voivat esittdd ndkemyksensa hankkeen vaikutusten sel-
vitystarpeesta ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittdvia. Mybhemmin arviointiselos-
tuksen ollessa nahtavilla kansalaiset voivat esittdd kantansa arviointiselostuksen siséllosta, kuten teh-
tyjen selvitysten riittavyydesta. Yhteysviranomainen kuuluttaa virallisilla ilmoituksilla ohjelman ja selos-
tuksen nahtavillaolon ajoista, jolloin mielipiteet tulee jattda yhteysviranomaiselle.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mielipiteet ja kan-
nanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissa, kuvataan YVA-selostuksessa.

2.3.2 Hankkeesta vastaavan tiedotus

EPV Tuulivoiman tavoitteena on antaa alueen asukkaille ja sidosryhmille riittdvasti tietoa hankkeesta.
YVA-menettelysta tiedotetaan viranomaisen virallisilla ilmoituksilla, joita tdydennetaan tarvittaessa eril-
lisilla lehdistbtiedotteilla tai -ilmoituksilla. Tiedottaminen suunnitellaan siten, ettd viranomaisten ja hank-
keesta vastaavan tiedotus tukevat toisiaan.

2.3.3 Yleisotilaisuudet

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan tarvittaessa yleisélle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Tilai-
suuksista tiedotetaan ELY-keskuksen lehtikuulutuksissa ja internet-sivuilla.

2.3.4 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely k@ynnistyy, kun ymparistévaikutusten arviointiohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle
(Kuva 33). Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman nahtaville kuukauden ajaksi ja antaa siita lau-
suntonsa kuukauden kuluessa nahtavilldolon paattymisesta. Varsinainen arviointity6 aloitetaan saman-
aikaisesti ja sitd jatketaan YVA-ohjelmasta saadun yhteisviranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointitydn
tulokset sisaltava YVA-selostus jatetdan yhteysviranomaiselle ja asetetaan nahtaville kahdeksi kuukau-
deksi arviolta loppuvuonna 2018. Arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan lausuntoon
arviolta vuonna 2019. Aikatauluun vaikuttavat muun muassa ohjelma- ja selostusvaiheen nahtavilldolo-
ja lausuntoajat sekd YVA-ohjelmasta saatavan lausunnon sisalté.

2018 2019

YVA-ohjelman laatiminen

Luontoselvitykset D s |
Nahtavilldolo ———

Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-selostuksen laatiminen

Nahtavillolo ——

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Tiedottaminen

Kuva 3. YVA-menettelyn alustava aikataulu.
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3 VOIMAJOHTOHANKKEEN ETENEMINEN JA ELINKAARI
3.1 Suunnittelun eteneminen ja teknisten ratkaisujen periaatteet

Voimajohtohankkeen taustalla on liittdd Kuusamon Maaningan tuulivoimapuisto sahkénsiirtoverkkoon.
Tuulivoimapuiston YVA-menettelyn yhteydessa sahkdnsiirron vaihtoehtoja on aiemmin selvitetty Posion
taajamassa sijaitsevalle Aholan sdhkéasemalle sekd Kuusamon Rukan laheisyydessa sijaitsevalle Vii-
pusjarven sahkdasemalle. Nyt selvitettdvassa johtoreitissa on huomioitu Posion kunnan ja Metséahalli-
tuksen nédkemykset.

Alustavassa johtoreittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja voimajohdon sijoittamiseksi ja paa-
dytty vaihtoehtoasetteluun, jota tdssa ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa tutkitaan. Alustavassa
reittisuunnittelussa voimajohtoreittivaihtoehdot on suunniteltu peruskarttatasolla ottaen huomioon ym-
paristéhallinnon tuottama paikkatietoaineisto. Talldin on huomioitu myds alueen maankaytén suunnitel-
mat ja muut hankkeet sekéa poronhoito ja Metsahallituksen esittdmét kohteet. Johtoreitit tarkentuvat
maastokaynnein ja tunnistettaessa ymparistdvaikutuksia tarkemmin YVA-menettelyn yhteydessa.

YVA-menettelyn paatyttyd EPV Tuulivoima valitsee toteutettavan johtoreitin ymparistévaikutusten ja
saadun palautteen seka teknistaloudellisten lahtékohtien perusteella. Voimajohdolle haetaan hankelu-
paa Energiavirastolta.

YVA-menettelyn jalkeen tehtdvassa voimajohdon yleissuunnitteluvaiheessa lopullinen johtoreitti suun-
nitellaan maastotutkimusten perusteella. Tassa hyédynnetdaan kaukokartoitusaineistoa (ilmakuvaus ja
laserkeilaus), jota tarkistetaan tarvittavin maastokaynnein esimerkiksi ristedvien johtojen, teiden ja ra-
kennusten kohdalla. Aineiston perusteella suunnitellaan voimajohtopylvaiden sijoittuminen ja tehdaan
tarvittavat pylvaspaikkojen maaperatutkimukset perustusolosuhteiden maarittamiseksi. Lopuksi tuleva
johtoalue merkitddn maastoon hakattavaksi ja raivattavaksi.

Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparisténakoékohdat, tekniset ja taloudelliset
tekijat sekd nykyisen johtoalueen hyddyntaminen. Ymparistotekij6itd ovat muun muassa maaston topo-
grafia, perustusolosuhteet ja nédkyvyys maisemassa. Teknisia tekijdita ovat sahkdturvallisuus, johtimien
korkeudet erilaisissa saatiloissa ja kuormitustilanteissa seka johtimien heilahdukset ja rakenteiden lu-
juudet.
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SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN

7

Alustava reittisuunnittelu

Reittivaihtoehtojen alustava suunnittelu

Ymparistévaikutusten tunnistaminen
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Voimajohtohankkeen kesto kaikkine vaiheineen on noin 5-8 vuotta.

Kuva 4. Voimajohtohankkeen eteneminen (Ldhde: Fingrid).
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YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimerkiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen koh-
teisiin kiinnitetd&n huomiota voimajohtohankkeen jatkototeutuksessa. Tavoitteena on yleisen edun ja
teknistaloudellisten reunaehtojen rajoissa lieventaa haitallisia maankaytté-, maisema- ja luontovaikutuk-
sia pylvaiden sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla. Voimajohdon rakentaminen ei nailld ndkymin aiheuta

rakennusten osto- tai lunastustarpeita.

Tuulivoimahankkeen sahkdnsiirto on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV ilmajohdolla. Pylvaat ovat paa-
asiassa harustettuja teraspylvaita. Voimajohto vaatii 26 metria levean johtoaukean ja sen molemmin
puolin 10 metria leveéat reunavybdhykkeet, joissa puuston korkeus on rajoitettu. Kokonaisleveys talla joh-
toalueella on 46 metrid uudella johtoreitillda (kuva 5). Johtoalueen leveys saattaa vaihdella reitilla esim.
tiestdn ja mahdollisten olemassa olevien johtokaytavien takia.
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Kuva 5. 110 kV voimajohdon vaatima maa-alue.

3.2 Voimajohdon kayttéoikeuden lunastus ja lunastuskorvaus

Yleissuunnittelun valmistuttua EPV Tuulivoima hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Voima-
johdon rakentaminen voidaan aloittaa ennakkohaltuunoton jalkeen. Voimajohtoreitille haetaan valtio-
neuvostolta lunastuslupaa voimajohdon johtoalueen kayttéoikeuden perustamiseksi ja siita aiheutuvien
taloudellisten menetysten korvaamiseksi. Lupahakemukseen litetddn ymparistévaikutusten arviointi-
selostus ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma.

Ennen lunastusluvan hakemista yhtié pyrkii etukateen saamaan asianosaisilta suostumukset voimajoh-
toreitille. Saadut suostumukset liitetdan lupahakemukseen. Lupahakemusta késitteleva ty6- ja elinkei-
noministeridé kuulee kuntia, elinkeino-, likenne- ja ympéaristékeskusta, maakuntaliittoa seka niitd maan-
omistajia, jotka eivat ole antaneet suostumustaan. Heille annetaan mahdollisuus lausua mielipiteensa
hankkeesta ja nama lausunnot litetdén lunastuslupahakemukseen.

Lunastuslain edellyttdm& maanomistajien kuuleminen voidaan vaihtoehtoisesti jarjestdd myds kuule-
miskokouksilla, joissa asianosaiset voivat esittda mielipiteensa ja vaatimuksensa suullisesti tai kokouk-
sessa annettavassa maaraajassa kirjallisesti. Saadut mielipiteet litetdén lunastuslupahakemukseen.

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen suostumus antaa EPV Tuulivoimalle mahdollisuuden ryhtya
rakentamisen edellyttdmiin toimenpiteisiin jo ennen lunastusluvan mydéntamistd. Suostumus ei rajoita
asianosaisen vaatimuksia lunastustoimituksessa. Suostumuksen nojalla yhtié6 maksaa maanomistajalle
erityiskorvauksen (10—15 % lunastuskorvauksesta) lopullisen lunastuskorvauksen liséksi.

Lunastuslupa ja kayttdoikeuden supistus haetaan kaikille kiinteistoille, myds suostumuksen allekirjoitta-
neiden osalta. Valtioneuvoston mydntamasté lunastusluvasta voi valittaa korkeimpaan hallinto-oikeu-
teen. Lunastustoimituksesta vastaa Maanmittauslaitos ja toimituksen suorittaa lunastustoimikunta, jo-
hon kuuluu toimitusinsindori ja kaksi uskottua miesta. Toimituksessa maaritetdan johtoalueen kayttdoi-
keuden supistuksen edellyttdmat rajoitukset ja oikeudet johdon rakentamiseksi, kayttamiseksi ja kun-
nossapitamiseksi sekd maaratdan korvaukset taloudellisista menetyksistd. Toimituksessa tehtévista
paatdksista voi valittaa maaoikeuteen ja valituslupamenettelyn kautta edelleen.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistdan tdyden korvauksen. Lunastus-
korvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta.
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» Kohteenkorvausta maaratddn muun muassa johtoalueen maapohjasta, pylvasaloista, erikoista-
pauksessa puustosta ja rakennuksista.

» Haitankorvausta maaratddn muun muassa pylvashaitasta, kulkuhaitasta ja tilusten pirstoutumi-
sesta.

» Vahingonkorvausta maarataan ennenaikaisesta hakkuusta, taimikon menetyksesta, tuulenkaa-
doista ja sadonmenetyksesta.

Aiheutetut vahingot pyritddn korjaamaan tai korvaamaan ennen tydmaan paattamistd, mutta aina va-
hingoista ei paastd sopimukseen maanomistajan kanssa. Tydmaavahinko kasitellaédn viime kadesséa
lunastustoimituksessa vahingonkorvausasiana.

Puuston osalta maéaratédan korvaus vain erikoistapauksessa. EPV Tuulivoima voi jarjestda kustannuk-
sellaan johtoalueen puuston hakkuun yhteismyynting, jolloin puustosta saatava niin sanottu kantohinta
tilitetddn suoraan maanomistajille. Osallistuminen yhteismyyntiin on vapaaehtoista.

Korvaukset maarataan kayvan hinnan mukaan. Mikéli se ei vastaa luovuttajan tayttd menetysta, arviointi
perustuu omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maéarataan viran puolesta
eli lasnaolo lunastuskokouksissa ei ole valttamaténta. Asianosaisella on oikeus saada korvausta valtta-
mattémistd edunvalvontakustannuksista.

Lopulliset lunastuskorvaukset on maksettava kolmen kuukauden kuluessa toimituksen lopettamisesta.
Korvauksille maksetaan kuuden prosentin vuotuinen korko haltuunotosta lukien. Kun lunastuspaatés on
saanut lainvoiman ja lunastuskorvaukset on maksettu, toimituksesta tehdaan merkinta kiinteistorekiste-
riin. (Maanmittauslaitos 2010).

3.3 Voimajohdon rakentaminen

Taman voimajohtohankkeen rakennusaika on 1-2 vuotta. Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajalli-
sesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perustustyévaihe, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka johdin-
asennusvaihe.

Perustustyévaihe tehdaan heti uuden voimajohdon johtoalueen hakkuun jalkeen. Pylvéiden betoniset
perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan syvyyteen.
Pylvaan perustuksessa kaytetaan tyypillisesti valmiita perustuselementteja (kuva 6).

Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja voimajohdon jannitetasosta riippuen noin 200-400 metria. Kaivu-
ty6é tapahtuu harustetulla pylvasrakenteella vinonelion muotoisen alueen kulmissa. Vinonelién pituus
voimajohdon suuntaisesti on noin 15-30 metrid ja leveys johdon poikkisuuntaisesti noin 12—20 metria.

Pylvaén perusmaadoituksena on pylvésrakenteet maahan yhdistava kuparikdysi. Tarvittaessa kayte-
tdan lishmaadoitusta, jolloin johtoaukealle kaivetaan maaperén johtavuudesta riippuen 1-4 kappaletta
vaakamaadoituselekirodia. Maadoituselektrodit kaivetaan noin 0,7 metrin syvyyteen, mutta esimerkiksi
peltokohteissa noin metrin syvyyteen, jotta ne eivat hairitse maanviljelystoimenpiteitd. Maadoitukset va-
hentavat ukkoshairiéita seka pienentavat inmisille, ympéristélle ja voimajarjestelman toiminnalle vikati-
lanteissa esiintyvien haitallisten jannitteiden vaikutuksia.
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Kuva 6. Pylvdéan perustuselementtien ja harusvaijerin asennustapa.

Seuraavana tydvaiheena pystytetaan pylvaat. Sinkityista terdsrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan
osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai
huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetdmalla. Pystytysvaiheen yhteydessa pylvaan orteen
ripustetaan lasi- tai komposiittieristinketjut johtimien asennusta varten.

Viimeinen paatydvaihe on johtimien asentaminen. Johtimet tuodaan paikalle keloissa, joissa kussakin
on johdinta noin 3-5 kilometria. Asennus tapahtuu yleensa kiredna vetona eli johtimet kulkevat koko ajan
iimassa. Johtimien liittdmisessa kaytetaan rajaytettavia liitoksia, mistd aiheutuu hetkellistd melua. Liik-
kumiselle aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja turvallisuuden varmistamiseksi johtoreittia risteavat tiet
suojataan johtimia kannattavin telinein tai muulla hyvéaksytyllda tydmenetelmalla.

Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet, jotka lisdavat voimajohdon kayttévarmuutta. Uk-
kosjohtimiin voidaan tarvittaessa kiinnittdd myés huomiopalloja eli lentovaroituspalloja ja lintupalloja.
Toinen ukkosjohtimista mahdollisesti varustetaan nykyisin valokuiduilla, joilla varmistetaan verkon oh-

jaus, voimajohtojen kytkeytyminen irti verkosta vikatilanteessa ja sahkdjen kytkeytyminen vikatilan-
teessa nopeasti takaisin.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyét pyritddn tekemaan routa-aikana tai maan ol-
lessa kantava, miké@ vahentaa ympariston tilapéisia vaurioita. Rakentamisen aikana on kuitenkin turvat-
tava sahkdn saanti ja kayttévarmuus, mika voi rajoittaa tydvaiheiden ajoittamista ympéaristén kannalta
sopivimpaan ajankohtaan. Rakennustydt voivat tasta johtuen myds tilapaisesti keskeytya.

Tybkoneet ovat perustusvaiheessa paaosin tela-alustaisia kaivinkoneita sekd pylvas- ja johdintydvai-
heissa autonostureita ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita. Paasaantdisesti likkuminen tapahtuu
kayttden voimajohdolle johtavia teita ja johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapaisia teita ja siltoja. Kay-
tettavista kulkureiteista sovitaan etukdteen maanomistajien kanssa.

Rakentamisen aikana aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnistettujen ymparistdkohteiden sailyminen
varmistetaan erilliselld ohjeistuksella. Ennen tyémaan paattamista rakentamisen jéljet siistitdan ja ai-
heutuneet vahingot joko korjataan tai korvataan.
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3.4 Voimajohdon kayttd, kunnossapito ja poistaminen kaytdsta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia eiké yli kaksi metrid korkeita muitakaan raken-
nelmia ilman yhtién lupaa. Voimajohdon kunnossapitaminen sahkoéturvallisuusmaaraysten mukaisena
edellyttdd johtorakenteen ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotéitéd. Johtoalueella
tehd@an noin kahden vuoden vélein huoltotarkastuksia, joista ei ole erityistd haittaa ympéristélle tai 1a-
hialueen asukkaille. Johtoaukea pidetdén avoimena raivaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai
miestyévoimin noin 5-8 vuoden valein. Johtoaukea raivataan kéayttden valikoivaa raivausta, jossa joh-
toaukealle jatetdan kasvamaan katajia ja matalakasvuista puustoa. Kaatamatta voidaan jattaa esimer-
kiksi tuomia, paatsamia ja muita pensasvartisia kasveja.

Voimajohtojen reunavydhykkeet kasitellddn 10-25 vuoden valein sdhkoturvallisuuden kayttdvarmuuden
varmistamiseksi. Puuston kasvuvaiheesta riippuen puiden latvoja katkaistaan helikopterisahauksella tai
ylipitkat puut kaadetaan avohakkuuna. Maanomistajalla on puuston omistajana oikeus paattaa, miten
voimajohdon kunnossapidon edellyttdma reunavybhykkeen puuston hakkuu ja myynti jarjestetaan.

Voimajohdon tekninen kayttéika on jopa 60—-80 vuotta. Taman jalkeen voimajohto mitd todenn&kdisim-
min perusparannetaan, mika edelleen pidentaa johdon kayttéikaa noin 20—30 vuotta.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierratetdan etusijajarjestyksen mukaisesti niin, etta
mahdollisimman suuri osa jatteista toimitetaan kierratettavaksi ja ne mita ei voida kierrattdd materiaa-
lina, kaytetdan energiaksi. Kaatopaikalle tai muuhun loppusijoitukseen paatyva jatemaara pyritaan mi-
nimoimaan. Suuri osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka
voidaan kierrattda. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myés maanalaiset betoniset perustuspilarit
pihoilta ja pelloilta. Liséksi tydmaalla syntyy kyllastettya puujatettd, jonkin verran lasia ja posliinia seka
uuden voimajohdon rakentamisesta pakkausjatettd. Purkumateriaaleista voidaan kierrattda myoés betoni
ja lasi. Kyllastetyt puupylvaat hyédynnetédan energiaksi.

4 HANKKEEN TOTEUTUSVAIHTOEHDOT

4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Tassa YVA-menettelyssé tarkasteltavassa voimajohtohankkeessa lahtékohtana on ollut Kuusamon
Maaningan tuulivoimapuiston séhkénsiirron toteuttaminen ymparistélliset ja tekniset reunaehdot huomi-
oiden. Suomessa ei ole olemassa virallisia voimajohtojen sijoittamista koskevia ohjeita. Uusia voima-
johtoja suunniteltaessa on hyva valitda esimerkiksi asutuksen, paivékotien, leikkikenttien tai koulujen
laheisyytta. Tama perustuu muun muassa ihmisten mahdollisiin terveysvaikutushuoliin (Korpinen 2003).

Tuulivoimahankkeen sahkdnsiirron suunnittelu alkoi vuonna 2015 ns. esisuunnittelulla. Suunnittelu liittyi
ymparistévaikutusten arviointimenettelyn (YVA) ohjelmavaiheessa olleisiin sahkdnsiirtoreittien eri vaih-
toehtoihin. Hankkeen YVA-ohjelmavaiheessa alueellinen séahkdénsiirtoyhtié Caruna antoi ensimmaisen
lausuntonsa 9.12.2015 ja myéhemmin uudelleen YVA-selostuksen yhteydessa 13.1.2017, jossa yhti®
kertoi, etté vaihtoehto Rukan osalta arvioitu suurin mahdollinen liittymisteho ilman Carunan nykyisen
110 kV sahkdverkon vahvistuksia olisi noin 80 — 90 MW. Vaihtoehto Posion osalta liittymisteho voitiin
aluksi nostaa arviolta 200 MW, joskin se edellyttdd nykyisen noin 10 km:n pituisen Posio — Ahola voi-
majohdon uusimista nykyiselle johtoalueelleen ja Posion sdhkéaseman laajentamista.

Nain ollen YVA-menettelyn yhteydessa saadut Carunan lausunnot ohjasivat séhkdnsiirron suunnittelua
eteenpéin Posion Aholan suuntaan ja Kuusamon vaihtoehto pidettiin mukana. Yhti6 selvitteli useita vaih-
toehtoisia reitteja Riisitunturin kansallispuiston ja sen laajenemisalueen takia, mutta YVA-menettelyn
aikana saatiin Posion johtoreitin suunnasta kielteiset lausunnot Posion kunnalta ja Riisitunturin aluetta
hallinnoivalta Metséhallitukselta. Lisaksi YVA-yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antamassa lau-
sunnossa 14.3.2017 viranomainen toteaa Riisitunturin kansallispuiston laajennuksen lapi suuntautu-
vasta sahkoénsiirtovaihtoehdosta seuraavaa; "Sahkdénsiirtovaihtoehdoista VE Posio ei nayta toteuttamis-
kelpoiselta jatkosuunnitteluun”.
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Edella kuvatusta johtuen EPV Tuulivoima teki viela kertaalleen tarkempia selvityksia eri johtoreittisuun-
nista seuraavaan marraskuussa 2017 Posiolla pidettyyn tydneuvotteluun mennessa. Neuvottelussa oli-
vat lasnd Posion kunnan, Kuusamon kaupungin, Lapin ELY-keskuksen, Lapin liiton, Carunan ja EPV
Tuulivoiman edustajat. EPV Tuulivoima esitti neuvottelussa aiemmin sovitun mukaisesti tehdyt jatkosel-
vitysluonnokset. Kokouksessa paadyttiin etenemaan Jumiskon johtoreittivaihtoehdolla, koska mm. Po-
sion kunta ei pitéanyt Riisitunturin vaihtoehtoja realistisena kunnan panostaessa luontomatkailuun. Ko-
kouksessa todettiin, ettd EPV Tuulivoima tekee Lapin ELY-keskukselle YVA-lain 3 §:n mukaisen tarve-
harkintapyynndn, josta saatiin paatos 5.6.2018.

Ennen YVA-paatésta EPV Tuulivoima teetti Sito Oy:lla Maaninkavaaran tuulivoimapuisto—Jumisko 110
kV voimajohdon ymparistdselvityksen péivityksen (pdivitetty 19.12.2017), jonka tarkoituksena oli tunnis-
taa johtoreitille mahdollisesti osuvat keskeisimméat ymparistokysymykset. Selvityksen mukaan suunni-
teltu sdhkdnsiirtojohto ei ole ristiriidassa alueen maankaytén suunnitelmien kanssa eika hankkeella ole
haitallisia vaikutuksia asutukseen. Hankkeella ei myds ole oleellisia vaikutuksia virkistykselle tai liiken-
teelle. Merkittadvimmat muutokset kohdistuvat metsatalouteen ja porotalouteen. Sahkénsiirtojohdon ra-
kentamisesta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaille luon-
nonymparistén kohteille. Vaikutuksia paikallisella luonnonymparistén tasolla ei voida arvioida riittdvan
tiedon puuttuessa. Toki sahkdnsiirtojohto tekee metsétalousmaastoon uuden johtoaukean.

4.2 Vaihtoehtoiset johtoreitit

Tassd ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssé tarkastellaan Kuusamon Maaninkavaaran pohjoisen
sadhkdaseman ja Jumiskon vesivoimalaitoksen valistd 110 kV voimajohtohanketta. Tarkasteltavan voi-
majohdon pituus on alustavasti 45—46 kilometrid, joka on kokonaan uutta maastokaytavaa.

Nyt valitut vaihtoehtoiset johtoreitit (kuva 7) perustuvat aiemmin tehdyn ymparistdselvityksen arviointi-
tuloksiin ja YVA-menettelyn soveltamispaatdksen yhteydesséa saatuihin lausuntoihin, kuten Metsahalli-
tuksen ja yksityishenkilén esittdmiin johtoreittisuuntiin.
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Kuva 7. YVA-menettelyssé tarkasteltavat johtoreittivaihfoehdot.
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4.3 Hankkeen toteuttamatta jattaminen

YVA-lainsdddannén mukaan arviointimenettelyn yhtena vaihtoehtona tulee olla hankkeen toteuttamatta
jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton. Maaningan tuulipuisto—Jumisko
voimajohtohankkeen toteuttamatta jattaminen pidetdan mukana tarkastelussa, silla se riippuu tuulipuis-

ton toteutumisesta.

Ty6- ja elinkeinoministerién alainen, séhkémarkkinaviranomaisena toimiva Energiavirasto lopulta paat-
tad voimajohdon tarpeellisuudesta YVA-menettelyn jalkeisessa sahkémarkkinalain 14 §:n mukaisessa
hankelupakasittelyssd. Hankeluvan myéntamisen edellytyksena on, ettd sdéhkdéjohdon rakentaminen on

sahkonsiirron turvaamiseksi tarpeellista.
4.4 Voimajohtoalueiden poikkileikkaukset

Tarkasteltavan voimajohtoreitin voimajohtorakenteiden poikkileikkaus on sama koko osuudella. Poikki-
leikkaus (kuva 8) havainnollistaa voimajohtoalueella tapahtuvaa muutosta suhteessa nykytilanteeseen.

110 kV voimajohto

13 10

—

Kuva 8. Poikkileikkaus 110 kV voimajohto.

Voimajohto vaatii 26 metrin johtoaukean ja 2x10 metrin levyiset reunavybhykkeet, joilla puuston kasvua
rajoitetaan. Kayttdoikeuden supistus tehdaan koko 46 metrin levyiselle alueelle.

Voimajohtohankkeen pylvaiden sijoitussuunnittelu tehdaéan vasta YVA-menettelyd seuraavassa yleis-
suunnitteluvaiheessa. Tasta johtuen nyt esitetyt poikkileikkauskuvat ovat esimerkinomaisia ja kaytetta-
vat pylvasrakenteet varmistuvat vasta yleissuunnittelun yhteydessa. Voimajohto suunnitellaan terasra-
kenteisena harustettuna pylvaana. Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat tekniset ratkaisut voivat
tulla kyseeseen yksittaisissa erityiskohteissa voimajohdosta aiheutuvien haitallisten maankayttévaiku-
tusten poistamiseksi, lieventamiseksi tai teknisista syisté. Tallgin ratkaisuna voi olla voimajohdon poik-

keava pylvastyyppi.
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5 YMPARISTON NYKYTILA
5.1 Asutus ja yhdyskuntarakenne

Hanke sijoittuu Kuusamon, Posion ja Kemijarven alueille. Voimajohtoreitti sijoittuu harvaanasutulle, met-
savoittoiselle alueelle (kuva 9). Voimajohtoreittivaihtoehdot on sijoitettu maastoon siten, ettei sen vélit-
tdméasséa laheisyydessa ole asuin- tai lomarakennuksia. Voimajohto sijoittuu asutuksen l&heisyyteen
Vaarajarven ja Mourujarven alueilla seka Isojarven lounaispuolella (kuva 10). Alle 300 metrin etaisyy-
delld voimajohtoalueen reunasta on kaikkiaan kahdeksan asuinrakennusta (Jumiskossa 3, Vaarajar-
velld 2 ja Mourujérven alueella 3). L&himmé&t asuinrakennukset sijaitsevat noin 200 metrin etaisyydella
voimajohdon Jumiskon liityntépisteestd. Loma-asutus on keskittynyt jérvien rannoille. Taajimmin loma-
asutusta on Mourujarven rannoilla. L&himmat loma-asunnot sijaitsevat yli 600 metrin etdisyydella
Mourujarvella ja Vaarajarvelld. Jumiskossa jokivarressa kaksi loma-asuntoa on noin 400 metrin etaisyy-
della voimajohdon paatepisteesta.
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Kuva 9. Yhdyskuntarakenne.
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Kuva 10. Vakituinen ja loma-asutus.

5.2 Maa- ja metsatalous

Hankealueen ymparistdssa on niukasti viljelyalueita. Voimajohtoreittivaihtoehdot eivat sijoitu peltoalu-
eille. Voimajohtoreitin sijoittuessa suurimmaksi osaksi asuttujen alueiden ulkopuolelle, metsétaloudella
on suuri merkitys hankealueella. Toisaalta johtoreitti sijoittuu osittain suoalueille, joiden metsataloudel-
linen merkitys on véhainen tai sité ei ole.

5.3 Muu luonnonvarojen hydédyntaminen

Reittivaihtoehtojen ymparistéssa ei ole maa-ainestenotto- tai turvetuotantoalueita. Muu luonnonvarojen
hyédyntaminen liittyy marjojen ja sienien kerddmiseen sekd metsastykseen. Poronhoitoa on kasitelty
omassa kappaleessa.

5.3.1 Virkistys ja matkailu

Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat kokonaisuudessaan metsaalueille, joille kohdistuu tavanomaista
metsien virkistyskaytt6a, kuten retkeilyd, marjanpoimintaa ja metsastysta. Vesistoéilld voidaan harrastaa
my®6s veneilyd ja melontaa. Vaihtoehdot ristedvét virallisen moottorikelkkareitin kanssa Isojarven etela-
puolella.

54 Liikennevaylat

Voimajohto ristedd maanteiden 947 ja 9451 kanssa seka paikallistien 19826 kanssa. Maanteiden ris-
teAmisestd on sovittava ELY-keskuksen kanssa. Voimajohtoreitilla ei ole rautateita tai vesiliikennevaylia.
Lisaksi voimajohto ristedd useiden metsaautoteiden kanssa.
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5.5 Kaavoitus
5.5.1 Maakuntakaavat

Johtoreitti sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan sekd Itd-Lapin maakuntakaavojen alueille. Pohjois-Pohjan-
maalla on voimassa kokonaismaakuntakaava seka 1. ja 2. vaihemaakuntakaava. Kokonaismaakunta-
kaavassa, 1. tai 2. vaihemaakuntakaavassa ei ole aluevarauksia voimajohtoreitilla tai sen I&heisyydessa
(alle 500 m). Valmisteilla olevassa 3. vaihemaakuntakaavassa johtoreitti sijoittuu Kuusamon lansirajalla
tuulivoimaloiden alueelle (tv-1). Kuvassa 11 on esitetty ote maakuntakaavayhdistelmasta. Kuvan paalle
on lisatty tarkasteltava johtoreitti.

i N
\‘.‘\'I \\ e :
|“4 ‘\\,\.

™ ‘?;.‘ MAANINKAVAARA

= m m ® ypjmajohtoreittivaihtoehdot

Kuva 11. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelméstd. Johtoreitin sijainti on esitetty kaavaotteen pdéalld mustana
katkoviivana.

Ita-Lapin maakuntakaavassa johtoreitti sijoittuu maa- ja metsatalousalueelle (M). Voimajohtoreitti halkoo
maakuntakaavassa osoitettua Suolijarvi-Karhujarvi maaseudun kehittdmisen kohdealuetta (mk 8006).
Johtoreitti ristedéd moottorikelkkareitin kanssa (kuva 12).

Valmisteilla olevassa Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavassa johtoreitti sijoittuu maa- ja metsata-
lousvaltaiselle alueelle (M) seka osittain Maaseudun kehittdmisen kohdealueelle (mk 8006). Kaavaeh-
dotuksessa on osoitettu viheryhteystarve (vihred katkoviiva), jonka kanssa johtoreitti risteda. Johtoreittia
ei ole osoitettu kaavaehdotuksessa. Johtoreitin laheisyydessa (alle 2 km) on poronhoidon kannalta eri-
tyisen tarkeita alueita (ph) (kuva 13).
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Kuva 13. Ote Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavaehdotuksesta. Johtoreitin sijainti on esitetty kaavaotteen pédélld mustana
katkoviivana. Kaavassa on osoitettu paliskuntien rajat violetilla katkoviivalla.
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552 Kuntien kaavat

Kuusamossa on koko kunnan kattava yleiskaava (lainvoimainen 2009). Yleiskaavassa ei ole osoitettu
aluevarauksia johtoreitille tai sen lIaheisyyteen. Hyvéksytyssa Kuusamon kaupungin strategisessa yleis-
kaavassa (ehdotusvaihe) johtoreitti sijoittuu Maaninkavaaran tuulivoima-alueelle (tv-1). Johtoreitilla ei
ole muita aluevarauksia. Johtoreitin alueella ei ole asemakaavoja. Posiolla tai Kemijarvella ei ole yleis-
tai asemakaavoja johtoreittien alueella.

5.6 Maisema

Maisemamaakuntatasolla tarkasteltaessa voimajohtoreitti sijoittuu padosin Kuusamon vaaraseudun
maisemamaakuntaan. Voimajohtoreitin lansiosa sijoittuu noin viiden kilometrin matkalla Perdpohjolan
vaara- ja jokiseudun maisemamaakuntaan.

Voimajohtoreitille tai sen laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita tai uuden valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ehdotuksen (2016) mukaisia alu-
eita. Lahin valtakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriymparistén kohde (Kivelan rakennusryhma
Paloperan alueella) sijaitsee yli kahden kilometrin etaisyydella voimajohtoreiteistd (kuva 14). Voimajoh-
toreitille tai sen laheisyyteen ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistén kohteita.

Rovaniemen ja Ité-Lapin maakuntakaavaehdotuksessa Paloperan kulttuurimaisema (ma 4825) sijoittuu
[ahimmillddn noin 600 metrin etdisyydelle voimajohtoreiteista. Tunnettuja muinaisjadnndksia ei sijoitu
voimajohtoreitille. Kaksi tunnettua muinaisjaannésta sijoittuu 250-500 metrin etaisyydelle voimajohto-
reiteista.

Voimajohtoreitit sijoittuvat padasiassa metsadiseen ja siten peitteiseen ymparistdéon. Metsdalueet ovat
alueelle tyypillisesti metsien ja soiden kirjomia alueita, jossa erilaajuisia suoalueita sijoittuu metsien peit-
tdmien vaarojen ja harjujen valisiin painanteisiin. Maasto on topografisesti vaihtelevaa. Voimajohtoreitit
on pyritty sijoittamaan vaarojen valisten painanteiden ja kurujen kivenndismaa-alueille. Reitit sijoittuvat
paikoin olemassa olevien tielinjausten laheisyyteen, mutta suurelta osin ne halkovat metséatalouskay-
téssa olevia metsaalueita. Voimajohtoreitit eivat sijoitu viljellyille alueille. Voimajohtoreiteille ei sijoitu
merkittavia vesistonylityksid, mutta reitti ylittda useita pienvesia ja sivuaa Vaarajarvea ja Jumiskonjokea.
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Kuva 14. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympdristét sekd muinaisjdannékset.
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5.7 Luonnonympaéristd

5.71 Kallio- ja maapera

Hankealueen maapera on paaasiassa sekalajitteista maata (kuva 15). Turvekerroksia esiintyy paikoit-
tain kuten myds kalliopaljastumia.
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Kuva 2. Maaperd johtoreittivaihtoehdoilla. Ldhde: GTK 2018. Punaiset alueet=kallio, vaaleanruskea=moreeni, vih-

red=hiekka/sora, harmaa=turve.

Kalliopera on graniittia johtoreittien l1&nsiosassa Posion Nolimolle asti. ItAosassa kalliopera vaihtelee
koostuen graniitista, kvartsiitista, kiillegneissistd, happamasta vulkaniitista seka mafisesta vulkaniitista.
Tuulipuistoalueella johtoreitti sijoittuu kapeille diapaasivydhykkeille (Virhe. Viitteen lahdetta ei 16yty-
nyt.). Voimajohtoreitilld ei ole arvokkaita ranta- ja tuulikerrostumia tai kallioalueita. Vaihtoehto 2 sijoittuu
ithiosassa arvokkaan moreenimuodostuman reunaan (Kuva 7).
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Kuva 3. Kallioperdn ominaispiirteet suunnitellulla johtoreitilld. Ldhde: GTK 2017.
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5.7.2 Pohjavesialueet
Tarkasteltavien reittivaihtoehtojen 1&heisyydessé ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin pohjavesi-

alue (Lehtojarvenkangas, 12614111) sijaitsee noin 750 metrin etéisyydella vaihtoehdon 1 johtoreitista.
Muut pohjavesialueet ovat yli kahden kilometrin etéisyydelld johtoreitisté (Kuva 8).
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Kuva 18. Pohjavesialueet suunnitellun johtoreitin alueella.

573 Pintavedet

Voimajohtoreitti sijoittuu padosin Kemijoen paavesistdalueelle. Maaninkavaaran paassa vaihtoehdot si-
joittuvat Koutajoen latvavesistdalueelle. Jumiskosta I&htien voimajohtoreitti sijoittuu Iso-Askanjoen
(65.317), Jumiskonjoen (65.316), Isojarven (65.394), Lauttajoen (65.395), Mourujoen — Vaarajoen
(65.396) valuma-alueille sek& Ala-Suolijarven (65.392) ja Ala-Kitkan alueelle (73.024) (kuva 19).

Vaihtoehdot eivat ylitd jarvia tai lampia. Voimajohtoreitti seuraa Jumiskonjokea noin 5 kilometrié ja ylittaa
Kéykendnjoen Isojarven eteldpuolella. Isojarvi ja sitd kautta Kdykendnjoki ovat sdanndsteltyja. Seka
Jumiskonjoki ettéd Kéykendnjoki ovat vesipuitedirektiivin jokia. Vesilailla suojeltuja lahteité esiintyy ylei-
sesti tarkasteltavien reittivaihtoehtojen tuntumassa.
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Kuva 19. Vaihtoehtojen sijoittuminen vesistéalueille.
5.7.4 lIma ja ilmasto

Suunnittelualue sijoittuu ilmastollisesti keskiboreaaliseen ilmastovy6hykkeeseen. Keskiboreaalissa on
runsaasti soita ja puusto on vahaisempaa kuin etelaboreaalissa. YOpakkasia voi esiintya tavallisissa
maastoissakin pitkin kesda. Lampdétilan vuorokaudensisdinen vaihtelu on suurempi kuin muualla Suo-
messa. Keskiboreaalinen vydhyke on viljanviljelyn aarialuetta, jossa viljanviljelyn myéta asutus on vali-
koitunut ilmastollisesti edullisimmille paikoille.

5.8 Luonnonympéristd

Voimajohtoreitit sijoittuvat metsa- ja suoalueille. Metsét ovat vallitsevasti kuivahkoja ja tuoreita kankaita.
Lehtomaista kangasta esiintyy paikoin jokivarsilla seka vaarojen alarinteissa (kuva 20). Ikarakenteeltaan
metsat ovat suurimmaksi osaksi alle 60-vuotiaita (kuva 21). Jumiskon paédssa Penibnaapan ymparis-
téssa esiintyy my6s vanhempia metsakuvioita. Metsat ovat tyypiltddn mantysekametsia ja jokivarsissa
esiintyy myds lehtipuustovaltaisia kuvioita. Tarkastelualueen idkkaiden metsien alueet erottuvat myds
selkedsti Suomen ympéristdkeskuksen Zonation-aineistossa paikallisina lahopuupotentiaaliin perustu-
vina arvoina (kuva 22).
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Voimajohtoreittivaihtoehdot

Lehto

Lehtomainen kangas
Tuore kangas
Kuivahko kangas
Kuiva kangas
Karukkokangas
Kalliomaal/vesijatto

Lakimetsa/tunturi

e
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Kuva 20. Kasvupaikkatyypit johtoreitin ympdristéssa. Ldhde: Luke 2017 (VMI 2013).

Voimajohtoreittivaihtoehdot

1-20
20 - 40
40 - 60
60 - 80
80 - 100
100 -120

Kuva 21. Puuston ik& johtoreitin ympdristéssé. Ldhde: Luke 2017 (VMI 2013).
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Kuva 22. Ote Suomen ympdristékeskuksen Zonation-aineistosta, joka kuvaa metsdalueiden paikallista arvoa lahopuupotenti-
aaliin perustuen. Aineisto ei kata valtion maita.

5.8.1 Suojelualueet ja muut valtakunnallisesti arvokkaat kohteet

Vaihtoehtojen laheisyydessé (alle 1 km) ei ole luonnonsuojelualueita, suojeluohjelmien kohteita tai Na-
tura 2000-alueita (kuva 23). ltdosassa vaihtoehdot sijoittuvat Koutajoen vesistén suojellulle valuma-alu-
eelle (MUU120053). Lahin suojelualue on Riisitunturin kansallispuisto noin 1,1 km etéisyydella vaihto-
ehdosta 1. Riisitunturi on myés Natura 2000 -alue.

Johtoreiteilld tai niiden I&heisyydesséa ei ole linnustollisesti arvokkaita alueita (IBA, Finiba, Maali). L&-
himmat linnustokohteet sijaitsevat yli kuuden kilometrin etéisyydella (Riisitunturi-Karitunturi ja Paa-Aljy).
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Kuva 23. Suojelualueet ja Natura-alueet tarkasteltavien vaihtoehtojen ldheisyydessa.
5.8.2 Muut arvokkaat luontokohteet

Reittivaihtoehtojen tuntumassa esiintyy lahteikkéja, jotka ovat vesilailla suojeltuja. Johtoreittien lahei-
syydessa on yksittaisia Metsalain erityisen tarkeita elinymparistékuvioita (Metsékeskus 2018, kuva 24).
Lahteikkdalueet sekd mahdolliset muut huomionarvoiset luontokohteet inventoidaan kesélla 2018.

5.8.3 Uhanalaiset ja rauhoitetut lajit

Voimajohtoreiteiltd ei ole tiedossa uhanalaisten tai suojeltujen lajien esiintymia (Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus 2.11.2017, tiedot uhanalaisten lajien tiedoista). L&hin tunnettu uhanalaisen lajin esiintyma
on yli 150 metrin etéisyydella johtoreitin keskilinjasta. Johtoreitin alueelta ei ole tehty kattavaa lajistosel-
vitysta, joten uhanalaisten lajien esiintymatiedot voivat olla puutteellisia johtoreitin alueelta. Johtoreitin
laheisyydessa on yksi suojellun lajin pesimaymparisto.
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Kuva 24. Metsélain erityisen tarkeét elinympéristét ja Idhteikét.

5.9 Poronhoito

Tarkasteltavat voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat Tolvan ja Hirvasniemen paliskuntien alueille (kuva
25). Vaihtoehdot sijoittuvat Tolvan paliskunnan alueelle noin 27 km:n matkalla ja Hirvasniemen palis-
kunnan alueelle noin 18 km matkalla. Tolvan paliskunnan pinta-ala on noin 1 251 km? ja suurin sallittu
eloporomaara on 1900. Hirvasniemen paliskunnan pinta-ala on noin 1 928 km? ja suurin sallittu eloporo-
maara on 2300.

Tolvan paliskunnan alueella molemmat voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat itdosissa kesalaidunalu-
eelle, osin kevatlaidunalueelle (vasomisalueita) ja syyslaidunalueelle (rykim&alue). Vaihtoehdot sijoittu-
vat suurelta osin myds jakalalaidunalueille, jotka ovat tarkeitd porojen ravinnonsaannin kannalta. Vaih-
toehto 1 sijoittuu pitemmalla matkalla jakalalaidunalueille kuin vaihtoehto 2. Voimajohtoreittivaihtoehdot
sijoittuvat alle 500 metrin etaisyydelle Kolvanvaaran erotusaidasta ja noin 1,5 km:n etaisyydelle Isoleh-
don erotusaidasta.
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Kuva 25. Poronhoitoon liittyvét alueet ja rakenteet.

Hirvasniemen paliskunnan alueella voimajohtoreitti (vaihtoehdoissa ei eroa Hirvasniemen paliskunnan
alueella) sijoittuu l1ahes koko matkalla keséalaidunalueelle, joka on myds syyslaidun aluetta ja suurelta
osin myo6s kevatlaidunta. Voimajohdon loppuosa sijoittuu jakalalaidunalueelle. Voimajohto sijoittuu noin
800 metrin etaisyydelle Vieruskénkaan erotusaidasta, joka sijoittuu Sallan paliskunnan puolelle. Jaka-
lAmaan erotusaita sijoittuu noin 2 kilometrin etaisyydelle voimajohtoreitista (Sallan paliskunnassa). Noin
kahden kilometrin matkalla voimajohto sijoittuu Tolvan ja Sallan paliskuntien rajalle. Sallan paliskunnan
alueet, jotka sijoittuva voimajohdon tuntumaan, ovat padosin kevatlaidunalueita.

Voimajohto ei sijoitu Timisjarven paliskunnan alueelle. Voimajohto sijoittuu noin 10 kilometrin matkalla
Timisjarven paliskunnan rajalle. Timisjarven paliskunnan alueet voimajohdon l&heisyydessé ovat kesa-
ja syyslaidunalueita.

5.9.1 Yleisesti porojen laiduntamisesta ja poronhoidosta

Poroilla ja sitd my6ta poronhoidolla on selvé vuodenaikainen rytmi. Kesalla porot kasvavat ja talvisin ne
pysyttelevat hengissa niukalla ravinnolla ja keradmallaan vararavinnolla. Porot laiduntavat paliskunnan
alueella luontaisen rytminsd, laidunkierron, mukaisesti erilaisilla laitumilla vuodenajan mukaisesti. Lai-
dunkierto on luontaista ja saanndllistd vuosien valilla, mikali olosuhteet paliskunnan alueella eivat
muutu. Laidunkiertoa ohjaavat ravinnon laatu ja saatavuus seka alueiden rauhallisuus ja yhtenaisyys.
Poronhoitajat voivat ohjata laidunkiertoa laidunkiertoaidoilla.

Poronvasat syntyvéat touko-kesakuussa, josta alkaa poron vuosi. Vasomista edeltava kevattalvi on ra-
vinnonsaannin kannalta poroille haasteellisin jakso vuodesta, kun paras hyédynnettava ravinto on pak-
sun lumipeitteen alla. Kevattalvella porot hyédyntavat puissa kasvavia jakalia, luppoa. Kevaalla porot
hyddyntévat ravinnokseen muun muassa sarojen ja luhtavillan juurakoita ja kaikkia ensimmaisena esiin
tulevia versoja. Kesalaidunalueita ovat rehevat suot, hakkuuaukeat, puronvarsien niityt seka avotunturit,
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joilta paljastuu ensimmaisena sydtavaa (mm. heinat, sarat, lehdet). Syksyisin porot liikkuvat metsissa ja
tunturikankailla sydden mm. sienid. Porojen kiima-aika, rykima, on syys—marraskuussa, jolloin porot
viihtyvat edelleen metsissa. Talvella porojen térkeintd ravintoa on jakalat, joita se kaivaa lumen alta.
Lisaksi talvisin porot sydvat varpuja, heinia ja saroja.

Talvilaitumia on pidetty porotaloudessa minimitekijana, joiden kunto ja laatu maaraavat porojen selviy-
tymisen talven yli ja siten myds vaikuttaa porotalouden kannattavuuteen. Talvilaidunten maara ja laatu
on vahentynyt vuosien saatossa. Suuri osa paliskunnista joutuu lisdruokkimaan poroja maastoon tai
pitdmaan poroja talvitarhoissa. Talviruokinta ja — tarhaaminen lisdavat poronhoidon kustannuksia ja va-
hentavat porotalouden kannattavuutta. Samalla keséalaidunten hyva laatu ja maara ovat nousseet tar-
kedmmaksi tekijéksi poronhoidon kannalta.

Kuva 26. Suurissa tokissa porot eivét hdiriinny yhtd helposti. Porojen héiriintymiseen vaikuttaa myds kuinka tottuneita porot
ovat ihmistoimintaan.

Muita tarkeitd alueita poronhoidon kannalta ovat vasomisalueet, rykimaalueet sekd luontaiset laidun-
kiertoreitit. Nailla alueilla poro on herkka hairidille. Mahdolliset hairiét voivat muuttaa porojen laidunkayt-
taytymista ja aiheuttaa lisda kustannuksia tai menetyksia poronhoitoon (mm. porojen siirtyminen muille
alueilla, porovahingot jne.). Porovaatimet, jotka muodostavat noin 80 prosenttia talvisesta porokarjasta,
ovat herkempia hairidille kuin hirvasporot. Keskikesalla rakkaaikana porot voivat hakeutua pakoon hyén-
teisia hyvinkin lahelle infrastruktuuria hairiintymattd (mm. sorakuopat, tiet, kaivosalueet). Porojen héi-
riintymiseen vaikuttaa kuinka tottuneita ne ovat ihmistoimintaan ja kuinka suuressa tokassa ne liilkkuvat.
Suurissa tokissa porojen on todettu hairiintyvan vahemman.

5.9.2 Poronhoito ja porotalous

Poronhoito on luontaiselinkeino ja sen kannattavuus perustuu kaytettaviin luonnonlaitumiin ja porojen
vapaaseen laidunnukseen ymparivuotisesti tai ainakin lahes koko vuoden ajan. Poronhoitoty6t noudat-
tavat porojen luontaista laidunkiertoa ja kaikki poronhoidon rakenteet on sijoitettu laidunkierron mukai-
sesti.
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Porojen luontaista liikkumista ja kerdantymista tokkiin hyddynnetédan poronhoitotdissa. Alkukesalla porot
keratdan kesaaitaan ja kevaalla syntyneet vasat merkitdan. Kesaaidat voivat olla kiinteita tai siirrettavia.
Kesélla porot laiduntavat vapaasti. Syksyisin porot kootaan rykimaaikaan erotusaitoihin. Erotuksissa
erotellaan teuras- ja eloporot. Erotuksissa myds erotetaan toisen paliskunnan porot ja ne kuljetetaan
yleensa autoilla takaisin oman paliskunnan alueelle. Talvisin porot laiduntavat vapaasti tai ovat tar-
hoissa. Talvisin poroja ruokitaan myds maastoon. Ruokinnan tavoitteena on pitda porot elinvoimaisina
ja taata poronlihasta saatavaa tuottoa.

Porojen kokoamiseen ja kuljettamiseen ja ruokintaan kaytetaan apuna monkijéita ja talvisin moottori-
kelkkoja. Joissakin paliskunnissa kaytetdan kokoamisessa myds pienhelikoptereita.

Poronhoito on pohjoisessa Suomessa perinteinen elinkeino ja silla on térke& kulttuurinen merkitys. Silla
on mm. merkittdva vaikutus syrjaseutujen asuttuna pitdmiseen. Poroelinkeinon taloudellinen merkitys
on myoés suurin reuna-alueilla, missa vaeston tyoéllistyminen on muutoin vaikeaa. Porotalous tydllistaa
ihmisia suoraan ja valillisesti (mm. matkailu, lihan jalostus). Porotaloudelle on ominaista, etta poromies-
perheiden tulot koostuvat useasta |ahteesta. Poronhoidon suurimmat kustannukset muodostuvat ty6-
kustannuksista ja porojen ruokinnasta.

6 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
6.1 Selvitettavat ymparistévaikutukset

Ymparistévaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun voimajohdon aiheuttamia valittémia ja valillisia vaiku-
tuksia ymparistédn. Vaikutusten arviointi kasittda voimajohdon rakentamisen, kaytdn seka kaytdsta
poiston (purkaminen) aikaiset vaikutukset.

Ympéristévaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ih-
misiin, ymparistdn laatuun ja tilaan, maankayttéén ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttdméassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
mydnteiset tai kielteiset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetaan erityista huomiota.
Edelld esitetyt pdatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ympéaristévaikutus-
ten arvioinnin paapaino kohdennetaan todennakéisesti merkittaviin vaikutuksiin. Ymparistévaikutus tar-
koittaa hankealueella tai sen l&ahiymparistéssa sijaitsevan kohteen muuttumista hankkeen rakennusvai-
heessa, kaytdn aikana tai kaytdsta poiston eli purkamisen aikana.

Ymparistdvaikutusten arviointi toteutetaan tavalla, jossa kuvataan ymparistévaikutuksen ilmeneminen
ja arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan. Vaikutusten arviointi perustuu kaytettavissa
olevaan tietoon ymparistdn nykytilasta, tehtyihin ja tehtaviin selvityksiin seka mallinnuksiin.

Tassa hankkeessa ympéristévaikutusten arviointi kohdistetaan seuraaviin todennékdisesti merkitta-
viksi ennakoituihin vaikutuksiin:

. Vaikutukset elinkeinotoimintaan maa- ja metsatalouden osalta

. Vaikutukset voimajohtoreittien luonnon arvokohteille ja luonnon monimuotoisuudelle
. Vaikutukset poronhoitoon

. Vaikutukset asutukseen.
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Hankkeen valittémat ja valilliset vaikutukset

Maaperadn, vesiin, Yhdyskunta-
ilmaan, iimastoon, rakenteeseen,
eligihin, rakennuksiin, Luonnonvarojen
kasvillisuuteen ja maisemaan, hyddyntamiseen
luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuctoisuuteen kulttuuriperintdéon

Ihmisen terveyteen,
elinolothin ja
viihtyvyyteen

Kaavio 1. YVA-lain mukaan arvioitavat ympdristévaikutukset

6.2 Tarkasteltava alue

Ymparistévaikutuksen tarkasteltavalla alueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maéariteltya aluetta,
jolla kyseista ymparistovaikutusta selvitetadn ja arvioidaan. Vaikutusalueella taas tarkoitetaan aluetta,
jolla selvityksen tuloksena ymparistdvaikutuksen arvioidaan ilmenevan. Voimajohtoreitin ymparistévai-
kutusten tarkasteltavaan alueeseen kuuluvat johtoalueen liséksi alueet, joiden olosuhteita voimajohto-
rakenteet voivat muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset
voivat ulottua. Arviointitydn perusteella varsinainen vaikutusalue voi rajautua tarkasteltavaa aluetta
suppeammaksi alueeksi.

Voimajohdon valittémalla lahialueella tarkoitetaan tassa arviointimenettelyssa 100 metrin vyéhyketta
voimajohdon molemmin puolin. Voimajohdon |ahialueella tarkoitetaan 300 metrin etéisyytta voimajoh-
don molemmin puolin. Etaisyydet kasitellaan paasaantoisesti etaisyytena tutkittavan voimajohdon kes-
kilinjasta.

Useimmat vaikutukset ovat suoria, jolloin tarkasteltava alue ulotetaan valittémaéan laheisyyteen, eli noin
100 metrin etéisyydelle uudesta voimajohdosta. Tallaisia osa-alueita ovat muun muassa vaikutukset
asutukseen ja arvokkaisiin luontokohteisiin. Linnustoa ja yhtenaisid metsaalueita tarkastellaan tarvitta-
essa laajemmalla alueella keskittyen merkittaviin linnuston levéhdys- ja pesimaalueisiin seka yhtenai-
siin metsaalueisiin. Maankayttéa tarkastellaan noin 300 metrin etaisyydellda voimajohdosta. Maisema-
ja kulttuurivaikutuksia arvioidaan maisema- ja kulttuurialueiden muodostamina kokonaisuuksina seka
lahi- ettd kaukomaisemassa. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla sekd suoria (esim. metsén
pinta-alan muutokset) ettd epasuoria (esim. maisemamuutokset, jotka voivat vaikuttaa esim. viihtyvyy-
teen). Nain ollen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan seka valittomalla 1ahialueella (esim. asu-
misviihtyvyys) etta laajalla vy6hykkeella (esim. poronhoito, elinkeinot). Tarkasteltavan alueen laajuutta
tarkennetaan vaikutustyypeittdin arviointiselostukseen.

6.3 Arviointimenetelmat

Téssa hankkeessa sovelletaan IMPERIA-hankkeen mukaista arviointimenetelmaa, joka on vaikutuksen
laajuuden maarittdmiseen ja arviointikohteen arvottamiseen pohjautuva ymparistévaikutuksen merkitta-
vyyden arviointimenetelmd. IMPERIA-hanke on ymparistévaikutusten arvioinnin laadun, 1apinakyvyy-
den ja ymmarryksen lisdamiseksi perustettu hanke Suomen ymparistbkeskuksen seka eri konsulttitoi-
mistojen toimesta. Tarkat arviointikriteerit muodostetaan jokaisen vaikutustyypin osalta erikseen YVA-
selostusvaiheessa. IMPERIA-arviointimenetelman hyddyt ovat arvioinnin johdonmukaisuus, perustelta-
vuus ja havainnollisuus.

YmpéristOvaikutuksen merkittavyys maaritelldédn tdsséd YVA-menettelyssa viisiportaiselle asteikolla
mydnteisia vaikutuksia - ei vaikutuksia — vahaisia haitallisia vaikutuksia — kohtalaisia haitallisia vaikutuk-
sia — merkittavia haitallisia vaikutuksia.
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Myodnteisia Ei vaikutuksia Vahaisia haitalli-
vaikutuksia sia vaikutuksia

Merkittavyytta arvioitaessa otetaan asiantuntija-arviossa huomioon vaikutuksen suuruus ja vaikutuskoh-
teen arvo ja herkkyys.

Lainsaadannalli- Lait, ohjelmat, ohjeistot,
nen ohjaus kaavoitus

Virkistyskayttoarvot,

Yhteiskunnallinen luontoarvot,
Kohteen herkkyys . vaikutuksen kokijoiden
¥y merk|ty5 maard, ristiriitojen

mahdollisuus

Kyky sietdaa muutoksia,
HerkkyYS herkkien kohteiden
: muutoksille lukumsrs
Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuusja Raja- ja ohjearvot,
muutoksen vakavuus ja
suunta oleellisuus
Muutoksen Alueellinen Maantieteellinen
suuruus laajuus laajuus

Palautuvuus, ajoitus,
Kesto jaksottaisuus ja
saannollisyys

Kuva 25. Vaikutusten arvioinnin kehikko (lahteend IMPERIA-hanke).

IMPERIA-arviointimenetelma toimii arvioinnin tyékaluna (kuva 25.). IMPERIA-menetelmén lisaksi hyo-
dynnetdan monipuolisesti muuta olemassa olevaa aineistoa ja materiaalia (esim. kirjallisuus, karttama-
teriaali, tutkimukset). Vaikutusten merkittdvyyden arviointia suorittavat Sito Oy:n asiantuntijat asiantun-
tija-arvioina.

6.4 YVA-menettelyn aikana tehtavat selvitykset

YVA-menettelyn aikana vaikutusten arvioinnin pohjaksi laaditaan seuraavat tarkemmat selvitykset:

« Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi, inventointi toteutetaan kesalla 2018
+ Maisema-analyysit pohjautuen maisema-arkkitehdin maastokaynteihin
» Poronhoitolain 53 § mukainen neuvottelu

6.5 Vaikutukset maankayttdédn ja elinkeinotoimintaan

6.5.1 Vaikutusmekanismit

Voimajohto rajoittaa maankayttéa johtoalueella ja osin sen laheisyydessa. Suorat maankayttdévaikutuk-
set jadvat voimajohtohankkeessa yleensa paikallisiksi ja ne kohdistuvat paasaantéisesti voimajohtoalu-
eeseen. Voimajohtoalueella ei voi olla rakennuksia tai rakennelmia, eikd voimajohtoalueella tapahtuva
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toiminta saa vaarantaa sahkéturvallisuutta. Rakentamiseen voimajohto vaikuttaa suoraan estamalla ra-
kentamisen uudelle johtoalueelle. Johtoalueen sisalla maankaytélle on selkeét rajoitukset, mutta johto-
alueen ulkopuoliselle lahialueen maankaytélle yhtié ei voi antaa erityisia rajoituksia. Suomessa ei ole
olemassa virallisia maérayksia tai ohjeita siitd, mitd maankayttda voidaan osoittaa johtoalueen laheisyy-
teen. Alueiden kaytdn suunnittelussa toimintoja pyritdén sovittamaan yhteen siten, etté edistetaan tur-
vallista, terveellistd ja viihtyisda elinymparistéd. Voimajohtoja sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan
etdalle asutuksesta, joka tdssa voimajohtohankkeessa on mahdollista harvan asutuksen takia.

Johtoaluetta voidaan kuitenkin kayttaa esimerkiksi retkeilyyn, marjastukseen, sienestykseen ja metsas-
tykseen. Johtoalue voi muodostaa uusia reitteja esimerkiksi hiihtamiselle ja moottorikelkkailulle.

Maa- ja metsatalouden toimintaedellytyksiin kohdistuvat vaikutukset ilmenevat maan menetyksina ja
metsatilojen pirstoutumisena sekd@ maataloustydn mahdollisena vaikeutumisena viljelyalueilla. Uuden
voimajohdon rakentaminen aiheuttaa haittoja maa- ja metséataloudelle. Peltoviljelya johtoalue ei esta,
mutta peltoalueella voimajohtopylvaat ja niiden tukirakenteet voivat vaikeuttaa maataloustdita ja lisdavat
rikkakasvien leviamista.

Metséatalousalueilla uuden johdon alle ja&va metsdmaa poistuu aktiivisesta metsatalouskaytésta. Pois-
tuvan metsépinta-alan liséksi metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset riippuvat voimajohdon sijoittumi-
sesta suhteessa metsépalstaan. Myds tuulenkaadot voivat lisdantya voimajohtoalueen reunassa. Lat-
vasahausten mahdolliset lahoviat eivat tutkimustulosten mukaan aiheuta taloudellisia tappioita, kun puut
korjataan 10—15 vuoden kuluessa.

6.5.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa kasitellaan voimajohtojen suhdetta maankayttéon ja sen eri toimintoihin. Téassa voimajoh-
tohankkeessa painottuu maa- ja metsatalouden, porotalouden ja asutuksen tarkastelu. Hanke ei nayt-
taisi vaikuttavan esim. yhdyskuntarakenteeseen. Arvioinnissa tunnistetaan aineelliseen omaisuuteen
kohdistuvat haitat.

Vaikutukset asutukseen tutkitaan jarjestelmallisesti 1api voimajohtoreitin. Vaikutuksia asutukseen tar-
kastellaan sen perusteella, kuinka paljon asuinrakennuksia ja lomarakennuksia jaa voimajohdon vélit-
tdbmaan laheisyyteen (alle 100 metrin etdisyys voimajohtoon) ja I&hialueelle (100-300 metrid voimajoh-
toon). Tarvittaessa otetaan huomioon tuleva asutus tarkistamalla kunnista mydnnetyt rakennusluvat.

Tybssa arvioidaan maa- ja metsataloudelle seka elinkeinotoiminnolle aiheutuvat muut haitat ja rajoituk-
set yleisella tasolla ja lasketaan tutkittavan voimajohdon alle jadvan metsatalousmaan suuruusluokka.
Kiinteistévaikutusten osalta tarkastellaan voimajohdon laheisyyteen sijoittuvien rakennusten maaraa.
Maa- ja metsatalouteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon osallisilta saatu pa-
laute, josta saadaan osaltaan tietoa vaikutusten laajuudesta ja merkittdvyydesta tassa hankkeessa.

Arvioinnissa tarkistetaan, ovatko tutkittavat vaihtoehdot ristiriidassa maankaytén suunnitelmien kanssa,
joskaan voimajohtohankkeen alueella on voimassa vain maakuntakaavoja. Keskeinen kysymys on se,
muuttaako tai rajoittaako tutkittava voimajohto kaavojen tarkoittamaa maankayttéa. Suunniteltavan voi-
majohdon kannalta oleellisia asioita ovat maankaytén laajenemisalueet, suojelukohteet ja voimajohdon
kannalta merkitykselliset kaavamaaraykset.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan soveltuvin osin IMPERIA-menetelmaa. Vaikutusten arviointi tehdaan
asiantuntija-arviona. Voimajohdon lahialueiden maankaytdn tilanne selvitetddn yhteistyéssa kuntien ja
maakuntaliittojen edustajien kanssa. Keskeisend lahtétietona toimivat maakuntakaavat ja muut maan-
kaytén suunnitelmat. Lahtétietoina kaytetddn myds karttoja, maastotietokantaa ja ilmakuvia alueelta.
Tarkastelua tdydennetddn maastokaynnein ja keskusteluissa kuntien edustajien kanssa. Vaikutukset
maankayttdéon ja elinkeinotoimintaan arvioi FM Taina Klinga.

6.6 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristé6n

6.6.1 Vaikutusmekanismit

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksista. Voimajohdot koe-
taan usein maisemassa hairitsevind muualla kuin valmiiksi voimakkaasti rakennetuilla alueilla. Maise-



Maaningan tuulivoimapuisto—Jumisko 110 kV voimajohto
Ympaéristovaikutusten arviointiohjelma 38

man luonteen muuttumisen kautta syntyy myds visuaalisia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaitta-
vuus riippuvat paljolti tarkastelupisteesta ja ajankohdasta. Maisemavaikutuksen kokemiseen vaikuttaa
merkittavasti myds havainnoitsijan suhtautuminen voimajohtoihin.

Uudella johtoaukealla on maisemakokonaisuuksia, kuten yhtenaisia metsaisia luonnonalueita pirstova
vaikutus. Pienipiirteisessa ymparistéssa voimajohto saattaa muuttaa maiseman hierarkiaa alistaen ym-
paristénsa, kun taas esimerkiksi voimakkaasti rakennetun alueen suurimittakaavaisessa ymparistdssa
voimajohto ei mittakaavaltaan ja luonteeltaan merkittavasti poikkea jo olevasta ympéaristdsta.

Peitteisessd maastossa, kuten esimerkiksi metsaisella alueella, voimajohdon maisemavaikutus on hyvin
paikallinen kohdistuen lahinn& johtoaukealle, hakkuuaukea nakymiin ja johtoaukean lahiymparistéon.
Visuaaliset vaikutukset saattavat tallin jadda hyvinkin vahaisiksi, silla mité 1ahempana tarkastelupis-
tettd on puustoa, rakenteita, rakennuksia tai muita nakymia katkaisevia elementteja, sita tehokkaammin
peittyvat nakymat kohti voimajohtoa.

Johtoaukean vélittéman lahiymparistén peitteisyydesta huolimatta 110 kilovoltin voimajohtopylvaat erot-
tuvat heikosti etddmmalta tarkasteltuna maisemakuvassa, silla pylvaat eivat nouse usein puun latvojen
ylapuolelle. Voimajohtopylvaan korkeus on pylvastyypista riippuen noin 25 metria. Merkittavia visuaali-
sia vaikutuksia saattavat aiheuttaa avoimeen maisemaan (esimerkiksi pellot tai vesistét), korkeille
maastonkohdille tai maisemalliseen solmukohtaan sijoittuvat voimajohtopylvaét.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peittavat
tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Voimajohdon nakyvyys korostuu, jos silla ei ole lainkaan esimer-
kiksi metsanreunan luomaa taustaa. Nakymia ja niissa tapahtuvia muutoksia arvioitaessa on merkitysta
vuodenajalla, sdatilalla, vuorokaudenajalla, katselupisteen korkeudella ja mahdollisilla ndkymia katkai-
sevilla elementeilla.

Katsottaessa voimajohtoa johtokaytavan alueelta voimajohdon suuntaisesti saattaa voimajohto maas-
tonmuodoista, rakennuksista ja rakenteista riippuen erottua omana, selkeana kaytavamaisena tilanaan.
Nakymasektorilla voi erottua useita voimajohtopylvaitd samanaikaisesti. Toisaalta voimajohdosta saat-
taa esimerkiksi tien, joen tai kapean peltoaukean ylityskohdassa sijoittua avoimeen maisematilaan vain
johtimet pylvaiden jaddessd metsanreunan taakse. Téall6in nakymasektorilla ei ole lainkaan pylvasra-
kenteita ja ohuet johtimet haviavat nékyvista valaistusolosuhteista riippuen melko lyhyenkin etaisyyden
paasta tarkasteltuna. Katsottaessa voimajohtoa sivusta pylvasrakenne nayttda kevyemmalta kuin voi-
majohtokaytavan suuntaisesti katsottuna.

Voimajohdon hallitsevuutta eri etdisyyksilta tarkasteltuna on tutkittu eri 1&hteissa, mutta yksiselitteisia
numeerisia arvoja vaikutusten merkittavyyden raja-arvoiksi ei ole. Lahietaisyydelta tarkasteltuna voima-
johtopylvas on hallitseva. Etaisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitel-
len kohde alistuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin haviaa nakyvista.

6.6.2 Kulttuuriperintd

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua fyysisida muutoksia kulttuuriperintédn alueella, jossa on kiin-
teitd muinaisjaannoksia johtoalueella tai sen laheisyydesséa. Ennalta tuntemattomien kohteiden tuhou-
tuminen osittain tai kokonaan pyritdan valttdmaan tekemallda ennen rakennustéita tarvittavat arkeologi-
set selvitykset yhteistydssa museoviranomaisten kanssa ja noudattamalla rakentamisessa tarvittavia
ohjeistuksia ja varotoimia. Arkeologinen inventointi voidaan toteuttaa jatkosuunnitteluun valitulle reitti-
vaihtoehdolle YVA-menettelyn jalkeen. Kohteet on paasaantbisesti mahdollista ottaa huomioon pylvai-
den sijoitussuunnittelussa siten, etta niille ei tapahdu muinaismuistolaissa kiellettyja toimenpiteita

Voimajohdon muita vaikutuksia kulttuuriperintéén saattavat olla esimerkiksi rakennusperintdkohteiden
arvon aleneminen voimajohdon visuaalisten vaikutusten seurauksena tai maisema-alueiden erityispiir-
teiden haviaminen tai muuttuminen voimajohdon rakentamisen myo6ta.
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6.6.3 Voimajohtopylvéaiden varitys

Uudet voimajohtorakenteet ovat sinkittyja ja siten vaaleampia ja tummaa taustaa vasten nakyvampia
kuin puupylvasrakenteet. Sinkitty rakenne hapettuu kuitenkin muutamassa vuodessa tummemmaksi,
jolloin pylvaat eivat enaa yhta selkeasti erotu esimerkiksi metsénreunaa vasten. Voimajohtorakenteiden
nakyvyyteen vaikuttavat taustan tummuuden ja voimajohdon varityksen liséksi valaistusolosuhteet (saa-
tila ja vuorokaudenaika).

6.6.4 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arviointi ulotetaan koko sille alueelle, jolle voimajohto
nakyy. Tarkastelualueella tarkoitetaan tassé yhteydessa kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta,
jolla kyseista ymparistdvaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelun I&htékohtana voidaan pitaa teo-
reettisen nakyvyyden vydhyketta valitulle harustetulle voimajohtopylvaélle. Vaikutusalueella tarkoite-
taan aluetta, jolla selvityksen tuloksena ymparistévaikutuksen arvioidaan ilmenevan. Maisemavaikutus-
ten ja visuaalisten vaikutusten arvioinnissa apuna voidaan kayttéda etéisyysvyohykkeita, joiden avulla
pyritddn antamaan kuva vaikutusten volyymistd. Vaikutusten merkittavyys ja maisemavaikutusten ko-
keminen eivat riipu kuitenkaan pelkastaan etaisyydesta vaan myds alueiden ominaispiirteista seka mai-
seman sietokyvysta. Arviointitydssa voidaan myds esittdd ensisijaisesti ja toissijaisesti tarkasteltavia
vybhykkeitd, jotka maaraytyvat esimerkiksi nakyvyyden tai ympéaristén arvojen mukaan.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon liittyen ovat tdssad hankkeessa
muun muassa seuraavat:

» Vaikutukset arvokkaille kulttuuriymparist6alueille

» Vaikutukset voimajohtoreitin 1&hella sijaitseviin kiinteisiin muinaisjaannodksiin

» Vaikutukset maisemakuvassa peltoaukeilla ja kylamiljodssa

» Vaikutukset I&hialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden kokemaan maisemakuvaan.

Maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Iahtdaineistona kaytetaan alu-
eelle laadittuja selvityksid; valtakunnallisia ja maakunnallisia inventointiaineistoja; Museoviraston, Lapin
liiton ja ymparistéhallinnon paikkatietoaineistoja; Maanmittauslaitoksen kartta- ja korkeusmalliaineistoja
sekad mahdollisia muita alueelle laadittuja raportteja.

Arvioinnin pohjaksi laaditaan maisema- ja kulttuuriymparistéanalyysi, jossa huomioidaan muun muassa
maisemakuvan kannalta merkittavimmat ndkymasuunnat ja -alueet, maisematilat, maiseman solmukoh-
dat, kulttuurihistorialliset ymparistdt sekd maisemakuvaltaan herkimmat alueet. Analyysissé kartoitetaan
myds tarkastelualueen maisemallisesti arvokkaat alueet seka olemassa olevat maisemavauriot.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdan soveltuvin osin IMPERIA-menetelma&. Maisemaan ja kulttuuriym-
paristéon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan maisema-arkkitehdin asiantuntijatyéna. Arvioinnin laatii
maisema-arkkitehti Hanna-Maria Piipponen.

6.7 Vaikutukset luonnonoloihin

6.7.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat luontovaikutukset ja vaikutusmekanismit

Voimajohtopylvaiden vaikutus maa- ja kallioperdén on yleensé paikallista ja vahaista. Voimajohdon ra-
kentamisen aikana maaperdén voi paasta polttoaineita tai kemikaaleja hairi6- tai onnettomuustilan-
teessa esimerkiksi tydkoneen rikkoutuessa, mika riskind vastaa maa- ja metsatalouskoneiden kayttéon
liittyvaa riskia. Paalutusta kaytetdan tarvittaessa pehmeikkdalueilla, missa maapera on tyypillisesti tur-
vetta, savea tai liejuista silttia.

Voimajohtohankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat tyypillisesti paikallisia ja riskit liittyvat 1a-
hinna tybkoneiden polttoaine- ja kemikaalivuototilanteisiin. Voimajohtoreiteilla ei sijaitse muita maa- ja
kallioperan arvokohteita kuin yksi moreenimuodostuma. Pohjavesiin voimajohtojen rakentamisella ei
ole todettu olevan vaikutuksia.
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Voimajohdon rakentaminen ja pylvaspaikat eivat normaalitilanteessa vaikuta pysyvasti pintavesien vir-
taukseen tai valuma-alueisiin. Rakentamisaikana ojia ja muita pienia vesiuomia ylitetdan tykoneilla.
Tarvittaessa tehdaan ojien vahaisia siirtoja, mikali pylvasrakenteet sita edellyttavat. Rakentamisen paéa-
tyttya varmistetaan, ettei veden virtaukselle aiheudu pysyvaa haittaa ja avataan ojat tarvittaessa. Voi-
majohtopylvas sijoitetaan pintavesiuomaan tai vesisté6n vain poikkeustapauksessa. Tassa voimajohto-
hankkeessa ei ole tarvetta sijoittaa pylvaita vesistoon.

Voimajohdon elinkaaren aikaisista luonnonymparistédn kohdistuvista vaikutuksista osa on tilapaisia ja
osa pysyvia. Rakentamisaikainen melu ja hairid karkottavat elaimistéa, mutta vaikutus on tilapainen.
Metsaalueilla merkittavin pysyva muutos on johtoaukean muuttuminen puuttomaksi johtoaukean le-
veneman osalta. Taysin uusi maastokaytava voi aiheuttaa yhtenaisten metsaalueiden pirstaloitumista.
Voimajohdon s&anndllisesti raivattavan johtoaukean lisaksi lI&aheisyyteen syntyy reunavaikutteista ym-
paristda. Talla on elinymparistd- ja kasvupaikkavaikutuksia seka elaimistélle ettéa kasvistolle. Vaikutuk-
set voivat olla my®és mydnteisia niiden lajien kannalta, jotka edellyttavat avoimena pysyvaa ymparistoa.
Metsaalueen rakenteen muutoksilla voi olla merkitystd myds riistalajiston kannalta.

Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus haviaa rakentamisen aikana ja paikasta riippuen lajikoostumus voi
muuttua. My6s tydkoneiden kulkureiteilla kasvillisuus kuluu, mutta palautuu vahitellen ennalleen. Vaiku-
tusten voimakkuus ja merkittavyys riippuvat kasvupaikkatyypista ja sen palautumiskyvysta seka raken-
tamisajankohdasta. Vaikutuksia voidaan lieventda rakentamistéiden ajoittamisella esimerkiksi suoalu-
eilla routa-aikaan.

Metsaymparistéjen linnustolle voimajohdon rakentamisesta aiheutuu pesimaymparistén menetysta ja
rakentamisaikana tilapaista hairita.

Voimajohtoa purettaessa aiheutuu luonnonymparistélle samantyyppisia valiaikaisia hairiévaikutuksia
kuin rakentamisaikana kaivettaessa maata pylvaspaikoilla ja liikuttaessa tyékoneilla johtoalueella. Pur-
kamisen jalkeen voimajohtoalueen luontotyypit ja kasvillisuus saattavat ennallistua, mika tapahtuu eri
kasvupaikkatyypeilla eri nopeudella.

6.7.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Voimajohtoreittien ymparistéselvittdmista varten tilataan tiedot ymparistéhallinnon ylldpitaméasta uhan-
alaisten lajien tietojarjestelméasta. Suojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden, Natura 2000—alueiden si-
jainnit koottiin ymparistéhallinnon OIVA-paikkatietopalvelusta. Liséksi lahtéaineistona on kaytetty Luon-
nonvarakeskuksen (entinen Metsantutkimuslaitos) valtion metsien inventoinnin (MVMI 2013) aineistoa,
Metséakeskuksen monimuotoisuuskohteiden aineistoa, Suomen ympéristékeskuksen Zonation-aineis-
toa seka Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-aineistoja seka Metsakeskuksen luonnon monimuo-
toisuuskuviotietoja.

Tarkemmat kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset toteutetaan kesan 2018 aikana. Maastoinventoinnit
kohdennetaan paikkatietoanalyysin ja ilmakuvatulkinnan perusteella johtoreittien osille, jotka olivat po-
tentiaalisia uhanalaisia tai suojeltuja biotooppeja tai uhanalaisten/suojeltujen lajien tyypillisia elinympa-
ristdja. Koska maastoinventoinneissa selvitetddn uhanalaiset luontotyypit, ei maastoinventoinneissa
kiinnitetty varsinaisesti huomiota metséalakikohteisiin. Metsalakikohteet sisaltyvat paasaantdisesti uhan-
alaisiin luontotyyppeihin. Hankealueella esiintyvien luontotyyppien maarittelyn ja niiden uhanalaisuuden
arvioinnin perustana kaytetddn Raunio ym. (2008) Suomen luontotyyppien uhanalaisuus — julkaisun
osia 1 ja 2. Lahtdaineistoanalyyseissa suljetaan maastoinventoinneista pois hakkuualueet, nuoret tai-
mikot ja nuoret kasvatusmetsat.

Maastoinventointien tarkoituksena on selvittda johtoreiteilla esiintyvat arvokkaat luontokohteet. N&in ol-
len inventoinnit keskitetddn ymparistéihin, jotka olivat potentiaalisia edella mainittujen luontotyyppien
esiintymiselle:

* Rehevat metsat/suot
» (Laajat) avosuot, suoyhdistymat ja niiden reunaosat seka korvet
* Vanhaa puustoa kasvavat metsikot
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* Vesiuomat reunoineen mukaan lukien lahteikot

Mikali kaydyilla kohteilla ilmenee erityisia luontoarvoja, esitetdan selostuksessa pylvaspaikkojen siirta-
mista luonnon kannalta vahempiarvoisemmalle sijainnille. Arvokkaiden kohteiden kohdalla arvioidaan
erikseen hankkeen rakentamisen ja kdyton aikaiset vaikutukset. Suunniteltujen voimajohtoreittien l1&hei-
syyteen ei sijoitu Natura 2000-alueita, joten Natura-arvioinnin laatimiseen ei ole tarvetta.

Voimajohtohankkeesta aiheutuneita vaikutuksia metséan rakenteeseen tarkastellaan maisema- ja Ia-
hiymparist6tasolla. Keskeistd arvioinnissa on se, muuttaako voimajohtohanke oleellisesti metsan raken-
netta verrattuna nykytilaan ja nykyisen kayttbmuodon tuomiin muutoksiin. Vaikutusten arvioinnissa kay-
tetdén soveltuvin osin IMPERIA-menetelmaa. Vaikutuksia luonnonympéristén tilaan arvioivat FM Lauri
Eravuori ja FM Jaakko Kullberg

Alueelta hankitaan olemassa olevia lintutietoja hankealueen laheisyydessa tehdyista selvityksista. Pe-
tolintujen ja muiden suojelullisesti arvokkaiden lajien tunnetut pesépaikat selvitetddn Metsahallituksen
petolinturekisteristd sekd Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Saaksirekiste-
rista. Tarvittaessa ollaan liséksi tarkemmin yhteydessa paikalliseen lintutieteelliseen yhdistykseen.

Arviointi hankkeen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista tehdaan asiantuntijatyéna. Arvioinnissa keski-
tytdan suojelullisesti arvokkaisiin ja vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin. Arvioinnin yhteydessé esi-
tetddn myds ehdotukset vaikutuksien lieventamiseen ja seurantaan liittyen. Linnustoon kohdistuvien
vaikutusten arvioinnista vastaa FM Aappo Luukkonen.

Pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia ja riskeja arvioidaan kayttamalla kaytettavissa olevia tietoja pohja-
vesialueiden sijoittumisesta suhteessa voimajohtoreitteihin. Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia arvioi-
daan kaytettavisséa olevien tietojen pohjalta niiltd osin kuin voimajohtoreitit ylittavat tai sivuavat vesistoja
tai arvokkaita pienvesia.

6.7.3 Vaikutukset poronhoitoon

6.7.4 Vaikutusmekanismit

Voimajohdon rakentaminen ja olemassaolo voivat aiheuttaa alueen poronhoitoon sekd suoria, etta va-
lillisia vaikutuksia. Muuttuva maankaytté aiheuttaa muutospaineita poronhoitotyélle ja poronhoidon ra-
kenteille. Maankaytén muutokset heijastuvat yleensa myds porojen laidunten kaytettavyyteen ja laidun-
kayttaytymiseen. Laitumia voi jadda kokonaan pois poronhoitokdytdstd, joko porojen vélttdessa lai-
dunalueita tai alueita ei voida kayttda enda laiduntamiseen. Laitumet voivat pirstoutua uusien voimajoh-
tojen rakentamisen mydéta. Porot voivat myds muuttaa alueella likkumista uusien olosuhteiden myéta
(esim. rakkasuoja). Muuttuneiden olosuhteiden ja porojen kayttaytymisen myoéta laitumet voivat kulua
epatasaisesti. Fennoskandiassa laidunalueiden menetykset lisdantyvan infrastruktuurin my6ta on ko-
ettu poronhoitoelinkeinon suurimmaksi haasteeksi (Jensletter & Klokov, 2002).

Porot eivat kokemuksen mukaan oleskele pitkid aikoja avoimilla johtoalueilla. Uusien johtoalueiden rai-
vaukset voivat muuttaa porojen luontaisia laidunkiertoreitteja seké ohjata porot kayttamaan eri laitumia,
mika voi edelleen johtaa laitumien epatasaiseen kayttdon tai porojen laiduntamiseen alueilla, joissa ra-
vintokasvit ovat huonompia. Poronhoitotyéhén voimajohdon rakentaminen voi tuoda muutoksia, mikali
porojen kuljetusreitit hairiintyvat tai muuttuvat. Porojen liikkuminen vaérille alueille voi lisatd myés po-
ronhoitajien ty6ta, kun porot taytyy hakea takaisin oikeille laidunalueille. Hankkeet voivat myés muuttaa
poronhoidon rakenteita (erotusaidat, esteaidat, portit, jne.).

Avoimet johtoalueet voivat my6és hankaloittaa porojen keraamista ja kasaamista erotusaitoihin, kun
tokka saattaa hajaantua avoimella johtoalueella. Johtoalueiden raivaaminen voi muodostaa poronhoi-
tajille turvallisuusriskin, jos raivatun puuston kannot jaavat liian korkeiksi. Johtimet voivat estaa tai vai-
kuttaa poronhoitotydssa kaytettavien helikoptereiden kayttéa.

Hankkeen vaikutukset porojen laidunkayttaytymiseen ja poronhoitotyéhén muiden maankayttéhankkei-
den yhteisvaikutusten kanssa voivat heikentdé poronhoitoelinkeinon harjoittamista ja kannattavuutta tie-
tyilld alueilla. Kannattavuuden heikentyminen voi johtua muun muassa kustannusten kasvusta, porotap-
pioiden lisdantymisesta tai laidunmuutosten myéta porojen heikompana ravinnonsaantina, joka puoles-
taan vaikuttaa eloporojen ja vasojen painoon, heikentden poronlihasta saatavaa tuottoa. Muutokset voi-
vat myos vaikuttaa pitkalla aikavalilla alueen poronhoitokulttuuriin.
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6.7.5 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Voimajohdon vaikutuksia poronhoitoon tarkastellaan voimajohdon koko elinkaaren ajalta. Lahtétietoina
vaikutusten arvioinnissa kaytetadan poronhoidon ja laitumien paikkatietoaineistoa (POROT-aineisto), po-
rotalouden tilastotietoja seka paliskuntien tietoja. Lahtdaineistona kaytetddn myds viimeisimpia tutki-
mustuloksia poronhoitoon ja voimajohtoihin/muuhun infrastruktuuriin liittyen. Lisdksi tullaan jérjesta-
maan tapaaminen YVA-menettelyn aikana paliskuntien ja paliskuntainyhdistyksen kanssa. Tapaamisen
tavoitteena on tarkistaa olemassa olevien tietojen paikkansapitavyydet, saada tarkempaa tietoa palis-
kuntien poronhoidosta johtoalueella ja sen lahiympéristdssa sekd neuvotella yleisesti hankkeen mah-
dollisista vaikutuksista poronhoitoon.

Poronhoitolaissa (PHL848/1990) saadetaan poroelinkeinolle vapaa laidunnusoikeus. Lain 3 §:n mukaan
poronhoitoa saa harjoittaa poronhoitoalueella maanomistus- tai hallintaoikeudesta riippumatta. Laissa
on maaritelty tdhan rajoituksia, esimerkiksi pihapiireissé ja viljelykset saamelaisalueen ulkopuolella eivat
kuulu vapaan laidunnusoikeuden piiriin. Poronhoitolain 53 § asettaa maankayttéasioissa neuvotteluvel-
vollisuuden, joka koskee valtion maita koko poronhoitoalueella. Hankealueen laidunmaat sijoittuvat Ke-
mijarvelld valtion maille.

Vaikutusten arvioinnin ohjeena kaytetdan Paliskuntain yhdistyksen ja Lapin liton julkaiseman Opas po-
ronhoidon tarkasteluun maankayttéhankkeissa -teosta.

Vaikutusten arviointia varten tehdaan paikkatietoaineistotarkasteluja, laskelmia laidunalueiden muutok-
sista ja menetyksista sekd pyritdédn vertaamaan vastaavien hankkeiden aiheuttamia vaikutuksia tdhan
hankkeeseen.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan soveltuvin osin IMPERIA-menetelmaa. Vaikutusten arviointi tehdaan
vertaamalla vaikutuskohteen herkkyytta suhteessa tapahtuvan muutoksen suuruuteen. Lisaksi otetaan
huomioon vaikutusalueen ominaispiirteet. Poronhoidon herkkyyteen vaikuttavat muun muassa missa
kunnossa porotalouden rakenteet ja laitumet ovat vaikutusalueella ja kuinka iso rooli porotaloudella on
paikallisena tyéllistdjana ja tulonlahteena.

Muutoksen suuruutta arvioidaan mm. laidunalueiden menetyksilla suhteessa eri paliskuntien laidunalu-
eisiin, etta etenkin paikallisesti merkittaviin laidunalueisiin, porotalouden rakenteiden menetysten ja
muutosten maaralla seka vaikutuksen kestolla ja pysyvyydelld. Vaikutukset poronhoitoon arvioi FM
(maantiede) Saara-Kaisa Konttori.

6.8 Vaikutukset ihmisiin

6.8.1 Vaikutusmekanismit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa selvitetdan hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteiséihin ja
yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamassa ja
asuinymparistén viihtyisyydessa (niin sanotut sosiaaliset vaikutukset).

Alustavasti hankkeen merkittdvimmat sosiaaliset vaikutukset ovat asumisviihtyvyyteen kohdistuvia vai-
kutuksia voimajohtoreitin l1&heisyyteen sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten osalta. Liséksi ihmisiin
kohdistuvia vaikutuksia voi syntya voimajohdon koronamelusta, sdhké- ja magneettikentistd, maiseman
muutoksesta, vaikutuksista virkistysmahdollisuuksiin sek& voimajohtojen koetuista terveysvaikutuksista.
Vaikutuksia aiheutuu maa- ja metsataloudelle niiltd osin kuin uusi voimajohto vaatii uutta johtoaluetta.

Sosiaalisia vaikutuksia syntyy voimajohdon rakentamisen ja kaytdén aikana. Kaytanndssa ihmisiin koh-
distuvat vaikutukset ovat kiintedsti sidoksissa hankkeen muihin vaikutuksiin ja muodostavat yhteenve-
don kaikesta siitd, miten asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.
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6.8.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Voimajohtohankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona kaytettavissa ole-
viin lahtétietoihin seka arviointiprosessin aikana kerattyihin tietoihin perustuen. Arvioinnin Iahtétietoina
kaytetaan tietoja vaikutusalueen asutuksesta, vapaa-ajan asutuksesta, elinkeinoista, maankaytésta,
mahdollisista hairiintyvista kohteista ja palveluista. Liséksi arvioinnissa otetaan huomioon hankealueen
asukkaiden ja muiden toimijoiden esittamat mielipiteet voimajohtohankkeesta YVA-ohjelman nahtavilla
olon yhteydessa.

Voimajohtohankkeen vaikutuksia asumiseen ja elinoloihin tarkastellaan ensin kartoittamalla, kuinka pal-
jon loma- ja vakituista asutusta sijoittuu suunnitellun voimajohdon I&hialueelle. Asuinviihtyvyyteen koh-
distuvia vaikutuksia voi syntyd muun muassa maiseman muutoksen johdosta tai mahdollisista huolista
voimajohtoihin liittyen. Voimajohtohankkeiden vaikutukset elinkeinotoimintaan kohdistuvat yleensa
maa- ja metsatalouteen. Voimajohtovaihtoehdot saattavat esimerkiksi pirstoa laajoja metsa- tai maata-
lousalueita. Toisaalta voimajohdon muodostavat avoimet kaytavéat saattavat paikoitellen helpottaa alu-
eella likkumista. Vaikutuksia virkistykseen arvioidaan tarkastelemalla vaihtoehtojen sijaintia suhteessa
merkittaviin virkistysalueisiin. Voimajohtohankkeiden voidaan kokea heikentavan virkistysmahdollisuuk-
sia maiseman muutoksen seurauksena, mutta toisaalta voimajohtoalueet voivat toimia moottorikelkka-
reitteind tai passipaikkoina metsastajille.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdan soveltuvin osin IMPERIA-menetelm&a. Vaikutusten merkittavyys on
sidoksissa hankkeesta aiheutuvan muutoksen suuruuteen ja laajuuteen, vaikutuksen kohteena olevien
vaestdn maaraan seka vaikutuksen kestoon. Esimerkiksi rakentamisen ajan vaikutukset ovat tyypillisesti
lyhytkestoisia. Laajemmalle alueelle kohdistuvat pysyvat muutokset ovat yleensa merkittavampia. Arvi-
oinnissa otetaan myds huomioon vaikutuksien kohdistuminen eri vaestéryhmiin (esimerkiksi loma- tai
vakituiset asukkaat).

Arvioinnissa hyédynnetaan sahkdnsiirron toimialan toimijoiden kokemuksia ja tutkimuksia, jotka liittyvat
voimajohtohankkeiden vaikutuksiin. Asiantuntija-arvion vaikutuksista inmisiin laatii VTM, sosiologi Taika
Tuunanen.

6.8.3 Voimajohtojen aiheuttamat sahké- ja magneettikentat

Voimajohdon mahdollisista terveysriskeista voi aiheuttaa huolta voimajohtojen l&heisyydesséa asuville
ihmisille. Terveysriskeilla tarkoitetaan tassa yhteydessa voimajohdon synnyttdmien sahké- ja magneet-
tikenttien mahdollisia terveysvaikutuksia, joiden mahdollisuutta ei ole pystytty taysin sulkemaan pois.
lonisoimattoman sateilyaltistuksen enimmaisarvot on vahvistettu sosiaali- ja terveysministerién asetuk-
sella ja valvontaviranomaisena toimii Sateilyturvakeskus (STUK).

Voimajohdon sdhkdvaraus synnyttda ymparilleen sahkdkentan, joka riippuu johdon jannitteesta. Voima-
johtojen sahkdkentan voimakkuuden yksikkd on kilovolttia (1 000 volttia) metria kohden (kV/m). S&hko-
kentén voimakkuus on voimajohdolla suurimmillaan johtoalueella johtimien alla. Sen voimakkuus laskee
nopeasti johdosta etdannyttdessa. Puut, pensaat seka talojen rakenteet vaimentavat sahkdkenttaa te-
hokkaasti, eikd sahkdkentta etene asunnon sisdén. Maaperan johtavuudella ei ole kdytannén merkitysta
sdhko- tai magneettikentdn muodostumiseen voimajohdoilla, mutta suunniteltaessa johdon maadoituk-
sia maaperan johtavuus on merkittava mitoitustekija.

Sahkdvirta puolestaan aiheuttaa voimajohdon tai laitteen l&aheisyyteen magneettikentan, jonka voima-
kuus vaihtelee kuormitusvirran mukaan. Se liittyy séhkén kayttéon oleellisena fysikaalisena ilmidéna.
Magneettikentdn suuruutta kuvataan magneettivuon tiheydelld, jonka yksikkd on tesla (T). Kaytannéssa
magneettivuon tiheydet ovat suuruudeltaan sellaisia, ettd kaytetdan yksikk6a mikrotesla (uT), teslan
miljoonasosa. Magneettikenttd on suurimmillaan maan pinnalla johtimien riippuman alimmassa koh-
dassa. Magneettikenttd tunkeutuu epamagneettisesta materiaalista tehtyjen esteiden lapi. Metalli-le-
vyilla tms. rakenteilla voidaan jonkin verran pienentdd magneettivuon tinheytta.

Euroopan unionin neuvosto on antanut suosituksen (1999/519/EY) vaesttn saéhkdémagneettisille kentil-
le altistumisen rajoittamisesta. Suositusarvot merkittdvan ajan kestavalle oleskelulle muun muassa voi-
majohtojen osalta on esitetty alla (taulukko 1).
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Taulukko 1. Euroopan unionin neuvoston suositus (1999/519/EY) vdestén sdhkémagneettisille kentille altistumisen rajoittami-
sesta.

Suositusarvo, merkittavan ajan altistus

Sahkokentta, kV/m 5

Magneettikentta, uT 100

Sosiaali- ja terveysministerion asetus (STMA 294/2002) ionisoimattoman sateilyn vaestdlle aiheuttaman
altistumisen rajoittamisesta tuli voimaan 1.5.2002. Asetuksen mukaan vaeston altistuksen suositusarvo
kayttdtaajuisille (50 Hz) séahkokentille on 5 kV/m ja magneettikentille 100 uT, kun altistuminen kestaa
merkittdvan ajan. Suositusarvot merkittdvan ajan kestavéasta altistumisesta ovat Suomessa siten samat
kuin Euroopan unionin neuvoston suosituksessa.

Sosiaali- ja terveysministerién (2002) NIR-asiantuntijaryhman muistiossa on todettu, ettd voimajohtojen
aiheuttamille sdhkdkentille voidaan altistua merkittavia aikoja asuntojen, koulujen ja péivakotien piha-
alueilla. Altistumisaika ei ole merkittava esimerkiksi silloin, kun voimajohdon alla poimitaan marjoja tai
suoritetaan maanviljely- ja metsénhoitotéita. Kun altistuminen "ei kestd merkittdvaa aikaa", STM:n ase-
tuksen mukaiset suositellut enimmaisarvot ovat sahkdkentélle 15 kV/m ja magneettikentélle 500 pT.
Suosituksen tavoitteena on suojella kansalaisten terveytta kenttien akuuteilta vaikutuksilta ja sita sovel-
letaan erityisesti kohteisiin, missd ihmiset oleskelevat merkittdvan ajan.

Ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa sahké- ja magneettikenttia tullaan kuvaamaan tyypillisina
kayradiagrammein, koska 110 kilovoltin voimajohto ei synnyta merkittdvaa sahko- tai magneettikenttaa
suhteessa annettuihin suosituksiin.

6.9 Muut vaikutukset

Muina vaikutuksina ja arviointiselostuksessa esille tuotavina asioina ovat

. Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen: Suunnitellun voimajohdon vaikutuksia luon-
nonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin ja elinkeinoihin kohdistuvina vaiku-
tuksina, silla merkittdvimmat alueen hyddynnettavéat luonnonvarat muodostavat pohjan alueen
virkistyskaytoélle (marjastus, sienestys, metsastys, kalastus).

. Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen: Arvioidaan vaikutukset kiintedn ja irtaimen omaisuu-
den kayttdon ja kaytettavyyteen hankkeen toteutuessa. Tyypillinen tarkasteltava vaikutus on voi-
majohdon sijoittuminen kiinteistén valittémaan laheisyyteen ja tasta aiheutuvat vaikutukset ai-
neelliseen omaisuuteen.

. Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tydkoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisaksi
melua aiheuttavat johtimien littdmisessa tarvittavat rajaytettavat litokset. Voimajohtotyémaa siir-
tyy jatkuvasti johtoreittia eteenpain, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytai-
kaisiksi. Johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevéat koronapurkaukset kuuluvat sirisevana aa-
nend. limién aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tms. pintojen l&heisyydessa ja
sita esiintyy kuitenkin Iahinna 400 kilovoltin jannitetasolla eik& 110 kilovoltin jannitetasolla. Koro-
nan synnyttdma aéni on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, jolloin johtimiin muodos-
tuu huurretta. Koronan aiheuttama &ani ei ylitd melun ohjearvoja, mutta aani voidaan kokea voi-
majohdon valittdméassa laheisyydessa hairitsevana. llmi6é on ajoittainen ja sdéolosuhteisiin si-
donnainen.

. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa: Suunnitellun voimajohdon ymparistévaikutuk-
set arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin tapahtuva toiminta ja lisaksi
suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia ta-
man hankkeen kanssa.
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. Arvio ymparistoriskeista: YVA-menettelysséa tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ymparisté- ja
turvallisuusriskit ja mahdolliset hairidtapahtumat seka arvioidaan niiden todennékdisyydet ja seu-
raukset. Riskitarkastelussa arvioidaan, miten hairididen vaikutukset minimoidaan ja esitetaan
korjaavat toimenpiteet.

. Epavarmuustekijat: Kaytdssa oleviin ymparistétietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina ole-
tuksia ja yleistyksid. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela esisuunnittelu-vai-
heessa. Saatavilla olevien tai muodostettavien lahtétietojen tarkkuus vaihtelee. Myés hankkeen
toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epdvarmuuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja teh-
dyt oletukset sekd epavarmuustekijéiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulok-
seen tuodaan esille ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa.

. Lieventavat toimenpiteet: Tuodaan esille toimenpiteet ja keinot haitallisten vaikutusten toteut-
tamiseksi ja otetaan ndma huomioon merkittdvyyden arvioinnissa.

. Vaikutusten seuranta: Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ympa-
ristdvaikutuksiin liittyvistd seurantajarjestelyista.

6.10 Vaihtoehtojen vertailu

Tassa hankkeessa tarkastellaan kahta eri voimajohtoreittia ja ns. nollavaihtoehtoa. Vaikutusten arvioin-
nissa kaytetaan niin sanottua erittelevda menetelmag, jossa korostetaan eri arvolahtékohdista lahtevaa
paatdksentekoa. Menetelmélla voidaan ottaa kantaa toteuttamiskelpoisuuteen ymparistén kannalta.

Ymparistévaikutuksista laaditaan yhteenveto sekd sanallisena etta taulukkomuodossa. Kunkin vertail-
tavan osa-alueen kohdalla verrataan tutkittavaa vaihtoehtoa nykytilanteeseen. Vertailutaulukossa voi-
daan kayttda esimerkiksi vaikutuksen voimakkuutta kuvaavaa variasteikkoa havainnollisuuden lisaa-
miseksi.
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