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SELITTEITA

Johloaium | Rakennusrajodiesalue

110 BV jaheion jahinamkean leveys en jleensa 25-30 maina
TI0 BV johdon jokioaskean leveys on jleensa 3808 meira
400 BV jaheon jaModukean leviys of yleensd 35-42 melrd

Raunassiyiimen lmeys on ohdon melsmenin pnkn isenss 10 malria

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittaa teknisen rakenteen liséksi voimajohdon alla olevan maa-alueen eli niin sanotun johtoalueen.
Johtoalue on alue, johon lunastetaan rajoitettu kayttooikeus (kayttooikeuden supistus). Johtoalueen muodostavat
johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet. Rakennusrajoitusalue on lunastusluvassa méadritet-
tyjen rakennusrajojen valinen alue, johon ei saa rakentaa rakennuksia ja my6s erilaisten rakenteiden sijoittamiseen
tarvitaan voimajohdon omistajan lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maanomista-
jan omistuksessa.

Pylvasala

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etdisyydelle maanpaillisistd pylvasrakenteista. Pyl-
vasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua tydkoneilla, kaivaa tai |&jittaa. Ylla kuvassa on harustettu kaksijalkainen por-
taalipylvas.

Léhde: Fingrid
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METSO-ohjelma

uT
Natura 2000 -verkosto

Natura 2000 -alue

Elinkeino-, liikenne ja ympéristokeskus
erittain uhanalainen laji
Euroopan unioni

Luonnonsuojeluasetuksella erityisesti suojeltavaksi maaritelty laji, jonka esiinty-
mispaikan havittdminen tai heikentaminen on kielletty.

kansallisesti tarked lintualue, Finnish Important Bird Area
Geologian tutkimuskeskus

hertsi, taajuuden yksikko

kansainvalisesti tarkea lintualue, Important Bird Area

Suomen ymparistokeskuksen hanke, jonka tavoitteena oli selvittaa, kuinka eri-
tyyppisia ja eri suunnitteluldhtokohdista peraisin olevia lahestymistapoja voi-
daan soveltaa ymparistovaikutusten arvioinneissa toisiaan taydentden tai yhdis-
tden (monitavoitearviointi).

Suomen kantaverkko koostuu noin 14 400 kilometristd voimajohtoa ja noin 115
sdhkdasemasta

korkein hallinto-oikeus
kilovoltti, jannitteen yksikkd
kilovolttia metrid kohden
Luonnonvarakeskus

Lintudirektiivin liitteessa | on maaritelty suojeltavat villieldinlinnut. Liitteen la-
jien suojelu toteutetaan Natura 2000 -alueiden kautta.

Luontodirektiivi suojelee ldhes 200 Euroopan yhteisdn tarkeina pitaméaa luonto-
tyyppid. Ne ovat luontotyyppejd, joiden luontainen esiintymisalue on hyvin
pieni tai jotka ovat vaarassa havita yhteison alueella.

Yhteison tarkeind pitdamat eldin- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryhmat, joiden suoje-
lemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita (Natura 2000 -alue-
verkosto)

Laji, jonka yksildiden ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on
kielletty.

Eteld-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma. Metsanomistajille
suunnattu, vapaaehtoisuuteen perustuva suojelualueiden muodostamisoh-
jelma.

mikrotesla, teslan miljoonasosa, magneettivuon tiheyden yksikko

Verkosto turvaa Euroopan unionin luontodirektiivissa madariteltyjen luontotyyp-
pien ja lajien elinympaéristoja. Verkoston tavoitteena on pysdyttda luonnon mo-
nimuotoisuuden katoaminen Euroopan Unionin alueella.

Natura 2000 -verkosto koostuu Natura 2000 -alueista. EU:n jdsenmaat ehdotta-
vat alueitaan Natura 2000 -verkostoon. N&ita luontodirektiivin mukaisia alueita
kutsutaan SCl-alueiksi, Sites of Community Importance. Lopullisen pdatoksen
verkostosta tekee Euroopan komissio. Pdatdksen jalkeen jasenmaa maarittelee
verkostoon otetut alueet erityisten suojelutoimien alueiksi (SAC-alueiksi, Spe-
cial Areas of Conservation). Niilld toteutetaan kyseisten luontotyyppien ja lajien
kannalta tarkeitd suojelutoimenpiteita.
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Lisdksi verkostoon kuuluu lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita (SPA-
alueet, Special Protection Areas), jotka jdsenmaat valitsevat itse ja ilmoittavat
komissiolle.

silméalla pidettava laji

tukivaijerillinen pylvasmalli

luonnonsuojeluasetuksella rauhoitettu laji, jonka hairitseminen, tappaminen
(kasvin osalta kerdaminen) on kielletty.

valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
sosiaali- ja terveysministerion asetus

Sateilyturvakeskus

Suomen ymparistokeskus

vapaasti seisova tukivaijeriton pylvas

Ty06- ja elinkeinoministerio

Luonnonvarainen elidlaji, jonka luontainen sailyminen Suomessa on vaarantu-
nut.

Suomen luontotyyppien uhanalaisluokituksen mukainen luontotyyppi, jonka
luontainen sdilyminen Suomessa on vaarantunut.

valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
vesienhoitoalue

valtioneuvoston pastos

vaarantunut laji

samaan pylvaaseen on sijoitettu useampia voimajohtoja
Ymparistoministerio

yksityinen suojelualue

ympadristovaikutusten arviointi

ympadristovaikutusten arviointiohjelma
ymparistovaikutusten arviointiselostus

ympadristovaikutusten arviointimenettely
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ALKUSANAT

Taman ymparistévaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on ollut selvittaa Maaningan tuulivoimapuis-
ton ja Jumiskon voimalaitoksen valille suunnitellun 110 kilovoltin (kV) voimajohtohankkeen ymparistévaikutukset.
Tahan ymparistovaikutusten arviointiselostukseen on koottu tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista sekd arviot
hankkeen ymparistovaikutuksista. Hankevastaavana YVA-menettelyssé on suomalainen tuulivoimayhtié EPV Tuuli-
voima Oy. Yhteysviranomaisena toimii Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY). Ympéristovaikutusten ar-
viointiselostuksen on laatinut konsulttityéna EPV Tuulivoima Oy:n toimeksiannosta Sitowise Oy.

Vaasa 28.1.2020
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TIVISTELMA

Hanke ja sen perustelut

Tdssa ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tarkastellaan Kuusamon Maaningan tuulivoimapuiston poh-
joisen sahkdaseman ja Jumiskon vesivoimalaitoksen valistd 110 kV voimajohtohanketta. Tarkasteltavien voimajohto-
reittien pituus on alustavasti noin 45-46 kilometria. Johtoreitit sijoittuvat kokonaisuudessaan uuteen maastokayta-
vaan.

Voimajohtohankkeen taustalla on Kuusamon Maaningan tuulipuiston sahkéverkkoon liittdminen. Tuulivoimapuistoa
suunniteltiin aiemmin liitettdvaksi Posion taajaman laheiselle Aholan sdhkdasemalle ja Kuusamon Viipusjarven sah-
koasemalle hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa. Talloin alueellisen sahkonsiirtoyhtié Carunan lausunnot ohjasivat
tuulivoimayhtion sahkonsiirron suunnittelua. EPV Tuulivoima selvitteli useita eri vaihtoehtoisia reitteja Riisitunturin
kansallispuiston ja sen laajenemisalueen takia. YVA-menettelyn aikana saatiin Posion johtoreitin suunnasta kielteisia
lausuntoja Posion kunnalta ja Metsahallitukselta. Lisaksi Caruna ilmoitti lokakuussa 2017, etta mikali joku muu ym-
paristdn tuulivoimahanke, kuten esimerkiksi Taalerin Murtotuulen tuulivoimahanke Posiolla, tarvitsee sahkonsiirron
vahvistamista ja sitoutuu verkkoliityntasopimukseen, johtaa se lopputulokseen, ettd verkon vapaa kapasiteetti on
Posion Aholan sdhkdasemalla aikaisempaa esitettya 200 megawattia (MW) véahemman. Talléin Carunan tulisi vahvis-
taa alueverkkoaan uudella noin 50 km pituisella voimajohtoyhteydelld Rovaniemen Pirttikoskelta Posiolle.

Edelld kuvatusta johtuen EPV Tuulivoima otti lokakuussa 2017 uudelleentarkasteluun Kemijarven Jumiskon voima-
laitoksen sahkonsiirtoyhteyden hyédyntamisen. Vaihtoehto sijoittuu Kuusamon, Posion ja Kemijarven maa-alueille
ja on vaihtoehdosta riippuen noin 45-46 km pitka. Jumiskossa on vesivoimalaitos, jonka 26 MW tuottama sahko
siirretaan nykyista voimajohtoa pitkin Rovaniemelle kantaverkon Pirttikosken sahkdasemalle. Nykyiselld voimajoh-
dolla on noin 70 MW vapaata siirtokapasiteettia. Taman lisdksi on EPV Tuulivoimayhtié jo aiemmin siis selvittanyt
voimajohtoa Kuusamon Viipusjarvelle Carunan sahkdasemalle. Tuulivoimapuiston tuottaman sahkon tdysimaarainen
siirto edellyttaa seka Kuusamon Viipusjarvelle suunnitellun voimajohdon ettd tassa YVA-menettelyssa kasitellyn Ju-
miskon voimajohdon toteuttamista. Alueverkon kapasiteetti ei riitd ottamaan tuotettua sahkda vain yhden liitynta-
pisteen kautta.

Uusi siirtoyhteys mahdollistaa tuulivoimapuiston sédhkon siirtamisen aina kantaverkkoon Pirttikoskelle ja Carunan
verkkoon Pohjois-Kuusamoon seka siten lisdisi uusiutuvan energian osuutta Suomen sahkéntuotannossa ja valillisesti
edistaisi Suomen ja Euroopan Unionin ilmastotavoitteita. Samalla varmistettaisiin Pohjois-Kuusamon alueen séhkon-
saanti uudella verkkoyhteydella nyt olevien Posion ja Taivalkosken kautta tulevien sahkoénsiirtoyhteyksien lisaksi.

Voimajohdon rakentamisen arvioidaan kestavan 1-2 vuotta. Yhtion tavoitteena on saada voimajohtoyhteys kayttéon
samanaikaisesti tuulivoimapuiston toteuttamisen kanssa. Maaningan tuulivoimapuiston osayleiskaava on hyvaksytty
Kuusamon kaupunginvaltuustosta, mutta siitd on valitettu hallinto-oikeuteen. Voimajohtoa ei toteuteta, jos Maanin-
gan tuulipuistoa ei rakenneta.

Hankkeesta vastaava

EPV Energia Oy on suomalainen yhtio, jolla on vahvat pohjalaiset juuret ja pohjalaiset séhkdyhtiot omistajina. Yhtion
100 % tytaryhtio EPV Tuulivoima Oy vastaa tuulivoimaloiden koko elinkaaresta ja se rakentaa tuulivoimaa omaan
kayttoon. EPV on rakentanut vuoden 2017 loppuun mennessa yli 80 tuulivoimalaa Suomeen. EPV Tuulivoima Oy on
kehittanyt vuodesta 2015 Kuusamon Maaningan alueelle reilusta 50 tuulivoimalasta muodostuvan kokonaisuuden,
joka koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisistd huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista kes-
kijannitekaapeleista sekad kahdesta sdhkdasemasta. Lisdksi tarvitaan 110 kV voimajohtoyhteydet, jolla tuotettu sahkd
siirretdan alueverkkoon (110 kV). Tuulivoimaloiden yhteisteho riippuu valittavasta voimalatyypista.

Ympdristévaikutusten arviointimenettely

EPV Tuulivoima teki Jumiskon suunnasta erillisen ymparistoselvityksen loka—joulukuussa 2017, joka kuitenkin edel-
lytti taydentavid maastokaynteja, kuntien lausuntoja ja Lapin ELY-keskuksen kannanottoa uuden johtoreitin YVA-me-
nettelyn tarpeesta. Lapin ELY-keskus antoi 5.6.2018 paatoksensa, ettd voimajohtohankkeeseen tulee soveltaa YVA-
menettelya.
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Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakdisesti merkittavat ymparis-
tovaikutukset ja kuulla viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekd yhteisoja ja saa-
tidita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Arviointimenettely ei ole lupamenettely. Arvioinnin
tuottamaa tietoa kaytetaan hankkeessa tehtavan paatoksenteon tukena.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu arviointiohjelma- ja arvioin-
tiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittdad mielipiteitdan hankkeesta ja yhteysviranomainen
pyytdd lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta. Tassd YVA-menettelyssa yhteysviranomainen on Lapin elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus). YVA-konsultti on Sitowise Oy.
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Kuva 1. YVA-selostuksessa tarkastellut voimajohtoreitit.

YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laadittiin ymparistovaikutusten arviointiohjelma, joka jatettiin yhteysvi-
ranomaiselle kesakuussa 2018. Ympaéristovaikutusten arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suun-
nitelma (tybohjelma) siitd, mita vaikutuksia selvitetaan, mitka ovat hankkeen ennakoidut merkittavimmat vaikutuk-
set ja milla tavoin selvitykset tehdadan. Arviointiohjelmassa esitettiin perustiedot hankkeesta ja sen aikataulusta, tut-
kittavat vaihtoehdot seka suunnitelma tiedottamisesta.

Arviointityon toisessa vaiheessa tyon tulokset ja vaikutusten vertailu on koottu arviointiselostukseksi. Arviointiselos-
tus asetetaan ohjelmavaihetta vastaavasti virallisesti nahtaville vaikutusalueen kuntiin ja arvioinnin keskeisia tuloksia
esitellaan yleisotilaisuudessa. Nahtavilld olon jalkeen yhteysviranomainen arvioi arviointiselostuksen riittavyytta ja
antaa perustellun pdaatelmansa hankkeen merkittavimmista ymparistdvaikutuksista. Hankkeen lupamenettelyihin si-
sallytetdan seka arviointiselostus etta yhteysviranomaisen selostuksesta antama perusteltu paatelma. Lupamenet-
telyissa esitetadan myos perustellun paatelman huomioonottaminen.

Hankkeen vaihtoehdot

Tdssa ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Kuusamon Maaninkavaaran pohjoisen sdhkdaseman
jaJumiskon vesivoimalaitoksen valistd 110 kV voimajohtohanketta. Tarkasteltavan voimajohdon pituus on alustavasti
45-46 kilometria, joka on kokonaan uutta maastokaytavaa.
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Tassa arvionitiselostuksessa tarkastellut vaihtoehtoiset johtoreitit perustuvat aiemmin tehdyn ympaéristéselvityksen
(2017) arviointituloksiin ja YVA-menettelyn soveltamispaatoksen yhteydessa saatuihin lausuntoihin mm. Metséahalli-
tuksen ja yksityishenkildiden sekd Tolvan paliskunnan esittamiin johtoreittisuuntiin seka arviointiohjelmasta saatuun
palautteeseen ja maastokaynteihin.

Tassa arviointiselostuksessa tarkastellut johtoreitit eroavat YVA-ohjelmavaiheessa esitetyistd johtoreiteista saadun
palautteen perusteella. Alla olevassa kartassa on esitetty YVA-ohjelmavaiheen johtoreitit seka tassé selostuksessa
arvioitavat reitit. Tarkistuksia tehtiin saadun palautteen perusteella. Vaihtoehtoon 1 tehtiin vahaisia tarkistuksia.
Vaihtoehto 2 muutettiin sijoittumaan selvasti asutuksen ulkopuolelle.
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Kuva 1. Arviointiohjelmavaiheen vaihtoehtoiset reittilinjaukset. Kartalla on vertailun helpottamiseksi esitetty mustina viivoina tdssd selostuk-
sessa arvioitavat reittivaihtoehdot.
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Kuva 2. YVA-selostuksessa arvioidut johtoreittivaihtoehdot.

YVA-lainsdadannon mukaan arviointimenettelyn yhtend vaihtoehtona tulee olla hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei téllainen vaihtoehto erityisestd syystd ole tarpeeton. Maaningan tuulipuisto — Jumisko voimajohtohankkeen
toteuttamatta jattdminen pidetddan mukana tarkastelussa, silla se riippuu tuulipuiston toteutumisesta. Kdytanndssa
toteutumatta jddminen vastaa nykytilaa.

Ty6- ja elinkeinoministerion alainen, sdhkémarkkinaviranomaisena toimiva Energiavirasto lopulta paattaa voimajoh-
don tarpeellisuudesta YVA-menettelyn jélkeisessa sahkomarkkinalain 14 §:n mukaisessa hankelupakdsittelyssa. Han-
keluvan myontamisen edellytyksena on, ettd sdahkdjohdon rakentaminen on sahkon siirron turvaamiseksi tarpeel-
lista.

Ympéristovaikutusten arviointi

Ympaéristovaikutusten arvioinnin paapaino on kohdennettu YVA-lain mukaisesti hankkeen todennakoisesti merkitta-
viin vaikutuksiin, joita ennakoitiin jo ohjelmavaiheen alkaessa. Arvioinnissa on kasitelty tarkemmin myds niita aiheita,
joita yhteysviranomainen edellytti arviointiohjelmasta antamassaan lausunnossa tarkemmin arvioitaviksi. Ympéris-
tovaikutus tarkoittaa hankealueella tai sen lahiymparistdssa sijaitsevan yksittdisen kohteen tai laajemman ominai-
suuden muuttumista hankkeen rakennusvaiheessa, kayton aikana tai kaytosta poiston eli purkamisen aikana.

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten arviointi on kohdistettu paaasiallisesti seuraaviin todennakdisesti merkitta-
viksi arvioituihin vaikutuksiin:

Vaikutukset elinkeinotoimintaan poronhoidon ja metsatalouden osalta

Vaikutukset asutukseen

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperinnén arvokohteisiin

Vaikutukset voimajohtoreittien luonnon arvokohteille ja luonnon monimuotoisuudelle

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on kuvattu ymparistévaikutuksen ilmeneminen ja arvioitu muutoksen suuruutta
verrattuna nykytilaan. Arvioitujen vaikutusten maantieteellinen rajaus vaihtelee arvioitavan osa-alueen mukaan. Ar-
vioinnin ldhtotietoina kdytettiin laajasti hankealuetta koskevia selvityksia, suunnitelmia, julkaisuja seka tietokantatie-
toja. Kaytettavissa olleita tietoja tadydennettiin maastoselvityksin.
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Hankkeen keskeiset ymparistévaikutukset
Maankaytto

Voimajohdon merkittavat vaikutukset maankayttdon rajoittuvat kapealle alueelle. Suoria vaikutuksia rakennusten ja
kiinteistojen kayttoon syntyy voimajohtoalueella. Maankayton kannalta tutkittava johtoreitti on toteuttamiskelpoi-
nen. Johtoreitti ei aiheuta kaavojen tarkistustarpeita. Johtoreitti on kuntatason kaavojen mukainen, eika johtoreitti
aiheuta kaavamuutostarvetta. Tutkittava voimajohtoreitti ei muuta kaavojen tarkoittamaa maankéayttoa.

Voimajohtovaihtoehdoista ei aiheudu merkittdvia kielteisid vaikutuksia asuin- tai lomarakennusten pihapiireihin.
Asutus sijaitsee etaalla molemmissa vaihtoehdoissa lahimpien asuin- tai lomarakennusten sijaitessa noin 300 metrin
etaisyydella. Vaikutusta kiinteistojen kayttoon voi olla myos voimajohtoalueen ulkopuolella (viihtyisyys- ja maisema-
vaikutukset). Vaihtoehdossa 1 voimajohto saattaa erottua ldhimaisemassa Vadarajarven rannan asuinkiinteistdille.
Vaihtoehdossa 2 voimajohtorakenteet saattavat erottua Syrjalassa asuinkiinteiston Iahimaisemassa. Muilla johtoreit-
tien osilla ei pihapiireihin avaudu nakymia etaisyydestd johtuen. Mikali asutuksen ja voimajohdon vélissa toteutetaan
laajoja hakkuita voi ldhimaisemassa erottua johdinrakenteita.

Varsinaiset yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat voimajohtohankkeessa ldhtokohtaisesti pienia. Tassa hank-
keessa uuden voimajohdon toteuttamisella ei ole tunnistettavissa vaikutuksia taajamien tai kylien maankayttéon
kummassakaan vaihtoehdossa. Voimajohto ei jaa kyldalueita, koska kumpikin vaihtoehto sijoittuu asutuksen ldhei-
syydessa haja-asutuksen alueelle. Uuden voimajohdon rakentaminen saattaa vaikuttaa yksittaisiin rakentamispaa-
toksiin.

Voimajohtoreitti heikentda metsa- ja suoalueiden arvoa rakentamattomana kokonaisuutena, mutta alueita voidaan
edelleen kayttaa virkistykseen ja matkailupalvelujen kehittamiseen.

Vaihtoehto 1 vaikuttaa kielteisesti poromatkailuyritykseen luoden matkailuyrityksen toiminta-alueelle uuden raken-
teen. Vaikutus on arvioitu kohtalaisen kielteiseksi, koska toimita-alue on paaasiassa nykyisin rakentamatonta ympa-
ristda lukuun ottamatta tiestda. Vaihtoehdolla 2 ei ole kielteisia vaikutuksia poromatkailulle, koska vaihtoehdon alu-
eelle ei sijoitu poromatkailua.

Metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset ilmenevat metsatalousmaan menetyksina. Yksittaisiin tiloihin/metsanomis-
tajiin kohdistuu suurtakin haittaa maan menetyksené ja metsatilojen pirstoutumisena. Vaihtoehtojen valilla haitan
Merkittavyys metsataloudelle ei poikkea toisistaan.

Kokonaisuutena tarkastellut vaihtoehdot ovat toteutuskelpoisia maankayttovaikutusten nakokulmasta huolimatta
siitd, ettd hankkeella on kielteisia vaikutuksia.

Maisema ja kulttuuriperinté

Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan voimajohdon rakentamisen jalkeen, erityisesti kun voimajohto on uusi ele-
mentti maisemassa ja luonnonolosuhteet muuttuvat rakentamisen myota. Aiheutuvat vaikutukset ovat kuitenkin
lieventyvia ja osittain palautuvia: Voimajohto opitaan ndkemdan osana maisemaa ja rakentamisen takia poistettu
kasvillisuus palautuu hitaasti ajan myota. Johtoaukea jaa kuitenkin puuttomaksi koko hankkeen elinkaaren ajaksi.

Uudella johtokdytavalla on yhtendisia metsaalueita pirstova vaikutus. Uudessa johtokaytdvassa sijaitseva voimajohto
on myds uusi elementti maisemassa ja ldhtokohtaisesti silld on maisemakuvaa heikentavia vaikutuksia. Metsatalous-
valtaisilla alueilla seka luonnon alueilla vaikutukset jadvat kuitenkin vahaisiksi tai paikallisesti kohtalaisiksi kohdistuen
ldhinnd voimajohdon |dhimaisemaan. Avoimilla suoalueilla uusi voimajohto voi olla havaittavissa maisemassa kau-
empaakin muuttaen luonnontilaisen alueen visuaalisesti rakennetummaksi. Suoalueilla maisemakuvan muutokset
voivat olla jopa kohtalaisia. Vesistojen tuntumassa voimajohtorakenteiden yldosat voivat erottua maisemassa vesi-
alueen poikki avautuvassa nakymassa. Voimajohto sijoittuu pintavesialtaiden ldheisyydessa peitteiseen maastoon,
joten rakenteet eivat erotu laajemmin. Virtavesien ylityskohdissa voimajohdosta erottuvat ldhinna johtimet. Suun-
nittelualueen virtavedet ovat rannoiltaan peitteisid, joten laaja-alaista ndkyman muutosta ei aiheudu.

Koska nakymat voimajohdolle ovat rajatut, ovat vaikutukset maisemakuvaan paaasiassa paikallisia. Voimajohto on
kuitenkin alueelle uusi elementti, joten maisemaan kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kohtalaisen kielteisiksi. Vai-
kutusten kielteisyys korostuu paikoissa, joissa voimajohto muuttaa nykyistd maisemakuvaa (maiseman ominaispiir-
teitd, mittasuhteita, luonnetta) esimerkiksi Idheisten rakennusten pihapiireistd katsottuna. Tallaisia kohtia ovat vaih-
toehdolla 1 Vaarajarven ymparistd sekd Mourujarven eteldpuoleinen alue. Vaihtoehdolla 2 maisekakuvamuutos
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erottuu ldhinna tieylitysten yhteydessa. Voimajohdolla ei ole vaikutuksia kulttuuriymparistoihin, silla voimajohto si-
joittuu kulttuuriympaéristojen ulkopuolelle eikd kulttuuriymparistoista avaudu nakymia voimajohdolle.

Maa- ja kallioperd sekd pinta- ja pohjavedet

Tavanomaisessa ymparistossa vaikutus maa- ja kallioperaan jaa paikalliseksi ja vahdiseksi. Vaikutuksia voi ilmeta [a-
hinnd rakentamispaikkojen maan muokkauksen myo6ta lisdantyneena kiintoaineskuormituksena voimajohtoreitille
sijoittuvissa pienvesissa. Voimajohtorakentamisessa toimittaja sopii teknisen maarittelyn mukaisesti maanomistajien
ja muiden osallisten kanssa kulkureiteista ja materiaalien varastointipaikoista.

Voimajohdon pylvaiden perustaminen ja raskailla tydkoneilla maastossa liikkkuminen saattaa aiheuttaa virtavesisto-
jen osalta rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten paatymista vesistoon. Pylvdiden sijoittelussa voidaan ldhtokoh-
taisesti huomioida virtavesiuomat ja sijoittaa pylvaat mahdollisimman kauas uomasta ja siten valttaa rakentamisen
aiheuttamaa rantapenkereen eroosiota ja kiintoaineksen paatymista vesistdoon. Todenndkdisesti vain hyvin pieni osa
rakennusalueiden kiintoaineksesta tai siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistoihin. Haitta on valiaikaista ja
merkitykseltadn vahaista rajoittuen rakentamisaikaan.

Suunnitellun voimajohdon rakentamisen vaikutukset alueen pintavesiin jadvat vahaisiksi. Voimajohtopylvaita ei tassa
hankkeessa sijoiteta vesistoon eivatka pylvaat sisalla vesistdille haitallisia aineita, joten niilla ei ole vaikutusta pinta-
vesien tilaan.

Luonnon monimuotoisuus

Voimajohto muuttaa ympariston puuttomaksi johtoaukealla, jonka seurauksena nykyiset puustoiset ymparistot
muuttuvat avoimiksi ymparistoiksi.

Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu varsin tavanomaisten ja voimakkaasti kasiteltyjen karujen metsaelinymparisto-
jen ja ojitettujen turvemaiden alueelle. Toisaalta johtoreitilld on joitakin luonnontilaisia suoalueita, jotka ovat luon-
teeltaan puuttomia tai vahapuustoisia. Puuttomilla ja matalaa puustoa kasvavilla suoalueilla voimajohdosta aiheu-
tuva muutos suotyypeille ja -kasvillisuudelle jaa vahaiseksi kohdistuen pylvasaloihin. Rakentamisaikana soiden pinta-
kasvillisuus voi vaurioitua, mutta ndma muutokset palautuvat, joskin hitaasti. Voimajohtoreitin alue on elinymparis-
toiltdan monin paikoin laajoja suoalueita lukuun ottamatta pirstoutunutta metsatalouden ja ojitusten myota.

Voimajohtojen vaikutusalueella ei ilmennyt ldhtotietojen eika maastoinventointien perusteella uhanalaista tai muu-
ten suojeltavaa kasvilajistoa.

Vaikutukset kasvillisuudelle ja luontotyypeille jaavat kokonaisuutena vahaisiksi, kun kasvillisuudeltaan herkat suoalu-
eet huomioidaan rakentamisen tavoissa. Vaihtoehdolla 2 on kielteisemmat vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen
kuin vaihtoehdolla 1 johtuen vaihtoehdolle 2 sijoittuvista laajoista luonnontilaisista suoalueista. Vaihtoehtojen yhtei-
selld osuudella on kielteisia vaikutuksia lahteikkoon.

Muutamat luonnontilaiset suoalueet ja pienvesistot ovat linnustonsa puolesta arvokkaimmat suunnitellun voimajoh-
don osuvat linnustokohteet. Ndm#3 sijoittuvat vaihtoehdon 2 Kuusamoon sijoittuvalle osalle. Edelld mainituissa koh-
teissa voimajohdolla on kohtalaisen kielteinen vaikutus linnustoon mahdollisen térmaysriskin takia. Muutoin johto-
reitit sijoittuvat vesistdjen ja yhtendisten avosuoalueiden ulkopuolelle tai reunaosiin. Metsaalueilla voimajohdolla on
paikallinen vaikutus linnustoon johtoalueen muuttuessa avoimeksi ymparistoksi. Johtoaukea ei sovellu metsalajien
pesimaymparistoksi, mutta toisaalta avoimet ymparistot tarjoavat avomaalajistolle seka puoliavoimien ympaéristdjen
lajistolle pesim&paikkoja. Muuhun eldimistoon vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahaisia.

Linnustollisesti arvokkaiden alueiden kohdalla rakennusty6t tulisi ajoittaa pesimakauden (1.4. — 1.8.) ulkopuolelle.
Lintupallojen avulla voidaan ehkaista lintujen térmayksia. Huomiomerkinnat tulisi tehda vaihtoehdon 2 Mouruahon
alueen suoymparistoissa seka Luodejankan alueella. Petolinnun pesdn lahialueella rakentamistéitd ei tule tehda
15.2.-31.7. vélisena aikana.

Poronhoito

Jumiskon 110 kV voimajohto sijoittuu toteutuessaan Tolvan ja Hirvasniemen laidunalueille, seka Sallan ja Timisjarven
paliskuntien raja-alueiden laheisyyteen lyhyilld osuuksilla.

Voimajohto sijoittuu Tolvan paliskunnan keski- ja luoteisosiin ja Hirvasniemen paliskunnan kaakkoisosaan. Tolvan
GPS-panta sijaintitietojen mukaan Tolvan paliskunnan porot eivat laidunna merkittavasti paliskunnan luoteisosassa.
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Voimajohdon vaatima pinta-ala suhteessa koko paliskuntien laidunaloihin on hyvin pieni. Voimajohtoalueen raken-
taminen voi vaikuttaa paikallisesti johtoaukean osalta laidunalueiden laatuun ja kaytettavyyteen. Vaihtoehtoisille
voimajohtoreiteille sijoittuu monentyyppisia laidunalueita. Poronhoidon osalta etenkin kesa- ja kevatlaitumet ovat
tarkeitd. Molemmissa paliskunnissa voimajohto sijoittuu osin kesa- ja kevatlaitumille. Jumiskon 110 kV voimajohto
on erilaisten voimajohtojen kategoriassa pieni ja johtoaukea on suhteellisen kapea verrattuna esimerkiksi isompiin
400 kV voimajohtoaukeisiin tai usean rinnakkaisen voimajohdon muodostamiin laajoihin johtoaukeisiin. Vaikka avoin
johtoaukea muodostaa riskin porojen kayttaytymisen muutokselle, arvioidaan pienemmaén johtoalueen muodosta-
van huomattavasti pienemman riskin, kuin isommat voimajohdot.

Hankkeen rakentamisaikaiset vaikutukset ovat paikallisia, mutta hyvin lyhytaikaisia ja pagosin palautuvia. Rakenta-
minen aiheuttaa jonkin verran melua ja liikennettd, jolloin porot, etenkin aremmat naaraat ja vasat, voivat valtella
aluetta. Toiminnan aikana voimajohto ei aiheuta melua. Porojen arvioidaan kokemusperaisesti valttelevan johtoau-
keita.

Toiminnan aikana porojen uskotaan sopeutuvan melko hyvin voimajohdon aiheuttamaan muutokseen, mutta se voi
jossain maarin muuttaa porojen luontaisia kevat- ja syyskiertoreitteja ja laidunalueita. Etenkin porojen kasaamisvai-
heessa, koetaan vaarana porojen levidminen johtoalueelle, miks aiheuttaisi lisda tyota ja kustannuksia.

Poronhoitoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa ja vahentaa voimajohdon hyvalla suunnittelulla yhteistydssa
paliskuntien kanssa ja rakentamisen aikatauluttamisella. Jumiskon voimajohtohankkeessa voimajohtovaihtoehtoja
on jo suunnittelun tassa vaiheessa muokattu poronhoidon nakokulmasta saadun palautteen myota. Puuston raivauk-
sessa pyritdan kiinnittdmaan erityistd huomiota, siihen ettei maastoon jaisi kulkemista haittaavia korkeita kantoja.
Lisaksi ojien loivapiirteisella muotoilulla voidaan maanomistajan suostumuksella helpottaa porojen ja poronhoitajien
liikkumista alueella.

Kokonaisuutena Jumiskon 110 kV voimajohdon aiheuttamat vaikutukset poronhoidolle arvioidaan koko paliskuntien
tasolla vahaisiksi (Hirvasniemi) tai enintaan kohtalaisiksi (Tolva). Tolvan paliskunnalle vaihtoehdon VE 1 haitat poron-
hoitoon on arvioitu suuremmiksi kuin vaihtoehdon VE 2. Vaihtoehto VE 1 voi vaikuttaa myds haitallisesti paikalliseen
poromatkailuun.

Vaikutukset asumiseen ja viihtyvyyteen

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu valiaikaista hairi6td asumiseen, elinoloihin ja virkistyskdyttoon esimerkiksi
melu- ja maisemahaittojen kautta. Toisaalta liikkuminen alueella saattaa helpottua uusien teiden ja teiden muok-
kausten myota. Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset ovat kuitenkin valiaikaisia ja rajoittuvat paikallisesti.

Rakentamisesta koituvat hairiot koetaan yksildllisesti. On todennakoistd, ettd rakentamisesta aiheutuvat hairiot hai-
ritsevat enemman, jos suhtautuminen hankkeeseen on muutenkin kielteinen. Rakentamisesta aiheutuvat hairiot
kohdistuvat etenkin rakennuskohteen ldhietaisyydella sijaitseviin rakennuksiin ja loma-asutuksiin, ja naihin yksittai-
siin kohteisiin kielteiset vaikutukset voivat olla suuria, mutta lyhytkestoisia ja tilapaisia. Rakentamisesta saattaa ai-
heutua lievia myonteisia valillisia vaikutuksia paikallisille yrittajille, esimerkiksi majoitus- ja ravintolapalveluille.

Yksi voimajohtohankkeen konkreettisimmista vaikutuksista on se, ettd voimajohto suurena rakenteena voi heikentaa
asutuksen lahialueiden viihtyisyytta. Viihtyisyysvaikutukset ovat suurilta osin sidoksissa maisemavaikutuksiin, silla
maisema muodostaa keskeisen osan elinymparistod. Vaihtoehtojen ldhiymparistdssa ei sijaitse asuinrakennuksia
(alle 300 m johtoalueesta).

Elinymparistdn muutoksen kokeminen on yksildllista ja tutun ympariston maisemakuvan muuttuminen voi tuottaa
suuren vaikutuksen koettuun viihtyvyyteen. Voimajohto suhteutuu muuhun ihmisen muokkaamaan ymparistdoon,
jolloin voimajohtoa ei koeta valttamatta hairitsevana. Tassad hankkeessa suuri osa elinympdristoista on kuitenkin
maaseutua ja luonnonymparistoa, jolloin voimajohto saattaa tuntua vieraalta rakenteelta.

Hanke ei muuta alueen virkistyskayttémahdollisuuksia nykytilasta, mutta se muuttaa alueen luonnetta voimajohdon
sijoittuessa rakentamattomaan ymparistdon ja voi siten vaikuttaa jokapaivaiseen virkistyskokemukseen kielteisesti.

Yksittaisiin asuin- ja lomarakennuksiin ei kohdistu suoria haittoja, mutta tietyissa kohdissa voimajohto erottuu tai voi
erottua pihapiiriin aukeavassa maisemakuvassa. Lisaksi voimajohto erottuu maisemassa teiden ylityskohdissa, mutta
ndissa kohdissa ei ole asutusta voimajohdon vélittémassa laheisyydessa. Vaihtoehto 2 sijoittuu padasiassa alaville
maille, jolloin sen nakyvyys maisemassa vahenee huomattavasti metsien peitteisyydestd johtuen. Vaihtoehdossa 1
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voimajohto sijoittuu paikoin korkeammille alueille, jonka takia voimajohtorakenteet voivat paikoin erottua kauko-
maisemassa.

Vaihtoehtojen vililla ei ole osoitettavissa selvia eroja vaikutuksissa. Molemmissa vaihtoehdoissa voimajohto on uusi,
muusta poikkeava rakenne alueella, joka voidaan kokea vieraana ja viihtyisyyttd haittaavana. Suoria vaikutuksia
asuinkiinteistoihin ei kohdistu kummassakaan vaihtoehdossa. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat kohtalaisen kiel-
teisid johtuen voimajohdon aiheuttamasta muutoksesta lahiymparistdssa. Ajan kuluessa voimajohtoon voi tapahtua
tottumista.

Kokonaisvaikutukset

Voimajohtohankkeen kokonaisvaikutuksina on tarkasteltu kyseessa olevaan voimajohtohanketta sekd Maaninkavaa-
ran tuulivoimapuistoa ml. Maaninkavaara-Viipusjarvi suunniteltu voimajohto. Tiedossa ei ole muita alueelle sijoittu-
via hankkeita. Lahtokohtaisesti kahdesta erisuuntaisesta sahkonsiirtoyhteydestd ei aiheudu samalle alueelle kumu-
loituvia vaikutuksia. Tastd on poikkeuksena poronhoito, koska molemmat sahkonsiirtoreitit sijoittuvat osittain Tolvan
paliskunnan alueelle, joskin Rukan suunnalla Kitkajarven ymparistdssa ei ole aktiivista poronhoitoa.

Maankdyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen sahkonsiirtoyhteyksillda on Pohjois-Suomen tasolla vdhainen kielteinen
vaikutus, joka aiheutuu metsatalouskdytosta poistuvasta metsamaasta. Sahkonsiirtoyhteyksilla ei ole vaikutuksia yh-
dyskuntarakenteeseen tai kaavojen mukaiseen maankayttoon. Voimajohtoalueelle ei voi sijoittaa tulevaisuudessa
rakennuksia, mutta tdma ei kdytannossa aiheuta yhdyskuntarakenteeseen rajoituksia. Toisaalta voimajohtokoko-
naisuus parantaisi merkittavasti Kuusamon kaupungin pohjoisosien sdhkon siirron kayttdvarmuutta esimerkiksi Ru-
kan alueella, mikali nykyinen yksi sahkdnsyodttosuunta hairiytyisi esimerkiksi voimajohdolle osuvan puun kaatumisen
takia.

Luonnonvarojen hyddyntamiseen aiheutuu kokonaisuutena vahaisia kielteisia vaikutuksia metsatalousmaan poistu-
man seurauksena. Yksittdiselle maanomistajalle vaikutus voi kuitenkin olla huomattava riippuen tilan pirstoutumi-
sesta sekd johtoalueelle jadvan alueen pinta-alasta. Voimajohtorakenteissa kaytettdvat metalliosat voidaan aikanaan
kierrattaa.

Pohjavesiin ei kohdistu pohjaveden muodostumista tai laatua heikentavia vaikutuksia. Pintavesiin voi kohdistua va-
haista tilapaistd samenemista rakentamisen yhteydessa. Pysyviad haittoja ei aiheudu. Joki- ja purouomat ylitetdan
siten, ettd ranta-alueisiin ei kohdistu eroosiota.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuu véhaisia kielteisia vaikutuksia puustoisten ymparistdjen muuttuessa
puuttomiksi. Molemmat sahkonsiirtoreitit sijoittuvat ldhinna metsatalouskayttssa oleville alueille, jossa luonnon mo-
nimuotoisuus ei ole erityisen korkea. Linnustoon sahkdnsiirtoreiteilld on paikallisia kielteisia vaikutuksia metsaalu-
eilla. Luonnontilaisilla suoalueilla suoalueet eivat oleellisesti muutu, mutta voimajohto aiheuttaa linnustolle riskin
térmatad voimajohtorakenteisiin. Sdhkonsiirtoreiteilld ei ole vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin tai Natura-alueisiin,
koska johtoreittien vaikutusalueella ei sijaitse kyseisia alueita.

Maisemavaikutukset eivat kumuloidu, vaan kohdistuvat kaikkiaan eri alueille. Kokonaisuutena vaikutukset ovat kor-
keintaan kohtalaiset. Merkittavin vaikutus kohdistuu Rukan voimajohdosta, joka sijoittuu Kitkan jarvialueelle. Kaikki-
aan vaikutukset ovat paikallisia.

Poronhoitoon kohdistuvat suurimmat vaikutukset. Sdhkonsiirtoreittien vaikutukset ovat vahaiset-kohtalaiset. Suurin
vaikutus kohdistuu Tolvan paliskuntaan. Maaninkavaaran tuulivoimapuisto voimistaa Tolvan paliskuntaan kohdistu-
via vaikutuksia, jotka kokonaisuudessaan ovat merkittavia tuulivoimapuiston yhteisvaikutusten takia.

Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuu vahdisia kielteisia vaikutuksia, joskin ymparistdystavallisesti tuotetun sahkon
verkkoon siirron mahdollistamista voidaan pitdd myonteisena vaikutuksena, ja toisaalta sahkén saanti varmistuu.
Sahkénsiirtoreitit hairitsevat metsatalouden harjoittamista vahaisessa maarin, joskin yksittdiselle metsanomistajalle
vaikutus voi olla suuri. Sdhkonsiirrosta ei aiheudu terveyshaittaa. Voimajohto muuttaa monin paikoin alueen luon-
netta, koska voimajohto tuo alueelle uuden rakennetun elementin.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus edellyttda, ettd hanke on ymparistollisesti hyvaksyttava eikd hankkeesta muodostu
merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia milldan vaikutusarvioinnin osa-alueella. Nyt tarkasteltavana olevassa
hankkeessa molemmat tarkastellut vaihtoehdot ovat ymparistonakékulmasta toteuttamiskelpoisia, vaikkakin vaih-
toehdoilla on kielteisia vaikutuksia ymparistoon.
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Kumpikaan vaihtoehto ei aiheuta niin suuria merkittavia haittoja, etta niiden perusteella ratkaisu olisi todettavissa
toteuttamiskelvottomaksi. Vaihtoehtojen vaikutukset ovat paaasiassa vahaisia tai korkeintaan kohtalaisia. Inmisten
elinolojen seka poronhoidon kannalta vaihtoehto 2 on mydnteisempi. Vaihtoehdolla 2 on jonkin verran suuremmat
kielteiset vaikutukset luonnonymparistoon.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen

Hankkeen toteuttamatta jattaminen tarkoittaa sitd, etta hankealueen ymparisto sailyy nykyisen luonteisena. Voima-
johdosta aiheutuvia alueeseen sidottuja ymparistovaikutuksia ei synny. Maiseman luonne ja luonnonympéristéssa
tapahtuvat muutokset ovat nykyisenkaltaisia, padasiassa metsataloudesta aiheutuvia. Alueen elinkeinojen toiminta-
edellytykset ja ihmisten elinolot vastaavat nykytilaa.

Hankkeen toteuttamatta jattamisen seurauksena Maaninkavaaran tuulivoimapuistoa ei toteuteta. Maaninkavaaran
tuulivoimahankkeen uusiutuvan energian osuuden lisdys Suomen sahkéntuotannossa jdisi toteutumatta. Talloin tuu-
livoimahankkeen arvioitu kasvihuonekaasupaastovihenema ei toteudu, milld on kielteinen vaikutus ilmastoon, mi-
kali vastaava energiamadara tuotetaan muulla kuin padstottomalla energiamuodolla.

Maaninkavaaran tuulivoimahankkeeseen liittyvd Maaninkavaara-Viipusjarvi voimajohto jaisi toteutumatta eika Poh-
jois-Kuusamon sdhkonsiirtovarmuus paranisi nykyisesta.

Hankkeen rakentamisaikainen tyollistavyys seka paikallisten palvelujen kadytto jaa toteutumatta, mikali hanketta ei
toteuteta. Vaikutus on vahainen.
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1 HANKKEEN KUVAUS
1.1 Hankkeen perustelut ja aikataulu

Tassa ympdristovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tarkastellaan Kuusamon Maaningan tuulivoimapuiston poh-
joisen sdhkdaseman ja Jumiskon vesivoimalaitoksen vélista 110 kV voimajohtohanketta. Tarkasteltavien voimajohto-
reittien pituus on alustavasti noin 45-46 kilometria. Johtoreitit sijoittuvat kokonaisuudessaan uuteen maastokayta-
vaan.

Voimajohtohankkeen taustalla on Kuusamon Maaningan tuulipuiston sahkdverkkoon liittdminen. Tuulivoimapuistoa
suunniteltiin aiemmin liitettdavaksi Posion taajaman laheiselle Aholan sdhkdasemalle ja Kuusamon Viipusjarven sah-
koasemalle hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa. Talloin alueellisen sdhkonsiirtoyhtié Carunan lausunnot ohjasivat
tuulivoimayhtion sahkonsiirron suunnittelua. EPV Tuulivoima selvitteli useita eri vaihtoehtoisia reitteja Riisitunturin
kansallispuiston ja sen laajenemisalueen takia. YVA-menettelyn aikana saatiin Posion johtoreitin suunnasta kielteisia
lausuntoja Posion kunnalta ja Metsahallitukselta. Lisdksi Caruna ilmoitti lokakuussa 2017, ettd mikali joku muu ym-
paristdn tuulivoimahanke, kuten esimerkiksi Taalerin Murtotuulen tuulivoimahanke Posiolla, tarvitsee sahkonsiirron
vahvistamista ja sitoutuu verkkoliityntdsopimukseen, johtaa se lopputulokseen, etta verkon vapaa kapasiteetti on
Posion Aholan sdhkdasemalla aikaisempaa esitettyd 200 megawattia (MW) véhemman. Talléin Carunan tulisi vahvis-
taa alueverkkoaan uudella noin 50 km pituisella voimajohtoyhteydelld Rovaniemen Pirttikoskelta Posiolle.

Edella kuvatusta johtuen EPV Tuulivoima otti lokakuussa 2017 uudelleentarkasteluun Kemijarven Jumiskon voima-
laitoksen sahkonsiirtoyhteyden hyodyntamisen. Vaihtoehto sijoittuu Kuusamon, Posion ja Kemijarven maa-alueille
ja on alustavasti 45-46 km pitka vaihtoehdosta riippuen. Jumiskossa on vesivoimalaitos, jonka 26 MW tuottama
sahko siirretdan nykyista voimajohtoa pitkin Rovaniemelle kantaverkon Pirttikosken sahkdasemalle. Nykyisella voi-
majohdolla on noin 70 MW vapaata siirtokapasiteettia. EPV Tuulivoima on saanut ko. sahkonsiirtoyhtiolta vastauk-
sen, etta suurimman osan tuulipuistosta voisi liittdd Jumiskoon. Taman lisaksi on EPV Tuulivoimayhtio jo aiemmin siis
selvittanyt voimajohtoa Kuusamon Viipusjarvelle Carunan sahkéasemalle. Tuulivoimapuiston tuottaman sahkon tay-
simadrainen siirto edellyttdd seka Kuusamon Viipusjarvelle suunnitellun voimajohdon ettd tdssa YVA-menettelyssa
kasitellyn Jumiskon voimajohdon toteuttamista. Alueverkon kapasiteetti ei riitd ottamaan tuotettua séhkoéa vain yh-
den liityntapisteen kautta. Tuulivoimaloiden kehitys seka mitoitus, erityisesti siipien pituudeltaan ja nimellistehon
osalta on YVA-menettelyn aikana noussut merkittavasti. Aiemmin suunniteltiin noin 3,5 MW:in tuulivoimaloita,
mutta nykypéivad tdnaan on jo vajaan 6 MW:in voimalat. Muutos ei ndy ymparistdvaikutuksista, koska tuulivoima-
loiden mitat Maaningan tuulipuistossa on paatetty kaavoituksen yhteydessa. Sen sijaan tehon kasvu kohdistuu sah-
konsiirtoon ja sen riittdvyyteen. Todennakoisesti tuulivoimalamaara tullee Maaningan tuulipuistossa véhenemaén
siten, ettd se sovitetaan sahkon siirron siirtokapasiteettiin.

EPV Tuulivoima teki Jumiskon suunnasta erillisen ympaéristoselvityksen loka-joulukuussa 2017, joka kuitenkin edellytti
taydentavia maastokdyntejd, kuntien lausuntoja ja Lapin ELY-keskuksen kannanottoa uuden johtoreitin YVA-menet-
telyn tarpeesta. Lapin ELY-keskus antoi 5.6.2018 paatoksensd, ettd voimajohtohankkeeseen tulee soveltaa YVA-me-
nettelya.

Uusi siirtoyhteys mahdollistaa tuulivoimapuiston sédhkon siirtamisen aina kantaverkkoon Pirttikoskelle ja Carunan
verkkoon Pohjois-Kuusamoon seka siten lisdisi uusiutuvan energian osuutta Suomen sahkéntuotannossa ja valillisesti
edistaisi Suomen ja Euroopan Unionin ilmastotavoitteita. Samalla varmistettaisiin Pohjois-Kuusamon alueen séhkon-
saanti uudella verkkoyhteydelld nyt olevien Posion ja Taivalkosken kautta tulevien sahkdnsiirtoyhteyksien lisaksi.

Voimajohdon rakentamisen arvioidaan kestdavan 1-2 vuotta. Yhtion tavoitteena on saada voimajohtoyhteys kayttoon
samanaikaisesti tuulivoimapuiston toteuttamisen kanssa. Maaningan tuulivoimapuiston osayleiskaava on hyvaksytty
Kuusamon kaupunginvaltuustosta, mutta siita on valitettu hallinto-oikeuteen. Voimajohtoa ei toteuteta, jos Maanin-
gan tuulipuistoa ei rakenneta.

1.2 Hankkeesta vastaava
EPV Energia Oy on suomalainen yhtid, jolla on vahvat pohjalaiset juuret ja pohjalaiset sahkoyhtiot omistajina. Yhtion

100 % tytaryhtio EPV Tuulivoima Oy vastaa tuulivoimaloiden koko elinkaaresta ja se rakentaa tuulivoimaa omaan
kayttoon. EPV on rakentanut vuoden 2018 loppuun mennesséa yli 80 tuulivoimalaa Suomeen.
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EPV Tuulivoima Oy on kehittdnyt vuodesta 2015 Kuusamon Maaningan alueelle reilusta 50 tuulivoimalasta muodos-
tuvan kokonaisuuden, joka koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista huoltoteista, tuuli-
voimaloiden viélisistd keskijannitekaapeleista sekd kahdesta sahkdasemasta. Lisaksi tarvitaan 110 kV voimajohtoyh-
teydet, jolla tuotettu sahko siirretaan alueverkkoon (110 kV). Tuulivoimaloiden yhteisteho riippuu valittavasta tuuli-
voimalatyypista.

1.3 Hankkeen edellyttdmat luvat ja pdatokset

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA, 252/2017) ja valtioneuvoston asetus ymparistovaikutusten
arviointimenettelysta (277/2017) edellyttavat YVA-menettelyn soveltamista energian siirron hankkeissa, joihin sisal-
tyy vahintdan 220 kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometrid. Tastd voimajohtohank-
keesta on tehty ns. harkinnanvarainen YVA-menettelyn soveltamispaatts 5.6.2018.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten tarvitaan tutkimusluvan Maanmittauslaitokselta voimajohdon keskilinjan mer-
kitsemiseksi maastoon. Talloin mitataan nykyiset johdot, tiet, rakennukset ja maaston profiili. Lupa antaa myos oi-
keuden merkita pylvaspaikat ja tutkia mahdollisten pylvaspaikkojen maaperaa.

Ennen hankkeen toteuttamista hankkeesta vastaava hakee liityntdjohdolle sdhkémarkkinalain (588/2013) mukaista
hankelupaa Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika siind maarata voimajohdon
reittid. Lupapaatoksessa vahvistetaan, etta suurjannitejohtojen rakentaminen on sahkon siirron turvaamiseksi tar-
peellista. Hankelupahakemukseen liitetdan ymparistévaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma.

Hankkeesta vastaava hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunastamista saatelee laki kiintedn omaisuu-
den ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977). Lupahakemukseen liitetdan lunastuslain edellyttamat selvi-
tykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma. Lunastuslupa-asian valmistelee
tyo- ja elinkeinoministerio (TEM) ja luvan myont&a valtioneuvosto. Lunastamalla johtoalueeseen saadaan kayttooi-
keus, jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sitd voidaan kayttaa ja pitda kunnossa.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 27 §:n, 31 §:n, 48 8:n tai 49 §:n mukaisen poikkeusluvan hakeminen voi tulla tar-
peeseen, mikali voimajohto sijoittuu luonnonsuojelualueelle tai vaikuttaa luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinym-
paristoihin tai lajeihin. Lahtdkohtana on valttaa haitalliset vaikutukset luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinymparis-
toihin ja lajeihin. Tarve poikkeusluvan hakemiselle selvidd YVA-menettelyn aikana tehtdvien selvitysten perusteella
tarkemmin. Alustavat voimajohtoreitit eivat sijoitu luonnonsuojelualueille.

Voimajohtopylvaan paikan sijoittuessa vesistoon tarvitaan vesilain (587/2011) mukainen lupa. Lupaviranomaisena
toimii aluehallintovirasto (AVI). Tassa hankkeessa vesilain mukaiseen lupaan ei ole tarvetta.

Kiintedt muinaisjaannokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu muistoina Suomen aikaisemmasta asu-
tuksesta ja historiasta. Voimajohtorakenteiden sijoittuessa muinaismuistokohteelle, tulee tarvittaessa hakea alueel-
liselta ELY-keskukselta lupaa kajota muinaisjaénnokseen tavalla, mikd muutoin on kielletty lain 1 §:n mukaan. ELY-
keskuksen on kuultava Museovirastoa ennen luvan mydntamista. Mikali tarkemmissa inventoinneissa johtoalueelta
l6ydetaan muinaisjaannoskohde, on se paasaantdisesti mahdollista ottaa huomioon pylvaiden sijoitussuunnittelussa
siten, ettd kohteelle ei tapahdu muinaismuistolaissa kiellettyja toimenpiteita.

Voimajohdon sijoittuessa tieympdaristddn on tarvittaessa haettava maantielain (503/2005) 47 §:n mukainen poik-
keamislupa maantien suoja- tai nakemaalueelle rakentamisesta.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleiskaavan alueelle kaava-
muutoksen tarve tulee tarkastella tapauskohtaisesti. Voimajohtoreitit sijoittuvat ainoastaan Kuusamon Maaningan
tuulipuiston osayleiskaavaehdotuksen alueelle. Alueella ei ole muita yleis- tai asemakaavoja.

1.4 Liittyminen muihin hankkeisiin

Maaninkavaaran tuulipuiston sdhkdaseman — Jumiskon voimalaitos -voimajohtohanke on Maaningan tuulivoima-
puiston sahkonsiirtomahdollisuuden edellytys. Lisaksi tuulipuiston YVA-menettelyn yhteydessa on jo siis arvioitu voi-
majohtoyhteyden Maaningan tuulipuisto — Kuusamon Viipusjarven sdhkdasema valisen 110 kV johtoreitin ymparis-
tovaikutukset, joka tarvitaan myos YVA-menettelyn aikana suurentuneilla tuulivoimaloiden tehoilla. Kyseinen osuus
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yhdessa Jumiskon suunnan sahkonsiirtoyhteyden kanssa varmistaisi merkittavasti koko Kuusamon pohjoisosien séh-
kdn huoltovarmuutta mahdollisissa alueellisen verkon vikatilanteissa, koska se olisi uusi séhkénsyottésuunta Kuusa-
moon kantaverkon nykyisten sahkdasemien suunnasta Oulusta ja Rovaniemelta.

Tuulivoimapuiston kaava-alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Kuusamon kaupungissa noin 40 kilometrid Kuusamon
keskustasta luoteeseen. Kaava-alueen eteldisen osan pinta-ala on 3250 hehtaaria ja pohjoisosan 621 hehtaaria el
yhteensd 3871 hehtaaria.

Nykyisen rakennetun voimajohdon Jumiskon voimalaitokselta Rovaniemen Pirttikoskelle siirtokykya tulee ko. vastuu-
yhtion arvioida riippuen lopullisesti tarvittavasta sahkon siirtokyvystd, kun tuulivoimayhtio tekee lain edellyttaman
ns. liittymissopimuksen. Nykyisen voimajohdon omistajalla EPV Alueverkot Oy:lla (aiemmin voimajohto oli PVO-Ve-
sivoima Oy:n omistuksessa) on sahkdmarkkinalain mukainen siirto- ja liittdmisvelvollisuus, jonka puitteissa se tekee
itsendisesti verkon kehittamispaatoksia. Voimajohto ei talla hetkelld tiettdvasti liity muihin tuulipuistohankkeisiin.
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Kuva 3. Kartta Maaninkavaara-Jumisko voimajohdon vaihtoehdoista sekd hankkeeseen liittyvét Kuusamon Viipusjdrven suunniteltu voimajohto
ja Jumisko — Pirttikoski nykyinen voimajohto. Tuulivoimapuistoalue on esitetty rajauksena kartalla.

Lapin maakunnan alueella on tuulipuistohankkeita vireilla Sallassa Idhimmilldan noin 30 kilometria Maaningan tuuli-
puistosta luoteeseen.

15 Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin

151 lImasto ja ilmastonmuutos

EU:n energiapolitiikan perusperiaatteet ovat kestavyys, kilpailukyky ja toimitusvarmuus. EU:n energiapolitiikan ta-
voitteet ovat yhtenevaiset Suomen kansallisten tavoitteiden kanssa. EU:n energiamarkkinoiden tehokkaan toimin-
nan takaamisen lisdksi energiapolitiikalla edistetdaan energiaverkostojen ja -tehokkuuden valista yhteytta.

Energia 2020 — Strategia kilpailukykyisen, kestavan ja varman energiansaannin turvaamiseksi. 10.11.2010 julkaistun
EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -
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strategialla pyritadn vahentamaan energian kulutusta, edistamaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Energian-
tuotantokapasiteetin turvaaminen edellyttdd muun muassa nykyisten valmiuksien korvaamista ja laajentamista. (Eu-
roopan komissio, 2010) Lisdksi EU julkisti vastikdan Euroopan vihredn kehityksen ohjelman, jolla osaltaan tuetaan
investointeja vihreaan teknologiaan, kestaviin ratkaisuihin ja uuteen yritystoimintaan, ja se voi olla EU:n uusi kas-
vustrategia.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia. Hallitus hyvaksyi 24.11.2016 kansallisen energia- ja ilmastostrategian vuo-
teen 2030 ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuonekaasupaastojen vahentamistd 80-95 prosentilla vuoteen
2050 mennessa. Suomi luopuu pienin poikkeuksin kivihiilen energiakaytosta. Sahkomarkkinoita kehitetaan alueelli-
sella ja eurooppalaisella tasolla. Sahkon kysynnan ja tarjonnan joustavuutta seka ylipaansa jarjestelmatason energia-
tehokkuutta lisdtaan. Vuosille 2018-2020 valmisteltiin teknologianeutraalit tarjouskilpailut, joiden pohjalta myénne-
taan tukea kustannustehokkaalle uusiutuvaan energiaan perustuvalle uudelle sahkontuotannolle. Kilpailutukseen
osallistui vain tuulivoimahankkeita.

Suomi on osa Pohjoismaiden ja Baltian alueellisia séhkomarkkinoita ja laajemmin osa sahkon eurooppalaisia sisa-
markkinoita. Laajat sahkomarkkinat mahdollistavat parhaiten sahkon kilpailukykyisen hinnan ja toimitusvarmuuden.

Sahkotehon riittavyyden seké kysynnéan ja tarjonnan tasapainottamisen lisaksi séhkon toimitusvarmuuteen vaikutta-
vat sahkon siirto- ja jakeluverkkojen toimitusvarmuus. Sahkon siirtoverkkojen toimitusvarmuus on Suomessa kan-
sainvalisesti erinomainen. Sahkon jakeluverkkojen osalta on varmistettava alue- ja jakeluverkoille asetettujen toimi-
tusvarmuustavoitteiden toteutuminen ja tavoitteita tukevat riittavat korvausinvestoinnit.

Lapin ilmastostrategia. Lapin ilmastostrategia (Lapin liitto 2011) kytkeytyy kansainvalisiin ja kansallisiin ilmastosopi-
muksiin sekd maakuntasuunnitelmaan 2030. Lisdksi strategiaan vaikuttaa muu kansallinen lainsdadanto ja alueelliset
suunnitelmat ja maaraykset. Lapin ilmastovisio huomioi ilmastonmuutoksen mahdollisuutena ja uhkana. Lapin ta-
voitteena on kehittda uusia tydpaikkoja muun muassa kaivostoiminnan ja matkailun toimialoilla sekd kasvattaa vaki-
lukuaan. Lapin maakunta pyrkii tavoitteisiinsa ilmastonmuutos huomioiden ja sen tuomia muutoksia elinkeinotoi-
minnassa hyodyntden. llmastonmuutoksen aiheuttamiin haasteisiin reagoidaan joustavasti ja konkreettiset muutok-
set huomioiden. lImastonmuutoksen vaikutukset otetaan huomioon tutkimus-, kehitys- ja innovaatio -toiminnassa
erityisesti kuudella eri toimialalla, joille on laadittu toimeenpano-ohjelmat.

152 Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto. Euroopan unioni pyrkii pysayttamaan luonnon monimuotoisuuden kadon alueellaan. Yksi tar-
keimmista keinoista paasta tavoitteeseen on Natura 2000 -verkosto. Verkosto turvaa luontodirektiivissa maaritelty-
jen luontotyyppien ja lajien elinympéristoja. Luontoja lintudirektiivin mukaisilla alueilla toteutetaan suojeltujen lajien
kannalta tarkeita suojelutoimenpiteitd. (YM 2015)

”Luonnon puolesta - ihmisen hyvaksi”. Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kdyton strategia ”Luonnon
puolesta — ihmisen hyvaksi” hyvaksyttiin valtioneuvoston periaatepaatokselld joulukuussa 2012. Strategian paata-
voite on pysadyttda luonnon monimuotoisuuden kéyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 mennessa. Se tuo luonnon
monimuotoisuuden taloudelliset ja kulttuuriset arvot luonnonvarojen kayttoa koskevan paatoksenteon keskioon.
Strategia ja sita tukeva toimintaohjelma toteuttavat biologista monimuotoisuutta koskevaa yleissopimusta. Luonnon
monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kayton toimintaohjelma vuosille 2013-2020 tavoittelee sitd, ettd luonnon
monimuotoisuuden koyhtyminen pysahtyy Suomessa vuoteen 2020 mennessa. (YM 2013)

Soidensuojelutyéryhman ehdotus soidensuojelun tdydentamiseksi. Soidensuojelun taydentamista valmistellut tyo-
ryhma luovutti ehdotuksensa suojeltavista alueista vuoden 2015 lopussa. Ohjelma oli lausuntokierroksella 15.1.2016
asti. Ohjelman tavoitteena on tdydentad aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuosilta 1979 ja 1981. (YM 2015)

Vesiensuojelun suuntaviivat (2007). Vesiensuojeluohjelman kautta maariteltiin toimia (vuoteen 2015 saakka), joiden
kautta tavoitteena oli saavuttaa vesien hyva tila ja estda vesien heikkeneminen. Ohjelma koski niin merialueita, jarvia
kuin pohjavesia. Paatavoitteita olivat esimerkiksi rehevoitymista aiheuttavan ravinnekuormituksen vahentéminen,
haitallisista aineista aiheutuvien riskien vahentaminen, pohjavesien suojelu ja vesien kunnostus. Ohjelmalla tuettiin
muun muassa vesien- ja pohjavesien hoitoja kunnostussuunnitelmien laadintaa. Vesienhoitosuunnitelma tarkiste-
taan kuuden vuoden valein. Vuoteen 2021 ulottuvien suunnitelmien valmistelu on kdynnissa.
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1.5.3 Kulttuuriymparisto

Kulttuuriympéristostrategia 2014-2020. Kulttuuriymparistostrategia luo edellytykset kokonaisvaltaiselle kulttuu-
riympaéristopolitiikalle, jolla vahvistetaan kulttuuriympariston arvoa ja suojelua sekd muutosten ja riskien hallintaa.
Kulttuuriymparistostrategialla on kolme paatavoitetta. Naiden pdatavoitteiden toteutumiseksi on laadittu toimeen-
panosuunnitelma 2014-2020 (YM 2014: Kulttuuriympéristostrategia 2014-2020).

Rakennusperinttstrategia (2001). Valtioneuvoston paatoksen myotd voimaan tulleen rakennetun kulttuuriympéris-
ton suojelemiseen tahtaavan strategian tavoitteena on muun muassa laadukkaan rakennetun ympaériston valittymi-
nen kansalaisille ja tuleville sukupolville, taloudellisen ja kulttuurisen arvon lisdédminen, rakennusperinnén vaaliminen
kansallisella ja paikallisella tasolla sekd monimuotoisuuden turvaaminen. Rakennusperinnon suojelemisella on myods
laaja lainsaadannollinen pohja muun muassa perustuslain, maankayttd- ja rakennuslain seka rakennusperinnén suo-
jelemista koskevan lain kautta. (Ympéristoministeric 2001).

154 Alueidenkaytto

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkayton
suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 8:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden to-
teuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.
Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja paatds on tullut voimaan
1.4.2018. Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen
valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntaraken-
netta, liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintoa seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.
Voimajohtojen linjauksista todetaan VAT:ssa seuraavasti: "Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta mer-
kittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdolli-
suudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.”. (Ymparisto.fi/ Elinympa-
ristd ja kaavoitus > Maankaytdn suunnittelujarjestelma>Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet)

Maankayttoa ohjaavat myos maakunta-, yleis- ja asemakaavat. Tata hanketta koskevat kaavat on kasitelty tarkem-
min kappaleessa 6 "Maankaytto”.

Valtioneuvosto on vuonna 2017 maaritellyt Suomea koskevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT), jotka
ovat osa maankadytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden kayton, liilkenneverkon tai energiaverkon kan-
nalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys. Kantaverkon voimajohdon rakentaminen on valtakunnallisesti merkit-
tava hanke. Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaan voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddyn-
nettdvad olemassa olevia johtokaytavia.

Valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavat voimajohtojen linjaukset on osoitettava maakuntakaavoituk-
sessa ja otettava huomioon muussa alueidenkayton suunnittelussa siten, ettd niiden toteuttamismahdollisuudet sai-
lyvat. Huomioon on otettava seka tarpeelliset uudet linjaukset etta vanhojen verkostojen parantamisten ja laajenta-
misten tarpeet. Valtion viranomaisten on haettava tavoitteiden toteutumista edistavia ratkaisuja ja toisaalta pidat-
tdydyttava tavoitteiden toteutumista vaikeuttavista toimenpiteista.

Myos tdssa YVA-menettelyssa tarkasteltavassa voimajohtohankkeessa lahtékohtana on ollut uuden voimajohdon si-
joittaminen mahdollisimman suurelta osin nykyisten voimajohtojen paikalle tai yhteyteen.

Suomessa ei ole olemassa virallisia voimajohtojen sijoittamista koskevia ohjeita. Voimajohtoreittejd suunniteltaessa
tavoitteena on valttda esimerkiksi asutuksen, paivakotien, leikkikenttien tai koulujen ldheisyyttd. Tama perustuu
muun muassa ihmisten mahdollisiin terveysvaikutushuoliin (Korpinen 2003).

Voimajohtohankkeessa toteutetaan uutta infrastruktuuria, joten niilla on monenlaisia osavaikutuksia, jotka voidaan
tulkita valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisiksi tai niiden vastaisiksi. Alla olevassa taulukossa on ta-
voitteen toteutumisen kokonaisarviointi tavoitteittain. Vaikutuksia peilataan naihin tavoitteisiin tarkemmin myds eri
vaikutusten osa-alueiden arvioinneissa. Merkittavimpana asiana voidaan tuoda esille, ettd hanke tukee valtakunnal-
listen alueidenkayttotavoitteiden mukaista energiahuoltoa, uusiutuvan energian kadyttoa ja yhteiskunnan kokonais-
turvallisuutta.
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Taulukko 1. Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet ja niiden toteutuminen.

Tavoite toteutuu

Tavoite toteutuu osin

o

Tavoite ei toteudu

O

O

Tavoitteen toteutumiseen ei voida ottaa kantaa tassd suunnitteluvaiheessa / Tavoitteen toteutuminen riippuu maankay-
ton suunnittelusta / Tavoite ei ole olennainen tassa.

Tavoite

Toteutumi-
nen

Perustelu

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottu-
vaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien
hyodyntamista.

Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan
kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamaélle
riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehok-
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Edistetaan palvelujen, tyopaikkojen ja vapaa-ajan
alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestoryhmien
kannalta. Edistetaan kavelya, pyorailya ja joukkolii-
kennetta seka viestinta-, liikkumis- ja kuljetuspalve-
luiden kehittdmista.

Merkittavat uudet asuin-, tyopaikka- ja palvelutoi-
mintojen alueet sijoitetaan siten, ettd ne ovat jouk-
koliikenteen, kavelyn ja pyorailyn kannalta hyvin
saavutettavissa.

Tehokas liikennejdrjestelmad

Edistetdan valtakunnallisen liikennejarjestelman
toimivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla ensisi-
jaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkos-
toja seka varmistamalla edellytykset eri lilkenne-
muotojen ja -palvelujen yhteiskdyttoon perustuville
matka- ja kuljetusketjuille seka tavara- ja henkilolii-
kenteen solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti mer-
kittavien lilkkenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuus
ja kehittamismahdollisuudet seka kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittavien satamien, lentoase-
mien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuu-
det.

Terveellinen ja turvallinen elinympdristé

Ehkaistadn melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusris-
keja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etai-
syys tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alu-
eelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdolli-
suudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé sekd luonnonvarat

Hanke tukee vdlillisesti alueiden, yhdyskuntien ja yritystoi-
minnan kehitystéd turvaamalla hdiriéténtd energiahuoltoa ja
edistdmadlld sdhkon riittdvyyttd ja saatattavuutta kohtuulli-
seen hintaan.

Hanke edistdd tavoitetta mahdollistamalla uusiutuvan ener-
gian tuotantolaitoksen liittdmisen sidhkéverkkoon.

Vilillisesti sdhkéverkon kehittéminen edistéd yhteiskunnan,
mm. lammityksenkin sGhkoéistymisen ja sdhkdisen viestinndn
edellytyksid turvaamalla hdiriéttémdn sdhknsaannin.

Vilillisesti sdhkéverkon kehittéminen edistéd yhteiskunnan
sdhkoistymisen ja sdhkdisen viestinnén edellytyksid turvaa-
malla hdiriéttémdn ja kohtuuhintaisen séhkénsaannin.

Voimajohto ei aiheuta merkityksellistd melu-, tdring- tai il-
manlaatuhaittaa.

Voimajohdot suunnitellaan ja rakennetaan siten, ettd Euroo-
pan Unionin neuvoston suosituksen ja Sosiaali- ja terveysmi-
nisterién asetuksen mukaisia arvoja vdestén sdhké- ja mag-

neettikentille altistumisesta ei ylitetd.
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Tavoite Toteutumi- | Perustelu
nen

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kult- Tavoite to- | Hankkeella on vdistimdttd haitallisia ympdristbvaikutuksia,
tuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen tur- | teutuu mutta valtakunnallisten arvojen turvaaminen on ol/ut selked
vaamisesta. ldhtékohta suunnittelussa eivdtkd ne vaarannu.
Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta Tavoite to- Hankkeella on haitallisia vaikutuksia luonnonympdristéon,
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sai- | teutuu osin | vaikka luontoarvojen turvaaminen on ollut selked ldhtékohta
lymista. hankkeen suunnittelussa.
Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien aluei- Tavoite to- Voimajohto ei varsinaisesti estd virkistyskdytt6d missadn
den riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku- teutuu osin | alueella. Maaseutualueella viheralueiden riittdvyys ei muo-
vuudesta. dostu ongelmaksi.
Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka Tavoite to- | Voimajohtohankkeessa menetetddn metsimaata, mutta
edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyddynta- teutuu osin | vaikutus on kokonaisuutena vdhdinen. Hanke edistdd uusiu-
mista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kan- tuvan energiantuotannon kdyttéénottoa mahdollistamalla
nalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsa- alu- tuotantolaitosten liittdmisen.
eiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hanke edistdd tavoitteen toteutumista merkittdvdlld tavalla.
Uusi voimajohto parantaa mahdollisuuksia uusiutuvan ener-
gian tuotantolaitoksen liittdmiseen verkkoon.

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikéihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta | Tavoite to- | Hanke edistdd tavoitteen toteutumista liittdmdlla merkittd-
merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen | teutuu osin | vdn uusiutuvan energian tuotantolaitoksen (tuulivoima-

tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden to- puisto) verkkoon.
teuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyédynnetadn ensisijaisesti olemassa olevia johto- Hanketta ei ole mahdollista sijoittaa olemassa olevien voi-
kdytavia. majohtojen yhteyteen.
2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
2.1 Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet
2.1.1 Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistdaa ympaéristévaikutusten
arviointia ja arvioinnin yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa seka lisata kaikkien tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia.

EU:n ympaéristovaikutusten arvioinnista annetun direktiivin muutos (2014/52/EU) on padosin Suomessa pantu tay-
tantoon lailla ymparistovaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-asetuksella (277/2017). YVA-lain mu-
kaan hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettava ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa suunnittelun mah-
dollisimman varhaisessa vaiheessa hankkeen muu valmistelu huomioon ottaen vaihtoehtojen ollessa vield avoinna.
Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen ennen kuin se on saanut kdyttoonsa arviointiselostuk-
sen ja yhteysviranomaisen siita antaman perustellun paatelman. YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta
paatoksid. YVA tuottaa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle ympariston kannalta
sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttddko hanke luvan myontamisen
edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myéntaa.

YVA-laissa ja -asetuksessa on maaritelty YVA-ohjelman ja -selostuksen sisaltévaatimukset.

2.1.2 Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointiohjelma- ja arviointi-
selostusvaiheesta (Kuva 4). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittdd mielipiteitddn hankkeesta ja yhteysviran-
omainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta. Arviointiohjelman tulee sisaltaa tarvittavat tiedot
hankkeesta ja sen kohtuullisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistovai-
kutuksista ja niiden selvittdmisesta sekd suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta.
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Jumiskon 110 kV voimajohtohankkeen arviointiohjelma toimitettiin yhteysviranomaiselle joulukuussa 2018. Yhteys-
viranomainen kuulutti arviointiohjelmasta YVA-lain mukaisesti ja asetti arviointiohjelman julkisesti nahtaville. Arvi-
ointiohjelmaa koskeva kuulutus julkaistiin Lapin ELY-keskuksen, Kemijarven ja Kuusamon kaupunkien seka Posion
kunnan virallisilla ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla.

Arviointiohjelma oli ndhtavilla 3.8.-3.9.2018 Kemijarven, Kuusamon ja Posion kunnanvirastoissa seka Lapin ELY-kes-
kuksessa. Lisdksi arviointiohjelmaan oli mahdollisuus tutustua Kemijarven ja Kuusamon kaupunginkirjastoissa seka
Posion kunnankirjastossa. Aineisto oli luettavissa sdhkoisena ymparistohallinnon verkkosivuilla. Lausunnot ja mieli-
piteet tuli toimittaa yhteysviranomaiselle 3.9.2018 mennessa.
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VOIMAJOHTOHANKKEEN YVA-PROSESSI

Vuorovaikutus ja tiedottaminen

HANKKEEN ALOITUS Kirje yhteysviranomaisen
nimedamiseksi
Yhteysviranomaisen
nimeaminan
YVA-konsultin valinta | Kuntatapaamizet |
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Arvicintichjelman
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2
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. ankkeon ja arvicintiohjelma
Rhtivilla Hankkeen j::i;;r:l:nh:hje man PAIKALLISLEHTL = >
: ILMOITUS 2 x
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A 4 LAUSUNNOT , m
- Yhteysviran- 2 m
YHTEYSVIRANOMAISEN armainan 2 ] Z
LAUSUNTO ) tisdottas ‘E > ﬁ
T T T T T, mrM T oot B
=)
ARVIOINTI- ki b X
SELOSTUSVAIHE E, = E
Arviointiselostuksen Seurantaryhman kokous E’ ? W
laatiminen =X <
=0 e
Arvicintiselostus i ‘_l|
valmis ; o
. sesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss -
Yhteysviranomaisen Yhteysviran- =
Arviointiselostus kuulutus knnl'lalnan_
néhtavilla uulutiaa ja é
SELOSTUSVAIHEEN tiedottaa -
& YLEISOTILAISUUDET PAIKALLISLEHTI-
ILMOITUS
MIELIFITEET JA Hankevastaava
LAUSUNNOT
Y hit iran-
YHTEYSVIRANOMAISEN i
PERUSTELTU PAATELMA tisdottas
s ssEsEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEE

HANKKEEN
TOTEUTTAMISESTA
PAATTAMINEN

LEHDISTO-

TIEDOTE
Hankevastaava

Hankkeesta vastaavan
padtas ratkaisusta,
jatkesuunnitelmat ja niihin
litttywat luvat

Kuva 4. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn esimerkinomainen eteneminen ja vuorovaikutus.
2.1.3 Arviointiohjelmasta saadut mielipiteet ja lausunnot

Arviointiohjelmasta annettiin yhteysviranomaiselle 19 viranomaisen tai yhdistysten lausuntoa ja 9 mielipidetta. Yh-
teysviranomainen kokosi arviointiohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antoi oman lausuntonsa
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14.12.2018. Yhteysviranomaisen lausunnon yhteenveto ja johtopaatokset seka niiden huomioiminen arviointiselos-

tuksessa on esitetty alla (Taulukko 2).

Taulukko 2. Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon huomioiminen selostuksessa.

Karttojen selkeys ja tarkkuus

Maantielaki (503/2005) 47 § on uudistettu ja laki liikennejédrjestelmasta ja maanteista
on tullut voimaan 1. elokuuta 2018. Poikkeamislupaa koskeva 47 § on sisallytetty myoés
liikennejarjestelmastd ja maanteista annettuun lakiin.

Hankkeen liittyminen Jumisko-Pirttikoski valisen voimajohdon uusimiseen.

Maaningan tuulivoimapuisto ja vaihtoehtoiset voimajohtoreitit tulee esittaa samalla
kartalla.

YVA-menettelyn aikataulun tarkistaminen ajantasalle.

Maininta YVA-menettelyn paattymisesta siihen, kun lupaviranomainen toimittaa hank-
keesta vastaavalle perustellun paatoksen YVA-selostuksesta, on virheellinen. Lisdtdan
maininta, etta lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu pdatelma on ajan ta-
salla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisten pyynnostd esi-
tettdva ndakemyksensa laatimansa perustellun pdatelman ajantasaisuudesta ja tarvitta-
essa yksiloitdva, miltd osin se ei enad ole ajan tasalla ja miltd osin arviointiselostusta on
tdydennettdva perustellun padtelman ajantasaistamiseksi. Arviointiselostuksen tdayden-
tdmisessa noudatetaan mitd YVA-lain 20 §:ssd on sdddetty arviointiselostuksesta kuule-
misesta. Yhteysviranomainen antaa taman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatel-
man YVA-lain 23 §:n mukaisesti.

Arviointiohjelmassa todetaan, ettd arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen an-
tamaan lausuntoon arviolta loppuvuonna 2019. Arviointiselostuksessa tulee esittda voi-
massa olevan YVA-lain mukaisesti YVA-menettelyyn kuuluvan perustellun paatelméan
toimittaminen, sen ajantasaisuuden varmistaminen ja lupamenettely.

Mitka eri tekijat ovat vaikuttaneet vaihtoehtojen muodostamiseen ja siten muiden vaih-
toehtojen selvittdminen j&a osin epaselvaksi. Vaihtoehtojen muodostumisen perusteet
olisi tullut kuvata nyt esitettya laajemmin. Lisdksi yhteysviranomainen toteaa, ettd an-
netuissa lausunnoissa ja esitetyissd mielipiteissa esiin tuodut uudet linjausvaihtoehdot
olisi perusteltua sisallyttaa arviointiin ja esittda tulokset arviointiselostuksessa.
Arviointiselostuksessa kuvausta ympariston nykytilasta tulee laajentaa ottaen huomi-
oon my®6s lausunnoissa ja mielipiteissa esiin tuodut seikat. Arviointiselostuksessa tulee
olla kattava kuvaus siita, mita selvityksia nykytilan arvioimiseksi on tehty ja miten esi-
tettyihin johtopaatoksiin on tultu. Arviointiselostuksessa on esitettava YVA-asetuksen 4
8:n 4 kohdan mukaisesti kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todenna-
koisesta kehityksestd, jos hanketta ei toteuteta.

Arviointiohjelmassa on esitetty, ettd ymparistovaikutusten arviointi kohdistetaan seu-
raaviin todenndkoisesti merkittaviksi ennakoituihin vaikutuksiin: vaikutukset elin-
keinotoimintaan maa- ja metsitalouden osalta, vaikutukset voimajohtoreittien luonnon
arvokohteille ja luonnon monimuotoisuudelle, vaikutukset poronhoitoon ja vaikutukset
asutukseen. Arviointiohjelmassa ei esiteta perusteluita arvioitavien ymparistévaikutus-
ten rajaukselle, mitd yhteysviranomainen pitda puutteena.

Arviointiin tulisi myos sisallyttaa sellaiset vaikutukset, joiden merkittavyydesta ei viela
ole selvyytta ja jotka edellyttaisivat siksi tarkempaa selvittamista. Vaikutusten arvioin-
nin taytyy kattaa myos arvioinnin alkaessa vield epavarmat vaikutukset, jotka YVA-me-
nettelyn aikana selvitetaan tarkemmin. Selvasti vahaisiksi arvioidut vaikutukset voidaan
jattaa arvioinnin ulkopuolelle.

Karttojen selkeys ja tarkkuus
on huomioitu pohjakarttoja

valittaessa seka mittakaavaa
madrittaessa.

Kasitelty kappaleessa 1.3.

Kasitelty kappaleessa 1.4.
Kasitelty kappaleessa 1.4.

Aikataulu on ajantasaistettu.
Kasitelty kappaleessa 2.1.5.

Kasitelty kappaleessa 2.1.5.

Kasitelty kappaleissa 4.1. ja
4.4,

Nykytilakuvausta on laajen-
nettu ja tehdyt selvitykset on
kuvattu selostuksessa.

Ohjelmassa on perusteltu,
miksi vaikutuksia esimerkiksi
pohjavesiin ei arvioida selos-
tuksessa tarkemmin. Selos-
tuksessa on kisitelty katta-
vasti vaikutusalueet.
Vaikutukset on arvioitu kat-
tavasti.



Maaningan tuulivoimapuisto - Jumisko 110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

11

Vaikutuksia arvioitaessa pelkka vaikutuksen merkittdavyyden arviointi ei riita. Vaikutus-
arvioinnissa olennaista on kuvata eri vaikutusmekanismit ja esittdaa, mihin arviointi vai-
kutusten merkittavyydesta perustuu.

Arviointiohjelmassa ei ole huomioitu valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita. Arvioin-
tiselostuksessa tulee esittdad yhteenveto voimajohtohankkeen suhteesta valtakunnalli-
siin alueidenkayttotavoitteisiin seka arvioida hankkeen ja vaihtoehtojen toteuttamisen
suhde tavoitteiden edistamiseen.

Maa- ja metsatalouteen kohdistuvien vaikutusten lisdksi tulee selvittdd myos luonto-
matkailuun kohdistuvat vaikutukset riittévalla tavalla. Vaihtoehdon VE1 ldhialueella toi-
mii ainakin yksi luontomatkailuyritys.

Jumiskonjoen laheisyydessa alle 200 metrin etdisyydella voimajohtoreitti kulkee noin
kaksi kilometria. Maisemavaikutuksia jokivarren virkistyskayttéon (muun muassa kalas-
tukseen ja retkeilyyn) ei ole tunnistettu.

Hertta-rekisterin uhanalaisten elidlajien esiintymatiedot voivat olla puutteellisia ja van-
hentuneita johtoreitin alueelta, mika tulee ottaa huomioon.

Yhteysviranomainen pitaa esimerkiksi kartoituslaskenta -menetelmalla tehtavan pesi-
malinnustoselvityksen puuttumista ongelmallisena. Pesimalinnuston maastokartoituk-
sen tekemista on tarpeen vield harkita. Muuttolintujen potentiaalisimmat levdahdys- ja
ruokailualueet tulee myds selvittaa riittavalla tavalla.

Arviointiselostuksessa tulee lyhyesti esittdd omana kohtanaan Natura-arviointivelvolli-
suuden selvittdminen, jossa kuvataan ja perustellaan objektiivisesti, esimerkiksi se, etta
hankkeesta ei kohdistu merkittdvia heikentavia vaikutuksia Natura-alueen suojelupe-
rusteille muun muassa etaisyydesta johtuen.

Metsakeskus selvittdaa parhaillaan erityisen tarkeiden elinymparistojen tilaa, jolloin osa
vanhoista kohteista poistuu ja uusia kohteita maaritellaan. Taman muutoksen osalta
uusin kohdetieto tulee selvittaa arviointiselostuksessa.

Luonnontilaisten lahteiden ymparilla tulisi sailyttda puustoa 20-30 metrin sateella ja
valttda raskaalla kalustolla kulkemista lahteiden ldheisyydessa ja lahdepurojen yli. Vesi-
lain (587/2011) 2 luvun 11 §:n 1 momentin mukaan ldhteen luonnontilan vaarantami-
nen on kielletty.

Arviointiselostuksessa tulee esittda tarkemmin suunnitellun voimajohdon sijainti vesis-
toihin nahden ja vesistojen ylitykset. Lisdksi tulee arvioida voimajohdon rakentamisen
vaikutukset (muun muassa puuston poisto) vesistojen tilan kannalta.

Hankealueella virkistyskayton kohteita marjastukseen, kalastukseen ja metsastykseen
olisi perusteltua selvittda esimerkiksi asukaskyselylla. Luontomatkailuyritysten kaytossa
olevat reitit ja niihin kohdistuvat vaikutukset tulee selvittaa riittavalla tavalla. Vaikutuk-
set loma-asutukseen tulee selvittaa riittavalla tavalla.

Arviointiselostuksessa olisi hyva tuoda esiin vaikutusarvioinnin rajaamista koskevat pe-
rustelut liilkennevaikutusten osalta.

Arviointiselostukseen tulee liittaa kartta, josta selvida, miten poroja kuljetetaan eri alu-
eilla eri vuodenaikoina ja mitkd porojen kulku- ja kuljetussuunnat ovat.

Tulee arvioida yhteistydssa paliskuntien kanssa, mika vaikutus voimajohdolla on poro-
jen kuljetukseen ja mitd muutoksia voimajohto mahdollisesti aiheuttaa. Esimerkiksi Sal-
lan paliskunnan osalta voimajohto tulee huomattavan lahelle Vieruskonkaan erotusai-
taa. Vaikutusten arvioinnin ja hairiévaikutuksen merkittavyyden kannalta on tarkeaa ot-
taa huomioon, mita kautta poroja kuljetetaan erotusaitoihin. Hairiovaikutusalueen laa-
juus tulisi pystya tunnistamaan ja arvioimaan. Yhteysviranomainen huomauttaa, etta
laidunaluemenetysten osuus paliskunnan maa-alasta ei kuvaa alueen merkitysté poro-
talouden harjoittamiselle.

Arviointiselostuksessa tulee kdyda ilmi vaikutukset paliskunnittain sek se, miten hank-
keesta vastaava lieventaa rakentamisaikaisia ja toiminnan aikaisia porotalouteen koh-
distuvia haitallisia vaikutuksia. Poronhoitoon kohdistuvat voimajohtohankkeen yhteis-
vaikutukset Maaningan tuulivoimapuiston kanssa tulee arvioida ja esittaa tulokset arvi-
ointiselostuksessa.

Selostuksessa on kuvattu
keskeiset vaikutusmekanis-
mit seka merkittavyyden ar-
vioinnin perusteet.
Kasitelty kappaleessa 1.5.5.

Kasitelty kappaleessa 6.2.4.
sekd 6.8.2.

Kasitelty kappaleessa 7.5. ja
7.3.

Johtoreiteilta on tehty katta-
vat luontoselvitykset.
Potentiaaliset levdahdys- ja
ruokailualueet on selvitetty
maastoinventointien yhtey-
dessa.

Kasitelty kappaleessa 9.10.1.

Arviointiselostusta laaditta-
essa on kaytetty ajankoh-
taista Metsakeskuksen ai-
neistoa (10/2019).

Lahteet on osoitettu huomi-
onarvoisina ymparistdina.

Kasitelty kappaleessa 8 9.

Asukaskysely toteutettiin ke-
vaalla 2018.

Kasitelty kappaleissa 6.2.5 ja
6.7.5

Kyseiset tiedot eivat ole julki-
sia.

Paliskuntien kanssa on pi-
detty poronhoitolain mukai-
nen neuvottelu, jossa on ka-
sitelty hankkeen vaikutuksia
poronhoitoon.

Esitetty kappaleessa 12 .
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Turvallisuuteen ja onnettomuusriskeihin liittyvia seikkoja tulee arviointiselostuksessa
kasitella niin kuin YVA-asetuksen 4 §: 5 kohta edellyttaa.

Vuorovaikutus ja riittava tiedottaminen hankkeen eri vaiheissa tulee turvata. Yhteysvi-
ranomaisen nakemyksen mukaan osallistumisjarjestelyja olisi hankkeesta vastaavan toi-
mesta hyva tehostaa.

Arviointiselostuksessa on esitettava toteuttamiskelpoisia ja konkreettisia toimenpiteita
haitallisten vaikutusten rajoittamiseksi ja poistamiseksi, ja hankkeesta aiheutuvien hai-
tallisten vaikutusten lieventdmiseen on kiinnitettdva huomiota jo suunnittelussa ja ym-
paristovaikutuksia arvioitaessa.

Kasitelty kappaleessa 17 .

Vuorovaikutusta on tehos-
tettu kohdistetulla kyselylla
ja tapaamisilla.

Kasitelty kappaleessa 18.2 .
Huomautettakoon, ettd kes-
keisia lieventamistoimia ovat
pylvaiden sijoittelu, joka kui-

tenkin tehddan vasta YVA-

menettelyad seuraavassa

yleissuunnitteluvaiheessa.
YVA-asetuksen 4 §:n 15 kohdan mukaan arviointiselostuksessa on esitettava selvitys Tama taulukko.
siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon.
Lausunnoissa ja mielipiteissa ovat keskiossa erityisesti poronhoitoon ja ihmisten elin-
oloihin kohdistuvat vaikutukset ja niiden lieventamistoimenpiteet, mika on hyva ottaa
huomioon. Yhteysviranomainen huomauttaa, etta lausunnoissa ja mielipiteissa on
tuotu esiin uusia paikallisia linjausvaihtoehtoja, jotka olisi perusteltua sisallyttda arvioin-
tiin ja esittda tulokset arviointiselostuksessa.

Kasitelty kappaleessa 11.

214 Arviointiselostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa on laadittu tdma ymparistovaikutusten arviointiselostus, jossa esitetaan tie-
dot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka yhtenainen arvio niiden todennakoisesti merkittavista ymparistovaikutuk-
sista. Arviointi on tehty YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon poh-
jalta.

Tdma arviointiselostus asetetaan YVA-lain mukaisesti nahtaville yhteysviranomaisen internetsivuille ja vaikutusalu-
een kuntiin, jolloin on mahdollisuus esittdaa mielipiteitd yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen myds pyytaa tar-
vittavat viranomaislausunnot ja varaa mahdollisuuden mielipiteiden esittamiseen.

2.15 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Nykyisessa YVA-lainsaadannossa yhteysviranomaisen perusteltu paatelma korvaa aikaisemman yhteysviranomaisen
lausunnon arviointiselostuksesta. Perustellussa paatelméssa yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten ar-
viointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii taman jalkeen perustellun padtelmansa hankkeen merkittavista
ympdristovaikutuksista. Mikali yhteysviranomainen ei voi tehdd perusteltua padtelmaa arviointiselostuksen puut-
teellisuuden takia, ilmoittaa yhteysviranomainen miltd osin selostusta on taydennettava. Taydennystarve syntyy, mi-
kali selostus on puutteellinen niin olennaisella tavalla, ettd selostuksen pohjalta ei ole mahdollista tehda perusteltua
padtelmaa. Taydentdmispyynto tulee tehda ensisijaisesti ennen selostuksen kuuluttamista. Jos puutteellisuus ilme-
nee vasta kuulemispalautteen yhteydessd, tulee tdydennetysta selostuksesta jarjestaa kuuleminen uudelleen.

Ympadristdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitetdan hank-
keen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee varmistaa, etta yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa perusteltu paatelma tulee ajantasaistaa.

Lupaviranomaisen tulee esittaa lupapaatdksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen pe-
rusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaatosta annettaessa.

2.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankevastaavana toimii EPV Tuulivoima Oy ja yhteysviranomaisena Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(ELY-keskus). YVA-lain 33 8 mukaisesti yhteysviranomainen arvioi arviointiohjelmaa ja -selostusta tarkastaessaan ar-
vioinnin laatijoiden asiantuntemuksen. Ympaéristovaikutusten arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisesta
on vastannut Sitowise Oy. Sitowisen tyéryhmaan ovat kuuluneet:

Lauri Eravuori, projektipaallikko, FM (biologi)
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Luontoselvitykset sekd vaikutusten arvioinnit, maankadytto, maisema- ja kulttuuriperintd, vaikutukset
vesiin sekd maa- ja kallioperaan.

Johanna Hatéld, projektisihteeri, FM (suunnittelumaantiede)
Paikkatiedot, kartta-aineistot

Saara-Kaisa Konttori, FM (Maantiede)

Poronhoito

Hanna Suominen, MMM

Luontoselvitykset, vaikutusten arviointi

Aappo Luukkonen, FM

Eldaimisto ja eldimistoon kohdistuvat vaikutukset

Taika Tuunanen (FM sosiologi) ja Julia Aarinen FM

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

2.3 Tiedottaminen ja osallistumisen jarjestaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi. YVAssa osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaa-
van, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka
yhteisojen ja saatiodiden, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valistda vuorovaikutusta ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa.

2.3.1 Arviointiselostuksesta kuuluttaminen seka lausuntojen ja mielipiteiden antaminen

YVA-selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan selostuskuulutuksen yhteydessa. Sahkoiset versiot raporteista
ovat nahtavilld ja ladattavissa ELY-keskuksen internet-sivuilla. YVA-menettelyn etenemisestd tiedotetaan osoit-
teessa:

www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi luvat ja ymparistovaikutusten arviointi/Ymparistovaikutusten arviointi/YVAhank-
keet/Maaningan tuulivoimapuisto Jumisko 110 kV voimajohto Kemijarvi Kuusamo Posio

Arviointiselostuksen ollessa nahtavilla kansalaiset voivat esittda kantansa arviointiselostuksen sisallostd, kuten teh-
tyjen selvitysten riittavyydestd. Yhteysviranomainen kuuluttaa virallisilla ilmoituksilla selostuksen néahtavilldolon
ajoista, jolloin mielipiteet tulee jattaa yhteysviranomaiselle.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mielipiteet ja kannanotot on
otettu huomioon tehdyissa selvityksissd, on kuvattu YVA-selostuksen kohdassa 9.5.

2.4 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyi, kun ymparistévaikutusten arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle elokuussa 2018.
Arviointityon tulokset sisaltava YVA-selostus jatetaan yhteysviranomaiselle alkuvuodesta 2020 ja asetetaan yhteys-
viranomaisen toimesta nahtaville 30-60 paivaksi. Yhteysviranomainen antaa arviointiselostuksesta perustellun paa-
telmansa kevaan 2020 aikana.

3 VOIMAJOHTOHANKKEEN ETENEMINEN JA ELINKAARI
3.1 Suunnittelun eteneminen ja teknisten ratkaisujen periaatteet

Voimajohtohankkeen perusteena on liittdéd Kuusamon Maaningan suunniteltu tuulivoimapuisto sdhkonsiirtoverk-
koon ja samalla se parantaisi Kuusamon pohjoisosien sahkonsiirron kayttévarmuutta. Tuulivoimapuisto YVA-menet-
telyn yhteydessa sahkonsiirron vaihtoehtoja on aiemmin selvitetty Posion taajaman Aholan sahkdasemalle ja Kuusa-
mon Viipusjarvelle. Nyt paadytyissa johtoreittivaihtoehdoissa on huomioitu Posion kunnan ja Metsahallituksen seka
Kemijarven kaupungin seka paliskuntien nakemykset (poronhoitolaki).

Alustavassa johtoreittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja voimajohdon sijoittamiseksi ja paadytty vaihto-
ehtoasetteluun, jota téssa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa nyt tutkitaan. Alustavassa reittisuunnittelussa
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voimajohtoreittivaihtoehdot suunniteltu peruskarttatasolla ottaen huomioon ymparistéhallinnon tuottama paikka-
tietoaineisto. Talléin on huomioitu myds alueen maankdytdn suunnitelmat ja muut hankkeet sekd poronhoito ja
Metsahallituksen esittamat erityiskohteet. Johtoreitit tarkentuvat maastokaynnein, maanomistajakeskusteluissa ja
tunnistettaessa ympaéristovaikutuksia tarkemmin YVA-menettelyn yhteydessa.

YVA-menettelyn paatyttyd EPV Tuulivoima valitsee toteutettavan johtoreitin ymparistdvaikutusten ja saadun palaut-
teen seka teknistaloudellisten lahtdkohtien perusteella. Voimajohdolle haetaan hankelupaa Energiavirastolta.

YVA-menettelyn jalkeen tehtavassa voimajohdon yleissuunnitteluvaiheessa lopullinen johtoreitti suunnitellaan yksi-
tyiskohtaisemmin maastotutkimusten perusteella. Tassa hyodynnetdan kaukokartoitusaineistoa (ilmakuvaus ja la-
serkeilaus), jota tarkistetaan tarvittavin maastokaynnein esimerkiksi ristedvien johtojen, teiden ja rakennusten koh-
dalla. Aineiston perusteella suunnitellaan voimajohtopylvéiden sijoittuminen ja tehdaan tarvittavat pylvaspaikkojen
maaperatutkimukset perustusolosuhteiden maarittamiseksi. Lopuksi tuleva johtoalue merkitdan maastoon hakatta-
vaksi ja raivattavaksi.

Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparistonakokohdat, tekniset ja taloudelliset tekijat seka
nykyisen johtoalueen hyédyntdminen. Ympadristotekijoitd ovat muun muassa maaston topografia, perustusolosuh-
teet ja ndkyvyys maisemassa. Teknisia tekijoita ovat sdhkoturvallisuus, johtimien korkeudet erilaisissa saatiloissa ja
kuormitustilanteissa seka johtimien heilahdukset ja rakenteiden lujuudet.
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Voimajohtohankkeen kesto kaikkine vaiheineen on noin 5-8 vuotta.

Kuva 5. Voimajohtohankkeen eteneminen (Iéhde Fingrid).

YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimerkiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen kohteisiin kiinni-
tetdan huomiota voimajohtohankkeen jatkototeutuksessa. Tavoitteena on yleisen edun ja teknistaloudellisten reu-
naehtojen rajoissa lieventaa haitallisia maankaytto-, maisema- ja luontovaikutuksia pylvaiden sijoittelulla ja teknisilla
ratkaisuilla. Voimajohdon rakentaminen ei nailla nakymin aiheuta rakennusten osto- tai lunastustarpeita.

Tuulivoimahankkeen sédhkdnsiirto on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV ilmajohtokokonaisuudella. Pylvaat ovat paa-
asiassa harustettuja terdspylvaita. Voimajohto vaatii 26 metria levedn johtoaukean ja sen molemmin puolin 10 met-
rid levedt reunavyohykkeet, joissa puuston korkeus on rajoitettu. Kokonaisleveys talld johtoalueella on 46 metria
uudella johtoreitilla. Johtoalueen leveys saattaa vaihdella reitilla esim. tiestén ja mahdollisten olemassa olevien joh-
tokdytavien takia.

3.2 Voimajohdon kayttooikeuden lunastus ja lunastuskorvaus

Yleissuunnittelun valmistuttua EPV Tuulivoima hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Voimajohdon raken-
taminen voidaan aloittaa ennakkohaltuunoton jalkeen. Voimajohtoreitille haetaan valtioneuvostolta lunastuslupaa
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voimajohdon johtoalueen kayttéoikeuden perustamiseksi ja siitd aiheutuvien taloudellisten menetysten korvaa-
miseksi. Lupahakemukseen liitetddn ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen antama perus-
teltu padtelma.

Ennen lunastusluvan hakemista yhtit pyrkii etukdteen saamaan asianosaisilta suostumukset voimajohtoreitille. Saa-
dut suostumukset liitetdan lupahakemukseen. Lupahakemusta kéasitteleva tyo- ja elinkeinoministerit kuulee kuntia,
elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskusta, maakuntaliittoa sekd niitd maanomistajia, jotka eivat ole antaneet suos-
tumustaan. Heille annetaan mahdollisuus lausua mielipiteensa hankkeesta ja nama lausunnot liitetaan lunastuslupa-
hakemukseen.

Lunastuslain edellyttama maanomistajien kuuleminen voidaan vaihtoehtoisesti jarjestdaa myos kuulemiskokouksilla,
joissa asianosaiset voivat esittdd mielipiteensa ja vaatimuksensa suullisesti tai kokouksessa annettavassa maara-
ajassa kirjallisesti. Saadut mielipiteet liitetdaan lunastuslupahakemukseen.

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen suostumus antaa EPV Tuulivoimalle mahdollisuuden ryhtya rakentamisen
edellyttdmiin toimenpiteisiin jo ennen lunastusluvan myoéntdmista. Suostumus ei rajoita asianosaisen vaatimuksia
lunastustoimituksessa. Suostumuksen nojalla yhtié maksaa maanomistajalle erityiskorvauksen (10-15 % lunastus-
korvauksesta) lopullisen lunastuskorvauksen lisaksi.

Lunastuslupa ja kayttdoikeuden supistus haetaan kaikille kiinteistoille, my6s suostumuksen allekirjoittaneiden osalta.
Valtioneuvoston myontamasta lunastusluvasta voi valittaa korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Lunastustoimituksesta
vastaa Maanmittauslaitos ja toimituksen suorittaa lunastustoimikunta, johon kuuluu toimitusinsindori ja kaksi uskot-
tua miesta. Toimituksessa madritetdan johtoalueen kayttooikeuden supistuksen edellyttamat rajoitukset ja oikeudet
johdon rakentamiseksi, kayttamiseksi ja kunnossapitamiseksi seka maarataan korvaukset taloudellisista menetyk-
sistd. Toimituksessa tehtavista paatoksista voi valittaa maaoikeuteen ja valituslupamenettelyn kautta edelleen.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistaan tayden korvauksen. Lunastuskorvaus muo-
dostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta.

Kohteenkorvausta maardatdaan muun muassa johtoalueen maapohjasta, pylvasaloista, erikoistapauk-
sessa puustosta ja rakennuksista.

Haitankorvausta madrataan muun muassa pylvashaitasta, kulkuhaitasta ja tilusten pirstoutumisesta.

Vahingonkorvausta madrataan ennenaikaisesta hakkuusta, taimikon menetyksesta, tuulenkaadoista ja
sadonmenetyksesta.

Aiheutetut vahingot pyritdén korjaamaan tai korvaamaan ennen tydmaan paattamistd, mutta aina vahingoista ei
paasta sopimukseen maanomistajan kanssa. Tydmaavahinko kasitelldan viime kddessa lunastustoimituksessa vahin-
gonkorvausasiana.

Puuston osalta maarataan korvaus vain erikoistapauksessa. EPV Tuulivoima voi jarjestda kustannuksellaan johtoalu-
een puuston hakkuun yhteismyyntind, jolloin puustosta saatava niin sanottu kantohinta tilitetddan suoraan maan-
omistajille. Osallistuminen yhteismyyntiin on vapaaehtoista.

Korvaukset maarataan kayvan hinnan mukaan. Mikali se ei vastaa luovuttajan taytta menetysta, arviointi perustuu
omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maaratdan viran puolesta eli lasndolo lunastus-
kokouksissa ei ole valttamatdntd. Asianosaisella on oikeus saada korvausta valttamattdmista edunvalvontakustan-
nuksista.

Lopulliset lunastuskorvaukset on maksettava kolmen kuukauden kuluessa toimituksen lopettamisesta. Korvauksille
maksetaan kuuden prosentin vuotuinen korko haltuunotosta lukien. Kun lunastuspéaatés on saanut lainvoiman ja
lunastuskorvaukset on maksettu, toimituksesta tehdaén merkinta kiinteistorekisteriin. (Maanmittauslaitos 2010).

3.3 Voimajohdon rakentaminen

Taman voimajohtohankkeen rakennusaika on 1-2 pari vuotta. Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti kol-
meen pdavaiheeseen, jotka ovat perustustydvaihe, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka johdinasennukset.
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Perustustytvaihe tehddan heti uuden voimajohdon johtoalueen hakkuun jalkeen. Pylvaiden betoniset perustusele-
mentit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan syvyyteen. Pylvaan perustuksessa
kaytetaan tyypillisesti valmiita perustuselementteja (Kuva 6).

Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja voimajohdon jannitetasosta riippuen noin 200—400 metrid. Kaivutyo tapahtuu
harustetulla pylvdsrakenteella vinonelidn muotoisen alueen kulmissa. Vinonelién pituus voimajohdon suuntaisesti
on noin 15-30 metri3 ja leveys johdon poikkisuuntaisesti noin 12—-20 metria.

Pylvdan perusmaadoituksena on pylvdsrakenteet maahan yhdistdva kuparikoysi. Tarvittaessa kdytetaan lissmaadoi-
tusta, jolloin johtoaukealle kaivetaan maaperan johtavuudesta riippuen 1-4 kappaletta vaakamaadoituselektrodia.
Maadoituselektrodit kaivetaan noin 0,7 metrin syvyyteen, mutta esimerkiksi peltokohteissa noin metrin syvyyteen,
jotta ne eivat hairitse maanviljelystoimenpiteitd. Maadoitukset vahentavat ukkoshairidita seka pienentavat inmisille,
ympdristolle ja voimajadrjestelman toiminnalle vikatilanteissa esiintyvien haitallisten jannitteiden vaikutuksia.
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Kuva 6. Pylvdidn perustuselementtien ja harusvaijerin asennustapa eli vasemmalla pylvddén jalan asennussyvyys ja keskelld harusten kiinnity-
sankkuri. Ldhde: Fingrid

Seuraavana tydvaiheena pystytetdan pylvaat. Sinkityistad terdsrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina pylvas-
paikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuh-

teissa telatraktorilla vetdmalla. Pystytysvaiheen yhteydesséa pylvaan orteen ripustetaan lasi- tai komposiittieristinket-
jut johtimien asennusta varten.

Viimeinen paatyovaihe on johtimien asentaminen. Johtimet tuodaan paikalle keloissa, joissa kussakin on johdinta
noin 3-5 kilometria. Asennus tapahtuu yleensa kirednad vetona eli johtimet kulkevat koko ajan ilmassa. Johtimien
littamisessa kaytetdan rajaytettavia liitoksia, mista aiheutuu hetkellistd melua. Liikkumiselle aiheutuvan haitan va-
hentdmiseksi ja turvallisuuden varmistamiseksi johtoreittid ristedvat tiet suojataan johtimia kannattavin telinein tai
muulla hyvaksytylla tydmenetelmalla.

Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet, jotka lisddvat voimajohdon kayttévarmuutta. Ukkosjohtimiin
voidaan tarvittaessa kiinnittdd myos huomiopalloja eli lentovaroituspalloja ja lintupalloja. Toinen ukkosjohtimista
mahdollisesti varustetaan nykyisin valokuiduilla, joilla varmistetaan verkon ohjaus, voimajohtojen kytkeytyminen irti
verkosta vikatilanteessa ja sahkdjen kytkeytyminen vikatilanteessa nopeasti takaisin.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritaan tekemaan routa-aikana tai maan ollessa kantava,
mika vahentaa ympariston tilapaisia vaurioita. Rakentamisen aikana on kuitenkin turvattava sahkon saanti ja kaytto-

varmuus, mika voi rajoittaa tydvaiheiden ajoittamista ympariston kannalta sopivimpaan ajankohtaan. Rakennustyot
voivat tastd johtuen myos tilapaisesti keskeytya.
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Tyokoneet ovat perustusvaiheessa paaosin tela-alustaisia kaivinkoneita, ja pylvas- ja johdintydvaiheissa autonostu-
reita ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita. Padsadntoisesti liikkkuminen tapahtuu kdyttden voimajohdolle johta-
via teitd ja johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapaisia teita ja siltoja. Kdytettavista kulkureiteistd sovitaan etukateen
maanomistajien kanssa.

Rakentamisen aikana aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnistettujen ymparistokohteiden sailyminen varmistetaan
erilliselld ohjeistuksella. Ennen tydmaan paattamista rakentamisen jaljet siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko kor-
jataan tai korvataan.

3.1 Voimajohdon kaytto, kunnossapito ja poistaminen kdytosta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia eika yli kaksi metria korkeita muitakaan rakennelmia ilman
yhtion lupaa. Voimajohdon kunnossapitdminen sahkoturvallisuusméaaraysten mukaisena edellyttda johtorakenteen
ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Johtoalueella tehdaan noin kahden vuoden vélein huol-
totarkastuksia, joista ei ole erityista haittaa ymparistolle tai [ahialueen asukkaille. Johtoaukea pidetdan avoimena
raivaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai miestydvoimin noin 5-8 vuoden vélein. Johtoaukea raivataan kayt-
tden valikoivaa raivausta, jossa johtoaukealle jatetdan kasvamaan katajia ja matalakasvuista puustoa. Kaatamatta
voidaan jattda esimerkiksi tuomia, paatsamia ja muita pensasvartisia kasveja.

Voimajohtojen reunavydhykkeet kasitelladan 10-25 vuoden valein sahkodturvallisuuden ja kantaverkon kayttovarmuu-
den varmistamiseksi. Puuston kasvuvaiheesta riippuen puiden latvoja katkaistaan helikopterisahauksella tai ylipitkat
puut kaadetaan avohakkuuna. Maanomistajalla on puuston omistajana oikeus paattaa, miten voimajohdon kunnos-
sapidon edellyttama reunavythykkeen puuston hakkuu ja myynti jarjestetaan.

Voimajohdon tekninen kayttoika on jopa 60-80 vuotta. Taman jalkeen voimajohto mita todennakodisimmin peruspa-
rannetaan, mika edelleen pidentaa johdon kayttodikaa noin 20-30 vuotta.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierratetdan etusijajarjestyksen mukaisesti niin, etta mahdolli-
simman suuri osa jatteistd toimitetaan kierratettavaksi ja ne mita ei voida kierrattaa materiaalina, kdytetdan energi-
aksi. Kaatopaikalle tai muuhun loppusijoitukseen paatyva jatemaara pyritdan minimoimaan. Suuri osa purettavasta
materiaalista on pylvaistd ja johtimista syntyvda metallijatettd, joka voidaan kierrattad. Pylvasrakenteita purettaessa
poistetaan myos maanalaiset betoniset perustuspilarit pihoilta ja pelloilta. Lisdksi tydmaalla syntyy kyllastettyd puu-
jatettd, jonkin verran lasia ja posliinia sekd uuden voimajohdon rakentamisesta pakkausjatettd. Purkumateriaaleista
voidaan kierrattdaa myds betoni ja lasi. Kyllastetyt puupylvdat hyédynnetdan energiaksi.

4 HANKKEEN TOTEUTUSVAIHTOEHDOT

4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavassa voimajohtohankkeessa ldhtdkohtana on ollut Kuusamon Maaningan tuuli-
voimapuiston sahkonsiirron toteuttaminen ymparistolliset ja tekniset reunaehdot huomioiden. Suomessa ei ole ole-
massa virallisia voimajohtojen sijoittamista koskevia ohjeita. Uusia voimajohtoja suunniteltaessa on hyva valttda esi-
merkiksi asutuksen, paivakotien, leikkikenttien tai koulujen laheisyytta. Tdama perustuu muun muassa ihmisten mah-
dollisiin terveysvaikutushuoliin (Korpinen 2003).

Tuulivoimahankkeen sahkonsiirron suunnittelu alkoi vuonna 2015 ns. esisuunnittelulla. Suunnittelu liittyi ympéristo-
vaikutusten arviointimenettelyn (YVA) ohjelmavaiheessa olleisiin sahkonsiirtoreittien eri vaihtoehtoihin. Hankkeen
YVA-ohjelmavaiheessa alueellinen sahkdnsiirtoyhti¢ Caruna antoi ensimmaisen lausuntonsa 9.12.2015 ja myéhem-
min uudelleen YVA-selostuksen yhteydessd 13.1.2017, jossa yhtio kertoi, etta vaihtoehto Rukan osalta arvioitu suurin
mahdollinen liittymisteho ilman Carunan nykyisen 110 kV sédhkdéverkon vahvistuksia olisi noin 70 — 80 MW. Vaihto-
ehto Posion osalta liittymisteho voitiin aluksi nostaa arviolta 200 MW, joskin se edellyttda nykyisen noin 10 km:n
pituisen Posio — Ahola voimajohdon uusimista nykyiselle johtoalueelleen ja Posion sahkdaseman laajentamista.

Nain ollen YVA-menettelyn yhteydessa saadut Carunan lausunnot ohjasivat sahkénsiirron suunnittelua YVA-menet-
telyn aikana eteenpain Posion Aholan suuntaan ja Kuusamon vaihtoehto pidettiin tarpeellisena olla mukana. Yhtio
selvitteli useita vaihtoehtoisia reitteja Riisitunturin kansallispuiston ja sen laajenemisalueen takia, mutta YVA-menet-
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telyn aikana saatiin Posion johtoreitin suunnasta kielteiset lausunnot Posion kunnalta ja Riisitunturin aluetta hallin-
noivalta Metséhallitukselta. Lisaksi YVA-yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antamassa lausunnossa 14.3.2017 vi-
ranomainen toteaa Riisitunturin kansallispuiston laajennuksen lapi suuntautuvasta sahkonsiirtovaihtoehdosta seu-
raavaa; "Sahkonsiirtovaihtoehdoista VE Posio ei ndyta toteuttamiskelpoiselta jatkosuunnitteluun”.

Edelld kuvatusta johtuen EPV Tuulivoima teki vield kertaalleen tarkempia selvityksia eri johtoreittisuunnista seuraa-
vaan vuoden 2017 tyoneuvotteluun mennessa. Tyoneuvottelu oli Posiolla 29.11.2017. Neuvottelussa olivat 1asna
Posion kunnan, Kuusamon kaupungin, Lapin ELY-keskuksen, Lapin liiton, Carunan ja EPV Tuulivoiman edustajat. EPV
Tuulivoima esitti neuvottelussa aiemmin sovitun mukaisesti tehdyt jatkoselvitysluonnokset. Kokouksessa paadyttiin
etenemaan Jumiskon johtoreittivaihtoehdolla, koska mm. Posion kunta ei pida Riisitunturin vaihtoehtoja realistisena,
silld kunta panostaa luontomatkailuun. Kokouksessa todettiin, ettd EPV Tuulivoima tekee Lapin ELY—keskukselle YVA-
lain 3 §:n mukaisen tarveharkintapyynnon, josta saatiin paatos 5.6.2018

Ennen paatosta EPV Tuulivoima teetti Sito Oy:lla sdhkomarkkinalain mukaisen Maaninkavaaran tuulivoimapuisto -
Jumisko 110 kV voimajohdon ympéristdselvityksen péivityksen (paivitetty 19.12.2017), jonka tarkoituksena oli tun-
nistaa johtoreitille mahdollisesti osuvat keskeisimmat ymparistokysymykset. Selvityksen mukaan suunniteltu séh-
konsiirtojohto ei ole ristiriidassa alueen maankayton suunnitelmien kanssa eikd hankkeella ole haitallisia vaikutuksia
asutukseen. Hankkeella ei myds ole oleellisia vaikutuksia virkistykselle tai liikenteelle. Merkittdvimmat muutokset
kohdistuvat metsatalouteen ja porotalouteen. Sdhkonsiirtojohdon rakentamisesta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia
valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaille luonnonympariston kohteille. Vaikutuksia paikallisella luonnonym-
paristdn tasolla ei voida arvioida riittdvan tiedon puuttuessa.

4.2 Vaihtoehtoiset johtoreitit

Tdssa ympdristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Kuusamon Maaninkavaaran pohjoisen sdhkdaseman
jaJumiskon vesivoimalaitoksen valistd 110 kV voimajohtohanketta. Tarkasteltavan voimajohdon pituus on alustavasti
45-46 kilometria, joka on kokonaan uutta maastokaytavaa.

Nyt valitut vaihtoehtoiset johtoreitit perustuvat aiemmin tehdyn ympéristoselvityksen (2017) arviointituloksiin ja
YVA-menettelyn soveltamispdatoksen yhteydessa saatuihin lausuntoihin mm. Metséhallituksen ja yksityishenkiloi-
den seka Tolvan paliskunnan esittamiin johtoreittisuuntiin seka arviointiohjelmasta saatuun palautteeseen ja maas-
tokdynteihin.

Tassa arvionitiselostuksessa tarkastellut johtoreitit eroavat YVA-ohjelmavaiheessa esitetyistd johtoreiteista saadun
palautteen perusteella. Alla olevassa kartassa on esitetty YVA-ohjelmavaiheen johtoreitit sekd tasséd selostuksessa
arvioitavat reitit. Tarkistuksia tehtiin saadun palautteen perusteella. Vaihtoehtoon 1 tehtiin vahaisia tarkistuksia.
Vaihtoehto 2 muutettiin sijoittumaan selvasti asutuksen ulkopuolelle.
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Kuva 7. Arviointiohjelmavaiheen vaihtoehtoiset reittilinjaukset. Kartalla on vertailun helpottamiseksi esitetty mustina viivoina tédssd selostuk-
sessa arvioitavat reittivaihtoehdot.
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Kuva 8. YVA-selostuksessa arvioidut johtoreittivaihtoehdot.
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4.3 Hankkeen toteuttamatta jattaminen

YVA-lainsdadannon mukaan arviointimenettelyn yhtend vaihtoehtona tulee olla hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei téllainen vaihtoehto erityisestd syystd ole tarpeeton. Maaningan tuulipuisto — Jumisko voimajohtohankkeen
toteuttamatta jattdminen pidetdadan mukana tarkastelussa, silla se riippuu tuulipuiston toteutumisesta. Kdaytanndssa
toteutumatta jddminen vastaa nykytilaa.

Ty0- ja elinkeinoministerion alainen, saéhkomarkkinaviranomaisena toimiva Energiavirasto lopulta paattdad voimajoh-
don tarpeellisuudesta YVA-menettelyn jalkeisessa sdhkomarkkinalain 14 §:n mukaisessa hankelupakasittelyssa. Han-
keluvan myontamisen edellytyksend on, ettd sahkéjohdon rakentaminen on séhkon siirron turvaamiseksi tarpeel-
lista.

4.4 Voimajohtoalueiden poikkileikkaukset

Tarkasteltavan voimajohtoreitin voimajohtorakenteiden poikkileikkaus on sama koko osuudella (Kuva 9). Voimajohto
vaatii 26 metrin johtoaukean ja 2x10 metrin levyiset reunavyohykkeet, joilla puuston kasvua rajoitetaan. Kayttooi-
keuden supistus tehddan koko 46 metrin levyiselle alueelle.

Voimajohtohankkeen pylvaiden sijoitussuunnittelu tehdaan vasta YVA-menettelya seuraavassa yleissuunnitteluvai-
heessa. Tasta johtuen nyt esitetyt poikkileikkauskuvat ovat esimerkinomaisia ja kaytettdvat pylvasrakenteet varmis-
tuvat vasta yleissuunnittelun yhteydessa. Voimajohto suunnitellaan terasrakenteisena harustettuna pylvaana. Nor-
maaleista pylvdsrakenteista poikkeavat tekniset ratkaisut voivat tulla kyseeseen yksittaisissa erityiskohteissa voima-
johdosta aiheutuvien haitallisten maankayttovaikutusten poistamiseksi, lieventamiseksi tai teknisista syista. Talldin
ratkaisuna voi olla voimajohdon poikkeava pylvastyyppi.

110 kV voimajohto

A-n

I

26

L6

Kuva 9. Poikkileikkaus suunnitellusta voimajohdosta.
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5 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Ymparistovaikutuksilla (Kuva 10) tarkoitetaan suunnitellun voimajohdon aiheuttamia valittdmia ja valillisid vaiku-
tuksia ymparistoon. Vaikutusten arviointi kasittaa voimajohdon rakentamisen, kayton seka kaytosta poiston (purka-
minen) aikaiset vaikutukset.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, ympa-
ristdn laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka ndiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain
ja—asetuksen edellyttdmassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset myonteiset tai
kielteiset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetaan erityistd huomiota. Edella esitetyt paatason
arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistovaikutusten arvioinnin padpaino kohdenne-
taan todenndakoisesti merkittaviin vaikutuksiin. Ymparistovaikutus tarkoittaa hankealueella tai sen ldhiymparistdssa
sijaitsevan kohteen muuttumista hankkeen rakennusvaiheessa, kayton aikana tai kaytosta poiston eli purkamisen
aikana.

Hankkeen viélittomat ja valilliset vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 10. YVA-lain mukaan arvioitavat ympdristévaikutukset.

Maahan, maaperaén,
vesiin, ilmaan,
ilmastoon,
kasvillisuuteen seki
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Luonnonvarojen
hyddyntamiseen

Tassa hankkeessa ennakoitiin ymparistovaikutuksia kohdistuvan erityisesti seuraavassa lueteltuihin aihepiireihin.
Naita vaikutusarvioita on arviointiselostuksessa painotettu. Lisdksi arviointiselostuksessa on kasitelty tarkemmin niita
aiheita, jotka yhteysviranomainen ohjelmasta antamassaan lausunnossa edellytti tarkemmin kasiteltaviksi. Tassa
hankkeessa ymparistovaikutusten arviointi on kohdistettu seuraaviin todennakoisesti merkittaviksi ennakoituihin
vaikutuksiin:

§ Vaikutukset elinkeinotoimintaan metsatalouden ja poronhoidon osalta: Hankealue sijoittuu laajalti metsata-
lousalueille sekd poronhoitoalueelle, joten metsatalous ja poronhoito ovat johtoreitin merkittavimmat elin-
keinot.

8 Vaikutukset asutukseen: Voimajohtoreitin valittémaan ldheisyyteen sijoittuu kokonaisuudessaan verraten
vahan asutusta, mutta asutukseen kohdistuvat vaikutukset voivat olla paikallisesti merkittavia.

8§ Vaikutukset voimajohtoreittien luonnon arvokohteille ja luonnon monimuotoisuudelle koko hankealueen
nakokulmasta. Keskeisind tarkasteltavina alueina ovat yhtenaiset kokonaisuudet, kuten Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavan luonnonsuojelualueet (SL-1).

Ymparistovaikutusten arviointi toteutettiin tavalla, jossa kuvattiin ymparistdvaikutuksen ilmeneminen ja arvioitiin
muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan ja sen ennakoitavissa olevaan kehitykseen. Vaikutusten arviointi perustui
kaytettdvissa olevaan tietoon ympadriston nykytilasta seka tehtyihin selvityksiin. Arvioitavien vaikutusten maantie-
teellinen rajaus on kuvattu kunkin vaikutusarvioinnin osion menetelmien yhteydessa.
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5.1 Tarkasteltava alue

Ymparistovaikutuksen tarkasteltavalla alueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltyd aluetta, jolla ky-
seista ymparistovaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Vaikutusalueella taas tarkoitetaan aluetta, jolla selvityksen tu-
loksena ymparistévaikutuksen arvioidaan ilmenevdn. Voimajohtoreitin ymparistdvaikutusten tarkasteltavaan aluee-
seen kuuluvat johtoalueen lisdksi alueet, joiden olosuhteita voimajohtorakenteet voivat muuttaa seka alueet, joille
esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua. Arviointityén perusteella
varsinainen vaikutusalue voi rajautua tarkasteltavaa aluetta suppeammaksi alueeksi.

Voimajohdon valittémalla lahialueella tarkoitetaan tdssa arviointimenettelyssd 100 metrin vyohykettd voimajohdon
molemmin puolin. Voimajohdon Idhialueella tarkoitetaan 300 metrin etaisyyttd voimajohdon molemmin puolin. Etai-
syydet kasitellaan paasaantoisesti etdisyytena tutkittavan voimajohdon keskilinjasta.

Tarkasteltavan alueen leveys vaihtelee tdssa arviointitydssa voimajohdon keskilinjasta mitattuna noin 100 metrista
jopa useaan kilometriin voimajohdon molemmin puolin.

Useimmat vaikutukset ovat suoria, jolloin tarkasteltava alue ulotettiin valittdméaan laheisyyteen, eli noin 100 metrin
etdisyydelle uudesta voimajohdosta. Tallaisia osa-alueita ovat muun muassa vaikutukset arvokkaiden luontokohtei-
den osalta. Tdman lisaksi luontokohteita tarkasteltiin myos laajempina luontokokonaisuuksina. Linnustoa ja yhtenai-
sia metsaalueita tarkasteltiin laajemmalla alueella keskittyen merkittaviin linnuston levahdys- ja pesiméaalueisiin seka
yhtenaisiin metsaalueisiin. Maankayttoa tarkasteltiin noin 300 metrin etdisyydella voimajohdosta. Maisema- ja kult-
tuurivaikutuksia arvioitiin maisema- ja kulttuurialueiden muodostamina kokonaisuuksina seké lahi- etta kaukomaise-
massa. lhmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla seka suoria (esimerkiksi metsdn pinta-alan muutokset) ettd epa-
suoria (esimerkiksi maisemamuutokset, jotka voivat vaikuttaa esimerkiksi viihtyvyyteen). N&in ollen ihmisiin kohdis-
tuvia vaikutuksia arvioitiin seka valittomalla lahialueella (esimerkiksi asumisviihtyvyys) etta laajalla vyohykkeella (esi-
merkiksi elinkeinot ja tyollisyys).

5.2 Arviointimenetelmat

YVA-menettelyn keskeisia tavoitteita on hankkeiden ymparistovaikutusten merkittdvyyden arviointi. Arviointityon
pohjana on tieto hankealueen ympadristosta seka niistd hankkeen toimenpiteista, joista odotetusti aiheutuu merkit-
tavia ymparistdvaikutuksia. Selvitysten ja vaikutusarviointien laadinnassa noudatetaan alakohtaisia lainsdadannolli-
sid seka viranomaisten ja asiantuntijatahojen antamia ohjeistuksia (Séderman 2003, Sierla ym. 2004).

Tassa hankkeessa sovelletaan IMPERIA-hankkeen mukaista arviointimenetelmaa, joka on vaikutuksen laajuuden
madrittamiseen ja arviointikohteen arvottamiseen pohjautuva ymparistévaikutuksen merkittavyyden arviointimene-
telma. IMPERIA-hanke on ymparistévaikutusten arvioinnin laadun, lapinakyvyyden ja ymmarryksen lisaamiseksi pe-
rustettu hanke Suomen ymparistokeskuksen seka eri konsulttitoimistojen toimesta. Tarkat arviointikriteerit muodos-
tetaan jokaisen vaikutustyypin osalta erikseen YVA-selostusvaiheessa. IMPERIA-arviointimenetelman hyodyt ovat ar-
vioinnin johdonmukaisuus, perusteltavuus ja havainnollisuus.

Ympadristdvaikutuksen merkittavyys maaritelladn tassa YVA-menettelyssa viisiportaiselle asteikolla myonteisia vaiku-
tuksia - ei vaikutuksia — vahaisia haitallisia vaikutuksia — kohtalaisia haitallisia vaikutuksia — merkittavia haitallisia vai-
kutuksia.

Myonteisia Ei vaikutuksia Vahaisia haitallisia =~ Kohtalaisia haitalli- = Merkittavia haitalli-
vaikutuksia vaikutuksia sia vaikutuksia sia vaikutuksia

Merkittavyytta arvioitaessa otetaan asiantuntija-arviossa huomioon vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen arvo ja
herkkyys (Kuva 11).
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Lainsaadannolli- Lait, ohjelmat, ohjeistot,
nen ohjaus kaavoitus
Virkistyskayttdarvot,
Yhteiskunnallinen | luontoarvot,
Kohteen herkkyys . vaikutuksen kokijoiden
yy merkltys maara, ristiriitojen
mahdollisuus
Kyky sietdd muutoksia,
Herkkyys herkkien kohteiden
: muutoksille lukumaara
Vaikutuksen
merkittavyys S
Voimakkuus ja Raja- ja ohjearvot,
muutoksen vakavuus ja
suunta oleellisuus
Muutoksen Alueellinen Maantieteellinen
suuruus laajuus laajuus
Palautuvuus, ajoitus,
Kesto jaksottaisuus ja
saannollisyys

Kuva 11. Vaikutusten arvioinnin kehikko (ldhteend IMPERIA-hanke).

IMPERIA-arviointimenetelma toimii arvioinnin tyokaluna. IMPERIA-menetelman lisaksi hyodynnetddn monipuolisesti
muuta olemassa olevaa aineistoa ja materiaalia (esimerkiksi Kirjallisuus, karttamateriaali, tutkimukset). Vaikutusten
merkittavyyden arviointia suorittavat Sitowise Oy:n asiantuntijat asiantuntija-arvioina.

5.3 YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset

YVA-menettelyn aikana tai YVA-menettelya ennen vaikutusten arvioinnin pohjaksi on laadittu seuraavat selvitykset:

§ Maaningan tuulipuiston YVA-menettelyn aineisto 2018

8 110 kV ymparistoselvitys Maaningan tuulivoimapuisto — Jumisko 2018
8 Luontoselvitys koskien YVA-ohjelman vaihtoehtoa 1 ja 2 (2018) seké& YVA-selostuksen vaihtoehtoa 2 (2019)
8  Asukaskysely YVA-ohjelman vaihtoehdoista 2019

6 MAANKAYTTO

6.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat vaikutukset maankayttoon ja vaikutusmekanismit

Voimajohto rajoittaa rakentamista ja maankayttda johtoalueella seka osin sen laheisyydessa. Suorat maankayttovai-
kutukset jadvat voimajohtohankkeessa yleensd paikallisiksi ja ne kohdistuvat pdasdantoisesti voimajohtoalueeseen.
Rakentamiseen voimajohto vaikuttaa suoraan estamalld rakentamisen uudelle tai laajentuneelle johtoalueelle. P&a-
saantoisesti voimajohtoalueella ei voi olla rakennuksia tai rakennelmia, eikd voimajohtoalueella tapahtuva toiminta
saa vaarantaa sahkoturvallisuutta. Jossain tapauksissa nykyinen asutus voi jaada uuden voimajohtoalueen reuna-
vyohykkeelle.

Johtoalueen sisdlld maankaytolle on selkeat rajoitukset, mutta johtoalueen ulkopuoliselle ldhialueen maankaytolle
voimajohdon omistaja ei voi antaa erityisia rajoituksia. Suomessa ei ole olemassa virallisia maarayksia tai ohjeita siité,
mitd maankayttéa voidaan osoittaa johtoalueen ldheisyyteen. Alueiden kdyton suunnittelussa toimintoja pyritdan
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sovittamaan yhteen siten, ettd edistetdan turvallista, terveellistd ja viihtyisaa elinymparistéa. Voimajohdolla on tyy-
pillisesti vaikutuksia maisemaan ja edelleen viihtyisyyteen, joten voimajohtoja sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan
asutuksen ulkopuolelle, kuten tassa voimajohtohankkeessa.

Vilillisesti voimajohtohanke saattaa vaikuttaa maankayton sijoittumiseen seka laajenemissuuntaan. Yhdyskuntara-
kenteelliset vaikutukset ovat voimajohtohankkeessa kuitenkin marginaalisia. Voimajohto on normaali osa rakennet-
tua ymparist6a ja infrastruktuuria, ja erityisesti rakennetuilla alueilla voimajohto harvemmin vaikuttaa alueen maan-
kayton ratkaisuihin muutoin kuin tilavarauksena suppealla alueella. Uusi voimajohtohanke saattaa olla tietyissa ta-
pauksissa ristiriidassa kaavojen osoittaman maankdyton kanssa, mutta voimajohdon toteuttaminen ei yleensa johda
kaavamuutostarpeisiin.

Johtoaluetta voidaan rajoituksista huolimatta kdyttad monin tavoin viheralueina, esimerkiksi retkeilyyn, marjastuk-
seen, sienestykseen ja metsastykseen. Johtoalue voi muodostaa uusia reitteja esimerkiksi hiihtamiseen, moottori-
kelkkailuun ja metsdautoteiksi. Johtoaukeita on hyédynnetty myos esimerkiksi joulukuusien kasvatukseen, riistapel-
toina, kasvi-, puu- ja marjalajikkeiden kasvualustana seka perhosniittyina.

Maa- ja metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset ilmenevdt maan menetyksina ja metsatilojen pirstoutumisena sekéa
maataloustydn mahdollisena vaikeutumisena viljelyalueilla. Muihin elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset ovat harvi-
naisempia ja tapauskohtaisia. Johtoalueen leventaminen tai uuden voimajohdon rakentaminen aiheuttaa haittoja
maa- ja metsataloudelle seka turvetuotannolle. Peltoviljelyd johtoalue ei estd, mutta peltoalueella voimajohtopyl-
vaat ja niiden tukirakenteet voivat vaikeuttaa maataloustoita ja lisata rikkakasvien leviamista.

Metsdtalousalueilla uuden johdon alle jddvd metsamaa poistuu aktiivisesta metsatalouskaytdstd. Poistuvan metsa-
pinta-alan lisaksi metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset riippuvat voimajohdon sijoittumisesta suhteessa metsa-
palstaan. Jos uusi voimajohto sijoittuu samansuuntaisesti pitkien, kapeiden metsapalstojen kanssa, se voi leikata
palstasta osan siten, etta loppupalsta jaa jarkevan metsatalouden kannalta liian kapeaksi. My6s tuulenkaadot voivat
lisdantya voimajohtoalueen reunassa. Latvasahausten mahdolliset lahoviat eivat tutkimustulosten mukaan aiheuta
taloudellisia tappioita, kun puut korjataan 10-15 vuoden kuluessa.

Maa- ja kiviaineisten ottoalueilla ja turvetuotantoalueilla voimajohto voi aiheuttaa kayttorajoituksia. Turvetuotannon
toiminnot ovat useimmiten sovitettavissa yhteen voimajohdon kanssa. Kalliokiviaineksen louhintaa ja murskausta ei
voida tehdd johtoalueella. Kyseisessa hankkeessa tarkastelluilla voimajohtoreiteilld ei ole maa- tai kiviainesten otto-
alueita tai turvetuotantoalueita.

Voimajohdon rakentamisen aikaiset maankayttovaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia. Tyokoneet saattavat vau-
rioittaa teitd, puustoa ja viljelyksia. Pelloilla voi tapahtua maan tiivistymista ja salaojien vaurioitumista. Rakentamisen
aikaiset tyovaiheet voivat myos haitata alueella liikkkumista ja maataloustoimenpiteita tilapaisesti.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy hankkeen rakentamisen aikana voimajohtorakenteiden kuljetuksista sekd muusta
rakentamiseen liittyvasta liilkkumisesta. Voimajohtorakenteiden kuljettaminen ei edellytd erikoiskuljetuksia. Hank-
keen rakentamisen aikana voimajohtojen ja teiden risteyskohdissa liilkenteeseen saattaa kohdistua lyhytaikaisia vai-
kutuksia, kuten nopeusrajoitukset tai mahdolliset lyhytaikaiset liikennekatkot. Muita vaikutuksia liikenteelle ei ai-
heudu.

6.2 Nykytila
6.2.1 Yhdyskuntarakenne

Hanke sijoittuu Kuusamon ja Kemijarven kaupunkien seka Posion kunnan alueille. Voimajohtoreitti sijoittuu harvaan-
asutulle, metsavoittoiselle alueelle (Kuva 12). Voimajohtoreittivaihtoehdot on sijoitettu maastoon siten, ettei niiden
valittomassa laheisyydessa ole asuin- tai lomarakennuksia. Voimajohto sijoittuu asutuksen tuntumaan Vaarajarven
ja Mourujérven alueilla seka Isojarven etelapuolella. Alle 300 metrin etaisyydella ei sijaitse yhtdan asuinrakennusta
pois lukien Jumiskon voimalaitoksen rakennukset. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 300 metrin etaisyy-
delld vaihtoehdossa 2, kun taas vaihtoehdossa 1 lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat yli 400 metrin etdisyydella.
Loma-asutus on keskittynyt jarvien rannoille. Taajimmin loma-asutusta on Mourujarven rannoilla. Léhimmat loma-
asunnot sijaitsevat yli 600 metrin etdisyydelld Mourujarvelld ja Vadarajarvelld. Jumiskossa jokivarressa kaksi loma-
asuntoa on noin 400 metrin etaisyydelld voimajohdon paatepisteesta.
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Kuva 12. Asuin- ja lomarakennukset voimajohtolinjojen ldheisyydessa.
6.2.2 Asutus ja muu maankaytto

Vaihtoehdon 1 alueella asutusta sijoittuu Mourujdrven ja Alajarven kyliin seka Vaarajarven rannoille ja Nolimon alu-
eelle. Voimajohtoreitin valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse asutusta. Johtoreitti sijoittuu metsavaltaisille alueille,
jossa keskeinen elinkeinomuoto on metséatalous ja porotalous. Maatalousalueita ei sijaitse johtoreitilla. Koko osuus
sijoittuu Tolvan paliskunnan alueelle ja johtoreitin tuntu- ~— - .~ . b

massa sijaitsee Ylitalon poromatkailutila.

Vaihtoehdon 2 alueella asutusta sijoittuu Mourujarven
kyladn seka Nolimon alueelle. Voimajohtoreitin valitto-
massa laheisyydessa ei sijaitse asutusta. Johtoreitti sijoit-
tuu metsavaltaisille alueille, jossa keskeinen elinkeino-
muoto on metsatalous ja porotalous. Maatalousalueita
ei sijaitse johtoreitilld. Koko osuus sijoittuu Tolvan palis-
kunnan alueelle, joka on kasitelty poronhoitolain mukai-
sessa neuvottelussa ja vaihtoehto myds mukailee Posion
kunnan arviointiohjelmasta esittdmaa suuntaa. Tassé
vaihtoehdossa johtoreitti sijoittuu laajemmin ojitetuille
suoalueille.

Vaihtoehtojen yhteinen osuus Nolimosta Jumiskoon on asumatonta. Ainoastaan Jumiskon padssa sijaitsee lahella
asuinrakennuksia, jotka ovat sahkdyhtion asuinrakennuksia séhkéaseman yhteydessa. Osuus sijoittuu kokonaisuu-
dessaan metsaalueille, jotka ovat padsaantoisesti talousmetsakaytossa.
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Kuva 13. Yhdyskuntarakenne.
6.2.3 Maa- ja metsatalous ja muu luonnonvarojen hyddyntédminen

Hankealueen ymparistossd on niukasti viljelyalueita. Voimajohtoreittivaihtoehdot eivat sijoitu peltoalueille. Voima-
johtoreitin sijoittuessa suurimmaksi osaksi asuttujen ymparistojen ulkopuolelle, metsataloudella on suuri merkitys
hankealueella. Toisaalta johtoreitti sijoittuu osittain suoalueille, joiden metsataloudellinen merkitys on vahainen tai
sitd ei ole. Reittivaihtoehtojen ymparistssd ei ole maa-ainestenotto- tai turvetuotantoalueita. Muu luonnonvarojen
hyddyntaminen liittyy marjojen ja sienien kerdamiseen sekd metsdstykseen. Poronhoitoa on kdsitelty omassa kap-
paleessa.

6.2.4 Virkistys ja matkailu

Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat kokonaisuudessaan metsaalueille, joille kohdistuu tavanomaista metsien vir-
kistyskdyttoa, kuten retkeilyd, marjanpoimintaa ja metsastysta. Vesist6illa voidaan harrastaa myds veneilya ja me-
lontaa seka kalastusta. Vaihtoehdot risteavat virallisen moottorikelkkareitin kanssa Isojarven etelapuolella.

6.2.5 Tieverkko ja liikenne

Voimajohto ristedd maanteiden 947 ja 9451 kanssa sekd paikallistien 19826 kanssa. Maanteiden ristedmisestd on
sovittava ELY-keskuksen kanssa. Voimajohtoreitilld ei ole rautateitd tai vesiliikennevaylid. Lisdksi voimajohto risteda
useiden metsaautoteiden kanssa seka Itd-Lapin maakuntakaavassa osoitettua moottorikelkkareittia.

6.3 Kaavoitus

Tdssa luvussa on kuvattu alueen kaavoitustilanne. Kaavat on kuvattu ominaispiirteiden ja voimajohdon kannalta mer-
kityksellisten aluevarausten osalta. Kaavojen kuvauksesta on padosin rajattu pois pohjavesialueet seka muut yksi-
selitteisesti ymparistéhallinnon tietoihin perustuvat aluerajaukset, jotka on kdsitelty muuten arviointiohjelmassa.
Myos yleispiirteisten ja tavanomaisten merkintdjen ja maaraysten (esimerkiksi kehittdmisperiaatemerkinnat) ku-
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vauksessa on kaytetty harkintaa siten, ettd esille tuodaan voimajohdon kannalta keskeinen sisalt6. Vaikutusten arvi-
ointiin liittyen jokaisen voimajohtoreitille sijoittuvan kaavan osalta on esitetty arvio siita, vastaako tutkittava voima-
johtoreitti kyseisen kaavan sisaltoa. Yleiskaavat ja asemakaavat on esitetty kunnittain.

6.3.1 Maakuntakaavat

Johtoreitti sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan seka Ita-Lapin maakuntakaavojen alueille. Pohjois-Pohjanmaalla on voi-
massa kokonaismaakuntakaava seka 1. ja 2. vaihemaakuntakaava. Kokonaismaakuntakaavassa, 1. tai 2. vaihemaa-
kuntakaavassa ei ole aluevarauksia voimajohtoreitilla tai sen Idheisyydessa (alle 500 m). 3. vaihemaakuntakaavassa

(maaratty tulemaan voimaan ilman lainvoimaa, maakuntahallitus 5.11.2018 § 231) johtoreitti sijoittuu Kuusamon
ldnsirajalla tuulivoimaloiden alueelle (tv-1). Alla on esitetty ote maakuntakaavayhdistelmasta (Kuva 14). Kuvan paille

on lisatty tarkasteltava johtoreitti.
'\._" Veiragahtoaiktoahdel

==¥E 2

Kuva 14. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmdsta.

Ita-Lapin maakuntakaavassa johtoreitti sijoittuu maa- ja metsatalousalueelle (M). Voimajohtoreitti halkoo maakun-
takaavassa osoitettua Suolijarvi-Karhujarvi maaseudun kehittdmisen kohdealuetta (mk 8006). Johtoreitti risteda
moottorikelkkareitin kanssa (Kuva 15).

Valmisteilla olevassa Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavassa johtoreitti sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaiselle
alueelle (M) seka osittain Maaseudun kehittamisen kohdealueelle (mk 8006). Kaavaehdotuksessa on osoitettu viher-
yhteystarve (vihred katkoviiva), jonka kanssa johtoreitti risteda. Johtoreittia ei ole osoitettu kaavaehdotuksessa. Joh-
toreitin ldheisyydessa (alle 2 km) on poronhoidon kannalta erityisen térkeitd alueita (ph) (Kuva 16).
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Kuva 16. Ote Rovanlemenja Itd-Lapin maakuntakaavaehdotuksesta. JohtorelttlvalhtoehtOJen sijainnit on esitetty kaavaotteen pddlld violettina
ja sinisend katkoviivana. Kaavassa on osoitettu paliskuntien rajat violetilla katkoviivalla.
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6.3.2 Kuntien kaavat

Kuusamon kaupungin strategisessa yleiskaavassa (lainvoimainen 23.5.2019) johtoreitti sijoittuu Maaninkavaaran
tuulivoima-alueelle (tv-1). Johtoreiteilld ei ole muita aluevarauksia. Maaningan tuulivoimaosayleiskaava on hyvék-
sytty kaupungin valtuustossa 18.3.2019. Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat osayleiskaavan metsatalousalueille.
Vaihtoehto 2 ylittaa kaksi luo 2-kohdetta (puro tai noro). Vaihtoehto 1 on osoitettu kaavassa. Tutkittu johtoreitti
noudattelee paasaantoisesti kaavassa osoitettua reittia. Voimajohto ylittda yhden luo 2-kohteen (puro). Johtoreittien
alueella ei ole Kuusamossa asemakaavoja.

Kemijarven kaupungin ja Posion kunnan alueilla ei ole voimajohtoreittien vaikutusalueilla voimassa olevia yleis- tai
asemakaavoja.

6.4 Lahtotiedot ja menetelmat

Arvioinnissa kasitellddn voimajohtojen suhdetta maankayttoon ja sen eri toimintoihin asiantuntija-arviona. Voima-
johtohankkeessa painottuu tyypillisesti taajamien, asutuksen ja loma-asutuksen, maa- ja metsatalouden ja virkistys-
alueiden tarkastelu. Vaikutukset maankayton kehitysmahdollisuuksiin seka yhdyskuntarakenteeseen ja aineelliseen
omaisuuteen kohdistuvat haitat on tunnistettu aineistotarkastelun perusteella.

Vaikutukset asutukseen on tutkittu jarjestelmallisesti lapi voimajohtoreitin. Vaikutuksia asutukseen tarkastellaan sen
perusteella, kuinka paljon asuinrakennuksia ja lomarakennuksia jaa voimajohdon vélittdmaan laheisyyteen (alle 100
metrin etaisyys voimajohtoon) ja lahialueelle (100-300 metria voimajohtoon). Liséksi otetaan huomion tuleva asutus
ja muut maankdytdn muutokset.

Tyossd on arvioitu maa- ja metsataloudelle seka elinkeinotoiminnolle aiheutuvat muut haitat ja rajoitukset yleisella
tasolla ja lasketaan tutkittavan voimajohdon alle jadvan metsatalousmaan suuruusluokka. Kiinteistovaikutusten
osalta on tarkasteltu voimajohdon ldheisyyteen sijoittuvien rakennusten maaraa maastotietokannan ja maastokayn-
tien pohjalta. Porotaloutta on késitelty omassa kappaleessa.

Arvioinnissa on tarkistettu, ovatko tutkittavat vaihtoehdot ristiriidassa maankayton suunnitelmien kanssa ja todetaan
mahdolliset kaavojen muutostarpeet. Keskeinen kysymys on se, muuttaako tai rajoittaako tutkittava voimajohto kaa-
vojen tarkoittamaa maankayttéd. Suunniteltavan voimajohdon kannalta oleellisia asioita ovat maankayton laaje-
nemisalueet, suojelukohteet ja voimajohdon kannalta merkitykselliset kaavamaardykset.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty soveltuvin osin IMPERIA-menetelmaa. Keskeisena lahtotietona toimivat maa-
kuntakaavat, kuntien yleis- ja asemakaavat sekd muut maankayton suunnitelmat. Lahtotietoina on kaytetty myos
karttoja, maastotietokantaa ja ilmakuvia alueelta. Tarkastelua tdydennettiin maastokaynnein.

6.5 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi

Vaikutuskohteen herkkyys maankayttoon kohdistuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja sitd ymparoivien alueiden
nykyisen maankayton ja suunnitellun perusteella. Herkkia muutokselle ovat muun muassa vaikutusalueelle sijoittu-
vat arvokkaat luonto- ja maisemakohteet, asutus, elinkeinotoiminta seka merkittdvan virkistyskdyton alueet. Arvioin-
nissa on huomioitu, miten nykyinen kaavoitustilanne tukee suunniteltua hanketta ja onko vaikutusalue maankayton
ja kaavoitustilanteensa vuoksi herkkaa hankkeen toteuttamiselle. Yksi keskeisimmista alueen herkkyyden tekijoista
on se, onko voimajohtoreitilld ennestadn voimajohtorakennetta.

Muutosten suuruusluokka arvioidaan nykyiseen ja suunniteltuun maankaytt6on kohdistuvien muutosten osalta tau-
lukoiden mukaisilla kriteereilla. Muutoksen suuruusluokka méaaraytyy sen perusteella, kuinka suuressa ristiriidassa
hanke on nykyisen maankayton sekda maankayttdtarpeiden -potentiaaliin suhteen. Arvioitaessa hankkeen maankayt-
tévaikutusten suuruutta on hankesuunnitelmaa verrattu maankayton ja elinkeinojen nykytilaan. Muutoksen suuruus
madritelladn maankaytén muutoksen laadun, laajuuden ja palautuvuuden perusteella. Muutoksen suuruutta maari-
teltdessd oleellista on edelld mainittujen lisaksi se, estdakd tai vaikeuttaako hanke nykyista (tai suunniteltua) maan-
kayttoa. Kaavamuutostarpeen merkittdvyys on arvioitava tapauskohtaisesti. Seuraavissa taulukoissa (Taulukko 3 ja
Taulukko 4) ja on esitetty maankayttovaikutusten arvioinnissa kaytetyt kriteerit.

Taulukko 3. Maankdyttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytetyt herkkyyskriteerit.
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Myontei- Alue, jolla ei sijaitse hairiintyvia kohteita lainkaan ja alueella sijaitsevat toiminnot ja yhdyskuntarakenne hyétyvat hank-
nen + keesta.

Eivaikusta | Alue, jolla ei sijaitse hairiintyvid kohteita lainkaan. Hankkeella ja yhdyskuntarakenteella ei ole ristiriitoja.
Voimajohtoalueen nykyinen kaavoitus on kokonaisuudessaan suunnitellun hankkeen mukaista.

Vahainen - | Alueella on vain vahan hairiintyvia kohteita, esimerkiksi teollisuus-, turvetuotanto- tai metsatalouskaytossa oleva alue.
Alueella on vain vahan asutusta, virkistyskayttoa, arvokkaita luontokohteita tai muita hairiolle herkkia toimintoja.
Hanke on hyvin sovitettavissa yhdyskuntarakenteeseen.
Alueella on jo voimajohtorakenne.

Kohtalai- Alue, joka on osin rakennettua ja alueella on vahaisesti asutusta.

it == Alue, jolla on jonkin verran virkistyskohteita ja mahdollisesti maakunnallisesti tai paikallisesti merkittavia maisema-, kult-
tuuri- tai luontokohteita.
Hankkeen sovittamisessa yhdyskuntarakenteeseen on kohtalaisia haasteita.
Alueella on jo voimajohtorakenne.

Suuri --- Vaikutusalue, jolla on maakunnallisesti tai valtakunnallisesti tarkeita maisema-, kulttuuri- tai luontokohteita.
Vaikutusalue, jolla sijaitsee hairiintyvid toimintoja, kuten asutusta tai virkistys- tai matkailukohteita.
Vaikutusalue on kaavoitettu osittain vaativaan maankayttoon kuten asumiseen tai virkistyskayttoon.
Hankkeen sovittamisessa yhdyskuntarakenteeseen on suuria haasteita.
Alueella ei ole voimajohtorakennetta.

Vaikutusalue, jolla on runsaasti, useita tai laajoja maakunnallisesti tai valtakunnallisesti tarked maisema-, kulttuuri- tai luon-
tokohteita.

Vaikutusalue, jolla sijaitsee runsaasti hairiintyvid toimintoja, kuten asutusta tai paljon kdytettyja virkistys- tai matkailukoh-
teita.

Alueella ei ole voimajohtorakennetta.
Hanke- ja vaikutusalue on kaavoitettu vaativaan maankayttoon kuten asumiseen tai virkistyskayttoon

Hankkeen sovittamisessa yhdyskuntarakenteeseen on erittdin suuria haasteita.

Taulukko 4. Maankdyttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytetyt muutoksen suuruusluokan kriteerit.

Hanke muuttaa nykyista yhdyskuntarakennetta tai maankaytt6a erittain paljon positiiviseen suuntaan. Hankkeen toteut-
taminen on edellytys alueen kehittamiselle.

Suuri +++ Hankkeesta aiheutuu kohtalaista positiivisia muutoksia alueen maankaytélle tai yhdyskuntarakenteelle. Alueen kehitta-
misen edellytykset paranevat selvasti.

Kohtalainen | Hankkeesta aiheutuu vahaisia positiivisia muutoksia alueen maankaytélle tai yhdyskuntarakenteelle.

U Alueen kehittamisen edellytykset paranevat.

Vahainen + Hanke tukee nykyisia maankayton suunnitelmia ja/tai on niiden mukainen. Alueen kehittamiselle tulee véhan enemman

edellytyksia.

Ei vaikutusta

Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia nykyiselle maankaytolle tai alueen kehittdmiselle.

Vahainen - Hankkeesta aiheutuu vahaista haittaa alueen nykyiselle maankéaytolle tai maankayton laatu heikentyy hieman.
Nykyinen rakennettu ymparisté muuttuu vahan.
Hanke rajoittaa jonkin verran alueen kehittamista.
Vaikutus on lyhytaikainen, kuten rakentamisenaikainen.
Kohtalainen | Hanke aiheuttaa kohtalaista haittaa alueen nykyiselle maankaytolle tai yhdyskuntarakenteelle tai maankayton laatu hei-

kentyy.

Nykyinen rakennettu ympéristd muuttuu jonkin verran.
Hanke rajoittaa alueen kehittamista.

Vaikutus on kunnallinen.

Vaikutus on pitkaaikainen, mutta ei pysyva.

Hanke edellyttaa alueen kaavoitusta tai kaavamuutosta asema- tai yleiskaavatasolla.
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Suuri --- Hanke aiheuttaa suurta haittaa alueen nykyiselle maankaytolle tai yhdyskuntarakenteelle tai maankayton laatu heikentyy
merkittavasti.

Hanke muuttaa nykyista yhdyskuntarakennetta.
Hanke rajoittaa alueen kehittamista.

Vaikutus on ylikunnallinen.

Vaikutus on pysyva.

Hanke edellyttida suuria muutoksia nykyiseen kaavaan tai uusien kaavojen laatimista yleiskaavatasolla. Hanke heikent3a
huomattavasti vaikutusalueen kaavoitusedellytyksia.

Hanke aiheuttaa erittdin suurta haittaa alueen nykyiselle maankaytolle tai yhdyskuntarakenteelle tai maankayton laatu
heikentyy erittdin merkittavasti.

Hanke muuttaa nykyista yhdyskuntarakennetta erittdin paljon, esimerkiksi yhdyskuntarakenne pirstaloituu. Muutos es-
taa alueelle suunniteltujen toimintojen toteuttamisen. Alueen kehittdminen pysahtyy.

Vaikutus on maakunnallinen.
Vaikutus on pysyvd, yli sukupolvien.
Hanke edellyttda erittdin suuria muutoksia nykyiseen kaavaan tai uusien kaavojen laatimista maakuntatasolla.

Hanke heikentaa erittdin huomattavasti vaikutusalueen kaavoitusedellytyksia.

Rakennustiedot muodostavat voimajohdon vaikutusten arvioinnin kannalta erittain tarkean yksikon. Tassa arvioin-
nissa on kayty lapi jokainen asuinrakennus, joka sijoittuu alle 300 metrin etdisyydelle voimajohtoreitistd. Maankayt-
tonakokulma ja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten nakokulma kytkeytyvat yhteen, mutta eroavat hieman toisistaan.
Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin nakokulmasta tarkastellaan rakennuksia ihmisten paivittaisina elinpii-
reind ja koteina viihtyisyyden, kokemusten ja laajemman ympariston kautta. Maankadyttovaikutuksissa tarkastellaan
uuden voimajohdon teknisemmin maankayton kehittamisen ja nykytilanteen muutoksen kautta.

6.6 Hankkeen suhde kaavoitukseen

Hankkeen suhdetta kaavoihin on arvioitu ja tulkittu silla kriteerilla, ettd muuttaako tutkittava ratkaisu kaavan tarkoit-
tamaa maankayttoa. Toisaalta ndakokulmana on se, etta tayttadkod ratkaisu kaavan sisaltdvaatimukset, kuten maan-
kaytto- ja rakennuslaissa on esitetty.

Tutkittavien voimajohtojen kannalta ei ole tarvetta kaavamuutoksille. Tutkittavat voimajohtoreitit eivat edellyta kaa-
vamuutoksia maakuntakaavoihin tai oikeusvaikutteisiin yleiskaavoihin, silla voimajohdot eivat muuta oleellisesti kaa-
vojen osoittamaa maankdyttda. Voimajohtoreitit eivat ole ristiriidassa kaavojen maankayttévarauksiin nahden tai
kaavamaarayksiin nahden.

6.7 Vaikutukset kokonaisuutena maankayttoteemoittain

6.7.1 Asutus kokonaisuutena

Voimajohdon lahialueella on vahan asutuskeskittymia ja useimmat niistd ovat asukasluvultaan pienid. Taulukossa
(Taulukko 5) on esitetty voimajohtoreittien asutusrakenne. Voimajohdon lghialueelle (alle 100 metrid) ei sijoitu yh-
taan asuinrakennusta. Lahimmat asuinrakennukset ovat 300-340 metrin etaisyydelld voimajohdosta vaihtoehdossa
2. Vaihtoehdossa 1 ldhimmat asuin- tai lomarakennukset sijaitsevat yli 400 metrin etdisyydella. Asutukseen ei koh-
distu suoria vaikutuksia, jossa voimajohto sijoittuisi pihapiiriin tai sen valittémaan tuntumaan. Valillisia vaikutuksia
asutukseen voi aiheutua nakymien muutoksen kautta. Voimajohto ei rajoita nykyisen asutuksen yllapitoa ja kehitta-
mista kummassakaan vaihtoehdossa. Vaihtoehdoilla ei ole maankaytollisia vaikutuksia asumiseen.

Taulukko 5. Asuin- ja lomarakennusten mddrd eri etdisyysvyéhykkeilld suunnitellun voimajohdon keskilinjasta kunnittain. Tiedot rakennuksista
perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietoihin.

ASUTUS ETAISYYSVYOHYKKEITTAIN TUTKITTAVASTA VOIMAJOHTOREITISTA

0-100 m etaisyys 100-300 m etaisyys 300-500 m etaisyys 500-1000 m etaisyys
voimajohtoreitista voimajohtoreitista voimajohtoreitista voimajohtoreitista
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Kuva 17. Asutuksen sijoittuminen voimajohtovaihtoehtoihin ndhden.
6.7.2 Vaikutukset virkistykseen ja matkailuun

Voimajohto ei varsinaisesti esta virkistyskayttda missaan hankkeen alueella. Vaikutukset virkistyskayttoon ovat ko-
kemuksellisia muutoksia, joita on kasitelty myos luvussa 9. Voimajohto saattaa heikentaa virkistyksellistd kokemusta
ja kayttdarvoa maisemavaikutusten kautta. Uusi voimajohto voi viedd kokemuksen koskemattomasta luonnonalu-
eesta voimajohdon ldheisyydessa.

Alueella ei ole virallisia virkistysalueita. Matkailupalveluista alueella sijaitsee Ylitalon poromatkailutila Mourujdrven
lounaispuolella, 1ahellad vaihtoehdon 1 reittid. Voimajohto uudessa maastokaytavassa heikentda kohtalaisesti metsa-
alueen arvoa yhtendisena kokonaisuutena. Matkailupalveluiden potentiaaliin kohdistuvia vaikutuksia on haastava
arvioida. Tutkittava uusi voimajohto saattaa vilillisesti vaikuttaa maisemavaikutusten kautta matkailun ja virkistys-
palveluiden houkuttelevuuteen, vaikka voimajohto ei varsinaisesti estd kehittamista laajalla alueella. Vaihtoehto 1
sijoittuu Ylitalon poromatkailutilan laheisyyteen alueelle, jota matkailutila kdyttaa toiminta-alueenaan. Nykyisin toi-
minta-alueella on yksittaisia teitd, metsaalueet ovat talousmetsia ja osa soista on ojitettu. Voimajohto olisi alueella
uusi, rakennettu elementti, joka muuttaa maiseman ja luonnonympériston luonnetta. Tdma voidaan kokea matkailun
kannalta kielteisend, luontoelamysta heikentavana tekijana. Poromatkailulle vaihtoehdolla 1 on kohtalaisen kieltei-
nen vaikutus. Vaihtoehdolla 2 ei ole olemassa oleviin matkailuyrityksiin kielteisia vaikutuksia. Vaihtoehdon 2 vaiku-
tukset ovat virkistykseen ja matkailuun arvioidaan vahaisiksi.
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Asutuksen |ghiymparistét ovat ihmisten paivittdisia ulkoilu- ja virkistysalueita. Johtoreittien tuntumaan (yli 300 m)
sijoittuu harvaa asutusta, joka on keskittynyt Vaarajarven tien varteen ja Mourujarvelle. Voimajohto ei estd virkistys-
kayttoa, vaikka se saattaa heikentad kokemusta. Toisaalta virkistykseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta va-
hentas se, ettd rakentamattomat alueet ovat edelleen helposti saavutettavissa virkistaytymiseen. Vaihtoehtojen va-
lilla ei ole eroja vaikutuksissa. Lahivirkistaytymisessa mahdollisesti virkistysarvoja alentavana tekijanad koettava voi-
majohto aiheuttaa samankaltaisen vaikutuksen molemmissa vaihtoehdoissa.

Alueella risteilee jonkin verran maakuntakaavoissa huomioituja ulkoilu- ja moottorikelkkailureitteja. Tarkemmassa
pylvaspaikkojen suunnittelussa otetaan huomioon keskeiset reitit maastotarkastelujen perusteella. Johtoaluetta on
sen rajoituksista huolimatta mahdollista hyddyntda monin eri tavoin. Voimajohtoalueella voidaan viljellg, laiduntaa,
metsdstda, marjastaa ja sienestdd. Johtoaukeaa voidaan kayttad myos moottorikelkkailuun, mutta siihen tarvitaan
sekd voimajohdon haltijan ettd maanomistajan lupa. Voimajohto ei rajoita edelld mainittuja toimintoja.

6.7.3 Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Metsatalouteen hankkeella on haitallista vaikutusta yksittaisten elinkeinoharjoittajien kannalta koko johtoreitin mat-
kalla. Johtoalueen vaatima kokonaispinta-ala on vaihtoehdosta riippuen noin 211-213 hehtaaria. Hankkeen myo6té
menetetddn metsamaata vaihtoehdosta riippuen noin 187-189 hehtaaria (Taulukko 6). Lukuarvossa ovat mukana
johtoalueeseen kuuluvat reunavydhykkeet, jossa puuston kasvatus on edelleen mahdollista, mutta puuston kor-
keutta rajoitetaan (ts. reunavyohykkeiden puusto hakataan ajoittain).

Suurimmat haitat voimajohdosta syntyvat kiinteistdjen pirstoutuessa seka siitd, ettd johtoaukeaa ei jatkossa voi hyo-
dyntda puuntuotannossa. Vaikutuksen suuruus ja merkittdvyys riippuvat metsatilan tai pellon koosta ja rakenteesta.
Pienestd voimajohdon suuntaisesta metséatilasta saattaa poistua merkittava osuus. Pohjois-Suomessa vaikutuksen
merkittavyytta lisdava tekija on lyhyt kasvukausi.

Vaihtoehto 1 Maaninkavaara-Nolimo sijoittuu tassa tarkastellulle johtoalueelle 51 kiinteistélle. Kiinteistojen koko-
naispinta-ala vaihtelee 3-700 hehtaariin. Johtoalueen pinta-ala kiinteistoilla vaihtelee kiinteistokohtaisesti 0,005-9
ha valilla. 16 kiinteistolld johtoalueen pinta-ala on alle hehtaarin, 16 kiinteistolld 1-2 ha, viidelld 2-3 ha ja neljallatoista
4-9 ha. Johtoalueen pinta-ala suhteessa kiinteiston kokonaispinta-alaan on yli 5 % 14 kiinteist6lla ja naista seitsemalla
yli 10 %.

Vaihtoehto 2 Maaninkavaara-Nolimo sijoittuu tassa tarkastellulle johtoalueelle 53 kiinteistélle. Kiinteistdjen koko-
naispinta-ala vaihtelee 3-500 hehtaariin. Johtoalueen pinta-ala kiinteist6illd vaihtelee kiinteistokohtaisesti 0,002-22
hehtaarin vélilla. 18 kiinteistolld johtoalueen pinta-ala on alle hehtaarin, 20 kiinteistolla 1-2 ha, seitsemalla kiinteis-
tolla 2-3 ha ja seitsemalla 3-5 ha. Suurin pinta-ala on noin 22 ha, joka on Kuusamon yhteismetsan kiinteistoa. Johto-
alueen pinta-ala suhteessa kiinteiston pinta-alaan on yli 5 % 15 kiinteistolla ja naista kuudella yli 10 %.

Yhteisella osuudella Nolimo-Jumisko sijoittuu tassa tarkastellulle johtoalueelle 31 kiinteistélle. Kiinteistojen kokonais-
pinta-ala vaihtelee 0,5-4485 hehtaariin. Johtoalueen pinta-ala kiinteistoilla vaihtelee kiinteistokohtaisesti 0,04-66
hehtaarin valilla. 18 kiinteist6lld johtoalueen pinta-ala on alle hehtaarin, kuudella kiinteistolld 1-2 ha, neljalla kiinteis-
toll4 2-3 ha ja kolmella 3-5 ha. Suurin pinta-ala on noin 66 ha, joka on valtion maata. Johtoalueen pinta-ala suhteessa
kiinteiston pinta-alaan on yli 5 % yhdeksalla kiinteist6lla ja naista kuudella yli 10 %. Yhdells kiinteist6llé johtoalueen
pinta-ala on yli 50 % kiinteiston pinta-alasta.

Uusi voimajohto ei sijoitu peltoalueille vaihtoehdossa 1. Vaihtoehdossa 2 voimajohto sijoittuu noin 400 metrin mat-
kalla peltoalueen viereen, jolloin johtoalue ulottuu pellolle. Vaikutuksia maanviljelyyn ei aiheudu, koska voimajohdon
keskilinja sijoittuu peltoalueen ulkopuolelle eikad peltoalueelle ole tarve sijoittaa johtorakenteita.

Taulukko 6. Uuden voimajohtoalueen vaatima metsdala. Metsdmaan pinta-ala perustuu Corine 2018-aineistoon, luokkiin sulkeutuneet metsct
ja sekametsdt.

kokonaispinta-ala 109 hehtaaria kokonaispinta-ala 111 hehtaaria kokonaispinta-ala 102 hehtaaria
josta metsdmaata noin 97 ha josta metsamaata noin 95 ha josta metsamaata noin 92 ha

Kiinteistojen maara 31 Kiinteistojen maara 53 Kiinteistojen maara 51
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Metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset ovat laaja-alaisesti tarkasteltuna (merkitys metsataloudelle Pohjois-Suomen
mittakaavassa) vahaisig, jos tarkastelukohtana on Pohjois-Suomen metsatalous. Sen sijaan yksittaisille metsakiinteis-
tojen omistajille voimajohdosta aiheutuu suurta haittaa metsdmaan poistuessa talouskdytosta. Vaihtoehdot eivat
eroa vaikutuksen merkittavyydelts oleellisesti, mutta vaikutukset kohdistuvat eri tiloille. Vaihtoehtoiset reittiosuudet
sijoittuvat yksityisille maille, kun taas ldnsipaan yhteinen osuus sijoittuu paaasiassa valtion maille.

6.7.4 Vaikutukset erityistoimintoihin (luonnonvarat)

Tutkittavat voimajohtoreitit eivat sijoitu tuotannossa oleville turvesuoalueille, eika alueelle ole suunnitteilla turve-
tuotantoa. Maakuntakaavoissa ei ole osoitettu turvetuotantoalueita. Tutkittavien voimajohtoreittien alueella ei ole
myo6skaan maa-ainestenottoalueita eikd tiedossa ole sellaisten suunnitelmista. Voimajohtoreitin lahialueella ei ole
suunnitteilla tuulivoimahankkeita.

Tutkittavilla voimajohtoreiteilld ei ole vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen. Maa- ja metsatalous seka poron-
hoito on kdsitelty omina kappaleinaan.

6.7.5 Vaikutukset liilkenteeseen

Voimajohto ristedd maanteiden 947 ja 9451 kanssa seka paikallistien 19826 kanssa. Maanteiden ristedmisesta on
sovittava ELY-keskuksen kanssa. Voimajohtoreitilld ei ole rautateitd tai vesiliikennevaylia. Lisaksi voimajohto risteaa
useiden metsdautoteiden kanssa seka Itd-Lapin maakuntakaavassa osoitettua moottorikelkkareittia.

Tutkittavat voimajohtoreitit ovat sovitettavissa liikkennevaylien [ahiymparistdéon. Viranomaisten ohjeet ylityskorkeuk-
sista ja liikenteen nakemdaalueista huomioidaan tarkemmassa suunnittelussa. Voimajohdon rakentamisella saattaa
olla lyhytaikaisia vaikutuksia liilkenteeseen, kuten nopeusrajoitukset tai mahdolliset lyhytaikaiset liilkennekatkot.
Nama vaikutukset eivat ole ymparistévaikutusten kannalta oleellisia. Voimajohdon kaytosta ei aiheudu vaikutuksia
likenteen turvallisuuteen tai sujuvuuteen.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohtorakenteiden kuljetuksista ja muusta rakentamiseen
liittyvasta lilkkkumisesta. Voimajohtorakenteiden kuljettaminen ei edellytd erikoiskuljetuksia. Tyoryhmat siirtyvat
maastossa jatkuvasti eteenpdin tdiden etenemisen myota. Teiden risteyskohdissa voimajohtorakentamisesta voi ai-
heutua nopeusrajoituksia tai lyhytaikaisia liikennekatkoja. Tiet ja radat voidaan suojata esimerkiksi johtimia kannat-
tavin telinein. Maanteiden ristedmat kasitelldan yleissuunnittelun yhteydessa. Rakentamista varten haetaan tarvit-
tavat tyoluvat, joissa maaritetadn mm. tilapaiset nopeusrajoitukset ja tydmaa-alueen merkinnat.

Voimajohdon rakentaminen ei estd moottorikelkkareittien kayttoa eikd voimajohto mydskaan aiheuta rajoituksia
moottorikelkkareittien kdyttoon. Rakentamisaikana voi aiheutua tilapéaista haittaa, mikali rakentaminen ajoittuu
moottorikelkkareittien ristedméakohdissa talviaikaan.

6.7.6 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Voimajohtoreitteja suunniteltaessa tavoitteena on ollut valttad asutuksen valitonta laheisyytta. Myds Sateilyturva-
keskus (2011) suosittelee valttdmaan vastaavien toimintojen rakentamista voimajohtojen valittomalle lahialueelle.
Yleisena saantona asuinrakennukset pihoineen suositellaan sijoitettavan kokonaan johtoalueen ulkopuolelle. Tarkas-
teltujen vaihtoehtojen ldhituntumaan ei sijoitu asuinrakennuksia, vaan ldhimmat asuinrakennukset sijaitsevat 300
metrina etdisyydella. Asutuksen sijainnin suhteen ei ole tarvetta erityisiin lieventamistoimiin. Tarkastelluilla vaihto-
ehdoilla ei ole maatalouteen vaikutuksia.

Rakennustoissa pyritaan mahdollisuuksien mukaan vélttamaan haittaa kulkuyhteyksille. Urakoitsijan edustaja sopii
kaytettavista kulkureiteista etukateen maanomistajien kanssa. Rakentamisesta syntyneet tilapaiset haitat mm. ojille
korjataan rakentamisen jalkeen.

Moottorikelkkareittien kaytolle aiheutuvaa tilapaistad haittaa voidaan lieventda rakentamisen suunnittelulla ja ajoit-
tamisella. Mikéli rakentamista ei voida ajoittaa talviajan ulkopuolelle, huolehditaan moottorikelkkareittien ris-
tedmien kohdissa siita, ettd reitti on kayttdkelpoinen myods rakentamisaikana eikd rakentamisesta aiheudu turvalli-
suusriskeja.
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6.7.7 Mahdolliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Maankdyton kehittdmisen osalta ei ole tunnistettavissa merkittavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
Tarkastelualueella ei ole tiedossa muita hankkeita.

6.8 Yhteenveto ja johtopadatokset

Voimajohdon merkittavat vaikutukset maankayttoon rajoittuvat kapealle alueelle. Suoria vaikutuksia rakennusten ja
kiinteistdjen kayttdon syntyy voimajohtoalueella. Maankadyton kannalta tutkittava johtoreitti on toteuttamiskelpoi-
nen. Johtoreitti ei aiheuta kaavojen tarkistustarpeita. Johtoreitti on kuntatason kaavojen mukainen, eika johtoreitti
aiheuta kaavamuutostarvetta. Tutkittava voimajohtoreitti ei muuta kaavojen tarkoittamaa maankdyttoa.

Voimajohtovaihtoehdoista ei aiheudu merkittavia kielteisia vaikutuksia asuin- tai lomarakennusten pihapiireihin.
Asutus sijaitsee etdalla molemmissa vaihtoehdoissa lahimpien asuin- tai lomarakennusten sijaitessa noin 300 metrin
etaisyydelld. Vaikutusta kiinteistojen kayttoon voi olla myos voimajohtoalueen ulkopuolella (viihtyisyys- ja maisema-
vaikutukset). Vaihtoehdossa 1 voimajohto saattaa erottua ldhimaisemassa Vaarajarven rannan asuinkiinteistoille.
Vaihtoehdossa 2 voimajohtorakenteet saattavat erottua Syrjaldssa asuinkiinteiston lahimaisemassa. Muilla johtoreit-
tien osilla ei pihapiireihin avaudu ndkymia, jossa voimajohtorakenteet erottuisivat etdisyydesta johtuen. Mikali asu-
tuksen ja voimajohdon valissa toteutetaan laajoja hakkuita voi lahimaisemassa erottua johdinrakenteita.

Varsinaiset yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat voimajohtohankkeessa ldhtokohtaisesti pienid. Tassa hank-
keessa uuden voimajohdon toteuttamisella ei ole tunnistettavissa vaikutuksia taajamien tai kylien maankayttoon
kummassakaan vaihtoehdossa. Voimajohto ei jaa kyldalueita, koska kumpikin vaihtoehto sijoittuu asutuksen ldhei-
syydessa haja-asutuksen alueelle. Uuden voimajohdon rakentaminen saattaa vaikuttaa yksittaisiin rakentamispaa-
toksiin.

Voimajohtoreitin laheisyydessa ei ole virallisia virkistysalueita. Voimajohtoreitti heikentdaa metsa- ja suoalueiden ar-
voa rakentamattomana kokonaisuutena, mutta alueita voidaan edelleen kayttaa virkistykseen ja matkailupalvelujen
kehittamiseen. Vaihtoehto 1 vaikuttaa kielteisesti poromatkailuyritykseen luoden matkailuyrityksen toiminta-alu-
eelle uuden rakenteen. Vaikutus on arvioitu kohtalaisen kielteiseksi, koska toimita-alue on paaasiassa nykyisin raken-
tamatonta ymparistda lukuun ottamatta tiestoa. Vaihtoehdolla 2 ei ole kielteisia vaikutuksia poromatkailulle, koska
vaihtoehdon alueelle ei sijoitu poromatkailua.

Metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset ilmenevat metsatalousmaan menetyksina. Yksittaisiin tiloihin/metsdnomis-
tajiin kohdistuu suurtakin haittaa maan menetyksené ja metsétilojen pirstoutumisena.

Kokonaisuutena tarkastellut vaihtoehdot ovat kuitenkin toteutuskelpoisia maankayttovaikutusten nakékulmasta.
7 MAISEMA JA KULTTURIYMPARISTO

7.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon seka
vaikutusmekanismit

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksista. Voimajohdot koetaan usein
maisemassa hairitsevind muualla kuin valmiiksi voimakkaasti rakennetuilla alueilla, kuten esimerkiksi teollisuus- tai
voimalaitosymparistoissa. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy myds visuaalisia vaikutuksia, joiden voi-
makkuus ja havaittavuus riippuvat paljolti tarkastelupisteesta ja ajankohdasta. Maisemavaikutuksen kokemiseen vai-
kuttaa merkittavasti myos havainnoitsijan suhtautuminen voimajohtoihin.

Uudella johtoaukealla on maisemakokonaisuuksia, kuten yhtenaisia metsaisia luonnonalueita tai maaseudun kult-
tuuriymparistoja pirstova vaikutus. Pienipiirteisessa ymparistdssa voimajohto saattaa muuttaa maiseman hierarkiaa
alistaen ymparistonsa, kun taas esimerkiksi voimakkaasti rakennetun alueen suurimittakaavaisessa ympéristssa voi-
majohto ei mittakaavaltaan ja luonteeltaan merkittavasti poikkea jo olevasta ymparistosta.
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Peitteisessa maastossa, kuten esimerkiksi metsaisella alueella tai rakennetussa ympadristdssd, voimajohdon maise-
mavaikutus saattaa olla hyvin paikallinen kohdistuen Idhinna johtoaukealle ja sen Idhiympéristoon. Visuaaliset vaiku-
tukset saattavat talloin jaada hyvinkin vahaisiksi, silla mitd lahempéana tarkastelupistettd on puustoa, rakenteita, ra-
kennuksia tai muita nakymia katkaisevia elementtejs, sitd tehokkaammin peittyvat nakymat kohti voimajohtoa.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peittavat tai luovat
taustaa voimajohtopylvaalle. Voimajohdon néakyvyys korostuu, jos silld ei ole lainkaan esimerkiksi metsanreunan luo-
maa taustaa (Kuva 18). Nakymia ja niissd tapahtuvia muutoksia arvioitaessa on merkitystd vuodenajalla, séatilalla,
vuorokaudenajalla, katselupisteen korkeudella ja mahdollisilla nakymia katkaisevilla elementeilla.

Johtoaukean valittéman lahiympariston peitteisyydesta huolimatta voimajohtopylvaat erottuvat etdammalta tarkas-
teltuna maisemakuvassa, silla pylvaat nousevat usein puun latvojen ylapuolelle. Voimajohtopylvaan korkeus on pyl-
vastyypista riippuen 25-50 metria. Merkittavia visuaalisia vaikutuksia saattavat aiheuttaa avoimeen maisemaan (esi-
merkiksi pellot tai vesistot), korkeille maastonkohdille tai maisemalliseen solmukohtaan sijoittuvat voimajohtopyl-
vaat.

Katsottaessa voimajohtoa johtokaytdvan alueelta voimajohdon suuntaisesti saattaa voimajohto maastonmuodoista,
rakennuksista ja rakenteista riippuen erottua omana, selkeana kaytavamaisena tilanaan. Nakymasektorilla voi erot-
tua useita voimajohtopylvaita samanaikaisesti. Toisaalta voimajohdosta saattaa esimerkiksi tien, joen tai kapean pel-
toaukean ylityskohdassa sijoittua avoimeen maisematilaan vain johtimet pylvaiden jaddessd metsdnreunan taakse.
Talloin nakyméasektorilla ei ole lainkaan pylvasrakenteita ja ohuet johtimet havidvat nakyvista valaistusolosuhteista
riippuen melko lyhyenkin etdisyyden pdasta tarkasteltuna. Katsottaessa voimajohtoa sivusta pylvdsrakenne ndyttaa
kevyemmalta kuin voimajohtokaytavan suuntaisesti katsottuna.

Voimajohdon hallitsevuutta eri etaisyyksilta tarkasteltuna on tutkittu eri ldhteissd, mutta yksiselitteisia numeerisia
arvoja vaikutusten merkittavyyden raja-arvoiksi ei ole. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopylvas on hallitseva.
Etaisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen kohde alistuu muihin maisemaelement-
teihin, ennen kuin haviaa nakyvista.
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Ei warjostusta Ei varjostusta El warpostusta
Ei taustaa Kohtalaren tausta Taysl tausia
Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tal kohtalainen tausta Taysl tausta

Fs
|

Pylviidin |

korkeus |

» Wylhyka 1: T x pylvdin korkeus « Wylhyke 2: 10 x pylvin korkeus = WyBhyke 3

= Wybhyke 1 Pylviis on visuaalisesti hiiritsevd, Etiisyys pylvidstd on pienempl kuin 3 x pyhviidn korkeus
Viydhyke 2 Pylvas hallitses visuaalisesti Etalsyys pytvadstl on plenampl kuin 10 x pyivadn korkeos
o Wydhyke 3 Pybds ndkyy, mutia sen katsotaan kuduvan maisemaan. Etdisyys pylvidseon on pienempi kuin 100 x pylvain korkous

Lihda: Byman ja Fookonssn Oy 2001

Kuva 18. Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavia tekijéitd (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ympéristéd, joka on syntynyt ihmisen toiminnasta tai ihmisen ja luonnon vuoro-
vaikutuksesta. Kulttuuriymparistoon kuuluvat rakennusperintd, kulttuurimaisema seka muinaisjaannokset, ja se voi
kasittaa niin aluekokonaisuuksia kuin yksittaisia kohteitakin. Kulttuuriympadristd voi edustaa jotakin yksittdistd aika-
kautta, mutta toisaalta kulttuuriymparistoille on tyypillistd ajallinen kerroksisuus. Kulttuuriympdriston ominaispiir-
teet ilmentdvat kulttuurin vaiheita.

Voimajohdon vaikutuksia kulttuuriymparistoon saattavat olla esimerkiksi rakennusperintokohteiden arvon alenemi-
nen voimajohdon visuaalisten vaikutusten seurauksena tai kulttuurimaiseman ominaispiirteiden havidminen tai
muuttuminen voimajohdon rakentamisen myota.

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua fyysisia muutoksia kulttuuriperintotn alueella, jossa on kiinteitd muinais-
jadnnoksia johtoalueella tai sen ldheisyydessa. Ennalta tuntemattomien kohteiden tuhoutuminen osittain tai koko-
naan pyritdan valttamaan tekemalla ennen rakennustoita tarvittavat arkeologiset selvitykset yhteistydssa museovi-
ranomaisten kanssa ja noudattamalla rakentamisessa tarvittavia ohjeistuksia ja varotoimia. Arkeologinen inventointi
voidaan toteuttaa joko ennen YVA-menettelya tai jatkosuunnitteluun valitulle reittivaihtoehdolle YVA-menettelyn
jalkeen. Kohteet on paasaantoisesti mahdollista ottaa huomioon pylvaiden sijoitussuunnittelussa siten, etta niille ei
tapahdu muinaismuistolaissa kiellettyja toimenpiteita.

7.2 Voimajohtopylvaiden varitys, valaistus ja muotoilu

Uudet voimajohtorakenteet ovat sinkittyja ja siten vaaleampia ja tummaa taustaa (metsdnreuna) vasten nakyvampia
kuin vanhat voimajohtorakenteet. Sinkitty rakenne hapettuu kuitenkin muutamassa vuodessa tummemmaksi, jolloin
pylvaat eivat enda yhtd selkeasti erotu tummaa taustaa vasten. Taustan tummuuden ja voimajohdon varityksen li-
saksi valaistusolosuhteilla (sdatila ja vuorokaudenaika) on merkitystd voimajohtorakenteiden nakyvyyteen.
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Pylvasrakenteiden maalaaminen ei ole voimajohtojen kunnossapidon ja sahkdnsiirron varmuuden kannalta mahdol-
lista, koska uudelleen maalaaminen edellyttaa viikkojen keskeytyksia sahkonsiirtoon. Pylvaiden maalausta tehd&an
vain poikkeustapauksissa, kuten esimerkiksi pylvaiden lentoestemerkinnissa.

7.3 Nykytila
7.3.1 Maiseman yleispiirteet

Maisemamaakuntatasolla tarkasteltaessa voimajohtoreitti sijoittuu pddosin Kuusamon vaaraseudun maisemamaa-
kuntaan. Voimajohtoreitin lansiosa sijoittuu noin viiden kilometrin matkalla Perapohjolan vaara- ja jokiseudun mai-
semamaakuntaan.

Voimajohtoreitille tai sen laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai
uuden valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ehdotuksen (2016) mukaisia alueita. Lahin valtakunnallisesti
merkittava rakennetun kulttuuriympériston kohde (Kivelan rakennusryhma Paloperan alueella) sijaitsee yli kahden
kilometrin etdisyydella voimajohtoreiteista (Kuva 24). Voimajohtoreitille tai sen ldheisyyteen ei sijoitu maakunnalli-
sesti tai paikallisesti arvokkaita kulttuuriympariston kohteita.

Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavaehdotuksessa Paloperan kulttuurimaisema (ma 4825) sijoittuu lahimmillaan
noin 600 metrin etdisyydelle voimajohtoreiteistd. Tunnettuja muinaisjdannoksia ei sijoitu voimajohtoreitille. Kaksi
tunnettua muinaisjaannosta sijoittuu 250-500 metrin etdisyydelle voimajohtoreiteista. Lapin kulttuuriymparistot tu-
tuksi -hankkeen inventoinnissa esitetty kohde Koivuranta sijoittuu yli kilometrin etaisyydelle vaihtoehdosta 2.

Voimajohtoreitit sijoittuvat pddasiassa metsaiseen ja siten peitteiseen ymparistoon. Metsadalueet ovat alueelle tyy-
pillisesti metsien ja soiden kirjomia alueita, jossa erilaajuisia suoalueita sijoittuu metsien peittdmien vaarojen ja har-
jujen valisiin painanteisiin. Maasto on topografisesti vaihtelevaa. Voimajohtoreitit on pyritty sijoittamaan vaarojen
véalisten painanteiden ja kurujen kivennaismaa-alueille. Reitit sijoittuvat paikoin olemassa olevien tielinjausten lahei-
syyteen, mutta suurelta osin ne halkovat metsatalouskdytossa olevia metsdalueita. Voimajohtoreitit eivat sijoitu vil-
jellyille alueille. Voimajohtoreiteille ei sijoitu merkittavia vesistonylityksia, joskin molemmat vaihtoehdot ylittavat
useita pikkujokia.

Kuva 19. Vaarojen metsdisyys estdd laajat ndkymdt (Vasen kuva, Peniéntunturin rinne). Rinnealueiden avohakkuut avaavat ndkymid paikoin
laajalle (oikea kuva, Peniéntunturin kaakkoisosa).

Vaihtoehto 1 sijoittuu topografialtaan hieman vaihtelevalle alueelle, jossa vuorottelevat mineraalimaat ja suot. Suot
ovat padasiassa puustoisia, laajemmilla soilla keskiosat ovat avosoita. Johtoreitilla maanpinnan korkeudessa ei ole
merkittdvas vaihtelua. Vaihtoehto 1 sivuaa Vaarajarvea sen eteldpuoleisella vaaran rinteella. Muutoin vaihtoehto
sijoittuu etadlle vesistdista ja korkeuserot vesistdjen ja voimajohdon valilld ovat pienet.

Vaihtoehto 1 sijoittuu topografialtaan erityisesti itdosasta voimakkaasti vaihtelevalle alueelle, jossa vuorottelevat
mineraalimaat ja suot (Kuva 20). Suoalueita on enemman ja ne ovat laajempia kuin vaihtoehdolla 1. Voimajohtoreitti
sijoittuu vaihtoehdon lénsiosassa hyvin tasaiseen maastoon, jossa korkeusvaihtelut ovat vahdisid. Suot ovat paaasi-
assa puustoisia, Vaihtoehto 2 sivuaa Ryti- ja Latvajarved, joiden ranta-alueet ovat asumattomia.
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Kuva 20. Maaston topografia ja peitteisyys. Vihred vdri kuvaa peitteisid ympdrist6jd, harmaa avoimia ympdristdja.
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Kuva 21. Ndkymd suunnitellulta voimajohdolta Vddrdjdrven yli Vidrévaaralle (vasen kuva). Latvajdrven eteldreunat ovat puustoisia ja peitteisic
(oikea kuva).

Kuva 23. Vddrdjdrvi (vasen kuva). Vddrdjdrventielld on asutusta nauhamaisesti tien varressa (oikea kuva).

7.3.2 Kulttuuriymparisto

Tdssa tyodssa on huomioitu voimajohtoreitille, sen valittdmaan ldheisyyteen tai mahdolliseen nakoyhteyteen sijoittu-
vat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot,
valtakunnalliset tai maakunnalliset rakennusperintokohteet sekd kiintedt muinaisjadnnokset. Maisema-alueiden ja
rakennettujen kulttuuriymparistdjen osalta arvioidaan kaikki voimajohtoreitistd noin kahden kilometrin etaisyydelle
sijoittuvat kohteet (Kuva 24). Yksittdiset, pistemaiset kulttuuriympariston kohteet, kuten suojellut rakennukset on
todettu voimajohtoreitiltd seka sen ldhialueilta noin 0-500 metrin etdisyydelta. Inventoidut, kiintedt muinaisjaannok-
set on huomioitu johtoaukealta seka johtoaukean ulkopuolelta noin 100 metrin etaisyydelld voimajohdon keskikoh-
dasta. Kulttuuriympariston kohteet on esitetty tarkemmin seuraavissa kappaleissa.
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7321 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Nykyiset Suomen valtakunnallisesti arvokkaat maisema alueet on valittu valtioneuvoston periaatepaatoksella vuonna
1995. Suomessa on 156 valtakunnallisesti arvokasta maisema aluetta. Ne ovat maaseutumme edustavimpia kulttuu-
rimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja
perinteiseen rakennuskantaan. Ympdristdministeridssa on parhaillaan valmisteilla uusi valtioneuvoston periaatepada-
tds arvokkaista maisema-alueista, joka korvaa vuoden 1995 paatoksen. Alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi
suoritettiin vuosina 2010-2014 seka kuuleminen alkuvuodesta 2016. Voimajohtoreittien |dheisyydessa (5 km) ei si-
jaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

7.3.2.2 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéristot (RKY) on valtakunnallinen inventointi, johon valitut
kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun ympa-
ristdn historiasta ja kehityksesta. Inventoinnin on laatinut Museovirasto.

Hankkeen tarkasteluvyohykkeelld on yksi valtakunnallisesti merkittavaksi luokiteltu rakennetun kulttuuriympariston
kohde. Kivelan rakennusryhma Sallan Paloperassa kuvastaa Koillis-Suomen pohjoisosiin 1700-luvulla syntyneen eréa-
maa-asutuksen rakennuspaikkaa ja rakentamistapaa. Paloperdn Kivelan, Uusikujalan ja Kujalan rakennusryhma on
Sallan laajin yhtendinen vanhaa talonpoikaisrakentamista edustava kokonaisuus. Kivelan neliomaiseen pihapiiriin
kuuluu kaksi asuinrakennusta, kaksi navettaa, aittoja, sauna ja kesdpuolen sisaltava puoji, joista vanhin rakennus on
1688 rakennettu kala-aitta. Kiveldn rakennusryhmi sijaitsee noin kaksi kilometrid pohjoiseen molemmista voimajoh-
tovaihtoehdoista.
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Kuva 24. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympdristét.
7.3.2.3 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Tassa tydssd huomioidut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympéristot pohjautuvat Rovanie-
men ja Ita-Lapin maakuntakaavan yhteydessa tehtyyn maisemaselvitykseen ja kulttuuriympéristoselvitykseen.
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Hankkeen tarkasteluvyohykkeelld sijaitsee yksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue: Paloperan kulttuurimaisema.
Paloperan kulttuurimaisema-alue kasittaa Paloperan ympéaroivine jarvineen. Paloperan kyla on muodostunut viiden
jarven rannalle Sallan kunnan lounaisnurkkaan. Vaatimattomasti kumpuilevassa moreeni- ja harjumaaston painan-
teissa on runsaasti pienid jarvia, lampia ja soita. Myds jarvia yhdistavia jokia ja ojia on paljon. Harva asutus sijaitsee
jarvien rannoilla ja kannaksilla. Seudun pysyva asutus alkoi 1680-luvulla Palojarven ja Isojarven rannoilta ja laajeni
myohemmin Kivelaan. Alueen elinkeinoina on olleet pienimuotoinen maa- ja karjatalous seka poronhoito. Alueelle
tyypillisid ovat tulvaniityt, joilta on niitetty heinda poroille ja karjalle. Jatkosodan loppuvaiheessa myds taman alueen
kylid poltettiin. Vain Kiveldn perdn kaksi taloa seka Jokelan ja Puurusenrannan talot Palojarven rannalla sddstyivat.
Kiveldn ohella alueen maisemallisen solmukohdan muodostaa Palojdrven kyla ja Palojarveen tyontyva niemi (Kallio-
niemi — Salmela - Lehtola). Jarvien rannoilla on jonkin verran myos vapaa-ajan asutusta. Tyypillista kylalld on jarvien
rantaan syntyneet pientilat; yhden tai kahden talon kylan osat, rantaan laskeutuvat pellot seka karjatalousalueelle
tyypilliset tulvaniityt. Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat ldhimmilladn noin 500 metrin etdisyydelle maisema-
alueen eteldreunasta. Vaihtoehto 1 sijoittuu maisema-alueen tuntumaan noin neljan kilometrin pituudelta, ja vaih-
toehto 2 noin kuuden kilometrin pituudelta.

Koivurannan tila (Lapin kulttuuriympéristot tutuiksi -hankkeen kohde) sijaitsee yli kilometrin etdisyydelld vaihtoeh-
don 2 reitista. Johtoreitin ja Koivurannan valinen maasto on peitteista eikd voimajohto erotu tilalle maisemassa.
Hankkeella ei ole vaikutuksia Koivurannan kohteeseen eika tilalta nakyvaan maisemaan.

7.3.3 Kiintedat muinaisjaannokset

Kiintedt muinaisjaannokset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Muinaisjaannoksia suojellaan
muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta.

Hankkeen ldheisyydessd on kaksi tunnettua muinaisjaannosta, jotka sijoittuvat vaihtoehtojen lantiselle, yhteiselle
osuudelle. Kohteiden kuvaukset perustuvat Museoviraston muinaisjaannosrekisteriin.

8 Saaskimaa sijaitsee Posiolla, suunnitellun voimajohtoreitin eteldpuolella noin 80 metrin etaisyydella johto-
alueen reunasta. Kyseessa on historiallisen ajan kivirakenne.

§ Muljuksen muinaisjaannés on historiallisen ajan rajamerkki. Muinaisjadannds sijaitsee noin 300 metrin etai-
syydelld johtoalueen reunasta lahelld Jumiskon sdhkdasemaa.

1.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ldhtoaineistona on kaytetty alueelle laadit-
tuja selvityksia; valtakunnallisia ja maakunnallisia inventointiaineistoja; Museoviraston, Lapin liiton sekd ymparisto-
hallinnon paikkatietoaineistoja; Maanmittauslaitoksen kartta- ja korkeusmalliaineistoja sekd mahdollisia muita alu-
eelle laadittuja raportteja. Tukea arviointitydhdn on antanut lisaksi Ymparistoministerion julkaisut Mastot maise-
massa (Weckman ja Yli-Jama 2003) seka Kulttuuriympaéristd vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerio 2013).

74.1 Tarkastelualueen rajaus ja arvioinnin painopisteet

Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arviointi on ulotettu koko sille alueelle, jolle voimajohto nakyy. Tar-
kastelualueella tarkoitetaan tassa yhteydessa aluetta, jolla kutakin hankeen ymparistovaikutusta on selvitetty ja ar-
vioitu. Maisemavaikutusten tarkastelualueen ldhtékohtana voidaan pitaa teoreettisen nakyvyyden vyohyketta (etai-
syys johdosta enimmilldan noin 5 kilometria selkeissa sadolosuhteissa), mutta kdytanndssa arviointi on ulotettu vai-
kutusalueelle. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla selvityksen tuloksena ympadristévaikutuksen arvioidaan il-
menevdn. Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arvioinnin apuna on kaytetty etdisyysvyohykkeita, joiden
avulla pyritdan antamaan kuva vaikutusten volyymista.

Maisemavaikutusten tarkastelussa apuna kaytetyt etdisyysvyohykkeet ovat:

8 Dominanssivyohyke: Etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilldéan 150 metria. Voimajohto hallitsee mai-
semakuvaa.

8 Lahialue: Etaisyys voimajohdon keskilinjasta noin 150-500 metrid. Voimajohto nakyy selvésti.
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8 Kaukoalue: Etaisyys voimajohdon keskilinjasta noin 500 metrid — 2 kilometrid. Voimajohto nakyy hyvin, mutta
maiseman muut elementit vahentavat dominanssia.

Vaikutusten merkittavyys ja maisemavaikutusten kokeminen ei riipu kuitenkaan pelkastaan etaisyydestd vaan myos
alueiden ominaispiirteistd sekd maiseman sietokyvystda muutoksille. Kulttuuriymparistdéon kohdistuvia vaikutuksia on
arvioitu vaikutusalueella.

Arviointitydssa on kartoitettu ensisijaisesti ja toissijaisesti tarkasteltavia alueita tai kohteita nakyvyyden tai ympéris-
ton arvojen mukaan luokiteltuna. Keskeisid eli ensisijaisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriperintoon
liittyen ovat tassa hankkeessa:

8 Vaikutukset arvokkaille maisema- ja kulttuuriympaéristoalueille.

8 Vaikutukset hankealueella sijaitseviin kiinteisiin muinaisjaannoksiin.

8 Vaikutukset maisemakuvassa erityisesti jokialueilla, avoimilla soilla ja peltoaukeilla sekd kylamiljoossa.

§ Vaikutukset Idhialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden seka virkistyskayttajien kokemaan maisemakuvaan.

Alueita tai kohteita, joihin ei kohdistu vaikutuksia tai joille vaikutukset ovat hyvin vahaisia, ei ole erikseen nostettu
esiin arvioinnissa.

Arviointityssa on huomioitu voimajohtohankkeen rakentamisen ja kayton aikaisia sekd myos voimajohtojen pois-
toon liittyvia valittdomia ja valillisia vaikutuksia. Arvioinnissa on tarkasteltu hankkeesta aiheutuvat pysyvat ja lyhytai-
kaiset muutokset maiseman ja kulttuuriympariston rakenteeseen ja laatuun. Arvioinnissa on kiinnitetty lisaksi huo-
miota keinoihin, jolla haitallisia maisemamuutoksia voidaan vahentaa.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu ldhtoaineiston ja maastohavaintojen perus-
teella asiantuntijatyona.

7.4.2 Vaikutusten herkkyys ja muutoksen suuruus

Hankkeen aiheuttama maisemakuvan heikennys on suhteessa muutoksen suuruuteen ja vaikutuskohteen ominais-
piirteisiin, herkkyyteen ja muutoksensietokykyyn. Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvia vaikutuksia on ar-
vioitu kayttaen taulukoissa esitettyja kriteereja (Taulukko 7 ja Taulukko 8). Hankkeen suunnitteluvaiheen huomioon
ottaen kriteereja ei voida soveltaa yksittaisen ihmisen subjektiivisiin kokemuksiin maisemavaikutuksista. Hankkeesta
ei arvioida aiheutuvan myonteisia vaikutuksia, minka vuoksi kriteerit on esitetty vain kielteiselle muutokselle.

Taulukko 7. Maisemaan ja kulttuuriympdristéén kohdistuvien vaikutusten herkkyyskriteerit.

Véahéinen Maiseman/ kulttuuriymparistén muutosten sietokyky on melko hyva.

Vaikutusalueet, joissa ei sijaitse mainittavia maisemakohteita, ndkymia tai historiallisia arvoja tai valtakunnalliset arvo-
kohteet, jotka sijaitsevat yli kilometrin paassa voimajohdosta ja muut arvokohteet, jotka sijaitsevat yli 300 metrin paassa
voimajohdosta.

Aluekokonaisuudet, jotka ovat ajallisesti tai tyylillisesti seka mittakaavaltaan ja rakenteeltaan epayhtenaisia.
Ymparisto, jossa on runsaasti teollista toimintaa, suuret liikkennemaarat tai ennestdaan maisemavaurioita.

Maisematyypin luonne on suurpiirteinen ja yhtendinen, maisematiloiltaan sulkeutuva tai hyvin avoin.

Kohtalainen | Maiseman/ kulttuuriympariston muutosten sietokyky on kohtalainen.

Paikallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet, kulttuuriympdristét ja arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja omaa-
vat kohteet alle 100 metrin p3assé voimajohdosta. Maakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet, kulttuu-
riymparistot ja arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja omaavat kohteet 100-300 metrin etdisyydelld voimajohdosta.

Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet tai kulttuuriymparistét 300 metrin — 1 kilometrin etaisyydelld
voimajohdosta.

Vaikutusalueella on maisemallista arvoa paikallisille asukkaille.

Aiemmin haitallisille muutoksille altistuneet maisema- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai pirstoutuneet virkistysalueet
sekd arvokohteet, joissa on teollisuustoimintaa tai suuret liikenneméaarat.

Maisematyypin luonne on kumpuileva ja/tai maisematilat ja nakymat ovat rajautuvia, jolloin syntyy katvealueita.
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Suuri

Herkka alue, jossa maiseman/kulttuuriympariston muutosten sietokyky on vahainen.

Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet, kulttuuriymparistét ja arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja
omaavat kohteet 100-300 metrin etaisyydella voimajohdosta.

Maakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet, kulttuuriympdristét ja arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja
omaavat kohteet alle sadan metrin etaisyydelld voimajohdosta.

Vaikutusalueella on maisemallista arvoa luonto- ja/tai kulttuurimatkailulle.

Maisemaltaan ja/tai kdyttotarkoitukseltaan alkuperdising, 1dhes alkuperéaisina tai muutoin eheina sdilyneet maisema- tai
kulttuurihistorialliset kohteet tai aluekokonaisuudet sekd yhtenaiset viher- ja virkistysalueet seka luontoalueet.

Maisematyypin luonne on pienipiirteinen, maisematiloiltaan vaihteleva, mutta mahdollistaa pitkid nakymia.

Todella herkka alue, jossa maiseman/ kulttuuriympariston muutosten sietokyky on hyvin véhainen.

Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet, kulttuuriymparistét ja arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja
omaavat kohteet alle sadan metrin etaisyydelld voimajohdosta.

Kansallismaisemat 100-300 metrin sateelld voimajohdosta.
Vaikutusalueella on erittdin suurta maisemallista arvoa luonto- ja/tai kulttuurimatkailulle.

Maisemaltaan ja/tai kdyttotarkoitukseltaan alkuperaisind tai muutoin poikkeuksellisen eheind séilyneet maisema- tai
kulttuurihistorialliset kohteet tai aluekokonaisuudet sekd merkittavat viher- ja virkistysalueet sekd luontoalueet.

Maisematyypin luonne on hyvin pienipiirteinen, maisematiloiltaan vaihteleva, mutta mahdollistaa monin paikoin pitkéat
nakymat.

Taulukko 8. Maisemaan ja kulttuuriympdristéén kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytetyt muutoksen suuruusluokan kriteerit.

Hanke parantaa erittain paljon vaikutusalueen maiseman/kulttuuriympériston laatua ja/tai

tuo merkittavasti lisda kiinnostavuutta maisemakuvaan.

Suuri Hanke parantaa paljon vaikutusalueen maiseman/kulttuuriympariston laatua ja/tai tuo selvasti lisda kiinnostavuutta mai-
+++ semakuvaan.
Kohtalainen | Hanke parantaa jonkin verran vaikutusalueen maiseman/kulttuuriympariston laatua ja/tai tuo jonkin verran lisaa kiinnos-
++ tavuutta maisemakuvaan.
Véahéinen Hanke parantaa hieman vaikutusalueen maiseman/kulttuuriympariston laatua ja/tai tuo vahaisessa maarin lisaa kiinnos-
+ tavuutta maisemakuvaan.
Ei Maiseman luonteeseen ei kohdistu muutoksia. Alueen kaytto tai kokemus alueesta ei muutu.
vaikutusta . . e I
Vaikutus ei kohdistu ihmisiin tai kulttuurimaisemaan.
Vahainen Muutos nakyy vain hyvin paikallisesti tai valittdmaan lahiymparistoon eika vaikuta maiseman tai kulttuuriympariston kan-
- nalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentavasti.
Muutoksen myota maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia muutoksia. Alueen kaytto tai kokemus alueesta ei
muutu.
Muutos on lyhytaikainen. Vaikutus kohdistuu vahaiseen maaraan ihmisia.
Kohtalainen | Muutos nakyy vélitonta lahiymparistoa laajemmin ja vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympariston kannalta tarkeiden omi-
-- naispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin jonkin verran heikentavasti.
Muutoksen myota maiseman luonne muuttuu osittain siten, etta alueen kaytto ja kokemus alueesta muuttuu kielteiseen
suuntaan.
Vaikutus kohdistuu kohtalaiseen maaraan ihmisia.
Suuri Muutos nakyy maisemassa laajalle alueelle ja/tai vaikuttaa muutoin oleellisella tavalla maiseman ja kulttuuriympariston
--- kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentavasti.
Muutoksen myéta maiseman luonne muuttuu niin, ettd paikan/alueen nykyinen myonteiseksi koettu kayttod estyy tai
kokemus on negatiivinen.
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Vaikutus kohdistuu suureen joukkoon ihmisia.

Muutos nakyy maisemassa hyvin laajalle alueelle ja/tai muodostaa erittain merkittdvan uhkatekijan maiseman ja kulttuu-
riympdriston kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymiselle.

Muutoksen myodtd maiseman luonne muuttuu niin, etta paikan/alueen nykyinen mydnteiseksi koettu kaytto estyy koko-
naan tai kokemus on erittain negatiivinen.

Vaikutus kohdistuu hyvin suureen joukkoon ihmisia.

7.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

75.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisaikaiset maisemavaikutukset ovat kestoltaan suhteellisen lyhytaikaisia, alle vuoden, ja laa-
juudeltaan paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat johtoalueelle ja sen lahiymparistoon. Johtoalueelta joudutaan poista-
maan ja karsimaan puustoa vaadittavalta laajuudelta sekd muokkaamaan maata pylvdiden perustusten alueelta.
Etenkin aluskasvillisuus saattaa kuitenkin vahingoittua laajemmaltakin alueelta tyokoneiden liikkumisesta. Rakenta-
misen aikaiset muutokset voimajohdon ldhimaisemassa ovat osittain palautuvia.

Voimajohtopylvdiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoilla rou-
dattomaan syvyyteen. Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdolla kantavaan maape-
raan saakka. Kallioisilla pylvaspaikoilla perustuksen tekeminen voi edellyttda myos poraamista tai louhimista. Yhden
pylvaan aiheuttama kaivuala on yhteensa noin 200 nelidmetrid. Perustuselementit ja harusankkurit jagvat suurim-
maksi osaksi muokatun maanpinnan alapuolelle eivatkd ndy maisemassa kasvillisuuden palauduttua alueelle raken-
tamisen jalkeen.

Voimajohdon rakentaminen vaikuttaa virkistyskaytto6on. Erityisesti rakentamisessa tehtavat hakkuut ja maanmuok-
kaukset seka koneiden lilkkkuminen hairitsevat alueen virkistyksellistd kayttoa. Vaikutukset ovat kuitenkin valiaikaisia
ja rajoittuvat rakentamisen kohteena oleville alueille.

Rakentamisen yhteydessa tehtavat maanmuokkaukset saattavat vaikuttaa esimerkiksi marjastukseen ja sienestyk-
seen alueella. Toisaalta kulkuyhteydet alueella voivat parantuvat mahdollisten teiden muokkausten myota, mika voi
vaikuttaa myonteisesti alueen hyddyntamiseen virkistyskayttdon eri vuodenaikoina.

75.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset maisemaan

Vaihtoehto 1, Maaningan tuulivoimapuisto - Nolimo

Reittiosuudella maisema on topografialtaan vaihtelevaa metsa- ja suoalueiden vuorottelua. Alueelle ei sijoitu arvok-
kaiksi luokiteltuja maisema-alueita tai kulttuuriymparistoja. Voimajohto sijoittuu koko reittiosuudella uuteen maas-
tokdytavaan, jolla on sitad kautta vaikutuksia maiseman luonteeseen ja yhtenaisyyteen. Alueella ei ole nykyisin alue-
verkon voimajohtoja, joten voimajohto on kaikkiaan uusi elementti. Avoimilla suoalueilla uusi voimajohto muuttuu
luonnontilaisen alueen rakennetummaksi. Uudella johtokaytavalla on myos yhtenaisia metsaalueita pirstaloiva vai-
kutus. Voimajohdon kielteiset vaikutukset maisemakuvaan jaavat erityisesti metsdisilla alueilla neutraaleiksi tai va-
haisiksi sulkeutuneisuuden vuoksi. Avoimissa ymparistdissa, joita osuudella edustavat pienialaiset avosuot ja vaha-
puustoiset suot, voimajohto erottuu hieman laajemmalla alueella. Johto-osuudella ei esiinny laajoja suoalueita tai
muita avoimia, laajoja ndkymia avaavia ymparistoja, joissa voimajohto erottuisi kaukomaisemassa yksittaista suoalu-
etta laajemmalle. Topografian vaihtelusta johtuen voimajohtorakenteita voi erottua Vaarajarvelle, erityisesti jos jar-
ven ja voimajohdon valisia metsdalueita hakataan. Muutoin voimajohto ei erotu laajemmin maisemassa tien ylityksia
lukuun ottamatta.

Alue on herkkyydeltdan kohtalainen ja muutoksen suuruus on kohtalainen.

Vaikutukset maisemaan ovat kokonaisuudessaan kohtalaisen kielteiset, koska kyseessd on alueen maisemakuvaa
muuttava hanke. Vaikutukset kohdistuvat merkittavimmin avoimien suoalueiden ja teiden ylitysten kohtiin, jossa
voimajohto erottuu maisemakuvassa etddampda. Peitteisilld metsdalueilla vaikutus on paikallinen.

Vaihtoehto 2, Maaningan tuulivoimapuisto - Nolimo
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Reittiosuudella maisema on topografialtaan vaihtelevaa metsa- ja suoalueiden vuorottelua. Vaihtoehtoon 1 verrat-
tuna johtoreitti sijoittuu kokonaisuudessaan ymparistéon nahden alaville maille, mikd vahentda voimajohdon naky-
vyytta. Voimajohto sijoittuu koko reittiosuudella uuteen maastokéytavaan, jolla on vaikutuksia maiseman luontee-
seen ja yhtendisyyteen. Avoimilla suoalueilla uusi voimajohto muuttuu luonnontilaisen alueen rakennetummaksi.
Uudella johtokaytavalla on myos yhtendisia metsaalueita pirstaloiva vaikutus. Laajoilla, itdosan suoalueilla maisema-
kuvan muutokset voivat olla kohtalaisia. Metsajaksoilla uusi voimajohto muuttaa maisemakuvaa, mutta visuaaliset
vaikutukset ovat paikallisia rajoittuen pasasiassa johtoalueelle. Reittiosuuden pohjoispuolella sijaitsee maakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue. Voimajohto sijoittuu maisema-alueen tuntumassa peitteiseen maastoon seka alaville
maille, joten voimajohtorakenteiden ei arvioida erottuvan maisema-alueelta tarkasteltaessa. Maisema-alueelle ei
myoskaan avaudu sellaisia nakymaakseleita, jossa voimajohto aiheuttaisi uuden elementin maisema-aluetta tarkas-
teltaessa. Voimajohdon ja maisema-alueen valisten mahdollinen metsien kasittely voi avata paikallisesti nakymia si-
ten, etta voimajohto saattaa nakya kaukomaisemassa.

Alue on herkkyydeltdan kohtalainen ja muutoksen suuruus on kohtalainen.

Vaikutukset maisemaan ovat kokonaisuudessaan kohtalaisen kielteiset, koska kyseessad on alueen maisemakuvaa
muuttava hanke. Vaikutukset kohdistuvat merkittdvimmin avoimien suoalueiden ja teiden ylitysten kohtiin, jossa
voimajohto erottuu maisemakuvassa etddmpaa. Peitteisilld metsaalueilla vaikutus on paikallinen.

Vaihtoehdot 1 ja 2, Nolimo — Jumiskon sdhkéasema

Reittiosuus on pddasiassa sulkeutunutta metsdmaisemaa, paikoin johtoreitti sivuaa jarvia, ylittaa pienia jokia ja pu-
roja seka laajempia suoalueita. Voimajohto sijoittuu koko reittiosuudella uuteen maastokaytavaan, jolla on vaikutuk-
sia maiseman luonteeseen ja yhtendisyyteen. voimilla suoalueilla uusi voimajohto muuttuu luonnontilaisen alueen
rakennetummaksi. Uudella johtokaytavalld on myos yhtenaisia metsaalueita pirstaloiva vaikutus

Alue on herkkyydeltdan kohtalainen ja muutoksen suuruus on kohtalainen.

Vaikutukset maisemaan ovat kokonaisuudessaan kohtalaisen kielteiset, koska kyseessd on alueen maisemakuvaa
muuttava hanke. Vaikutukset kohdistuvat merkittavimmin avoimien suoalueiden ja teiden ylitysten kohtiin, jossa
voimajohto erottuu maisemakuvassa etdampda. Peitteisilld metsdalueilla vaikutus on paikallinen.

7.5.3 Vaikutukset kulttuuriympériston arvokohteisiin

Kohtalainen Vahainen Ei vaikutusta Vahainen Kohtalainen Suuri Erittain suuri

tai neutraali
++ + = = === o

Voimajohtoreitin vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperinté6n: johtoreitin vaikutuspiiriin sijoittuvat arvokohteet

Kohde Kohteen Muutoksen Vaikutuksen Perustelut
herkkyys suuruus merkittavyys

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympadristét (RKY 2009)

Kiveldn raken- Kohtalainen Ei muutosta | Eivaikutusta | Kivelan rakennusryhma sijoittuu noin kahden kilometrin etdisyydelle
nusryhma voimajohtoreiteista. Voimajohto ei tule erottumaan maisemassa ra-
kennusryhman alueelle, koska voimajohto sijoittuu alavaan maaston
kohtaan ja véliin sijoittuu sulkeutunutta metsamaata.

Maakunnallisesti merkittdvat kohteet

Paloperan kult- | Kohtalainen Ei muutosta | Eivaikutusta | Voimajohto sijoittuu kulttuurimaiseman Idhiympéristoon. Voimajoh-
tuurimaisema torakenteet eivat erotu kulttuurimaisema-alueelta. Mikali metsaalu-
eita esimerkiksi uudistetaan voimajohdon ja maisema-alueen valilts,
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Voimajohtoreitin vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperint66n: johtoreitin vaikutuspiiriin sijoittuvat arvokohteet

Kohde Kohteen Muutoksen Vaikutuksen Perustelut
herkkyys suuruus merkittavyys

voi voimajohtorakenteet erottua maisemassa. Voimajohto ei vaikuta
alueen identiteettiin.

7154 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Voimajohtoreittivaihtoehtojen tarkastelualueen inventoidut kiinteat muinaisjaannokset sijaitsevat niin etaalla (yli 80
metrid) voimajohtoalueen reunasta, etta niihin kohdistuvat vaikutukset ovat neutraaleja. Voimajohtoalueelta on tun-
nistettu kaksi pistemaistd muinaisjaannosta. Pistemaiset kohteet ovat pienialaisia, jolloin ne ovat helposti huomioi-
tavissa voimajohdon suunnittelussa. Vaikutuksia pistemadisiin muinaisjaannoskohteisiin ei aiheudu niiden sijoittuessa
selvasti johtoalueen ulkopuolella.

755 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Voimajohtoaukeat pirstaloivat yhtenaisia metsaaloja. Pylvaiden sijoittumista korkeimmille lakialueille tulisi valttaa.
Kaukomaisemavaikutuksia vahentdaa mahdollisimman matalan pylvasrakenteen kayttaminen, mikali se on sahkotur-
vallisuuden ja muun maankayton kannalta mahdollista.

Haitallisia vaikutuksia yksittaisiin kohteisiin (asutuksen kannalta merkittavat nakymasuunnat, tarkeat nakymaakselit
jne.) pyritdan lieventamaan yksittaisten pylvaiden tarkemmalla sijoitussuunnittelulla. Maiseman kannalta herkilla
alueilla pylvas tulee pyrkia sovittamaan mahdollisimman haitattomaan paikkaan.

7.5.6 Mahdolliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Voimajohtoreittien vaikutusalueella ei ole tiedossa muita hankkeita tai suunnitelmia, joiden kanssa voisi aiheutua
kumuloituvia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriperintoon.

7.6 Yhteenveto ja johtopdatokset

Arvioitaessa hankkeen maisemallisia kokonaisvaikutuksia korostuvat voimajohdon aiheuttamat visuaaliset vaikutuk-
set. Voimajohdon havaittavuuteen maisemassa vaikuttaa paljolti katselijan sijainti, maaston topografia ja peitteisyys
seka tarkasteluajankohta. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttaa merkittavasti myos havainnoitsijan suhtautu-
minen voimajohtoihin. Visuaaliset vaikutukset korostuvat voimajohdon ldhimaisemassa (0-500 metria).

Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan voimajohdon rakentamisen jdlkeen, erityisesti kun voimajohto on uusi ele-
mentti maisemassa ja luonnonolosuhteet muuttuvat rakentamisen myota. Aiheutuvat vaikutukset ovat kuitenkin
lieventyvia ja osittain palautuvia: Voimajohto opitaan ndkemdan osana maisemaa ja rakentamisen takia poistettu
kasvillisuus palautuu hitaasti ajan myota. Johtoaukea jaa kuitenkin puuttomaksi koko hankkeen elinkaaren ajaksi.

Voimajohdolla on eri tyyppisia vaikutuksia riijppuen maiseman ominaispiirteistd ja maisematilasta. Topografialtaan
vaihtelevilla ja suuripiirteisilla metsa- ja suojaksoilla voimajohdon maisemavaikutukset jadvat paaasiassa vahaisiksi
tai kohtalaisiksi. Uudella johtokaytadvalld on yhtendisid metsaalueita pirstova vaikutus. Uudessa johtokaytdvassa si-
jaitseva voimajohto on my6s uusi elementti maisemassa ja lahtokohtaisesti silla on maisemakuvaa heikentavia vai-
kutuksia. Metsatalousvaltaisilla alueilla seka luonnon alueilla vaikutukset jaavat kuitenkin vahaisiksi tai paikallisesti
kohtalaisiksi kohdistuen I&4hinna voimajohdon lahimaisemaan. Avoimilla suoalueilla uusi voimajohto voi olla havait-
tavissa maisemassa kauempaakin muuttaen luonnontilaisen alueen visuaalisesti rakennetummaksi. Suoalueilla mai-
semakuvan muutokset voivat olla jopa kohtalaisia. Vesistojen tuntumassa voimajohtorakenteiden yldosat voivat
erottua maisemassa vesialueen poikki avautuvassa nakymaéssa. Voimajohto sijoittuu pintavesialtaiden laheisyydessé
peitteiseen maastoon, joten rakenteet eivat erotu laajemmin. Virtavesien ylityskohdissa voimajohdosta erottuvat
ldhinna johtimet. Suunnittelualueen virtavedet ovat rannoiltaan peitteisia, joten laaja-alaista ndkyman muutosta ei
aiheudu.
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Koska nakymaét voimajohdolle ovat rajatut voidaan vaikutuksia maisemakuvaan pitaa pdaasiassa paikallisina. Voima-
johto on kuitenkin alueelle uusi elementti, joten maisemaan ja maiseman kokemiseen hankkeen vaikutukset ovat
kohtalaisen kielteiset. Vaikutusten kielteisyys korostuu paikoissa, joissa voimajohto muuttaa nykyistd maisemakuvaa
(maiseman ominaispiirteita, mittasuhteita, luonnetta) esimerkiksi laheisten rakennusten pihapiireistd katsottuna.
Tallaisia kohtia ovat vaihtoehdolla 1 Vaarajarven ymparistd sekd Mourujarven eteldpuoleinen alue. Vaihtoehdolla 2
maisekakuvamuutos erottuu lahinna tieylitysten yhteydessa.

Voimajohdolla ei ole vaikutuksia kulttuuriympdristoihin, silla voimajohto sijoittuu kulttuuriympéristojen ulkopuolelle
eika kulttuuriymparistoista avaudu ndakymia voimajohdolle.

8 MAA- JA KALLIOPERA SEKA POHJA- JA PINTAVEDET

8.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjave-
siin seka vaikutusmekanismit

Voimajohtopylvdiden vaikutus maa- ja kallioperdan on yleenséa paikallista ja vahaista. Voimajohdon rakentamisen
aikana maaperdan voi pdasta polttoaineita tai kemikaaleja hairio- tai onnettomuustilanteessa esimerkiksi tydkoneen
rikkoutuessa, mika riskind vastaa maa- ja metsatalouskoneiden kayttoon liittyvaa riskia. Pehmeikkoalueilla harustet-
tujen voimajohtopylvaiden perustusten tukemisessa mahdollisesti kdytettavista paaluista ei myoskdan aiheudu riskia
terveydelle tai luonnonympéristolle. Paalutusta kaytetddn tarvittaessa pehmeikkoalueilla, missé maaperéa on tyypil-
lisesti turvetta, savea tai liejuista silttia.

Voimajohtohankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdédn ovat tyypillisesti paikallisia ja riskit liittyvat lahinna tyokonei-
den polttoaine- ja kemikaalivuototilanteisiin. Voimajohtoreiteilld ei sijaitse maa- ja kallioperan arvokohteita, joten
vaikutukset arvioidaan yleisella tasolla.

Pohjavesiin voimajohtojen rakentamisella ei ole todettu olevan vaikutuksia. Voimajohdon rakentaminen ja pylvas-
paikat eivat normaalitilanteessa vaikuta pysyvasti pintavesien virtaukseen tai valuma-alueisiin. Rakentamisaikana ojia
ja muita pienid vesiuomia ylitetdan tyokoneilla. Tarvittaessa tehdaan ojien vahaisia siirtoja, mikali pylvasrakenteet
sitd edellyttavat. Rakentamisen paatyttya varmistetaan, ettei veden virtaukselle aiheudu pysyvaa haittaa ja avataan
ojat tarvittaessa. Voimajohtopylvés sijoitetaan pintavesiuomaan tai vesistdéon vain poikkeustapauksessa. Tassa hank-
keessa ei ole tarvetta sijoittaa pylvaitd vesistoon.

8.2 Nykytila
8.2.1 Kallio- ja maapera

Hankealueen maapera on paaasiassa sekalajitteista maata (Kuva 38). Turvekerroksia esiintyy paikoittain kuten myos
kalliopaljastumia.

Kalliopera on graniittia johtoreittien lansiosasta itdan Posion Nolimovaaralle (VE1) ja Purisijavaaralle (VE2) asti. Ita-
osassa kalliopera vaihtelee. VE1:l1a Nolimovaaran kohdalla linja kulkee kvartsiittisen alueen ylitse. Nolimovaaran ité-
puolella kalliopera muuttuu ensin biotiittiparagneissiksi, jonka jalkeen linja kulkee serisiittikvartsiittisen alueen ylitse.
Alajarven ja Rovavaaran valisellad alueella kalliopera on graniittia, mutta VE1:n itdosassa kalliopera koostuu serisiitti-
kvartsiitista ja ihan loppupaasta gabrosta. VE2:lla kalliopera vaihtelee siten, ettd Purisijavaaran jalkeen kalliopera
koostuu serisiittikvartsiitista, jonka jalkeen tulee graniittinen alue. VE2:n itdosa sijoittuu alueelle, jonka kalliopera on
gabroa. Voimajohtoreitilld ei ole arvokkaita ranta- ja tuulikerrostumia tai kallioalueita. Arvokkaita moreenimuodos-
tumia ei myoskaan sijaitse johtoreittivaihtoehtojen alueilla. Voimajohtoreittien alueella ei ole happamia sulfaatti-
maita.
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Maalajit
' [ saistuma (Tvs, <0.3) £

[== 4 ohut turvekerros (Tve, 0,3-0.6 m)
[ kalliopaljastuma (KaPa)

' [ Kalliomaa, maanpeite enintdan 1m (yl. moreenia) (Ka)
4 [ kivia (Ki)

S

A [ |sekalajitteinen maalaji, paslajitetta ei selvitetty (5Y)

[ Karksarakeinzn maalaji, pailajitetta ei selvitethy (KY)

. [ Paksu turvekerros, yleenss yli 0.6 m (Tvp)

[ Jvesi(ve)
0 4 6
| |

- = VE1
- = VE2
= = Yhteinen osuus

Kivilgjit
[ 12111113 Graniitti
I 2111144 Gabro
[ 21123 Mafinen vulkaniitti
21342 Kvartsiitti

)

315427 Arkoosikva rtsiitti Voimajohtovaihtoehdot
213423 Serisiittikvartsiitti - = WVEL
- — VE2

[ 1213491 Bictiittiparagneissi
[ 213521 Amfiboliitti
[ 12135241 Tonaliittinen migmatiitti

= = Yhteinen osuus

7 4 6
| ] ] |

Kuva 26. Kallioperd voimajohtovaihtoehtojen Idheisyydessd.
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Kuva 27. Arvokkaat moreenimuodostumat.

8.2.2 Pohjavesialueet

Tarkasteltavien reittivaihtoehtojen laheisyydessa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue (Lehtojar-
venkangas, 12614111) sijaitsee noin 750 metrin etdisyydelld vaihtoehdon 1 johtoreitistd. Muut pohjavesialueet ovat
yli kahden kilometrin etdisyydelld johtoreitista (Kuva 28).
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Kuva 28. Pohjavesialueet johtoreittivaihtoehtojen alueella.
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8.2.3 Pintavedet

Voimajohtoreitti sijoittuu pddosin Kemijoen padvesistdalueelle. Maaninkavaaran paassa vaihtoehdot sijoittuvat Kou-
tajoen latvavesistoalueelle. Jumiskosta ldhtien voimajohtoreitti sijoittuu Iso-Askanjoen (65.317), Jumiskonjoen
(65.316), Isojarven (65.394), Lauttajoen (65.395), Mourujoen — Vaarajoen (65.396) valuma-alueille seka Ala-Suolijar-
ven (65.392) ja Ala-Kitkan alueelle (73.024) (Kuva 29).

Voimajohtoreitti seuraa Jumiskonjokea noin 5 kilometria ja ylittavat Kdykenonjoen Isojarven etelapuolella. Isojarvi ja
sitd kautta Koykendnjoki ovat sdanndsteltyja. Seka Jumiskonjoki ettd Kéykendnjoki ovat vesipuitedirektiivin jokia.
Vesilailla suojeltuja ldhteita esiintyy yleisesti tarkasteltavien reittivaihtoehtojen tuntumassa. Lisaksi molemmat vaih-
toehdot ristedvat pienten virtavesien kanssa. Vaihtoehto 1 ylittdaa Saynajajoen, Mourujoen ja Nuolijoen seka lisaksi
pienia puroja. Vaihtoehto 2 ylittda Heranojan ja Kontionojan. Lansiosassa vaihtoehtojen yhteisella osalla reitti ylittda
jo mainitun Kéykenonjoen lisaksi Vierusjoen ja Iso-Askanjoen.

315\1' "--_\\55 315
M::mi‘rqa =
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Kuva 29. Vaihtoehtojen sijoittuminen vesistéalueille.

8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia ja riskeja arvioidaan kayttamalla kaytettdvissa olevia tietoja pohjavesialueiden
sijoittumisesta suhteessa voimajohtoreitteihin. Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan kaytettavissa olevien
tietojen pohjalta niiltd osin kuin voimajohtoreitit ylittavat tai sivuavat vesistoja tai arvokkaita pienvesia. Pintavesivai-
kutusten perusteella arvioidaan vaikutukset kalastoon ja muihin vesielinymparistojen lajeihin.

8.4 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- pohjavesiin

Tavanomaisessa ymparistossa vaikutus maa- ja kallioperaian jaa paikalliseksi ja véhaiseksi. Vaikutuksia voi ilmetd 13-
hinnd rakentamispaikkojen maan muokkauksen myo6ta lisdantyneena kiintoaineskuormituksena voimajohtoreitille
sijoittuvissa pienvesissd. Voimajohtorakentamisessa toimittaja sopii teknisen maarittelyn mukaisesti maanomistajien
ja muiden osallisten kanssa kulkureiteistd ja materiaalien varastointipaikoista. Voimajohto ei sijoitu arvokkaille geo-
logisille muodostumille. Suunnitelluilla johtoreiteilld ei esiinny happamia sulfaattimaita.
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Voimajohdon pylvaiden perustaminen ja raskailla tyokoneilla maastossa liilkkuminen saattaa aiheuttaa virtavesisto-
jen osalta rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten paatymista vesistoon. Pylvaiden sijoittelussa voidaan ldhtokoh-
taisesti huomioida virtavesiuomat ja sijoittaa pylvaat mahdollisimman kauas uomasta ja siten valttaa rakentamisen
aiheuttamaa rantapenkereen eroosiota ja kiintoaineksen paatymista vesistdon. Todennakdisesti vain hyvin pieni osa
rakennusalueiden kiintoaineksesta tai siihen sitoutuneista ravinteista pdatyisi vesistdihin. Haitta on valiaikaista ja
merkitykseltdan vahaistd rajoittuen rakentamisaikaan.

Suunnitellun voimajohdon rakentamisen vaikutukset alueen pintavesiin jaavat vahaisiksi. Voimajohtopylvaita ei tassa
hankkeessa sijoiteta vesistdon eivatkd pylvaat sisalla vesistoille haitallisia aineita, joten niilla ei ole vaikutusta pinta-
vesien tilaan. Rakentamisen aikana maaperaan voi joutua tydkoneissa kaytettavaa polttoainetta tai 6ljya l1ahinna lait-
teiden rikkoutumisen vuoksi tai onnettomuustilanteissa. Téhan varaudutaan ohjeistamalla toimintatapoja etukateen
ja varaamalla tydmaalle imeytysmateriaaleja ja ensitorjuntavalineitad. Voimajohdon kunnossapidosta aiheutuvat ve-
sistdvaikutukset arvioidaan hyvin vahaisiksi.

9 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

9.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seka vai-
kutusmekanismit

Voimajohdon elinkaaren aikaisista kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvista vaikutuksista osa on tilapaisia ja
osa pysyvid. Metsdalueilla merkittavin pysyva muutos on johtoaukean muuttuminen puuttomaksi johtoaukean le-
veneman osalta. Taysin uusi maastokaytdva voi aiheuttaa yhtenaisten metsaalueiden pirstaloitumista. Voimajohdon
saannollisesti raivattavan johtoaukean lisdksi laheisyyteen syntyy reunavaikutteista ymparistod. Talla on elinympa-
ristd- ja kasvupaikkavaikutuksia seka eldimistolle etta kasvistolle.

Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus haviaa rakentamisen aikana ja paikasta riippuen lajikoostumus voi muuttua. Myds
tyokoneiden kulkureiteilla kasvillisuus kuluu, mutta palautuu véhitellen ennalleen. Vaikutusten voimakkuus ja mer-
kittavyys riippuvat kasvupaikkatyypistd ja sen palautumiskyvysta seka rakentamisajankohdasta. Vaikutuksia voidaan
lieventaa rakentamistdiden ajoittamisella esimerkiksi suoalueilla routa-aikaan.

Voimajohto voi vaikuttaa ilmastoon avoimena pidettévan johtoaukean raivausten myots, jolloin metsaa poistuu kas-
vusta voimajohdon kayton ajaksi. Talldin metsdpinta-ala vahenee ja hiilensitomispotentiaali vastaavasti vahenee.
Voimajohdon kdytosta poiston jalkeen, mikdli aluetta ei oteta muuhun kayttdon, johtoalue saa metsittya uudelleen
ja hiilensitomispotentiaali voi jalleen palautua taltad osin.

Voimajohtoa purettaessa aiheutuu luonnonymparistolle samantyyppisia valiaikaisia hairiévaikutuksia kuin rakenta-
misaikana kaivettaessa maata pylvaspaikoilla ja liikuttaessa tyokoneilla johtoalueella. Purkamisen jélkeen voimajoh-
toalueen luontotyypit ja kasvillisuus saavat ennallistua, mika tapahtuu eri kasvupaikkatyypeilla eri nopeudella. Palau-
tuminen riippuu myos voimajohtoalueen maankaytosta purkamisen jalkeen.

9.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvityksid varten tilattiin tiedot ymparistohallinnon yllapitamasta uhanalaisten lajien tietojarjestelmasta. Suo-
jelualueiden, suojeluohjelmakohteiden, Natura 2000—alueiden sijainnit koottiin ymparistohallinnon OIVA-paikkatie-
topalvelusta. Lisaksi laht6aineistona on kadytetty Luonnonvarakeskuksen (entinen Metsantutkimuslaitos) valtion met-
sien inventoinnin (MVMI 2013) aineistoa sekd Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-aineistoja seka Metsakes-
kuksen kuvioaineistoja.

Kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset toteutettiin kesien 2018 ja 2019 aikana. Maastotoita tehtiin YVA-ohjelman
mukaisilla vaihtoehdoilla 24.8., 27.-28.8. seka 2.-5.10.2018. Tarkistetut johtoreittiosuudet inventoitiin 7.-11.7.2019.
Samassa yhteydessa selvitettiin keskeisilla linnustollisesti potentiaalisilla kohteilla pesimalinnustoa. Maastotoista
vastasivat MMM Hanna Suominen ja FM Lauri Erdvuori. Maastoinventoinnit kohdennettiin paikkatietoanalyysin ja
ilmakuvatulkinnan perusteella johtoreittien osille, jotka olivat potentiaalisia uhanalaisia tai suojeltuja biotooppeja tai
uhanalaisten/suojeltujen lajien tyypillisia elinympéristoja. Selvityksessa kartoitettiin, esiintyykd hankealueella luon-
nonsuojelulain (20.12.1996/1096) 4 luvun 29 §:ssé mainittuja suojeltuja luontotyyppeja, vesilailla (27.5.2011/587)
suojeltuja luontotyyppeja sekd uhanalaisia luontotyyppeja. Koska maastoinventoinneissa selvitettiin uhanalaiset
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luontotyypit, ei maastoinventoinneissa kiinnitetty varsinaisesti huomiota metsalakikohteisiin. Metsélakikohteet si-
saltyvat padsaantoisesti uhanalaisiin luontotyyppeihin. Hankealueella esiintyvien luontotyyppien maarittelyn ja nii-
den uhanalaisuuden arvioinnin perustana kaytettiin Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018 — julkaisun osia 1 ja
2. Lahtbdaineistoanalyyseissa suljettiin maastoinventoinneista pois hakkuualueet, nuoret taimikot ja nuoret kasvatus-
metsat.

Maastoinventointien tarkoituksena oli selvittaa johtoreiteilld esiintyvat arvokkaat luontokohteet. N&in ollen inven-
toinnit keskitettiin ymparistdihin, jotka olivat potentiaalisia edelld mainittujen luontotyyppien esiintymiselle:

Rehevat metsat/suot

(Laajat) avosuot, suoyhdistymat ja niiden reunaosat seka korvet
Vanhaa puustoa kasvavat metsikot

Vesiuomat reunoineen mukaan lukien lahteikot

Mikali kaydyilla kohteilla ilmeni erityisid luontoarvoja, esitetdaan selostuksessa pylvaspaikkojen siirtamista luonnon
kannalta vihempiarvoisemmalle sijainnille. Arvokkaiden kohteiden kohdalla arvioidaan erikseen hankkeen rakenta-
misen ja kayton aikaiset vaikutukset.

Voimajohtohankkeesta aiheutuneita vaikutuksia metsan rakenteeseen tarkastellaan maisema- ja lahiympadristota-
solla. Keskeistd arvioinnissa on se, muuttaako voimajohtohanke oleellisesti metsan rakennetta verrattuna nykytilaan
ja nykyisen kayttomuodon tuomiin muutoksiin. Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty soveltuvin osin IMPERIA-mene-
telmaa.

9.3 Nykytila

Voimajohtoreitit sijoittuvat metsa- ja suoalueille. Metsat ovat vallitsevasti kuivahkoja ja tuoreita kankaita. Lehto-
maista kangasta esiintyy paikoin jokivarsilla seka vaarojen alarinteissa. |kdrakenteeltaan metsat ovat suurimmaksi
osaksi alle 60-vuotiaita. Jumiskon p&dssa Penidnaapan ympéristossa esiintyy myos vanhempia metsdkuvioita. Metsat
ovat tyypiltddn mantysekametsia ja jokivarsissa esiintyy myos lehtipuustovaltaisia kuvioita. Puustoiset suot ovat paa-
saantoisesti ojitettuja. Sen sijaan avosuoalueista osa on luonnontilaisia ja ojittamattomia.

931 Vaihtoehto 1, Maaningan tuulivoimapuisto - Nolimo

Johtoreitti sijoittuu suoymparistéon noin 7 kilometria kasittden luonnontilaiset suoalueet, muuttumat ja ojikot seka
soistumat ja ojitetut soistumat. Johtoreitti sijoittuu noin 3 km pituudelta ojitetuille soille. Luonnontilaisia soita joh-
toreitilla esiintyy padasiassa osuuden itdosassa. Kaikkiaan johtoreitti sijoittuu luonnontilaisille soille tai soiden luon-
nontilaisille osille noin 4 kilometrin matkalla. Luonnontilaiset suot ovat isovarpurameita, tupasvillarameita, kangas-
rameitd, pallosararameits, oligotrofisia lyhytkorsinevoja ja minerotrofisia nevardmeita. Laajemmat suot koostuvat
poikkeuksetta reunaosien puustoisista rameista ja keskiosan laajasta avonevaosasta.

Metsat ovat padasiassa manty- tai kuusivaltaisia kuivahkoja tai tuoreita kankaita, jotka ovat Idhes kauttaaltaan met-
satalouden piirissa. Varsinaista vanhaa metsda ei alueella esiinny. Metsdalueille on luonteenomaista lahopuuston
puuttuminen seka suhteellisen monotoninen iké- ja latvusrakenne. Metsat ovat vallitsevasti alle 60-vuotiaita. Van-
hempaa puustoa esiintyy pienina kuvioina ja tyypillisesti ne koostuvat vanhasta ylispuustosta. Reittiosuuden lansi-
osassa on laajemmin yli 60-vuotiaita metsid, mutta naméakin ovat rakenteeltaan monotonisia eivatka tayta ns. vanhan
metsan kriteereja. Johtoreitti ylittda useita vesiuomia.
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Kuva 30. Suot ovat vaihtelevasti saranevoja tai lyhytkorsinevoja, reunardmeet ovat vaihtelevasti isovarpurdmeitd, kangasrdmeitd tai tupasvil-
lardmeitd.

Kuva 31. Johtoreitti ylittdd pienid jokia, joista merkittédvin on Mourujoki. Metsdalueet ovat talousmetsikdytossd. Mdnty on vallitseva, kuusival-
taisia metsid esiintyy Idhinnd vaihtoehdon Kuusamoon sijoittuvalla osuudella eli reitin itdpddssd.

Reittiosuudella arvokkaita luontokohteita edustavat laajemmat luonnontilaiset suoalueet seka jokiympéristot. Reit-
tiosuudella on lukuisia pienid suoaleuita, jotka ovat minerotrofisia lyhytkorsinevoja, isovarpurdmeita, pallosarara-
meita, saranevoja tai lyhytkorsirdameitd. Nama luontotyypit ovat Pohjois-Suomessa sailyvia eikd naitad pienialaisia koh-
teita ole rajattu erikseen.

Pyljyn rinnesuot Kuusamossa on tyypiltdan jouhisaravaltaista varsinaista suursaranevaa, jonka laiteilla esiintyy iso-
varpurametta ja tupasvillarametta. Mineraalimaat ovat talousmetsia ja maaperaa on destetty. Suoalueella on pieni
kausipuro seka johtoreitin ulkopuolella pieni ldhteikkd. Luontotyypiltdan suo on saranevaa (NT/LC). Lahteikot Suo-
messa luokiteltu vaarantuneiksi, Pohjois-Suomessa sailyviksi.
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Kuva 32. Pyljyn rinnesuot ovat varpuvoittoisia rameitd ja sarardmeitd.

Nuolijoen varsi ja Nuolijoki ovat luonnontilaisia. Joki mutkittelee voimakkaasti ja on rannoiltaan puustoinen lukuun
ottamatta avosoille sijoittuvia osia. Luontotyypiltddn Nuolijoki on voimajohtoreitin tuntumassa havumetsavyohyk-
keen latvapuroja (Koko maassa silmalldpidettava (NT) ja Pohjois-Suomessa sdilyva (LC)).

- T e - = o

Kuva 33. Nuolijoki on johtoalueen liheisyydessi kapea latvapuro, joka mutkittelee pédasiassa suoalueilla. Rannat ovat luhtaisia.

Saynajajoki on luonnontilainen joki, joka johtoreitin kohdalla mutkittelee lyhytkorsirameella. Luontotyypiltdan Say-
najajoki kuuluu havumetsavyohykkeen puroihin ja pikkujokiin (vaarantunut VU/NT).

Kuva 34. Sdyndjdjoessa on paikoin leventymid ja rannat ovat saraikkoisia.
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Kulkuslammit muodostavat suoalueiden, lampien ja mineraalimaiden mosaiikin. Suoalueet ovat luonnontilaisia,
mutta mineraalimaiden metsat ovat talouskaytossa ja osittain harvennettuja mantykankaita. Suot ovat isovarpura-
meita ja lyhytkorsirameitd, keskiosiltaan varsinaisia suursaranevoja. Nevaosilla esiintyy myos rimpipintoja. Kulkus-
lampien alueella esiintyvia luontotyyppejd ovat metsdlammet (NT/LC), isovarpurdameet (NT/LC) ja minerotrofiset ly-
hytkorsinevat (NT/LC).

[ —

Kuva 35. Kulkuslampien alue muodostuu useista suolammista ja lampien vdlisistd sarardmeistd ja saranevoista. Mineraalimaat ovat mdnty-
kankaita.

931 Vaihtoehto 2, Maaningan tuulivoimapuisto — Nolimo (pohjoinen vaihtoehto)

Johtoreitti sijoittuu suoymparistoon 11 kilometria kasittden luonnontilaiset suoalueet, suomuuttumat ja ojikot seka
soistumat ja ojitetut soistumat. Johtoreitti sijoittuu noin 6,5 km pituudelta ojitetuille soille. Luonnontilaisia soita joh-
toreitilld esiintyy pddasiassa osuuden itdosassa. Kaikkiaan johtoreitti sijoittuu luonnontilaisille soille tai soiden luon-
nontilaisille osille noin 4,5 kilometrid. Luonnontilaiset suot ovat isovarpurameitd, kangasrameitd, minerotrofisia ly-
hytkorsinevoja seka sara- ja rimpinevoja. Laajemmat suot koostuvat poikkeuksetta reunaosien puustoisista rameista
ja keskiosan laajasta avonevaosasta. Lettoja alueella ei havaittu. Laajimmat suoalueet ovat Kuusamon puolella
Mouruahoa ymparoivat suoalueet, Luodejdnka ja Hantajankan suoalueet. Kyseiset suoalueet muodostavat laajoja
suomosaiikkeja, jotka koostuvat reunaosien tupasvilla- ja pallosararameista seka keskiosien lyhytkorsinevoista ja rim-
pinevoista. Ravinteisuudeltaan suoalueet ovat oligo-mesotrofisia. Luodejankalla on hyvin kehittynyt janteisyys ja joh-
toreitin tuntumassa on avovetisia rimpipintoja.
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Kuva 36. Luodejdnkd on luonnontilainen rimpineva (vasen yldkuva). Mouruahon alueella vuorottelevat talousmetsdt ja suoalueet (oikea yld-
kuva). Héntdémaan suoalue on rimpipintainen ja keskelld on pieni lampi (vasen alakuva). Latvajérvi on rannoiltaan puustoinen lukuun ottamatta
Lauttajoen suistoa (oikea alakuva).

Metsat ovat pddasiassa manty- tai kuusivaltaisia kuivahkoja tai tuoreita kankaita, jotka ovat lahes kauttaaltaan met-
satalouden piirissd. Niin sanottua vanhaa metsaa ei esiinny. Metsdalueille on luonteenomaista lahopuuston puuttu-
minen seka suhteellisen monotoninen ika- ja latvusrakenne. Metsat ovat vallitsevasti alle 60-vuotiaita. Vanhempaa
puustoa esiintyy pienina kuvioina ja tyypillisesti ne koostuvat vanhasta ylispuustosta. Johtoreitti ylittda useita vesi-
uomia. Posiontien itdpuoleisella osalla seka suot ettd metsat ovat luonnontilaisempia kuin tien lansipuoleisella alu-
eella. Tien ldnsipuoleiset alueet ovat erittdin voimakkaasti kdsiteltyja metsia ja suoalueet suurimmaksi osaksi ojitet-
tuja. Laajin varttuneen metsan lahopuustoinen metsdkuvio sijaitsee Kitkalaistenahossa lahelld Maaninkavaaran lii-
tyntapistetta.
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Kuva 37. Johtoreitti ylittdd useampia, pienid vesistbuomia (Yldvasen kuva,; Kontio-oja). Metsdt vaihtelevat kuusivaltaisista sekametsistd mdn-
tykankaisiin (Yldoikea ja keskirivin kuvat). Suoluonto koostuu rdmeistd, nevardmeistd sekd itdosan lyhytkorsi-, sara- ja rimpinevoista (Alarivin
kuvat).

Reittiosuudella arvokkaita luontokohteita edustavat laajemmat luonnontilaiset suoalueet seké jokiymparistot.

Kitkalaistenaho on laajempi metsikuvio ja eteldpuoleinen kuvio kasittda soiden vélisen metsasaarekkeen. Tyypiltdan
metsat ovat tuoretta kuusivaltaista kangasmetsaa, jossa puusto on yli 90-vuotiasta. Lahopuuta esiintyy kohtalaisesti.
Kuviot kuuluvat paaluontotyyppiin Vanhat havupuuvaltaiset tuoreet kankaat (NT/NT). Etelaiselld kuviolla on vain ka-
pealti luonnontilaisen kaltaista kuusisekametsaa.

Kuva 38. Kitkalaistenahon pohjoisella kohteella esiintyy idkdstd, pddosin puhdasta kuusikkoa tuoreella kankaalla. Lahopuuta esiintyy jonkin
verran. Puusto on suhteellisen tasarakenteista.

Mouruahon suomosaiikit muodostavat laajat suoalueet ja niiden sisdlle sijoittuvat, pienet mineraalimaat. Luodejan-
kan suomosaiikki on luonteeltaan samankaltainen. Suoalueet muodostavat yhtenaisia, luonnontilaisia kokonaisuuk-
sia. Kaikilla alueilla on luonteenomaista soiden kesiosien puuttomat nevapinnat, joille on luonteenomaisia allikot ja
ruoppapinnat. Erityisesti Luodejankalld on ndhtavissd aapasoille luonteenomainen janteisyys. Tyypiltddn avosuot
ovat saranevoja (NT/LC) ja rimpinevoja (LC/LC). Soiden reunaosissa esiintyy tyypillisesti isovarpurameita (NT/LC) ja
tupasvillarameita (NT/LC), paikoin my6s rahkarameita (LC/LC). Alueiden luonnonarvot liittyvat suoluonnon kokonai-
suuksiin, jotka ovat sailyneet luonnontilaisina. Metsaalueet ovat talousmetsakaytdssa. Alueen linnusto on suhteelli-
sen monipuolinen ja alueella pesii my6s suojeltu laji.
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Kuva 39. Luodejdnkdlld on selkedd janteisyyttd. Mouruahon suoalueet ovat rimpisié avonevoja.

Hantdmaan suomosaiikit ovat edellisten kanssa vastaavan kaltaisia, mutta pienialaisempia. Luonteenomaista on voi-
makas rimpisyys seka suolammet. Alueiden linnusto ei ole erityisen rikas (laulujoutsen, taivaanvuohi, rantasipi). Ne-
vaosat ovat rimpi- ja saranevoja (NT/LC), reunojen rameet isovarpurameitd (NT/LC).
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Kuva 40. Hdntdmaan suoalueet ovat karuja rimpinevoja. Molemmilla suoalueilla on lampi.

Honkasuo kasittaa reunaosien puustoisia rameitd (isovarpurdme ja pallosararame) seké keskiosien nevavaltaisia alu-
eita, joissa vaihtelevat jouhisaravaltaiset saranevat (NT/LC) ja keskiravinteiset lyhytkorsinevat (NT/LC). Suoalueen
kaakkoisreunassa on pieni ldhdepurkauma.

Joenmutkan kalliojyrkdanne on metsdlain mukaiseksi kohteeksi merkitty Metsakeskuksen aineistoissa. Kyseessa on
pieni, sammalpeitteinen kalliojyrkdanne, jonka alustassa on kuusivaltaista tuoretta kangasta. Kohde jaa johtoalueen
ulkopuolelle.
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Kuva 41. Honkasuon kaakkoislaidassa on pieni ldhdepurkauma. Avosuo-0sat ovat minerotrofista lyhytkorsinevaa ja saranevaa.

Heraoja ja Apitinoja ovat luonnontilaisia jokia. Heraoja on pieni, ojitetulta suoalueelta alkunsa saava latvapuro
(NT/LC), joka on voimajohtoreitin kohdalta perattu ojaksi. Apatinoja on havumetsavydhykkeen pikkujoki (NT/LC),
joka mutkittelee vahapuustoisella suoalueella. Rannat ovat saravaltaisia. Apatinaapa kasittaa saranevaa (NT/LC), sa-
rarameitd (VU/LC) seka lyhytkorsirameita (NT/LC). Ap&tinaapa on lansiosastaan ojitettu, mutta muodostaa luonnon-
tilaisen kokonaisuuden Apétinojan kanssa.
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Kuva 42. Apétinaapa ja Apdtinoja muodostavat luonnontilaisen kokonaisuuden. Reunasoita on monin paikoin ojitettu, mutta jokirannat ovat
luonnontilaisia.

9.3.2 Vaihtoehdot 1 ja 2, Nolimo — Jumiskon sahkdasema

Johtoreitti sijoittuu suoympéristoon noin 12 kilometria kasittaen luonnontilaiset suoalueet, muuttumat ja ojikot seka
soistumat ja ojitetut soistumat. Johtoreitti sijoittuu noin 7,5 km pituudelta ojitetuille soille. Johtoreitin itdosaan ver-
rattuna tassa osassa suoalueet ovat laajempia kokonaisuuksia ja Idhes kokonaan ojittamattomia soita on enemman.
Kaikkiaan johtoreitti sijoittuu luonnontilaisille soille tai soiden luonnontilaisille osille noin 4 kilometria. Luonnontilai-
set suot ovat isovarpurameita, tupasvillardmeitd, oligotrofisia lyhytkorsinevoja ja minerotrofisia nevarameita. Pienen
Penidnlammen tuntumassa on laajalti sarakorpea. merkittdvimmat suoalueet ovat Sauna-aapa ja Penidnaapa.
Sauna-aapa kasittaa lyhytkorsinevaa, rimpi- ja ruoppanevaa seka reunoilla kapealti pallosara-, isovarpu- ja tupasvil-
lardmeita. Penionaapa on laaja nevasuo, jonka reunoja on osittain ojitettu. Reunat ovat kangasrameita ja isovarpura-
meitd. Keskiosat ovat lyhytkorsinevaa ja saranevaa.

Metsat ovat padasiassa manty- tai kuusivaltaisia kuivahkoja tai tuoreita kankaita, jotka ovat Idhes kauttaaltaan met-
satalouden piirissd. Ns. vanhaa metsaa ei esiinny. Metsaalueille on luonteenomaista lahopuuston puuttuminen seka
suhteellisen monotoninen ikd- ja latvusrakenne. Metsat ovat vallitsevasti alle 60-vuotiaita. Vanhempaa puustoa
esiintyy padasiassa jokivarsissa. Metsat ovat voimakkaammin kasiteltyja kuin johtoreitin itdosassa.

Johtoreitti ylittda useita jokiuomia, joiden rannat ovat rehevia. Paikoin esiintyy lehtomaista kangasta uomien varsilla,
kuten Koykenonjoen varressa. Kéykendnjoen varressa on myds useampia lahteikkoja ja ldhdepuroja.
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Kuva 43. Kéykendnoja on merkittévin virtavesiuoma, jonka johtoreitti ylittdd, lisiksi johtoreitti ylittdd useita pienempid virtavesid (Yldkuvat).
Pienialaisia korpikuvioita esiintyy Kéykenénojan laaksossa, kuten myés ldhteikkéja (Keskirivi). Metsdt ovat talousmetsid (Alarivi).

Sadskimaan suomosaiikki sijoittuu metsatalouden piirissd olevien mineraalimaiden véliin. Lansiosassa suoalueen
poikki kulkee maantie. Suo on tyypiltdan rimpinevaa (LC/LC) ja lyhytkorsinevaa (NT/LC), reunoilla esiintyy lyhytkorsi-
rameita (NT/LC) ja isovarpurameita (NT/LC).

Koykendnjoki haarautuu sddnndstellysta joesta. Voimajohtoreitin kohdalla Kdykendnjoki on kivikkoinen ja vahaveti-
send aikana lahes kuiva. Rannat ovat rehevid ja lehtomaisia. Voimajohtoreitin pohjoispuolella esiintyy tihkupintaa.
Rantametsdt ovat luonnontilaisia, mutta etddmpéana Hoidettuja talousmetsia. Kéykendnoja on havumetsavyohyk-
keen pikkujoki (NT/LC).

e

| -
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Kuva 44. Sddskimaan suoalueet ovat reunoiltaan metsétalousmaata. Suoalueen keskiosissa on selvdd jinteisyyttd. Kéykendnjoki on johtoalueen

kohdalla kivikkoinen.

Lahteikkdja esiintyy johtoreitin tutkimusalueen ulkopuolella, mutta johtoreitin varrella havaittiin yksi lahteikko ja yksi
lahteikkdsuo. Haarakénkaan lahteikkd (VU/LC) on oligo-mesotrofinen, metsédmaan painanteesta purkautuva pieni
lahde ja [ahdepuro. Kasvillisuus on kohtalaisen vaatimatonta, yleisimpana esiintyy suohorsmaa. Sammallajisto koos-
tuu paaasiassa kalvaskuirisammalesta, mutta vaateliaammista lajeista lahteikdn reunalla esiintyy vahaisessa maarin
my0s korpilehvdsammalta ja hetesirppisammalta. Lahteikon ldnsipuolella on Haarakonkaan lahteinen suoalue, jonka
reunat ovat isovarpuramettd. Léhdepurkauman ja ldhdepuron varsi ovat ldhdekorpea (VU/NT). Suoalueen pohjois-

osassa esiintyy myos reunoilla puolukkakorpea (EN/VU). Léhdepurkauma sijaitsee kohteen eteldpaassa.
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Kuva 45. Haarakénkddn lahteikké. Lahdepuron Haarakénkddn Idhteiselld suoalueella.

Sauna-aapa muodostaa pitkan ja kapean suoalueen Vierustunturin pohjoispuolella. Sauna-aapa on oligotrofista ly-
hytkorsinevaa (NT/LC), jossa esiintyy ruoppapintoja. Suoalueen keskiosissa on Saunavaaranlampi. Lammen ymparis-
tossa esiintyy jouhisaravaltaista suursaranevaa (NT/LC) seka isovarpurameita (NT/LC).
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Kuva 46. Sauna-aapa on kapea ja pitkd suoalue Vierustunturin alustassa.

Penidnaapa on laaja, varsinainen lyhytkorsinevojen (NT/LC) ja saranevojen (NT/LC) muodostama kokonaisuus, jonka
reunaosat ovat ojitettuja isovarpurameita (NT/LC). Johtoreitti sijoittuu Penidnaapan pohjoispuolelle. Osittain suo on
kuivahtanut reunaojitusten myota. Pieni Penidnlammen tuntumassa voimajohto sijoittuu osittain ojitetulle, paaasi-
assa koivua kasvavalle rantasuoalueelle, joka on sara- ja heinavaltaista koivuluhtaa (DD/DD). Mustavaaran alarinteilla
on paikoin tihkupintoja.
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Kuva 48. Peniénlammen Idheisyydessd esiintyy luhtaa.

Muljuksen rinnesuot ovat voimakkaasti kaakkoon viettavaa rahkarameiden ja lyhytkorsirameiden mosaiikkia. Suolla
virtaa suopuro, joka valilld hajoaa epamaaraisiksi allikoiksi.

il

Mg

Kuva 49. Muljuksen rinnesuot ovat voimakkaasti viettdvid rahkardmeitd ja rahkapintaisia lyhytkorsinevoja.
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Iso Askanjoki on pieni, enemmankin puro voimajohtoreitin laheisyydessa. Joki muodostuu kahdesta purosta, jotka
yhdistyvat toisiinsa voimalaitoksen eteldpuolella. Jokivarsi on voimalan kohdalla osittain muuttunut, koska reunaan
on rakennettu penger. Eteldpuoleiset osat ovat luonnontilaisia ja purovarressa kasvaa useissa paikoissa lapinleinikkia.

Kuva 50. Iso Askanjoki on pieni latvapuro selvitysalueella.

9.3.3 Suojelualueet ja -ohjelmat

Vaihtoehtojen l&heisyydessa (alle 1 km) ei ole luonnonsuojelualueita, suojeluohjelmien kohteita tai Natura 2000-
alueita lukuun ottamatta Ratijarven suojelualuetta YSA238488, joka sijaitsee vaihtoehdon 2 itdpuolella, noin 700
metrin etdisyydelld (Kuva 51). Itdosassa vaihtoehdot sijoittuvat Koutajoen vesiston suojellulle valuma-alueelle
(MUU120053). Lahin suojelualue on Riisitunturin kansallispuisto noin 1,1 km etaisyydelld vaihtoehdosta 1. Riisitun-
turi on myos Natura 2000 -alue.
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Kuva 51. Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet sekd Natura 2000 -alueet voimajohtoreittien ympdristdssd. Kartalla on esitetty myds
Maaninkavaaran tuulivoimapuistoalue seké tuulivoimapuistosta Rukalle suuntautuva voimajohtoreitti.

Johtoreiteilld tai niiden laheisyydessa ei ole linnustollisesti arvokkaita alueita (IBA, Finiba, Maali). Lihimmat linnusto-
kohteet sijaitsevat yli kuuden kilometrin etéisyydelld vaihtoehdoista (Riisitunturi-Karitunturi ja Paa-Aljy).

9.34 Muut arvokkaat luontokohteet

Tutkituilla johtoreiteilld ei sijaitse luonnonsuojelulain luontotyyppeja. Johtoreiteilld esiintyy yksittdisid silmallapidet-
tavia soiden luontotyyppejd, vaarantuneita suo- ja metsatyyppejd seka vesilain kohteita. Vesilain kohteista pienia
vesiuomia ei ole erikseen osoitettu. Arvokkaat luontokohteet on kuvattu edelld ja esitetty alla taulukossa (Taulukko
9).

Alueellisessa uhanalaisuusluokituksessa johtoreitilla vallitsevat rame- ja nevatyypit seka naiden yhdistymaét eivat ole
uhanalaisiksi luokiteltuja, mutta alueella on lyhytkorsirameitd. Johtoreiteilld esiintyy muutamia pienialaisia korpiku-
vioita, jotka ovat silméllapidettavia Pohjois-Suomessa. Useat johtoreitin varrelle sijoittuvat virtavesiuomat kuuluvat
luontotyyppiin havumetsdvyohykkeen latvapurot tai havumetsavyohykkeen pikkujoet. Kangasmetsien kohteista
uhanalaisiksi on luokiteltu kangasmetsakuviot, joissa metsan rakenne vastaa luontotyypin maaritelmaa ja kuviolla
esiintyy lahopuustoa. Pienialaisia, alle hehtaarin kuvioita ei ole erikseen rajattu.

Léhteikot ovat koko maassa vaarantunut (VU) luontotyyppi, mutta yleisyytensa takia Pohjois-Suomessa ne ovat elin-
voimaisia. Johtoreitti sijoittuu yhden Idhteikdn tuntumaan siten, ettd lahteikko jaisi suunnitellulle johtoalueelle. Ra-
vinteisuudeltaan kyseinen lahde on oligo-mesotrofinen. Lisaksi johtoreitti ylittda yhden lahteisen suojuotin sen ala-
osasta. Muut ldhteikot jaavat selvasti suunnitellut johtoreitin ulkopuolelle.

Taulukko 9. Huomionarvoiset luontokohteet.

Pyljyn rinnesuot Neva- ja rametyyppien mosaiikki VE 1 Johtoalueella ‘
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Nuolijoen varsi Havumetsavyohykkeen latvapurot VE1 Johtoalueella

Nuolijoki Havumetsavyohykkeen pikkujoet VE 1 Johtoalueella

Saynéajajoki Neva- ja rametyyppien mosaiikki VE 1 Johtoalueella

Kulkuslammit Neva- ja rametyyppien mosaiikki VE 1 Johtoalueella

Kitkalaistenahon Vanhat kuusivaltai- Vanhat tuoreet kankaat VE 2 Johtoalueella

set tuoreet kankaat

Luodejénkan suomosaiikki Neva- ja rametyyppien mosaiikki VE 2 Johtoalueella

Héntdmaan lantinen suomosaiikki Neva- ja rametyyppien mosaiikki VE 2 Johtoalueella

Honkasuo Neva- ja rametyyppien mosaiikki VE 2 Johtoalueella

Joenmutkavaaran kallionjyrkdnne Kalliojyrkanne VE 2 Johtoalueen ulkopuo-
lella

Heranjoki Havumetsavyohykkeen latvapurot VE 2 Johtoalueella

Apétinaapa ja Apéatinoja Havumetsavydhykkeen pikkujoet VE 2 Johtoalueen ulkopuo-
lella/osin johtoalu-
eella

Mouruahon suomosaiikki Neva- ja rametyyppien mosaiikki VE 2 Johtoalueella

Haarakénké&én itdinen ldhdesuo Ldhdepuro Yhteinen osuus Johtoalueella
Haarakénkaan itdinen lahde Lahteikko Yhteinen osuus Johtoalueella
Koéykenonjoki Havumetsavyohykkeen pikkujoet, tuore Yhteinen osuus Johtoalueella
lehto

Haarakénkaan metsakortekorpi- Aitokorvet Yhteinen osuus Johtoalueella
puolukkakorpi

Sadskimaan suomosaiikki Neva- ja rametyyppien mosaiikki Yhteinen osuus Johtoalueella
Sauna-aapa Neva- ja rametyyppien mosaiikki Yhteinen osuus Johtoalueella
Penitnaapa Neva- ja rametyyppien mosaiikki Yhteinen osuus Johtoalueen ulkopuo-

lella/osin johtoalu-
eella

Muljuksen rinnesuot

Neva- ja rametyyppien mosaiikki

Yhteinen osuus

Johtoalueella

Iso Askanjoki Neva- ja rémetyyppien mosaiikki Yhteinen osuus Johtoalueen ulkopuo-
lella/osin johtoalu-
eella

9.35 Uhanalaiset ja rauhoitetut lajit

Voimajohtoreittien tarkastelualueelta (200 m) on tiedossa yksi uhanalaisen tai suojellun lajin esiintyma. Léhin tun-
nettu uhanalaisen lajin esiintyma on noin 100 metrin etdisyydella johtoalueesta Jumiskon sdhkdaseman tuntumassa.
Kyseinen lapinleinikin esiintyma tarkistettiin kesalla 2019 ja lajilla todettiin edelleen olevan puronvarressa elinvoi-
mainen esiintyma. Lajin esiintyminen kartoitettiin kattavasti suunnitellulta johtoreitiltd aina noin 300 metrid puron
yldjuoksun suuntaan. Johtoalueen tuntumassa lajia ei esiinny. Lahimmat kasvustot sijoittuvat noin 90 metrin etaisyy-
delle voimajohtoreitin eteldpuolelle.

94 Vaikutusten herkkyys ja muutoksen suuruus

Alla on esitetty luonnonymparistoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyskriteerit ja vaikutusten arvioinnissa kaytetyt
muutoksen suuruusluokan kriteerit (Taulukko 10 ja Taulukko 11). Herkkyyskriteerit on maaritetty tarkasteltavan koh-
teen arvon, muutosten sietokyvyn ja etdisyyden perusteella.

Taulukko 10. Luontotyyppeihin, kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytetyt herkkyyskriteerit.

Vahainen - | Vaikutusalueella on uhanalaisia luontotyyppejd, joiden edustavuus on heikko. Vaikutusalueella on silmallapidettavia (NT)
ja/tai luokittelemattomia luontotyyppeja. Alueen kasvilajisto on tavanomaista. Alueella esiintyy silmélldpidettavia (NT)
ja/tai alueellisesti uhanalaisia (RT) kasvilajeja, joiden esiintymat ovat runsaita. Vaikutusalueen luontotyypit tai lajit eivat ole
erityisen herkkia muutokselle.

Vaikutusalue ei ole juurikaan luonnontilainen ja luontoon jo kohdistunut ihmisvaikutus on huomattava.

Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena on melko alhainen.
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Kohtalai- Vaikutusalueella on vesilain (11 §) mukaisia arvokkaita pienvesia ja/tai muun lainsaadannén mukaisia erityisen arvokkaita
nen -- elinymparistoja, jotka ovat edustavia ja/tai niitd on runsaasti.

Vaikutusalueella on uhanalaisia (CR, EN, VU) tai silméallapidettavid (NT) luontotyyppeja ja/tai alueellisesti uhanalaisia kasvi-
lajeja (RT).

Rauhoitetut tai uhanalaiset kasvilajit tai elinymparistdt ovat melko herkkia muutoksille.
Alue on osaksi luonnontilaista tai lahes luonnontilaista ja paikallisesti vastaavaa aluetta ei [6ydy.

Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena on melko hyva tai hyva.

Suuri --- Vaikutusalueella on luonnonsuojelulain (29 §), vesilain (11 §) tai muun lainsdddanndn maarittelemia luontotyyppeja, jotka
ovat edustavia ja/tai niita on runsaasti.

Vaikutusalueella on luonnonsuojelualueita.

Vaikutusalueella on uhanalaisia luontotyyppeja (EN, CR, VU) ja/tai lajeja.

Vaikutusalueella esiintyvat uhanalaiset lajit tai luontotyypit ovat herkkid muutoksille ymparistossaan.
Vaikutusalue on laajalti luonnontilainen ja alueellisesti vastaavaa aluetta ei |6ydy.

Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena on korkea.

Vaikutusalueella on luonnonsuojelulain (29 8), vesilain (11 §) tai muun lainsdadanndn maarittelemia luontotyyppeja, jotka
ovat edustavia ja/tai niitd on runsaasti.

Vaikutusalueella on Natura 2000 -alueita ja/tai luonnonsuojelualueita.

Vaikutusalueella on useita erityisesti suojeltavien (luonnonsuojelulaki 47 §) ja/tai luontodirektiivin liitteiden Il ja IV b (luonnon-
suojelulaki 49 §) kasvilajien esiintymia.

Vaikutusalueella on uhanalaisia luontotyyppeja (EN, CR, VU), jotka ovat edustavia ja/tai niita on runsaasti.
Vaikutusalueella esiintyvat uhanalaiset lajit tai luontotyypit ovat erityisen herkkia muutoksille ymparistossaan.
Vaikutusalue on laajalti luonnontilainen ja korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole.

Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena on erittdin korkea.

Taulukko 11. Luontotyyppeihin, kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytetyt muutoksen suu-
ruusluokan kriteerit

Hankkeen positiiviset vaikutukset kohdistuvat erityisen arvokkaisiin ja alueellisesti tai valtakunnallisesti harvalukuisiin
luontotyyppeihin ja/tai uhanalaiseen, erityisesti suojeltavaan tai rauhoitettuun kasvilajistoon. Lajiston suotuisa suojelun
taso paranee huomattavasti.

Luontotyypin luonnontilaisuus paranee ja arvokkaan lajin esiintyman laajuus kasvaa tai potentiaalinen elinymparisto li-
saantyy huomattavasti. Elinympariston yhtenaisyys paranee voimakkaasti. Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena
kasvaa erittdin voimakkaasti.

Suuri +++ Hankkeen positiiviset vaikutukset kohdistuvat arvokkaisiin luontotyyppeihin ja/tai uhanalaiseen, erityisesti suojeltavaan
tai rauhoitettuun kasvilajistoon. Lajiston suotuisa suojelun taso paranee.

Luontotyypin luonnontilaisuus paranee ja arvokkaan lajin esiintyman laajuus kasvaa tai potentiaalinen elinymparisto li-
sddntyy. Elinympéristdn yhtenaisyys paranee voimakkaasti. Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena kasvaa voimak-
kaasti.

Kohtalainen | Hankkeen positiiviset vaikutukset kohdistuvat huomionarvoiseen kasvillisuuteen, edustaviin ja/tai uhanalaisiin luonto-
++ tyyppeihin tai lajien suotuisaan suojelun tasoon.

Huomionarvoisen lajin elinymparistd lisaantyy ja/tai elinympariston yhtenaisyys paranee jonkin verran. Luonnon moni-
muotoisuus kokonaisuutena kasvaa jonkin verran.

Vahainen + Hankkeen positiiviset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin kasvilajeihin, niiden elinympaéristoihin tai suotuisaan suoje-
lun tasoon. Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena kasvaa vahaisesti.




Maaningan tuulivoimapuisto - Jumisko 110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus 73

Ei vaikutusta | Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta vaikutuksia arvokkaille luontokohteille. Hankkeen vaikutukset kohdistuvat yleisiin
luontotyyppeihin ja kasvilajeihin. Ei vaikutuksia luonnon monimuotoisuudelle kokonaisuutena.

Véhainen - Hankkeen negatiiviset vaikutukset kohdistuvat yleisiin luontotyyppeihin ja kasvilajeihin. Lajien suotuisa suojelun taso ei
muutu. Kasvupaikkojen pirstoutumisvaikutus on pieni.

Paikallisesti vastaavat ymparistot ovat yleisia. Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena heikkenee vahaisesti.

Kohtalainen | Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat yleisiin luontotyyppeihin, jotka ovat erityisen edustavia. Vai-
- kutus kohdistuu uhanalaiseen luontotyyppiin ja/tai huomionarvoiseen kasvilajistoon, mutta lajien suotuisa suojelun taso
ei muutu. Arvokkaan luontotyypin ala pienenee, kohteelle aiheutuu hydrologisia ja/tai pienilmaston muutoksia ja/tai olo-
suhteet muutoin heikkenevat osittaisen pirstoutumisen vuoksi siten, ettd luontotyypin edustavuus heikkenee tai lajin
kasvuymparistd muuttuu epasuotuisaan suuntaan.

Paikallisesti vastaavaa luontotyyppia tai lajia on edelleen runsaasti. Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena heikkenee
jonkin verran.

Suuri --- Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat arvokkaisiin luontotyyppeihin ja/tai uhanalaiseen, erityisesti
suojeltavaan tai rauhoitettuun kasvilajistoon. Lajiston suotuisa suojelun taso muuttuu.

Erityisen arvokkaan ja alueellisesti harvalukuisen luontotyypin ala pienenee, kohteelle aiheutuu hydrologisia ja/tai pienil-
maston muutoksia ja/tai olosuhteet muutoin heikkenevat osittaisen pirstoutumisen vuoksi siten, etta luontotyypin edus-
tavuus heikkenee tai lajin kasvuympdristé muuttuu epdsuotuisaan suuntaan.

Vastaavaa luontotyyppid/lajia on alueellisesti olemassa vdahan. Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena heikkenee voi-
makkaasti.

Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat erityisen arvokkaisiin luontotyyppeihin ja/tai huomionarvoi-
seen kasvilajistoon. Lajien suotuisan suojelun taso heikkenee merkittavasti.

Erityisen arvokkaan ja alueellisesti ainutlaatuisen luontotyypin tai lajin kasvupaikan ala pienenee, kohteelle aiheutuu hyd-
rologisia ja/tai pienilmaston muutoksia ja/tai olosuhteet muutoin heikkenevat osittaisen pirstoutumisen vuoksi siten,
ettd luontotyypin edustavuus heikkenee tai lajin kasvuymparistd muuttuu epasuotuisaan suuntaan.

Vastaavaa luontotyyppid/lajia on alueellisesti tai valtakunnallisesti olemassa hyvin vahan. Vaikutuksen alaisen lajin/luon-
totyypin alueellinen ja valtakunnallinen arvo on merkittava. Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena heikkenee erit-
tain voimakkaasti.

9.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

951 Voimajohtohankkeen rakentamisvaiheen vaikutukset kasvillisuuteen

Voimajohtohankkeen vaikutukset keskittyvadt uudelle johtoalueelle. Voimajohdon rakentamisesta luonnonymparis-
tolle aiheutuvat vaikutukset ovat tyypillisesti paikallisia ja tilapaisia. Yleisesti voimajohtohankkeen vaikutukset kasvil-
lisuuteen ovat valittémia ja valillisia. Valillisesti vaikutukset voivat olla laajempia muun muassa kosteustasapai-
nomuutosten kautta. Rakentamisaikaiset vaikutukset ovat johtoalueella mahdollisen puuston poiston lisdksi mekaa-
nisia hairioita, jotka kohdistuvat luontotyypin luonnontilaan ja tyypilliseen lajistoon kasvillisuuspeitteen ja turvemaan
pinnan rikkoutuessa. Rakentamisaikainen mekaaninen hairié on luonteeltaan tilapdinen, mutta sen vaikutusaika voi
olla pitka kasvillisuustyypin uusiutumiskyvyn huomioon ottaen.

Osa luonnonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista jaa tilapaisiksi rajoittuen voimajohdon rakentamisvaiheeseen.
Pitkaaikaisia vaikutuksia aiheutuu uusille pylvaspaikoille, raivattavalle ja avoimena pidettavalle johtoalueelle seka
saannollisesti kasiteltavan johtoaukean reunavydhykkeelle. Metsdalueilla merkittavin muutos on johtoaukean muut-
tuminen puuttomaksi niilla reittiosuuksilla, joilla nykyinen johtoalue laajenee tai voimajohto sijoittuu uuteen maas-
tokaytavaan. Kasvillisuus- ja eliostdvaikutukset ovat suurimmat niilld osuuksilla, joissa voimajohtoreitti sijoittuu ko-
konaan uuteen maastokaytavaan pirstoen aiemmin yhtenaisia alueita.

Voimajohdolle raivattavan ja puuttomana pidettavan johtoaukean lisaksi Idheisyyteen syntyy reunavaikutteista ym-
paristda. Reunavaikutuksen arvioidaan yltavan keskimaéarin 2—3 puun pituuden verran sulkeutuneeseen metsaan,
mika vastaa noin 50 metria (Paivinen ym. 2011). Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee erityyppisten ymparistdjen
valilla (Kuva 52). Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahdpuustoisilla soilla, reunavaikutus on verrattain
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vahaista. Peitteisilla alueilla reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien etdisyydelle. Avointen alueiden
ymparistdoloista hydtyvat kilpailijat ja pioneerilajit, jotka valtaavat johtoaukean nopeasti. Tuoreilla ja kuivahkoilla
kankailla tallaisia lajeja ovat muun muassa maitohorsma, vadelma, lillukka sekd monet heinat. Metsalajistossa lisdan-
tyvasta valosta karsivat esimerkiksi mustikka, oravanmarja, kerrossammal ja isokynsisammal. Seindsammal taantuu
aluksi, mutta sopeutuu ajan kuluessa. Metsdaymparistdssa johtoaukeille kasvaa yleensd muutamassa vuodessa tihed
vesakko, joka on rehevimmilla kasvupaikoilla lehtipuuvaltaista ja muodostuu muun muassa koivusta, haavasta, pih-
lajasta seka pajuista. Karummilla kasvupaikoilla taimikossa vallitsevat kataja ja manty.

Reunavaikutuksen ulottuvuus

Avoln kaytivi puustolsessa maastossa

akicaash lendy ol kasvil

mmelrili

Kuva 52. Reunavaikutuksen todettuja ulottuvuuksia eri lajiryhmissd ja pienilmastossa (Bentrup 2008).

Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus haviaa rakentamisen aikana ja paikasta riippuen lajikoostumus voi muuttua. Myds
tyokoneiden kulkureiteilla kasvillisuus kuluu, mutta palautuu vahitellen ennalleen. Herkimpia kasvillisuuden kulumi-
selle ovat hyvin karut ja toisaalta hyvin rehevaét tai kosteat kasvupaikat: kalliot, lehdot, suot ja vesistdjen rannat.

Avosoilla ja harvapuustoisilla soilla voimajohtopylvéiden valiin jadvan johtoalueen kasvillisuus ei juuri muutu. Puus-
toisilla soilla puuston poisto lisda etenkin varpujen ja heinien kasvua. Pylvaspaikkojen laheisyydessa kasvillisuus
muuttuu kosteuden suhteen vaatimattomamman lajiston eduksi.

Voimajohtorakentamisella on my6s positiivisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen. Saanndllisten raivausten
takia avoimina pysyvat johtoaukeat voivat toimia korvaavina tai vaihtoehtoisina elinymparistoina niittyjen vahene-
misesta karsineille lajeille ja ojituksen seurauksena ahtaalle ajetuille soiden paivaperhosille ja kasveille (Kuussaari ym.
2003, Hiltula ym. 2005).

Voimajohtoa purettaessa aiheutuu samantyyppisia valiaikaisia hairiovaikutuksia kuin rakentamisaikana kaivettaessa
maata pylvaspaikoilla ja liikuttaessa tyokoneilla johtoalueella. Purkamisen jdlkeen voimajohtoalueen luontotyypit ja
kasvillisuus saavat ennallistua, mika tapahtuu eri kasvupaikkatyypeilld eri nopeudella. Palautuminen riippuu myds
voimajohtoalueen maankaytosta purkamisen jalkeen.

9.5.2 Voimajohtohankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen

Voimajohtohankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaiset. Metsaaluei-
den pirstoutuminen ja kasvillisuuden haviaminen voimajohdon rakentamispaikoilta tapahtuu jo voimajohdon raken-
tamisvaiheessa. Toiminnan aikaisia vaikutuksia voi aiheutua lahinna voimajohdon sdanndéllisesti raivattavan johtoau-
kean myo6t3, lisdksi laheisyyteen syntyy reunavaikutteista ympdristoa. Talla on elinymparisto- ja kasvupaikkavaiku-
tuksia sekd eldimistolle etta kasvistolle. Vaikutukset voivat olla myds mydnteisia niiden lajien kannalta, jotka edellyt-
tdvat avoimena pysyvaa ymparistda. Metsdalueen rakenteen muutoksilla on merkitysta myos riistalajiston kannalta.

9.5.3 Voimajohtohankkeen vaikutukset suojelualueisiin

Kyseessa olevalla hankkeella ei ole vaikutuksia suojelualueisiin tai Natura 2000 -alueisiin naiden sijaitessa etaalla tar-
kastelluista vaihtoehdoista. Lahin suojelualue (Ratijarven suojelualue, Suomi 100 YSA238488) sijoittuu noin 700 met-
rin etaisyydelle Vaihtoehdosta 2. Muut suojelualueet sijoittuvat yli kolmen kilometrin etaisyydelle. Lahin Natura 2000
-alue (Riisitunturin kansallispuisto SCI FI1301101) sijoittuu noin kilometrin etaisyydelle vaihtoehdosta 1.

954 Voimajohtohankkeen vaikutukset edustaville luontokohteille

Hankkeen vaikutukset tunnistetuille arvokkaille luontotyypeille on esitetty alla olevassa taulukossa.
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Viahdainen
+

Ei sijoitu reitilles
ei vaikutusta

Vahdinen

Kohtalainen

Taulukko 12. Huomionarvoiset luontokohteet johtoreitilld tai sen ldheisyydessd ja niihin kohdistuvat keskeiset vaikutukset.

Pyljyn rinnesuot

Neva- ja rametyyppien mosa-
iikki

VE1

Voimajohto ylittaa joen useammassa kohdassa. Jokeen ja ranta-
tormiin ei kohdistu vaikutuksia. Rannat ovat puuttomia tai va-
hadpuustoisia, puusto poistuu johtoalueelta. Rakentamisaikana
ei kielteisia vaikutuksia, jos jokia ei yliteta tyokoneilla tai ylityk-
siin kaytetaan siltarakenteita.

Vaikutus on vahainen, kielteinen.

Nuolijoki

Havumetsavyohykkeen pikku-
joet

VE1

Voimajohto ylittaa joen useammassa kohdassa. Jokeen ja ranta-
tormiin ei kohdistu vaikutuksia. Rannat ovat puuttomia tai va-
hapuustoisia, puusto poistuu johtoalueelta. Rakentamisaikana
ei kielteisia vaikutuksia, jos jokia ei yliteta tyokoneilla tai ylityk-
siin kaytetaan siltarakenteita.

Vaikutus on vahainen, kielteinen.

Saynajajoki

Neva- ja rametyyppien mosa-
iikki

VE1

Voimajohto ylittda joen avosuoalueella. Jokeen ja rantatérmiin

ei kohdistu vaikutuksia. Rakentamisaikana ei kielteisia vaikutuk-
sia, jos jokia ei ylitetd tydkoneilla tai ylityksiin kdytetaan siltara-
kenteita.

Vaikutus on neutraali.

Kulkuslammit

Neva- ja rametyyppien mosa-
iikki

VE1

Johtoalue muuttuu puuttomaksi, muutos on suhteellisen vahai-
nen puuston vahaisyydesta johtuen ja muutos kohdistuu suon
reunaosien puustoiseen ymparistoon.

Avosuoalueella voimajohto ei muuta suon piirteita. Kohteen
herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruusluokka on vahainen
=>Vahainen kielteinen vaikutus.

Kitkalaistenahon
Vanhat kuusivaltai-
set tuoreet kankaat

Vanhat tuoreet kankaat

VE 2

Johtoalue muuttuu puuttomaksi ja luontotyyppi haviaa johto-
aukealta. Pohjoisempi kohde jakautuu kahtia. Luontotyyppia
sdilyy johtoalueen ulkopuolella. Kohteen herkkyys on vahainen
ja muutoksen suuruusluokka on kohtalainen => Kohtalainen
kielteinen vaikutus.

Luodejénkan suo-
mosaiikki

Neva- ja rametyyppien mosa-
iikki

VE 2

Johtoalue muuttuu puuttomaksi, muutos on suhteellisen vahai-
nen puuston vahaisyydesta johtuen ja muutos kohdistuu suon
reunaosien puustoiseen ymparistoon.

Avosuoalueella voimajohto ei muuta suon piirteita. Kohteen
herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruusluokka on vahainen
=>Vghdainen kielteinen vaikutus.

Hantamaan itdinen
suomosaiikki

Neva- ja rametyyppien mosa-
iikki

VE 2

Johtoalue muuttuu puuttomaksi, muutos on suhteellisen vahai-
nen puuston vahaisyydesta johtuen ja muutos kohdistuu suon
reunaosien puustoiseen ymparistoon.

Avosuoalueella voimajohto ei muuta suon piirteita. Kohteen
herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruusluokka on vahainen
=>Vghdainen kielteinen vaikutus.

Héntdmaan lantinen
suomosaiikki

Neva- ja rametyyppien mosa-
iikki

VE 2

Johtoalue muuttuu puuttomaksi, muutos on suhteellisen vahai-
nen puuston vahaisyydesta johtuen ja muutos kohdistuu suon
reunaosien puustoiseen ymparistoon.

Avosuoalueella voimajohto ei muuta suon piirteita. Kohteen
herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruusluokka on vahainen
=>Vahainen kielteinen vaikutus.

Honkasuo

Neva- ja rametyyppien mosa-
iikki

VE 2

Johtoalue muuttuu puuttomaksi, muutos on suhteellisen vahai-
nen puuston vahaisyydesta johtuen ja muutos kohdistuu suon
reunaosien puustoiseen ymparistoon.

Avosuoalueella voimajohto ei muuta suon piirteita. Kohteen
herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruusluokka on vahainen
=>Vahainen kielteinen vaikutus.

Joenmutkavaaran
kallionjyrkanne

Kalliojyrkanne

VE 2

Johtoalueen ulkopuolella. Ei vaikutuksia.

Heranjoki

Havumetsavyohykkeen latva-
purot

VE 2

Voimajohto ylittaa Herajoen muuttuneen uoman kohdalla.
Puusto poistuu jokirannasta. muutos on paikallinen eika vaikuta
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jokiuomaan tai vedenlaatuun. Kohteen herkkyys on vahainen ja
muutoksen suuruusluokka on vahainen => Vahainen kielteinen
vaikutus.

Apétinaapa ja Apa-
tinoja

Havumetsavyohykkeen pikku-
joet

VE 2

Apétinoja sijaitsee johtoalueen ulkopuolella eiké jokeen koh-
distu vaikutuksia. Apatinaavan reunaosassa isovarpurdme
muuttuu pieneltd osin puuttomaksi. Kohteen herkkyys on va-
hainen ja muutoksen suuruusluokka on vahainen => Vahainen
kielteinen vaikutus.

Mouruahon suo-
mosaiikki

Neva- ja rametyyppien mosa-
iikki

VE 2

Johtoalue muuttuu puuttomaksi, muutos on suhteellisen vahai-
nen puuston vahaisyydesta johtuen ja muutos kohdistuu suon
reunaosien puustoiseen ymparistoon.

Avosuoalueella voimajohto ei muuta suon piirteita. Kohteen
herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruusluokka on vihainen
=>Vahainen kielteinen vaikutus.

Haarakdnkaan itdi-
nen ldhdesuo

Léhdepuro

Yhteinen
osuus

Voimajohto sijoittuu lahdealueen ulkopuolelle, suon pohjois-
reunaan. Puusto poistuu johtoalueelta ja kapea ramereunus
muuttuu puuttomaksi.

Kohteen herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruusluokka on
vahainen => Vahainen kielteinen vaikutus.

Haarakdnkaan itdi-
nen ldhde

Lahteikkd

Yhteinen
osuus

Avoimena pidettava johtoaukea ulottuu lahteikolle, jolloin
puusto poistuu. Lahteikkdympariston luonne muuttuu, vaikka
varsinaiseen lahteikk6on ei kohdistu suoria muutoksia. Avoi-
meksi muuttuva ymparisto voi vaikuttaa lahteikkélajistoon.
Kohteen herkkyys on suuri ja muutoksen suuruusluokka kohta-
lainen=> Suuri kielteinen vaikutus.

Koéykenonjoki

Havumetsavyohykkeen pikku-
joet, tuore lehto

Yhteinen
osuus

Joen rannat muuttuvat johtoalueella puuttomaksi, muutos on
paikallinen eika vaikuta jokiuomaan tai vedenlaatuun. Voima-
johtoreitin kohdalla ranta-alue on lehtomaista kangasta. Koh-
teen herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruusluokka on va-
hainen => Vahainen kielteinen vaikutus.

Haarakdnkdan met-
sdkortekorpi-puo-
lukkakorpi

Aitokorvet

Yhteinen
osuus

Avoimena pidettava johtoaukea ulottuu korpilaikulle, jolloin
puusto poistuu. Korven luonne muuttuu taysin.

Kohteen herkkyys on kohtalainen ja muutoksen suuruusluokka
suuri=> Suuri kielteinen vaikutus.

Saaskimaan suo-
mosaiikki

Neva- ja rametyyppien mosa-
iikki

Yhteinen
osuus

Johtoalue muuttuu puuttomaksi, muutos on suhteellisen vahai-
nen puuston vahaisyydesta johtuen ja muutos kohdistuu suon
reunaosien puustoiseen ymparistoon.

Avosuoalueella voimajohto ei muuta suon piirteita. Kohteen
herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruusluokka on vahainen
=>Vahainen kielteinen vaikutus.

Sauna-aapa

Neva- ja rametyyppien mosa-
iikki

Yhteinen
osuus

Johto-alue muuttuu puuttomaksi. Avosuo-osilla vaikutus on va-
hainen, mutta Sauna-aavalla voimajohto sijoittuu suurimmalta
osin vahapuustoiseille reunarameille, joiden luonne muuttuu.
Kohteen herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruusluokka on
kohtalainen => Kohtalainen kielteinen vaikutus.

Penitnaapa

Neva- ja rametyyppien mosa-
iikki

Yhteinen
osuus

Johtoalue muuttuu puuttomaksi, muutos on suhteellisen vahai-
nen puuston vahaisyydesta johtuen ja muutos kohdistuu suon
reunaosien puustoiseen ymparistoon.

Avosuoalueella voimajohto ei muuta suon piirteita. Kohteen
herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruusluokka on vahainen
=>Vahainen kielteinen vaikutus.

Penitnaapa

Neva- ja rametyyppien mosa-
iikki

Yhteinen
osuus

Johtoalue muuttuu puuttomaksi, muutos on suhteellisen vahai-
nen puuston vahaisyydesta johtuen ja muutos kohdistuu suon
reunaosien puustoiseen ymparistoon.

Avosuoalueella voimajohto ei muuta suon piirteita. Kohteen
herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruusluokka on vihainen
=>Vahainen kielteinen vaikutus.

Muljuksen rinne-
suot

Neva- ja rametyyppien mosa-
iikki

Yhteinen
osuus

Johtoalue muuttuu puuttomaksi, muutos on suhteellisen vahai-
nen puuston vahaisyydesta johtuen ja muutos kohdistuu suon
reunaosien puustoiseen ymparistoon.

Avosuoalueella voimajohto ei muuta suon piirteita. Kohteen
herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruusluokka on vihainen
=> Vahainen kielteinen vaikutus.
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Iso Askanjoki Neva- ja rametyyppien mosa-  Yhteinen Joen rannat muuttuvat johtoalueella puuttomaksi, muutos on
iikki osuus paikallinen eika vaikuta jokiuomaan tai vedenlaatuun. Voima-

johto sijoittuu muuttuneeseen osaan jokea, joten vaikutus jaa
vahaisemmaksi. Lapinleinikin kasvustot sijaitsevat etaalla johto-
alueesta. Kohteen herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruus-
luokka on vahainen => Vahainen kielteinen vaikutus.

955 Voimajohtohankkeen vaikutukset uhanalaisiin ja suojeltuihin kasvilajeihin

Vaihtoehtoisten johtoreittien alueelta ie |6ydetty uhanalaisia tai suojeltuja kasvilajeja eika johtoalueilta ole aikaisem-
pia havaintoja uhanalaisista lajeista. Jumiskon sdhkbaseman tuntumassa esiintyy puronvarressa lapinleinikkia. Esiin-
tyma jaa selvasti johtoalueen ulkopuolelle. Tarkastelluilla vaintoehdoilla ei ole kielteisia vaikutuksia huomionarvoisiin
kasvilajeihin.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin:

* Vaikutukset kasvillisuuteen syntyvat voimajohdon rakentamisaikana ja kohdistuvat voimajohdon rakentamisalu-
eille.

* Kasvillisuus haviaa pienialaisesti pylvdsperustusten kohdalta.

 Voimajohtohankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ovat avohakkuun kaltaiset. Metsatalouskaytossa olevilla alueilla
vaikutukset ovat luonnontilaisia ymparistoja lievemmat.

» Vaihtoehdoilla ei ole kielteisia vaikutuksia uhanalaisiin tai suojeltuihin kasvilajeihin.

= Hankkeen haitalliset vaikutukset alueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan kokonaisuudessaan vahai-
sen-kohtalaisen kielteisiksi. Vaikutusten merkittavyydessa korostuvat laajat, yhtendiset suoalueet, joissa muutokset
ovat pinta-alallisesti vahaisia, mutta alueiden luonne muuttuu. Vaikutus on kokonaisuutena hieman kielteisempi
vaihtoehdossa 2 ja vahdinen vaihtoehdossa 1.

9.5.6 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Voimajohtohankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan estaa ja lieventaa voimajohtolinjan pylvaspaikkojen sijoittelulla,
ja sijoittamalla rakennustoimet tavanomaiseen metsamaastoon, jos vain mahdollista. Pintakasvillisuuteen ja suokoh-
teisiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda ajoittamalla rakennus- ja purkamistoimet sulan maan ajan ulkopuo-
lelle. Johtoalueella rakentamisesta aiheutunutta suon pinnan rikkoutumista ja tyokoneiden aiheuttamia painumia
suon pintaan voidaan vahentaa ja usein jopa poistaa ajoittamalla rakentamistydt routa-aikaan ja kdyttamalla tela-
pohjaisia tydkoneita. Talvella routa vahentdd huomattavasti maaperan rikkoutumista. Tdma korostuu etenkin suo-
kohteilla. Haitallisia vaikutuksia voidaan myds lievittaa ohjeistamalla toimintatapoja luonnonoloiltaan herkilla koh-
teilla. Kyseisessa hankkeessa keskeisin lieventamistapa on pyrkia ajoittamaan avosoilla rakentaminen routa-aikaan.

Voimajohdon rakentamisen ja kunnossapidon aikana tyémaalla pitaa varautua etukateen normaaliin tapaan mah-
dollisiin kemikaali- ja polttoainevuotoihin. Erityisesti korostetaan huolellisuutta vesistéjen ldheisyydessa ja pohjave-
sialueilla.

Pintavesiuomien ylityskohdissa pylvaspaikat tulee sijoittaa riittdvan etdalle uomasta, jotta ei synny eroosiovaikutuk-
sia. Virtavesien laheisyydessa rakennettaessa tulee huolehtia siits, etta pylvasperustusten kaivamisen yhteydessé ei
aiheuteta huuhtoumaa virtavesiin. Tehokkain keino taman estamiseksi on sijoittaa pylvaat riittavan etaalle virtavesi-
uomista. Mikali virtavesiuomia on tarpeen ylittaa tydkoneilla, tulee tdma tehda routa-aikana ja tarvittaessa tilapaisen
siltarakenteen kautta, jotta virtavesiuoman rantoihin ei kohdistu sortumia eikd jokiuoma muutu.

9.5.7 Mahdolliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida olevan.
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9.6 Yhteenveto ja johtopadatokset

Voimajohto muuttaa ympadriston puuttomaksi johtoaukealla, jonka seurauksena nykyiset puustoiset ymparistot
muuttuvat avoimiksi ymparistoiksi.

Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu varsin tavanomaisten ja voimakkaasti kasiteltyjen karujen metsaelinymparisto-
jen ja ojitettujen turvemaiden alueelle. Toisaalta johtoreitilld on joitakin luonnontilaisia suoalueita, jotka ovat luon-
teeltaan puuttomia tai vahapuustoisia. Puuttomilla ja matalaa puustoa kasvavilla suoalueilla voimajohdosta aiheu-
tuva muutos suotyypeille ja -kasvillisuudelle jaa vahaiseksi kohdistuen pylvasaloihin. Rakentamisaikana soiden pinta-
kasvillisuus voi vaurioitua, mutta ndma muutokset palautuvat, joskin hitaasti. Voimajohtoreitin alue on elinymparis-

toiltdan monin paikoin laajoja suoalueita lukuun ottamatta pirstoutunutta metsatalouden ja ojitusten myota.

Voimajohtojen vaikutusalueella ei ilmennyt ldhtdtietojen eikd maastoinventointien perusteella uhanalaista tai muu-
ten suojeltavaa kasvilajistoa.

Vaikutukset kasvillisuudelle ja luontotyypeille jaavat kokonaisuutena vahaisiksi, kun kasvillisuudeltaan herkat suoalu-
eet huomioidaan rakentamisen tavoissa. Vaihtoehdolla 2 on kielteisemmat vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen
kuin vaihtoehdolla 1 johtuen vaihtoehdolle 2 sijoittuvista laajoista luonnontilaisista suoalueista. Vaihtoehtojen yhtei-
selld osuudella on kielteisia vaikutuksia lahteikkoon.

10 LINNUSTO JA ELAIMISTO
10.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimman vaikutukset linnustolle ja eldimistolle

Metsdymparistdjen linnustolle voimajohdon rakentamisesta aiheutuu lievaa pesimaympériston menetysta seka tila-
pdista hairiota raivauksesta, avohakkuusta ja tyokoneiden melusta. P&d3osin karuilla ja talousmetsavaltaisilla kangas-
mailla ja ojitetuilla rémeseuduilla linnuston elinympéristét jopa monipuolistuvat johtoaukealle muodostuvien lehti-
puutaimikoiden myo6td. Reunavaikutuksen lisddntyminen edistda tiettyjen lajiryhmien, kuten rastaiden menesty-
mista.

Voimajohdon kayton aikana linnut voivat térmata voimajohtoihin. Térmaysriski on merkittavin lajeilla, joilla on pieni
siipipinta-ala suhteessa ruumiin painoon seka suurilla ja isoiksi parviksi kerddntyvilld lajeilla tai hamara- ja yoaktiivi-
silla lajeilla. Potentiaalisia tormaajia ovat joutsenet, hanhet, sorsat, kanalinnut, kurjet, kahlaajat ja petolinnut (Koski-
mies 2009). Merkittavien pesima-, ruokailu- tai levdhtamisalueiden ldheisyydessa tormaysriski kasvaa.

Laskennallisen tormaysriskin voidaan esittaa kasvavan, kun térmayksen mahdollistavia virtajohtimia on enemman ja
yhteispylvaassa johtimia on myos useammalla tasolla. Kdaytannossa johtimien maaran muutoksella on kuitenkin voi-
majohtokokonaisuuden nakyvyyttad parantava vaikutus ja siten johtimien maéaran lisdys vaikuttaa tormaysriskia va-
hentavasti (Koskimies 2009).

Eldimiston kannalta nuoria lehtipuita, mannyn taimia ja katajaa kasvavat voimajohtoaukeat ovat hirvieldinten suosi-
mia ruokailualueita ympari vuoden. Tietyt lajit, kuten metsdjanis, taas karttavat talvella avoimia lumen peittamia
johtoaukeita. Myyrille ja muille piennisakkaille johtoaukeat tarjoavat metsanuudistusaloihin verrattavissa olevia
elinympaéristdja. Runsaat pikkujyrsijakannat voivat houkutella alueille petolintuja ja pienpetoja (kuten esimerkiksi
kettu, kdrppa ja lumikko). Tavanomaiseen ja yleiseen eldinlajistoon voimajohtohankkeilla ei yleensa ole haitallisia
vaikutuksia.

10.2 Vaikutusten herkkyys ja muutoksen suuruus

Alla olevissa taulukoissa on kuvattu kohteen herkkyyden kriteerit sekd muutoksen suuruuden kriteerit. Taulukko 13.
Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetyt herkkyyskriteerit.

Vahainen - | Hankkeen vaikutusalueella ei ole IBA/FINIBA/MAALI-alueita.

Vaikutuksille herkkia, uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella pesima- ja/tai muut-
tokaudella epasaannollisesti ja niiden yksilomaara on melko pieni.

Hanke ei sijoitu lintujen tarkeille muuttoreiteille tai ns. pullonkaula-alueille.
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Alue ei ole juurikaan luonnontilassa ja ihmisen vaikutus on selva ja nakyva.

Kohta-
lainen

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsee MAALI-alue/alueita.

Vaikutuksille herkkia, uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella pesimé- ja/tai muut-
tokaudella sdannollisesti, mutta esiintyminen on seudullisessa mittakaavassa tavanomaista ja niiden yksilomaéarat eivat ole
merkittava.

Hanke ei sijoitu lintujen tarkeille muuttoreiteille tai ns. pullonkaula-alueille.

Korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole paikallisesti olemassa tai suojeltavissa.

Suuri

Hankkeen vaikutusalueella on vaikutuksille herkan uhanalaisen ja/tai erityisesti suojeltavan lintulajin pesiméareviiri.
Hankkeen vaikutusalueella on linnustollisesti tarked Natura-alue ja/tai lintuvesiensuojeluohjelman kohde.
Hankkeen vaikutusalueella on MAALI -alueita.

Hankkeen vaikutusalueella on FINIBA -alue/alueita.

Vaikutuksille herkkia, uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella pesima- ja/tai muut-
tokaudella tavanomaista runsaammin ja niiden yksilémaara on merkittava.

Hanke sijoittuu lintujen tarkedlle muuttoreitille, mutta ei ns. pullonkaula-alueille.

Korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole alueellisesti olemassa tai suojeltavissa.

Hankealueella tai sen Idhialueella on vaikutuksille herkdn uhanalaisen ja/tai erityisesti suojeltavan lintulajin pesimareviiri.
Hankealueella tai sen lahialueella on linnustollisesti tarked Natura-alue ja/tai lintuvesiensuojeluohjelman kohde.
Hankkeen vaikutusalueella on MAALI -alueita.

Hankkeen vaikutusalueella on FINIBA -alue/alueita

Hankkeen vaikutusalueella on IBA -alue/alueita.

Vaikutuksille herkkia, uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja esiintyy hankealueella tai sen lahialueella pesima- ja/tai
muuttokaudella hyvin runsaasti ja niiden yksildmaara on merkittava.

Hanke sijoittuu lintujen tarkealle muuttoreitille ns. pullonkaula-alueille.

Korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole alueellisesti eika valtakunnallisesti olemassa tai suojeltavissa.

Taulukko 14. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kédytetyt muutoksen suuruusluokan kriteerit.

Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat hyvin voimakkaita positiivisia vaikutuksia useaan huomionarvoiseen lajiin
ja/tai niiden elinymparistoihin.

Lintulajisto muuttuu téysin tai lahes tdysin tavanomaisista lajeista harvalukuisiin ja uhanalaisiin lajeihin. Muutos voi olla
suora tai epasuora, ja tapahtua valittomasti tai viiveella.

Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat merkittavasti suotuisammiksi lepailevalle muutto-
linnustolle ja alueelle syntyy uusia maakunnallisesti tai valtakunnallisesti merkittavia keraantymisalueita.

Positiiviset vaikutukset kohdistuvat erittdin suureen osaan lajin tai useiden lajien populaatiosta (joukossa myds uhanalaisia
lajeja).

Vaikuttaa erittdin suotuisasti lajin kannankehitykseen Suomessa lyhyella ja pitkalla aikavalillg, ja vaikutukset alueellisesti erittain
merkittavid. Suomen kannankehitys vaikuttaa suotuisasti lajin populaatioihin myos laajemmalla alueella. Ei samalla aiheuta va-
lillistd haittaa uhanalaisille lajeille.

Suuri

+++

Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat voimakkaita positiivisia vaikutuksia johonkin tai joihinkin huomionarvoisiin
lajeihin ja/tai niiden elinymparistoihin.

Lintulajisto muuttuu selvasti positiiviseen suuntaan (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit lisdantyvat). Muutos voi olla suora
tai epdsuora, ja tapahtua valittomasti tai viiveella.
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Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat huomattavasti suotuisammiksi lepailevélle muutto-
linnustolle

Positiiviset vaikutukset kohdistuvat suureen osaan jonkin lajin tai useiden lajien populaatiosta (joukossa myos uhanalaisia
lajeja).

Vaikuttaa suotuisasti lajin kannankehitykseen Suomessa lyhyelld ja pitkalla aikavalilla, ja vaikutukset alueellisesti merkitta-
via. Ei samalla aiheuta valillista haittaa uhanalaisille lajeille.

Kohta- Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat enintdan kohtalaisia positiivisia vaikutuksia johonkin tai joihinkin huomion-
lainen arvoisiin lajeihin ja/tai niiden elinymparistoihin.
++ Lintulajisto muuttuu jonkin verran positiiviseen suuntaan (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit lisddntyvat). Muutos voi olla
suora tai epasuora, ja tapahtua valittdémasti tai viiveella.
Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat jonkin verran suotuisammiksi lepdilevalle muutto-
linnustolle
Positiiviset vaikutukset kohdistuvat melko pieneen osaan jonkin lajin tai enintadan muutaman lajin populaatiosta.
Enintdan vahaisia positiivisia vaikutuksia lajin kannankehitykseen Suomessa pitkalla aikavalilla, ja alueellisesti vaikutukset
enintaan kohtalaisia. Ei samalla aiheuta valillista haittaa uhanalaisille lajeille.
Véhainen Hanke ja siihen liittyvat toiminnot eivat aiheuta vaikutuksia tai positiiviset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin lajeihin
+ ja/tai niiden elinympéristoihin.

Lintulajisto muuttuu vain véhan positiivisesti (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit lisdantyvat). Muutos voi olla suora tai
epasuora, ja tapahtua valittomasti tai viiveella.

Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat vain vahaisesti suotuisammiksi lepéilevélle muutto-
linnustolle

Positiiviset vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan lajin populaatiosta.

Vaikutuksilla ei ole heikentavaa merkitysta lajin kannankehitykseen Suomessa, ja alueellisesti positiiviset vaikutukset va-
haisia

Ei vaikutustg

Hanke ja siihen liittyvat toiminnot eivat aiheuta vaikutuksia lintulajeihin ja/tai niiden elinympéristéihin.

Vahainen - | Hanke ja siihen liittyvat toiminnot eivat aiheuta vaikutuksia tai negatiiviset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin lajeihin
ja/tai niiden elinympéristoihin.
Lintulajisto muuttuu vain vahan (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit vahenevat). Muutos voi olla suora tai epésuora, ja
tapahtua valittémasti tai viiveella.
Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat vain vahaisesti epaedullisimmiksi lepdilevalle muut-
tolinnustolle.
Heikentavat vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan jonkin lajin populaatiosta.
Vaikutuksilla ei ole merkitysta lajin kannankehitykseen Suomessa, ja alueellisesti negatiiviset vaikutukset ovat vahaisia.
Kohta- Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat enintaan kohtalaisia heikentavia vaikutuksia johonkin tai joihinkin huomion-
lainen arvoisiin lajeihin ja/tai niiden elinymparistoihin.
-- Lintulajisto muuttuu jonkin verran hankkeen seurauksena (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit vdhenevat). Muutos voi olla
suora tai epasuora, ja tapahtua valittomasti tai viiveella.
Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat jonkin verran epaedullisimmiksi lepailevalle muut-
tolinnustolle
Heikentavat vaikutukset kohdistuvat melko pieneen osaan jonkin uhanalaisen lajin populaatiosta.
Enintaan vahaisia heikentéavia vaikutuksia lajin kannankehitykseen Suomessa pitkalla aikavalillg, ja alueellisesti vaikutukset
ovat enintaan kohtalaisia.
Suuri Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat voimakkaita heikentavia vaikutuksia johonkin tai joihinkin huomionarvoisiin

lajeihin ja/tai niiden elinymparistihin.

Lintulajisto muuttuu selvasti hankkeen seurauksena (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit védhenevéat). Muutos voi olla suora
tai epasuora, ja tapahtua valittomasti tai viiveella.
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Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat huomattavasti epaedullisimmiksi lepdilevalle muut-
tolinnustolle.

Heikentavat vaikutukset kohdistuvat suureen osaan jonkin uhanalaisen lajin populaatiosta.

Vaikutukset heikentavat selvasti lajin kannankehitystd Suomessa lyhyella ja pitkalla aikavalillg, ja vaikutukset ovat alueelli-
sesti merkittavia.

Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat erittdin voimakkaita heikentavia vaikutuksia useaan huomionarvoiseen lajiin
ja/tai niiden elinymparistoihin

Lintulajisto muuttuu taysin tai lahes taysin harvalukuisista ja uhanalaisista lajeista tavanomaiseen lajistoon. Muutos voi olla
suora tai epasuora, ja tapahtua valittdémasti tai viiveella.

Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat taysin sopimattomaksi lepailevalle muuttolinnus-
tolle.

Heikentavat vaikutukset kohdistuvat erittdin suureen osaan jonkin lajin tai useiden lajien populaatiosta.

Vaikutukset heikentévat erittain voimakkaasti lajin kannankehitysta Suomessa lyhyella ja pitkalla aikavalill, ja alueellisesti vai-
kutukset erittdin merkittavia. Suomen kannankehitys vaikuttaa heikentavasti lajin populaatioihin myos laajemmalla alueella.

10.3 Nykytila

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisille pddmuuttoreiteille (BirdLife Suomen raportti: Lintujen paamuuttoreitit Suo-
messa). Valtakunnallisia pddmuuttoreitteja ovat ne alueet, joille keskittyy huomattava osa lintulajin Suomessa ha-
vaittavasta muutosta ja joilla muuttovirta on ympéaroivaa aluetta voimakkaampaa. Lapissa ja Koillismaalla lintujen
muuttoa ohjaavat paaasiassa vesistot ja tunturialueet, mutta muutto ei ole samalla tavoin keskittynyttad kuin rannik-
koseudulla ja Kaakkois-Suomen muuttovaylilla.

Linnustollisesti arvokkaita alueita ovat johtoreiteille sijoittuvat laajemmat ja luonnontilaiset suoalueet. Vaihtoehdon
1 osuudella Maaningan tuulivoimapuisto — Nolimo suoalueet ovat pienialaisia ja pirstonaisia eikd osuudella ole sel-
laisia kokonaisuuksia, joissa olisi merkittavia linnustoarvoja. Vaihtoehdon 2 osuudella Maaningan tuulivoimapuisto —
Nolimo sen sijaan on useampia suokokonaisuuksia, joissa esiintyy paikoin monimuotoisesti pesimalajistoa. Merkitta-
vimmat kohteet ovat Kuusamon puolella Mouruahon etela- ja pohjoispuoliset suoalueet vesistdineen, joiden linnus-
toarvot havaittiin Maaninkavaaran tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn luontoselvityksissa. Muilla laajemmilla suo-
alueilla, joille voimajohto sijoittuu, linnusto oli vaatimatonta ja tavanomaista. Tallaisia kohteita ovat sauna-aapa, Han-
tamaan suot, Penitnaapa, joissa kosteikkolajistoon kuuluvat hieman vaihdellen laulujoutsen, rantasipi, liro ja taivaan-
vuohi. Vaihtoehtojen yhteisen osuuden Nolimo — Jumiskon sdhkéasema -osuuden tuntumassa on tunnettu petolin-
nun pesa. Pesa sijaitsee yli kilometrin etdisyydelld voimajohdosta.

Hankealueen eldimistd koostuu enimmakseen metsatalousvaltaisille alueille tavanomaisesta nisakaslajistosta. Alu-
een tyypillisia nisakkaita ovat hirvi, orava, metsajanis ja kettu, joiden lisdksi alueella esiintyy pikkunisakkaita.

Seudulla on vahva hirvikanta, jolle talousmetsdn hakkuiden ja eri-ikaisten taimikoiden seka soiden mosaiikkimainen
vuorottelu muodostaa runsaasti sopivia elinymparistoja.

Voimajohtoreiteilla on mahdollista lepakoiden, Idhinna pohjanlepakon esiintyminen. Lisddntymis- ja levdahdyspaik-
koja on mahdollisesti lahinna johtoreittien ldheisyydessa sijaitsevissa vanhoissa maatalousrakennuksissa. Muutoin
johtoreitilla on hyvin niukasti kolopuita, suurilohkareisia louhikoita tai kalliorakoja, joita lepakot kayttavat paivapii-
loinaan.

Saukon esiintyminen voimajohtoreittien kanssa ristedvissa virtavesissa on mahdollista. Saukko on EU:n luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) laji, minka lisaksi se on luokiteltu silmallapidettavaksi (NT) viimeisimmassa uhanalaisuusluokituk-
sessa (Hyvarinen ym. 2019). Saukko elaé koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet,
mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvid ja jokireitteja. Vesistdsta toiseen siirtyessdan se voi kulkea kau-
kanakin rannasta ja sen elinpiirin on arvioitu kasittdvan noin 20-40 kilometria vesistoreitteja. Saukolle soveltuvia
elinymparistdja hankealueella ovat pikkujoet ja jarvet. Johtoreitit ylittdvat useampia Saukolle soveltuvia virtavesia.
Lajin esiintymista ei selvitetty, silla voimajohto ei heikenna lajin elinymparistoja.
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EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista voimajohtoreitin alueella saattaa esiintya aika ajoin
karhuja, susia ja ilveksid. Tuoreimmassa uhanalaisluokituksessa susi on arvioitu erittain uhanalaiseksi (EN), karhu ja
ilves vaarantuneiksi (VU) (Rassi ym. 2010). Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoaluei-
den pirstomia metsdalueita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Lajien elinpiirin koko on yleensa vahintaan
useita kymmenia tai jopa useita satoja nelidkilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoimin-
nankin alaisia elinymparistoja.

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta laji ei ole Suomessa uhanalainen. Viitasammakkoa tava-
taan lahes koko maassa. Laji elda kosteissa elinymparistdissa, etenkin rehevilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myos
huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistoissa kuten metsaojissa. Viitasammakko on hyvin paikkauskollinen
ja saattaa pysytella hyvinkin pienelld alueella koko kesén ja palata samalle paikalle my6s seuraavana vuonna. Viimei-
simmat tutkimukset viittaavat siihen, ettd huolimatta viitasammakon esiintymisesta ojissa, ei se todennakdisesti
kayta naitd lisdantymisymparistdina. Viitasammakon osalta arviointiin maastoinventointien yhteydessé lajille sovel-
tuvia elinympdristoja. Varsinaista viitasammakon esiintymisinventointia ei tehty. Hankealue ei kuulu liito-oravan elin-
alueeseen, joten liito-oravan esiintymistd ei selvitetty. Viitasammakolle potentiaalisia elinymparist6ja esiintyy
Nolimo-Jumisko -osuudella Pieni Penidnlammen ranta-alueilla, Sauna-aavan suoalueen vesipintaisilla ruoppa-alueilla
ja Saunavaaranlammen rannoilla. Vaihtoehdon 1 Nolimo-Maaningan tuulivoimapuisto -osuudella soveltuvia ympa-
ristoja sijaitsee Kulkuslampien rannoilla ja Kolvanvaaran alueen pienien lampien rannoilla. Vaihtoehdon 2 osuudella
Nolimo-Maaningan tuulivoimapuisto lajille soveltuvia ymparistoja ovat Latvajarven ranta-alueet, Petdjavaaran ita-
puolen suolampi rantoineen, Luodejankan ruoppaiset vesipinnat ymparistdineen ja lampineen sekd Mouruahon ym-
paristdn lammet rantoineen.

10.4 Vaikutukset linnustoon ja eldimistoon

Suunniteltu voimajohto sijoittuu padosin voimakkaan metsatalouden piirissa olevaan metsaelinympéristoon ja oji-
tettujen turvemaiden alueelle. Muutamat luonnontilaiset suoalueet ja pienvesistét ovat linnustonsa puolesta arvok-
kaimmat suunnitellun voimajohdon osuvat linnustokohteet. Nama sijoittuvat vaihtoehdon 2 Kuusamoon sijoittuvalle
osalle. Edelld mainituissa kohteissa voimajohdolla on kohtalaisen kielteinen vaikutus linnustoon mahdollisen tor-
maysriskin takia. Muutoin johtoreitit sijoittuvat vesistojen ja yhtenaisten suoalueiden ulkopuolelle. Mets&alueilla voi-
majohdolla on paikallinen vaikutus linnustoon johtoalueen muuttuessa avoimeksi ymparistoksi. Johtoaukea ei so-
vellu metsalajien pesimadymparistoksi, mutta toisaalta avoimet ympadristot tarjoavat avomaalajistolle seka puoliavoi-
mien ymparistojen lajistolle pesimapaikkoja. Muuhun eldimistodn vaikutukset ovat kokonaisuudessaan véhaisia.

10.4.1 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Linnustollisesti arvokkaiden alueiden kohdalla rakennusty6t tulisi ajoittaa pesimakauden (1.4. — 1.8.) ulkopuolelle.
Lintupallojen avulla voidaan ehkaisté lintujen térmayksia. Huomiomerkinnat tulisi tehda vaihtoehdon 2 Mouruahon
alueen suoymparistoissa seka Luodejankan alueella. Petolinnun pesan lahialueella rakentamistoitad ei tule tehda
15.2.-31.7. vélisend aikana.

10.4.2 Mahdolliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Alueella ei ole tiedossa muita hankkeita, joiden kanssa aiheutuisi kumuloituvia vaikutuksia eldimistoon.

10.5 Yhteenveto ja johtopdatokset

Vaikutukset linnustoon ja linnustolle arvokkaisiin elinymparistoihin arvioidaan kokonaisuudessa vahaisiksi lievennys-
toimenpiteet huomioiden.

Hankealueella ei ole IBA/FINIBA/MAALI-alueita.

Vaikutuksille herkkia, uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella pesimé- ja/tai muuttokau-
della epasaannollisesti ja niiden yksilomaara on melko pieni.

Hanke ei sijoitu lintujen térkeille muuttoreiteille tai ns. pullonkaula-alueille.

Hanke ja siihen liittyvat toiminnot eivét aiheuta vaikutuksia tai negatiiviset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin lajeihin ja/tai
niiden elinymparistdihin ja haitat ovat pienialaisia.

Lintulajisto muuttuu vain vahan ja paikallisesti.
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Vaikutuksilla ei ole merkitysta lajien kannankehitykseen Suomessa, ja alueellisesti negatiiviset vaikutukset ovat vahaisia.

Viitasammakko voidaan huomioida suunnittelussa ja rakentamisessa siten, etta lajiin ei kohdistu haitallisia vaikutuk-
sia. Muuhun eldimistoon ei kohdistu olennaisia vaikutuksia.

Lievennystoimenpiteilld haitalliset vaikutukset jaavat paikallisella tasolla vahaisiksi.
11 ILMA JA ILMASTO

Voimajohtohankkeella ei ole vaikutuksia ilmanlaatuun. Voimajohtojen rakentamisen yhteydessa tyckoneiden kay-
tosta syntyy tyypillisid polttomoottorikdyttoisten laitteiden ja koneiden ilmanpéaastdja. lImanpadastot ovat merkityk-
settdmia eivatka lisda ilmanpddstoja tavanomaisiin liikkenteen pdastoihin nahden.

[Imastovaikutuksia voidaan teoreettisesti arvioida syntyvan metsdmaan poistuman kautta, kun voimajohtoaukea pi-
detdan puuttomana ja reunavyodhykkeilld puuston kasvua rajoitetaan. Puut ja muu kasvillisuus toimivat hiilidioksidia
sitovana hiilivarastona. Hiilivaraston vuosittainen kasvu riippuu puiden ja kasvillisuuden biomassan kasvunopeu-
desta. Luonnonvarakeskuksen (Luke 2016) mukaan Suomessa kangasmetsien maaperan hiilivaraston arvioidaan ole-
van noin 1 300 miljoonaa tonnia ja soiden maaperan hiilivaraston noin 5 500 miljoonaa tonnia. Puuston biomassaan
on sitoutunut hiiltd noin 700 miljoonaa tonnia. Vuonna 2010 Suomen metsat sitoivat 32,8 miljoonaa tonnia ekviva-
lenttista hiilidioksidia (Luke 2016).

Puuston menetys uudella voimajohtoalueella vahentaa metsien hiiltd sitovaa vaikutusta, toisaalta esimerkiksi pelto-
alueiden muuttuminen niityiksi voi jopa vahentdd ominaispaastoja eli talldin hiilinielu kasvaa. Hiilinielun kasvu on
ilmastovaikutusten osalta myonteinen asia ja hiilinielun lasku kielteinen asia. Peltojen kasvillisuuden muutos kuiten-
kin tapahtuu vain pylvasrakenteiden ymparilla ja sen vaikutus hiilinieluun on hyvin pieni.

Hankkeen vaikutukset Suomen metsadvarojen hiilinieluun ovat kokonaisuudessaan erittdin vahaiset. Voimajohtoalu-
een avoimenakin pidettdvat osat sitovat hiiltd aluskasvillisuuteen, pensaskerrokseen sekd maaperdan, joten todelli-
nen hiilinielupoistuma jaa vield pienemmaksi. Hankkeen tarkoituksena on mahdollistaa sahkonsiirto tuulivoimapuis-
tosta. Tuulivoimalla tuotettu energia on ilmastoystavallistd, joten tuulivoimatuotantoon liittyvana hankkeena talla
hankkeella on kokonaisuutena myénteinen vaikutus.

12 PORONHOITO
12.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat vaikutukset poronhoitoon seka vaikutusmekanismit

Voimajohdon rakentaminen ja olemassaolo voivat aiheuttaa alueen poronhoitoon seka suoria etta valillisia vaikutuk-
sia. Muuttuva maankaytto aiheuttaa aina muutospaineita poronhoitotydlle ja poronhoidon rakenteille. Maankayton
muutokset heijastuvat yleensa myds porojen laidunten kaytettavyyteen ja laidunkdyttaytymiseen. Laitumia voi jadda
kokonaan pois poronhoitokaytosta, joko porojen vélttaessd laidunalueita tai alueita ei voida kayttda enda laidunta-
miseen. Laitumet voivat pirstoutua uusien voimajohtojen rakentamisen myéta. Porot voivat myds muuttaa alueella
liikkumista uusien olosuhteiden myo6ta (esimerkiksi rakkdsuoja). Muuttuneiden olosuhteiden ja porojen kayttaytymi-
sen myo6ta laitumet voivat kulua epéatasaisesti. Fennoskandiassa laidunalueiden menetykset lisddntyvan infrastruk-
tuurin myo6ta on koettu poronhoitoelinkeinon suurimmaksi haasteeksi (Jensletter & Klokov, 2002).

Porot eivat kokemuksen mukaan oleskele pitkia aikoja avoimilla johtoalueilla. Uusien johtoalueiden raivaukset voivat
muuttaa porojen luontaisia laidunkiertoreittejd seka ohjata porot kdyttamaan eri laitumia, mika voi edelleen johtaa
laitumien epatasaiseen kayttoon tai porojen laiduntamiseen alueilla, joissa ravintokasvit ovat huonompia. Poronhoi-
toty6hon voimajohdon rakentaminen voi tuoda muutoksia, mikali porojen kuljetusreitit hairiintyvat tai muuttuvat.
Porojen liikkuminen vaarille alueille voi lisata myds poronhoitajien tyéta, kun porot taytyy hakea takaisin oikeille
laidunalueille. Hankkeet voivat my6s muuttaa poronhoidon rakenteita (erotusaidat, esteaidat, portit, jne.).

Avoimet johtoalueet voivat myos hankaloittaa porojen kerdaamista ja kasaamista erotusaitoihin, kun tokka saattaa
hajaantua avoimella johtoalueella. Johtoalueiden raivaaminen voi muodostaa poronhoitajille turvallisuusriskin, jos
raivatun puuston kannot jaavat liian korkeiksi. Johtimet voivat estda tai vaikuttaa poronhoitotydssa kaytettavien he-
likoptereiden kayttoa.
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Hankkeen vaikutukset porojen laidunkdyttdaytymiseen ja poronhoitotydhdén muiden maankdyttdhankkeiden yhteis-
vaikutusten kanssa voivat heikentaa poronhoitoelinkeinon harjoittamista ja kannattavuutta tietyilld alueilla. Kannat-
tavuuden heikentyminen voi johtua muun muassa kustannusten kasvusta, porotappioiden lisaantymisesta tai laidun-
muutosten myota porojen heikompana ravinnonsaantina, joka puolestaan vaikuttaa eloporojen ja vasojen painoon,
heikentden poronlihasta saatavaa tuottoa. Muutokset voivat myos vaikuttaa pitkalld aikavalilla alueen poronhoito-
kulttuuriin.

12.2 Yleisesti porojen laiduntamisesta ja poronhoidosta

Poroilla ja sitd myota poronhoidolla on selvd vuodenaikainen rytmi. Kesalla porot kasvavat ja talvisin ne pysyttelevat
hengissa niukalla ravinnolla ja kerdamallaan vararavinnolla. Porot laiduntavat paliskunnan alueella luontaisen ryt-
minsa3, laidunkierron, mukaisesti erilaisilla laitumilla vuodenajan mukaisesti. Laidunkierto on luontaista ja sdannollista
vuosien valilla, mikali olosuhteet paliskunnan alueella eivat muutu. Laidunkiertoa ohjaavat ravinnon laatu ja saata-
vuus seka alueiden rauhallisuus ja yhtendisyys. Poronhoitajat voivat ohjata laidunkiertoa laidunkiertoaidoilla.

Poronvasat syntyvat touko-kesdkuussa, josta alkaa poron vuosi. Vasomista edeltdva kevattalvi on ravinnonsaannin
kannalta poroille haasteellisin jakso vuodesta, kun paras hyodynnettava ravinto on paksun lumipeitteen alla. Kevat-
talvella porot hyddyntadvat puissa kasvavia jakalid, luppoa. Kevaalld porot hyddyntavat ravinnokseen muun muassa
sarojen ja luhtavillan juurakoita ja kaikkia ensimmaisena esiin tulevia versoja. Kesalaidunalueita ovat rehevat suot,
hakkuuaukeat, puronvarsien niityt sekd avotunturit, joilta paljastuu ensimmaisena syotavaa (muun muassa heinat,
sarat, lehdet). Syksyisin porot liikkuvat metsissa ja tunturikankailla sydden muun muassa sienia. Porojen kiima-aika,
rykima, on syys—marraskuussa, jolloin porot viihtyvat edelleen metsissa. Talvella porojen tarkeinta ravintoa on jaka-
lat, joita se kaivaa lumen alta. Lisaksi talvisin porot syovat varpuja, heinid ja saroja.

Talvilaitumia on pidetty porotaloudessa minimitekijana, joiden kunto ja laatu madaradvat porojen selviytymisen talven
yli ja siten my0s vaikuttaa porotalouden kannattavuuteen. Talvilaidunten maara ja laatu on vahentynyt vuosien saa-
tossa. Suuri osa paliskunnista joutuu lisdruokkimaan poroja maastoon tai pitdmaan poroja talvitarhoissa. Talviruo-
kinta ja — tarhaaminen lisdavat poronhoidon kustannuksia ja vahentavat porotalouden kannattavuutta. Samalla ke-
salaidunten hyva laatu ja maara ovat nousseet tarkeammaksi tekijaksi poronhoidon kannalta

Muita tarkeitd alueita poronhoidon kannalta ovat vasomisalueet (kevatlaitumet), rykiméaalueet (syyslaitumet) seka
luontaiset laidunkiertoreitit. N&illd alueilla poro on herkka hairicille. Mahdolliset hairiét voivat muuttaa porojen lai-
dunkayttaytymistd ja aiheuttaa lisdd kustannuksia tai menetyksida poronhoitoon (esimerkiksi porojen siirtyminen
muille alueilla ja porovahingot). Porovaatimet, jotka muodostavat noin 80 prosenttia talvisesta porokarjasta, ovat
herkempia hairidille kuin hirvasporot. Keskikesalla rakkaaikana porot voivat hakeutua pakoon hyonteisid hyvinkin
lahelle infrastruktuuria hairiintymatta (esimerkiksi sorakuopat, tiet ja kaivosalueet). Porojen hairiintymiseen vaikut-
taa kuinka tottuneita ne ovat ihmistoimintaan ja kuinka suuressa tokassa ne liikkuvat. Suurissa tokissa porojen on
todettu hairiintyvan vahemman.
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Kuva 53. Suurissa tokissa porot eivdt hdiriinny yhtd helposti. Porojen hdiriintymiseen vaikuttaa myds kuinka tottuneita porot ovat ihmistoimin-
taan. Kuva on Rukalta.

Poronhoito on luontaiselinkeino ja sen kannattavuus perustuu kdytettaviin luonnonlaitumiin ja porojen vapaaseen
laidunnukseen ympérivuotisesti tai ainakin 1dhes koko vuoden ajan. Poronhoitoty6t noudattavat porojen luontaista
laidunkiertoa ja kaikki poronhoidon rakenteet on sijoitettu laidunkierron mukaisesti.

Porojen luontaista liikkumista ja kerdantymista tokkiin hyédynnetdan poronhoitotdissa. Alkukesalld porot kerdtdan
kesdaitaan ja kevdalla syntyneet vasat merkitdan. Kesdaidat voivat olla kiinteita tai siirrettdvid. Kesalla porot laidun-
tavat vapaasti. Syksyisin porot kootaan rykimaaikaan erotusaitoihin. Erotuksissa erotellaan teuras- ja eloporot. Ero-
tuksissa my0s erotetaan toisen paliskunnan porot ja ne kuljetetaan yleensa autoilla takaisin oman paliskunnan alu-
eelle. Talvisin porot laiduntavat vapaasti tai ovat tarhoissa. Talvisin poroja ruokitaan myds maastoon. Ruokinnan
tavoitteena on pitaa porot elinvoimaisina ja taata poronlihasta saatavaa tuottoa.

Porojen kokoamiseen ja kuljettamiseen ja ruokintaan kdytetdan apuna monkijoita ja talvisin moottorikelkkoja. Jois-
sakin paliskunnissa kaytetaan kokoamisessa myos helikoptereita.

Poronhoito on pohjoisessa Suomessa perinteinen elinkeino ja silld on tarkea kulttuurinen merkitys. Silla on muun
muassa merkittava vaikutus syrjdseutujen asuttuna pitamiseen. Poroelinkeinon taloudellinen merkitys on myos suu-
rin reuna-alueilla, missa vaeston tyollistyminen on muutoin vaikeaa. Porotalous tyollistaa ihmisid suoraan ja valilli-
sesti (muun muassa matkailu, lihan jalostus). Porotaloudelle on ominaista, etta poromiesperheiden tulot koostuvat
useasta lahteesta. Poronhoidon suurimmat kustannukset muodostuvat tyokustannuksista ja porojen ruokinnasta.

12.3 Nykytila

Tarkasteltava Jumiskon 110 kV voimajohto sijoittuu kahden paliskunnan alueelle (Tolva, Hirvasniemi), seka sivuaa
lisaksi kahden muun paliskunnan rajaa (Salla, Timisjarvi). Voimajohdon vaikutusalueet sijoittuvat siten yhteensa nel-
jan paliskunnan alueille. Hankealueelle sijoittuvat paliskunnat eivét sijoitu poronhoitolain (848/1009) mukaisen eri-
tyisesti poronhoitoa varten tarkoitetulle alueelle.
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Paliskuntien nykytilatiedot on poimittu paliskuntien tiedoista Paliskunnat.fi —sivustolta, tilastotiedot porotalouden
tilastoista 2017-2018 (Poromies 2/2019) seka laiduntiedot POROT-aineistosta. Lisaksi on saatu suoraan tietoja palis-
kuntien poroisanniltd. Paliskunnan pinta-ala seka sallittu eloporomaaré kertovat paliskunnan koosta. Vasaprosentilla
tarkoitetaan vasojen lukumaarda sataa vaadinta kohden syyserotuksista luetuista poroista. Tunnusluku kertoo poro-
karjan tuotosta ja sitd myoten porojen kunnosta. Porojen kunto riippuu laidunolosuhteista (ravinnon maara, saaolo-
suhteet, rauhallisuus, pedot ja niin edespain). Koko poronhoitoalueella vasaprosentti oli poronhoitovuonna 2017—
2018 54 % prosenttia.
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Kuva 54. Poronhoitoon liittyvdt laidunalueet, erotusaidat sekd paliskuntien rajat hankealueella.

12.4 Tolvan paliskunta

Tolvan paliskunta sijaitsee Posion kunnan ja pieneltd osin Kuusamon kaupungin alueella. Paliskunnan alueesta on
noin 35 % valtionmaita ja 65 % yksityismaata. Paliskunnan alueella on kolme suura suojelualuetta: Riisitunturin kan-
sallispuisto, Ritakorkian suojelualue ja Katkytvaaran suojelualue. Paliskunnan alueella on voimakasta maanviljelya.
Maanviljelyn vuoksi paliskunta on joutunut myos rakentamaan esteaitoja porojen kulun estamiseksi viljelyksille. Pa-
liskunnan rajoilla ei ole esteaitoja. Kiinteita erotusaitoja on seitsemén eri puolilla paliskuntaa. Pysyva asutus on sijoit-
tunut kyliin. Loma-asutusta on runsaasti, johtuen useista vesistoista.

Suunnitellun voimajohdon molemmat vaihtoehdot VE 1 ja VE 2 sijoittuvat paliskunnan pohjois-/luoteisosaan. Voima-
johtoa on molemmissa vaihtoehdoissa noin 25 km paliskunnan alueella ja lisdksi noin 2,5 km paliskunnan luoteisra-
jalla. Paliskunnan vasoista 65-75 % kasitellaan paliskunnan pohjoisosassa, parhaan kesalaitumen keskiosissa.

Voimajohdon sahkoasema, josta voimajohto alkaisi sijoittuu suunnitellun Maaningan tuulivoima-alueen keskiosaan.
VE 1 sijoittuu alkuosaltaan kevatlaidun-, paras keséalaidun-, syyslaidun ja jakalalaidunalueille. Maaninkavaarantien
lansipuolella voimajohto halkoo laajahkoa jakalalaidunaluetta ja sijoittuu muuten talvilaidun alueelle. Yksityinen po-
romatkailutila sijoittuu noin kilometrin etaisyydelle voimajohdosta.
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Isolehdon erotusaita sijoittuu noin 2 km:n etdisyydelle ja Kolvanvaaran erotusaita alle kilometrin etaisyydelle johto-
reitistd. Lopsauskankaan pyyntiaita sijoittuu myds alle kilometrin etdisyydelle johtoreitista. Maaninkavaarantien ita-
puolella johtoreitti risteda seka kevat-, ettd syyskiertoreittien kanssa. Voimajohtoreitti ylittdd Maaninkavaarantien
kohdalta, joka on osoitettu porokolarialueena.

Voimajohdon VE 2 alkaa myds suunnitellulta tuulivoima-alueelta samasta pisteestd VE 1. Voimajohtoreitti sijoittuu
Maaninkavaarantien itdpuolella kevatlaidun-, jakdldlaidun ja paras kesélaidun alueille. Syys- ja kevatlaidunkierto reitit
ristedvat voimajohtoreitin kanssa. Maaninkavaarantien lansipuolella voimajohtoreitti sijoittuu talvilaidunalueille. Iso-
lehdon erotusaita sijoittuu noin 2,5 km etdisyydelle johtolinjauksesta. Jankalan siirtoaita alue sijaitsee alle kilometrin
etaisyydella johtoreitista. Johtoreitin ja siirtoaita-alueen vilille tie. Tolvan paliskunnan osalta POROT-aineistossa ei
ole eritelty erityisid haitta-alueita. Mourujarven alueelle sijoittuu viljelyksia, asutusta ja loma-asuntoja.

Taulukko 15. Voimajohtoreitille sijoittuvat paliskunnat ja niiden perustietoja poronhoitovuodelta 2017-2018. (tiedot: paliskunnat.fi>paliskun-
tien tiedot; Poromies 2/2019)

Tolva 1251 35 65 1900 943 64 55

Hirvasniemi 1928 40 60 2300 1041 61 61

Salla 4402 35 65 5300 2142 60 167

Timisjrvi 963 50 50 1900 788 64 28
12.4.1 Hirvasniemen paliskunta

Sallan paliskunta sijaitsee Kemijarven, Pelkosenniemen ja Savukosken kuntien alueilla. Paliskunnan alueelle ei sijoitu
kansallispuistoja tai erdmaa-alueita. Paliskunnan tarkeitd erotuspaikkoja ovat Isokyld, Soppela, Palomaa, Haukivaara
ja Seitavaara. Suurin osa osakkaista asuu Soppelan kylassa.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu paliskunnan alueelle 16 km:n matkalla ja lisaksi 4,5 km sivuten paliskunnan eteléra-
jaa. Voimajohto sijoittuu Hirvasniemen alueella kokonaisuudessaan talvilaidunalueelle. Pddosin alueet ovat myds pa-
ras kesalaidunalueita. Penitnaapa on kesallda merkittava laidunnusalue. Voimajohtoreitti halkoo laajahkoa kevat-
laidunaluetta Peniontunturin koillispuolella. Loppuosaltaan ennen Jumiskon voimalaitosta johtoreitti sijoittuu jaka-
lalaidunalueelle. Kevat- ja syyslaidunkiertoreitit ristedvat voimajohtoreitin kanssa. Porojen kuljetusreitit sijoittuvat
Penidntunturin kohdalla voimajohdon suuntaisesti kohti Paloselkda. Haukivaaran erotusaita sijoittuu noin kolmen
kilometrin etaisyydelle johtoreitista Paloselan kohdalla. Pieni Peniénlammen rannalla on yhden poroisdannan porojen
ruokinta paikka.

12.4.2 Sallan paliskunta

Voimajohtoreitti sivuaa Sallan paliskunnan eteldrajaa noin 1,5 kilometrin matkalla. Rajalle ulottuvat laidunalueet ovat
talvilaidun- ,jakalalaidun- ja ohut lumisia alueita. Jakalamaan erotusaita sijoittuu noin kolmen kilometrin ja Vierus-
kénkdan erotusaita noin neljan kilometrin etdisyydelle voimajohtoreitista.

12.4.3 Timisjarven paliskunta

Voimajohtoreitti sivuaa Timisjarven paliskunnan pohjoisrajaa noin kahden kilometrin matkalla. Rajalle ulottuvat lai-
dunalueet on osoitettu kesa- ja talvilaidun alueiksi.

12.5 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia poronhoitoon on tarkasteltu rakennettavan uuden 110 kilovoltin voimajohdon osalta sen koko elinkaa-
ren ajalta.
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Poronhoitolaissa (PHL848/1990) saadetaan poroelinkeinolle vapaa laidunnusoikeus. Lain 3 §:n mukaan poronhoitoa
saa harjoittaa poronhoitoalueella maanomistus- tai hallintaoikeudesta riippumatta. Laissa on madritelty tdhan rajoi-
tuksia, esimerkiksi pihapiireissa ja viljelykset saamelaisalueen ulkopuolella eivat kuulu vapaan laidunnusoikeuden pii-
riin. Poronhoitolain 53 § asettaa maankayttdasioissa neuvotteluvelvollisuuden, joka koskee valtion maita koko po-
ronhoitoalueella. Hankealueen paliskunnat eivat sijoitu erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetulle alueelle. Hanke-
alueen laidunmaat sijoittuvat vahaisilta osin valtion maille, mutta tavaksi on otettu kdyda neuvottelut silti osallista-
misen ja vuoropuhelun aikaansaamiseksi.

PHL 53 §:n mukainen neuvottelu on kayty 25.3.2019 Rovaniemelld. Neuvotteluun oli kutsuttu edustajat hankealueen
paliskunnista, Paliskuntain yhdistyksesta, Lapin Liitosta, Kemijarven kaupungista, Lapin Ely-keskuksesta ja Metsahal-
lituksesta seka Posion kunnasta ja Kuusamon kaupungilta. Neuvottelussa oli paikalla Metsahallitus, Tolvan paliskunta,
Paliskuntain yhdistys, Posion kunta, hankkeesta vastaava seka YVA-konsultin edustaja.

Aineistona vaikutusten arvioimiseksi poronhoitoon on kaytetty kdydyn neuvottelun lisaksi olemassa olevia tietoja
paliskuntien laidunten ja poronhoidon rakenteiden sijoittumisesta (POROT-aineisto), tilastoja paliskuntien tiedoista,
karttatarkasteluja ja pinta-alalaskelmia. Kaytettavissa on ollut my6s Tolvan paliskunnan GPS-dataa pannoitettujen
porojen liikkeistd vuosilta 2011 — 2017. Paliskunnista on myos pyydetty lisatietoja paliskuntien rakenteista ja toimin-
nasta suunnitelluilla voimajohtoreiteilld ja niiden laheisyydessa. Lisdtietoja on saatu Tolvan ja Hirvasniemen paliskun-
nilta. Hankkeesta vastaava on my6s saanut tietoja hankealueen porojen liikkeista alueen asukkailta.

Lisdksi on tutustuttu tutkimustuloksiin, jotka k&sittelevdt poronhoitoa ja voimajohtoja (muun muassa, Skarin, Nelle-
man, Rénnegard, Sandstrém, Lundqvist (2015), Skarin & Ahman (2014).

Vaikutusten arvioinnin ohjeena on kaytetty Paliskuntain yhdistyksen ja Lapin liiton julkaiseman “Opas poronhoidon
tarkasteluun maankayttohankkeissa —teosta”.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty soveltuvin osin IMPERIA-menetelm&a. Vaikutusten arviointi on tehty vertaa-
malla vaikutuskohteen herkkyyttad suhteessa tapahtuvan muutoksen suuruuteen. Lisaksi on otettu huomioon vaiku-
tusalueen ominaispiirteet ja poronhoidon luonne vaikutusalueella. Poronhoidon herkkyyteen vaikuttavat muun mu-
assa missa kunnossa poronhoidossa kaytettavat rakenteet ja laitumet ovat vaikutusalueella ja kuinka iso rooli poro-
taloudella on paikallisena tydllistajana ja tulonlahteena.

Muutoksen suuruutta on arvioitu muun muassa laidunalueiden menetyksilld suhteessa koko paliskunnan laidunalu-
eisiin, ettd etenkin paikallisesti merkittaviin laidunalueisiin, porotalouden rakenteiden menetysten ja muutosten
maaralla seka vaikutuksen kestolla ja pysyvyydella.

125.1 Vaikutusten tunnistaminen ja merkittavyyden maarittely

Voimajohdon rakentaminen ja olemassaolo voivat aiheuttaa paliskuntien poronhoitoon seka suoria etta vélillisia vai-
kutuksia. Muuttuva maankayttd aiheuttaa muutospaineita poronhoitotydlle ja poronhoidon rakenteille. Maankaytdn
muutokset heijastuvat yleensa myods porojen laidunten kaytettavyyteen ja laidunkdyttaytymiseen. Laitumia voi jaada
kokonaan pois poronhoitokaytostd, joko porojen valttdessa laidunalueita tai alueita ei voida kdyttda enaa laidunta-
miseen. Laitumet voivat pirstoutua uuden voimajohdon rakentamisen myo6ta. Porot voivat myos muuttaa alueella
liikkumista uusien olosuhteiden myo6ta (esimerkiksi rakkdsuoja). Muuttuneiden olosuhteiden ja porojen kayttaytymi-
sen myota laitumet voivat kulua epéatasaisesti. Fennoskandiassa laidunalueiden menetykset lisddntyvan infrastruk-
tuurin myota on koettu poronhoitoelinkeinon suurimmaksi haasteeksi (Jensletter & Klokov, 2002).

Porot eivat kokemuksen mukaan oleskele pitkia aikoja avoimilla johtoalueilla. Uusien johtoalueiden raivaukset voivat
muuttaa porojen luontaisia laidunkiertoreittejd seka ohjata porot kdyttamaan eri laitumia, mika voi edelleen johtaa
laitumien epdtasaiseen kdyttoon tai porojen laiduntamiseen alueilla, joissa ravintokasvit ovat huonompia. Poronhoi-
toty6hon voimajohdon rakentaminen voi tuoda muutoksia, mikali porojen kuljetusreitit hairiintyvat tai muuttuvat.
Porojen liikkuminen vaarille alueille voi lisdta myds poronhoitajien tyéta, kun porot taytyy hakea takaisin oikeille
laidunalueille. Hankkeet voivat my6s muuttaa poronhoidon rakenteita (erotusaidat, esteaidat, portit, jne.).

Avoimet johtoalueet voivat my6s hankaloittaa porojen kerdamista ja kasaamista erotusaitoihin, kun tokka saattaa
hajaantua avoimella johtoalueella. Johtoalueiden raivaaminen voi muodostaa poronhoitajille turvallisuusriskin, jos
raivatun puuston kannot jaavat liian korkeiksi. Johtimet voivat estd3 tai vaikuttaa poronhoitotydssa kaytettavien he-
likoptereiden kayttoa.
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Avoimet johtoalueet voivat lisdtd myos alueella liikkuvien maaraa, koska ne tarjoavat avoimia vaylia esimerkiksi
moottorikelkkailijoille ja hiihtajille. Lisdantyva liikkuminen poronhoitoalueella, voi olla hdiridksi poroille.

Hankkeen vaikutukset porojen laidunkdyttaytymiseen ja poronhoitotydhtn muiden maankayttéhankkeiden yhteis-
vaikutusten kanssa voivat heikentada poronhoitoelinkeinon harjoittamista ja kannattavuutta tietyilld alueilla. Kannat-
tavuuden heikentyminen voi johtua muun muassa kustannusten kasvusta, porotappioiden lisaantymisesta tai laidun-
muutosten myota porojen heikompana ravinnonsaantina, joka puolestaan vaikuttaa eloporojen ja vasojen painoon,
heikentden poronlihasta saatavaa tuottoa. Muutokset voivat myds vaikuttaa pitkalld aikavalilla alueen poronhoito-
kulttuuriin.

12.5.2 Vaikutusten herkkyys

Vaikutusten arviointi on laadittu soveltamalla Imperia -menetelméa ja méaarittelemalla vaikutuskohteiden (paliskun-
nat) herkkyys ja muutoksen suuruuden voimakkuus ja suunta. Kriteeristot on laadittu huomioiden vaikutuksen alai-
siksi jadvien paliskuntien olosuhteet kaytettavissa olevan tiedon mukaan seka mukaillen Ikdheimon (2015) laatimia
esimerkinomaisia arviointikriteerist6ja poronhoidon osalta.

Kohteen (paliskunnan) alttius muutoksille on arvioitu vahaiseksi, mikali poronhoitoon osoitetut rakenteet ovat vah-
vat ja laitumet ovat hyvdssa kunnossa. Alttius muutoksille on arvioitu kohtalaiseksi, mikali poronhoitoa varten osoi-
tetut rakenteet ovat vahvoja ja laitumet ovat kohtuullisessa kunnossa. Alttius muutoksille on arvioitu suureksi, jos
poronhoitoa varten osoitetut rakenteet ovat vahdiset ja laitumet ovat kuluneita tai niille kohdistuu paljon haittate-
kijoita.

12.5.3 Muutoksen suuruus

Muutoksen suuruutta on arvioitu muun muassa suhteessa laidunmenetysten maaraan, poronhoidon rakenteiden
(esimerkiksi erotusaitojen) haviamisen maaraan, laidunolosuhteiden muutoksen nykytilanteeseen nahden ja arvioon
hankkeen vaikutuksista porotalouden kannattavuuteen (muun muassa poromiesten tydmaaran lisddntyminen/va-
hentyminen).

12.6 Vaikutukset poronhoitoon

12.6.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Jumiskon 110 kV voimajohtohankkeessa tarkastellaan voimajohtoreittid, jolla on kaksi vaihtoehtoista linjausta voi-
majohdon alkuosassa. Voimajohto sijoittuisi kokonaisuudessaan uuteen maastokaytdvaan vaihtoehdoista riippu-
matta. Uutta johtokaytdvaa muodostuisi maastoon siten noin 45-46 kilometria.

Lahtokohtaisesti tdysin uuden johtoalueen raivaaminen ja voimajohdon rakentaminen pirstaloi poronhoitoalueella
porojen laidunalueita ja vdhentaa jonkin verran suoraan laidunalueiden maaraa (taulukko 19). Laidunalueita pirsta-
loivat myds muut maankayttoon liittyvat hankkeet (esim. metsdautotiet jne.)

Voimajohdon rakentaminen etenee voimajohdon alueella vaiheittain. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat t&ll6in
paikallisia ja lyhytaikaisia, kun rakentaminen siirtyy koko ajan eteenpain. Rakentamista voidaan kuitenkin osittain
tehda useammalla alueella yhtdaikaisesti. Rakentamisesta aiheutuva melu voi hairitd poroja ja ne voivat muuttaa
kulkureitteja ja laidunnusalueita rakentamisen ajaksi, tyypillisesti voimajohtopylvaiden perustukset rakennetaan rou-
dan aikaan. Syyslaidunalueilla syksylla tapahtuva rakentaminen voi héirita porojen rykimaa, jolla voi olla vaikutusta
esimerkiksi seuraavien vuosien poronlihan tuotantomaariin. Syksyisin voimajohtohankkeissa on tyypillisesti puuston
poisto. Voimajohto sijoittuu syyslaidunalueille vaihtoehdon VE 1 alkuosassa, sivuaa vaihtoehdon VE 2 osalta syys-
laidunaluetta ja sijoittuu Hirvasniemen paliskunnan osalta laajan syyslaidunalueen keskelle. Kevatlaidunalueilla ke-
vaalla tapahtuva rakentaminen voi hairita vasontaa ja vaikuttaa tilapaisesti paliskunnan vasatuotantoon. Voimajohto
sijoittuu kevatlaidun alueille Tolvan paliskunnassa Maaninkavaaratien itdpuolella molemmissa vaihtoehdoissa. Ke-
vatlaidunaluetta sijoittuu myos Hirvasniemen paliskunnan eteldosaan johtoreitille. Lisdantyva porojen liilkkuminen
hairidista johtuen voi vaikuttaa porojen elopainoon ja siitd seurauksena teuraspainoihin. Tehdyissa tutkimuksissa on
todettu, ettd porot ovat palanneet suhteellisen nopeasti takaisin voimajohdon ldheisyyteen laiduntamaan rakennus-
toiden paattymisen jalkeen.
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Rakennusvaiheessa Jumiskon voimajohdon arvioidaan aiheuttavan poronhoitoon tilapdista paikallista hairiota, jos
porojen luontaista laidunkiertoa ei huomioida rakentamisen vaiheistuksessa. Rakennusvaiheen vaikutukset poron-
hoidolle arvioidaan jadvan enintdan kohtalaisiksi, koska rakentaminen on kestoltaan lyhytaikaista, hairio tilapaista ja
porot todenndkoisesti palaavat laidunalueille rakentamisen paatyttyd. Hirvasniemen paliskunnassa vaikutukset koh-
distuvat koko paliskunnan mittakaavassa erittain pienelle alueelle, mutta vaikutukset voivat olla paikallisesti hairit-
sevia. Tolvan paliskunnassa vaikutukset kohdistuvat paliskunnan pinta-alaan néhden laajemmalle alueelle. Vaikutuk-
set kohdistuvat rakentamisen aikaisille vuosille, mutta niilla ei arvioida olevan pitkdkestoista vaikutusta poronhoi-
toon.

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin voidaan laskea osittain myos rakentamista varten tehtavat raivaus- ja maan-
muokkaustyot. Mikéli johtoalueen raivausta ja tarvittavien ojien muotoilua ei tehda huolella rakennusaikana, vaiku-
tukset heijastuvat voimajohdon kayton aikaisiin vaikutuksiin. Poronhoidon kannalta johtoalueiden metsanraivaukset
Voivat aiheuttaa vaarantilanteita, jos johtoalueelle jaa pitkid kantoja, jotka hankaloittavat poronhoitajien liikkumista
alueella moottorikelkoin. Poronhoitajilla on poronhoitolain mukainen poronhoito-oikeus ja sen my6ta maastoliiken-
nelain mukainen oikeus kulkea laidunalueilla moottoriajoneuvoilla poronhoitotoissa. Liian jyrkasti luiskatut ojat puo-
lestaan voivat hankaloittaa sekd porojen, ettd poronhoitajien liikkumista alueella, mutta maanomistaja yhdessa voi-
majohdon kayttdoikeuden haltija paattavat tarvittaessa raivaustyypin.

12.6.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Arvioitavan voimajohdon kokonaispituus on noin 45-46 km vaihtoehdosta riippuen. Voimajohdon rakentaminen vaa-
tii maastoon uuden avoimen maastokaytavan, joka on noin 26 metria levea (johtoaukea 26 metrid seka 10 metrin
reunavyOhykkeet, joiden puusto pidetdan riittdvan matalana. Uutta raivattavaa johtoaluetta on yhteensa noin 210
hehtaaria (Taulukko 16).

Raivattavat alueet eivat ole suoraan pois laidunten kadytosta, mutta alueiden olosuhteet ja ravintokasvit muuttuvat
alueiden raivaamisen myéta. Muutokset ovat suhteessa suurempia niilla alueilla, jossa raivataan tdysin uutta johto-
aluetta. Ravintokasvien muutokset voivat ulottua myds johtoalueen reunamille valo-olosuhteiden muutosten myota.
Oheisessa taulukossa (Taulukko 17) on laskelma Corine kasvillisuustietokannan pohjalta, minka verran kasvillisuudel-
taan erilaisia alueita on vaihtoehtoisten voimajohtoaukeiden kohdalla. Laskelmassa on eriteltyna koko johtoalueen
vaatimat pinta-alat ja vain todellisuudessa avoimeksi raivattavan johtoaukean vaatima pinta-ala paliskunnittain ja
vaihtoehdoittain.

Laskelman mukaan voimajohto sijoittuu molemmissa vaihtoehdoissa enimmakseen havumetsaalueille. Erot vaihto-
ehtojen valilla ei ole suuria. Kokonaisuutena vaihtoehdossa VE 2 erityyppisia kasvillisuusalueita, jotka voivat toimia
porojen laidunalueina, jaa hieman vdhemman voimajohdon alueelle kuin vaihtoehdossa VE 1.

Poronhoitajien kokemusten mukaan porot eivat oleskele mielelldédn avoimilla johtoalueilla johtimien alla. Etenkin
uudet johtoalueet voivat muuttaa porojen liikkumista eri laidunalueiden vélilla. Voimajohto risteda paliskuntien luon-
taisten laidunkiertoreitteihin ndhden, joten porojen tulisi lilkkua luontaisesti johtoalueen poikki.

Johtoaukea muodostaa maastoon avoimen alueen, jonka leveys on koko johtoreitilld noin 26 m. Avoin johtoaukea
voi hankaloittaa porojen ohjaamista erotus- tai pyyntiaitoihin, kun tokka saattaa hajota kulkemaan pitkin johtoau-
keaa. Tokan uudelleen kasaaminen ja ohjaaminen aitoihin lisdd poronhoitotydts ja sen kustannuksia.

Taulukko 16. Paliskuntien pinta-alat ja hankealueen pinta-ala paliskunnittain.
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1926 km? 960 km? 1287 km? 1287km? 4398 km?

- 80,0 ha (0,8 km?) 4,7ha(0,05km2?)  125ha(1,25km2) 119,76 ha (1,2 km?) 7,5 ha (0,08 km?)
- alle 0, 05 % alle 0,05 % alle 0,1 % alle 0,1 % alle 0,05 %

Taulukko 17. Johtoalueen pinta-ala paliskunnittain eroteltuna Corine-maanpeiteluokkiin.

Johtoaukea Johtoalue
VE1 VE 2 VE1 VE 2
Avosuot 2,3 2,3 41 41
Harvapuustoiset alueet 15 15 2,7 2,7
Havumetsat 41,4 41,4 72,9 72,9
Yhteensd 45,1 45,1 79,7 79,7
Avosuot 0,6 0,6 1,2 1,2
Havumetsat 2,2 2,2 4,0 4.0
Yhteensd 29 29 52 52
Havumetsat 2,1 1,6 54
Avosuot 0,3 0,0 0,5
Yhteensd 00 24 16 59
Avosuot 0,9 6,6 1,6 11,6
Harvapuustoiset alueet 7,7 1,8 13,4 3,2
Havumetsat 59,1 57,5 104,7 101,7
Pienipiirteinen maatalousmosaiikki 0,2 0,2 0,4 0,4
Sekametsat 1,1 1,1 1,9 1,9
Yhteensd 69,0 67,2 122,0 118,7
Kokonaispinta-ala, ha 117,9 117,5 208,5 209,5
12.6.3 Vaikutukset paliskunnittain

Tolvan paliskunta

VE 1, Osuus Maaningan tuulivoimapuisto - Nolimo
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Tolvan paliskunnan alueella voimajohto muodostaa maastoon uuden johtoaukean. Vain lyhyilld osuuksilla voimajoh-
toreitti sijoittuu maaston olemassa oleviin avoimiin maastokaytaviin. Vaihtoehdon VE 1 pituus on kyseisella osuudella
noin 24 km ja se sijoittuu kokonaisuudessaan Tolvan paliskunnan alueelle.

Vaihtoehto VE 1 alkuosaltaan (n. 8,5 km) Tolvan paliskunnan laajimmalle parhaalle kesalaidun alueelle. Alkuosaltaan
voimajohtoreitti sijoittuu poronhoidon kannalta herkille kevat- ja syyslaidunalueelle, seka sijoittuu lahelle Isolehdon
erotusaidan ja erotusaita-alueen toiminta-alueelle. Talld osuudella voimajohtoreitti risteda seka kevat- etta syyskier-
toreittien osalta. Talld osuudella voimajohdon sijainti voi hankaloittaa ja hidastaa porojen kasaamista Isolehdon ero-
tustaan (etaisyys n. 2 km) ja kevaisin vasanmerkintdaitoihin. Jos porot eivat mielelldan oleskele voimajohdon alla tai
valittdmassa laheisyydessa, porot voivat siirtya laiduntamaan paliskunnan muihin osiin. Mourujarven laheisyydessa
on vaarana uuden hairion muodostuessa, etta porot kulkeutuvat asutuille pihoille ja viljelyksille.

Voimajohtolinjaus ylittad Maaninkavaarantien porokolarialueeksi merkitylla osuudella. Avoin johtoalue parantaa toi-
saalta porojen havaitsemista tieymparistdssa, mutta saattaa lisdta porojen kulkeutumista maantielle ainakin porojen
kasaamistilanteissa.

Maaninkavaarantien lansipuolella voimajohtoreitti sijoittuu padosin rakentamattomille ja suhteellisen yhtendisille
laidunmaille. Voimajohto voi haitata porojen kasaamista Kolvanvaaran erotusaitaan, joka sijoittuu noin kilometrin
johtoreitin eteldpuolelle. Télle alueelle keskittyy erityisesti matkailuporojen laiduntaminen.

VE 2, Osuus Maaningan tuulivoimapuisto - Nolimo

Vaihtoehto 2 sijoittuu suurimmaksi osaksi kyseiselld osuudella Tolvan paliskunnan alueelle. Johto-osuuden pituus on
paliskunnan alueella noin 18 km. Vaihtoehdon VE 2 alkuosuus (n. 9 km) ennen Maaninkavaarantieta sijoittuu vaihto-
ehdon VE 1 tapaan Tolvan paliskunnan laajimmalle parhaalle kesalaidun alueelle. Alkuosaltaan voimajohtoreitti si-
joittuu poronhoidon kannalta herkille kevat- ja syyslaidunalueelle, seké sijoittuu lahelle (n. 2,5 km) Isolehdon erotus-
aidan ja erotusaita-alueen toiminta-alueelle. Talld osuudella voimajohtoreitti risteda seka kevét- ettd syyskiertoreit-
tien osalta. Talla osuudella voimajohdon sijainti voi hankaloittaa ja hidastaa porojen kasaamista Isolehdon erotustaan
ja kevdisin vasanmerkintaaitoihin. Koska porot eivat kokemuksen mukaan mielelldén oleskele voimajohdon alla tai
valittdmassa laheisyydessa, porot voivat siirtya laiduntamaan paliskunnan muihin osiin. Mourujarven laheisyydessa
on vaarana uuden hairion muodostuessa, etta porot voivat kulkeutua asutuille pihoille ja viljelyksille. Mourujarvella
on porojen talvitarhausalue.

Maaninkavaarantien lansipuolella johtoreitti sijoittuu Vaarajarventien ldheisyyteen. Metsdautotie ja voimajohto
muodostavat yhdessa hiukan levedmman hairidalueen (+10 metrid), jota porot saattavat valtelld. Voimajohto voi
vahentaa porojen kulkeutumista Vaarajarventien varteen sijoittuville viljelyksille tai voi lisata porojen oleskelua pel-
loilla, riippuen mistad suunnasta porot liikkkuvat. Voimajohto voi vaikuttaa Jankélan siirto-aita-alueen toimintaan, joka
sijoittuu noin kilometrin etgisyydelle.VE1 + VE 2 yhteinen osuus, osuus Nolimo — Jumiskon sahkdasema

Vaihtoehtojen yhteiselld osuudella johtoreitti sijoittuu lyhyelld matkalla Tolvan paliskunnan alueelle. Johtoreitti si-
joittuu kahden paikallistien valiselle metsa- ja suoalueelle. Porot saattavat kulkeutua helpommin ldheisille viljelyk-
sille, kun hairioton laidunmaa vahenee teiden valissa.

Lyhyelld osuudella paliskunnan rajalla voimajohto voi hieman vahentaa porojen kulkeutumista naapuri palkisiin, jos
porot valttavat johtoaukealla oleskelua.

Pinta-alalaskelmien mukaan Tolvan paliskunnassa vaihtoehdon VE 2 osalle jaa vdhemman laidunkdyttoon hyodyn-
nettavia kasvillisuusalueita. Eniten voimajohdon alueelle sijoittuu havumetsaalueita. Vaihtoehdossa VE 2 avosuoalu-
eita jad enemman johtoalueelle kuin vaihtoehdossa VE 1.

Kaytettavissa olleiden GPS-aineistojen mukaan Tolvan paliskunnan poroista on véhemman sijaintihavaintoja voima-
johdon VE 2 reitin laheisyydessd, kuin VE 1 reitin laheisyydessa. Voimajohdon VE 1 + VE 2 yhteiselld osuudella on
hyvin vdhan sijaintihavaintoja Tolvan paliskunnan poroista. Kaytettavissa olleen GPS-aineiston mukaan paliskunnan
porot liikkuvat eniten paliskunnan keski-, pohjois- ja lounaisosissa. Kaytossa olleen GPS-datan pohjalta Tolvan palis-
kunnassa nykyisen olevien voimajohtojen vaikutusta porojen liikkeisiin on hankala arvioida. Paliskunnan olemassa
olevat voimajohdot sijoittuvat padosin teiden ja asutuksen laheisyyteen. Tie- ja johtoalueiden kohdalla ei ole havait-
tavissa erityista porojen sijaintipisteiden vahaisyytta laheisiin alueisiin verrattuna.
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Kokonaisuutena voimajohdon toiminnan aikaiset vaikutukset ovat kestoltaan pitkaaikaisia. Porot voivat tottua ajan
kuluessa uuteen johtoalueeseen ja kdyttaa alueita kuten aiemminkin, mutta mikali porot valttavat johtoalueella oles-
kelua tai sen lapi kulkemista, porot jaavat muille laidunmaille. Paliskunnan pohjoisosan laidunalueet voivat kulua
epatasaisesti ja pitkalla aikavalilld se voi valillisesti vaikuttaa porotalouden kannattavuuteen ainakin paliskunnan poh-
joisosissa laiduntavien porotilojen osalta. GPS-datan mukaan kuitenkin suurempi osa Tolvan paliskunnan poroista
kayttaa paliskunnan ita- ja koillisosan laidunalueita, kuin paliskunnan luoteisosan laitumia, jonne voimajohdon vaih-
toehdot painottuvat. Voimajohdon kayton aikana Maaninkavaarantien itapuolelle sijoittuvat johtoreitit saattavat vai-
keuttaa poronhoitoty6td, mutta johtoreitit ovat samansuuntaisia kuin porojen tarhaamiseen kaytetyt kuljetusreitit.
Vaihtoehdoista VE 2 sijoittuu ldhemmas jo olemassa olevia hairidtekijoita ja vaihtoehdon VE 2 laheisyydessa on va-
hemman GPS-paikannusmerkint6ja kuin vaihtoehdon VE 1 laheisyydessé, joten sen vaikutukset poronhoitoon arvi-
oidaan vahaisemmiksi vaihtoehdolla VE 2.

Hirvasniemen paliskunta

Hirvasniemen paliskunnan alueella voimajohto muodostaa my&s maastoon uuden johtoaukean. Lyhyilld osuuksilla
voimajohtoreitti sijoittuu maaston olemassa oleviin avoimiin maastokaytaviin. Voimajohtoa on paliskunnan alueella
noin 15 km ja paliskunnan rajalle sijoittuvaa johtoa noin 3 km. Johtoaluetta muodostuu yhteensa paliskunnan alu-
eelle noin 0,5 ha. Pinta-alalaskelmien mukaan Hirvasniemen paliskunnasta laidunkdyttoon hyodynnettavia kasvilli-
suusalueita jaad johtoaukealle 45,1 ha. Eniten voimajohdon alueelle sijoittuu havumetsaalueita.

Hirvasniemen paliskunnan alueella voimajohdossa on vain yksi arvioitu vaihtoehto. Koko johtoreitti sijoittuu talvi-
laidunnusalueelle. Paliskunnan eteldisimmassa osassa johtoreitti sijoittuu Vierustunturin koillisreunaan. Metsatien
ylityksen jalkeen johtoreitti halkoo laajaa Peniénaapaa, joka on paliskunnalta saadun tiedon mukaan paikallisesti tar-
kea kevat-, kesa- ja syyslaidun alue. Voimajohto jakaa alueen kahteen osaan, joka voi muuttaa porojen laiduntamis-
tapaa ja -alueita. Peniontunturin ldheisyydessa johtoreitti sijoittuu porojen kuljetusreitille ja porojen ruokita-alueen
ldheisyyteen. Voimajohto voi hankaloittaa porojen kuljetuksia ja lisatd kasaamiseen kaytettdvaa aikaa. Voimajohto
voi jossain maarin rajoittaa porojen kasaamisessa kdyttavien helikoptereiden kayttéad. Voimajohtoreitti voi jossain
madarin hankaloittaa porojen kuljettamista Haukivaaran erotusaitaan. Voimajohtoreitin loppuosalla reitin linjaus ja-
kaa syys- ja kesalaidunaluetta kahteen osaan.

Voimajohdon toiminnan aikaiset vaikutukset ovat kestoltaan pitkaaikaisia, jos porot eivat totu uuteen johtoaukeaan.
Mikéli porot valttavat johtoalueella oleskelua tai sen lapi kulkemista, porot voivat jaada muille laidunmaille. Paliskun-
nan kaakkoiskulman laidunalueet alkavat kulumaan epéatasaisesti ja pitkalla aikavalilla se voi vélillisesti vaikuttaa po-
rotalouden kannattavuuteen ainakin paliskunnan tassa osassa laiduntavien porotilojen osalta. Kokonaisuutena voi-
majohdon toiminnan aikaiset vaikutukset Hirvasniemen paliskunnan toimintaan jaavat vahaisiksi, mutta hankkeella
voi olla paikallisia vaikutuksia.

Hirvasniemen paliskunnasta ei ole ollut kdytettdvissd GPS-dataa tdman hankkeen yhdessa.
Sallan ja Timisjarven paliskunnat

Sallan ja Timisjarven paliskuntien osalta voimajohto sijoittuu paliskuntien rajalle, eika suoranaisesti laidunalueille.
Paliskuntien valilla ei kuitenkaan ole hankealueen ymparistdssa esteaitoja. Tasta johtuen paliskuntien porot laidun-
tavat osittain myds toisten palkisten puolella paliskuntien risteyskohdissa. Sallan ja Timisjarven osalta johtoaluetta
tulee 1,5-2 km paliskunnan rajalle. Johtoalueen osuus on hyvin pieni, suhteessa paliskuntien muuhun pinta-alaan.
Kasvillisuusalueita, jotka ovat soveltuvia laidunkadyttéon ja ravinnonhankintaan Sallassa sijoittuu johtoaukealle vaih-
toehdossa VE 2 2,4. VE 1 ei sijoitu Sallan paliskuntaan. Timisjarven paliskunnassa kasvillisuusalueita sijoittuu johto-
aukealle 2,9 ha.

Voimajohto voi jossain maarin muuttaa porojen lilkkkumista. Parhaassa tapauksessa voimajohto hidastaa porojen siir-
tymistd toisten palkisten alueille. Huonoimmassa tapauksessa voimajohto estdd poroja palaamasta takaisin oman
palkisen laitumille. Kokonaisuutena rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset Sallan ja Timisjarven paliskuntiin
jaavat hyvin vahaisiksi.

Sallan ja Timisjdrven paliskunnista ei ole ollut kdytettavissa GPS-dataa tdman hankkeen yhdessa.
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12.7 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Kaikkien hankealueen paliskuntien (Tolva, Hirvasniemi, Salla ja Timisjarvi) alueilla on vireilld erilaisia maankayton
hankkeita, jotka voivat vaikuttaa poronhoidon kokonaiskuvaan paliskunnissa. Tassa yhteydessa on keskitytty keskei-
simpiin yhteisvaikutuksiin, jotka arvioidaan kohdistuvan Jumiskon voimajohtohankkeen kanssa samoille laidunalu-
eille. Huomattavin yhteisvaikutuksia muodostava hanke on Kuusamon Maaningan tuulivoimahanke, joka sijoittuu
Tolvan paliskunnan alueelle. Toteutuessaan Jumiskon voimajohtohanke ja Maaningan tuulivoima hanke muodosta-
vat haasteita paliskunnan poronhoitoon. Yhdessa kaksi hanketta saman paliskunnan alueella laajentaa potentiaalista
poronhoidon hairibaluetta ja kasvattaa riskid poronhoidon kannattavuuden heikkenemiseen nailla alueilla.

Maaningan tuulivoimahankkeen osayleiskaavoituksen yhteydessa on pyritty huomioimaan hankkeen muodostamat
haitat poronhoitoon ja hankkeesta vastaava EPV Tuulivoima on myés neuvotellut paliskunnan kanssa mahdollisista
korvaussopimuksista. Neuvotteluita paliskunnan kanssa tullaan jatkamaan edelleen.

12.8 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuvien vaikutusten ehkaisemisessa ja lieventdmisessd poronhoidon nakokul-
masta tarkein vaihe on voimajohdon sijoittumisen suunnittelu yhteistydssa paliskuntien kanssa. Neuvotteluja palis-
kuntien ja etenkin Tolvan paliskunnan kanssa on pidetty sekda Maaningan tuulivoimahankkeen, ettd myos Jumiskon
voimajohtohankkeen osalta. Naiden neuvotteluiden pohjalta on myos muokattu Jumiskon voimajohdon vaihtoehtoi-
sia johtoreitteja. Jo nyt meneillddn olevassa suunnitteluvaiheessa on pyritty ottamaan huomioon paliskuntien kiin-
teat poronhoidon rakenteet, kuten esimerkiksi erotus- ja pyyntiaidat, kimpat jne. ja kiertda ne on pystytty kierta-
maan. Suunnitteluvaiheessa on pyritty sijoittamaan voimajohto laidunalueisiin nahden optimaalisella tavalla. Jatko-
suunnitteluvaiheessa aktiivinen keskusteluyhteys paliskuntien kanssa on merkittava vaikutusten ehkaisemis- ja lie-
ventamiskeino.

Voimajohdon mahdollisesti aiheuttamien vaikutusten osalta, merkittavin vaihe vaikutusten ehkaisemisessa ja lieven-
tamisessa, ajoittuu voimajohdon rakentamiseen. Lahtokohtaisesti 110 kV voimajohdon rakentaminen on nopeaa,
mika vahentda syntyvan rakennusmelun ja -likenteen maaraa. Tama rakentaminen tulisi ajoittaa hankealueella siten,
ettei se hairitse kiivainta vasomisaikaa, eika rykimdaaikaa, jolloin syntyva hairio ja haitat edelleen véhentyisivat.

Voimajohtoalueiden puiden hakkuut tulisi tehda lumettomana aikana, jolloin pystytdaan paremmin estamaan korkei-
den, vaaratilanteita aiheuttavien, kantojen syntyminen. Porojen ja poronhoitajien liikkumista voisi helpottaa esimer-
kiksi mahdollisten ojien luiskaamisella. Ojien muotoilusta tulee erikseen sopia maanomistajien kanssa.

Poronhoidolle aiheutuvaa haittaa rakennusvaiheessa ja myos toiminnan aikana voidaan lieventas ja vahentaa riitta-
valla yhteydenpidolla paliskuntien kanssa, jolloin tarvittavat poronhoitotydt voidaan sovitella parhaiten yhteen ra-
kennustoimenpiteiden kanssa.

Hankkeen toteutuessa ja mahdollisten haittojen ilmentyessa haittojen lieventaminen on hyva sopia voimajohdon
rakentajan kanssa viimeistdan lunastusmenettelyn korvausten maarittdmisen yhteydessa.

Voimajohtohankkeesta mahdollisesti muodostuvien haittojen arviointi ja toteaminen edellyttds aktiivista seurantaa.
Paliskunnan omat sekd EPV Tuulivoiman hankkimat porojen GPS-seurantapannat auttavat arvioimaan hankkeesta
Muodostuvia muutoksia porojen laidunkayttdytymisessa. Paliskunnan omat ja EPV Tuulivoiman hankkimat pannat
ovatkin jo olleet kaytossa useita vuosia Tolvan paliskunnan alueella. GPS-seurannan lisdksi tulisi paliskuntien tehda
jatkuvaa seurantaa omilla alueillaan vuosittaisista olosuhteista, niiden muutoksista seka poronhoitoon kaytettavasta
tybmaarasta ennen voimajohtohanketta, ettd sen rakentamisen ja toiminnan aikana. Seurannan pitkajanteisyydella
ja sédnndnmukaisuudella voidaan saavuttaa parhaiten tietoa siitd miten hanke vaikuttaa poronhoitoon ja porojen
laiduntamiseen.

12.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Merkittdvimman epavarmuustekijan vaikutusten arvioimisessa poronhoitoon muodostaa porojen kdyttaytyminen.
Arviointi on tehty varovaisuusperiaatteella, jolloin oletetaan ettd porot vélttelevat uutta johtoaluetta. Tutkimustu-
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lokset porojen kayttaytymisesta voimajohtojen laheisyydessd eivét tarkoita, ettd kaikilla alueilla porot reagoivat sa-
malla tavalla. Etukateen ei voida tietda miten Jumiskon voimajohtoreitin alueella laiduntavat porot reagoivat alueella
tapahtuvaan muutokseen.

Vaikutusten arviointia ei ole suoranaisesti tehty porotalouteen, koska ei tiedeta tarkasti, miten laidunalueiden muu-
tokset lopulta vaikuttavat poronhoitoon ja porojen tuottavuuteen. Lisdksi porotalouden vaikutukset voivat keskittya
paliskunnassa ainoastaan muutamien poronomistajia koskeviksi, jolloin suhteelliset vaikutukset ovat suuremmat yk-
sittdisia poronomistajia kohtaan kuin koko paliskunnanalueella keskimaarin. Esimerkiksi palautteessa on tullut esille,
ettd vaihtoehto VEL voisi vaikuttaa haitallisesti Ylitalon poromatkailuun.

12.10 Yhteenveto ja johtopadatokset

Vaikutusten arvioimiseksi poronhoitoon on haastateltu paliskuntien edustajia ja pyritty kartoittamaan, miten voima-
johdon rakentaminen vaikuttaa alueen poronhoitoon. Lisdksi aineistona on kaytetty POROT- aineiston laiduntietoja,
Tolvan paliskunnan porojen GPS-pantatietoja vuosilta 20112017 seka vastaavien hankkeiden vaikutusten arviointeja
ja tutkimustuloksia. Vaikutusten laajuuden havainnollistamiseksi on tehty pinta-alatarkasteluja voimajohdon vaati-
masta tilantarpeesta.

Jumiskon 110 kV voimajohto sijoittuu toteutuessaan Tolvan ja Hirvasniemen laidunalueille, seka Sallan ja Timisjarven
paliskuntien raja-alueiden ldheisyyteen lyhyilld osuuksilla.

Voimajohto sijoittuu Tolvan paliskunnan keski- ja luoteisosiin ja Hirvasniemen paliskunnan kaakkoisosaan. Tolvan
GPS-panta sijaintitietojen mukaan Tolvan paliskunnan porot eivat laidunna merkittavasti paliskunnan luoteisosassa.
Voimajohdon vaatima pinta-ala suhteessa koko paliskuntien laidunaloihin on hyvin pieni. Voimajohtoalueen raken-
taminen voi vaikuttaa paikallisesti johtoaukean osalta laidunalueiden laatuun ja kaytettavyyteen. Vaihtoehtoisille
voimajohtoreiteille sijoittuu monentyyppisia laidunalueita. Poronhoidon osalta etenkin kesa- ja kevatlaitumet ovat
tarkeita. Molemmissa paliskunnissa voimajohto sijoittuu osin kesa- ja kevatlaitumille. Jumiskon 110 kV voimajohto
on erilaisten voimajohtojen kategoriassa pieni ja johtoaukea on suhteellisen kapea verrattuna esimerkiksi isompiin
400 kV voimajohtoaukeisiin tai usean rinnakkaisen voimajohdon muodostamiin laajoihin johtoaukeisiin. Vaikka avoin
johtoaukea muodostaa riskin porojen kayttaytymisen muutokselle, arvioidaan pienemman johtoalueen muodosta-
van huomattavasti pienemman riskin, kuin isommat voimajohdot.

Hankkeen rakentamisaikaiset vaikutukset ovat paikallisia, mutta hyvin lyhytaikaisia ja pagosin palautuvia. Rakenta-
minen aiheuttaa jonkin verran melua ja liikennettd, jolloin porot, etenkin aremmat naaraat ja vasat, voivat valtella
aluetta. Toiminnan aikana voimajohto ei aiheuta melua. Porojen arvioidaan kokemusperaisesti valttelevan johtoau-
keita.

Toiminnan aikana porojen uskotaan sopeutuvan melko hyvin voimajohdon aiheuttamaan muutokseen, mutta se voi
jossain maarin muuttaa porojen luontaisia kevat- ja syyskiertoreitteja ja laidunalueita. Etenkin porojen kasaamisvai-
heessa, koetaan vaarana porojen leviaminen johtoalueelle, mika aiheuttaisi lisaa tyota ja kustannuksia.

Poronhoitoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventid ja vihentda voimajohdon hyvélld suunnittelulla yhteistyssa
paliskuntien kanssa ja rakentamisen aikatauluttamisella. Jumiskon voimajohtohankkeessa voimajohtovaihtoehtoja
on jo suunnittelun tassa vaiheessa muokattu poronhoidon nakokulmasta saadun palautteen myo6ta. Puuston raivauk-
sessa pyritdan kiinnittdmaan erityistd huomiota, siihen ettei maastoon jaisi kulkemista haittaavia korkeita kantoja.
Lisaksi ojien loivapiirteisella muotoilulla voidaan maanomistajan suostumuksella helpottaa porojen ja poronhoitajien
liikkumista alueella.

Kokonaisuutena Jumiskon 110 kV voimajohdon aiheuttamat vaikutukset poronhoidolle arvioidaan koko paliskuntien
tasolla vahaisiksi (Hirvasniemi) tai enintaan kohtalaisiksi (Tolva). Tolvan paliskunnalle vaihtoehdon VE 1 haitat poron-
hoitoon on arvioitu suuremmiksi kuin vaihtoehdon VE 2. Vaihtoehto VE 1 voi vaikuttaa myos haitallisesti paikalliseen
poromatkailuun. Vaihtoehto VE 2 oli Tolvan paliskunnan mukaan suositeltavampi vaihtoehto.



Maaningan tuulivoimapuisto - Jumisko 110 kilovoltin voimajohtohanke

Ymparistovaikutusten arviointiselostus 96
13 IHMISET JA ELINOLOT
13.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat vaikutuksen ihmisiin seka vaikutusmekanismit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa selvitetddan hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteiséihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia
vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittaisessa eldmassa ja asuinympariston viihtyisyydessa.

Yleisesti voimajohtohankkeiden merkittadvimmat sosiaaliset vaikutukset ovat asumisviihtyvyyteen kohdistuvia vaiku-
tuksia voimajohtoreitin ldheisyyteen sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten osalta. Lisaksi ihmisiin kohdistuvia vaiku-
tuksia voi syntyd voimajohdon koronamelusta, sahkd- ja magneettikentista, maiseman muutoksesta, vaikutuksista
virkistysmahdollisuuksiin sekd voimajohtojen koetuista terveysvaikutuksista. Vaikutuksia aiheutuu maa- ja metsata-
loudelle niilta osin kuin uusi voimajohto vaatii uutta johtoaluetta.

Sosiaalisia vaikutuksia syntyy sekd voimajohdon rakentamisen, ettd sen kdyton aikana. Kaytannossa ihmisiin kohdis-
tuvat vaikutukset ovat kiinteasti sidoksissa hankkeen muihin vaikutuksiin, kuten vaikutuksiin maankayttoon (maa- ja
metsatalous, virkistyskaytto, asuminen, matkailu), maisemaan ja kulttuuriymparistéon seka poronhoitoon, ja muo-
dostavat yhteenvedon kaikesta siitd, miten asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

Seuraavassa on esitetty voimajohtohankkeen tyypillisia vaikutuksia ihmisiin ja elinoloihin vaikutusmatriisin muodossa
(Taulukko 18).

Taulukko 18. YVA-tukiaineistoon perustuva vaikutusmatriisi tyypillisistd ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista (Reinikainen ja Karjalainen 2005).
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13.1.1 Voimajohtojen aiheuttamat sahko- ja magneettikentat

13.1.1.1 Yleista sahko- ja magneettikentista

Epdvarmuuden tunne voimajohdon mahdollisista terveysriskeista voi aiheuttaa huolta voimajohtojen laheisyydessa
asuville ihmisille. Terveysriskeilld tarkoitetaan tdssa yhteydessa voimajohdon synnyttamien sdhko- ja magneettikent-
tien mahdollisia terveysvaikutuksia, joiden mahdollisuutta ei ole pystytty tdysin sulkemaan pois. lonisoimattoman
sateilyaltistuksen enimmaisarvot on vahvistettu sosiaali- ja terveysministerion asetuksella ja valvontaviranomaisena
toimii Sateilyturvakeskus (STUK).

Voimajohdon sahkévaraus synnyttaa ympérilleen sahkokentan, joka riippuu johdon jannitteesta. Voimajohtojen sah-
kokentan voimakkuuden yksikko on kilovolttia (1 000 volttia) metrid kohden (kV/m). Sdhkokentdn voimakkuus on
400 kilovoltin voimajohdolla suurimmillaan johtoalueella johtimien alla. Sen voimakkuus laskee nopeasti johdosta
etaannyttdessa. Puut, pensaat seka talojen rakenteet vaimentavat sahkokenttaa tehokkaasti, eikd sahkokentta etene
asunnon sisdan. Maaperan johtavuudella ei ole kdytanndn merkitystd sahko- tai magneettikentan muodostumiseen
voimajohdoilla, mutta suunniteltaessa johdon maadoituksia maaperan johtavuus on merkittava mitoitustekija.

Voimajohdon sahkokentan ominaisuuksiin kuuluu, ettd sen laheisyydessa olevat maasta eristetyt, sahkoa johtavat
esineet — metallilapiot, tydkalut jne. — varautuvat sahkoisesti. Myos ihminen varautuu tydskennellessaén johdon alla.
Tavallisesti tata ei huomaa, mutta kayttdessa paksupohjaisia jalkineita, esimerkiksi kumisaappaita, saattaa ihminen
tuntea heikon kipinan koskiessaan maadoitettuun esineeseen, esimerkiksi metalliseen aitatolppaan. IImié on saman-
lainen ja yhta vaaraton kuin tekokuituisen puseron riisumisen yhteydessa syntyva kipind. Myos esimerkiksi sateen-
varjon kipinéiminen voimajohdon alla on vaaratonta ja johtuu sdhkoisestd varautumisesta.

Séhkovirta puolestaan aiheuttaa voimajohdon tai laitteen laheisyyteen magneettikentan, jonka voimakkuus vaihte-
lee kuormitusvirran mukaan. Se liittyy sahkon kayttoon oleellisena fysikaalisena ilmiona. Magneettikentan suuruutta
kuvataan magneettivuon tiheydelld, jonka yksikkd on tesla (T). Kdytdannossa magneettivuon tiheydet ovat suuruudel-
taan sellaisia, ettd kaytetaan yksikkod mikrotesla (uT), teslan miljoonasosa. Magneettikentta on suurimmillaan maan
pinnalla johtimien riippuman alimmassa kohdassa. Magneettikenttd tunkeutuu epamagneettisesta materiaalista
tehtyjen esteiden lapi. Metallilevyilla tms. rakenteilla voidaan jonkin verran pienentdaa magneettivuon tiheytta.

13.1.2 Suositusarvot vaeston pitkdaikaisesta altistumisesta sahkomagneettisille kentille

lonisoimattoman sateilyn altistuksen rajoittamiseksi on annettu useita kansainvalisia suosituksia. Euroopan unionin
neuvosto antoi vuonna 1999 suosituksen 1999/519/EY vdeston altistumisen rajoittamisesta séhkdmagneettisille ken-
tille 0 Hz—300 GHz:n taajuuksilla. Tama perustui kansainvélisen ionisoimattoman sateilyn komission (ICNIRP) vuonna
1998 julkaisemiin ohjearvoihin. Vuonna 2009 ICNIRP julkaisi staattisten magneettikenttien osalta uudet ohjearvot.
Vuonna 2010 ICNIRP julkaisi uudet ohjearvot 1 Hz—100 kHz:n taajuisille sdhko- ja magneettikentille ja vuonna 2013
optiselle sateilylle. Ohjearvot perustuvat tieteellistd nayttéa arvioineisiin kirjallisuuskatsauksiin. Tutkimustietoa on
kuitenkin arvioitu saannollisesti esimerkiksi Maailman terveysjarjeston (WHO) ja EU:n komission alaisten tieteellisten
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komiteoiden toimesta. Nykyisin voimassa olevia vdeston altistumista koskevia suosituksia pienemman altistuksen
haitallisista vaikutuksista ei ole saatu tieteellistd ndyttoa.

Séhkomagneettisten kenttien aiheuttama sateily on ionisoimatonta sateilya, jolle altistumiselle sosiaali- ja terveys-
ministeric (STM) on maaritellyt raja-arvot ja toimenpidetasot 15.12.2018 voimaan tulleessa asetuksessaan
(1045/2018) ’ionisoimattoman sateilyn vaestolle aiheuttaman altistuksen rajoittamisesta’. Asetuksen valmistelu-
ty6ssa oli pohjana Euroopan unionin neuvoston suositus sahkdmagneettisille kentille altistumisen rajoittamisesta.

STM:n asetuksen raja-arvot on annettu kehon sisdisind suureina, joita ei voi mitata. Toimenpidetasot on annettu
mitattavina ulkoisen kentan suureina. Asetuksen mukainen vaeston altistuksen rajoittamisen toimenpidetaso on voi-
majohtojen aiheuttamalle pienitaajuiselle magneettikentalle 200 mikroteslaa (uT).

Voimajohtojen sahkdkenttien raja-arvoihin asetusta ei sovelleta, koska sahkdturvallisuuslaissa ja sen nojalla sdade-
taan voimajohdoille vaatimuksia, jotka rajoittavat sahkdkentan voimakkuuden voimajohtojen laheisyydessa turvalli-
selle tasolle.

Sahko- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu kymmenia vuosia (muun muassa WHO 2007, Matthes
ja Ziegelberger 2008, ICNIRP 1998, ICNIRP 2010, Korpinen ym. 2012 ja Gonzales ym. 2012). Lahtokohtana on, etta
annetut arvot suojaavat riittavan hyvin merkittavan ajan kestavan sahko- ja magneettikenttaaltistuksen kaikilta tun-
netuilta mahdollisilta haittavaikutuksilta. Arvot on johdettu sahkémagneettisten kenttien osoitettujen (akuuttien)
vaikutusten perusteella ja niissa on otettu huomioon turvamarginaali, mistd johtuen arvojen katsotaan kattavan epa-
suorasti myos mahdolliset pitkdn aikavalin vaikutukset.

Maailman terveysjarjestd WHO:n kansainvalinen syovantutkimuskeskus IARC on luokitellut pientaajuiset magneetti-
kentdt luokkaan 2B eli mahdollisesti sy6paa aiheuttaviin. Riskin lisdysta ei ole kuitenkaan voitu osoittaa tieteellisesti
patevasti. Ryhmaan 2B kuuluu pientaajuisten magneettikenttien lisaksi esimerkiksi eradt vihannessailykkeet, Aloe
vera ja pakokaasu.

Voimajohtojen synnyttdma sahko- ja magneettikentta esiintyy ainoastaan voimajohtojen valittdmassa laheisyydessa.
Séhko- ja magneettikentat ovat suurimpia sielld, missa virtajohtimet ovat |dhimpédna maata eli johtimien riippuman
alimmassa kohdassa. Voimajohdon magneettikenttd on verrannollinen voimajohdoissa kulkevaan virtaan, joka on
suurin 400 kilovoltin johdoissa. Vdestolle asetettu magneettikenttaaltistuksen toimenpidetaso 200 mikroteslaa ei
ylity edes suoraan johtojen alla, jossa magneettikenttd on suurimmillaankin noin 20 mikroteslaa. Kun eté&isyys 400
kilovoltin johdon keskilinjasta on 50—70 metria ja 110 kilovoltin johdon keskilinjasta 25—-40 metria, magneettikenttd
on enaa alle puoli prosenttia vaestolle asetetusta toimenpidetasosta.

Sahkokentan voimakkuus riippuu voimajohdon jannitteesta. 400 kilovoltin voimajohdon alla sdhkdkentan voimak-
kuudet ovat enimmilldan 10 kV/m ja 110 kilovoltin voimajohdon alla 2—3 kV/m. Siirryttaessa kauemmaksi voimajoh-
don keskilinjasta sahkokentta vaimenee nopeasti. Myos kasvillisuus ja rakennelmat vaimentavat sahkokenttaa te-
hokkaasti. Voimajohtojen sahkokentille ei ole raja-arvoja, koska sahkoturvallisuuslaissa ja sen nojalla sdadetdan voi-
majohdoille vaatimuksia, jotka rajoittavat sahkdkentan voimakkuuden voimajohtojen laheisyydessa turvalliselle ta-
solle.

Joissakin tutkimuksissa on saatu viitteita, ettd magneettikentilla saattaisi olla vaikutuksia selvasti pienemmillakin al-
tistumistasoilla kuin mita STM:n asetuksen suosittelemat enimmaisarvot ovat. Eniten keskustelua ovat herattaneet
tutkimushavainnot, joiden mukaan lasten leukemiaa voisi esiintya hieman normaalia enemman silloin, kun magneet-
tivuon tiheys asunnossa on yli 0,4 uT. Erilaisten syépien ja 0,4 uT tasoisen magneettikenttaaltistuksen valisesta yh-
teydesta onkin tehty kymmenia kansainvalisia lisatutkimuksia, mutta selkeda nayttda yhteydesta ei ole havaittu.
Mydskaan eldinkokeiden yhteydessa magneettikenttaaltistus ei ole aiheuttanut koe-eldimissa syopad. On myos otet-
tava huomioon, ettd 0,4 uT taso ylittyy jo useimpien sdhkoisten kodinkoneiden ja -laitteiden ldheisyydessa (Tau-
lukko), joten arvon soveltaminen nykyisessa sahkoon perustuvassa yhteiskunnassa on kaytanndssd mahdotonta.

Sateilyturvakeskus on todennut, ettd suoranaisia oikeudellisia perusteita asuinrakennusten, loma-asuntojen ja vas-
taavien toimintojen sijoitusta koskeviin huomautuksiin rakennusrajoitusalueen ulkopuolella ei ole (Nyberg ja Jokela
2006).

Taulukko 19. Magneettivuon tiheyksid eri etdisyyksilld kodin sdhkélaitteista (Sateilyturvakeskus 2006).
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Magneettivuon tiheys annetulla
etaisyydella, uT

Tehosekoitin 25-130 0,6-2 0-0,1
Kuivausrumpu 0,3-8 0,1-0,3 0
Pesukone 0,8-50 0,2-3 0-0,2
Kahvinkeitin 1,8-25 0,1-0,2 0
Astianpesukone 3,5-20 0,6-3 0,1-0,3
Pora 400-800 2-3,5 0,1-0,2
Sahkouuni 1-50 0,2-0,5 0
Sahkolevy 6-200 0,4-4 0-0,1
Parranajokone 15-1500 0,1-9 0-0,3
Tuuletin 2-30 0-4 0-0,4
Hiustenkuivaaja 6-2000 0-7 0-0,3
Silitysrauta 8-30 0,1-0,3 0
Mikroaaltouuni 75-200 4-8 0,3-0,6
Jaakaappi 0,5-1,7 0-0,3 0
Televisio 2,5-50 0-2 0-0,2
13.1.3 Voimajohtojen aiheuttama melu
13.1.3.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat meluvaikutukset ja vaikutusmekanismit

Yleiset melutason ohjearvot on annettu valtioneuvoston paatdksessa VNp 993/1992. Melutason korkein paivaoh-
jearvo asumiseen kaytettavilld alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittémassa ldheisyydessa seka hoito-
tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on 55 dB (klo 7-22). Vastaava yoohjearvo on 50 dB (klo 22-7). Uusilla alueilla
melutason yoohjearvo on kuitenkin 45 dB.

Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla, leirintaalueilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkistysalueilla ja luonnonsuo-
jelualueilla melutaso ei saa ylittaa paivdohjearvoa 45 dB eikd yoohjearvoa 40 dB. Loma-asumiseen kaytettavilla alu-
eilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asuinalueiden ohjearvoja. Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai ka-
peakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen on lisattava 5 desibelid (dB) ennen vertailua ohjearvoihin.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tytkoneista ja tyémaaliikenteesta. Lisaksi melua aiheuttavat joh-
timien liittdmisessa tarvittavat rdjaytettavat liitokset. Voimajohtotydmaa siirtyy jatkuvasti johtoreittia eteenpadin, jo-
ten meluvaikutukset jadvat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.

Johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevat koronapurkaukset kuuluvat sirisevana danena. llmion aiheuttaa ilman io-
nisoituminen johtimien, eristimien tai muiden vastaavien pintojen ldheisyydessa ja sitd esiintyy ldhinna 400 kilovoltin
jannitetasolla. Koronan synnyttdama &ani on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, jolloin johtimiin muodos-
tuu huurretta. Koronapurkauksen valttaminen taydellisesti on kdytannossa lahes mahdotonta. Koronan esiintyminen
pyritadn pitamaan mahdollisimman vahaisend, koska ympariston viihtyisyyden heikentymisen lisdksi aani ilmentaa
energiahaviota. Koronan aiheuttama aani ei ylita melun ohjearvoja, mutta dani voidaan kokea voimajohdon valitto-
massa laheisyydessa hdiritsevana. IImid on ajoittainen ja sddolosuhteisiin sidonnainen.
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Voimajohtorakenteista voi aiheutua myds muuta kuin koronaaanta. Aania voi syntya esimerkiksi tuulen ravistellessa
johdon eri osia, kuten terdspylvaita, johtimia, orsia, haruksia, huomiopalloja tai eristimia. Naita aania esiintyy riippu-
matta siitd, onko voimajohto jannitteinen vai ei. Voimajohtorakenteista aiheutuvan melun ehkaisyyn kiinnitetaan
huomiota rakennesuunnittelussa.

13.2 Nykytila

Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu harvaan asutuille metsavaltaisille maaseutualueille, jossa asutus keskittyy jarvien
rannoille ja teiden varsille. Voimajohtovaihtoehtojen ymparistéssd on asutusta Mourujarven ja Nolimon valisilla
osuuksilla. Keskeisimmat kylaalueet ovat Mourujarvi ja Vaarajarvi, jotka molemmat sijoittuvat voimajohtoreittien ul-
kopuolelle. Voimajohtovaihtoehtojen ldnsiosa ja itdosa ovat asumattomia. Asutusta, ympéristoa ja eri toimintoja on
kuvattu tarkemmin luvussa Virhe. Viitteen ldhdettd ei |6ytynyt..

13.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Voimajohtohankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona kadytettavissa oleviin Idhtotie-
toihin sekd arviointiprosessin aikana kerattyihin tietoihin perustuen. Arvioinnin tarkeana lahtotietona on kaytetty
tietoja vaikutusalueen maankaytostd, kuten asutuksesta, vapaa-ajan asutuksesta, elinkeinoista, ja mahdollisista hai-
riintyvista kohteista ja palveluista. Tassa YVA-selostuksessa alueen maankaytto on esitelty luvussa 6 . Tuossa luvussa
esitellaan alueen konkreettinen maankayttd. Ihmisiin ja elinoloihin keskittyvassa luvussa kasitellaan maankayton vai-
kutuksia ihmisten elinolojen ja viihtyvyyden nakokulmasta, eli analysoidaan mahdollisia vaikutuksia asukkaiden ja
muiden alueella liikkuvien tai toimivien nakdkulmasta kasin.

Frank Vanclayn (2002) mukaan sosiaalisten vaikutusten arviointi on kahden osatekijan yhdistamista (Kuva 55. Sosi-
aalisen vaikutuksen Vanclayn mallia soveltaen). Yhtaalta on olemassa tietty hanke, joka tuottaa ldhtotilanteeseen
muutoksia ja rajoituksia. Toinen osatekija muodostuu hankkeen vaikutusalueen vaesto- ja elinkeinorakenteesta,
sekd yhteisosta ja yksittdisten ihmisten toiminnasta ja elaméanpiiristd. Hankkeeseen kohdistetaan nain erilaisia toi-
veita, odotuksia, epailyja ja uhkakuvia. Vaikutukset koetaan yksilollisesti ja yhteisollisesti: niiden kokeminen riippuu
kunkin ihmisen asuinpaikasta, elinkeinoista, terveydentilasta ja niin edespéin. Sosiaaliset vaikutukset ovat siten luon-
teeltaan valillisia ja liittyvat samanaikaisesti yksildiden ja yhteisdjen kokemuksiin. Thmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa pyritaankin arvioimaan vaikutuksia eri osapuolten kannalta ja erilaisista nakdkulmista.

Hankkeen _l-hnkke.(.ﬂ.] .
shatarat (Moo, ) valsines
oimival
konkreefiset vaikutukset ia
muutokset L J
toiminnan luonne

Kuva 55. Sosiaalisen vaikutuksen Vanclayn mallia soveltaen.

Arvioinnissa on otettu huomioon hankealueen asukkaiden ja muiden toimijoiden esittamat mielipiteet voimajohto-
hankkeesta YVA-ohjelman nahtavilld olon yhteydessa ja yleisotilaisuuksissa. Tassa hankkeessa palautetta on keratty
my&s karttakyselylla.

Voimajohtohankkeen vaikutuksia ihmisiin ja elinoloihin on tarkasteltu ensin kartoittamalla, kuinka paljon loma- ja
vakituista asutusta ja elinkeinotoimintaa sijoittuu suunnitellun voimajohdon Idhialueelle. Asuinviihtyvyyteen, virkis-
tyskayttdon ja matkailuun kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd muun muassa maiseman muutoksen johdosta tai mah-
dollisista huolista voimajohtoihin liittyen.

Vaikutuksia virkistyskayttéon on arvioitu tarkastelemalla vaihtoehtojen sijaintia suhteessa merkittaviin virkistysalu-
eisiin seka siihen, sijoittuuko voimajohto nykyiseen vai uuteen johtokaytdavaan. Voimajohtohankkeiden voidaan ko-
kea heikentavan virkistysmahdollisuuksia maiseman muutoksen seurauksena, mutta toisaalta voimajohtoalueet voi-
vat toimia ulkoilijoiden kulkureitteina tai passipaikkoina metsastdjille.

Vaikutusarvioinnissa on kasitelty myos ukkosta ja salamointia seka TV- ja radiohairioita voimajohdon tuntumassa.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty soveltuvin osin IMPERIA-menetelmaa. Vaikutusten mer-
kittdvyys on ndin sidoksissa hankkeesta aiheutuvan muutoksen suuruuteen ja laajuuteen, vaikutuksen kohteena ole-
vien vdeston maaraan seka vaikutuksen kestoon. Arvioinnissa on otettu huomioon vaikutuksien kohdistuminen eri
vaestoryhmiin (esimerkiksi loma- tai vakituiset asukkaat).

Arvioinnissa on hyoddynnetty tutkimuksia, jotka liittyvdt voimajohtohankkeiden vaikutuksiin. Liséksi arvioinnissa on
otettu huomioon sosiaalisten vaikutusten arvioinnista laadittuja seuraavia oppaita ja kirjallisuutta:

8 Reinikainen, K. ja Karjalainen, T. 2005: Sosiaalisten vaikutusten arviointi voimajohtohankkeissa. Stakes Tyo-
papereita 2.
8 Nelimarkka, K. ja Kauppinen, T. 2007: Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioiminen. Stakes. Oppaita 68.

13.3.1 Vuorovaikutus ja palautteen keruu

Karttapalaute

Jumiskon voimajohtohankkeen palautekysely oli vastattavissa Harava-karttakyselypalvelussa huhtikuussa 2019 ja
suljettiin 29.4.2019. Sitowise toteutti kyselyn. Kysely sisélsi kysymyksen vastaajien roolista (esimerkiksi maanomis-
taja), karttakysymyksia ja mahdollisuuden jattaa avointa palautetta.

Palautekyselyn Harava-linkki lahetettiin postitse YVA-ohjelman vaihtoehtojen alueiden asuinkiinteistoille. Vastaan-
ottajilla oli mahdollisuus antaa palautetta sahkoisesti tai postitettavalla paperilomakkeella. Kaikkiaan vastauksia saa-
tiin 48. Vastaajista 23 on maanomistajia, kaksi loma-asukkaita ja 20 vakituisia asukkaita ja 3 maaritteleméatonta. Ana-
lyysissd huomioitiin 26 vastausta, Haravan tyhjat rekisterdinnit jatettiin huomioimatta. Avoimia palautteita saatiin
14. Saatu palaute keskittyi Vaihtoehdon 1 Saynajajarven ja Vaardjarven alueille sekd molempia vaihtoehtoja koskien
Nolimon alueelle. Vaihtoehdon 2 alueelta useampia palautteita saatiin Kontiovaaran alueelle kohdistettuna, mutta
myos useita vastauksia Vaarajarventien varrelta. Suurin osa palautteesta kohdistui vaihtoehtoon 1.

Avoimet palautteet olivat padosin voimajohtohankkeen kannalta negatiivista. Yhtenaista mielipidetta parhaasta voi-
majohtoreitistd el ollut. Uuden voimajohtolinjan pelataan aiheuttavan haittaa asukkaille, luonnolle ja maisemalle.
Sen pelatddn aiheuttavan sairauksia ja heikentdvan marjastusta ja metsastystd. Useammassa palautteessa (3 kpl)
toivottiin parempaa yhteistyota ja vuoropuhelua asukkaiden kanssa. Hankkeen toteuttajilta toivottiin parempaa yh-
teistyota ja vuoropuhelua asukkaiden kanssa. Lisdksi toivottiin korvauksia ja esimerkiksi alennuksia sahkdn hintaan,
jOs uusi voimajohtolinja kulkee alueen lapi.
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Kuva 56. Karttakyselylld saatiin palautetta voimajohtoreittien keski- ja itdosaa koskien. Kartalla on esitetty kyselyssd esitetyt, YVA-ohjelman
mukaiset vaihtoehdot sekd vaihtoehto 3 (punainen viiva).

Koko hanketta vastustettiin kolmessa palautteessa ja kahdessa parhaaksi ndhtaisiin, ettd voimajohto rakennettaisiin
Rukan suuntaan eikd ollenkaan Jumiskon suuntaan. Vaihtoehtoa 2 vastustettiin hieman useammassa vastauksessa
kuin vaihtoehtoa 1. Vaihtoehtojen 2 ja 3 kohdalla tuotiin esiin erityisesti sijoittuminen asutuksen ldhelle, ja useam-
massa vastauksessa vaihtoehto 3 nahtiin parhaaksi vaihtoehdoksi, jos siihen tehddan jonkin verran muutoksia suh-
teessa asutukseen. Toisaalta myos vaihtoehto 1 nahtiin parhaana vaihtoehtona erityisesti Vaarajarventien laheisyy-
den palautteissa.

Selkeimmin vastauksissa nousi esiin se, ettd voimajohto tulisi sijoittaa mahdollisimman kauas asutuksesta. Yhta lailla
annettiin palautetta voimajohdosta aiheutuvaan metsataloushaittaan.

Saadut mielipiteet YVA-ohjelmasta

YVA-ohjelmasta jatettiin 9 mielipidetta, joista osassa oli useampi allekirjoittaja. Mielipiteissa tuotiin esiin muun mu-
assa uusia reittiehdotuksia ja useita nakemyksia hankkeen mahdollisista vaikutuksista asumiseen, viihtyvyyteen, ter-
veyteen tai elinkeinoeldmaan. Yleistden voidaan sanoa, etta reittia vastustetaan, mikali se sijoittuu asunnon tai lo-
mamokin laheisyyteen tai pirstaloi yhtenaisia maa-alueita. Huolena on, ettd hanke laskee kiinteistdjen arvoa tai etta
korvaukset eivat kata menetettya maata ja puustoa. Myos mahdolliset terveysvaikutukset aiheuttavat huolta. Use-
assa mielipiteessa ilmaistiin, ettd voimajohtoa ei tulisi toteuttaa ollenkaan.

13.3.2 Vaikutusten herkkyys ja muutoksen suuruus

Seuraavissa taulukoissa on kuvattu vaikutusten arvioinnissa kaytetyt herkkyyskriteerit ja muutoksen suuruuden Kri-
teerit (Taulukko 20 ja Taulukko 21).

Taulukko 20. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytetyt herkkyyskriteerit.
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Vahai- Vain yksittaisia potentiaalisia haitankarsijoita.

nen Hyvin vdhan tai ei lainkaan hairiintyvia kohteita kuten asutusta. Ei herkkia tai erityisen herkkid kohteita johtoalueen valitto-
massd laheisyydessa.
Alueella/paikalla on vahaista merkitysta alueen yhteisollisyyden tai identiteetin kannalta tai muulla tavalla.
Paljon nykyisid ymparistohdirioita aiheuttavia toimintoja.
Ympaériston muutostila on jatkuva. Alueen sopeutumiskyky on suuri.
Hankealueen elinkeinot eivat ole riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista tai eivat ole herkkia hankkeen ymparistévai-
kutuksille.

Kohta- Potentiaalisia haitankarsijoita on jonkin verran.

lainen Jonkin verran hdiriintyvia kohteita johtoalueen valittdmassa laheisyydessa, kuten asutusta ja korkeintaan yksittdisia herkkia
kohteita esimerkiksi koulu, paivakoti, sairaala. Alueella/paikalla ei ole merkitysta alueen yhteiséllisyyden tai identiteetin kan-
nalta tai muulla tavalla.
Alueella/paikalla on kohtalaista merkitystd alueen yhteiséllisyyden tai identiteetin kannalta tai muulla tavalla.
Melko paljon nykyisia ymparistohairioita aiheuttavia toimintoja.
Muutoksia ymparistossa ajoittain. Alueen sopeutumiskyky on kohtuullinen.
Hankealueen elinkeinot voivat olla jonkin verran riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista tai ovat jonkin verran herkkia
hankkeen ymparistovaikutuksille.

suuri Melko paljon potentiaalisia haitankarsijoita.
Melko runsaasti hairiintyvia kohteita johtoalueen valittdméassa laheisyydessa, kuten asutusta ja joitain herkkia kohteita, esi-
merkiksi koulu, paivakoti, sairaala.
Alueella/paikalla on suurta merkitysta alueen yhteisollisyyden tai identiteetin kannalta tai muulla tavalla.
Véhan nykyisid ymparistohairioita aiheuttavia toimintoja.
Melko rauhallinen tai melko pitkdan muuttumattomana sailynyt ymparisto.
Hankealueen elinkeinot ovat suurelta osin riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista tai ovat herkkia hankkeen ymparis-
tovaikutuksille.

Paljon potentiaalisia haitankarsijoita.

Runsaasti hairiintyvia kohteita johtoalueen valittomassa laheisyydessd, kuten asutusta ja herkkia kohteita kuten koulu, pai-
vakoti, sairaala.

Alueella/paikalla on erittdin suurta merkitysta alueen yhteiséllisyyden tai identiteetin kannalta tai muulla tavalla.
Ei lainkaan nykyisia ymparistohairioita aiheuttavia toimintoja.
Rauhallinen tai pitkdan muuttumattomana sailynyt ymparisto.

Hankealueen elinkeinot ovat hyvin riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista tai ovat hyvin herkkia hankkeen ymparis-
tovaikutuksille.

Taulukko 21. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytetyt muutoksen suuruusluokan kriteerit.

Hankkeen aiheuttamat myonteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytdssa johtojarjeste-
lyjen myota) asuin- ja elinymparistdssa ovat erittdin suuria, laaja-alaisia ja/tai kohdistuvat erittain tarkeiksi koettuihin asioi-
hin.

Vaikutukset voivat aiheuttaa erittdin suuria myonteisia muutoksia totutuissa tavoissa tai toiminnoissa, ja edistdvat toimintoja
merkittdvasti.

Hanke vahentéaa altistumista ymparistoriskeille erittain suuresti.

Muutokset voivat erittdin suuresti lisdta alueen yhteisollisyytta tai vahvistaa identiteettia erittdin suuresti.

Erittdin suuria myonteisia vaikutuksia hankealueen Iahiympariston elinkeinoihin, tyodllisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

Suuri
+++

Hankkeen aiheuttamat mydénteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytossa johtojérjeste-
lyjen my6ta) asuin- ja elinympdristdssa ovat suuria, melko laaja-alaisia ja/tai kohdistuvat térkeiksi koettuihin asioihin.

Vaikutukset voivat aiheuttaa suuria myonteisia muutoksia totutuissa tavoissa tai toiminnoissa, ja edistavat toimintoja.
Hanke vahentaa altistumista ymparistoriskeille suuresti.
Muutokset voivat suuresti lisata alueen yhteisollisyytta tai vahvistaa identiteettia suuresti.

Suuria mydnteisia vaikutuksia hankealueen Idhiympaéristén elinkeinoihin, tyéllisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.
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Kohta- Hankkeen aiheuttamat myonteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytdssa johtojarjeste-
lainen lyjen myété) asuin- ja elinympdristdssé ovat kohtalaisia ja/tai kohdistuvat melko tarkeiksi koettuihin asioihin.
++ Vaikutukset voivat aiheuttaa kohtalaisia myonteisia muutoksia totutuissa tavoissa tai toiminnoissa, voivat edista toimintoja.

Hanke vahentaa altistumista ymparistoriskeille kohtalaisesti. Muutokset voivat kohtalaisesti lisata alueen yhteisollisyytta tai
vahvistaa identiteettid kohtalaisesti.

Kohtalaisia myonteisia vaikutuksia hankealueen lahiympariston elinkeinoihin, tyollisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

Vihii- Hankkeen aiheuttamat mydnteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytossa johtojarjeste-
nen lyjen my6ta) asuin- ja elinymparistossa ovat pienid, pienialaisia ja/tai kohdistuvat vahemman tarkeiksi koettuihin asioihin.
Vaikutukset voivat aiheuttaa vahdisia myonteisia muutoksia totutuissa tavoissa tai toiminnoissa, mutta eivat edista toimin-
toja.

Hanke vahentaa altistumista ympadristoriskeille vahaisesti. Muutokset voivat vdhaisesti lisata alueen yhteisollisyytta tai vah-
vistaa identiteettia vahaisesti.

Vahaisia myonteisia vaikutuksia hankealueen lahiympariston elinkeinoihin, tyollisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

Ei vaiku- | Hankkeen aiheuttamat muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytéssa) asuin- ja elinympdristossa
tusta ovat merkityksettomia tai kohdistuvat merkityksettomiksi koettuihin asioihin.

Muutokset eivat vaikuta totuttuihin tapoihin tai toimintoihin.

Altistuminen ymparistovaikutuksille ei ylita haitattomaksi arvioitua tasoa (ohjearvot ja suositukset), terveyshaittojen riski ei
ole merkityksellinen. Muutokset eivat vahennd alueen yhteisollisyytta eivatkd heikennd identiteettia.

Ei vaikutuksia hankealueen ldhiympaériston elinkeinoihin, tyllisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

Vihii- Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytdssa) asuin- ja elinym-
nen paristossa ovat pienid, pienialaisia ja/tai kohdistuvat vdhemman tarkeiksi koettuihin asioihin.

Vaikutukset voivat aiheuttaa vahaisida muutoksia totutuissa tavoissa tai toiminnoissa, mutta eivat esta toimintoja.

Altistuminen ymparistovaikutuksille voi ajoittain vahaisesti ylittaa haitattomaksi arvioitua tasoa (ohjearvot ja suositukset),
terveyshaittojen riski on vahainen. Muutokset voivat vahaisesti vahentada alueen yhteisollisyytta tai heikentaa identiteettia
vahdisesti.

Véahaisia kielteisia vaikutuksia hankealueen lahiympariston elinkeinoihin, tyollisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

Kohta- Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytossa) asuin- ja elinym-
lainen paristossa ovat kohtalaisia, melko pienialaisia ja/tai kohdistuvat melko tarkeiksi koettuihin asioihin.

Vaikutukset voivat aiheuttaa kohtalaisia muutoksia totutuissa tavoissa tai toiminnoissa, mutta eivat esta toimintoja.

Altistuminen ympéristévaikutuksille voi ylittaa haitattomaksi arvioidun tason (ohjearvot ja suositukset), terveyshaittojen riski
on kohtalainen. Muutokset vahentavat kohtalaisesti alueen yhteisollisyytta tai heikentdvat identiteettid kohtalaisesti.

Kohtalaisia kielteisig vaikutuksia hankealueen [&hiymparistdn elinkeinoihin, tydllisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

Suuri Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytdssa) asuin- ja elinym-
péristdssd ovat suuria, laaja-alaisia ja/tai kohdistuvat tarkeiksi koettuihin asioihin.

Vaikutukset voivat estd3 totuttuja tapoja tai toimintoja tai aiheuttaa esimerkiksi estevaikutusta.

Altistuminen ymparistévaikutuksille ylittdd haitattomaksi arvioidun tason ja terveyshaittojen riski on suuri. Muutokset va-
hentavat suuresti alueen yhteisollisyytta tai heikentavat identiteettia suuresti.

Suuria kielteisia vaikutuksia hankealueen lahiympariston elinkeinoihin, tyollisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytdssa) asuin- ja elinym-
péristdssd ovat hyvin suuria, laaja-alaisia ja/tai kohdistuvat hyvin tarkeiksi koettuihin asioihin.

Vaikutukset estavat totuttuja tapoja tai toimintoja tai aiheuttaa esimerkiksi huomattavaa estevaikutusta.
Altistuminen ymparistovaikutuksille ylittaa pysyvasti haitattomaksi arvioidun tason ja terveyshaittojen riski on erittain suuri.
Muutokset vahentavat erittadin suuresti alueen yhteisollisyytta tai heikentavat identiteettia erittdin suuresti.

Erittain suuria kielteisia vaikutuksia hankealueen ldhiympdriston elinkeinoihin, tyollisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

13.4 Vaikutukset ihmisiin ja elinoloihin

13.4.1 Voimajohdon rakentamisvaiheen vaikutukset

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu valiaikaista hairiotd asumiseen, elinoloihin ja virkistyskayttoon esimerkiksi
melu- ja maisemahaittojen kautta. Toisaalta liikkkuminen alueella saattaa helpottua uusien teiden ja teiden muok-
kausten myota. Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset ovat kuitenkin valiaikaisia ja rajoittuvat paikallisesti.
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Rakentamisesta koituvat hairiot koetaan yksildllisesti. On todenndkoistd, ettd rakentamisesta aiheutuvat hairiot hai-
ritsevdt enemman, jos suhtautuminen hankkeeseen on muutenkin kielteinen. Rakentamisesta aiheutuvat hairiot
kohdistuvat etenkin rakennuskohteen lghietéisyydella sijaitseviin rakennuksiin ja loma-asutuksiin, ja néihin yksittai-
siin kohteisiin kielteiset vaikutukset voivat olla suuria, mutta lyhytkestoisia ja tilapaisia.

Rakentamisesta saattaa aiheutua lievid myonteisia vélillisia vaikutuksia paikallisille yrittajille, esimerkiksi majoitus- ja
ravintolapalveluille.

13.4.2 Voimajohdon toiminnan aikaiset vaikutukset

Yksi voimajohtohankkeen konkreettisimmista vaikutuksista on se, ettd voimajohto suurena rakenteena voi heikentaa
asutuksen lahialueiden viihtyisyytta. Viihtyisyysvaikutukset ovat suurilta osin sidoksissa maisemavaikutuksiin, silla
maisema muodostaa keskeisen osan elinymparistod. Lahimaisemavaikutukset korostuvat ihmisten valittdmassa
elinymparistossa ja pihapiireissa, joissa on voimajohto. Tahan viihtyisyyteen kytkeytyy voimajohtohankkeiden koh-
dalla myods mahdollinen huoli voimajohdon terveysvaikutuksesta. Vaihtoehtojen lahiymparistdssa ei sijaitse asuinra-
kennuksia (alle 300 m johtoalueesta).

Elinymparistdn muutoksen kokeminen on yksilollista ja tutun ympariston maisemakuvan muuttuminen voi tuottaa
suuren vaikutuksen koettuun viihtyvyyteen. Ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin ja niiden merkittavyyteen vaikuttaa
elinympariston herkkyystaso. Voimajohto suhteutuu muuhun ihmisen muokkaamaan ymparistoon, jolloin voimajoh-
toa ei koeta valttamatta hairitsevana. Tassa hankkeessa suuri osa elinymparistoistd on kuitenkin maaseutua ja luon-
nonymparistoa, jolloin voimajohto saattaa tuntua vieraalta rakenteelta.

Hanke ei muuta alueen virkistyskayttoémahdollisuuksia nykytilasta, mutta se muuttaa alueen luonnetta voimajohdon
sijoittuessa rakentamattomaan ymparistdon ja voi siten vaikuttaa jokapaivaiseen virkistyskokemukseen kielteisesti.

Yksittaisiin asuin- ja lomarakennuksiin ei kohdistu suoria haittoja, mutta tietyissa kohdissa voimajohto erottuu tai voi
erottua pihapiiriin aukeavassa maisemakuvassa. Téllaisia alueita ovat Vaarajarven rantakiinteistot (VE 1), jossa voi-
majohto sijoittuu rinteiseen maastoon. Pylvasrakenteiden yldosat voivat erottua Vaarajarven kiinteistoille. Lisaksi
voimajohto erottuu maisemassa teiden ylityskohdissa, mutta naissa kohdissa ei ole asutusta voimajohdon valitto-
massa laheisyydessa. Vaihtoehdossa 2 pihapiireihin voi erottua voimajohtorakenteita Posiontien varressa Petdjavaa-
ran eteldpuolella. Vaihtoehto 2 sijoittuu pdaasiassa alaville maille, jolloin sen nakyvyys maisemassa vahenee huo-
mattavasti metsien peitteisyydesta johtuen. Vaihtoehdossa 1 voimajohto sijoittuu paikoin korkeammille alueille,
jonka takia voimajohtorakenteet voivat paikoin erottua kaukomaisemassa.

Vaihtoehtojen vililld ei ole osoitettavissa selvia eroja vaikutuksissa. Molemmissa vaihtoehdoissa voimajohto on uusi,
muusta poikkeava rakenne alueella, joka voidaan kokea vieraana ja viihtyisyytta haittaavana. Suoria vaikutuksia
asuinkiinteistoihin ei kohdistu kummassakaan vaihtoehdossa. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat kohtalaisen kiel-
teisia johtuen voimajohdon aiheuttamasta muutoksesta lahiympaéristdssa. Ajan kuluessa voimajohtoon voi tapahtua
tottumista.

134.2.1 Terveys

Voimajohto ei tehtyjen tutkimusten mukaan aiheuta haitallisia terveysvaikutuksia, mutta ldhialueella asuvat tai liik-
kuvat saattavat kokea huolta voimajohdoista ja niiden mahdollisista terveysvaikutuksista. Kokemuksia kielteisista ter-
veysvaikutuksista ei voida sulkea pois. Asuinrakennukset sijoittuvat etaalle voimajohdosta (yli 200 m) eikd magneet-
tikentan raja-arvot ylity.

13.4.2.2 Kiinteistdjen arvo

Suomessa on pyritty kahdessa tutkimuksessa vertailuaineiston perusteella selvittdmaan voimajohtojen vaikutusta
omakotitontin tai rakennetun omakotikiinteistén arvoon (Cajanus 1985 ja Peltomaa ja Kauko 1998). N&issa tutkimuk-
sissa voimajohdon laheisyyden oletettiin vaikuttavan kiinteistén arvoon kolmella tavalla: muutoksina myyntihin-
nassa, markkinointiajassa ja myynnin volyymissa. Lisaksi maisemahaittojen késittelystd lunastustoimituksessa on
tehty julkaisu vuonna 2007 (Rahkila ym. 2007).

Tutkimusten tulosten perusteella kiinteistdjen arvonmuutokset vaikuttavat olevan hyvin tapauskohtaisia ja niihin on
suhtauduttava varauksellisesti. Voimajohdon laheisyydelld ja kiinteiston arvon muutoksella on jonkinlainen yhteys
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(Peltomaa 1998), mutta muutokset kiinteistdjen arvossa ovat hyvin tapauskohtaisia. Kiinteistdjen arvon oletettiin
muuttuvan hyppayksellisesti kahdessa erivaiheessa: silloin kun tontin alueelle tulee johtoaukeaa tai kun johtoaukean
osuus tulee niin suureksi, ettad tontti menettda rakennettavuutensa tai rakentaminen vaikeutuu erittdin huomatta-
vasti (Cajanus 1985).

Mahdollinen kiinteistdn arvoon heijastuva kielteinen vaikutus katoaa melko nopeasti voimajohdosta etddannyttaessa
(Peltomaa ja Kauko 1998). Cajanuksen (1985) tutkimus nayttaisi, ettd voimajohdon ja pylvaan vaikutus tuntuu kiin-
teiston arvossa vain alle 50 metrin etaisyydelld voimajohdon ollessa asuinrakennuksen vélittdmassa laheisyydessa.

Yhteenvetona tutkimuksista voi todeta, ettd voimajohdon vaikutus rakennetun omakotikiinteistén kaypaan yksikko-
hintaan on hyvin pieni (Peltomaa ja Kauko 1998). Voimajohdon ei useimmiten katsottu vaikuttaneen rakennettujen
kiinteistojen arvoon (Cajanus 1985, Peltomaa ja Kauko 1998 ja Papinsaari 2014). Sen sijaan ihmisten kokemukset
arvon muutoksista kertovat toista, koska maisemahaittaa on pidetty usein pienempéana haittana kuin tontin arvon
alenemista. Esimerkiksi Lansisalmi-Kymi voimajohdon varrella moni koki, ettd maiseman muuttumiseen tottuu ajan
myo6ta, mutta kiinteiston arvon aleneminen on pysyva haitta (Sito Oy 2004).

Nykykaytannoén mukaisesti lunastustoimituksissa maksetaan korvauksia myds kiinteiston arvon alenemisesta perus-
teena voimajohdon sijoittuminen kiinteiston valittdmaan laheisyyteen. Korvauksen suuruuteen vaikuttavat muun
muassa etdisyys johtoalueeseen ja pylvadseen, kiinteiston kayttotarkoitus, haitallisen tekijan voimakkuus, avautu-
misilmansuunta ja kiinteiston mahdollisuus sopeutua tilanteeseen. Omakotikiinteistdille maarattyjen korvausten
suuruus voimajohdon etaisyydesta riippuen on vaihdellut yhdestd prosentista yli kymmeneen prosenttiin. Korvauk-
set vaihtelevat suuresti yksittaistapauksissa. (Rahkila ym. 2007)

Korkeimman oikeuden ratkaisussa 1999:61 maisemahaitasta johtuen jadnndéskiinteiston arvonalentumisprosentit
vaihtelivat yhdesta prosentista kuuteen prosenttiin tapauskohtaisesti. Kuuden prosentin arvonalentumiskohteissa
pylvaan etaisyys kiinteistostd vaihteli 25 ja 40 metrin valilla ja etdisyys lahimmasta johdosta oli runsaat 10 metria.
Tapauksissa on ollut kyseessa nyt suunniteltua rakennetta suuremmat voimajohtorakenteet eli 400 kV jannitteet.

13.4.2.3 Radio- ja TV-hairiot seka sydamentahdistimen toiminta

Voimajohdot eivat héiritse radion FM-lahetyksid (ULA), eli yleisimpia Yleisradion ja paikallisradioiden ohjelmia. Tele-
vision katseluakin voimajohto voi hairita vain harvoissa tapauksissa.

Séhkonjakelurakenteiden, varkaudenestolaitteiden ja metallinpaljastimien sahko- ja magneettikentat voivat vaikut-
taa sydamentahdistimen toimintaan. Tahdistimen hairiintymistd voidaan vahentda sdaatétoimenpitein ja erityisesti
tahdistinvalinnoin. Kuitenkin 110 kV tasolla ei ole tiedossa vaikutuksia mihinkdan edelld mainittuun toimintaan.

13.4.2.4 Salamointi ja voimajohdot

IImatieteen laitoksen mukaan voimajohdot eivat lisda salamointia eivatka ohjaa ukkospilvien liikkeita. Koska voima-
johtopylvaat ovat usein lahiymparistonsa korkeimpia kohteita ja lisdksi maadoitettuja, pyrkivat alueella joka tapauk-
sessa esiintyvat salamat kohdistumaan nimenomaan voimajohtopylvdiden kautta maahan. N&in voimajohdot itse
asiassa parantavat salamaturvallisuutta lahiymparistdssaan. Myoskdan salamoinnin maaraan voimajohdot eivat voi
vaikuttaa.

13.4.2.5 Tyollisyys

Tyollistava vaikutus on voimajohto- ja sahkdasemahankkeissa useita satoja henkilotyévuosia. Téiden vaatiman eri-
koisosaamisen ja -kaluston vuoksi paikallinen tydllisyysvaikutus jaa yleensa kuitenkin véhaiseksi, mutta esimerkiksi
majoitus- ja ravitsemuspalveluissa, maanrakennustoissa ja kuljetuksissa tukeudutaan myos paikallisiin palveluihin.
Purku-urakoissa paikallista tyollisyysvaikutusta voi olla my6s jatehuollon jarjestamisella. Voimajohdon kdyton aikana
tyollistavat voimajohdon kunnossapidon tehtavat, kuten kasvuston kasittely.

13.4.3 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Voimajohdon rakennustyon vaiheista tiedotetaan etukateen maanomistajille, milla pyritaan lieventdamaan voimajoh-
don rakentamisesta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvaa haittaa.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten lieventamisessa keskeistd on pylvaiden sijoittelu. Lisaksi yksityiskohtaisessa suun-
nittelussa otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon tilojen rajat. Suunnittelun aikana kuullaan maanomistajien
ja elinkeinonharjoittajien mielipiteita siita, mihin kohtaan pylvéat olisi hyva sijoittaa. Nakemykset viedaan yleissuun-
nitteluun tavoitellen ympariston kannalta hyvadksyttavia ja yleiseen etuun sovitettuja, taloudellisesti jarkevid ratkai-
suja.

Voimajohto ei aiheuta terveydensuojelulain tarkoittamia vaikutuksia, vaan kyseessa ovat voimajohdon synnyttamien
sdhko- ja magneettikenttien epaillyt terveysvaikutukset. Pelkoja sdhko- ja magneettikenttien terveyshaitoista on vai-
kea lieventda, koska vaikutukset koetaan yksil6llisesti ja pelot perustuvat usein jo pitkdn ajan kuluessa syntyneisiin
kasityksiin ja kokemuksiin.

Voimajohtojen koronamelua ei voida tdysin estda, mutta sita tulee ehkaista mahdollisuuksien mukaan teknisilla rat-
kaisuilla ja voimajohtojen huoltamisella. Téssa hankkeessa asutus sijaitsee etaalld voimajohtovaihtoehdoista, eiké
koronamelusta aiheudu hairiéta asuinkiinteistoilla.

Pidemmalla aikavalilld voi jossain méaarin tapahtua uuteen voimajohtoon tottumista ja voimajohdon hyvadksymista
osaksi maisemaa. Tama on todennakdisempaa suljetussa metsdmaisemassa kuin avoimessa peltomaisemassa (Savo-
lainen-Mantyjarvi ja Kauppinen 1999). Voimajohdon aiheuttamien fysikaalisten vaikutusten (sahkomagneettiset ken-
tat ja melu) osalta suositus- ja ohjearvot eivét ylity. Johdon sijoittaminen mahdollisimman kauas asutuksesta lieven-
taa naita vaikutuksia.

13.4.4 Hankkeiden yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei ihmisten elinolojen ndkékulmasta ole.

13.4.5 Yhteenveto ja johtopaatokset

Hankkeen ei arvioida aiheuttavan laajempia sosiaalisia vaikutuksia alueen yhteisoihin tai aiheuttavan esimerkiksi laa-
jempia konflikteja. Vaikutukset ovat sosiaalisesta ndkokulmasta padosin paikallisia. Voimajohtovaihtoehdot eivat si-
joitu asuin- tai lomarakennusten valittémaan ldhiymparistoon, vaan lahimmat asunnot sijaitsevat noin 300 metrin
etdisyydella. Peitteisyydestd johtuen voimajohtorakenteet eivat erotu maisemassa kauas ja vain yksittaisid laajempia
nakymia voimajohdolle voi avautua. Koska vaihtoehdot sijoittuvat rakentamattomille alueille, voimajohto uutena ra-
kenteena voidaan kokea kielteisend, ymparistda muuttavana rakenteena.

Terveysvaikutusten osalta hanke ei aiheuta raja-arvoja ylittdvaa magneettikenttaa. Tasta huolimatta huoli mahdolli-
sista terveysvaikutuksista voi olla todellista, ja aiheuttaa kielteisid vaikutuksia ihmisen hyvinvointiin. Voimajohtojen
aiheuttama koronamelu ei ulotu etéisyydestd johtuen asuin- ja loma-asutusten pihoille.

Kielteiset kokonaisvaikutukset jaavat vahaisiksi. lhmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista ehkaistd ja lievents
jonkin verran esimerkiksi pylvdiden sijoittelulla. Kaikkia kielteisia vaikutuksia ei kuitenkaan ole mahdollista estaa.

14 KAYTOSTA POISTON JALKEISET VAIKUTUKSET

Voimajohdon tekninen kayttoika on jopa 60-80 vuotta. Taman jalkeen voimajohto mita todennakoisimmin peruspa-
rannetaan, mika edelleen pidentaa johdon kayttoikaa noin 20-30 vuotta.

Voimajohdon kaytostd poiston tyovaiheet ja kdytettava tyokalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvai-
heessa. Voimajohdon purkaminen aiheuttaa jonkin verran melua ja komponenttien kuljettaminen lisaa liikennettd
hankealueella ja sen ymparistossa.

Perustusten ja maadoitusjohtimien osalta on ratkaistava, jatetaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Pe-
rustusten purku kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemista, mika on hi-
dasta ja tydvoimavaltaista. Erityisesti metsa- ja suoalueilla ymparistoon kohdistuvat vaikutukset jaavat pienemmiksi,
jos perustuselementit jatetaan paikoilleen ja maanpaalliset osat sovitetaan ympéaroivdan maisemaan. Peltoalueilla ja
rakennetussa ymparistdssa olevien perustusten purkaminen on tarkoituksenmukaisempaa alueiden tulevaisuuden
kayttoa ajatellen. Mahdollisten syvélle ulottuvien maadoitusjohdinten poistamista voidaan harkita aluekohtaisesti
perustusten tavoin. Purettava materiaali kierratetaan, uusiokaytetaan tai hyodynnetaan energiana mahdollisuuksien
mukaan.
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Maisema ja kulttuuriympdristé

Voimajohdon poistuttua kaytostad sen vaatima alue voidaan palauttaa alkuperaiseen kayttoonsa (esimerkiksi maa- ja
metsatalousalueet) tai maisema voidaan palauttaa alkuperaiseen tilaansa (maisemakuva). Pidemmalla aikavalilla voi-
majohto ei jatd merkittavia merkkeja ymparistoon.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Sahkénsiirron jarjestelyjen purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus palaa aikanaan lahes ennalleen. Pur-
kamisen jdlkeen voimajohtoalueen luontotyypit ja kasvillisuus saavat ennallistua, mika tapahtuu eri kasvupaikkatyy-
peilld eri nopeudella. Jotkut rakentamisalueet voivat jaada pysyvéasti avoimiksi alueiksi, joissa esiintyy hyvin niukasti
kasvillisuutta. Kasvillisuuden palautuminen ennalleen voi vieda useita, jopa kymmenia vuosia. Palautuminen riippuu
my0s voimajohtoalueen maankaytosta purkamisen jalkeen.

Poronhoito

Voimajohdon tullessa kayttoikdnsa paahan, se todennakoisesti uusitaan samalle paikalle. Nain ollen rakennettavasta
voimajohdosta tulee pysyva haitta laidunalueille. Voimajohdon uusiminen aiheuttaa rakennustéita ja melua, joka
aiheuttaa hetkellistd meluhaittaa laidunalueille. Porot voivat valttda meluisaa rakennusaluetta rakentamisen aikana,
mutta palaavat takaisin kayttamilleen alueille todenndkdisesti rakentamistoimien loputtua.

Jos voimajohto puretaan kokonaan pois, kasvillisuus saa palautua ennalleen johtoalueella, mutta palautuminen han-
ketta edeltaneeseen tilaan voi vieda pitkaan. Porot voivat ajautua kayttamaan helppokulkuisempaa raivattua johto-
aluetta, jolloin laitumet voivat kulua epatasaisesti.

15 KOKONAISVAIKUTUKSET

Yhteysviranomainen edellytti lausunnossaan arvioimaan Maaninkavaaran tuulivoimapuiston sahkonsiirron kokonais-
vaikutukset, ts. arvioimaan tassa kdsitellyn Maaninkavaaran tuulivoimapuisto — Jumisko voimajohdon seka Maanin-
kavaaran tuulivoimapuisto — Ruka (Viipusjarvi) voimajohdon kokonaisvaikutukset. Léhtokohtaisesti kahdesta séhkon-
siirtoyhteydesta ei aiheudu samalle alueelle kumuloituvia vaikutuksia. Tasta on poikkeuksena poronhoito, koska mo-
lemmat sahkonsiirtoreitit sijoittuvat osittain Tolvan paliskunnan alueelle, joskin Rukan suunnalla Kitkajarven ympa-
ristdssa ei ole aktiivista poronhoitoa.

Saéhkonsiirtoreiteilld ei ole vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin tai Natura-alueisiin, koska johtoreittien vaikutusalu-
eella ei sijaitse kyseisid alueita.

Maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen sahkonsiirtoyhteyksilld on vahainen kielteinen vaikutus, joka aiheutuu
metsdtalouskaytosta poistuvasta metsamaasta. Sahkonsiirtoyhteyksilla ei ole vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen
tai kaavojen mukaiseen maankayttoon. Voimajohtoalueelle ei voi sijoittaa tulevaisuudessa rakennuksia, mutta timéa
ei kdytannossa aiheuta yhdyskuntarakenteeseen rajoituksia. Toisaalta voimajohtokokonaisuus parantaisi merkitta-
vasti Kuusamon kaupungin pohjoisosien sahkon siirron kdyttdvarmuutta esimerkiksi Rukan alueella, mikali nykyinen
yksi séhkonsy6ttosuunta hairiytyisi esimerkiksi voimajohdolle osuvan puun kaatumisen takia.

Luonnonvarojen hyddyntamiseen aiheutuu kokonaisuutena vahdisia kielteisia vaikutuksia metsatalousmaan poistu-
man seurauksena. Yksittaiselle maanomistajalle vaikutus voi kuitenkin olla huomattava riippuen tilan pirstoutumi-
sesta sekd johtoalueelle jadvan alueen pinta-alasta. Voimajohtorakenteissa kaytettdvat metalliosat voidaan aikanaan
kierrattaa.

lImastoon ja ilmanlaatuun vaikutukset ovat neutraalit tai vahaiset. Ilmanpaastoja aiheutuu voimajohtojen rakenta-
misessa kaytettdvistd tyokoneista sekd voimajohtorakenteiden tuottamisessa. Ilmanpaastot ovat kokonaisuudessaan
vahaisia. Vilillisesti sahkonsiirtoreiteilld on myonteinen vaikutus ilmastoon, silld ne mahdollistavat uusiutuvalla tuu-
livoimalla tuotetun sahkon siirron verkkoon.

Pohjavesiin ei kohdistu pohjaveden muodostumista tai laatua heikentavia vaikutuksia.

Pintavesiin voi kohdistua vahaista tilapaistd samenemista rakentamisen yhteydessa. Pysyvia haittoja ei aiheudu. Joki-
ja purouomat ylitetdan siten, etta ranta-alueisiin ei kohdistu eroosiota.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuu vahaisia kielteisia vaikutuksia puustoisten ymparistdjen muuttuessa
puuttomiksi. Molemmat sahkonsiirtoreitit sijoittuvat [ahinna metsatalouskadytossa oleville alueille, jossa luonnon mo-
nimuotoisuus ei ole erityisen korkea.
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Linnustoon sahkonsiirtoreiteilld on paikallisia kielteisia vaikutuksia metsdalueilla. Luonnontilaisilla suoalueilla suoalu-
eet eivat oleellisesti muutu, mutta voimajohto aiheuttaa linnustolle riskin térmata voimajohtorakenteisiin.

Maisemavaikutukset eivat kumuloidu, vaan kohdistuvat kaikkiaan eri alueille. Kokonaisuutena vaikutukset ovat kor-
keintaan kohtalaiset. Merkittavin vaikutus kohdistuu Rukan voimajohdosta, joka sijoittuu Kitkan jarvialueelle. Kaikki-
aan vaikutukset ovat paikallisia.

Poronhoitoon kohdistuvat suurimmat vaikutukset. Sahkonsiirtoreittien vaikutukset ovat vahaiset-kohtalaiset. Suurin
vaikutus kohdistuu Tolvan paliskuntaan. Maaninkavaaran tuulivoimapuisto voimistaa Tolvan paliskuntaan kohdistu-
via vaikutuksia, jotka kokonaisuudessaan ovat merkittavia tuulivoimapuiston yhteisvaikutusten takia.

Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuu vahaisia kielteisia vaikutuksia, joskin ymparistoystavallisesti tuotetun sahkon
verkkoon siirron mahdollistamista voidaan pitda myonteisena vaikutuksena, ja toisaalta sahkon saanti varmistuu.
Sahkonsiirtoreitit hairitsevat metsatalouden harjoittamista vahaisessd maarin, joskin yksittiiselle metsanomistajalle
vaikutus voi olla suuri. Sdhkonsiirrosta ei aiheudu terveyshaittaa. Voimajohto muuttaa monin paikoin alueen luon-
netta, koska voimajohto tuo alueelle uuden rakennetun elementin.

16 EPAVARMUUSTEKIAT

Arviointityon aikana on tunnistettu epavarmuudet mahdollisimman kattavasti ja arvioitu niiden merkitys vaikutusar-
vioiden luotettavuudelle. Arviointiselostuksessa esitettyihin johtopaatoksiin ei arvioida sisaltyvan merkittavia epa-
varmuustekijoitd. Epdvarmuustekijdt ovat osa suunnitteluymparistda. Kaikkia arviointiin liittyvid kysymyksia ei tun-
neta riittavan tarkasti, mika aiheuttaa epavarmuutta vaikutusten ennustamisessa. Lisaksi kaikki vaikutukset eivat ole
mitattavia tai yksiselitteisid. Tyypillinen epdvarmuustekija ovat lopulliset pylvasratkaisut, koska vasta pylvéiden sijoi-
tussuunnittelussa maaritellaan pylvaiden tarkempi rakenne ja pylvaspaikat, jotka madarittyvat mitatun maastoprofiilin
ja lujuustarkastelun mukaan.

Vaikutusten arviointi koskettaa usein my®s arvoja ja arvostuksia, jotka tuottavat erilaisia ndkemyksia ja merkityssi-
saltda vaikutusten arviointiin. Hankkeen aikana kaytavan vuoropuhellun eradna tarkoituksena on tuoda esiin erilaisia
nakemyksia vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta. Tarkeana tekijana tassa on kansalaisilta ja jarjestoiltd saatava
palaute. Esimerkiksi poronhoidon nykytilasta ja oikeuksista yksityisten mailla kayddan aktiivista dialogia Kuusamossa.

Arvioinnin pohjaksi tehtyjen luontoselvitysten epdvarmuustekijat liittyvat luonnon vuotuiseen vaihteluun sekd maas-
toinventointien rajalliseen kestoon. Inventointitulokset ilmentavat aina he kellista luonnon tilaa, joka voi jossain maa-
rin vaihdella vuosittain.

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon metsdnhoitotoimenpiteiden aiheuttamia
vaikutuksia voimajohtorakenteiden nakyvyyteen eika pihapiirien rakennuksista tai pihapuustosta syntyvia estevaiku-
tuksia. Mikali voimajohtoreittien ympariston metsat kaadettaisiin, voimajohtorakenteet nakyisivat laajahkoille alu-
eille. Maasto hankealueella on suhteellisen tasaista, eikid nidkoesteitd synnyttivia maastonmuotoja lahialueilla juuri
ole.

Sahkomagneettisten kenttien vaikutusta on tutkittu pitkaan. Terveydellisistd haitoista ei ole tieteellistd nayttoa,
mutta toisaalta kenttien haittoja ei ole voitu poissulkea tieteellisesti vakuuttavalla tavalla (Nyberg ja Jokela 2006).
Voimajohtojen lisaksi ymparistossamme on myos muista lahteista aiheutuvia sahkd- ja magneettikenttia.

17 YMPARISTOONNETTOMUUDET JA RISKIT

Hankkeessa suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat alueelle, jolla kyseeseen tulevia luonnononnettomuuksia voivat
olla myrskyt. llImastonmuutoksen on todettu vaikuttavan ilman ldmpotilaan, sadantaan, haihduntaan ja sita kautta
hydrologiseen kiertoon. Voimajohtoihin liittyvistda mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista aiheutuva
riski ymparistolle arvioidaan pieneksi. Voimajohdot suunnitellaan niin sanotusti puuvarmoiksi, jolloin puut eivét tai-
puessaan tai kaatuessaan ulotu virtajohtimiin ja aiheuta sdhkoiskun vaaraa. Myrskyt eivat lisda merkittdvasti tata
riskid, eikd myrskyistd ole merkittavaa vaaraa voimajohdon kdyttoévarmuudelle. Rakenteiden mitoituksessa huomioi-
daan Suomessa oletettavasti esiintyvat myrskytuulet, jaa- ja lumikuormat seka muut luonnonilmiot siten, ettd toden-
nakoisyys mitoituksen ylittavien olosuhteiden esiintymisesta vuosikymmenten aikana on erittdin pieni. Mahdollisista
rakenteiden rikkoutumisista ymparistdolosuhteiden vaikutuksesta ei arvioida aiheutuvan erityistd vaaraa ymparis-
tolle.
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Voimajohtojen sdhkainen suojaus, maadoitus toteutetaan siten, ettd séhkoiskun vaara on minimoitu. My®s riski tu-
lipalon syttymiseksi on pieni. Sdhkaiskun riski ei merkittavasti lisaanny tilanteissa, joissa metsédpalo on levinnyt joh-
toalueelle. Palojen sammuttamisesta on ohjeistettu pelastuslaitoksia. Tarvittaessa johdoista kytketdan jannite pois
tapahtumien ajaksi.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa merkittavin ymparistoriski liittyy tyokoneiden polttoaineiden ja kemikaalien va-
rastoinnin ja kasittelyn mahdollisiin hairié- ja onnettomuustilanteisiin. Téhan varaudutaan ohjeistamalla toimintata-
poja etukateen erityisesti pohjavesialueilla ja vesistdjen seka suunnittelussa tunnistettujen ymparistokohteiden la-
heisyydessa.

Voimajohdon kaytonaikaisten hairiotilanteiden riskit arvioidaan ympariston ja ihmisten kannalta vahdisiksi. Voima-
johtoa tarkastetaan ja huolletaan sdhkoturvallisuusmaadraysten mukaisesti saannéllisesti. Toimimista voimajohdon
ldheisyydessa ohjeistetaan. Myds voimajohtoaukeita raivattaessa ja reunametsia hakattaessa palvelutoimittajat oh-
jeistetaan huomioimaan ympadristoasiat.

18 KESKEISET VAIKUTUKSET

Seuraavassa on esitetty taulukkomuodossa hankkeen keskeisimmat vaikutukset.

Suuntaa-antava vaikutusten merkittdvyyden luokittelu

- Suuri tai erittain suuri myodnteinen vaikutus

+ Véhainen tai kohtalainen myonteinen vaikutus /

Mydnteisten vaikutusten osuus kielteisid suurempi

Neutraali muutos tai ei vaikutusta / taustatieto

- Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus /

Kielteisten vaikutusten osuus myonteisia suurempi

- Suuri tai erittain suuri kielteinen vaikutus

Hanke ei ole kaavojen maankayttodn nahden ristirii- | Hanke ei ole kaavojen maankayttéon nahden ristirii-
tainen tainen

MAANKAYTTO

Asuin- ja lomakiinteistéihin kohdistuu véhaisid kiel- | Asuin- ja lomakiinteistéihin kohdistuu vahéisia kiel-
teisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat valittéman piha- | teisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat valittdman piha-
piirin ulkopuolelle. piirin ulkopuolelle.
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MAISEMA JA KULTTUURIYMPA-
RISTO

Vahaiset vaikutukset maisemaan metsaalueilla.

Kohtalaiset vaikutukset avoimilla suoalueilla, joissa
voimajohtorakenne muodostaa uuden elementin
luonnonymparistoon. Toisaalta avoimet suoalueet
sijoittuvat asumattomille alueille ja nakymaalueet
ovat rajallisia.

Ei vaikutuksia maisema-alueisiin tai kulttuuriperin-
toon.

Kokonaisvaikutukset maisemaan ovat kohtalaiset
johtuen siita, etta voimajohdot aiheuttavat uuden
elementin alueelle.

Vahaiset vaikutukset maisemaan metsaalueilla.

Kohtalaiset vaikutukset avoimilla suoalueilla, joissa
voimajohtorakenne muodostaa uuden elementin
luonnonymparistoon. Toisaalta avoimet suoalueet si-
joittuvat asumattomille alueille ja nakymaalueet ovat
rajallisia. Tassa vaihtoehdossa avoimia suoalueita on
enemman.

Ei vaikutuksia maisema-alueisiin tai kulttuuriperin-
toon.

Kokonaisvaikutukset maisemaan ovat kohtalaiset
johtuen siitd, ettd voimajohdot aiheuttavat uuden
elementin alueelle.

LUONNONYMPARISTO

Vahaiset kokonaisvaikutukset

Muuttaa tavanomaisen metsaympariston avoimeksi
johtoalueella.

Suoalueilla vaikutukset kohdistuvat puustoisiin soi-
hin, jossa puustoisuus poistuu johtoalueelta, soiden
ekosysteemit eivat muutu.

Kohtalaiset kokonaisvaikutukset

Sijoittuu usealle laajalle suoalueelle, voi aiheuttaa lin-
nustolle térmaysriskin avosuoalueilla. Laajojen suo-
alueiden luonne muuttuu, mutta suoekosysteemien
toiminnallisuus ei.

Muuttaa tavanomaisen metsaympariston avoimeksi
johtoalueella.

PoroNHoITO

Kokonaisuutena voimajohdon aiheuttamat vaikutuk-
set poronhoidolle arvioidaan koko paliskuntien ta-
solla vahaisiksi .(Hirvasniemi) tai kohtalaisiksi
(Tolva).

Tolvan paliskunnalle vaihtoehdon 1 haitat ovat suu-
remmat kuin vaihtoehdon 2.

Timisjarven paliskuntaan vaikutus on neutraali tai
korkeintaan vahainen voimajohdon sijoittuessa pa-
liskunnan rajalle lyhyen matkaa.

Kokonaisuutena voimajohdon aiheuttamat vaikutuk-
set poronhoidolle arvioidaan koko paliskuntien ta-
solla vahaisiksi .(Hirvasniemi) tai kohtalaisiksi (Tolva).

Tolvan paliskunnalle vaihtoehdon 2 haitat ovat vaih-
toehtoa 1 vahdisemmat.

Timisjarven ja Sallan paliskuntiin vaikutus on neut-
raali tai korkeintaan véhainen voimajohdon sijoittu-
essa paliskunnan rajalle lyhyen matkaa.

MUUT ELINKEINOT

Vahaiset kielteiset kokonaisvaikutukset metsatalou-
delle Pohjois-Suomen mittakaavassa.

Yksittaiselle metsakiinteistolle vaikutus on kuitenkin
suuri.

Poromatkailulle vaikutukset voivat olla kohtalaiset,
koska voimajohto muuttaa poromatkailuun kaytet-
tavan alueen luonnetta.

Vahaiset kielteiset kokonaisvaikutukset metsatalou-
delle. Metséatalousmaan poistuma on hivenen suu-
rempi kuin vaihtoehdossa.1.

Yksittaiselle metsakiinteistolle vaikutus on kuitenkin
suuri.

Ei vaikutuksia poromatkailuun.

IHMISET JA ELINOLOT

Kohtalaisen kielteiset vaikutukset, jotka aiheutuvat
ihmisten kokemisen kautta muutoksesta elinympa-
ristdssa. Asuin- ja lomakiinteistoihin ei kohdistu suo-
ria vaikutuksia, mutta voimajohdon sijainti asuinkiin-
teistojen lahiymparistossa voidaan kokea viihtyi-
syyttad heikentdvana erityisesti Vaarajarven ja Noli-
mon alueilla.

Uutena elementtina voimajohto muuttaa paikalli-
sesti ymparistoa asuinkiinteistojen valittoman la-
hiympariston ulkopuolella, mika voidaan kokea kiel-
teisena.

Kohtalaisen kielteiset vaikutukset, jotka aiheutuvat
ihmisen kokemuksen kautta muutoksesta elinympa-
ristdssa. Asuin- ja lomakiinteistoihin ei kohdistu suo-
ria vaikutuksia.

Uutena elementtind voimajohto muuttaa paikallisesti
ymparistoa asuinkiinteistdjen valittoman lahiympa-
riston ulkopuolella, mika voidaan kokea kielteisena.

18.1

Toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus edellyttad, ettd hanke on ymparistollisesti hyvaksyttava eika hankkeesta muodostu
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia milldan vaikutusarvioinnin osa-alueella. Nyt tarkasteltavana olevassa
hankkeessa molemmat tarkastellut vaihtoehdot ovat ymparistondkokulmasta toteuttamiskelpoisia.
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Kumpikaan vaihtoehto ei aiheuta niin suuria merkittavia haittoja, etta niiden perusteella ratkaisu olisi todettavissa
toteuttamiskelvottomaksi. Vaihtoehtojen vaikutukset ovat paaasiassa vahdisia tai korkeintaan kohtalaisia. Inmisten
elinolojen seka poronhoidon kannalta vaihtoehto 2 on mydnteisempi. Vaihtoehdolla 2 on jonkin verran suuremmat
kielteiset vaikutukset luonnonymparistoon.

18.2 Vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Voimajohtohankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa ja jopa ehkaistd monin tavoin. Haitallisten vaikutusten
lieventamiskeinoja on kasitelty vaikutuskohtaisesti aiemmissa luvuissa.

Monia esimerkiksi luonnon tai arkeologian arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan valttaa
kohteiden huolellisella huomioimisella voimajohdon jatkosuunnittelussa, rakentamisessa ja kunnossapidossa. Jatko-
suunnittelussa huomioidaan ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetut kohteet ja tarkastellaan mahdollisuuksia
lieventaa vaikutuksia pylvaiden sijoitussuunnittelulla ja teknisilla ratkaisuilla.

Yksi keskeisimmista haitallisten vaikutusten lieventamiskeinoista on pylvdiden sijoitussuunnittelu. Maisemaan ja sa-
malla asutuksen viihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden sijoittaminen mahdollisuuksien
mukaan puuston tai metsanreunan taakse maisemaltaan arvokkaiden peltoaukeiden ylityksissa. Ldhimaiseman,
padnakymasuuntien ja pihapiirien kannalta pylvaan sijainnilla on suurta merkitysta. Myds liikennevaylien kohdilla
pylvaiden sijoitusta harkitaan tekniset ohjeet ja maankayton tarpeet huomioon ottaen.

Laajoilla, yhtenaisilla avosuoalueilla merkittavimmat muutokset aiheutuvat rakentamisaikana. Nailla suoalueilla ra-
kentamisen ajoittaminen talviaikaan maan ollessa lumipeitteinen ja roudassa seka kayttdmalla telapohjaisia tyoko-
neita, voidaan oleellisesti vdahentda suopinnan vaurioita ja syvia ajouria.

Linnustolle aiheutuvien térmaysriskien vahentamiseksi johtimiin voidaan asentaa lintupalloja laajoilla suoalueilla.
Kohteet on esitetty luontoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa esitetyt esisuunnitteluvaiheen mukaiset johtoreitit tarkentuvat maasto-
tutkimus- ja yleissuunnitteluvaiheissa. Johtoreittiin voidaan tehda tarkistuksia haitallisten vaikutusten lieventa-
miseksi liittyen esimerkiksi maankayttoon. Myos esitetyt johtoalueen leveydet voivat vahaisessa madrin muuttua.
Hankkeen jatkovaiheissa maanomistajiin ollaan henkilokohtaisesti yhteydessd, ja pyritdaan saamaan sovittua johto-
reitin tarkka paikka.

Rakentamisvaiheessa haittoja voidaan lieventda maanomistajien ja ldhiasukkaiden ennakoivalla tiedottamisella. Nyt
suunniteltu voimajohto sijoittuu etaalle asutuksesta, joka sinansa lieventaa vaikutuksia.

19 HANKKEEN TOTEUTTAMATTA JATTAMISEN VAIKUTUKSET

Hankkeen toteuttamatta jattaminen tarkoittaa sitd, ettd hankealueen ympéristo sailyy nykyisen luonteisena. Voima-
johdosta aiheutuvia alueeseen sidottuja ymparistovaikutuksia ei synny. Maiseman luonne ja luonnonympéristossa
tapahtuvat muutokset ovat nykyisenkaltaisia, pddasiassa metsataloudesta aiheutuvia. Alueen elinkeinojen toiminta-
edellytykset ja ihmisten elinolot vastaavat nykytilaa.

Hankkeen toteuttamatta jattdmisen seurauksena Maaninkavaaran tuulivoimapuistoa ei toteuteta. Maaninkavaaran
tuulivoimahankkeen uusiutuvan energian osuuden lisdys Suomen sahkdntuotannossa jdisi toteutumatta. Talloin tuu-
livoimahankkeen arvioitu kasvihuonekaasupaastovihenema ei toteudu, milld on kielteinen vaikutus ilmastoon, mi-
kali vastaava energiamadara tuotetaan muulla kuin padstottomalla energiamuodolla.

Maaninkavaaran tuulivoimahankkeeseen liittyva Maaninkavaara-Viipusjarvi voimajohto jaisi toteutumatta eika Poh-
jois-Kuusamon sahkonsiirtovarmuus paranisi nykyisesta.

Hankkeen rakentamisaikainen tyollistavyys seka paikallisten palvelujen kadytto jaa toteutumatta, mikdli hanketta ei
toteuteta. Vaikutus on vahainen.

20 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA JA RAPORTOINTI

Kyseessa on tyypillinen 110 kilovoltin voimajohtohanke. Voimajohtohankkeiden vaikutukset tunnetaan varsin katta-
vasti. Tdman hankkeen osalta ei nahda tarpeelliseksi seurantaohjelman esittamista.
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