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YHTEYSTIEDOT JA NAHTAVILLAOLO
Arviointiohjelma on néhtavilla seuraavissa paikoissa:

Kemijarven kaupunki
Hallituskatu 4, 98100 Kemijarvi

Lapin elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskus
Hallituskatu 3 B (valtion virastotalo), Rovaniemi

Arviointiohjelma on saatavissa séhkoisesti osoitteesta
www.ymparisto.fi’/kemijarvenbiojalostamoYVA

Liséksi YVA-ohjelma on tutustuttavana Kemijarven kaupunginkirjastossa:
Kemijarven kaupunginkirjasto
Hietaniemenkatu, 98100 Kemijarvi

Yhteystiedot:
Hankkeesta vastaava:

Boreal Bioref Oy

Projektijohtaja Pekka Koskenranta

p. 0400 232695

Ympaéristélupa- ja YVA-vastaava Olli-Pekka Vieltojarvi
Puh. 040 864 1412

sahkodpostiosoite: olli-pekka.vieltojarvi@ahmagroup.com

internet-osoite: www.borealbioref.fi

Yhteysviranomainen:
Lapin ELY-keskus
Juhani Itkonen
Hallituskatu 3B

PL 8060

96101 Rovaniemi

etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi
Puhelinvaihde 0295 037 000

YVA-konsultti:

Sweco Industry Oy
Ympaéristbasiantuntija Sirpa Torkkeli
Puh. 040 594 7864
etunimi.sukunim@sweco.fi
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TERMIT JA LYHENTEET

a
AaltoCell™ -prosessi

ADt
AOX

BAT
BOD
BREF

COD

d

dB
ELY
EY
i-m3
k-m?
ka

kPa
kWh
LAeq
luusua
MCC
m mpy
morfologia

MW

Hg
Nm?3

NOx

OAS

RKY

SCl-alue

vuosi (1 a = 365 d), aikayksikko

Aalto yliopiston patentoima menetelmé& mikrokiteisen sellu-
loosan valmistamiseen

Air dry ton, ilmakuivatonni

Absorbable organically bound halogens, aktiivihiileen adsor-
boituva orgaaninen halogeeni

Best Available Technology,paras kayttokelpoinen tekniikka
biokemiallinen hapenkulutus, jatevesien laatuparametri
Euroopan komission julkaisema BAT-vertailuasiakirja (BAT
Reference Document)

kemiallinen hapenkulutus, jatevesien laatuparametri
vuorokausi (1 d = 24 h), aikayksikkd

desibeli, &anen voimakkuuden mittayksikko

Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus

Euroopan Yhteist (nyk. Euroopan Unioni EU)
irtokuutiometri (hake, kuori tai puru)

kiintokuutiometri (puu)

kuiva-ainetta

kilopascal (1 kPa = 1000 Pa), paineyksikk®

kilowattituntia, energiayksikk®

ekvivalentti A-aéanitaso eli keskidanitaso

alue, josta jarvesta laskeva joki tai muu uoma alkaa
Microcrystalline Cellulose, mikrokiteinen selluloosa

metria merenpinnan ylapuolella

jarven morfologiaan kuuluvat pinta-ala, syvyyssuhteet ja eri
syvyysvyohykkeiden tilavuudet seké& rannan rikkonaisuus,
kuten saarten ja lahtien maara

megawatti, energian tehoyksikko

mikrogramma (1 mg = 1000 pg)

kuutiometri kaasua normaalissa ilmanpaineessa 101,3 kPa
ja lampétilassa 0°C.

NO ja NO: eli typenoksidit. Palamisessa syntyvét typen yh-
disteet. Ne ovat peréaisin polttoaineiden seka itse palamisil-
man sisaltdmasta typesta.

osallistumis- ja arviointisuunnitelma, on lakisaateinen (MRL
63 8) kaavan laatimiseen liittyva asiakirja, jossa esitetaén
suunnitelma kaavan laatimisessa noudatettavista osallistu-
mis- ja vuorovaikutusmenettelyistd seké kaavan vaikutusten
arvioinnista

museoviraston laatima inventointi, joka on valtioneuvoston
paatoksella otettu maankaytto- ja rakennuslakiin perustuvien
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi
inventoinniksi rakennetun kulttuuriymparistén osalta
1.1.2010 alkaen.

Luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000 -ver-
kostoon valittu alue (Sites of Community Importance).
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TUKES
tuotekaasulaitos

rikkidioksidi. Rikkidioksidia syntyy polttoaineen sisaltdaman
rikin reagoidessa polttoilman hapen kanssa.

sosiaalisten vaikutusten arviointi

tonnia kuiva-ainetta

Total Reduced Sulfur compounds, pelkistetyt rikkiyhdisteet
tonnia sellua (90 % kuiva-aineessa)

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

tuotantolaitos, jossa tuotetaan tuotekaasua kaasuttamalla
biomassaa, kuten kuorta ja puutéhteitd. Tuotekaasu koostuu
paaosin vedysta, hiilimonoksidista (héka) ja hiilidioksidista.
Tuotekaasu kaytetddn polttoaineena.

V (kV) voltti (1 kV = 1000 V), sdhkojanniteyksikkd
VAT valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
VMI valtakunnan metsien inventointi
VOC haihtuvat orgaaniset yhdisteet
YSA yksityinen suojelualue
YSL ymparistonsuojelulaki (YSL, 527/2014)
YVA ymparistévaikutusten arviointi
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TIVISTELMA

Hanke

Boreal Bioref Oy suunnittelee Kemijarvelle tuotantokapasiteetiltaan 500 000 tonnin bioja-
lostamoa. Laitos tuottaisi perinteisen pitkakuituisen sellun liséksi mm. liukosellua, mikroki-
teista sellua (MCC), mantyoljya, biokaasua ja maanparannusaineita seka sahkéa myos
valtakunnan verkkoon.

Hanke sijoittuisi Kemijoen itédrannalle entisen Stora Enson Kemijarven sellutehtaan poh-
joispuolelle.

Tekninen kuvaus

Biojalostamon pé&atuotteet ovat havusellu ja liukosellu. P&atuotteiden valmistusproses-
sien yhteydessa sivutuotteina saadaan myods mantyoljya ja tarpattid, jotka myydaan teh-
taan ulkopuolelle jatkojalostettavaksi. Muita biojalostamon biotuotteita ovat mikrokiteinen
selluloosa, biokaasu ja maanparannusaineet. Liséksi sivutuotteena syntyy yliméaraista
séhko6a, joka myydaén séhkoyhtidille.

Tehtaan tarvitseman puuraaka-aineen maara on 2,9 miljoonaa kiintokuutiota vuodessa,
kuitupuuta ja haketta. Raakapuu tuodaan tehtaalle I&hinna autokuljetuksina. Tuotteet kul-
jetetaan tehtaalta Kemin ja Oulun satamiin paasaantdisesti junalla.

Sellutehtaan kayttamista kemikaaleista suurin osa regeneroidaan kemikaalikierrossa ja
kaytetddn aina uudelleen. Tehdasalueella valmistetaan klooridioksidia.

Alustava arvio tehtaan veden tarpeesta on noin 27 000 m? paivassa. Alustava arvio jate-
vedenpuhdistamolle johdettavasta vesimaarasta on 30 000 m?/d. Jatevedet sisaltavat
mm. ravinteita ja kiintoainetta. llmaan johdettavia paasttja ovat rikkidioksidi, rikkipitoiset
kaasut, typenoksidit ja hiukkaset.

Selluntuotannon prosesseissa seka energiantuotannossa ja biotuotteiden tuotannossa
syntyvat materiaalit pyritdan toimittamaan mahdollisimman pitkalti hydtykayttoon.

Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Kemijarven sellutehtaan sulkemisen jalkeen useat tarkastelut ovat osoittaneet, etta Poh-
jois-Suomen metsadvarat kasvavat nopeasti. Kemijarvelle on viime vuosina rakennettu
uutta metsateollisuuden toimintaa, mm. Keitele Groupin sahalaitos ja Liikenneviraston
raakapuuterminaali. Sahalaitos tukee hyvin myds suunniteltavan Boreal Bioref laitoksen
tarpeita.

Boreal Bioref -konsepti perustuu paikallisen mantypuuraaka-aineen kestavaan hyddynta-
miseen. Perinteisten sellutehtaan tuotteiden lisdksi hankkeessa voidaan kehittaa ja ra-
kentaa uusiin biotuotteisiin perustuvaa liiketoimintaa.

Teknisissé ratkaisuissa hyddynnetaan parhaan kayttékelpoisen tekniikan (Best Available
Technology, BAT) mukaista teknologiaa perinteisen sellutehtaan tuotteiden osalta, ja uu-
sia tuotantoratkaisuja on kehitetty yhdessa johtavien alan instituutioiden seké prosessirat-
kaisutoimittajien kanssa.
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YVA-menettely

Ympaéristbvaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd hankkeiden ympéristo-
vaikutusten arviointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa seka paattksente-
ossa. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksid, vaan sen tavoitteena on
tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi. YVA:aan saavat osallistua kaikki ne, joita hanke
kiinnostaa.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisen ilmoituksessa YVA-ohjelman valmistumisesta sel-
viaa tarkemmin miten ja milloin mielipiteita voi esittda. Yhteysviranomaisena toimii Lapin
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

Tama YVA-ohjelma on suunnitelma ympéristovaikutusten arviointimenettelyn jarjestami-
sestd ja siina tarvittavista selvityksista. YVA-ohjelman ja siitd annettujen mielipiteiden ja
lausuntojen pohjalta laaditaan ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus). Ar-
viointiselostuksessa esitetdan tarkennetut tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka
arvio niiden ymparistovaikutuksista. Selostuksessa esitetdan tiedot olemassa olevista ja
menettelyn aikana tehdyista ymparistdselvityksista.

Tarkasteltavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan seuraavia vaihtoehtoja:

Vaihtoehto 1

Vaihtoehto 1 on biojalostamo, jossa puusta jalostetaan sellun ohella bioenergiaa, bioke-
mikaaleja sekd maanparannusaineita. Laitoksen tuotantokapasiteetti on 500 000 tonnia
vuodessa.

Paatuotteet:
- Havupuusulfaattisellu
- Liukosellu
Sivutuotteet:
- Raaka mantydljy
- Tarpatti
- Sahko
Muut biotuotteet:
- Mikrokiteinen selluloosa (MCC)
- Biokaasu

- Maanparannusaineet
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Vaihtoehto 2

Rakennetaan sellutehdas ilman biotuotelaitoksia. Laitoksen tuotantokapasiteetti on
500 000 tonnia vuodessa.

Hankkeen sisaisina toteutusvaihtoehtoina tarkastellaan jate- ja jadhdytysvesien vaihtoeh-
toisia purkupaikkoja, laitoksen toimintojen sijoittelua hankealueelle seka jatevesien kasit-
telyn osalta biologisen kasittelyn/aktiivilietelaitoksen lisaksi tertidarikasittelya.

Vaihtoehto 0

Toteutusvaihtoehdon vertailuvaihtoehto on, etté biojalostamohanke jatetaan toteutta-
matta.

Hankealueen ja sen ymparistén kuvaus

Sijainti

Uusi tehdas sijoitetaan Kemijarvelle, Patokankaan teollisuusalueelle, entisen Stora Enson
Kemijarven sellutehtaan pohjoispuolelle. Alue sijaitsee kolmen kilometrin etéisyydella Ke-
mijarven keskustaajamasta, Kemijarven itdrannalla.

Hankealueen rajalta on l[ahimpéan vakituiseen asutukseen pohjoisessa matkaa alle 100
metria. Sipovaaran ja Kallaanvaaran kaupunginosiin on matkaa noin 1,5 km.

Ymparistdn olosuhteet

Hankealueen valittémassa lahiympéaristdssé on teollisten toimintojen voimakkaasti muok-
kaamaa rakennettua ymparistoa. Entisen sellutehtaan alueella on purkutoimenpiteiden
jalkeen ympéristokuormitusta aiheuttavina kohteina Stora Enso Oyj:n tehdaskaatopaikka
ja aiemmin jatevesien kasittely-yksikkdna toiminut jalkilammikko. Teollisuusalueella sijait-
sevia toimintoja ovat Lappi Timber Oy:n uusi saha, liimapuutehdas ja Liikenneviraston ra-
kenteilla oleva raakapuuterminaali.

Kemijarven tehdasalueella on voimassa Ita-Lapin maakuntakaava, jossa vanha tehdas-
alue on huomioitu. Maakuntakaavassa hankealue on maa- ja metsatalousvaltaista aluetta
seka pieneltd osin teollisuus- ja varastoaluetta. Tekninen lautakunta on 16.4.2015 tehnyt
paatoksen yleiskaavan laatimiseksi Patokankaan-Sipovaaran-Isokylan aseman alueille ja
yleiskaavaprosessi on kaynnistetty. Asemakaavan laadinta alueelle aloitetaan yleiskaava-
prosessin luonnosvaiheessa.

Laitoksen vedenotto- ja purkuvesistd, Kemijarvi kuuluu voimakkaan saannéstelyn piiriin ja
se on luokiteltu voimakkaasti muutetuksi. Alueella kalastetaan aktiivisesti. Léhin luokiteltu
pohjavesialue sijaitsee vajaan kilometrin paassa hankealueen rajasta.

Hankealueen ymparistéssa on porojen laidunalueita.
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Arvioitavat ympaéristovaikutukset

Ympaéristévaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan YVA-lain ja asetuksen mukai-
sesti hankkeen vaikutuksia ihmisiin, luonnonympdristdon ja rakennettuun ymparistoon.
Arviointiin siséltyvat mm. valittémat ja valilliset vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinolo-
suhteisiin, kasvillisuuteen ja elidihin, ymparistéon laatuun ja suojelukohteisiin, luonnonva-
roihin, maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen seka niiden keskinaisiin vuorovaikutus-
suhteisiin.

Arviointi perustuu ympériston nykytilannetta koskevaan tietoon ja hankkeesta aiheutuviin
arvioituihin muutoksiin. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa huomioidaan kohteen
herkkyys ja muutoksen suuruus. Kohteen herkkyyteen vaikuttaa mm. nykyinen ymparisto-
kuormitus verrattuna lainsaadannén sallimiin ohjearvioihin seké asutuksen ja muiden vai-
kutuksille alttiiden kohteiden laheisyys.

Tehdashankkeen merkittavimpia ympéaristévaikutuksia ovat alustavan arvion mukaan ve-
sistoon kohdistuvat vaikutukset, raaka-aineen ja tuotteiden kuljetuksiin liittyvat vaikutukset
ja sosiaaliset vaikutukset. Muita keskeisia ymparistondkokohtia ovat muun muassa ilman-
laatu, luontoarvot ja maisema sekd mahdollisiin onnettomuus- ja hairitilanteisiin liittyvat
vaikutukset.

Arviointitydn ja hankkeen suunnittelun yhteydessa selvitetaan keinot esille tulevien, hank-
keeseen liittyvien haitallisten ymparistdvaikutusten ehkaisemiseksi ja rajoittamiseksi.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittdmalla nékemyksensa
yhteysviranomaisena toimivalle Lapin elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukselle seka
myds hankkeesta vastaavalle tai konsultille.

YVA-menettelya seuraamaan on koottu seurantaryhmaé, jonka tarkoitus on edistaa tiedon-
kulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien valilla.
Seurantaryhmaan on kutsuttu hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, Lapin ELY-
keskuksen, Kemijarven kaupungin, Kemijarven kaupungin ymparistétoimen, Lapin alueel-
lisen vesienhoidon yhteistydoryhman, Lapin pelastuslaitoksen, Lapin luonnonsuojelupiirin,
Lapin liiton, Lapin kalatalouskeskuksen, Kemijarven kalastusalueen, Kemijarven osakas-
kunnan, Metsakeskuksen, Metsahallituksen, yhteismetsien osakaskuntien (Kemijarvi,
Salla, Kuusamo, Posio), Sallan metsanhoitoyhdistyksen, 1td-Lapin metsdnhoitoyhdistyk-
sen, Liikenneviraston, Paliskuntain yhdistyksen, Kemijoki Oy:n, Keitele Forest Oy:n, Iso-
kylan kylatoimikunnan, Kostamon kylien seka Kemijarven yrittgjien edustajat. Seuranta-
ryhman liséksi jarjestetddn pienryhmatapaamisia keskeisten sidosryhmien kanssa.

YVA-ohjelman julkistamisen jalkeen jarjestetaan yleisélle avoin tilaisuus 13.9.2016 Kemi-
jarvella, jossa esitelladn hanketta ja ympéristdvaikutusten arviointia koskevaa suunnitel-
maa. Yleisolld on mahdollisuus esittaa tilaisuudessa kysymyksia ja ndkemyksidan hank-
keesta ja arviointimenettelyn toteutuksesta. Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjes-
tetddn ymparistovaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua. Lisaksi jarjestetddn kaikille
avoimia tiedotus- ja keskustelutilaisuuksia.
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YVA-menettelyn aikana tehddan asukaskysely, jonka tarkoituksena on lisata vuorovaiku-
tusta ja tuottaa hankkeesta vastaavalle tietoa asukkaiden suhtautumisesta hankkeeseen
ja toisaalta antamalla asukkaille tietoa hankkeesta ja sen vaikutuksista heidan elinympa-
ristoonsa.

Aikataulu

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettely on kdynnistynyt kesalla 2016
YVA-ohjelman laatimisella. YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jate-
tédan yhteysviranomaiselle elokuun 2016 lopussa. Ympéristdvaikutusten arviointiselvityk-
set tehddan vuoden 2016 syyskuun ja marraskuun vélisena aikana. YVA-selostus on tar-
koitus jattaa yhteysviranomaiselle vuoden 2017 alkupuolella, jolloin hankkeen
YVA-menettely paattyisi yhteysviranomaisen lausuntoon arviolta kesékuussa 2017. Ta-
voitteena on, ettd biojalostamon toiminta kdynnistetddn vuonna 2020, mikali toteutusedel-
lytykset ovat olemassa.
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1 Hanke

Boreal Bioref Oy suunnittelee Kemijarvelle biojalostamoa, joka tuottaisi perinteisen pitka-
kuituisen sellun liséksi mm. liukosellua, mikrokiteista sellua (MCC), manty6ljya, biokaasua
ja maanparannusaineita seka saéhkta myds valtakunnan verkkoon. Laitoksen tuotantoka-
pasiteetti on 500 000 tonnia biojalosteita vuodessa. Tehdas sijoittuisi Patokankaan alu-
eelle, entisen Stora Enson sellutehtaan alueen pohjoispuolelle.

Hankkeen taustalla on mm. havupuusellun seka jatkojalosteena saatavan MCC:n kasvu-
suuntainen kysyntd. Myo6s korkealuokkaiselle méantyoéljylle ja tarpétille on kysyntaa.
Raaka-aineen saatavuus Pohjois-Suomen alueelta on hyva.

Tehtaan pdaraaka-aine on mantykuitu. Tehdas kayttda puuta 2,9 miljoonaa kuutiota vuo-
dessa. Biojalostamo sisaltda sellutehtaan liséksi MCC:n tuotantolaitoksen, biokaasun tuo-
tantolaitoksen seka energiantuotantoon liittyvat yksikot.

Hankkeelle kdynnistetddn ymparistdvaikutusten arviointimenettelyé koskevan lain
(468/1994, jaljempéana YVA-laki) mukainen YVA-menettely. YVA-asetuksen (713/2006)
mukaan metséateollisuuden massatehtaisiin sovelletaan YVA-menettelyd. YVA-
ohjelmassa esitetddn suunnitelma arviointimenettelyn toteutuksesta.

Hankkeelle on tavoitteena saada tarvittavat luvat vuoden 2018 alkuun mennessa ja bioja-
lostamo on tarkoitus k&ynnistdd vuonna 2020.

1.1 Hankkeesta vastaava

YVA-lain mukainen hankkeesta vastaava on Boreal Bioref Oy, joka on perustettu valmis-
telemaan biojalostamoinvestointia Kemijarvelle.

Boreal Bioref Oy:n omistaa kolme osakeyhtiota: Kemijarven kaupungin kehitysyhtié 24 %
osuudella, Sijoituskiila Oy 38 % osuudella sek& Halla-yhtié Oy 38 % osuudella. Kemijar-
ven Kehitys on kokonaan Kemijarven kaupungin omistama kehitysyhtid. Sijoituskiilan
omistavat samansuuruisilla osuuksilla Timo E. Korva ja Pekka Koskenranta. Halla-yhtion
paaomistaja on Heikki Nivala, joka toimii biojalostamohankkeen vastuullisena vetéajana.
Perustettavan yhtion osakkaat ovat osakassopimuksessa sitoutuneet siihen, ettd méaa-
raysvalta yhtiosta siirtyy investoijalle tai teolliselle partnerille siind vaiheessa, kun inves-
toija on tehnyt paatdksen biojalostamoinvestoinnista Kemijarvelle.

1.2 Hankkeen tausta ja tarkoitus

Kemijarvella on pitkat perinteet metséteollisuudessa. Paikkakunnalla oli mm. sellutehdas
vuosina 1965 — 2008, joka tuotti viimeisin& vuosina havusellua yli 200 000 tonnia vuo-
dessa. Sellutehdas suljettiin Stora Enso toimesta. Sulkemisen perusteena esitettiin mm.
Pohjois-Suomen metsavarojen riittamattémyys tuotannon yllapitoon. Paikkakunnalla syn-
tyi tehtaan alasajon estamiseksi massaliike, joka ei kuitenkaan pystynyt estamaan teh-
taan lopettamista.
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1.3

Tehtaan sulkemisen jalkeen useat tarkastelut ovat osoittaneet, ettd Pohjois-Suomen met-
savarat kasvavat nopeasti. 1970-luvulta l&ahtien puuvaranto on lisdantynyt jopa 50 % ja
talla hetkella arvio maarasta on 389 M m? (59 m¥/ha). Vallitseva laji on pohjoinen manty —
Pinus sylvestris.

Muutamat aktiiviset metsanomistajat ja muut sidosryhméat ovat edesauttaneet Kemijarven
alueen metsateollisuuden aktiviteetteja ja vuonna 2014 Keitele Group paatti sijoittaa
erdédn maailman moderneimmista sahalaitoksista Kemijarvelle. Sahatavaran tuotanto
vuonna 2016 oli 160 000 m3. Suunniteltu sahatavaratuotanto vuodesta 2017 alkaen on
300 000 m® vuodessa (Lappi Timber Oy 2015). Saha sijaitsee Stora Enson suljetun sellu-
tehtaan tehdasalueella. Sahalaitos tukee hyvin myos suunniteltavan Boreal Bioref -laitok-
sen tarpeita, silla sahahake on erinomainen raaka-aine biojalostamolle.

Boreal Bioref -konsepti perustuu paikallisen méntypuuraaka-aineen kestavaan hyédynta-
miseen. Boreal Bioref -konsepti yhdistaa ainutlaatuisella tavalla olemassa olevia proses-
siratkaisuja alustaksi uusille biotuotteille, joilla on lupaavat markkinaodotukset. Jatkuvatoi-
minen keittolinja mahdollistaa joustavan tuotannon havusellun ja liukosellun kesken. Si-
vuvirtatuotteiden, esimerkiksi mantydljyn, tarpatin ja energiatuotannon saannot ovat kor-
keat. Naiden tuotteiden liséksi voidaan rakentaa uusiin biotuotteisiin perustuvaa liiketoi-
mintaa. YVA-menettelyssa mukana oleva uusi biotuote on mikrokiteinen selluloosa
(MCC) perustuen AaltoCell™-prosessiin. Boreal Bioref -konsepti palkittiin Tyd- ja Elinkei-
noministerion (TEM) jarjestamassa kansainvalisessa biojalostamokilpailussa helmikuussa
2015.

Teknisissa ratkaisuissa hyddynnetdén parhaan kayttékelpoisen tekniikan mukaista (Best
Abailable Technology, BAT) teknologiaa olemassa olevien tuotteiden osalta ja uusia tuo-
tantoratkaisuja on kehitetty yhdessé johtavien alan instituutioiden seké prosessiratkaisu-
toimittajien kanssa.

Hankeen liittyminen muihin hankkeisiin

Hankkeeseen liittyy séahkoélinjan rakentaminen laitoksen liittdmiseksi valtakunnan séhko-
verkkoon.
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1.4 Arvioitavat vaihtoehdot
Arvioitavat hankevaihtoehdot:
VEO Biojalostamohanke jatetdéan toteuttamatta.
VE1 Rakennetaan biojalostamo, jonka selluntuotantokapasiteetti on 500 000 t/a.

VE2 Rakennetaan sellutehdas, jonka tuotantokapasiteetti on 500 000 t/a.

Vaihtoehto O

Toteutusvaihtoehdon vertailuvaihtoehto on, etta biojalostamohanke jatetédén toteutta-
matta.

Vaihtoehto 1

Vaihtoehto 1 on biojalostamo, jossa puusta jalostetaan sellun ohella bioenergiaa, bioke-
mikaaleja sek& maanparannusaineita.

Paatuotteet:
- Havupuusulfaattisellu
- Liukosellu
Sivutuotteet:
- Raaka mantydljy
- Tarpatti
- Sahko
Muut biotuotteet:
- Mikrokiteinen selluloosa (MCC)
- Biokaasu

- Maanparannusaineet

Vaihtoehto 2

Vaihtoehto 2 on havupuusulfaattisellun ja liukosellun tuotanto ilman biotuotelaitoksia.

Hankkeen sisaisina vaihtoehtoina tarkastellaan seuraavia:

- Jéate- ja jaéhdytysvesien purkupaikkavaihtoehdot
- Vanhan sellutehtaan purkupaikka
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- Vaihtoehtoinen purkupaikka. Tarkasteltava purkupaikka maaritelladn vanhan
purkupaikan alapuolelle mm. jatevesien sekoittumisolosuhteet (veden vaihtu-

vuus) huomioon ottaen.

- Laitoksen toimintojen sijoittelua hankealueelle tarkastellaan mm. tarvittavien maan-
siirtotdiden kannalta. Vaihtoehtoisella sijoittelulla voi olla merkitystd myds meluvaiku-
tusten ja maisemavaikutusten kannalta.

- YVA-prosessin yhteydessa tarkastellaan jatevesien kasittelyn osalta biologisen kasit-
telyn/aktiivilietelaitoksen lisaksi tertidarikasittelya. Arvioidaan késittelyvaihtoehtojen
vaikutus vesist6on johdettaviin kuormitusméariin ja tarkastellaan vaihtoehtoja jateve-

sivaikutusten osalta.

Kemijarvelle suunniteltavan hankkeen sijaintipaikaksi on valikoitunut Kemijarven Patokan-
kaan tehdasalue. Suunniteltava sijaintipaikka on hankkeelle edullinen, koska alue on teol-
lisuusaluetta ja alueella on ollut aiemminkin vastaavaa teollisuustoimintaa. Hankkeella on
mahdollisia synergiaetuja liittyen alueella nykyisin sijaitseviin muihin toimintoihin, mm.
mahdollisuus Lappi Timber Oy:n sahahakkeen hyddyntdmiseen ja puukuljetusten osalta
Liikenneviraston uusi raakapuuterminaali. Laitoksen toimintojen sijoittumista tarkastellaan
tuotantolaitokselle varatulla alueella.
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2 Biojalostamo
Biojalostamon laitokset on kuvattu erikseen seuraavasti:
- Sellutehdas, kappale 2.2
- Energiantuotantoyksikot, kappale 2.3

- Biotuotteiden tuotantolaitokset, kappale 2.4

2.1 Sijainti ja maankayttotarve

Tehdasalue tulee sijaitsemaan Kemijarvella, Kemijoen itdrannalla (Kuva 2-1). Tehdas aio-
taan rakentaa entisen Stora Enson Kemijarven sellutehtaan pohjoispuolelle.
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.....

Kuva 2-1. Laitosalueen sijainti Kemijérvella.

Kemijarven kaupunki on varannut 150 hehtaarin alueen biojalostamon kayttéon. Tehdas-
alueen luoteispuolella on vapaata tilaa mahdollisia tulevia tuotantolaitoksia varten.

Stora Enson sellutehtaan sulkemisen jalkeen alueella on ollut teollista toimintaa. Alueella
toimii talla hetkella Lappi Timber Oy:n saha entisen sellukuivaamon ja selluvaraston ti-
loissa seka limapuutehdas.

Kiinteiston koilliskulmassa sijaitsee 110 kV:n kytkinkentta ja kaakkoiskulmassa on saha-
kiinteistd. Lounaisosa on varattu uudelle suurelle puutavaraterminaalille, jonka rakentami-
nen on aloitettu vuonna 2015 ja terminaalin on maara valmistua vuonna 2017.

Alueelle on valmistumassa peruskorjattu ja sahkoistetty rautatie vuoden 2016 loppuun
mennessa.
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Alueelle laaditaan yleiskaava ja asemakaava. Yleiskaavaprosessi on aloitettu vuonna
2015. Tuotantolaitokselle varattu hankealue on esitetty kuvassa 2-2. Laitoksen toiminto-
jen sijoittumista tarkastellaan hankealueella.

NiSCluster
Aoy

Kuva 2-2. Laitosalue ja alueen yhteydessa sijaitsevat muut toiminnot. Laitosalue on rajattu
pinkilla, Liikenneviraston puuterminaali keltaisella, Lappi Timber Oy saha ja liimapuutehdas
turkoosilla.

Kuva 2-3. llmakuva laitosalueen ymparistosta nykytilanteessa.
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Alustavat suunnitelmat sahkdéverkkoon liittymisesté on kuvattu kappaleessa 2.2.10.
2.2 Sellutehdas

2.2.1 Taseet

Suunniteltavan tehtaan tuotantokapasiteetti on maksimissaan noin 500 000 tonnia sellua
(ts) vuodessa. Havusellun tuotannossa keskim&aarainen paivatuotanto on 1 590 ts/d ja liu-
kosellun tuotannossa 1 125 ts/d. Jatkuvatoiminen keittolinja mahdollistaa joustavan tuo-
tannon havusellun ja liukosellun kesken.

Biojalostamon tuotteet ja tuotantomaarat on koottu taulukkoon 2-1.

Alustava arvio tehtaan hoyrynkulutuksesta on havusellun tuotannossa keskim&arin noin
12 GJits, liukosellun tuotannossa 15 GJ/ts ja mikrokiteisen selluloosan (MCC) valmistuk-
sessa noin 14 — 16 GJ/ts. Sahkonkulutus on havusellun tuotannossa 630 kWh/ts, liuko-
sellun tuotannossa 720 kWh/ts ja MCC:n tuotannossa noin 740 — 800 kWh/ts.

Alustavien laskelmien mukaan tehtaan tuottama sahkdteho on noin 84 MW. Tehdas on
séhkontuotannon suhteen yliomavarainen ja séhkoa voidaan myyda kantaverkkoon siir-
rettavaksi 343-370 GWh vuodessa.

Taulukko 2-1. Tuotteet ja tuotantomaarat.

Maara VE1 Maard VE2

Paatuotteet  valkaistu havupuusellu 250 000 275 000 t/a
Liukosellu 169 000 186 000 t/a

Sivutuotteet Tarpatti 2 000 2 050 t/a
Méntydljy 23100 23 700 t/a
Vihre& sahko 343 370 GWh/a

Biotuotteet  Mikrokiteinen selluloosa 37 500 - t/a
Biokaasu 2 - Mm?3/a
Maanparannusaine 19 000 - t/a

2.2.2 Prosessit
Tehtaan selluntuotannon péaprosessit siséltavat seuraavat vaiheet:
- Puun kuorinta, haketus ja seulonta
- Keittoprosessi ja sen jalkeen ruskean massan pesu ja lajittelu
- Massan valkaisu
- Kuivaus ja paalaus kuljetuksia varten

Liukosellun tuotanto eroaa havusellun tuotannosta siten, ettd ennen keittovaihetta suori-
tetaan esihydrolyysi, jossa osa hemiselluloosasta erotetaan puusta.
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Talteenottopuoleen kuuluvat keittokemikaalien talteenotto ja energian tuottaminen sellun
keitossa puusta liuenneesta kuiva-aineesta. Talteenottoon ja energian tuotantoon kuulu-
vat:

- mustalipean haihduttamo
- soodakattila

- kaustisointi ja meesauuni
- kaasutin

- biomassakattila ja turbiini-generaattori

Liséksi tehtaalla tarvitaan erilaisia vedenkasittelyprosesseja, mm:

- raakaveden, kemiallisesti puhdistettavan veden ja kattiloiden sy6ttdveden kasitte-
lyprosessit

- lauhteiden, suodosten ja jatevesien kasittelyprosessit

Biojalostamon paéprosessit on esitetty kaaviokuvassa 2-4. Sinisella taustavarilla on ku-
vattu sellutehtaan kuitulinjaan liittyvéat toiminnot puun k&sittelysta kuivaamolle ja edelleen
valmiiksi sellutuotteiksi. Punaisella varilla on esitetty talteenottolinjan toiminnot.

Vihredlla vérilla on kuvattu energian tuotantoon liittyvat biomassakattila seka turbiini-ge-
neraattori. Mikrokiteisen selluloosan valmistus on vaihtoehdossa 1 sellunvalmistukseen
littyva liséprosessi (prosessikuvaus kappaleessa 2.4.1), joka on kaaviossa keltaisella va-
rilla. Lisaksi vaihtoehto 1 siséltda biokaasun tuotantoprosessin ja maanparannusaineen
valmistuksen (kaaviossa ruskalla varillg).
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Kuva 2-4. Biojalostamon paaprosessit, prosessikaavio (VE1). Vaihtoehdossa 2 (VE2) MCC:n
tuotanto seké biokaasun ja maanparannusaineen valmistus eivat ole mukana.

Puun kasittely ja varastointi
Puuraaka-aine (kuitupuu ja hake) kuljetetaan tehtaalle paaasiassa rekoilla.

Kuorellinen puu kuoritaan kuorimarummuissa. Kuorimon kuljetin on varustettu jaanpois-
tolla ja talvisaikaan kuoriaines sulatetaan ennen kuorintaa lampimén veden avulla. Puu-
kentélla voidaan varastoida noin yhden kuukauden kulutusta vastaava puumaara.

Kuorittu kuitupuu haketetaan hakettamolla. Hake varastoidaan yhdessa kasassa, joka
vastaa noin 10 paivan haketarvetta. Hakekasalta on kuljettimet selluprosessiin.

Ennen keittoprosessiin siirtdmisté hake seulotaan. Seulonnassa erotettu tikkuhake ja
muodostunut poly sekoitetaan kuoren kanssa ja varastoidaan biomassan varasto-
kasassa. Kuori, tikkuhakkeet ja p6ly voidaan kaasuttaa tuotekaasuksi, jota kaytetéaan
meesauunin lammittdmiseen, tai polttaa biomassakattilassa.

Keittoprosessi ja happivalkaisu

Keittdmossa haketta keitetddn keittoliemesséa. Keittoprosessissa on tarkoitus liuottaa
puun kuituja sitovaa ligniinia ja puun muita aineita, jotta selluloosakuidut saadaan erotet-
tua toisistaan ja ligniinista. Keittoliemena kaytetéaan valkolipedd, joka muodostuu paaasi-
assa vedestd, natriumhydroksidista (NaOH) ja natriumsulfidista (Na2S). Hakkeen kuiva-
aineesta ligniini ja osa hemiselluloosista liukenevat lipeddn muodostaen mustalipe&a.
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Keitossa erottuva mustaliped johdetaan haihduttamolle. Selluloosa ja loput hemiselluloo-
sista erottuvat kuitumassana, joka johdetaan pesuun ja valkaisuun. Keittdmon ja happide-
lignifioinnin vaiheet on esitetty kuvassa 2-5.

Keittdmon prosessi on jatkuvatoiminen. Samalla tuotantolinjalla voidaan valmistaa vuo-
roittain sek& havu- etté liukosellua. Liukosellun valmistus eroaa havusellun valmistuk-
sesta siten, ettd ennen keittovaihetta suoritetaan hapan esihydrolyysi. Esihydrolyysissa
etikkahappoa erotetaan puun hemiselluloosasta, joten saavutetaan happamuus ilman li-
sakemikaalien syottda. Esihydrolyysin tarkoitus on erottaa kuidusta hemiselluloosaa, jotta
sen pitoisuus lopputuotteessa on mahdollisimman pieni.

Keittdmolla hakkeen sisaltama tarpétti erottuu kaasuna, joka otetaan talteen, lauhdute-
taan ja myydaan eteenpdin. Prosessissa muodostuneet rikkipitoiset kaasut (TRS/Total
reduced sulphur tai hajukaasut) jadhdytetaan, otetaan talteen ja poltetaan soodakatti-
lassa.

Keitossa erotetun kuuman mustalipeén lAmpdenergia otetaan talteen ja hyddynnetaan
valkolipean lammittdmiseen, mink& jalkeen mustalipe& johdetaan haihduttamoon.

Keiton jalkeen massa johdetaan valkaisemattoman massan eli ruskean massan pesuvai-
heeseen. Pesun avulla sellusta poistetaan keittolipeda ja liuennutta ligniinia seké muita
ylimaaraisia epapuhtauksia. Pesty massa johdetaan viela kaksivaiheiseen happidelignifi-
ointiin, jossa massasta poistetaan suuri maara keiton jalkeen jaljelle jaanytta ligniinia.

Happidelignifioinnin jalkeen massasta erotetaan oksat ja massa lajitellaan. Oksat palaute-
taan keittoprosessiin ja lajittelun rejekti pyritddn hyddyntdmaén maanparannusaineena.

Lopuksi massa johdetaan pesun kautta ruskean massan varastotorneihin.

Kemiallisesti kdsitelty
Hake vesi
puunkasittelysta

Hydrolysaatti

Lammon- Mustaliped
talteenotto suodin

Haihduttamolle

[RELGEET e

KI.IL!ITIB
vesi

Esi-hydrolyysi Keittdmo Vilisailio
Valkoliped Matalapainehdyry
Vilipainehdyry Matala- ja
o ey
bl |2 | | | vilipainehdyry
oes | ]
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Kuva 2-5. Keittdmo ja happivalkaisu, periaate.
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Valkaisu

Keitto- ja pesuvaiheista huolimatta massaan jaa jonkin verran ns. jaannésligniinia, joka
muodostaa varia aiheuttavia yhdisteita. Valkaisuprosessissa sellumassasta poistetaan
kemikaalien avulla nita yhdisteita ja ligniinia. Valkaisua edeltava happidelignifiointi va-
hentaa valkaisukemikaalien kayttdtarvetta ja pienentdd kemikaaleista aiheutuvaa jateve-
sikuormaa.

Valkaisu perustuu ECF-valkaisuun (klooridioksidilla tehtévéa valkaisu), joka voidaan toteut-
taa nelivaiheisena. Valkaisuvaiheet suoritetaan erillisissa torneissa. Valkaisuvaiheiden va-
lilla massa pestaan. Valkaisun vesikierrot pyritddn optimoimaan siten, etta vetta kaytettai-
siin mahdollisimman vahan. Valkaisuprosessin periaate on esitetty kuvassa 2-6.

Valkaisussa kaytettavéat kemikaalit ovat klooridioksidi (ClO2), vetyperoksidi (H202), happi
(02), natriumhydroksidi eli lipea (NaOH), hapetettu valkoliped, rikkisulfaatti (H2SOa4), mag-
nesiumsulfaatti (MgSOa) ja rikkidioksidi (SO2).

Valkaisussa tarvittava klooridioksidi, happi ja hapetettu valkolipe& valmistetaan tehdas-
alueella.

Matalapaine-
héyry Kuuma
H,S0, vesi

ignifioinnista

VEILETHT]
syottosailio

DO vaihe ) EOP vaihe
EOP vaihe
pesu pesu

Viélipainehdyry
Jitevedenkésittelyyn

NaOH

NaOH | Kiertovesi kuivauskoneelta

clo,
e

D1 vaihe Bl usibe PO vaihe B xeihe
pesu pesu

Sekamassan

Matalapainehdyry varastotorni MccC-
tuotantoon

Paperisellun
varastotorni

Kuivaus-
Liukosellun koneelle

varastotorni

Kuva 2-6. Valkaisuprosessin periaatekaavio.

Sellun kuivaus ja paalaus

Ennen kuivauskoneelle sytttamista valkaistusta sellusta erotetaan kuitukimput, hiekka ja
muut epapuhtaudet. Kuivauskoneella sellusta poistetaan vettd ensin viiralla alipaineen
avulla ja sen jalkeen puristamalla mekaanisesti noin 50 % kuiva-ainepitoisuuteen. Taman
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jélkeen sellun kuiva-ainepitoisuutta kasvatetaan edelleen noin 90 % kuiva-ainepitoisuu-
teen haihduttamalla massan sisaltamaa vettd kuivauskaapissa kuuman ilman avulla. Kui-
vauksen jalkeen sellu leikataan arkeiksi.

Paalaamolla on yksi paalauslinja, jolla selluarkit kootaan suurpaaleiksi. Lopuksi sellupaalit
siirretaan selluvarastoon odottamaan kuljetusta.

Kuivauskone varustetaan lammontalteenotolla, jonka avulla kuivauskaapin poistoilman
lampdenergia voidaan hyddyntéé kaapin korvausilman seké rakennusten lammitykseen.

Sellun varastointi ja kuljetukset

Sellutuotteet lastataan varastosta suoraan junaan, jolla ne kuljetetaan Kemin ja Oulun sa-
tamiin. Varastokapasiteettia on noin viikon havusellun tuotantoa vastaavalle maaréalle. Va-
rasto on yhteinen seka sellu- ettd MCC-tuotteille. Padasaantoisesti sellutuotteet kuitenkin
kuljetetaan satamaan valittomasti, joten varastossa riittdd runsaasti kapasiteettia muiden
biotuotteiden varastointiin.

Haihduttamo

Haihduttamossa vakevoéidaan mustalipea ja tarpeen mukaan myés MCC-tuotantolinjan
hydrolysaatti seka jatevesilaitoksen bioliete. Soodakattilalle poltettavaksi menevén musta-
lipean kuiva-ainepitoisuuden tavoitearvo haihduttamon jalkeen on noin 80 %, kun haih-
duttamolle tulevan lipean kuiva-ainepitoisuus on tyypillisesti noin 15 - 18 %. Haihdutta-
mon energianléhteena kaytetaan tehtaan voimalaitoksen tuottamaa hoyrya.

Laihamustalipeé&n séilidissa on tyypilliseen sellunvalmistusprosessin mitoitukseen nahden
suurempi tilavuus, jotta liukosellutuotannon aikana syntyvélle suuremmalle mustalipea-
madaralle on riittdvasti varastokapasiteettia. Suurempi varastokapasiteetti tasoittaa haih-
duttamon ajoa ja mahdollistaa suuremman liukosellun tuotannon.

Haihduttamolla on seitsemé&n vaihetta, joista ensimmainen vaihe muodostuu kolmesta rin-
nakkaisesta vaiheesta (Kuva 2-7). Jokaiseen vaiheeseen kuuluu haihdutin, eli pintaldm-
monvaihdin. Tuore hdyry sydtetdan ensimmaisen vaiheen haihduttimeen. Haihdutuk-
sessa syntyy sekund&aristd hoyrya, joka kaytetdan lammaonlahteend seuraavan vaiheen
haihduttimessa. Haihdutusprosessista saadaan vakevaa polttokelpoista lipeda.

Mustalipeé&sta haihtunut vesi lauhdutetaan ja kaytetdan tehtaalla niin sanottuna sekun-
daarilauhteena. Haihduttamon puhtainta lauhdetta kdytetaan kuitulinjalla ruskean massan
pesussa ja muita lauhdejakeita soodasakan pesussa kaustistamolla. Likaislauhde puhdis-
tetaan stripperissa vastavirtaan virtaavan héyryn avulla. Likaislauhteesta otetaan talteen
vakeviad hajukaasuja, jotka poltetaan soodakattilassa. Lauhteesta erotetaan ja otetaan tal-
teen myos tarpattia.

Haihdutusprosessissa mustalipedsta erottuu puun uuteaineista peréisin oleva suopa,
josta valmistetaan haihduttamon yhteydessa mantyoljya.
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Matalapainehdyry

Vilipainehdyry

Vaihe 1A z
Vaihe 2 E

Vaihe 1B
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keittamolta
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sdilio sekoitus Sql e sdilio

Polttoliped
soodakattilaan

Laihamusta-
lipedsailict

Kuva 2-7. Haihduttamon periaatekaavio.

Soodakattila ja turbiini

Haihduttamolla ké&sitelty mustalipe& poltetaan soodakattilassa. Soodakattilan tehtavéana
on kemikaalien talteenotto seka prosessissa vapautuvan palamislammon talteenotto.
Soodakattilan suunniteltu kapasiteetti on noin 3 100 tas/d.

Lipedssa olevat kemikaalit valuvat polton aikana kemikaalisulana soodakattilan pohjalle,
josta ne johdetaan sulan liuotukseen. Kemikaalisula siséltédd natriumsulfidia, natriumkar-
bonaattia ja natriumsulfaattia. Liuotuksessa muodostuu viherlipedd, joka kaustisoidaan
valkolipeédksi. Soodakattilan toiminnan periaate on esitetty kuvassa 2-8.

Soodakattilassa lipeén orgaaninen aine palaa ja tuottaa lamp6a. Lampd otetaan talteen
soodakattilan vesi-hoyryjarjestelméssa kattilaveteen. Veden hoyrystyessa saadaan kor-
keapaineisesta hoyrysta tuotettua sahkoa turbiinin ja generaattorin avulla. Turbiinissa on
liséksi véliottoja, joista saadaan véli- ja matalapainehdyrya kattamaan tehtaan prosessien
[dmpdenergian tarve.

Palamisessa muodostuvien savukaasujen siséltama kiintoaine, lentotuhka, erotetaan
sahkdsuotimilla. Tuhka palautetaan paaosin prosessiin sekoittamalla se mustalipedan
haihduttamolla ennen lipedn sy6ttda soodakattilaan. Puhdistetut savukaasut johdetaan
savupiipun kautta ulkoilmaan. Osa rikkipitoisesta tuhkasta poistetaan prosessista jat-
teena.

Soodakattilassa on mahdollisuus polttaa myos biolietetta tai biokaasua. Lisaksi soodakat-
tilassa poltetaan lauhtumattomia hajukaasuja.
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Korkeapainehdyry

turbiinille

Tuhka

Polttoliped J
heifduismots Sekoitus Soodakattila R Sdhkdsuodatin

v
Laihavalkoliped kaustistamolta -
] SUIanIIUOtus “

Viheriiped kaustisointiin

500
katjfan
katto

Kuva 2-8. Soodakattilan periaatekaavio.

Lauhtumattomien hajukaasujen kasittely
Vékevat hajukaasut

Vékevat hajukaasut kerataan keittamolta ja haihdutusprosesseista (lauhtumaton poisto-
kaasujae) ja syOtetdén soodakattilaan poltettavaksi (Kuva 2-9). Hairiétilanteiden aikana
vakevat hajukaasut ohjataan soodakattilan ohi ja poltetaan soihdussa.

Laimeat hajukaasut

Laimeita hajukaasuja kerataan kuitulinjan massanpesuprosesseista, haihduttamolta mus-
talipeén varastoinnista ja manty6ljyn valmistuksesta seka kaustistamolta valkolipe&n val-
mistusprosessista.

Kuitulinjalla ja haihduttamolla syntyvat laimeat hajukaasut keratéan ja syotetédan kaasun-
pesureihin. Pesuvaiheen jalkeen hajukaasut poltetaan soodakattilassa muiden laimeiden
hajukaasujen kanssa. Kaustistamon ja meesauunin alueilta keratyt laimeat hajukaasut
pestaan kaasunpesurilla ja poltetaan meesauunissa.

25 (127)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA
31.8.2016



L)
SWECO ﬁ

Kuitulinja
Varapoltto
vahvoille
_ hajukaasuille
Haihduttamo I

‘_"illv_af hajukaasut ohitus Kevyt

i T polttodljy
Valkolipealaitos

Il
| _teihathajukaasut 1

chitus

Kuva 2-9. Hajukaasujen kasittely.

Valkolipe&an valmistus (kaustistamo)

Valkolipean valmistus on olennainen osa sellutehtaan kemikaalikiertoa. Ensin soodakatti-
lasta talteen otettava kemikaalisula liuotetaan laimennettuun valkolipeaéan, jolloin saa-
daan viherlipe&a. Viherliped johdetaan kaustistamolle, jossa se reagoi kalkin (CaO)
kanssa muodostaen valkoliped ja kalsiumkarbonaattia (CaCOz3), eli meesaa. Valkolipeda
kaytetddn sellun keittoprosessissa, ja meesa poltetaan meesauunissa. Ennen polttoa
meesa pestaan. Pesun suodoksena saadaan laimennettua valkolipe&d, joka kierratetaan
takaisin soodakattilan kemikaalisulan liuotukseen.

Valkolipean valmistukseen liittyvéat vaiheet on esitetty kuvassa 2-10. Soodakattilalta tule-
vasta viherlipeasta poistetaan ensin suodattamalla kiintoaines, eli viherlipedsakka. Suo-
datettuun viherlipedan sekoitetaan poltettua kalkkia, jota saadaan meesauunista palamis-
tuotteena. Muodostuva valkolipea johdetaan keittoon ja meesa vedenpoistoon. Veden-
poistossa erottuva laihavalkolipea johdetaan soodakattilalle kemikaalisulan liuotukseen ja
meesa meesauuniin.

Kaustisointiosaston prosessivetena kaytetaan haihduttamon likaislauhdetta.
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Make-up
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Kuva 2-10. Kaustisointi ja meesan poltto, periaatekaavio.

Valkolipean varastointikapasiteettia on enemman kuin tavanomainen selluprosessin mi-
toitus edellyttaisi, jotta kulutusta voidaan tasapainottaa liukosellun tuotannon aikana.

Meesauuni

Meesa palaa meesauunissa korkeassa lampétilassa (noin 1000 °C) kalsiumoksidiksi eli
poltetuksi kalkiksi. Meesauunin polttoaineen kaytetaan paaasiassa biomassan kaasutti-
melta saatua rikitonta tuotekaasua. Kaustisointiosastolta tulevat laimeat hajukaasut joh-
detaan myds meesauuniin. Lisé- ja varapolttoaineena kaytetddn vaharikkista kevytté polt-
todljya.

Energiatehokkuus on huomioitu siten, ettd meesaa kuivatetaan kuumilla savukaasuilla
meesauunin syottdpuolella.

Meesa pestéan ennen polttoa, mika vahentda meesauunin paastoja. Pesuprosessissa
tuotetaan laimeaa valkolipedd, miké parantaa alkalikemikaalien talteenottoastetta. Mee-
sauunin savukaasut puhdistetaan séhkosuotimella.

Meesauunin héirididen aikana meesa otetaan ulos pestyné kosteana meesana ja hyo-
dynnetddn maanparannusaineena. Meesauunin séahkdsuotimilla muodostuva lentotuhka
hyddynnetddn maanparannusaineena.
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Jatevedenkasittelylaitos

Tehtaan jatevedet kasitellaan kaksi- tai kolmivaiheisessa jatevesilaitoksessa ennen jate-
vesien johtamista vesistoon. Ensimmainen vaihe on esiselkeytys, jossa jatevedesta ero-
tetaan paaosa kiintoaineesta. Esiselkeytyksen liete poltetaan vedenpoiston jalkeen bio-

kattilassa.

Esiselkeytyksen jalkeen jatevesi johdetaan tasausaltaan kautta biologiseen puhdistuk-
seen. Tasausaltaassa tasataan mahdolliset pH- ja lampdtilavaihtelut, jotta biologisen puh-
distuksen optimaalinen toiminta saadaan varmistettua. Biologisen puhdistuksen jalkeen
vedet ohjataan sekundaariselkeytykseen.

Sekundaariselkeytyksen liete johdetaan vedenpoiston kautta biokaasulaitokselle. Mahdol-
lisia poikkeustilanteita varten varaudutaan varoaltaalla, johon laadultaan poikkeavat jate-
vedet voidaan varastoida mydhempaa kasittelya varten.

Tertidarinen (kemiallinen) jatevedenkasittelyvaihe toteutetaan tarpeen mukaan. Terti&ari-
kasittelyssa tavoitteena on jateveden kemiallisen laadun parantaminen edelleen. Tertida-
rik&sittely muodostuu erilaisista saostus- ja suodatusvaiheista. Biohajoamattomia epa-
puhtauksia saostetaan kemikaalien avulla. Suodatus voidaan toteuttaa esimerkiksi hiek-
kasuodatuksella tai membraanitekniikoilla, joissa jatevetta ajetaan puolilapaisevien kalvo-
jen lapi paineella ja erotetaan epapuhtaudet. Tarkempi kuvaus jatevesien kasittelysta esi-
tetdan YVA-selostuksessa.

2.2.3 Raaka-aineet

Tehtaan suunniteltu tuotantokapasiteetti on noin 500 000 tonnia sellua vuodessa. Tarvit-
tavan puuraaka-aineen maara on vastaavasti noin 2,9 miljoonaa kiintokuutiota vuodessa,
kuitupuuta ja haketta. Kuitupuun ja hakkeen kulutus on esitetty taulukossa 2-2. Raaka-
aineesta 95 % on paikallista mantypuuta ja loput on kuusipuuta.

Lahes 20 % osuus puuraaka-aineesta arvioidaan saatavan paikallisilta sahoilta. Tehdas-
alueen valittomassa laheisyydessa olevalta sahalta on mahdollisuus hankkia
250 000 m®/a sahahaketta.

Puuraaka-aineen kasvu Lapin alueella on 13 milj. m® vuodessa (pois lukien suojelualu-
eet). Markkinahakkuut alueella ovat olleet viime vuosina alle 4 milj. m3vuodessa.

Puuraaka-ainetta hankitaan tehdasalueen ympérilta enintddn 200 km séteellda Suomen
rajojen sisapuolelta. Raaka-aineena kaytetaan padasiassa paikallista mantya. Kuusipuun
osuus raaka-aineesta on alle 5 %.

Raaka-ainetta voidaan tarpeen mukaan varastoida tehdasalueen puukentall. Puukentan
kapasiteetti vastaa noin yhden kuukauden puun kulutusta. Haketta voidaan varastoida
noin 10 paivéan kulutusta vastaava maara (noin 200 000 irtokuutiota).
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Taulukko 2-2. Raaka-aineiden kulutus-

Raaka-aineet Kulutus, m3a
Kuitupuu 2 300 000
Hake 600 000
Yhteensa 2 900 000

Raaka-aineiden kuljetusmaarét on esitetty kohdassa 2.2.8 Liikenne.

2.2.4 Kemikaalit

Sellutehtaan kayttamista kemikaaleista suurin osa regeneroidaan kemikaalikierrossa ja
kaytetaan aina uudelleen.

Tehdasalueella valmistetaan klooridioksidia.

Tehtaan ulkopuolelta ostettavia kemikaaleja ovat
- natriumkloraatti
- rikkihappo
- metanoli
- lipea
- vetyperoksidi
- nestemadinen happi
- rikkidioksidi tai natriumvetysulfiitti
- hiilidioksidi
- poltettu kalkki
- kevyt ja raskas polttodljy seka diesel
- talkki
- magnesiumsulfaatti
- vaahdonestoaine
- ammoniakki
- sulfamidihappo
Tehtaalta myytavia kemikaaleja ovat mantyoljy ja tarpatti.

Polttodljya ja dieselia kaytetaana kaynnistyspolttoaineena seka tydkoneiden
polttoaineena.

Alustavat tiedot tehtaalla kaytettévista ja varastoitavista kemikaaleista on esitetty taulu-
kossa 2-3 perustuen havusellun tuotantoon. Liséksi raakaveden kasittelyssa kaytetaan
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tyypillisesti mm. natriumhydroksidia, suolahappoa tai rikkihappoa ja alumiinisulfaattia.
Puuraaka-aineen ja valkaisukemikaalien kulutus on vahaisempéé liukosellun tuotannossa
kuin havusellun tuotannossa, koska liukosellumassa on helpommin valkaistavaa ja tuo-
tantomaara kokonaisuudessaan pienempi kuin havusellun valmistuksessa. Nain ollen ke-
mikaalien kulutus taulukossa 2-3 perustuu maksimitilanteeseen, eli 100 % havusellun val-
mistukseen.

Taulukko 2-3. Kemikaalien kéaytto ja varastointi.

. . Tuotanto Olo- Kulutus,
KemleEl tehtaalla | muoto VEIREID, t/a
natumko | Nacios | i Neste 80 CIO tuotanto 13 000

Valkaisu, jateveden-
Rikkihappo H2SO4 Ei Neste 400 puhdistamo, ClO2 tuo- | 11 000
tanto
Metanoli CH3OH Ei Neste 60 ClOz tuotanto 1500
o . Valkaisu, jateveden-
Lipeé& NaOH Ei Neste 250 puhdistamo 15 000
Natriumve- . )
tysuffiit NaHSO3 Ei Neste Valkaisu (1)
Klooridioksidi ClO2 Kylla Neste Valkaisu 8 000
Vetyperoksidi | H202 Ei Neste 150 Valkaisu 3000
Happi 02 Ei Neste 200 Happivalkaisu 15 000
Rikkidioksidi SOz Ei Kaasu 80 Valkaisu 1000
Hiilidioksidi CO2 Ei Kaasu 150 Ménty6ljyn tuotanto 2 500
Korvauskalkki | CaO Ei Kiintea 200 Kaustisointi 7 500
Kevyt poltto- . . Meesauuni, biomassa-
oliy Ei Neste 3*380 ja apukattila 2500
Re_l_s_kas polt- Ei Neste 650 Soodakattila 1500
todljy
gilrt]ejel-poltto- Ei Neste 80 Tyokoneet 400
Talkki Ei Kiintea 80 Kuitulinja 750
Magnesium- . G . .
sulfaatti MgSOa4 Ei Kiinted 80 Happivalkaisu 1 000
Vaahdonesto- . Kuitulinja, jateveden-
aine Ei Neste 80 puhdistamo 250
Ammoniakki NHs Ei 80 Jateveden kasittely 500
Sulfamidi- Ei Neste FIBC Pesu 50
happo

(1) Rikkidioksidille vaihtoehtoinen valkaisukemikaali.
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Kemikaalien liséksi tehtaalla varastoidaan taulukossa 2-4 esitettyja valituotteita. Varas-
tointavat maarat ovat kemikaalista riippuen noin yhdesta muutamaan tuhanteen kuutioon.

Taulukko 2-4. Valituotteena varastoitavat kemikaalit

Valkolipea Jatkuva
Laihamustaliped  Jatkuva
Likaislauhde Jatkuva
Vuotolipea Jatkuva
Suopa Jatkuva
Vahvamustaliped  Jatkuva
Viherlipea Jatkuva
Meesa Tilapéisesti
Kalkki Tilapéisesti

Klooridioksidivesi  Jatkuva

Kemikaalien purku kuljetusajoneuvoista tapahtuu vaarallisten kemikaalien purkupaikoilla,
jossa hulevedet keratéén ja johdetaan jatevedenpuhdistamolle. Kemikaalien
varastosailiot varustetaan ylitaytonestimilla. Kemikaalivarastot suunnitellaan voimassaole-
van lainsd&danndn ja turvallisuus- seka palontorjuntavaatimusten mukaisesti.

2.2.5 Vedenhankinta, kéasittely ja jadhdytysvesikierto
Raakavesi ja jadhdytysvesi

Prosessivetta tarvitaan sellun valkaisussa, puunkasittelyssa ja kattiloiden syo6ttévetena.
Lisaksi tarvitaan jadhdytysvetta tehtaan prosessien jaahdytykseen.

Alustava arvio tehtaan veden tarpeesta on noin 27 000 m? paivassa.

Raakavesi otetaan Kemijoesta ja puhdistetaan mekaanisesti vedenottopumppaamolla.
Kemijoen virtaaman vaihtelusta ja vesivoimaloiden saannostelysta aiheutuvasta joen pin-
nankorkeuden vaihtelusta johtuen rakennetaan noin kahden kilometrin pituinen ottoputki
joen paauomaan.

Kaikki prosessivesi puhdistetaan kemiallisesti. Tarvittavan kuuman veden valmistuksessa
hyddynnetdan prosessin jadhdytystarpeet.

Osassa jadhdytyskohteista kaytetddn mekaanisesti puhdistettua ja osassa kemiallisesti
puhdistettua vettd. Kemiallisesti puhdistettu jadhdytysvesi kaytetaan jadhdytyksen jalkeen
prosessien yhteydessa pesuvetena prosessin kohteissa. Mekaanisesti puhdistettu vesi
kaytetaan jaahdytyksen jalkeen kemiallisen veden valmistukseen ja osin uudelleen jaah-
dytyksessa. Ylimaarainen vesi johdetaan takaisin jokeen.

Alustava arvio jaahdytysvesimaarasta on noin 3,5 m?/s. Keséa- ja talviaikainen jaahdytys-
vesitarve arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.
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YVA-menettelyn kuluessa selvitetdén teknistaloudelliset mahdollisuudet jaahdytysvesien
[Ampdkuorman hyddyntamiseen.

2.2.6 Tuotteet ja sivutuotteet

Sellutehtaan paatuotteet ovat havusellu ja liukosellu. Havusellu on pitkékuituista, taysin
valkaistua havupuusulfaattisellua. Paatuotteiden valmistusprosessien yhteydessa sivu-
tuotteina saadaan myds mantyoljya ja tarpattid, jotka myydaan tehtaan ulkopuolelle jatko-
jalostettavaksi. Liséksi sivutuotteena syntyy ylimééraista sahkod, joka myydaan sahkoyh-
tidille.

Tuotantomaarat ja varastointipaikka on esitetty taulukossa 2-5. Kemikaalien osalta varas-
tokapasiteetti on esitetty kappaleen 2.2.4 taulukossa 2-3.

Taulukko 2-5. Sellutehtaan tuotteet.

Tuotantomaara Tuotantomaara

Varasto

VE1 VE2

Havusellu 250 000 t/a 275 000 t/a Selluvarasto
Liukosellu 169 000 t/a 186 000 t/a Selluvarasto
Mantyoljy 23100 t/a 23 700 t/a
Tarpatti 2 000 t/a 2 050 t/a
Sahko 343 GWh/a 370 GWh/a Ei varastoida

Tehtaalla varastoitavat valituotteet on kuorta ja purua lukuun ottamatta esitetty taulukossa
2-4.
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Mantyoljy

Mantydljya valmistetaan hapottamalla puuraaka-aineen uuteaineita, jotka ovat erottuneet
suopana mustalipean haihdutusprosessista. Suopa kuoritaan p&éasiassa mustalipeén
valisailiosta haihduttamolla ja kéasitelladn sekoitetun suovan kerailysailidissd mustalipedn
erottamiseksi suovasta.

Co, Co,
esihapotus- | esihapotus-
reaktori erotin

Suopa haihduttamolta Hoyry |
co,
Kemiallisesti
kdsitelty vesi "

! 2 NaHCo,
Tasaus ja suolavesi
suovan sekoitus

Suopasailio

H,50,
_Kemiallisesti l
kasitelty vesi l—l [—l
Sekoitin Reaktori Erotin Vakuumikuivain
Hoyry T
Mantyoljy- Mantydljyn
Suolavesi haihduttamolle jadhdytin varastosailio

Kuva 2-11. Raakamantyd6ljyn tuotantoprosessi.

Mantydljyn hapotuksen ensimmaisessa vaiheessa hiilidioksidia kaytetddn happona tuotta-
maan suopadljya ja neutraloimaan mustaliped (Kuva 2-11). Hapotus taytyy viimeistella
vahvemmalla hapolla, tdssé tapauksessa rikkihapolla. Hiilidioksidin k&ytté auttaa vahen-
tamaan lisarikin syottéa prosessiin ja helpottaa sellun valmistusprosessin S/Na-tasapai-
non hallitsemista. Mustaliped mantyoljyn hapotuksesta johdetaan haihduttamolle.

Mantydljyn tuotto on suoraan verrannollinen puun kulutukseen ja puuraaka-aineen laa-
tuun. Havupuun kaytto raaka-aineena mahdollistaa korkealaatuisen méntyéljyn erinomai-
sen saannon. Borealin biojalostamolla ei ole kayttéa mantydljylle ja se myydaan ulkoisille
kumppaneille jatkojalostettavaksi.

Tarpéatti

Tarpatti saadaan paaasiassa hakkeen esilammityksen lauhteesta. Tarpattipitoiset lauh-
teet johdetaan tarpattidekantteriin.

Tarpattisaannon maksimoimiseksi hake tulisi ottaa prosessiin tuoreena ja varastointiaika
hakekasoissa tulisi olla mahdollisimman lyhyt. Tarpatin kerdaminen ei vaadi merkittavia
madaria kemikaaleja, eika energiaa.

Borealin biojalostamolla ei ole kayttoa raakatarpatille, joten se myydaan ulkoisille kump-
paneille jatkojalostettavaksi.
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Biomassa

Biomassaa kerataan sellutehtaan sivutuotteena kuorinnasta, hakkeen lajittelusta ja jate-
vedenkasittelysta.

Kuorintavaiheen ja hakelajittelun jalkeen kuori- ja lajittelurejekti kaytetdan polttoaineena
kaasutusprosessissa ja biomassakattilassa. Kaasutusta varten biomassa kuivataan bio-
massan kuivaimella.

Jatevedenpuhdistamon liete poltetaan biomassakattilassa.
Sivutuotteena hyddynnettavat materiaalit

Selluntuotannon prosesseissa seké energiantuotannossa (kpl 2.3) ja biotuotteiden tuo-
tannossa (kpl 2.4.2, biokaasutus) syntyvat materiaalit pyritdén toimittamaan mahdollisim-
man pitkalti hydtykayttoon (taulukko 2-6). Merkittavimpia syntyvia materiaalijakeita ovat
meesauunin ylijaamakalkki (meesa) ja muut kalkkijakeet. Ne pyritdan hyddyntamaan
maanparannusaineena. Puunkasittelyssa syntyva puuperédinen aines kaytetaan kaasu-
tusprosessin tai biomassakattilan polttoaineena. Sellun lajittelun rejekti sek& energiantuo-
tannon tuhkat pyritdédn myos hyddyntamaan maanparannusaineena. Liséksi hankkeen to-
teutusvaihtoehtoon 1 sisédltyvassa biokaasuprosessissa syntyva madatysjaannos voidaan
polttaa soodakattilassa tai hyddyntdd maanparannusaineena.

Taulukko 2-6. Biojalostamon prosesseissa muodostuvat materiaalit ja niiden kayttdkohteet.

Prosesseissa muo-  Syntypaikka t/a kg /Adt ka. t/a Kayttokohde

dostuvat materiaalit (kuiva) (kuiva) % (marka)

Kaasutusprosessin
ja biomassakattilan

Puunkasittely, rejekti  Puunkasittely polttoaineeksi

Pyritdén hyddynta-
Talteenoton kalkkipoly maan maanparan-
ja meesa Talteenotto 7 500 15 100 7500 nusaineena

Pyritdén hyddynta-
maan maanparan-

Sellun lajittelun hylky  Massatehdas 470 0,9 10 4700 nusaineena
Pyritdén hyddynta-
Biomassakattilan Energian- maén maanparan-
tuhka tuotanto 2100 43 100 2100 nusaineena
Pyritdén hyddynta-
Energian- maén maanparan-
Kaasuttimen tuhka tuotanto 1 000 2 100 1000 nusaineena
Biokaasuprosessissa Poltto soodakatti-
syntyva madatysjaan- lassa tai maanpa-
nos Biotuotteet 3200 6,4 35 9100 rannusaineeksi
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2.2.7 Paastot ymparistoon ja jatteet
Jatevedet

Biojalostamon jatevesia syntyy prosesseissa, hulevesista ja saniteettivesista. Merkittavin
maara jatevettd syntyy sellun valkaisuprosessissa. Myos puun kéasittelysté, kuorinnasta ja
kuoren puristimesta syntyy jonkin verran jatevetta.

Prosessijatevedet ja kemikaalien lastaus-/purkualueilla syntyvat hulevedet johdetaan ké&-
siteltévaksi tehtaan jatevedenpuhdistamolla. Jateveden kasittelyprosessia on kuvattu
kappaleessa 2.2.2. Puhdistettu jatevesi johdetaan Kemijoen paduomaan. Jateveden pois-
toputken pituus on noin kaksi kilometrid. Purkukohta tullaan esittdmaan tarkemmin YVA-
selostuksessa.

Alueella syntyvét puhtaat hulevedet johdetaan suoraan Kemijokeen. Puhtaita hulevesia
syntyy léhinn& piha-alueilta ja rakennusten katoilta. Puun ké&sittelyalueella syntyvét hule-
vedet ohjataan dljynerotuksen kautta. Saniteettijatevedet johdetaan kaupungin jateve-
siviemariin.

Alustava arvio jatevedenpuhdistamolle johdettavasta vesimaarasta on 30 000 m?/d. Hule-
vesimaarat arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.

Tehdas ja jatevedenpuhdistamo suunnitellaan siten, etta vesistdon johdettava jatevesi-
kuormitus ei havu- ja liukosellun tuotannon osalta ylitd massa- ja paperiteollisuuden BAT-
paatelmissa annettuja parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaisia paastétasoja sulfaatti-
sellun valmistuksessa (taulukko 2-7).

Taulukko 2-7. Jatevesipaastot vesistoon.

Vuosikeskiarvo

Muuttuja kg/ADt
Kemiallinen hapenkulutus (COD) 7-20
Kiintoaine (TSS) 0,3-1,5
Kokonaistyppi 0,05-0,25
Kokonaisfosfori 0,01-0,03
Adsorboituvat orgaanisesti sitoutuneet halogeenit (AOX) 0-0,2

Lisaksi selluntuotannon jatevesissa on sulfaattia.

Arviot vesistoon johdettavasta kokonaiskuormituksesta paastokomponenteittain esitetaén
YVA-selostusvaiheessa.

Paastot ilmaan

Soodakattilassa ja meesauunissa syntyvat savukaasupaastét puhdistetaan saéhkdsuodat-
timella ennen johtamista savupiipun kautta ilmaan. Biopolttoainekattilassa syntyvat savu-
kaasupaastot puhdistetaan kuitusuodattimella.
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Haihduttamolla ja keittdmolla syntyvéat vékevat hajukaasut kerétéén ja poltetaan sooda-
kattilassa. Laimeat hajukaasut kerétaan ja poltetaan kaasupesurien jalkeen seka sooda-
kattilassa ettéd meesauunissa (ks. kpl 2.2.2 "Lauhtumattomien hajukaasujen kasittely”).
Hairidtilanteiden aikana laimeat hajukaasut johdetaan ilmaan.

Tehdas suunnitellaan siten, ettd ilmaan johdettavat paastét eivat havu- ja liukosellun tuo-
tannon osalta ylitd massa- ja paperiteollisuuden BAT-péaéatelmissa annettuja parhaan
kayttokelpoisen tekniikan mukaisia paastétasoja sulfaattisellun valmistuksessa (Taulukko
2-8 ja Taulukko 2-9). Myds laitoksen hiilidioksidipaéstot arvioidaan. YVA-selostuksessa
esitetddn arviot ilmaan johdettavien paastdjen maarista.

Taulukko 2-8. Soodakattilan ilmap&astot (BAT).

Lipe&an kuiva- Vuorokausi- Vuosi- Vuosi-
ainepitoisuus keskiarvo keskiarvo keskiarvo
mg/Nm3 (0O, mg/Nm3 (026 kg S/ADt
6 %) %)
so2 V23 DS <75 % 10-70 5-50 -
so2 V23 DS 75 - 83 % 10 - 50 5-25 -
Pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS) * 1-10 1-5 -
Kaasumainen rikki DS <75 % - - 0,03 -0,17
(TRS-S + SO2-S)
Kaasumainen rikki DS 75-83 % 0,03-0,13
(TRS-S + SO2-S)
NOx (havupuu) 1356 DS <75 % 120 - 200 0,8-1,4
NOx (havupuu) 1356 DS 75-83 % 1,0-1,6
Hiukkaset 10-25 0,02-0,2

1) Mustalipeén kuiva-ainepitoisuuden lisdédminen vahentaa SO2-paastoja ja lisdd NOx-paastoja. Tasta syysta
soodakattila, jonka SO2-paastot ovat pienet, saattaa tuottaa vaihteluvalin ylapéassa olevia NOx-paastoja ja
painvastoin.

2) BAT-paastottasot (vuorokausikeskiarvot) eivat kata ajanjaksoja, jolloin soodakattilaa kaytetaan tavan-
omaista kuiva-ainepitoisuutta huomattavasti alhaisemmalla kuiva-ainepitoisuudella haihduttamon alasajon tai
huollon vuoksi. 3)Jos soodakattilassa on tarkoitus polttaa mustalipedd, jonka kuiva-ainepitoisuus (DS) > 83 %,
on SO2-paastdjen ja kaasumaisten rikkipdastdjen tasoja tarkasteltava tapauskohtaisesti. (4) Vaihteluvalia voi-
daan soveltaa ilman vakevien hajukaasujen polttamista. DS = mustalipeén kuiva-ainepitoisuus.

4) Vaihteluvalia voidaan soveltaa vuorokausikeskiarvoon ilman vakevien hajukaasujen polttamista.

5) Soodakattilan todellinen NOx-paastétaso riippuu kuiva-ainepitoisuudesta ja mustalipeén typpipitoisuudesta
seka poltettujen lauhtumattomien hajukaasujen ja muiden typped siséaltévien virtojen (esimerkiksi liuotussailion
poistokaasujen, lauhteesta erotetun metanolin ja biolietteen) maérista ja sekoittumissuhteista. Mité suurempi
kuiva-ainepitoisuus, mustalipeén typpipitoisuus ja poltettujen lauhtumattomien hajukaasujen ja muiden typpea
sisaltévien virtojen maara on, sita lahempana paastot (vuorokausikeskiarvot) ovat BAT-paastotasojen vaihte-
luvalin ylapaata.

6) Jos soodakattilassa on tarkoitus polttaa mustalipedd, jonka kuiva-ainepitoisuus (DS) > 83 %, on NOx-
paastdjen vuosikeskiarvotasoja tarkasteltava tapauskohtaisesti.
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Taulukko 2-9. Meesauunin ilmapé&astot (BAT).

Vuosikeskiarvo Vuosikeskiarvo

mg/Nm3 (6 % O2) kg/ADt
So2 Y 5-70 -
Kaasumainen rikki (TRS-S + SO2-S) V) i 0,005 - 0,07
Hajukaasut (TRS, rikking) 2 <1-10 -
NOx (kaasumainen polttoaine)® 100 - 450 0,1-0,45
NOx (nestemainen polttoaine) ¥
Hiukkaset 10-25 0,005 - 0,02

1) Kun vakevia kaasuja (mukaan lukien metanoli ja térpatti ei polteta meesauunissa)

2) Vékevia kaasuja (mukaan lukien metanoli ja tarpéatti) polttavien meesauunien AEL-vaihteluvélin yléraja
voi olla enimmillddn 40 mg/Nms.

3) Kasvipohjaisesta aineksesta peraisin olevia nestemaisia polttoaineita (esimerkiksi tarpéttia, metanolia
ja mantydljyd), mukaan lukien massanvalmistuksen sivutuotteena syntyvét polttoaineet, kaytettdesséa
paastétasot saattavat olla enimmilladn 350 mg/Nms (vastaa 0,35 kg:aa NOx/ADt).

4) Kasvipohjaisesta aineksesta peraisin olevia kaasumaisia polttoaineita (esimerkiksi lauhtumattomia
kaasuja), mukaan lukien massanvalmistuksen sivutuotteena syntyvét polttoaineet, kdytettdessa paastota-
sot saattavat olla enimmilld&n 450 mg/Nms (vastaa 0,45 kg:aa NO«/ADt).

Jatteet

Merkittavimmat biojalostamon jatejakeet ovat soodakattilasta poistettava tuhka ja sellu-
prosessin kemikaalikierrosta saostettava viherlipedsakka (taulukko 2-10). Soodakattilan
tuhkan (Na2S04) hyddyntamista rikkihapon valmistuksessa tarkastellaan. Kaatopaikkasi-
joitettavan jatteen maaraksi arvioidaan maksimissaan noin 10 000 tonnia/a. Hankkeessa
varaudutaan jatteiden loppusijoituspaikan rakentamiseen laitosalueelle. Kaatopaikalle toi-
mitettavien jatteiden hyotykayttomahdollisuuksia selvitetéaan.

Muita teollisuusjatteita tai vaarallisia jatteita syntyy vahaisia maaria. Kierratykseen ja hyo-
tykayttdon toimitetaan toimiston jatepaperi ja —pahvi sek& kunnossapidon metalliromu ja
jatepuu. Piha-alueen siivousjate voidaan kayttaa maisemointiin.

Vaarallinen jate, mm. kunnossapidon 6ljyjatteet, kaytetyt voiteludljyt, liuottimet, romuakut
ja paristot, loisteputket, laboratoriojatteet ja elektroniikkaromu toimitetaan vaarallisten jat-
teiden kasittelylaitokselle.

Taulukko 2-10. Biojalostamolla syntyvéat jatejakeet.

Biojalostamolla syntyvat jakeet Syntypaikka t/a kg /ts ka. % t/a Kaésittely
(kuiva)  (kuiva) (markéa)
Siivousjate (piha-alue) Puunkésittely muutamia satoja tonneja/a Maisemointiin
Viherlipedsakka, ilman kalkkia Talteenotto 2 500 5 35 7200 Loppusijoitus kaatopaikalla/hyotykéaytté mahd. mukaan
Soodakattilan lentotuhka Massatehdas 7 100 7100 Loppusijoitus kaatopaikalla/hyotykéaytté mahd. mukaan
Vaarallinen jate Biojalostamo  alle 100 100 Vaarallisen jatteen késittelyyn
Kunnossapidon metalliromu Biojalostamo ~ muutamia satoja tonneja/a Kierratykseen
Jatepuu Biojalostamo  muutamia kymmenia tonneja/a Hy6tykayttoon
Toimiston paperi ja pahvi Biojalostamo ~ muutamia tonneja/a Kierratykseen
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2.2.8 Liikenne

Biojalostamolle saapuvia kuljetuksia ovat puuraaka-aineen, kemikaalien ja polttoaineiden
kuljetukset. Raakapuuta tuodaan l&hinna autokuljetuksina. Laitokselta lahtee sellutuottei-
den, tuotettavien kemikaalien seka sivuotteiden kuljetuksia. Tuotteet kuljetetaan tehtaalta
Kemin ja Oulun satamiin paasaantdisesti junalla. Ostettavat kemikaalit kuljetetaan laitok-
selle todennakdisesti autolla. Lisaksi laitosalueelle suuntautuu tydmatkaliikennetté.

Liikennereitit tehdasalueelle on esitetty kuvassa 2-12. Rekkakuljetusten reitti tehtaalle kul-
kee pohjoisen suunnasta Valtatie 5-tieté (Sodankylantie) pitkin ja idan suunnasta kanta-
tietd 82 (Sallantie ja Rovaniementie) pitkin. Junaraide on Sallan ja Rovaniemen suun-
nasta.

Alustavan arvion mukaan tehtaalla k&y keskimaarin 1 juna ja 190 rekkaa paivésséa. Alus-
tavat arviot likennemé&arista on esitetty seuraavassa taulukossa 2-11.

Lt Mistmitsustaes

1 .
+: 20000 — T

Kuva 2-12. Liikennereitit tehdasalueelle.
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Taulukko 2-11. Liikennemaarat.

Kuljetettavat materiaalit ja tuotteet ~ Maara, t/vuosi Liikennemaara,

kuormia/d

Tehtaalle saapuvat kuljetukset
Autokuljetukset

Kuitupuu 2 000 000 141

Hake 520 000 37

Kemikaalit ja polttoaine 100 000 7
Saapuvat autokuljetukset yhteensa 2 620 000 185

Tehtaalta lahtevéat kuljetukset
Junakuljetukset

Paperi- ja liukosellu 420 000 noin 1
Autokuljetukset

MCC 40 000 3

Mantyoljy ja tarpatti 30 000 2

Maanparannusaine 15 000 1
Lahtevat autokuljetukset yhteensa 6
Lahtevat junakuljetukset yhteensa noin 1

2.2.9 Melu

Tehtaan toiminnasta aiheutuva melu on luonteeltaan tasaista ja ympari vuorokauden jat-
kuvaa. Melua aiheutuu tulo- ja poistoilmapuhaltimista, iimakanavista jne. Raskaan kalus-
ton ja ty6koneiden varoitusadanista aiheutuu selvemmin havaittavia melupiikkeja. Myés
raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksista aiheutuu melua.

Ulos sijoitettavat melul&hteet ja niiden sijoituspaikka pyritdén valitsemaan siten, etta ym-
paristomelu ei lisdanny nykyisesta ja lainsdadanndn mukaiset meluohjearvot alitetaan.

2.2.10 Liityntd sdhkoverkkoon

Kemijarven tehtaan kantaverkkoliityntéd on suunniteltu toteutettavaksi Pirttikoski — Kokko-
niva 220 kV voimajohdon laheisyyteen rakennettavan Fingridin uuden 220/110 kV:n séh-
kdaseman kautta.

Tehtaan 110 kV:n littymisjohto on suunniteltu rakennettavaksi Fingridin uuden aseman

sijoittumisesta riippuen lahes koko matkalta Koillis-Lapin S&hkd Oy:n Isokero-Pelkosen-
niemi 110 kV:n linjan viereen tai korvaamalla nykyinen Koillis-Lapin Sdhko Oy:n Honka-
kero - Isokero 110 kV voimajohto kahden virtapiirin yhteispylvésratkaisuksi, valtakunnal-
listen alueidenk&yttttavoitteiden mukaisesti.
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KOKKOSNIVA

IRTTIKOSKI

Kuva 2-13. Fingridin johto Pirttikosken ja Kokkosnivan valilla (vasemmanpuoleinen kuva) ja
Koillis-Lapin Sahkd Oy:n nykyiset 110 kV voimajohdot (oikeanpuoleinen kuva).

2.2.11 Energiatehokkuus

Laitoksen energiatehokkuus huomioidaan suunnittelussa. Prosessien kayttamasta lam-
mosta ja hoyrysta syntyva ylijgdmalampo pyritddn ottamaan talteen ja hyddyntdmaan te-
hokkaasti sekundaarilampoéna. Talloin kattilalla tuotettavan tuorehdyryn tarve prosessi-
[ammityksiin vAhenee, séhk6é voidaan tuottaa enemman ja polttoaineen kayttd tehostuu.
Valittavissa laiteratkaisuissa korostetaan energiatehokkuutta ja biosdhkon tuotanto mak-
simoidaan.

Esimerkiksi meesauunin yhteydessa energiatehokkuus on huomioitu siten, ettd meesaa
kuivatetaan kuumilla savukaasuilla meesauunin syottdpuolella. Liséksi valtaosa laihan
mustalipeén lammaosté aiotaan hyddyntééd haihduttimilla héyrynkulutuksen vahentéa-
miseksi.

Ylijagdma- ja sekundaarilammaon talteenotto héyryn lampoéenergian korvaamiseksi on teho-
kas keino sdastaa energiaa. Yleisesti lAmmadntalteenoton kannalta lammaonl&hde on sitd
arvokkaampi, mité korkeampi sen lampétila on. Sekundaarilamp6a hyddynnetdan ensisi-
jaisesti lampiman ja kuuman veden tuottamiseen. Kuumavesi kulutetaan ensisijaisesti
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2.3

2.3.1

valkaisimolla ja kaustisoinnissa. Tuotannon kaynnistystilanteeseen ja mahdollisiin hairidi-
hin on varauduttu kuumavesijarjestelmén hoyrylammittimella.

Lamminta vetta kaytetdan kuumaveden tuottamiseen keittimessa seka ruskean massan
alueilla. Kuumavesi tuotetaan paaosin kuitulinjalla hyédyntden prosessien jaahdyttimilta
saatavaa lamminta vetta.

Energian tuotanto

Biojalostamon energiantuotanto perustuu mustalipedn polttamiseen soodakattilassa ja
sellutehtaan sivuvirtojen hyddyntdmiseen kaasuttimessa ja biomassakattilassa. Tehdas-
alueella on myds apukattila, jota kaytetdan sellutehtaan prosessien kylméakaynnistyksiin
seka tehdasrakennuksen lammittdmiseen. Apukattilassa poltetaan kevytta polttodljya.

Biomassakattila

Biomassakattilassa poltetaan kiinteitd biomassoja, joita muodostuu kuorimolla, haketta-
molla ja jatevedenpuhdistamolla. Biomassakattila tuottaa héyrya turbiinille, jonka gene-
raattori tuottaa sahkoa.

Prosessit
Biomassakattila on tyypiltd&n leijupolttokattila ja polttoaineteholtaan noin 50 MW.

Leijupolttokattilassa hiekasta, tuhkasta ja polttoaineesta muodostuvaa petia leijjutetaan
tulipesdan syotettdvan ilmavirran avulla. Kuuma petimateriaali sitoo suuren maéaran lam-
poa. Suuri lampokapasiteetti ja polttoaineen jatkuva sekoittuminen pedissd mahdollista-
vat myds kosteiden ja huonompilaatuisten polttoaineiden polttamisen hyvalla hyétysuh-
teella. Nain ollen leijupolttotekniikka sopii hyvin biomassan polttamiseen. Leijupolton etuja
ovat myo6s vahaiset NOx:n ja palamattomien paastot.

Leijupoltto voidaan toteuttaa joko kuplivassa leijukerroksessa tai kiertoleijukerroksessa.
Lopullinen kattilatyyppi tarkennetaan suunnittelun edetessa.

Biomassakattila tuottaa héyrya samalle turbiinille kuin soodakattila ja osallistuu n&in myos
sahkontuotantoon.

Kattilavesi valmistetaan suodatetusta raakavedesta tdyssuolanpoistomenetelmalld, jonka
tarkoituksena on poistaa vedesta epapuhtaudet ja prosessikayttda haittaavat mineraalit.
Hoyryjarjestelmésté talteen otettu lauhde puhdistetaan ja johdetaan syéttévesisailioon,
josta se pumpataan syottdvesipumpulla takaisin kattilavesikiertoon.
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Kuva 2-14. Biomassakattilan periaate.

Polttoaineet, kemikaalit ja apuaineet

Biomassakattilassa poltetaan kuorta, hakettamon rejekteja seké jatevedenpuhdistamon
biolietetta.

Kattilaveden valmistuksessa kationinvaihtohartsi regeneroidaan joko suolahapolla tai rik-
kihapolla ja anioninvaihtohartsi regeneroidaan natriumhydroksidilla.

Petimateriaalina kaytetaan hiekkaa.
Tuotteet ja sivutuotteet
Biomassakattila tuottaa hdyrya hoyryturbiinille.

Palamistuhka ja polttoaineen mukana tullut palamaton materiaali poistuu kattilasta pohja-
tuhkana. Tuhka hyddynnetddn maanparannusaineena.
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2.3.2

P&aastot ympéaristoon ja jatteet
Biomassakattilassa syntyvat savukaasupaastot puhdistetaan kuitusuodattimella.

Biomassakattilan kattilateho (Qkatia) on noin 50 MW. Taulukossa 2-12 on esitetty uusien
keskisuurten kiinteda biomassaa polttavien polttolaitosten ilmapaastoja koskevat raja-ar-
vot Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2015/2193 mukaan. Naita raja-arvoja
sovelletaan, mikali kattilateho on alle 50 MW. Mikali kattilateho on 50-100 MW, sovelle-
taan valtioneuvoston asetusta suurten polttolaitosten paastojen rajoittamisesta (VnA
936/2014). Asetuksen mukaiset raja-arvot on esitetty myos taulukossa 2-12. Biomassa-
kattilan iimapéaéstot eivat ylité taulukkoon koottuja raja-arvoja.

Taulukko 2-12. Biomassakattilan ilmapé&astojen raja-arvot.

RETEE1aY0) RETEEE1aY0)
Paasto (Qkattila < 50 MW) (100 MW > Qxattila 2 50 MW) (6% O>)
SOz 200 200 mg/Nm?
NOx 300 250 mg/Nm?
Hiukkaset 20 20 mg/Nm?

Kattilan NOx-paastoja voidaan vahentaa suihkuttamalla ammoniakkivetta tulipesaéan ja
SO:-paastoja voidaan vahentaa lisaamalla kalkkikived tulipesaan.

Biomassan kaasutin

Kaasutuksessa orgaanista ainesta siséltava biomassa muutetaan tuotekaasuksi korke-
assa lampdétilassa ja vahahappisissa olosuhteissa. Biomassan kaasutus on osa biojalos-
tamokonseptia, silla tuotekaasulla korvataan fossiilisen polttoaineen kayttéa meesauu-
nilla. Kaasutusprosessiin syotettdva biomassa on ensisijaisesti kuorta, joka kuivataan en-
nen kaasuttimeen syottamista.

Prosessit

Kaasutin on tyypiltaan kiertopetikaasutin ja sen polttoaineteho on noin 40 MW. Kaasutin-
reaktori toimii iimanpaineessa ja sen lampétila on noin 700 - 800 °C. Reaktorissa muo-
dostuu tuotekaasua, jonka padkomponentit ovat CO, Hz, CHa, COz, H20 ja No2.

Biomassan kuivaus ja kaasutuksen periaate on esitetty kuvassa 2-15.
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Kuva 2-15. Biomassan kaasutuksen periaate.

Ennen kaasutusreaktoriin sy6ttamista esikasitelty biomassa kuivataan hihnakuivaimella
[&mpiman ilman avulla. liman [Ammityksessé hyédynnetédn prosessien sekundaarilam-
poa. Kaasutinreaktorissa biomassasta kaasuuntunut tuotekaasu kulkeutuu sykloniin,
jossa kaasusta erottuu kiinteda hiilta ja petimateriaalia. Pienemmat partikkelit, jotka saat-
tavat lapaistd erotuksen, poltetaan tuotekaasun seassa meesauunissa. Leijupetia esilam-
mitetdan kalkin jadhdytyksesta talteen otettavan lammon avulla.

Polttoaineet, kemikaalit ja apuaineet

Biomassan kaasuttimen polttoaineita ovat sellutehtaan tuottama kuori seka hakettamon
rejektit.

Kaasutuksessa kaytetaan petimateriaalina esimerkiksi kalkkikived tai dolomiittikalkkia.
Petimateriaalin kulutus on arviolta noin 4,5 tonnia paivassa.

Tuotteet ja sivutuotteet

Kaasuttimen tuottaman tuotekaasun energiamaara on noin 300 GWh vuodessa. Tuote-
kaasua kaytetddn meesauunin polttoaineena.

Karkea aines, kuten petimateriaali, biomassatuhka, ja biomassan mukana tulleet epapuh-
taudet poistetaan reaktorista tarvittaessa. Karkea aines jddhdytetdan ennen kuin se pure-
taan tuhkasailioon.

Paastdt ymparistdon ja jatteet

Kaasutusprosessin ilmapaastét muodostuvat tuotekaasun poltosta meesauunissa. Mee-
sauunin ilmapaastoja on kasitelty kohdassa 2.2.7 Paastét ymparistdon ja jatteet.

Kaasutuksen kiinteét jatteet ovat padasiassa reaktorista poistettavaa petimateriaalia ja
tuhkaa, jotka hyddynnetdéan maanparannusaineen valmistukseen.
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2.3.3

24

24.1

Sahkdn tuotanto

Soodakattila ja biomassakattila syottavat korkeapainehdyrya turbiinille, jonka generaattori
tuottaa sdhkdenergiaa. Turbiini on lisdksi varustettu lauhdeperélld. Tyypillisesti yhdiste-
tyssa lammon ja séhkon tuotannossa sdhkon tuotantoa rajoittaa lAmmontarve. Lauhdepe-
ran avulla hoyry, jota ei kayteta prosessihdyryna, voidaan lauhduttaa matalaan painee-
seen sahkodntuotannon maksimoimiseksi.

Mikali sahkda tuotetaan tehtaan omaa tarvetta enemman, se voidaan siirtda tehtaan voi-
malaitokselta 110 kV:n voimajohdolla Fingridin 220 kV:n kantaverkkoon ja myyda ener-
giayhtidille.

Biotuotteet

Sellutehtaan tuottaman havu- ja liukosellun seka niiden valmistukseen liittyvien sivutuot-
teiden liséksi vaihtoehdossa 1 biojalostamolla valmistetaan myds muita biotuotteita, kuten
mikrokiteista selluloosaa, biokaasua ja maanparannusainetta.

Mikrokiteinen selluloosa (MCC)

Mikrokiteinen selluloosa on selluloosapohjainen materiaali, jossa selluloosan ((CsH100s)n)
pitoisuus on ldhes 100 %. Ulkomuodoltaan se on valkoista biohajoavaa jauhetta, jota
kaytetddn muun muassa laake- ja elintarviketeollisuudessa. Mikrokiteista selluloosaa val-
mistetaan pilkkomalla selluloosan kuidut hapossa. Biojalostamolla MCC valmistetaan val-
kaistusta liuko- tai havusellusta AaltoCell™-menetelméalla. Uusi valmistusmenetelméa
mahdollistaa aikaisempaa edullisemmat tuotantokustannukset, mika edesauttaa aineen
entistd monipuolisempaa kayttéa ja kysynnan kasvua.

Prosessit

MCC-tuotanto on sellunvalmistusprosessiin liittyva lisdprosessi, joka sijaitsee sellun-
kuivauskoneen yhteydessa. Mikrokiteisen selluloosan valmistukseen kaytettava havu-
sellu- tai liukosellumassa erotetaan sellunvalmistuksesta sellun valkaisuprosessin jalkeen
ennen sellun kuivausta. Sellu pumpataan sellun varastotorneista MCC-laitoksen vastaan-
ottosuotimelle. Suodattimella massan joukkoon sy6tetdan hoyrya ja rikkihappoa ennen
massan johtamista MCC-reaktoriin.

MCC:n valmistukseen liittyvat vaiheet on esitetty kuvassa 2-16. MCC-prosessi (hydrolyy-
sireaktio) tapahtuu painereaktorissa 160 °C lampétilassa. Reaktorin jalkeen mikrokiteinen
selluloosa johdetaan valiséilioon ja siité edelleen kaksivaiheiseen pesuun. Pesun jalkeen
MCC kuivataan ja kuivattu tuote pakataan suursékkeihin selluvarastoon.

MCC:n pesusta muodostuva suodos palautetaan reaktorin syétteeseen ja happo palaute-
taan takaisin varsinaiseen prosessiin. Ylim&arainen suodos otetaan talteen ja siina olevat
hydrolysaatit hyddynnetaan biokaasun valmistuksessa. Suodos voidaan tarvittaessa toi-
mittaa myds joko haihduttamolle ja edelleen poltettavaksi soodakattilassa tai jateveden-
puhdistamolle.
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Kuva 2-16. MCC:n tuotanto, periaatekaavio.

Raaka-aineet ja kemikaalit

Raaka-aineena voidaan kayttaa seka valkaistua havu- etté liukosellua. Keskiméérainen
saanto on noin 90 %.

Rikkihapon ominaiskulutus on noin 15 kg tuotettua MCC-tonnia kohden.
Tuotteet ja valituotteet

Mikrokiteista selluloosaa voidaan tuottaa noin 37 500 tonnia vuodessa. MCC:n bulkkiti-
heys on 350 kg/m®. Tuotteen laatu ja saanto vaihtelevat hieman riippuen siitd, onko
raaka-aineena kaytetty havu- vai liukosellua.

MCC-tuotteet varastoidaan selluvarastossa.

Vélituotteena mikrokiteisen selluloosan valmistuksessa syntyy hiilihydraattipitoisia hydro-
lysaatteja, jotka johdetaan p&&asiassa biokaasutuotannon raaka-aineeksi.
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Paastot ympéristdon ja jatteet

MCC:n tuotantoprosessista ei alustavan arvion mukaan aiheudu merkittavia lisdpaastoja
verrattuna pelkk&an selluntuotantoon. MCC-prosessia kuvataan mahdollisten paéstéjen

osalta tarkemmin VYA-selostuksessa.

2.4.2 Biokaas

u

Biokaasua valmistetaan madattamalla biolietteita ja -jatteita. Tehtaan omista raaka-ai-
neista voidaan tuottaa noin 1,2 Mm? biokaasua vuodessa. Biokaasutuotannon raaka-ai-
neet ja biokaasun tuotanto on esitetty taulukossa 2-14. Biokaasua voidaan kayttaa lisa-
polttoaineena meesauunissa ja séhkdntuotannossa tai liikennepolttoaineena.

Prosessit

Biokaasu valmistetaan mesofiilisessa prosessissa. Mesofiilinen kaasutus tarkoittaa nor-
maali-ilmanpaineessa ja noin 35 °C lampdotilassa tapahtuvaa biokaasutusta. Biokaasutuk-
sessa syo6tteen hiilihydraatit hajoavat hitaasti pAdosin metaaniksi ja hiilidioksidiksi. Bio-
kaasusta erotetaan hoyryvirran avulla hiilidioksidi ja muita epadpuhtauksia. Puhdistettu
metaani, jota kutsutaan biometaaniksi, kompressoidaan ja kuivataan, minka jalkeen se
siirretaan rekkojen tankkausasemalle. Biokaasun kaytto liikennepolttoaineena edellyttaa,
ettd biometaania kayttaviin rekkoihin tehdaan tarvittavat muutosty6t. Biokaasun valmis-
tukseen liittyvét vaiheet on esitetty kuvassa 2-17.

Bioliete

Sokerit MCC:n

tuotannosta

Alueellinen

Biokaasu-
e e L Tantlantet
Il F varasto
H Biokaasu Biokaasu H I
i
= I I
Hygienisointi 3 ! 1 - . x
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¥
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[
A 4
Linko Linko Kuivaus
[ ‘ T
lIMiaanparannus-
l " aineen
1] valmistukseen
Reiekti - Sulputus ja Kuivatun Kuivatun - h 4 -
EERARRRLES ldmmitys lietteen s&ilic 1 lietteen s&ili 2 Biometaanin
tankkausasema

Kuva 2-17. Biokaasun valmistus.
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Raaka-aineet ja kemikaalit

Biokaasua voidaan valmistaa kayttaen raaka-aineena MCC:n tuotannossa syntyvia hiili-
hydraattipitoisia hydrolysaatteja, tehtaan jatevedenpuhdistamon biolietettda, Kemijarven

kaupungin jatevesilaitoksen lietettéd seké alueelta saatavaa erilliskeréttya biojatetta tau-

lukko 2-13.

Taulukko 2-13. Biokaasutuotannon raaka-aineet.

Kuiva-aine Kuiva-aine- Tuotettu bio-

pitoisuus % maara, t/a  kaasu, nm%¥a

Tehtaan MCC hydrolysaatti 53 4 200 1 354 000
Tehtaan bioliete 12 3 800 112 500
Tehtaan omasta raaka-aineesta yhteenséa 7 900 1 466 500
Puhdas biojate Lapin alueelta 20 1300 437 500
Bioliete Kemijarven kaupungin

jatevedenpuhdistamolta 12 300 90 000
Yhteenséa 9 500 1994 000

Tuotteet ja sivutuotteet

Biojalostamolla suunniteltu biokaasun tuotantom&éra on noin 2 miljoonaa kuutiota vuo-
dessa.

Biokaasulle on lukuisia potentiaalisia kayttokohteita seka tehdasalueella etta liitAnnaiskul-
jetuksissa. Tehdasalueella biokaasua voidaan kéyttdd meesauunin tai séhkéntuotannon
lisdpolttoaineena. Biokaasua voidaan kayttaa myos biojalostamon raaka-ainekuljetusten
polttoaineena.

Biokaasulaitoksen méadatysjaannos voidaan polttaa soodakattilassa tai kayttdd maanpa-
rannusaineen valmistukseen.

Paastot ympéristdon ja jatteet

Biokaasulaitokselta ympéaristoon aiheutuvia paastoja ovat lahinna biokaasulaitoksella ka-
siteltévista biolietteista ja jatteista, prosessin eri vaiheissa olevista massoista ja lopputuot-
teesta syntyvat hajukaasupéaéstot ja jatevedenpuhdistamon lietteesta syntyva rejektivesi.
Jatevedet voidaan johtaa biojalostamon puhdistamolle.

Prosessin eri vaiheissa syntyvat hajukaasupaéastét voidaan kerété tarpeen mukaan ja joh-
taa hallitusti kasiteltavaksi. Vakevien hajukaasujen kasittelyssa kaytetaan yleisesti pesu-
reita, joissa hajukaasut johdetaan kiertavan pesuliuoksen lapi.

2.4.3 Maanparannusaine

Biojalostamon prosesseissa syntyvasta epaorgaanisesta aineesta valmistetaan mahdolli-
suuksien mukaan maanparannusainetta. Maanparannusaineen valmistus suunnitellaan
siten, ettd se tayttaa kaikki lannoitteita koskevan lainsdadannon vaatimukset.
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Maanparannusaineen valmistuksessa hyddynnettévié jakeita ovat talteenoton kalkkija-
keet, sellunlajittelun hylky, kaasuttimen ja biokattilan tuhkat ja biokaasuprosessissa syn-
tyva madatysjaannos.

Jakeet sekoitetaan toisiinsa sopivassa suhteessa ja kuivataan seka pelletdidaan. Pelle-
toity tuote pakataan suursakkeihin ja toimitetaan myytavaksi. Tarvittava lisdkuivausener-
gia otetaan sellutehtaan sekundaarilammaosta.

Raaka-aineet

Maanparannusaineen raaka-aineet ja maarat on esitetty kappaleessa 2.2.6, taulukossa
2-6.

Maanparannusaineita on suunniteltu kaytettavan paikallisten metsien maanparannuk-
seen. Maanparannusaineet korvaavat pddasiassa luonnonkalkkia. Valmistettavalla tuot-
teella on myds lannoiteominaisuuksia, mika tekee siité luonnonkalkkia paremman tuot-
teen.
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3 YVA-menettely

YVA-menettely perustuu lakiin ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki,
468/1994) ja siihen liittyvaan asetukseen (713/2006). YVA-lain tavoitteena on edistdd ym-
paristbvaikutusten arviointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatok-
senteossa seka samalla lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

YVA-laki pohjautuu Euroopan yhteiséjen neuvoston antamaan ymparistovaikutusten arvi-
ointia koskevaan direktiiviin (85/337/ETY).

YVA-asetuksen hankeluettelon 6e-kohdan mukaan YVA-lain mukaista arviointimenettelya
sovelletaan mm. massatehtaisiin kapasiteetista riippumatta ja ndin ollen arviointimenette-
lya sovelletaan Kemijarven biojalostamohankkeeseen.

3.1 YVA-menettelyn tarkoitus ja sisalto

YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeen toteuttamisesta mahdollisesti aiheutuvia ympa-
ristbhaittoja ja pyritdén etsimaan keinoja niiden estdmiseksi ja vahentamiseksi. Menette-
lyn tarkoituksena on selvittdd hankkeen ympaéristdvaikutukset ennakoivasti ja turvata sa-
malla kansalaisten tiedonsaanti ja osallistumismahdollisuudet.

YVA-menettely muodostuu ohjelma- ja selostusvaiheesta (Kuva 3-1). YVA-menettely al-
kaa, kun hankkeesta vastaava jattda yhteysviranomaiselle ympéristdvaikutusten arvioin-
tiohjelman. TAman hankkeen yhteysviranomainen on Lapin Elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristbkeskus (ELY). Menettely paattyy, kun yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa
YVA-selostuksesta.

Arviointimenettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatotksia, mutta silla on keskeinen rooli
paatdksenteon tukena. Hankkeesta vastaava kayttaé arviointiselostusta ja siitéd saatua
yhteysviranomaisen lausuntoa oman paatdksentekonsa tukena. Hankkeen toteuttami-
seen tarvittavia rakennus- ja ympaéristélupia ei voida myontaa ennen kuin arviointimenet-
tely on saatettu paatokseen. Esimerkiksi ymparistélupaviranomaisen on lupapaatokses-
saan huomioitava arviointiselostus ja siitéd annettu yhteysviranomaisen lausunto.
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Kuva 3-1. Ympéristdvaikutusten arviointimenettelyn vaiheet.

Hankkeesta vastaava Yhteysviranomainen

YVA-selostus

Arviointiohjelma

YVA-ohjelmassa kuvataan mm. hankkeen toteutusvaihtoehdot, esitetaén selvitys hanke-
alueen ympariston nykytilasta sek& suunnitelma siitd, mitéa vaikutuksia selvitetaan ja mi-
ten arviointi toteutetaan. Liséksi YVA-ohjelmassa esitetddn suunnitelma siitd, miten ym-
paristdvaikutusten arviointiin liittyvé tiedottaminen ja kansalaisten osallistuminen arvioin-
tiin aiotaan toteuttaa. Arviointiohjelmassa esitetaén arviot hankkeen suunnittelu- ja toteut-
tamisaikatauluista seka selvitysten ja arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

Hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaiselle ja viranomainen
kuuluttaa siité vahintdan 14 paivan ajan hankkeen todennékdisen vaikutusalueen kuntien
ilmoitustaululla seka liséksi séhkoisesti ja ainakin yhdessa hankkeen vaikutusalueella
yleisesti levidvassa sanomalehdessa. Yhteysviranomainen vastaanottaa kansalaisten
mielipiteitd YVA-ohjelmasta sen nahtavillaoloaikana. Nahtavillaoloaika alkaa kuulutuk-
sesta ja kestaa vahintdan 30 paivaa. Kuulutusmenettelyn tarkoituksena on turvata osallis-
tumismahdollisuus kaikille niille tahoille, joita hanke koskettaa. Yhteysviranomainen keréa
myds viranomaisten lausunnot YVA-ohjelmasta. Vastaanottamiensa mielipiteiden ja lau-
suntojen pohjalta yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.

Arviointiselostus

Arviointiselostukseen kootaan arvioinnin toteutuksen tulokset. Hankkeesta vastaava laatii
arviointiselostuksen YVA-ohjelman, yhteysviranomaiselta saadun lausunnon sek& muiden
kannanottojen perusteella. YVA-asetuksen (713/2006 10 §) mukaan arviointiselostuk-
sessa on esitettdvd muun muassa:

- arviointiohjelmassa esitetyt tiedot tarkistettuina
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- selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin
seka hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kaytt6a ja ympéariston-
suojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

- hankkeen kuvaus, tekniset ratkaisut seka kuvaus toiminnasta
- arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto

- selvitys ympéristosta sekéd arvio hankkeen ymparistvaikutuksista ja arvioin-
nissa kaytettyjen tietojen mahdolliset puutteet ja epavarmuustekijat

- selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta
- ehdotus haitallisten ympéristévaikutusten rajaamiseksi

- hankkeen vaihtoehtojen vertailu

- ehdotus seurantaohjelmaksi

- selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen

- selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antama lausunto
on huomioitu arviointiselostuksessa

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksesta vastaavasti kuin arviointiohjelmasta.
Kansalaisille jarjestetddn mahdollisuus ilmaista mielipiteensé yhteysviranomaiselle YVA-
selostuksesta. Kommentointiaikaa on 30 péivaa siita, kun selostus on asetettu nahtaville.
Yhteysviranomainen kokoaa YVA-selostusta koskevat mielipiteet ja viranomaislausunnot.
YVA-menettely paattyy yhteysviranomaisen arviointiselostuksesta antamaan lausuntoon.

3.2  YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa 3-2. Aika-
taulussa esitetéd&n seurantaryhman ja yleison osallistuminen YVA-prosessiin. Aikatau-
lussa esitettyjen osallistumismahdollisuuksien liséksi jarjestetdan pienimuotoisempia kes-
kustelutilaisuuksia (kappale 4.3).

52 (127)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA
31.8.2016



LJ
SWECO ﬁ

Kuva 3-2. YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

YVA-menettelyn vaihe 2016

9 10 11 12 1 2 3 4 5 5

YVA-ohjelma
Anjointiohjelman laatiminen
Anjointiohjelma yhteysviranomaiselle
Lausunnot ja mielipiteet
Y hteysviranomaisten lausunto 2

YVA-selostus

Anvointiselostuksen laatiminen ﬁ

Anjointi selostus yhteysviranomaisille L

Lausunnot ja mielipiteet ﬁ

Y hteysviranomaisen lausunto »

Seurantaryhma L 4
Yleisétilaisuudet < | 4
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4  Suunnitelma tiedottamisesta ja osallistumisesta

YVA-menettely on avoin prosessi, johon eri sidosryhmilld ja yleis6lla on mahdollisuus
osallistua. Asukkaat ja muut asianosaiset voivat esittda ndkemyksensa hankkeen ympa-
ristdvaikutusten arviointia koskevan suunnitelman riittdvyydesta arviointiohjelman vireill&-
oloaikana. My6hemmin, arviointiselostuksen vireillaolovaiheessa yleiso voi esittdd mielipi-
teensa arviointiselostuksen sisalldsta ja toteutetun arvioinnin riittavyydesta.

Mielipiteet ja kannanotot voi toimittaa YVA-raporttien nahtavillaoloaikoina yhteysviran-
omaisena toimivalle Lapin ELY-keskukselle (ks. kpl 4.4). Palautetta voi toimittaa my6s
suoraan hankkeesta vastaavalle, eli Boreal Bioref Oy:lle, tai YVA-konsultille.

4.1 Yleisotilaisuudet

YVA-ohjelman julkistamisen jéalkeen jarjestetaan yleisolle avoin tilaisuus, jossa esitellaan
hanketta ja ympadristévaikutusten arviointia koskevaa suunnitelmaa. Yleisolla on mahdolli-
suus esittaé tilaisuudessa kysymyksia ja nakemyksiddn hankkeesta ja arviointimenettelyn
toteutuksesta. Yleisttilaisuudessa ovat edustettuina hankkeesta vastaavan, yhteysviran-
omaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden edustajat.

YVA-selostuksen jalkeen jarjestetdan toinen yleisdlle avoin tilaisuus, jossa esitetaan ym-
paristévaikutusten arvioinnin tuloksia. Yleisolla on mahdollisuus saada lisétietoa ja antaa
palautetta tehdysté arviointitydsta ja sen riittavyydesta.

Ympaéristbvaikutusten arvioinnin kanssa samaan aikaan tapahtuviin osayleiskaavojen laa-
timisiin liittyvat esittelytilaisuudet yleisolle pyritdan pitamaan samassa yhteydessa YVA:n
yleisétilaisuuksien kanssa erityisesti arviointiselostuksen ja kaavaluonnoksen osalta.

Arviointiohjelma ja selostus, kuulutukset ja yhteysviranomaisen lausunnot tulevat nahta-
ville yhteysviranomaisen nettisivuille www.ymparisto.fi > Elinymparisto ja kaavoitus > Ym-
paristévaikutusten arviointi > YVA-hankkeet.

4.2 Seurantaryhmaéatyoskentely

Ymparistévaikutusten arvioinnin kulkua seuraamaan on koottu viranomaisten ja eri sidos-
ryhmien edustajista seurantaryhmé. Seurantaryhmatydskentelyyn osallistuvat myds han-
kevastaava ja YVA-konsultti.

Seurantaryhman tarkoituksena on lisétd mahdollisuuksia eri nakdkantojen huomioimiseen
arviointiprosessissa ja edistaa tiedon kulkua ja lisata tiedonvaihtoa hankkeesta vastaa-
vien, viranomaisten ja muiden sidosryhmien valilla.

Seurantaryhm&an on kutsuttu seuraavien tahojen edustajat:
- hankkeesta vastaava
- yhteysviranomainen
- Lapin ELY-keskus
- Kemijarven kaupunki
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- Kemijarven kaupungin ymparistétoimi

- Lapin alueellisen vesienhoidon yhteistydryhma
- Lapin pelastuslaitos

- Lapin luonnonsuojelupiiri

- Lapin liitto

- Lapin kalatalouskeskus

- Kemijarven kalastusalue

- Kemijarven osakaskunta

- Metsékeskus

- Metséhallitus

- yhteismetsien osakaskunnat (Kemijarvi, Salla, Kuusamo, Posio)
- Sallan metsanhoitoyhdistys

- Itd-Lapin metsanhoitoyhdistys

- Liikennevirasto

- Paliskuntain yhdistys

- Kemijoki Oy

- Keitele Forest Oy

- Isokylan kylatoimikunta

- Kostamon kylat ry

- Kemijarven yrittajat

Seurantaryhma kokoontui ensimmaisen kerran 15.8.2016 kasittelemaan arviointiohjelman
luonnosta. Luonnos toimitettiin seurantaryhmén jasenille ennen kokousta. Ensimmaisen
kokoontumisen yhteydessa seurantaryhma esitti kommentteja ja kysymyksia mm. jate- ja
jadhdytysvesien purkupaikan sijainnista, kalastuksesta, jatevesikuormituksesta, mahdolli-
sista hajuvaikutuksista, tieyhteyksista ja likennejarjestelyihin tarvittaviin parannuksista
seka YVA-prosessissa jarjestettavasta tiedottamisesta ja vuorovaikutuksesta.
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4.3

4.4

4.5

4.6

Seurantaryhmaltéd saadut kommentit on huomioitu YVA-ohjelman laadinnassa.

Seurantaryhmd kokoontuu toisen kerran vuoden 2017 alussa kasittelem&an YVA-
selostuksen luonnosta.

Seurantaryhmaélle toimitetaan alla (4.3 ja 4.6) mainittujen pienryhmakeskustelujen ja tie-
dotus- ja keskustelutilaisuuksien muistiot.

Pienryhméakeskustelut

Seurantaryhman tydskentelyn liséksi YVA-prosessin aikana toteutetaan ryhméatapaamisia
seuraavien tahojen kanssa; porotalouden edustajat, alueellinen luonnonsuojelujérjesto,
paikalliset kalatalouden edustajat ja seurantaryhm&ssé mukana olevat kylaseurat. Tapaa-
misista laadittavat muistiot jaetaan seurantaryhmalle. Mikali tytskentelyn aikana tulee tar-
vetta jarjestdd muita vastaavia tapaamisia, ne jarjestetaan pyydettaessa.

Lausuntojen ja mielipiteiden antaminen arviointiohjelmasta

Lapin ELY-keskus kuuluttaa arviointiohjelmasta sen valmistuttua hankkeen todennékoi-
sen vaikutusalueen kuntien (Kemijarvi) ilmoitustauluilla. Kuulutuksessa ilmoitetaan, missa
arviointiohjelma on néhtavilla ja nahtavillaoloaika, jonka aikana arviointiohjelmasta voi toi-
mittaa lausuntoja ja mielipiteita yhteysviranomaiselle, seka yhteystiedot lausuntojen ja
mielipiteiden toimittamiselle.

Asukaskyselyt ja haastattelut

YVA-menettelyn aikana tehddan asukaskysely, jonka tarkoituksena on lisata vuorovaiku-
tusta. Kysely tuottaa hankkeesta vastaavalle tietoa asukkaiden suhtautumisesta hank-
keeseen ja toisaalta antaa asukkaille tietoa hankkeesta ja sen vaikutuksista heidan
elinymparistoonsa. Kyselyn tueksi toteutetaan myds teemahaastatteluja hankealuetta
kayttaville seka muille tarvittaville kohderyhmille.

Muu viestinta

YVA-prosessin aikana jarjestetdan 2-3 kaikille avointa tiedotus- ja keskustelutilaisuutta.
Tilaisuuksien lukumé&aéara tarkennetaan tarpeen mukaan.

Tietoa hankkeen etenemisesta ja YVA-menettelysta tulee saataville projektin omalle inter-
net-sivustolle, joka avautuu syyskuussa 2016 (www.borealbioref.fi). YVA-prosessin mate-
riaali jaetaan kotisivujen kautta ja sivujen kautta on mahdollisuus lahettda kommentteja
seka YVA-prosessista ettd muusta hankkeeseen liittyvasta toiminnasta.

Hankkeesta vastaava tiedottaa hankkeesta myds yleisen tiedonvélityksen kautta.
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51

52

5.3

54

Hankkeen edellyttdmat luvat, suunnitelmat ja paatokset

Kaavoitus

Hankealueelle laaditaan maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukainen yleiskaava ja
asemakaava. Yleiskaavan ja asemakaavan hyvaksyy kunnanvaltuusto. Kaavaa laaditta-
essa on tarpeellisessa maarin selvitettdva suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen
toteuttamisen ympaéristévaikutukset mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset. Kaavoja laadittaessa on otettava huomioon mm. ymparis-
tbhaittojen vahentédminen ja luotava edellytykset terveelliselle, turvalliselle ja viihtyisalle
elinymparistolle. Yleiskaavaa laatiessa on otettava huomioon maakuntakaava ja asema-
kaavaa laadittaessa on otettava huomioon maakuntakaava ja oikeusvaikutteinen yleis-
kaava.

Ympaéristovaikutusten arviointi

YVA-asetukseen sisdltyvan hankeluettelon mukaan biojalostamohanke kuuluu niihin
hankkeisiin, joihin sovelletaan YVA-menettelya (713/2006 2 luku 6 8). YVA-menettely on
kaynnistetty laatimalla tama YVA-ohjelma.

YVA-menettely liittyy olennaisesti myds ympaéristblupaprosessiin. Ymparistonsuojelulain
(YSL, 527/2014 39 8) mukaan YVA-hankkeiden ymparistdlupahakemukseen on liitettava
YVA-selostus ja yhteysviranomaisen lausunto arviointiselostuksesta ennen péatoksente-
koa.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen lausunto litetd&dn myos muihin hankkeen edellytta-
miin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.

Ymparistolupa

Biojalostamo on ymparistonsuojelulain (527/2014) liitteen 1 taulukon 1 mukainen metsa-
teollisuuden direktiivilaitos, jonka toiminta edellyttdd ymparistlupaa.

Hankkeen ymparistdlupaviranomainen on Pohjois-Suomen AVI. Lupaviranomainen tutkii
ympaéristéluvan myéntamisen edellytykset ja ottaa huomioon asiassa annetut lausunnot ja
tehdyt muistutukset ja mielipiteet. Ymparistdlupaa ei voida mydntaa ennen kuin ymparis-
tovaikutusten arviointimenettely on paattynyt. Lupaharkinnan jalkeen lupa myénnetaan,
mikali toiminta tayttdd YSL:n ja jatelain (646/2011) seka niiden nojalla annettujen saan-
nosten vaatimukset (YSL 48 8).

Rakennus- ja lentoestelupa

Biojalostamon rakennuksille haetaan maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen
rakennuslupa Kemijarven kaupungilta.
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5.5 Kemikaalilupa

Biojalostamon kemikaalien kasittely on kemikaalilainsadddnndn mukaisesti laajamittaista

ja laitokselle haetaan TUKESilta vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvalli-

suutta koskevan lain (390/2005) mukainen kemikaalilupa. Kemikaaliluvan yhteydessa laa-
ditaan toimintaperiaateasiakirja ja turvallisuusselvitys.

5.6 Lupavoimajohdon rakentamiseen

Nimellisjannitteeltdén vahintaan 110 kilovoltin sdhkdjohdon rakentamiseen on pyydettava
sahkémarkkinalain mukainen hankelupa Energiamarkkinavirastolta. Hankeluvassa ei
maarétd sdhkojohdon reittia.

5.7 PAaéastblupa ja paastdoikeudet

Paastokauppalain (311/2011) mukaan sen soveltamisalaan kuuluvat laitokset tarvitsevat
kasvihuonekaasujen paastdluvan. Paastéluvan myontaa paastdkauppaviranomainen, eli
Energiavirasto. Lupahakemuksessa toiminnanharjoittajan tulee esittdd suunnitelmat
paastojen tarkkailemiseksi ja paastoista laadittavien selvitysten toimittamiseksi paasto-
kauppaviranomaiselle. Lisdksi lupahakemuksessa on selvitettéava, etté laitos saa toimia
ymparistonsuojelua koskevien saédnndsten nojalla. Lupa myonnetdan, mikali edella maini-
tut selvitykset ovat riittévat ja asianmukaiset.

5.8 Muut luvat ja velvoitteet

Hankkeeseen liittyvalle vesistdon kohdistuvalle rakentamiselle ja veden ottamiselle vesis-
tosté tarvitaan vesilain (587/2011) mukainen lupa.

Muut ymparistdasioihin liittyvat velvoitteet ovat paaosin teknisid, kuten esimerkiksi paine-
laitedirektiiviin perustuvat paineastioita koskevat velvoitteet, joiden tarkoituksena on mm.
turvallisuuden varmistaminen.
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6 Ympariston nykytila

Hankealueen keskeisimmaét ympariston nykytilaa koskevat selvitykset on pyritty mahdolli-
suuksien mukaan l6ytamaén ja kdymaan olennaisilta osiltaan Iapi. Nykytilaselvityksessa
on hyédynnetty valtion ymparistéhallinnon OIVA — ymparist6- ja paikkatietopalvelun tie-
toja. Kaavoituksen nykytilaselvityksessa on kaytetty Lapin liton maakuntakaavatietoja ja
Kemijarven kaupungin yleis- ja asemakaavatietoja. Keskeisimmat tietolahteet on mainittu
kappaleessa 7.

Kemijarven kunnan maapinta-ala on 3 505 km? ja taajama-aste 69,6 %. Vuoden 2013 lo-
pussa Kemijarven vakiluku oli 7 983 as. ja asuntokuntien maara 4 150 kpl. Kesamokkeja
oli 2 005 kpl. Vuoden 2012 lopussa kunnassa oli tydpaikkoja 2 380 kpl, joista alkutuotan-
non osuus oli 7,8 %, jalostuksen 11,2 %, palvelujen 79,6 % ja muiden 1,4 %. Vuonna
2012 yrityksi& kunnassa oli 442 kpl. (Tilastokeskus, 2016.)

6.1 Maankéaytto ja rakennettu ymparisto

6.1.1 Alueen toiminnot

Kemijarven biojalostamon alueen laheisyydessa merkittavaa teollista tuotantotoimintaa
harjoittavat muut toiminnot on listattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1). Uusi teh-
das sijoittuu Stora Enson entisen sellutehtaan pohjoispuolelle.

Taulukko 6-1. Tehdasalueella toimivat yritykset.

Toiminto/Laitos Laitoksen omistaja/toimija
Liimapalkkitehdas Keitele Wood Products Oy
Saha Lappi ﬂmber (?y (K_e"itele
Groupin tytaryhtio)
Raakapuuterminaali (rakenteilla) Liikennevirasto
Sellutehdas (lopettanut 2008, padosin purettu) Stora Enso

Entisen sellutehtaan alueella on purkutoimenpiteiden jalkeen ymparistékuormitusta ai-
heuttavina kohteina Stora Enso Oyj:n tehdaskaatopaikka ja aiemmin jatevesien kasittely-
yksikkdna toiminut jalkilammikko.

6.1.2 Asutus ja herkat kohteet

Kemijarven keskustaajamaan on matkaa noin 3 km. Hankealueen rajalta on lahimp&an
vakituiseen asutukseen pohjoisessa matkaa alle 100 metrid. Sipovaaran ja Kallaanvaa-
ran kaupunginosiin on matkaa noin 1,5 km.

Seuraavassa kuvassa on esitetty lahin vakituinen ja loma-asutus (Kuva 6-1). Vakituisen
asumisen kiinteistét on merkitty punaisella ja loma-asunnot vihrealla.
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@ Asuinrakennus

@ Loma-asuinrakennus
Kuva 6-1. L&ahimpien asuinrakennusten sijainti. (Kemijarven kaupunki, 2016)

Lahin koulu on Hillatien koulu, joka sijaitsee noin 3,5 km etaisyydella. Kallaantien péiva-

kotiin on matkaa vahan yli 2 km.
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6.1.3 Poronhoitoon liittyvat alueet

Poronhoitoon liittyvat alueet Pyha-Kallion, Hirvasniemen ja Sallan paliskuntien alueella ja
hankealueen laheisyydessa on esitetty kuvissa 6-2 ja 6-3. Hankealue sijoittuu Hirvasnie-
men paliskunnan alueelle ja hankealueen kohdalla on talvilaidunaluetta.

== Hankealue
=== Hallinnollinen raja
Kesalaidun
w— Kevatlaidun
" Kevatkierto
== Syyslaidun
* Syyskierto
== Talvilaidun
A Erotusaita
B Kamppa
@ Pyyntiaita
. Siirtoaita
Lahde: Maanmittauslaitos
- |
Kuva 6-2. Poronhoitoon liittyvat alueet Pyha-Kallion, Hirvasniemen ja Sallan paliskuntien
alueella.
Hankealue
Hallinnollinen raja
Kesalaidun
A Kevétlaidun
_-= """ Kevitkierlo
’’’’’’’’’’ Syyslaidun
"""""""""""" " Syyskierto
Talvilaidun
Erotusaita
Hirvasniemi ,"l
Pyhékallio /
A\ /K‘m
Kuva 6-3. Poronhoitoon liittyvat alueet hankealueen ldheisyydessa.
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6.1.4 Kaavoitus ja muut maankaytén suunnitelmat

Alueiden maankayttdd ohjataan valtakunnallisilla alueidenkayttétavoitteilla, maakuntakaa-
valla, yleis- ja osayleis- seké asemakaavoituksella. Ylempi kaava ohjaa alempitasoisen
kaavan laadintaa. Alueella on voimassa aina tarkin laadittu kaava.

6.1.5 Valtakunnalliset alueidenkéayttttavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytt6- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkaytén suunnittelujarjestelmaa. Niiden tehtdvana on varmistaa valtakun-
nallisesti merkittéavien asioiden huomioon ottaminen alueidenkayttssé ja sen suunnitte-
lussa kaikkialla maassa. Valtion ja kuntien viranomaisten on otettava tavoitteet huomioon
toiminnassaan ja edistettava niiden toteuttamista. Viranomaisten tulee myos arvioida toi-
menpiteidensa vaikutuksia valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden suhteen.

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista vuonna 2000. Paatdsta
tarkistettiin 13.11.2008 tavoitteiden siséllon osalta, tarkistuksen paéateemana oli iimaston-
muutoksen haasteisiin vastaaminen. Ymparistoministerid on aloittanut kevaalla 2016 val-
mistelun valtakunnallisten alueidenk&yttdtavoitteiden uudistamiseksi. Tavoitteet uudiste-

taan, jotta ne vastaisivat mahdollisimman hyvin alueidenkaytén valtakunnallisiin haastei-
siin.

Valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne

eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu
kulttuuri- ja luonnonperint6, virkistyskaytto ja luonnonvarat
toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Helsingin seudun erityiskysymykset

luonto- ja kulttuuriympadristdina erityiset aluekokonaisuudet.

o0k W

Kemijarven biojalostamohanketta koskevat erityisesti energiahuollon tavoitteet, joissa ko-
rostetaan energian kuljetusten verkostojen sekéa uusiutuvien energialéhteiden alueiden-
kaytollisten edellytysten turvaamista. Alueidenkaytolla edistetaan elinkeinoelaman toimin-
taedellytyksia osoittamalla elinkeinotoiminnalle riittavasti sijoittumismahdollisuuksia ole-
massa olevaa yhdyskuntarakennetta hy6dyntéaen.

Suunnittelussa on huomioitava muutkin valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, kuten
esimerkiksi maisemaa, luonnonarvoja ja kulttuuriperintéa koskevat tavoitteet. Puunhan-
kinta saattaa koskettaa myds saamelaisten kotiseutualuetta, jolloin alueidenkaytéssa tu-
lee ottaa huomioon saamelaisten perinteisen elinkeinon, poronhoidon, kehittdmisedelly-
tysten turvaaminen.

6.1.6 Maakuntakaava

Maakuntakaavan keskeisin oikeusvaikutus on, ettd se on ohjeena laadittaessa tai muutet-
taessa kunnan yleiskaavaa ja asemakaavaa seka ryhdyttaessa muutoin toimenpiteisiin
alueiden kayton jarjestamiseksi.
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Kemijarven tehdasalueella on voimassa Ita-Lapin maakuntakaava, jossa vanha tehdas-
alue on huomioitu. Ymparistoministerié on vahvistanut Itd-Lapin maakuntakaavan
26.10.2004. Voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealue on maa- ja metsatalous-
valtaista aluetta (M) seka pieneltd osin teollisuus- ja varastoaluetta (kaavamerkinta T). Li-
saksi aluetta koskevat merkinnat maaseudun kehittdmisen kohdealueesta (kaavamer-
kintd mk) ja matkailun vetovoima-alueesta, matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohde-
alueesta (mv). Alueen etelapuolella kulkee Barentsin kaytava, valtakunnallisesti tarkea

kansainvalinen liikennekaytava (bk). Hankealueen eteldpuolelta kulkee moottorikelkkailu-
reitti.

Teollisuus- ja varastoalue

Merkinnilla osoitetaan seudullisesti merkittdvia teollisuus- ja/tai varastotoimintojen alueita.

}: Maaseudun kehittdmisen kohdealue
Merkinnalla osoitetaan maaseutua koskevan kehittamispolitiikan alueidenkaytollisia periaatteita.

Aluetta tulee kehittdéd maaseudun kulttuuriympéristéon ja monielinkeinoihin tukeutuvana asumisen ja vapaa-ajan vyohykkeené.

Barentsin kaytava

Merkinnilld osoitetaan valtakunnallizesti tirked kansainvilinen llikennekiytiva.

Barenisin kiytdvads kehitetddn kansainvilisend lilkennekiytdvand, fonka maankdytdn suunnittelussa tulee kiinnittda erntyistd huo-
miofa liikenfeen sujuvuutesn ja turvallisuuteen, ikenfeen ja matkailun palveluihin seks lilkenneympdriston laafuun. Maankayton

suunniftelussa on otettava huomioon korkealuokkaisen maantien ja rautatien, lentoliikenteen sekd energia- fa lietoliikennefohtojen
tilavaraukset ja rajoitukset ympardivalle maankayiolle.

1111 Moottorikelkkailureitti

Seuraavassa kuvassa on ote maakuntakaavasta, johon on lisatty hankealueen likim&arai-
nen sijainti punaisella ympyralla (Kuva 6-4).
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Kuva 6-4. Ote maakuntakaavasta. Kuvaan on lisatty hankealueen likimaarainen sijainti.
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Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavaehdotus on vireilla (ehdotusvaiheessa). Se ei to-
denné&kdisesti ehdi saada lainvoimaa hankekehityksen aikana. Hanke on huomioitu maa-
kuntakaavatytssa ja tehtyja selvityksia voidaan hyddyntda YVA:n selostusvaiheessa.
(Kokous 15.4.2016, Lapin ELY-keskus, muistio 24.4.2016.)

Vireilla olevassa maakuntakaavassa hankealue on Kemijarven teollisuusaluetta (kaava-
merkintd T 712).

TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE

T Merkinnallad osoitetaan seudullisesti merkittavia teollisuus- tai varastotoimintojen
alueita.
Alueen suunnittelussa tulee huolehtia siitd, ettd merkittdvat ympdristéhéiriot viereisille
alueille estetéén.

Seuraavassa kuvassa on ote vireilla olevasta maakuntakaavasta, johon on lisatty hanke-

alueen likim&arainen sijainti vaalean sinisella ympyralla (Kuva 6-5). Maakuntakaavaehdo-

tus on julkisesti nahtévilla 15.8.-14.9.2016.
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Kuva 6-5. Ote vireilla olevasta maakuntakaavasta. (Kuvaan on lisatty hankealueen likimaarai-
nen sijainti).
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Vireilla olevassa maakuntakaavassa Kemijarven kaupungin keskeiset alueet on osoitettu
)
kaupunkikehittamisen kohdealueeksi (E:I), jonka suunnittelumaarays on seuraava: Alu-
een suunnittelun lahtékohtana tulee olla kaupunkimaisen kokonaisilmeen muodostami-
nen yhdyskuntarakennetta tdydentavalla ja eheyttavalla tavalla. "Alueen suunnittelussa
tulee turvata asuin- ja elinympariston laatu seka varautua palveluiden, teollisuuden ja
energiantuotannon kasvuun seka logistilkkan muutoksiin. Suunnittelussa on otettava huo-
mioon alueen luonto-, maisema- ja kulttuuriperintdarvot.”

Alue sijaitsee Barentsin kaytavan/Murmanskin kaytavan (LK 8450) ja Barentsin kayta-
van/Jaddmeren kaytavan (LK 8451) risteyksessa. "Kaytavaa kehitetadn kansainvalisena
tai maakunnallisena liikennekéytavana, jonka maankayton suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityistd huomiota liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, likenteen ja matkailun palve-
luihin, likenneympériston laatuun seka luonnon-, maiseman- ja kulttuuriymparistéarvoi-
hin. Maankaytdn suunnittelussa on otettava huomioon korkealuokkaisten liikenneyhteyk-
sien seké energia- ja tietoliikennejohtojen tilavaraukset ja rajoitukset ymparéivalle maan-
kaytolle.” Voimassa olevan maakuntakaavan kehittamisvyohykkeet poikkeavat laajuudel-
taan maakuntakaavaehdotuksen rajauksista.

Kemijarven kaupunkivythykkeella (kk 8502) maakuntakaavaluonnoksen kehittdmisperi-
aatteena on mainittu, ettd "Suunnittelussa korostetaan kaupunkimaista yleisilmetta seka
tdydennetdan ja eheytetddn olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta. Kehitetdén asuin- ja
elinympadriston laatua, varaudutaan palveluiden, teollisuuden ja energiantuotannon kas-
vuun seka logistiikan muutoksiin. Otetaan huomioon alueen luonto-, maisema- ja kulttuu-
riperintbarvot.”

Alueen kaakkoispuolella on merkintd Kemijarven puutavaraterminaalista (L eli liikenne-
kohde), johon tulee kolme raidetta puunkuormaukseen ja varaus neljannelle raiteelle.

Liséksi suunnittelualuetta sivuaa maaseudun kehittdmisen kohdealueen merkinta (mk) ja
alue sisaltyy matkailun vetovoima-alueen, matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohde-
alueeseen (mv), joka on laaja vy6hykemerkinta. Alueen kautta kulkevaksi on esitetty
moottorikelkkareitti. Hankealuetta [ahimmé&t maisemallisesti arvokkaat alueet ovat idan
suunnalla valtakunnallisesti arvokkaat Puikkolan kyla maV 4612, seka jarven vastaran-
nalla sijaitsevat Kemijarven kirkko ja rautatiesilta —alue (maV 8145) ja maakunnallisesti
arvokas rautatieaseman ymparistd (ma 5916). Kauempana sijaitsevia maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita Isokyla (ma 5920) ja sen vastarannalla Halosenranta (ma
5917) ja Kelloniemi (ma 5918), sek& hankealueelta kauempana pohjoisen suunnassa
Kostamo — Kummunkyl& - Levaranta (ma 5921) ja etelassa Soppela (ma 5919) (Lapin
liitto, 2016.)

6.1.7 Kemijarven maapoliittinen ohjelma ja kaupunkistrategia

Kemijarven kaupunginvaltuusto hyvaksyi kaupungin maapoliittisen ohjelman 2014-2017
kokouksessaan 4.3.2014. Sen mukaan kaupunki pyrkii myods hankkimaan eri teollisuuden
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alojen kehittamiseen tarpeelliset maa-alueet, mikali téllaista tarvetta ilmenee ja kaupungin
mukanaolo ko. hankkeissa katsotaan tarpeelliseksi.

Kemijarven kaupunkistrategia 2020:n toimenpideohjelmassa tavoitteena on mm. tydpaik-
kojen lisddminen. Tavoitteena on my6s mahdollistaa aktiivisella maa- ja kaavoituspolitii-
kalla yritystoiminnan kehittyminen ja uusien toimitilojen syntyminen. Kaupunki turvaa
aloittavien yritysten toiminnan edellytyksia. Tavoitteena on kasvattaa puun jalostus- ja
kayttdastetta. Kaupunki huolehtii siita, ettéa kaavoitusprosessit etenevat suunnitelmien ja
aikataulujen mukaisesti.

6.1.8 Yleiskaava

Hankealueella ei ole yleiskaavaa.

Tekninen lautakunta on 16.4.2015 tehnyt paatdksen yleiskaavan laatimiseksi Patokan-
kaan-Sipovaaran-Isokylan aseman alueille. Sipovaaran alue on siirretty kasiteltédvaksi
keskustan yleiskaavan yhteydessa. Yleiskaavatytté varten hankkeelle on laadittu osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), jota paivitetddn jatkotydn kuluessa mm. aluerajauk-
sen osalta. Asiakirjat (OAS, luontoselvitys) on asetettu ndhtaville 11.5- 10.6.2015 ja vi-
reille tulosta on tiedotettu seka kirjeitse ettd kuulutuksella lehdessa ja kaupungin ilmoitus-
taululla. Yleis6tilaisuus oli 18.5.2015. Mielipiteité ei tullut. Viranomaisneuvottelu on pi-
detty 13.8.2015. Viranomaisneuvottelun mukaisesti yleiskaavaty® odottaa YVA-
menettelyn etenemista ja sité jatketaan YVA-selostuksen yhteydessa. (Poylio, 2016.)
Seuraavassa kuvassa (Kuva 6-6) on esitetty ote yleiskaavan osallistumis- ja arviointi-
suunnitelmassa (OAS) olleesta kaava-alueen rajauksesta. (Kemijarven kaupunki, 2016.)
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Kuva 6-6. Ote Patokangas-Sipovaara alueen yleiskaavan OAS:sta (Kemijéarven kaupunki,
2016).

6.1.9 Asemakaava

Hankealueella ei ole asemakaavaa. Lahin asemakaavoitettu Sipovaaran ja Kallaanvaa-
ran alue sijaitsee l[ahimmillaén vajaan 1,5 km paassa etelassa.
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ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan tehdasalueelle tapahtuva rakentaminen edellyttaa
my6s asemakaavaa, jota yleiskaava ohjaa. Kun yleiskaavoitus on edennyt luonnosvai-
heeseen, aloitetaan myds asemakaavan laatiminen alueelle. (Kokous 15.4.2016, Lapin
ELY-keskus, muistio 24.4.2016.)

6.2 Vesisto

6.2.1 Yleiskuvaus

Kemijarvi sijaitsee Kemijoen valuma-alueella (65), tarkemmin Kemijarven-Pelkosennie-
men alueella (65.3). Kemijoen vesistdalue on kooltaan 51 127 km? ja ulottuu pohjoisessa
Saariselan tuntureille ja Poyrisjarven erdmaahan ja laskee eteladn Perameren rannikolle.
Jarviprosentti alueella on vain 4,3 %, joten vesistdalue on hyvin vahjarvinen ja siksi tul-
vaherkka. Virtaamavaihtelut ovat suuria. Kemijoki on Suomen pisin joki ja kuuluu kokonai-
suudessaan saanngstelyn piiriin. Kemijarven ylapuolella Pelkosenniemell& yhtyvat vesis-
tbalueen itaiset latvahaarat Kitinen, Luiro ja Yl&-Kemijoki. Luiron ja Kitisen latvoille on ra-
kennettu Lokan ja Porttipahdan tekoaltaat. Yl&-Kemijoki on suojeltu vesivoimatuotannolta
erillislailla.

Vesistbalueen vedet ovat suuresta suopinta-alasta johtuen humuspitoisia. Korkeimmilla
alueilla on kirkkaita tunturijarvia. Kemijarvi kuuluu jarvityypiltddn suuriin humusjarviin (Sh).

6.2.2 Hydrologia ja morfologia

Kemijarven pinta-ala on 205,667 km?2. Jarven keskisyvyys on 5,53 m ja maksimisyvyys 24
m. Rantaviivaa jarvella on 591,4 km. Jarven tilavuus on 1137,34 milj. m3. Jarven viipyma-
aika on erittdin lyhyt, vain noin 39 vuorokautta. Lyhyen viipyman vuoksi Kemijérvi voidaan
luonnehtia l&pivirtausjarveksi ja paikoin sen morfologia ja hydrologia muistuttavat joki-
suvantoa.

Hankealue sijaitsee Kemijarven pohjoisosan itdrannalla. Jarven itdrannan edustan, Pato-
jarven vesialue on matalaa, noin 3 m syvyistéa aluetta. Norvionsaaren lansipuolella sijait-
see paavirtausalue, ja vesisyvyys kasvaa jyrkasti. Rautatiesillan pohjoispuolella Kemijar-
ven kaupungin puoleisen rannan edustalla sijaitsee pienehkd 10 m syvyinen syvénne-
alue. Talla alueella jarvi muistuttaa hydrologialtaan l&ahinn& jokisuvantoa. Rautatiesillan
alapuolella vesisto jatkuu matalahkona 3—6 m syvyisena jokisuvantomaisena alueena,
jossa paikoin on pienia 10-12 m syvanteita. Alue jatkuu Termusniemen pohjapadolle,
jonka alapuolella aukeaa Noidanselka ja Ammanselka. Niiden alapuolella Luukinsal-
messa vesistdon yhtyy sen itdinen haara. Luukinsalmesta vesisto jatkuu laajempana ja
syvempana selkaalueena muodostaen Ailanganseléan, Selkdmatalan, Tossanselan ja La-
pinselan. Lapinselan ja Tossanselan eteldosassa sijaitsee jarven luusua.

Kemijarven syvyysvyohykkeet ja padot on esitetty karttakuvissa 6-7, 6-8 ja 6-9.
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Kuva 6-7. Padot Kemijarvella. (SYKEn ympéristokarttapalvelu Karpalo, Maastokarttarasteri ©
Maanmittauslaitos 7/2016).
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Kuva 6-8. Padot ja syvyyskayrat Patojarvi. (SYKEn ympéristokarttapalvelu Karpalo, Perus-
karttarasteri © Maanmittauslaitos 7/2016)

Kuva 6-9. Padot ja syvyyskayrat Sallantien etelapuoli. (SYKEn ymparistokarttapalvelu Kar-
palo, Peruskarttarasteri © Maanmittauslaitos 7/2016)
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Kemijarvi voidaan jakaa kahteen osaan, jotka poikkeavat toisistaan seka morfologisesti
ettd hydrologisesti, milla on vaikutusta myés veden laatuun (Itkonen 1996, viitattu teok-
sessa Marttunen ym. 2004). Jarven runko-osalle on ominaista voimakas lapivirtaus ja jo-
kisuvantomaisuus, mika estaa selvan lampdétilakerrostuneisuuden muodostumisen.
Runko-osa muodostuu ylla kuvatuista alueista alkaen Kemijarven ylapuolisen Kemijoen
uomasta ja jatkuen Termusniemen pohjapadon kautta Noidanselalle, Ammaénselélle,
Luuksinsalmeen, Ailanganselélle, Tossanselalle ja siitd lopulta jarven luusuaan ja edel-
leen Seitakorvaan. Toinen osa-alue koostuu Hietaselan, Jumiskonselén ja Kauhaselan
altaiden muodostamasta itéisesté haarasta, seka jarven pitkista ja suojaisista lahdista.
N&ama alueet ovat sivussa jarven runko-osan péavirtauksesta. Lahdet kerrostuvat nor-
maalisti ja niihin virtaa vetta padasiassa vain jarven kevéattayton aikaan (Itkonen 1996, vii-
tattu teoksessa Marttunen ym. 2004). Hankealue sijoittuu varsinaisen runko-osan ylapuo-
lelle, Kemijarven pohjoispdan alueelle, jossa Kemijoki alkaa leventyé jokisuistomaiseksi.

Kemijarvi kuuluu voimakkaan saanndstelyn piiriin. Jarven ylapuolisella valuma-alueella on
kaikkiaan yhdeksan voimalaitosta ja Kemijoki Kemijarven alapuolella on kokonaan valjas-
tettu vesivoiman tuotantoon. Kemijarven saénndstelyrajat ovat N43+142,00 m ja
N43+149,00 m jarven luusuassa sijaitsevalla Seitakorvan voimalaitoksella. Termusnie-
men pohjapadon ylapuolella sddnndstelyvali on kuitenkin korkeimmillaan vain 3 m. S&an-
nostely liittyy vesivoimantuotantoon, myoés tulvasuojeluun. Kemijarvea tyhjennetéaén talvi-
kaudella, jolloin vedenpinta laskee alimmilleen. Kevaélla vedenpintaa nostetaan ja se pi-
detdan melko tasaisena vuoden loppuun saakka.

Jarven lahtovirtaama on vuosien 1991-2010 perusteella keskimaarin 320 m?/s s (Korho-
nen & Haavanlammi 2012). Lisaa virtaamatietoja seka virtaaman &ariarvoja on kuvattu
taulukossa 6-2. Taulukossa on kuvattu myds Kemijarven alueen valumatietoja seka jar-
ven vedenkorkeuden keski- ja &ariarvot. Lokan ja Porttipahdan tekojarvien kayttéénotto
pienensi Kemijarven kevattulvaa, mutta lisasi talvivirtaamia (Kinnunen 1986, viitattu teok-
sessa Marttunen ym. 2004).

71 (127)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA
31.8.2016



L)
SWECO ﬁ

Taulukko 6-2. Kemijarven virtaamatiedot, jarven lahialueen valumatiedot seké jarven veden-
korkeus. Tiedot on poimittu Hydrologisesta vuosikirjasta (Korhonen & Haavanlammi, 2012)
sekd Suomen ymparistokeskuksen yllapitamasta WSFS-hydrologisesta mallijarjestelméasta
(Vehvilainen ym. 2005). MQ = keskivirtaama, HQ =ylivirtaama, MHQ = keskiylivirtaama, MNQ
= keskialivirtaama, NQ = alivirtaama, Mq = keskivaluma, Hq = ylivaluma, MHq = keskiyliva-
luma, MNq = keskialivaluma, Nq = alivaluma, MW = keskivedenkorkeus, HW = ylivedenkor-
keus, MHW = keskiylivedenkorkeus, MNW = keskialivedenkorkeus, NW = alivedenkorkeus.

Virtaama, m*/s MQ HQ MHQ MNQ NQ

2050 Seitakorva (Korhonen & Haavanlammi, 2012)

1963-1990 311 2395 1412 59,6 35
1991-2010 320 2033 1195 66,5 41
Kemijarvi, poistuva vesi (WSFS-Hydrologinen malli)

2000-2015 337,3 1702,0 12015 64,2 19,5
Valuma, I/s/km’ Mq Hg MHgq MNq Ng

Vahé-Askanjoki (Korhonen & Haavanlammi, 2012)

1961-1990 13,7

1991-2010 12,81

Kemijarven ldhialue (WSFS-Hydrologinen malli)

2000-2015 12,3 206,5 109,8 1,4 0,8
Vedenkorkeus (cm) MW HW MHW MNW NW

Kemijarvi (Korhonen & Haavanlammi, 2012)
1961-90 14756 14987 14907 14599 14590
1991-10 14782 14907 14900 14599 14583

6.2.3 Valuma-alue

Kemijarven valuma-alueen pinta-ala on kokonaisuudessaan 27 402,69 km?, josta vesiala
kattaa 5,9 %. Kemijarven valuma-alueen pinta-ala on ilman Kemijarvea 27 197 km?2. Jar-
ven valuma-alue muodostaa 53 % Kemijoen vesistGalueen kokonaispinta-alasta

(51 127 km?).

Valuma-alueen peltoala on hyvin vahainen, sen osuus maapinta-alasta on vain noin
0,4 %. Kemijarven lahialueella peltoprosentti on 1,4 %. Valuma-alue on suurimmaksi
osaksi metsa- ja suomaata seka avointa kangasta (Raina ym. 2015).
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Valuma-alueen maalaji on WSFS-Vesistomallijarjestelman VEMALA-kuormitusosuuden
tietojen mukaan valtaosin hietamoreenia (29 %), hienoa hietaa (17 %), hiekkamoreenia
(13 %) ja saraturvetta (10 %).

6.2.4 Ekologinen tila

Kemijarven ekologisen tilan luokittelu perustuu suhteellisen kattavaan aineistoon, joka
koostuu kasviplankton-, paallysleva-, pohjaelain-, vesikasvillisuus-, kalasto- ja vedenlaa-
tuaineistosta.

Biologisten laatutekijéiden perusteella jarven ekologinen tila on luokiteltu vesienhoitotydn
toisella suunnittelukaudella tyydyttavaksi (Kuva 6-10). Kasviplankton, vesikasvillisuus,
paallyslevat, kalasto ja syvannepohjaeldimisto ovat hyvéssa tai jopa erinomaisessa ti-
lassa, mutta luokkaa laskee litoraalivydhykkeen pohjaeléimistd, jonka ekologinen tila on
[&hella tyydyttavan/valttavan tilan rajaa. Tilanne liittyy sddnndstelyyn, jonka vaikutuksille
rantavyohykkeen elidlajisto on herkka. Vuonna 2008 tehdyssa luokittelussa vesikasvilli-
suus arvioitiin tyydyttavaan tilaan, mutta vuonna 2010 uusitussa 18 linjaa kattaneessa
kasvillisuuskartoituksessa vesikasvien tila arvioitiin hyvaksi.

Jarven fysikaalis-kemiallinen tila on vuodet 2006—2012 kattavan aineiston perusteella fos-
foripitoisuuksia painottaen hyva. Myo6s jarven kemiallinen tila on hyva.

Kemijarvi on voimakkaan sdanndstelyn vuoksi luokiteltu hydrologialtaan ja morfologial-
taan voimakkaasti muutetuksi vesimuodostumaksi. Mikéali jarvi ei olisi luokiteltu voimak-
kaasti muutetuksi, sen ekologinen tila olisi tyydyttava. (Ymparistéhallinnon Avoin

tieto -palvelu).
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6.2.5 Kuormitus ja veden laatu
Kuormitus

Kemijarveen tulee pistemaista jatevesikuormitusta Sodankylén, Savukosken, Pyha-Luos-
ton ja Kemijarven kunnallisilta jatevedenpuhdistamoilta, joista suoraan Kemijarveen koh-
distuu kuormitusta ainoastaan Kemijarven jatevedenpuhdistamolta (Anttila ym. 2016).
Taulukossa 6-3 on esitetty jatevedenpuhdistamoiden vesistokuormitus vuodelta 2015.

Taulukko 6-3. Vesistékuormitus jatevedenpuhdistamoilta ja kalankasvatuksesta.

Vesistokuormitus (kg/d)
Kuormittaja Fosfori ~ Typpi  Kiintoaine  BOD7
Sodankylan jatevedenpuhdistamo 0,5 51 64 20
Savukosken jatevedenpuhdistamo 0,01 3 1 2,3
Pyh&-Luoston jatevedenpuhdistamo 0,14 26 2,9 3,6
Kemijarven jatevedenpuhdistamo 0,73 52 19 12
Saarenputaan Lohi Ay 0,26 2
Koillis-Suomen Lohi Oy, Kostamo 0,7 6,9
Koillis-Suomen Lohi Oy, Saarenpudas 0,036 0,26

Laskennallisesti Kemijarven jatevedenpuhdistamo kohottaa jarven typpipitoisuutta keski-
virtaamalla 403 m®/s 1,5 ug/l ja fosforipitoisuutta 0,02 ug/l, eli vaikutukset ovat hyvin va-
haisia (Anttila ym. 2016). Kemijarven ylapuolisella valuma-alueella sijaitsevien puhdista-
moiden laskennalliset vaikutukset vaihtelevat typen osalta valilla 0,1-7,5 pg/l ja fosforin
osalta vélilla 0,00-0,07 pg/l.

Kemijarven ylapuolisella valuma-alueella on kalankasvatustoimintaa Tapionniemella
(Saarenputaan lohi), Kostamossa (Koillis-Suomen lohi) sekéd Saarenputaalla (Koillis-Suo-
men lohi). Taulukossa 6-3 on esitetty myds kalankasvatustoimintaan liittyvé vesistokuor-
mitus vuodelta 2015. Saarenputaan lohi Ay:n kalalaitoksella muodostui fosforikuormitusta
95 kg (0,26 kg/d) ja typpikuormitusta 762 kg (2 kg/d) (Anttila ym. 2016). Kostamossa si-
jaitsevan Kaoillis-Suomen lohen kalalaitoksella muodostui fosforikuormitusta 262 kg

(0,7 kg/d) ja typpikuormitusta 2501 kg (6,9 kg/d). Koillis-Suomen lohi Oy:n Saarenputaan
laitoksella vuonna 2015 muodostui fosforikuormitusta 13 kg (0,036 kg/d) ja typpikuormi-
tusta 95 kg (0,26 kg/d).

Kemijarven pohjoisrannalla sijaitsee Stora Enso Oyj:n entinen sellutehdas, jonka tuotanto
paattyi vuonna 2008. Kuormitusta muodostuu edelleen vahaisia méaria tehtaan kaatopai-
kan suotovesista ja jalkilammikon vesista, jotka johdetaan ilmastuksen kautta Kemijér-
veen (Anttila ym. 2016). Vuosina 2009—2015 tehtaan vesistokuormitus on vaihdellut fos-
forin osalta valilla 0,7-1,9 kg/d, typen osalta valilla 1,9-4,9 kg/d, kiintoaineen osalta valilla
7,5-43 kg/d ja orgaanisen aineen (BOD7) osalta valilla 2,1-13,7 kg/d. Vuosina 2003—
2007 tehtaan ollessa kaynnissa kuormitus oli fosforin osalta luokkaa 17-31 kg/d, typen
osalta luokkaa 147-331 kg/d, kiintoaineen osalta luokkaa 9542125 kg/d ja orgaanisen
aineen osalta luokkaa 411-4800 kg/d.
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Sodankylan kuntakeskuksen pohjoispuolella sijaitsee FQM Kevitsa Mining Oy:n Kevitsan
malmikaivos. Kaivoksen kasitellyt jatevedet johdetaan Kitiseen, Vajusen altaaseen. Kuor-
mitus oli lupapaatoksen PSAVI paatds nro 79/2014/1 mukaan vuonna 2013 0,55 kg/d fos-
foria, 14 kg/d typpea ja 21 kg/d kiintoainetta. Liséksi kaivokselta tulee sulfaatti- ja metalli-
kuormitusta. Kaivos on saanut luvan toiminnan laajennukselle (PSAVI paatds nro
79/2014/1). Toiminnassa muodostuva kuparikuormitus saa lupamaaraysten mukaan olla
enintddn 650 kg nikkelié ja 200 kg kuparia vuodessa. Arvion mukaan kaivoksen ravinne-
ja kiintoaineskuormitus kasvaa voimakkaasti, mutta luvassa kasiteltyjen kaivosvesien ra-
vinne- ja kiintoainepitoisuudelle on maéritelty sallitut enimmaispitoisuudet.

Kemijarven valuma-alueella harjoitetaan myds turvetuotantoa. Vapo Oy:n omistama Hie-
talahdenaavan turvetuotantoalue sijaitsee Kemijarven Morkkaperdssa ja sen kuivatusve-
det laskee Javarusjarveen ja sitéd kautta Javarusjokea pitkin Kemijokeen ja lopulta Kemi-
jarveen (Nikula & Taskila 2015). Tuotantoalueella on vesienkasittelymenetelmina pintava-
lutuskenttd ja laskeutusallas. Alueella ei ollut tuotantoa vuonna 2014. Vuoden 2015 tie-
toja ei toistaiseksi ole kdytdssa. Mydskin Vapon omistuksessa oleva Muljunaapa sijaitsee
Kemijarvella ja sen kuivatusvedet laskevat Kemijokeen aivan Kemijarven pohjoispuolelle
(Nikula & Taskila 2015). Alue koostuu kolmesta lohkosta. Suurimmalla, 237 ha lohkolla
tuotannossa on 234 ha ja vesienkasittely tapahtuu pintavalutuskentalla ja laskeutusal-
taalla. Kuntoonpanovaiheessa olevan 64 ha lohkolla on kaytdssa pintavalutuskentta. Kol-
mannella, 18 ha kokoisella lohkolla vesienkasittely tapahtuu laskeutusaltaassa. Muljunaa-
valla muodostuva vesistékuormitus oli vuonna 2014 nettokuormituksena ilmaistuna 8,5 kg
fosforia, 802 kg typped ja 3210 kg kiintoainetta.

Yksi merkittava jarvea kuormittanut tekija on Lokan ja Porttipahdan tekoaltaiden rakenta-
minen, joka aiheutti rakentamisen jalkeisina vuosina 1970-luvulla Kemijarveen ravinne-,
kiintoaine ja elohopeakuormitusta (Anttila ym. 2016). Vaikutuksia todettiin myds 1980-Iu-
vulla, jolloin sdannoéstelykaytantda muutettiin. Nykyisin kuormitus on vahentynyt, mutta
saénnostelykaytanto vaikuttaa edelleen ainevirtaamien ajalliseen jakautumiseen.

Pisteméaisen kuormituksen ohella Kemijarveen tulee hajakuormitusta, joka muodostuu
metséataloudesta, maataloudesta ja haja-asutuksesta. Jarveen tulee ravinteita myds ilma-
laskeumana. Toki taustalla on my6s jarveen tuleva luontainen kuormitus, luonnonhuuh-
touma, joka jarveen tulee ilman ihmistoiminnan vaikutusta. Luonnonhuuhtouma muodos-
taa suurimman osuuden kokonaiskuormituksesta, mutta se jatettiin tdssa yhteydessa tar-
kastelun ulkopuolelle.

Tarkasteltaessa kuormituksen jakautumista eri lahteisiin Kemijarven valuma-alueella, ja-
kautuu kuormitus fosforin osalta melko tasaisesti eri lahteisiin, joista peltoviljely, metsata-
lous ja pistekuormitus muodostavat suurimmat. Typen osalta selvasti suurimman osuu-
den muodostaa ilmaperainen laskeuma (Kuva 6-11). Kuormituksen lahdekohtainen jakau-
tuminen perustuu Suomen ymparistokeskuksen kehittamaén ja yllapitamé&an vedenlaa-
dun ja ravinnekuormituksen malli VEMALA:an (Huttunen ym. 2016), vuosien 2005-2014
keskiarvona.
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Kuva 6-11. Kemijarveen tulevan, ihmistoiminnassa muodostuvan ravinnekuormituksen ja-
kautuminen eri lahteisiin WSFS-Vesistomallijarjestelmén vedenlaadun ja ravinnekuormituk-
sen malli VEMALA:n mukaan vuosien 2005-2014 keskiarvona. Turvetuotanto sisaltyy piste-
kuormitukseen.

Veden laatu

Veden laadun kuvaus on tehty Kemijoen yhteistarkkailun tulosten pohjalta (mm. Anttila
ym. 2016). Veden laadun kuvauksessa on hyddynnetty my6s Ympéristohallinnon Hertta-
tietokannan aineistoa.

Nopean lapivirtauksen vuoksi Kemijarven runko-osan vesipatsaaseen ei paase muodos-
tumaan selkeda lampdotilakerrosteisuutta, vaikka jarvi on melko syva (Marttunen, ym.
2004). Jarven itéhaaraan seka syvimpiin lahtialueisiin lampdtilakerrosteisuus kuitenkin
muodostuu. Nopea veden lapivirtaus liittyy jarven luontaisiin ominaisuuksiin, mutta voima-
laitosten juoksutukset ja séanndstely voimistavat sita.

Kemijarven veden laadun yksi tarkeimmista maérittelijdista on jarven pohjoisosaan las-
keva Kemijoki, joka kerda vetensa laajalta valuma-alueelta. Kemijokeen johdetaan puh-
distettuja jatevesia kolmesta taajamasta ja liséksi jokivarrella sijaitsee kaksi kalalaitosta ja
alueella harjoitetaan myds turvetuotantoa. Suuri merkitys on my6s Lokan ja Porttipahdan
tekojarvilla.

Kemijarven veden laatua on seurattu 1970-luvulta l&htien erilaisten velvoitetarkkailujen
yhteydessa seka ymparistéhallinnon seurantatutkimuksissa.

Heikon kerrostuneisuuden ansiosta vesimassa sailyy jarven runko-osassa talvella vii-
ledna ja hapekkaana pinnasta pohjaan saakka (Marttunen ym. 2004). Kesalla lievaa ha-
pen kulumista voi syvanteiden pohjalla esiintyd, mutta virtausolosuhteet estavat voimak-
kaammat happiongelmat. Itdisessé haarassa ja suojaisissa syvimmissa lahdissa seké
pohjapadoilla eristetyilla osa-alueilla happivajetta voi esiintyd alusvedessa.
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Kemijarven vesi on lievasti humuspitoista ja useimmiten kirkasta. Veden vériluku on ollut
vuosina 2011-2015 Tossanselalla keskim&arin 65 mg Pt/l ja kemiallinen hapenkulutus

8 mg/l O? (Anttila ym. 2016). Humusleima on tavallisesti vahvimmillaan kevaalla valuma-
vesien tuodessa humuspitoista vetta Kemijarveen. Veden pH taso on ldhelld neutraalia,
vaihdellen lievasti happamasta lievasti eméaksiseen. Vedessa olevien liuenneiden suolo-
jen maaraa kuvaava sahkonjohtavuus on erittdin matala (Tossanselka v. 2011-2015

4,1 mS/m, Anttila ym. 2016), mik& on tyypillistda Suomen vesille liittyen kallioperan heik-
koon rapautumiseen. Vaikka suoloja on vahan, Kemijarven alkaliteetti, eli puskurikyky
happamoitumista vastaan on hyva (Tossanselka v. 2011-2015 0,29 mmol/l, Anttila ym.
2016).

Ravinnetasoltaan Kemijarven runko-osan vesi on fosforipitoisuuksien osalta lievasti rehe-
vaa, mesotrofista (Itkonen 1996, viitattu teoksessa Marttunen ym. 2004), mutta toisaalta
viime vuosina myds vaharavinteista vetta vastaavia pitoisuuksia on mitattu (Anttila ym.
2016). Suojaisemmilla alueilla, missd veden vaihtuvuus on hitaampaa, jarven fosforipitoi-
suus voi kohota runko-osaa korkeammaksi (Marttunen ym. 2004). Typpipitoisuus on suh-
teessa matalampi (Anttila ym. 2016). Jarvelle on tyypillista, ettd rehevyystaso on alku-
kesalla loppukeséé korkeampi, silla alkukesélla jarvi tayttyy ravinteikkaista tulvavesista
(Marttunen ym. 2004).

Pitkalla aikavalilla fosforipitoisuus on selvasti laskenut. Esimerkiksi Tossansel&lla fosfori-
pitoisuus oli vuosina 1965-1984 keskimaarin selvasti yli 20 pg/l, kun se nykyisin on keski-
maarin vain noin 12 pg/l (Anttila ym. 2016). Typpipitoisuus on sailynyt suhteellisen tasai-
sena tarkkailun alusta 2000-luvun alkuun (ka 340-350 pg/l), jonka jélkeen pitoisuus on
hieman laskenut (Anttila ym. 2016). Vuosina 2011-2015 pitoisuus on ollut keskimaarin
302 pg/l.

Kemijarven ylittavan rautatiesillan pohjoispuolella, vanhan sellutehtaan jatevesien purku-
alueen ylapuolella veden laatu ei merkittavéasti poikkea Tossanselan paallysveden laa-
dusta. Ravinnetaso on lievasti laskenut 2000-luvulla. Fosforipitoisuus oli 1970-1980-Iu-
vuilla keskimaarin 20 pg/l, kun se 2000-luvulla on ollut keskim&arin 16 pg/l ja aivan viime
vuosina pitoisuus on edelleen laskenut. Typpipitoisuus oli 1970-1980-luvuilla keskimaarin
370 pg/l, kun se 2000-luvulla on ollut keskimaarin 315 pg/l.

6.2.6 Kasviplankton

Kemijarven Tossanselén ja Jumiskonselan kasviplanktonlajistoa tutkitaan Kemijoen yh-
teistarkkailun yhteydessa kolmen vuoden vélein. Viimeksi kasviplanktontutkimus toteutet-
tiin vuonna 2013 (Anttila 2014). Naytteet otettiin viidesti kesa-elokuun aikana.

Tossanselan kasviplanktonnaytteiden biomassamaarét vaihtelivat vuonna 2013 valilla
0,61-1,36 mg/l ja Jumiskonselan valilla 0,66—-1,40 mg/l, vastaten Mitikan ym. 2001 rehe-
vyysluokituksen perusteella keskimaarin lievasti rehevaa vetta (Anttila 2014). Ekologi-
sessa luokittelussa biomassa vastasi Tossanselélla keskimaarin tyydyttavaa tilaa ja Ju-
miskonselalla hyvaa-tyydyttavaa. Klorofylli-a -pitoisuudet olivat Kemijarven paaaltaassa
samanaikaisesti lievasti reheville tai reheville vesille ominaisia ja vastasivat hyvaa tai erin-
omaista ekologista tilaa.
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6.2.7

Klorofylli-a -pitoisuudet ovat vaihdelleet Tossanselalla vuosina 2008—-2015 valilla

3,3-11 g/l ollen Forsberg & Rydingin (1980) rehevyysluokituksen mukaan keskim&aéarin
lievasti reheville vesille ominainen. Kesé-syyskuussa 2015 klorofyllipitoisuudet olivat rau-
tatiesillan kohdalla keskim&aérin 3,8 pg/l, Termusniemessa 4,0 pg/l, Tossanselalla

5,1 pg/l, Lehtosalmessa 6,9 ug/l ja jarven luusuassa 4,4 pg/l, eli lievasti rehevaa vetta
vastaavia, mutta l&hella karn veden tasoa (Anttila ym. 2016).

Tossanselan ja Jumiskonseldn kasviplanktonyhteisdssé valtalajiryhmé&na olivat piilevat
kaikilla naytteenottokerroilla (Anttila 2014). Lisaksi naytteissa todettiin kultalevig, limale-
via, panssarisiimalevia ja nielulevia. Sinilevabiomassa vaihteli Tossanselalla <1-18 % ko-
konaisbiomassasta, haitallisten sinilevien maaréan viitatessa hyvaan tai erinomaiseen eko-
logiseen tilaan. Jumiskonselalla sinilevia todettiin <1-28 % kokonaisbiomassasta ja haital-
listen sinilevien osuus viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi vaihteli Tossanselélla valt-
tévasta erinomaiseen lajiston muututtua kesa- ja heindkuun karujen vesien lajistosta re-
hevan veden suosijoihin elokuussa. Jumiskonsel&lla vaihtelu oli selvasti vahaisempaa ja
lajisto koostui padasiassa karujen vesien suosijoista.

Vuosiin 2007 ja 2010 verrattuna kasviplanktonbiomassoissa ja lajistossa ei ole tapahtunut
merkittdvia muutoksia Tossanselalla (Anttila 2014). Jumiskonselan kasviplanktonbiomas-
sassa sen sijaan on esiintynyt enemman vuosien valista vaihtelua, mika liittyy 1ahinné sat-
tuman vaikutukseen. Lajistossa sen sijaan ei ole tapahtunut merkittédvia muutoksia.

Vesikasvillisuus

Kemijarven sdanndstelylla on oleellinen vaikutus ranta-alueiden vesikasvillisuuteen (Mart-
tunen ym. 2004). Kemijarven vesikasvillisuutta on tutkittu ennen saééannostelyn alkamista
(Malmstrém 1959 ja Hyvérinen 1964) ja sdannostelyn alettua (Hellsten & Joronen 1986,
Hellsten ym. 1999, Marttunen & Hellsten 2003).

Ennen saannodstelyn alkamista Kemijarven vesikasvillisuudessa esiintyi lietesaaria ja re-
hevié tulvaniittyja vaateliaine lajistoineen. Kaislikot ja ruovikot puuttuivat rantavydhyk-
keelta ja luontainen vedenkorkeuden vaihtelu ja suuret tulvakorkeudet antoivat vesikasvil-
lisuudelle ja muulle rantavythykkeen eliGstélle ominaisen leiman.

Saanndstelyn myota kevattulvakorkeus on laskenut, kesdaikainen vedenkorkeuden vaih-
telu on vahentynyt ja keskivedenkorkeus on kesdaikaan luontaista korkeampi. Muutoksen
my6td mm. tulvakasvillisuusvyohyke jai veden alle ja tulvakasvillisuus muuttui vesikasvilli-
suudeksi (Hellsten & Joronen 1986). Rantojen kuluminen on lisdéntynyt voimakkaasti
(Marttunen ym. 2004). Vedenpinnan luontainen vaihtelu antaa vesiston ranta- ja vesikas-
villisuudelle vy6hykkeisen ominaispiirteen, mutta vedenkorkeuden vaihtelun vahentymi-
nen kesadaikaan on kaventanut naita vydhykkeitd Kemijarvella ja siirtdnyt ylemmas (Mart-
tunen & Hellsten 2003, Marttunen ym. 2004). Sdannéstelyn alettua avoimet rantavyohyk-
keet aluksi my6s karuuntuivat ja pohjaan laskeutunut humus, kasviaines, ym. huuhtoutui
pois (Hellsten & Joronen 1986). Nykyisin saannostelyn vaikutukset ovat vakiintuneet ja
kasvillisuudessa tapahtuneet muutokset tasapainottuneet (Hellsten ym. 1999, Marttunen
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& Hellsten 2003). My6s eroosio on vahentynyt. Jaatymiselle arat suurikokoiset pohjalehti-
set kasvit kuitenkin edelleen puuttuvat. Talvella tuottava rantavythyke jaatyy kokonaisuu-
dessaan, kun ennen saanndstelya se jaatyi vain osittain (Marttunen ym. 2004).

Vesikasvillisuutta on tutkittu myds myéhemmin 2000-luvulla vesipolitikan puitedirektiivin
edellyttdmaén pintavesien ekologisen tilan luokitteluun liittyen, mutta aineiston tarkaste-
lulle ei ndhty ohjelmavaiheessa tarvetta.

Oleellista on, ettéd Kemijarven vesikasvillisuuden muutokset liittyvat sdannostelyyn ja ra-
vinnekuormituksen ei ole todettu vaikuttaneen vesikasvillisuuteen ainakaan vastaavalla
laajuudella.

6.2.8 Pohjaelaimet

Kemijarven pohjaeléimistda tutkitaan kolmen vuoden véalein. Viimeksi tutkimus toteutettiin
vuonna 2013 (Majuri 2014). Tutkimus toteutettiin kymmenelta naytteenottolinjalta, joissa
kussakin oli nelja naytteenottosyvyytta (ranta, 1 m, 3 m ja 7 m). Linjoista kolmelta on ole-
massa pitempiaikaista seurantatietoa. Vuoden 2013 pohjaeléinaineistoista laskettiin ve-
sistdjen ekologisessa tila-arvioinnissa kaytettyja tunnuslukuja: tyyppiominaisten taksonien
esiintyminen (TT) & prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA). Syvimpiin naytteisiin sovellettiin
lisdksi PICM-indeksia. Lisdksi aineistosta laskettiin pohjaeldinlajiston monimuotoisuutta,
lajiston koostumusta ja runsaussuhteita, seké jarven rehevyystasoa osoittavia indekseja,
jotka eivat varsinaisesti kuulu ekologiseen luokitteluun. Hankealueen lahimmat seuranta-
pisteet ovat noin 5 km:n etdisyydella. Pohjaelaimista kerataan tietoa myds lahempaa han-
kealuetta.

Kemijarven rantavydhyke luokittui vuoden 2013 tulosten TT-arvojen perusteella tyydytta-

vaan ekologiseen tilaan ja PMA-arvojen perusteella valttavaan tilaan. Monimuotoisin poh-
jaelainlajiyhteiso todettiin Ritasalmen alueen rantavydhykkeelld ja vahiten monimuotoisin

Soppelan alueella.

Syvimmat (7 m) naytteenottoalueet sijoittuivat PICM-arvojen perusteella erinomaiseen
ekologiseen tilaan. PMA-arvo sen sijaan osoitti alueiden olevan joko huonossa, valtta-
vassa tai tyydyttavassa tilassa.

Rehevyystasoa osoittavat indeksiluvut (LEI ja Cl) kuvastivat jarven pohjien olevan erittain
karuja tai karuja. Soppelan alueella Cl-indeksin mukaan pohja on reheva.

Tulokset osoittivat rantavythykkeen pohjaeldinyhteison olevan heikommassa kunnossa
kuin syvempien alueiden. Syy liittyy sdanndstelyn vaikutuksiin, jotka kohdistuvat erityi-
sesti ranta-alueelle (Marttunen ym. 2004). Pohja jaétyy ja routii sddnndostelyn vaikutuk-
sesta laajalla alueella, mika on johtanut rantavydhykkeen pohjaelainmaaran vahentymi-
seen. Rantavydhykkeen pohjaeldimiston on kuitenkin todettu elpyneen jonkin verran
saénndstelyn aloittamisen jalkeisista vuosista (Aroviita & Hamalainen 2002).
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6.2.9 Pohjan laatu

Kemijarven syvanteiden kunnosta tai sedimentin laadusta oleva tieto perustuu veden laa-
dun seurantaan ja syvénteiden pohjaeldintutkimuksiin (Puro-Tahvanainen, 2016). Varsi-
naisia sedimenttitutkimuksia ei ole toteutettu.

Pohjaelaintutkimukset toteutetaan Kemijoen yhteistarkkailun pohjaelédinseurannassa var-
sinaisia syvanteita matalammilta alueilta (7 m), eli ne eivat kerro varsinaisten syvanteiden
kunnosta (Majuri 2014).

6.2.10 Kalasto ja kalastus

Kemijarven kalataloustarkkailussa keratéén tietoa kalastuksesta, kalakantojen tilasta ja
kalatalousmaksuilla suoritettujen hoitotoimenpiteiden (mm. istutukset) tuloksellisuudesta.
Joinakin vuosina on myds sahkodkalastettu Kemijéarveen laskevissa sivujoissa ja purove-
sistdissd. Nykyisia tarkkailumenetelmiéd ovat kalastustiedustelu, kalakantanaytteet, tai-
menmerkinnat seka hauen ravinnonkayttoselvitys (Salo ja Paksuniemi 2014).

Tarkastelualueella tapahtuvan vapaa-ajan (kotitarve- ja virkistyskalastus) kalastusta kar-
toittavan kalastustiedustelun osa-alue nro 2:n ylérajana toimii Kemijarven rautatiesilta ja
alarajana Ammanniemi-Lammasniemi linja, mika vastaa taysin tassa yhteydessa hank-
keen tarkastelualuetta. Osa-alueen nro 2 kalastajam&arat ovat vuosina 1997-2013 vaih-
delleet 49-105 ruokakunnan vélilla. Henkildmaariksi muutettuna kalastajamé&arat ovat
vaihdelleet 285-483 henkilon valilla. Osa-alueen nro 2 saalisarvio oli vuonna 2013 noin
20 000 kg. Saaliista noin kolmasosa (n. 7000 kg) koostui hauesta, neljasosa (n. 5000 kg)
ahvenesta ja reilu kymmenesosa (n. 2500 kg) muikusta. Saalisarviot sisaltavét vain ta-
vanomaisen pyynnin, eikéd esim. nuottakalastusta. Pinta-alaan suhteutettuna saalista saa-
tiin n. 4 kg/ha ja kalastanutta ruokakuntaa kohden n. 104 kg. Osa-alueen nro 2 kokonais-
saaliista saatiin puolet verkoilla, kolmasosa erilaisin vapavalinein ja reilu kymmenesosa
katiskoilla (Salo ja Paksuniemi 2014).

Kalakantanaytteita on keratty siika-, taimen- ja kuhasaaliista, joiden perusteella on mm.
arvioitu kalaistutusten tuloksellisuutta. Siikanaytteet on paaosin keratty tarkastelualueen
eteldosasta Luuksinsalmen ja Luusuan véliselta alueelta (osa-alue 4). Vuoden 2015 siika-
naytteistéa 52 % oli muodoltaan vaellussiikoja, 26 % planktonsiikoja, 19 % pohjasiikoja ja
vajaa 5 % peledsiikoja. Vuoden 2015 siikamuotojen jakauma oli poikkeuksellinen. Aiem-
min suurin osa naytteista on ollut planktonsiikoja. Kemijarveen ei istuteta pohjasiikaa tai
peledsiikaa, joten ndytekalat ovat perasin sivuvesiin tehdyisté istutuksista tai luontaisesta
lisdantymisesta. Siikaistutusten tuloksellisuus on todettu heikoksi. Istutuksia on tehty ker-
ran myo6s kuhalla, jonka merkitys Kemijarven kalataloudessa on 2000-luvulla selvasti li-
saéntynyt. Kuhan elvyttamishankkeessa on ollut merkittavid ongelmia ja poikasviljelylla
on onnistuttu tuottamaan istukkaita vain vuonna 2006. Kuhan kasvu on ollut s&é&nnostel-
lyssa Kemijarvessa parempaa kuin jarven luonnontilaisissa osissa. Kemijarven kuhakanta
on vakiintunut hyvélle tasolle eikd kanta enaa valttamatta ole riippuvainen voimakkaiden
vuosiluokkien menestyksesta (Paksuniemi 2016).
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Taimenistutusten tuloksellisuutta arvioidaan séhkokalastusmenetelmalléa. Taimenistuk-
kaat varjataan alatsariini-varimerkilla, jonka avulla istutetut yksil6t voidaan erotella luon-
non kaloista. Sahkdkalastuksia tehtiin ensimmaisen kerran syksylla 2015 Soinanjoella
neljalla koealalla. Kerétyista naytekaloista vain yksi taimen kahdestatoista naytekalasta
oli alatsariini-varjatty eli istutettua alkuperaa. Kyseinen yksilo oli noussut istutuspaikasta
noin 5,5 km ylavirtaan. Istutusten tuloksellisuutta ei voida viela luotettavasti arvioida yh-
den sahkdkalastuskerran perusteella (Paksuniemi 2015).

Hauen ravinnonkayttétutkimuksen avulla pyritdan selvittdma&an taimenistutusten tulokselli-
suutta. Vuosina 2014-2015 kerattiin yhteensa 458 hauen ruuansulatuskanavanaytetta
(Salo 2015). Haukien mahoista l6ytyi yhteensa 575 kalaa, jotka koostuivat 9 eri lajin
edustajista. Yleisimmat saalislajit olivat kuore (206 kpl), sarki (62 kpl) ja muikku (57 kpl).
Taimenten lukum&ara (5 kpl) oli véhainen, mutta niiden osuus oli [&hes 30 % syddyn kala-
ravinnon kokonaispainosta. Taimenten osuus oli selvasti suurempi niill& alueilla, joille tai-
menistutuksia on kohdennettu. Istutusten tuloksellisuuden parantamiseksi on ehdotettu
istutusten toteuttamista suuremmilla istutuserilla seka niiden kohdentamista haukitiheyk-
siltdan vahaisille alueille.

Kemijarven kalastoa tutkitaan Luonnonvarakeskuksen (ent. Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitos) toimesta kuuden vuoden vélein verkkokoekalastuksin, joiden aineistoa kayte-
tdén jarven ekologisen tilan luokittelussa. Vuonna 2013 valmistuneeseen laajaan biologi-
seen aineistoon perustuvassa ekologisen tilan luokittelussa Kemijérvi on hyvassa saavu-
tettavassa tilassa. Vuoden 2013 koekalastustulosten perusteella Kemijarven ekologinen
tila on parantunut vuoden 2007 jalkeen, ja kalaston perusteella arvioitu tilaluokka on ny-
kyaan erinomainen. Tilaluokan paraneminen johtuu pddasiassa sarkikalojen biomassa-
osuuden alenemista vuoteen 2007 verrattuna (Sairanen ja Ruuhijarvi 2014).

Luonnonvarakeskus on tutkinut myds Kemijarven Tossanselélta pyydettyjen ahvenien
elohopeapitoisuuksia (Hertta, kertymarekisteri). Naisséa vesipolitikan puitedirektiivin toi-
meenpanoon liittyvissé elohopea-seurannoissa tutkitaan ns. ymparistélaatunormin ylitty-
mista. Vesielioston suojaamiseksi asetettu laatunormi (0,2-0,25 mg/kg jarven humuspitoi-
suudesta riippuen) on selvasti tiukempi kuin kalan ravinnonkaytélle asetettu raja-arvo
(0,5 mg/kg) (Verta M. ym 2010). Tossanselaltd vuonna 2013 kymmenen ahvenen eloho-
peapitoisuus vaihteli 0,06-0,41 mg/kg valilla. Keskimaarainen elohopeapitoisuus

(ka 0,19 mg/kg) oli vahemman kuin laatunormin raja-arvo (0,22 mg/kg) (Hertta, kertyma-
rekisteri).

Tarkastelualueella on selvitetty myés mateen mahdollisia lisdantymishairidita. Kemijarven
paahaaran eli Termusniemen ylapuolisen vesialueen, Ammanselan ja Tossanselan osa-
alueiden tuloksia verrataan Jumiskonsel&n tuloksiin. Kartoituksen perusteella kutukyvytto-
mien mateiden osuus on kasvanut Kemijarven padhaaralla yli kaksinkertaiseksi 2000-lu-
vulla. Talvella 2014 - 2015 pyydetyista naytemateista noin 48 % oli kutukyvyttdmia, kun
vertailualueella kaikki ndytemateet olivat sukukypsia ja kutevia (Taskila 2015).

Ajantasaista tilastoitua tietoa tarkastelualueella tapahtuvasta ammattikalastuksesta ei ole
vield saatavissa. Vuoden 2016 alusta l&htien my6s sisdvesien kaupallisille kalastajille
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asetettiin velvollisuus ilmoittaa saaliinsa, kaytetyt pyydykset seké pyyntiponnistus Luon-
nonvarakeskukselle. Kaupallisista kalastajista pidettavassa rekisterissa oli Kemijarven
kunnan alueella 28 rekisterditynytta kalastajaa (5.8.2016 tilanne). Ammattikalastustiedot
ilmoitetaan kalenterivuosittain ja aineistoa on ensimmaisen kerran kaytettavissa kevaalla
2017.

Kemijarven kalatalouden kehittamisesta toteutettiin vuosina 2000 - 2004 hanke, jossa sel-
vitettiin eri intressiryhmien mielipiteitd ja kokemuksia kalaston ja kalastuksen nykytilasta,
ongelmista ja kehittdmismahdollisuuksista seké kalatalouteen liittyvista toimenpiteista ja
paatdksenteosta. Suurimmat ongelmat kalastuksessa liittyivat vedenkorkeuksiin ja virtaa-
miin, pyydysten kayttoon ja talviaikaiseen likkumiseen vesistdssd. Seka kotitarve-, virkis-
tys- ettd ammattikalastuksen maara koettiin liian vahaiseksi. Velvoitevarojen kaytt6on ol-
tiin varsin tyytyvaisia, tosin istutusten toteuttamisessa ja tutkimuksessa néahtiin kehittami-
sen varaa. Ammattikalastuksen kehittamisessé katsottiin olevan eniten kehittamista mark-
kinointiin liittyvissa toimissa (Korhonen ym. 2004).

Kemijarven osakaskunnalta saatujen tietojen (Kemijéarven osakaskunta 22.8.2016) mu-
kaan Kemijarven kalavesien suunnitellut hoitohankkeet pitavat sisallaan istutuksia kala-
kannan turvaamiseksi ja kalataloustarkkailun istutusten ja muiden hoitotoimenpiteiden tu-
loksellisuuden selvittdmiseksi. Suunnitelman mukaan koko sdanndstelyalueelle seka Ke-
mijoen osakaskunnan alueelle istutettavat kalalajit ovat taimen, siika, harjus ja pyyntiko-
koinen kirjolohi. Esimerkiksi Kemijoki Oy:n maksuvelvoitevaroilla tehtavét taimenistutuk-
set vuonna 2016 ovat yhteensa 39 60 kpl ja Kemijoen osakaskunnan alueelle yhteensa
11 900 kpl. Tulevina vuosina istutuksia on suunniteltu erityisesti kuhakannan turvaa-
miseksi. Vuosina 2017 — 2021 maksuvelvoitteen kayttdsuunnitelman mukaan esimerkiksi
vaellussiikaa on tarkoitus istuttaa 120 000 kpl vuodessa.

6.2.11 Vesistdn ja rantojen kaytto

Kemijarven keskustaajama sijoittuu Kemijérven pohjoisrannalle, joten Kemijarvi on tarkea
osa kaupunkimaisemaa ja asukkaat kayttavéat jarved ja sen ranta-alueita aktiivisesti virkis-
tysalueena. Jarvella on liséksi ranta-asukkaita (n. 748 loma-asuntoa). Vesistoa kaytetaan
my6s vesivoiman tuotantoon, joka on tarkeimpia vesiston kayttdmuotoja.

Jarvea kaytetaan uimiseen, virkistyskalastukseen, matkailuun ja yleiseen virkistaytymi-
seen (mm. ulkoilu, hiihto ja moottorikelkkailu) aktiivisesti (Marttunen ym. 2004). Vetta kay-
tetddn kasteluun seka sauna- ja talousvedeksi.

6.3 Ilmanlaatu ja ilmasto

Nykyisin Kemijarven paéastét iimaan aiheutuvat pééosin liikenteesta ja energiantuotan-
nosta. Kemijarven Kaukolampd Oy lampdélaitos kayttédd polttoaineenaan turvetta, puuta ja
polttodljya. Lampolaitoksesta aiheutuu mm. hiilidioksidi-, typen oksidien, rikkidioksidi- ja
hiukkaspaastoja.

Keitele Groupin omistamalla Lappi Timber Oy:lla on lampdenergian tuottamiseen
14 MW:n puupolttoainekattila, josta aiheutuu vastaavia paastoja ilmaan kuin Kemijarven
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Kaukolampd Oy:n lampolaitoksesta. Keitele Wood Products Oy:n limapalkkitehtaasta ai-
heutuu VOC-paastoja. Liikenneviraston suunnitelman mukaan Kemijarvi—lsokylé—Pato-
kankaan vélinen rataosa sahkoistetaan v. 2015-2017, joten sen jalkeen alueella kayvista
séhkovetureista ei suoraan aiheudu paastoja ilmaan.

Kemijarvella ei ole jatkuvatoimista ilmanlaadunmittausta ja viimeisin seuranta on tehty
vuonna 2005 (Tamminen A. ja T., 2005), jolloin toiminnassa viela oli sitemmin lakkautettu
Stora Enso Oyj:n Kemijarven sellutehdas (Kostamovaara, 2016). Kyseinen selvitys ei si-
ten kuvaa Kemijarven ilmanlaadun nykytilannetta. Seuraavassa on esitetty raportin kes-
keiset havainnot Kemijérven silloisesta ilmanlaadun tilanteesta.

Vuonna 2005 tehdyn bioindikaattoritutkimuksen perusteella neulasten rikki- ja typpipitoi-
suudet olivat |ahella taustan arvoja Kemijarvella, tosin keskustassa ja sellutehtaan l&hi-
alueilla rikkipitoisuudet olivat hieman korkeammalla kuin puhtailla alueilla. Neulasten typ-
pipitoisuudet olivat hieman korkeammat keskusta-alueella. Eri jakalalajeja 10ytyi eniten
Pitkdvaaran alueelta ja vahiten keskustasta ja sellutehtaan ympéristdstd. Havupuiden
vointi oli mantyjen vointiluokituksen perusteella heikoin pienilla alueilla sellutehtaan koillis-
puolella, mutta erittain voimakasta vaurioita tai kuollutta puustoa ei kartoituksessa ha-
vaittu. Tehdasalueen laheisyydessa kasvoi selvasti harsuuntuneita puita mutta kauem-
pana tehdasalueesta tarkasteltavalla Kemijarven alueella mantyjen neulaskadon perus-
teella puusto oli tervetta tai lahes vaurioitumatonta. Samassa yhteydessa tehtiin myds
PM10-mittauksia. Mittausten perusteella Kemijarven ilmanlaatu hengitettavien hiukkasten
osalta oli hyva. Keskustan mittausasemalla oli havaittavissa lievaa liikenteesta johtuvaa
tuntipitoisuuden vuorokausivaihtelua. Suurimmat vuorokausipitoisuudet johtuvat kauko-
lampélaitoksen kattiloiden yls- ja alasajotilanteisiin. Osittain mittausajankohdalle ajoittui
metsateollisuuden tyokiista ja siitd johtuva kayttokatkos sellutehtaalla. Sellutehtaan vaiku-
tusta mittaustuloksiin ei ollut havaittavissa verrattaessa tilannetta jossa sellutehdas ol
kaynnissa kayttokatkoksen tilanteeseen. (Tamminen A. ja T., 2005)

Suomen ymparistokeskus SYKE on kehittényt tytkalun luontopééstéjen tarkasteluun.
Kuntien ilmastovaikutukset riippuvat ihmistoiminnan liséksi myés luonnon paastodlahteista
ja nieluista, kuten metsistd, soista, vesistoista ja pelloista. Tdman takia kunnat, joissa on
paljon soita ja peltoja, mutta vAhan metsaé, nayttaytyvat luontopaastdjensa takia merkit-
tavina paastolahteina. Kemijarvella on paljon metsad, mutta myds merkittavasti suo-
maata. Laskennassa sovelletaan kansallisessa kasvihuonekaasuinventaariossa kaytet-
tyja laskentamenetelmid, jotka on viety kuntatasolle. Kasvihuonekaasutaselaskenta kehi-
tettiin Envibase-hankkeessa. Laskennan mukaan Kemijarven hiilidioksidiekvivalenttipaas-
tot olivat vuositasolla noin 24 700 t COz-ekv. (paastot 327 900 t COz-ekv, Nielut

303 200 t COz-ekv). Laskennan mukaan ihmisperaisia paéstojé vuositasolla oli

49 000 t CO2-ekv, turvemaapaasttja 190 900 t CO2.ekv, maatalousmaapaastdja

5 800 t CO2-ekv, Vesialuepdastdja 77 000 t COz-.kv ja nieluina toimivat metsat

303 200 t COz-ekv edesté. (SYKE, 2016.)
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6.4 Kasvillisuus, eldimisto ja suojelukohteet

6.4.1 Kasvillisuus ja elaimist6

Patovaaran ja Sipovaaran alueelle on tehty luontoselvitys ERP Turve ja Lumi Oy:n toi-
mesta kesélld 2015. Inventoitava alue oli sama kuin Patokangas-Sipovaara alueen yleis-
kaavan OAS:n kaava-alueen rajaus. Kesalla 2016 hankealueella tehdéaan taydentavia
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksia. Alueelle tehdaan myos erillinen pesimalinnustosel-
vitys. Kevaalla 2017 hankealueella tullaan tekemaan luontodirektiivin liitteen 1V lajin vii-
tasammakon esiintymisen kartoitus.

Kaavaa varten tehdyssa luontoselvityksessa (ERP Turve ja Lumi Oy 2015) koko aluetta
ei kartoitettu, vaan inventoinnit kohdennettiin neljaan erilliseen karttatarkastelun ja ilmaku-
vien perusteella valittuun alueeseen. Maastokartoituksessa huomioitiin seuraavat luonto-
arvot: luonnonsuojelulain 29 8:n mukaiset suojellut luontotyypit, metsalain 10 8:n erityisen
tarkeat elinymparistot, vesilain 11 8:n mukaiset vesistot, Avainbiotooppien maarittamis-
tyéryhmén (Aapala ym., 1994) esittdmat arvokkaat elinympéristét eli avainbiotoopit, uhan-
alaiset luontotyypit, uhanalaisten ja erityisesti suojeltavien kasvi- ja elidlajien esiintymét
(LSL 46 8§ ja 478), luontodirektiivin IV (a) tarkoittamien elidlajien lisé&ntymis- ja levahdys-
paikat seka lintudirektiivin liitteen 1 lajit ja arvioitiin muuten arvokkaita kohteita. Uhanalais-
tiedot pyydettiin selvitysta varten ELY-keskukselta (Hertta-tietokannan Eli6t-osio) ja Met-
sahallitukselta (petolinnut). Maastokartoitukset tehtiin 25.6. ja 29.6. sekd 18.7.2015. (Kan-
gas, 2015.)

Patovaaran lounaisosa ja Alakankaiden metsat vaihtelevat variksenmarja-mustikkatyypin
(EMT) ja seindsammal-mustikkatyypin valilla (HMT). Metsat ovat talouskayttssa ja kasvil-
lisuus on tavanomaista. Patovaaran rinteell& on runsaasti avohakkuuaukioita. Maapera
on runsaskivista. Inventointialueen pohjoisosa ja Patojarven rannat ovat kasvatusmetsaa,
joka paikoin on uudistuskypsda. Patovaaran alueella esiintyy runsaasti lahteitd, hetteité ja
l&hdesoita. Todennékoisesti |1&hteisyyden takia alueella on alavammilla kohdilla avosuo-
ja korpipainanteita, jotka tuovat monimuotoisuutta alueen luontoon. Seuraavassa kar-
tassa on esitetty Patovaaran alueen arvokkaat luontokohteet luontoselvityksen mukaan
keltaisella rajauksella ja numeroin 1-10 (Kuva 6-12). (Kangas, 2015.)
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Kuva 6-12. Patovaaran alueen arvokkaat luontokohteet (Kangas, 2015).

Kaikki alueella mainitut I&hteet, lahdesuot ja lahdepurot (kohteissa 1,3,4, 5, 6, 8, 9 ja 10)
ovat metsélain 10 §:n arvokkaita luontokohteita sek& samoin vesilain 11 §:n mukaisia
kohteita. Metsalain 10 8:n mukaisiksi vahapuustoisiksi jouto- ja kitumaan soiksi voidaan
lukea kohteet (2, 5, 6, 7 ja 8). Kohteessa 9 sijaitsee metsélain 10 §:n mukainen metsékor-
tekorpi seka rehevé lehtolaikku. Hiidenlampi (kohde 10) on kooltaan 0,7 ha, joten se ei
kuulu metsalain 10 8:n mainitsemiin lampiin, mutta kohde on muuten arvokas, joten suo-
sitellaan etté se jatettaisiin mahdollisesti maankayton ulkopuolelle. Kohteessa 7 seka
my6s 8 on pienialaisena lettonevaa, jotka ovat luokiteltu luontotyyppien uhan-alaisuus-
luokituksessa silmallapidettaviksi suoluontotyypeiksi. Kohteessa 6 on lyhytkorsirametta,
joka on luokiteltu silmallapidettavaksi suoksi. Jo aiemmin mainittu metsalain 10 §:n mu-
kainenkin metsakortekorpi on LUTU-luokituksessa vaarantunut luontotyyppi. Samoin l&ah-
dekorvet on silmallapidettavia (kohteessa 1 ja 6). Lehtomaiset kankaat ja lehdot ovat luo-
kiteltu silmallapidettaviksi luontotyypeiksi. (Kangas, 2015.)

Kohteella 9 kasvaa korpipainanteissa lapinleinikkia. Lapinleinikki on luontodirektiivin liit-
teen IV laji seka Suomen kansainvélinen vastuulaji. Lintudirektiivin liitteen | lajeista luon-
toselvityksen alueella esiintyy metso. Metso on luokiteltu vimeisemmassa uhanalaisuus-
luokituksessa (vuodelta 2010) silmallapidettavaksi (NT). Metso on myds Suomen kan-
sainvalinen vastuulaji. Uhanalaisista lintulajeista alueella esiintyy hiirihaukka. Sen uhan-
alaisuusluokka on vaarantunut (VU). (Kangas, 2015.)
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6.4.2

Entisen sellutehtaan jatevesiallas on maakunnallisesti arvokas lintualue (MAALI). MAALI
on BirdLife Suomen ja sen alueyhdistysten yhteisvoimin toteuttama hanke, jossa kartoite-
taan ja nimetdan Suomen maakunnallisesti tarkeat lintualueet eli MAALI- alueet. Hanke
on maakuntatason laajennus kansainvalisesti (IBA) ja kansallisesti (FINIBA) tarkeiden
alueiden kartoitushankkeille. Luokitteluperusteena entisen jatevesijarven osalta ovat vesi-
lintumaéara ja paaskyt. Kriteerilajeja ovat naurulokki, suokukko ja tukkasotka. (BirdLife
Suomi ry, 2016.)

Yhteenvetona luontoselvityksessa todettiin seuraava: Inventointialueella ndkyy runsaasti
jalkia ihmisen toiminnasta. Usein tallaisilla alueilla luontoarvot jaévét vahaisiksi. Kuitenkin
inventointialueella esiintyy erityisesti Patovaaran alueella runsaasti erilaisia metsélain ja
vesilain mainitsemia huomioon otettavia luontotyyppeja. Alueen metsataloussuunnitte-
lussa on huomioitu taitavasti ndma erikoiset luontokohteet. Nama on syyta huomioida
my6s vastaisuudessa (Kangas, 2015). Alueella esiintyva luontodirektiivin liitteen 1V laji ja
vastuulaji lapinleinikki tulee huomioida, samoin kuin lintudirektiivin litteen | laji ja vastuu-
laji metso sekd uhanalainen hiirihaukka. Luontoselvitys liitetdan kokonaisuudessaan
YVA-selostukseen.

Liikenneviraston ratasuunnitelman yhteydessa on todettu seuraavasti: "Suunnittelualueen
teiden ja junaradan varrella kasvaa useassa paikassa uhanalaista vaarantunutta tataari-
kohokkia” (Hertta -tietojarjestelma 25.2.2014). Alueella ei ole tehty systemaattisia lajis-
toinventointeja, vaan tiedot perustuvat kasviharrastajien ilmoittamiin esiintymaétietoihin.
Nain ollen suunnittelualueella saattaa olla uhanalaisten, rauhoitettujen ja EU:n luontodi-
rektiivin tarkoittamien lajien esiintymia, jotka eivéat ole ympéaristéhallinnon tiedossa. Luon-
toselvityksen (Kangas 2015) mukaan tataarikohokkia esiintyy Sipovaaran lounaisosassa
Juurelantien varressa.

Luonnonsuojelualueet ja suojelukohteet

Lahin Natura 2000 -alue Tynnyriaapa (F11300402, SCI) sijaitsee noin 8,5 km paassa han-
kealueesta. Tynnyriaapa muodostuu kolmesta erillisesta alueesta. Palovaaran itdpuolella
sijaitseva pienin osa-alue on varsin karu, paikoin rimpinen avosuoalue, jossa on pari lah-
dettd. Alueen eteldosa on osin kuivunut tien ja muutaman ojan takia. Viitajarven ymparilla
oleva maa-alue on lahes kokonaan ojitettu. Viitajarvella on kuitenkin tavattu muutamia ve-
silintulajeja ja rannalla kahlaajia ja rantalintuja. Kolmas osa-alue on laajempi suoalue,
jonka metsésaarekkeet ovat lahes kokonaan hoidettuja méantyvaltaisia taimikoita. Alueen
reunoilla on laajoja ojitusalueita, myds alueen reunojen Tynnyrioja ja Kummunjoki on pe-
rattu. Iso-Tynnyrilammessa on varsin runsas vesilintulajisto. Loytélammin tuntumassa pe-
sii harmaalokkikolonia. Tynnyriaapa on eteldisen Peré&pohjolan tarked aapasuokohde.

Lahin luonnonsuojelualue Vierron luonnonsuojelualue (YSA128131, yksityinen suojelu-
alue) sijaitsee noin 9,3 km paassa hankealueesta. Alue kuuluu suurelta osin em. Tynnyri-
naavan Natura-alueeseen.

L&hin luonnonsuojeluohjelma-alue Tynnyrinaapa kuuluu myds suurelta osin em. Tynnyri-
naavan Natura-alueeseen. Alue kuuluu soidensuojeluohjelmaan.
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Hankealueen lahimmat Natura 2000-, luonnonsuojelu- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet
on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 6-13).
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Kuva 6-13. Natura 2000-, luonnonsuojelu- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet.
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6.5 Maisema ja kulttuuriympéristo

6.5.1 Maisemamaakuntajako

Ymparistéministerion laatimassa maisemamaakuntajaossa Kemijarven alue kuuluu paa-
osin Perdpohjolan - Lapin maisemamaakunnan osaan nimeltd Perapohjolan vaara- ja
koskiseutu (Kuva 6-14). Pieni osa kaakkoisosasta kuuluu Kuusamon vaaraseutuun. Pera-
pohjolassa ja Lapissa Suomen pinnanmuodot ovat jyrkimmillaan ja suurpiirteisimmill&aén.
Vaara- ja tunturialueiden lomassa on laajoja verraten tasaisia suo- ja metsaeramaa-alu-
eita. Laajimmillaan nAm& muodostavat mittavia lakeuksia. Lukuisat isot joet kulkevat kos-
kisina vaara-alueilla ja luikertelevat laaksoissaan leveina vaylind alavampien maiden
poikki. Lahes koko maakunnan topografia maaraytyy kalliokohoutumien mukaan. (Lapin
liitto, 2005.)

Kemijoen vesistdé muodostaa Kemijarven kaupungin kohdalla laajan Kemijarven, joka on
Kemijoen vesistbalueen suurin luonnonjarvi. Sita sdannostellddn voimatalouden ja osin
my6s tulvasuojelun tarpeisiin jarven luusuaan 1960-luvulla rakennetun Seitakorvan voi-
malaitoksen avulla. Kemijoki laskee Kemijarveen pohjoisesta mukanaan Luiron ja Kitisen
vedet. Idasta jarveen laskee vesistdja niin Sallasta, entisesta Kuolajarven pitgjasta, kuin
Posiolta ja Kuusamosta, ja ndiden liséksi useita pikkujokia vesistdineen. Kemijarven poh-
joispuolella Kemijoki on rauhallinen ja alavarantainen. Kemijarven etel&dpuolella joki on
koskisempi ja maastonmuodot ovat jylhid. Merkittavia koskia Kemijarven ja Juujarven va-
lilld on useita, joista ensimméainen on kauneudestaan tunnettu Neitikoski Luusuan etela-
puolella. Koskiosuudella on myds komeita vaaroja, kuten Seitavaara ja Juuvaara. Maise-
man taustalla hAamattavat tunturit ja mantymetsaa kasvavat, taajaan nousevat vaarat.
Niiden valiin jaa pienempia vesistoja ja soita. Osa Kemijokea rajaavista vaaroista on har-
jumuodostumaa. Joen itapuolella on myods laajoja aapasoita. Suurin osa suoalasta on ny-
kyisin ojitettu ja otettu metsatalouden kaytt6on. Kemijarven eteldpuolella kohoavat kor-
keat tunturit; Suomutunturi ja Ailangan- ja Askantunturit. (Muhonen & Savolainen, 2013.)
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Kuva 6-14. Maisemamaakuntajako. Kemijarvi ja hankealue on osoitettu punaisella ympyralla
(sijainti likimaarainen).
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6.5.2 Geomorfologia ja topografia maisemarakenteen perustana

Kalliopera ja sité peittdvd maaperd muodostavat maiseman perusrungon. Kallioperd mé&a-
réé ensisijaisesti alueen korkeuden merenpinnasta ja pinnanmuotojen vaihtelun. Suo-
men kallioperd koostuu monista seka syntytavaltaan ettd koostumukseltaan erilaisista ki-
vilajeista. Kivilajit muodostuvat mineraaleista ja ne jaotellaan syntytapansa mukaan mag-
makiviin, sedimenttikiviin ja metamorfisiin kiviin.

Suomen nykyisen maisemarakenteen ja korkokuvan piirteet ovat syntyneet viimeisimman
jadkauden - Veiksel-kauden - loppuvaiheissa. Mannerjaatikot ovat pyyhkineet pois aikai-
sempia pinnanmuotoja niin, etta jaljella on ikivanhan kallioperan kulutusmuotoja ja jaa-
kauden aikana ja sen jalkeen syntyneitd, jaan, veden ja tuulen muovaamia maanpinnan
muotoja. Noin 1,7 - 2,8 mrd vuotta vanha peruskalliomme on osa Pohjois- ja It&-Euroopan
eli Fennosarmatian prekambrista peruskalliolohkoa ja sen osaa, Fennoskandian eli Bal-
tian kilped. Kyseessa on kallioperaltdan Euroopan vanhin osa. Suomen vuoristot ovat ku-
luneet suhteellisen tasaiseksi puolitasangoksi. Lappia ja muutamia Koillismaan ja Kai-
nuun alueita lukuun ottamatta suurin osa maatamme on korkeustasoltaan alle 200 m jaa-
vaa alankoa, joka on noin 11 000-10 000 vuotta sitten jdanyt viimeisimman jddkauden
jaatikoén sulamisvesien, Ancylusjarven, vedenpinnan alapuolelle. Myds Lapissa esimer-
kiksi Kemijoen vesiston alueet Kemijarven ymparisto ja hankealue mukaan lukien aina
Savukoskelle asti ovat korkeustasoltaan alle 200 m jaavaa alankoaluetta, muutamia kor-
keimpia vaaroja, kuten Patovaaraa, lukuun ottamatta. Kallio- ja maaperén kuvausta on
tarkennettu kappaleessa 6.6.

Tulevan tehtaan alue tasataan/taytetdén tasoon +165 metria merenpinnan ylapuolella
(m mpy). Tehdasalueen rajalla kulkeva Pahkakummuntie kulkee korkeimmillaan noin kor-
keudella +185 m mpy. Patovaara kohoaa tasolle noin +250 m mpy.

Kemijarven maisemaa hallitsevat verraten jyrkkéapiirteiset maastonmuodot ja voimakkaat
jokivarret kulttuurimaisemineen. Alueen poikki kulkee muutama luoteesta kaakkoon suun-
tautuva harjujakso, mutta ne eivat ole maisemakuvassa kovinkaan hyvin erottuvia. Maise-
marakenteen kannalta huomattavasti merkittavampia ovat Kemijarven kaupunkikeskuk-
sen ja hankealueen ympariston vaarat. Maisemarakenteen kannalta merkittéavia lahialu-
een vaaroja ovat Patovaara (254 m mpy, suhteellinen korkeus Kemijarven tasosta

105 m), Peréavaara (228 m mpy, suhteellinen korkeus 79 m), asutut Sipovaara

(181 m mpy, suhteellinen korkeus 32 m) ja Kallaanvaara (180 m mpy, suhteellinen kor-
keus 31 m), sekd hieman etadmpana, yli 3 km etéisyydella hankealueesta sijaitsevat,
kaukomaisemassa merkittavat Kotavaara (248 m mpy), Puikonvaara (236 m mpy), Ky-
révaara (273 m mpy) ja Sortoselkd (252 m mpy), seka vastarannalla Pdylibvaara

(233 m mpy) ja Karvakkoselka (301 m mpy) ja Tarsavaara (350,5 m mpy). Naille kontras-
tia tuo tasaisempi ja alavampi Kemijarven (149 m mpy) ja kaupungin keskustan alue (149
- 174 m mpy), jota reunustavalla alueella on suhteellisen tihe&sti moreenikumpuja. Han-
kelaue kohoaa siis noin 16 metria korkeammalle kuin jarven ranta-alueet.

Erityisesti keskustan lansipuolelle keskittyvét laajat jaatikon sulamisvaiheessa paikoilleen
jaédneen jddmassan alle syntyneet kumpumoreenialueet ovat maisemallisestikin huomat-
tavia. Kumpumoreenia esiintyy myds Kemijarven itapuolella. Hankealueelta pohjoiseen
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sijaitseva Sortoselka ja keskustan lansipuolella sijaitseva Yylammen kumpumoreeni
(MOR_Y13-139 ja MOR_Y13-150) on luokiteltu arvoluokkaan 2, valtakunnallisesti hyvin
arvokkaiksi moreenimuodostumiksi (YM, 2007). Etela-Lapin ja Kainuun moreenimuodos-
tumat on esitetty kuvassa 6-15.

Tyypillisesti reunamuodostumien ja harjualueiden tuntumassa sijaitsee myés kame-maas-
toja. Kame-maastoksi kutsutaan kumpuinen ja kuoppaista maastoa, joka on syntynyt
maapeitteeseen hautautuneiden jadlohkareiden sulaessa.

Perapohjolan vaara- ja jokiseudulla on melko paljon jarvia, enimmékseen pienia, mutta
my0s isoja kuten Kemijarvi. (Lapin liitto, 2016.)

Lapin ja koko Suomen laajin kumpumoreenialue sijaitsee Kemijarven lansipuolella (Kuva
6-15) (Ympéristéministerio, 2007).

-
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Kuva 6-15. Etela-Lapin ja Kainuun moreenimuodostumia.

Kemijarven lansipuolen pienimuotoinen kumpumoreenialue (Kuva 6-16) on Suomen laa-
jin. Sortoselédn kumpumoreenimuodostuma hankealueen pohjoispuolella, kuvan oikeassa
ylanurkassa, on luokiteltu valtakunnallisesti hyvin arvokkaiksi (luokka 2).
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Kuva 6-16. Kemijarven kumpumoreenialue. (Paikkatietoikkuna, Taustakarttasarja © Maanmit-
tauslaitos)
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Kuva 6-17. Kemijarven topografia peruskartan paalle korostettuna. Hankealueen likim&arai-
nen sijainti on osoitettu punaisella ympyralla. (Paikkatietoikkuna, Taustakarttasarja, Vinova-
lovarjoste, Peruskarttarasterin korkeus © Kristiina Strommer, kartat © Maanmittauslaitos)
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6.5.3

Patovaara (254 m mpy), Perédvaara (228 m mpy), asutut Sipovaara (181 m mpy) ja Kal-
laanvaara (180 m mpy), seké hieman etddmpana, yli 3 km etéisyydelld hankealueesta si-
jaitsevat, kaukomaisemassa merkittavat Kotavaara (248 m mpy), Puikonvaara

(236 m mpy), Kyrévaara (273 m mpy) ja Sortoselka (252 m mpy), seka vastarannalla
Pdylibvaara (233 m mpy) ja Karvakkoselka (301 m mpy) ja Tarsavaara (350,5 m mpy).
Naille kontrastia tuo tasaisempi ja alavampi Kemijarven (149 m mpy) ja kaupungin kes-
kustan alue (149 - 174 m mpy), jota reunustavalla alueella on suhteellisen tiheasti moree-
nikumpuja.

Hankealueen ja kaupungin keskustan asutuksen véliin ja& laajahko Kemijarvi, jonka le-
veys talla kohdalla on noin 3,7 km. Kemijarvi on pohjamuodoiltaan mielenkiintoinen,
koska siin& erottuu niin selkeasti vuolaan virran alue noin 7-10 metrin syvyisena, ja toi-
saalta matalikot ja matalat saaret, seka niiden valissa polveilevat yli 3 metrin syvyiset
sivu-uomat ja vedenalaiset painanteet. Alueella voi nahda havainnollisesti virtaavan ve-
den vaikutuksen maaperan muotoihin.

Maisemakuva

Maisemakuvan kannalta hankealuetta ja hankkeen myotéa toteutettavien rakenteiden vai-
kutusta tulee tarkastella suunnista, joilla on herkkia kohteita, kuten asutusta ja arvokkaita
alueita tai kohteita, taikka runsaasti kulkijoita. Arvokkaita kohteet voivat olla esimerkiksi
kulttuurihistoriallisten tai luontoarvojen johdosta, ja herkkid esimerkiksi maisemaelement-
tien johdosta. Téllaisia tarkeitd maisemaelementteja ovat Kemijarven jarvimaisema ja
vaarojen siluetit.

Erityisen tarkeita Kemijarvella ovat ndkymat asuinalueilta ja tiestoltd, jarven vastaran-
nalta, vesistolté ja muilta virkistykseen tai matkailuun kaytetyilta alueilta, seka kirkonseu-
dulta ja muista kulttuurihistoriallisesti arvokkaista kohteista tarkasteltuna. Vaikutusten ar-
viointia varten on néiden kohteiden suunnasta otettu valokuvia (Kuvat 6-18 — 6-27).
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Kuva 6-18. Kirkko ja kaupungin keskustan ranta-aluetta Patovaaran asutuksen suunnasta
katsottuna. Kuva on otettu hankealueen yli maatieltd. Kuvassa vasemmalla nakyy kirkon-
torni, ja keskella seka oikealla Kemijarven keskusta. (© Sirpa Torkkeli/Sweco)

Kuva 6-19. Ndkym& Pahkakummuntielta (asuintalon kohdalta) hankealueen suuntaan ja Ke-
mijérvelle. (© Sirpa Torkkeli/Sweco)
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Kuva 6-20. Pienoishelikopterilla otettu lagjakulmakuva kaupungin keskustan suunnasta Ke-
mijarven yli, kohti hankealuetta. (©Uula Kuvaja)

Kuva 6-21. Kuva Sallantieltd radan yli laitosalueen ja sahan suuntaan. (© Sirpa Tork-
keli/Sweco)
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Kuva 6-22. Kuva Sallantieltd radan yli laitosalueen ja sahan suuntaan. (© Sirpa Tork-
keli/Sweco)

Kuva 6-23. Kuva Taiteilijanniemesté hankealueen suuntaan. laitosalueen ja sahan suuntaan.
(© Sirpa Torkkeli/Sweco)
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Kuva 6-24. Kuva rautatieaseman rannasta hankealueen suuntaan. (© Sirpa Torkkeli/Sweco)

Kuva 6-25. Kuva rautatieaseman rannasta hankealueen suuntaan. Sahan rakennukset ko-
hoavat horisontin ylapuolelle. (© Sirpa Torkkeli/Sweco)
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Kuva 6-27. Pienoishelikopterikuva Kallaanvaaran asutusalueen kohdalta hankealueen suun-
taan. (©Uula Kuvaja)
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6.5.4 Maisemallisesti ja kulttuuriymparistollisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Maisemallisesti ja kulttuuriympéristéllisesti arvokkaiden kohteiden huomioon ottaminen on
tarkeda paitsi asukkaiden, my6s matkailuelinkeinon kannalta. Ne sijoittuvatkin usein koh-
teina tai aluekokonaisuuksina matkailun ja virkistyksen kehittdmis- ja vetovoima-alueille,
joita on osoitettu mm. maakuntakaavassa laajoin vydhykemerkinndin.

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat on laaja valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparistokohde (RKY-kohde). Téméa kokonaisuus kasittaa arvokkaita ympa-
ristéja Kemijoen ylajuoksun Pelkosenniemelta aina Perameren rannikolle.

Kemijokivarren kyldasutus, kirkkoymparistot ja yksittaiset pihapiirit kuvastavat erédén La-
pin tarkeimman kulkureitin, Kemijoen varteen 1600-luvulta 1900-luvun alkuun syntynytta
omavaraistalouteen perustuvaa perapohjalaista uudisasutusta. Vanhimmalle Kemijoen
rakennuskannalle on tyypillista sen sijainti aivan jokitdrm&n tuntumassa pelto- ja niit-
tyaukeiden ymparéiméané. Lohenkalastus on ollut Kemijoen varren asukkaitten tarkein
elinkeino ja vaurauden tuoja, mika heijastuu rakennuskannan edustavuutena.

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat -kulttuuriympariston arvokkaista kohteista |-
hinna hankealuetta, noin 2,5 - 3,5 km etaisyydelld, sijaitsee Kemijarven kirkko ja rautatie-
silta. Kemijarvelle rakennettiin arkkitehti C.L. Engelin piirustusten mukaan 1830-luvulla
puinen ristikirkko ja alueella ollut vanha kirkko purettiin. Kirkko korjattiin 1929 arkkitehti
Alvar Aallon suunnitelmin, mutta se tuhoutui Lapin sodassa saksalaisten vetaytyessa Ke-
mijarvelta. Kellotapuli sééstyi. Nykyinen, arkkitehti Bertel Liljeqvistin suunnittelema tornilli-
nen pitk&kirkko rakennettiin 1949 - 1950 Amerikan luterilaisten kirkkojen lahjoitusvaroilla
ja vihittiin kayttéon juhannuksena 1951.

Kirkko ja toisen maailmansodan jalkeen rakennettu rautatie- ja maantiesilta muodostavat
jélleenrakennuskauden nayttdvan monumentin. Kemijarven kirkko korkeine torneineen on
kauas nakyva maamerkki. Kirkon vieressa on sailynyt ylikiiminkilaisen kirkonrakentaja
Heikki Vaanasen 1774 rakentama tapuli. Kolminivelisen tapulin tunnusmerkkeja ovat ba-
rokin tyyliin kaartuvat paanukatot. Tien toisella puolella on Kemijarven pappila ja kirkko-
aukion laidalla entinen apteekki.

Kuva 6-28. Lahestymiskuvasarja kirkon edesta kirkkopihan halki hankealueen suuntaan. Va-
semmalla kirkko, oikealla tapuli kirkolta ndhtyna. (© Mika Manninen/Sweco Ymparistd Oy).
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Kuva 6-29. Lahestymiskuvasarja kirkkopihalta hankealueen suuntaan. Vasemmalla tapuli,
oikealla kirkkopihan kiviaita. (© Mika Manninen/Sweco Ympaéristd Oy).

Kuva 6-30. Lahestymiskuvasarja kirkkopihalta hankealueen suuntaan. Nakyma kirkkopihan
kiviaidan yli hankealueen suuntaan (© Mika Manninen/Sweco Ymparistoé Oy).

Yll& olevasta kuvasarjasta voi havaita, etta kirkon edustalta tai kirkkopihalta ei ole suoraa
nakoyhteyttd hankealueen suuntaan. Kasvillisuus peittaéd nakdyhteyden kesaaikaan te-
hokkaasti. Talvella hankealue nakyy kirkon ympéristostd selvemmin, mutta osa puustosta
on varttuneita havupuita, jotka talvellakin peittavat osittain nakoyhteytta. Kirkon kulttuu-
riympéristodn kohdistuvia huomattavia maisemahaittoja ei talviaikaankaan liene odotetta-
vissa.

102 (127)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA
31.8.2016




LJ
SWECO ﬁ

4 Levaranta

\ =
. \\\ r:’;}' Kestamo
N KEMIJARVI
f—-'-'% — I'!. Peravaara

Isokyla L™
Halosenranta

\ A e
| ThBLE Soppela

Kuva 6-31. Hankealuetta lahinn& sijaitsevat kulttuuriymparistékohteet Kirkon ymparisto (va-
semmalla) ja Puikkolan taloryhma (© Museovirasto).

Muita RKY-kohteita Kemijarvella ovat Puikkolan taloryhmé (etéisyys noin 3,3 — 4,7 km) ja
Salpalinja (etaisyys noin 20 km). Puikkolan taloryhmé& kuvastaa Kemijokivarren jokivarsi-
asutuksen ulkopuolelle 1700-luvun puolivalissa syntynytta kyldasutusta. Puikkolan raken-
nuskanta on hyvin sailynytta perdpohjalaista maaseuturakentamista 1800-luvulta.
Isokylan pohjoispuolella olevan Puikkolan talot on rakennettu maenkumpareelle avoi-
meen maanviljelysmaisemaan (Kuva 6-31). Puikkolassa on Pajarin, Rantaharjun ja Pek-
kalan pihapiirien muodostama ehjé kokonaisuus. Toisen maailmansodan aikana tuhoutui
70 % Kemijarven rakennuksista. Paakulkuvaylista sivussa sijainneen Puikkolan kylan ra-
kennuskanta sdastyi. (Museovirasto, 2016.)

Kemijarvella kauempana hankealueesta sijaitsevia RKY-kohteita ovat myds Salpalinja
(etaisyys noin 20 km) ja Juujarvi, joka on myés valtakunnallisesti arvokas maisemakoko-
naisuus. Juujarven kyla Kemijoen lansirannan niemella on tiiviiksi ryhmaksi rakentunut ja
kyldssa on sailynyt jokivarren vanhaa talonpoikaista rakennuskantaa. Sinne on matkaa
hankealueelta Idhes 40 km. (Museovirasto, 2016.) Kemijarven kulttuuriympariston kan-
nalta arvokkaat kohteet hankealueen ympéristdssa on esitetty seuraavassa kuvassa 6-
32.
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Kuva 6-32. Kemijarven kulttuuriympériston kannalta arvokkaat kohteet hankealueen ympé-
ristdssa (Lapin liitto, 2016). Hankealue on osoitettu punaisella ympyralla (sijainti likim&arai-
nen).
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6.5.5 Muinaisjaannokset

Kemijarven tunnetut muinaisjadnndskohteet ovat keskittyneet joen ja Kemijarven tuntu-

maan, erityisesti Isokyléan etelapuolelle ja Luusuan — Kiviperan - Oilunganniemen véliselle
alueelle. Lahimmat tiedossa olevat muinaisjaannokset (Kyrojarven asuinpaikka, Kyrévaa-
ran pyyntikuoppa ja Ylimmainen lampi ty6- ja valmistuspaikka) sijaitsevat noin 4,1 — 6 km
paasséa hankealueesta. Perimatiedon mukaan jarven pohjoisrannalla on ollut lappalaisten
asuinpaikka. Puikkolasta on liséksi I6ydetty uurrenuija ja kaksi reikékiven teelméa Pajarin
talon tuntumassa. Seuraavassa kartassa (Kuva 6-33) on esitetty Kemijarven kiinteat mui-

naisjadnnokset.
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Kuva 6-33. Kemijarven kiintedt muinaisjgdnndkset. (Muhonen & Savolainen, 2013). Hanke-
alue on osoitettu punaisella ympyrélla (sijainti likim&arainen).
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Kaupungin keskustan ja Patokankaan alueella tehtiin vuonna 2015 arkeologinen selvitys
Kulttuuriymparistépalvelut Heiskanen & Luoto Oy:n toimesta. Hankealueelta tai sen valit-
témasta laheisyydesté ei 16ydetty uusia muinaisjaannoksia. Seuraavassa kartassa (Kuva
6-34) on esitetty Patokankaan inventointialue.

v
O s

Kuva 6-34. Patokankaan alueen inventointialue (Luoto, 2015).
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6.6

Maa- ja kallioperéa seka pohjavesialueet

Alueen kallioperd koostuu graniitista ja migmaattisesta graniitista. Maapera on muodostu-
nut p&dasiassa sora- ja hiekkamoreenista seka pienelta alalta alueen itdosassa moreeni-
peitteisesta harjusta tai muusta kerrostumasta. Teollisuusraiteiden maaperatutkimustulos-
ten perusteella kyseisen alueen maapera on hiekkamoreenia. (Kangas, 2015.)

Liikennevirasto on teettdnyt ratasuunnitelman yhteydessé pohjatutkimuksia. Patokankaan
tehdasalueella on tehty puristinheijari- sek painokairauksia ja otettu hairiintyneitéd maa-
naytteitd. Kaytettavissa olevien tutkimustulosten perusteella kyseisen alueen maapera on
hiekkamoreenia.

Hankealueen etelapuolella sijaitsee Stora Enson vuonna 2008 lopetetun sellutehtaan
alue. Tehdasalueen maaperéé on tutkittu ainakin Geobotnia Oy:n toimesta vuosina 1996
ja 2004 ja Poyry Finland Oy:n toimesta vuosina 2008 ja 2010. Savaterra Oy on kunnosta-
nut pilaantuneiksi todettuja alueita termisesti vuonna 2010. Kunnostuksessa valtioneu-
voston ylemmaén ohjearvon ylittavia pitoisuuksia jai neljalle alueelle. Lapin ELY-keskus
hyvaksyi lausunnossaan 2011 loppuraportin mukaan lukien laaditun riskinarvion ja pohja-
veden jalkitarkkailuohjelman, mutta edellytti, etta mikali maank&aytté muuttuu pilaantunei-
suus ja puhdistustarve on arvioitava uudelleen. Tehdasalueelle ovat paastoja aiheutta-
vina toimintoina jaédneet ainakin kaatopaikka ja jatevesien kasittelyyn kéaytetty jalkilam-
mikko. Tehdasalueella on kaynnissd merkittavid maansiirto- ja maaperén puhdistustéita.
Alueelta ollaan purkamassa monia Stora Enson omistamia rakennuksia. Vahasen teke-
massa raportissa suositeltiin tekem&an alueella lisdé tutkimuksia. (Vahanen Oy, 2015.)
Viimeistaan ymparistdlupavaiheessa tehdaan ymparistonsuojelulain (527/2014) 82 § mu-
kainen direktiivilaitoksen maaperan ja pohjaveden perustilaselvitys.

Lahin luokiteltu pohjavesialue (Kallanvaara, luokka Ill: muu pohjavesialue, tunnus
12320101) sijaitsee etela-kaakon suunnalla vajaan kilometrin paassa hankealueen ra-
jasta. Varsinaiselle pohjaveden muodostumisalueelle on matkaa noin 1,7 km. Seuraa-
vassa kartassa (Kuva 6-35) on esitetty lahimpien luokiteltujen pohjavesialueiden sijainti.
ELY on tarkistamassa pohjavesialueen luokitusta vuoden 2016 aikana.

107 (127)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA
31.8.2016



L)
SWECO ﬁ

B | |

[ Ponjavesialue

Kuva 6-35. Pohjavesialueet.
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6.7 Liikenne

Hankealueen laheisyydessa paatie on valtatie 5 (E63), joka kulkee hankealueen etel&-
puolella I1ahimmillaan noin 2 km etéisyydelld hankealueesta. Hankealueen ohi ita- ja poh-
joispuolella kulkee yhdystie 9643 (Pahkakummuntie).

Liikenneviraston teettaman likennemaarakartan (Kuva 6-36) mukaan hanke-aluetta I&-
himmassa mittauspisteessé Pahkakummuntielld hankealueen pohjoispuolella liikkui 589
ajoneuvoa vuorokaudessa ja eteldpuolella 1 057 ajoneuvoa vuorokaudessa vuonna
2015. Kaannyttaessa Pahkakummuntielté valtatielle 5 lannen eli Kemijarven suuntaan
mittauspisteessa kulki 4391 ajoneuvoa ja id&n suuntaan 2749 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Liikennevirasto

23

2 Kyrénaapa
©

Pergvaara

Pliikkola
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valia:seututiot — 3000-6000 @m >40000 — 1000-3000 == 12000 - 40000 . - ;
) 0 075 15 3km
<1000 - 6000 - 12000 Yyhdystiet — 3000 - 6000 - >40000 ML 2015, EaFitang
pepricd e
= 1000-3000 w1200 - 40000 <1000 em 6000-12000 ©  Nimi100

ML 2015, Esri Firtard . (£) WAL, Ei Fintand

Kuva 6-36. Liikennemaarakartta (Liikennevirasto, 2015).

Liikennemé&érakartan mukaan hanke-aluetta lahimméassa mittauspisteessa Pahkakum-
muntiella hankealueen pohjoispuolella liikkui 38 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa ja
eteldpuolella 81 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa vuonna 2015 (Kuva 6-37). Kééannyt-
tdessa Pahkakummuntieltd valtatielle 5 l[&nnen eli Kemijarven suuntaan mittauspisteessa
kulki 232 raskasta ajoneuvoa ja idan suuntaan 180 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa.
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Kuva 6-37. Raskaan liikenteen liikennemaéarakartta (Liikennevirasto, 2015).

Liikenndintireitti tehdasalueelta on esitetty kappaleessa 2.2.8 (Kuva 2-12).

Lahes hankealueen rajalle tulee junaraide. Raidetta jatketaan biojalostamon varastolle
asti. Liikenneviraston suunnitelman mukaan Kemijarvi-Isokyla—Patokankaan véalinen rata-
osa séhkoistetdan v. 2015-2017. Liikennevirasto rakentaa patokankaan teollisuusalu-
eelle parhaillaan raakapuuterminaalia. Hankkeen tavoitteena on perusparantaa nykyista
raideyhteytta siten, etta se mahdollistaa rataosan sahkoistamisen ja puunkuljetusten suju-
vuuden Patokankaan raakapuuterminaalilta. Patokankaan raakapuuterminaali parantaa
[td-Lapin alueen elinkeinoharjoittajien toimintaedellytyksia ja kilpailukykya. Valtaosa raa-
kapuuterminaalin puukuljetuksista tulee kulkemaan Kemijarven keskustan kautta lisaten
raskasta liikennetta tiella. (Liikennevirasto, 2016a.)

Terminaalin suunnittelun lahtékohtana on ollut, etta vuotuinen raakapuun kuljetusmaara
Kemijarveltd on ennustettu olevan 600 000 — 900 000 tonnia, joka on raakapuun kuljetus-
yksikkoinad keskimaarin noin 14 kpl viikossa ja 2-3 vuorokaudessa.

Kuormausalueelle kuorma-autoilla saapuvien puunkuljetusten maaran on arvioitu olevan
noin 40 - 50 kpl vuorokaudessa. Arvioiden mukaan valtaosa kuormausalueelle tulevasta
puusta tulee pohjoisesta Kemijarven keskustan kautta. (Liikennevirasto 2016b).
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6.8 Melu

Talla hetkella alueella aiheutuu melua paaasiassa sahatoiminnoista, limapalkkitehtaasta,
raakapuuterminaalin rakennustoistd ja liikenteesta.

Liikenneviraston (2012) teettdmén maanteiden meluselvityksen mukaan Kemijarvella val-
tatien 5 melulle altistuu asukkaita seuraavan taulukon 6.4 mukaisesti.

Taulukko 6-4. Melulle altistuvat asukkaat laskenta-alueittain, péivéa-ilta-ydmelutaso Lden.
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7.1

Suunnitelma ympaéaristovaikutusten arvioinnista

Arvioinnin lahtokohdat ja rajaukset

Ympaéristbvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan YVA-lain ja asetuksen mukai-
sesti hankkeen vaikutuksia ihmisiin, luonnonymparistéon ja rakennettuun ymparistoon.
Arviointiin siséltyvat mm. valittémat ja valilliset vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinolo-
suhteisiin, kasvillisuuteen ja elidihin, ymparistdon laatuun ja suojelukohteisiin, luonnonva-
roihin, maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen seka niiden keskinaisiin vuorovaikutus-

suhteisiin.

Arviointi perustuu ympériston nykytilannetta koskevaan tietoon ja hankkeesta aiheutuviin
arvioituihin muutoksiin. Arvioinnissa keskitytaan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka arvioi-
daan suuruudeltaan merkittaviksi ja koetaan sidosryhmien taholta tarkeina.

Vaikutuksen merkittavyyttd arvioidaan hyddyntéen soveltuvin osin Imperia-hankkeessa
(Monitavoitearvioinnin kaytannét ja tyokalut ymparistdvaikutusten arvioinnin laadun ja vai-
kuttavuuden parantamisessa, LIFE11 ENV/FI/905) kehitettya |ahestymistapaa vaikutus-
ten merkittdvyyden arvioinnissa. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa huomioidaan

kohteen herkkyys ja muutoksen suuruus (Kuva 7-1).

-Lait
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Kuva 7-1. Ladhestymistapa vaikutusten merkittavyyden arviointiin (SYKE 2015).

Arviointiselostuksessa kuvataan kunkin vaikutuksen osalta merkittdvyyden arvioinnissa
huomioon otettuja tekijéita. Kohteen herkkyyteen vaikuttaa mm. nykyinen ymparistokuor-
mitus verrattuna lainsaadannon sallimiin ohjearvioihin seka asutuksen ja muiden vaiku-
tuksille alttiden kohteiden l&heisyys.

Tehdashankkeen merkittavimpia ympéaristévaikutuksia ovat alustavan arvion mukaan ve-
sistdon kohdistuvat vaikutukset, raaka-aineen ja tuotteiden kuljetuksiin liittyvat vaikutukset
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7.2

7.2.1

ja sosiaaliset vaikutukset. Muita keskeisia ymparistondkokohtia ovat muun muassa ilman-
laatu, luontoarvot ja maisema sekd mahdollisiin onnettomuus- ja hairitilanteisiin liittyvat
vaikutukset.

Tarkasteluun sisaltyvat hankealueella sijaitsevien toimintojen lisdksi hankealueen ulko-
puolella tapahtuva tehtaan rakentamisen ja kayton aikainen liikenne ja raaka-aineen han-
kinta. Kunkin vaikutuksen osalta arvioinnissa tarkasteltavat potentiaaliset vaikutusalueet
on esitetty tarkemmin seuraavissa kappaleissa. Kaikkia vaikutuksia tarkastellaan myds
alustavaa arviota laajemmalla alueella, mikali arvioinnin kuluessa ilmenee siihen tarvetta.

Arvioitavat vaikutukset ja kaytettdvat menetelmat

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana aiheutuu vaikutuksia mm. kallion louhinnasta, rakentamistéisté ai-
heutuvasta melusta ja rakentamiseen liittyvasta liikenteestd. Vaikutukset kohdistuvat mm.
maa- ja kallioperaéan, tydllisyyteen ja ihmisten viihtyvyyteen.

Rakentamisen aikana aiheutuvia vaikutuksia ympariston eri osa-alueisiin arvioidaan erik-
seen. Vaikutukset ajoittuvat [&hinnd rakentamisvaiheeseen ja ne eroavat muiltakin osin
kayton aikaisista vaikutuksista.

Arvioinnin yhteydessa kuvataan biojalostamon rakennusty6t, rakentamisen aikaiset liiken-
nejarjestelyt ja -maérat seka esitetdan kaytettavéat likennevélineet ja -reitit. Hankealueelta
maanrakennustdiden yhteydessa kaivettavien maamassojen maarasta esitetaan alusta-
vat arviot.

Arviointi tehddan hankkeesta laadittujen suunnitelmien sekd muista vastaavista hank-
keista saatujen kokemusten pohjalta. Arvioinnissa hytdynnetddn vuorovaikutuksen yhtey-
dessa saatava palaute.

Arvioinnissa huomioidaan keinoja mahdollisten haittojen lieventamiseksi.

7.2.2 Jate- ja jAdhdytysvesien vaikutukset

Suunnitteilla oleva toiminta aiheuttaa jatevesi- ja lampodkuormitusta Kemijarven pohjois-
osaan.

Arvioinnissa huomioidaan mahdolliset vaikutukset veden lampétilaan, laatuun ja ekologi-
aan, eliostéon (kasviplankton, vesikasvillisuus, pohjaeléaimet), kalastoon ja kalastukseen,
jaéoloihin seké vesiston kayttoon. Vaikutukset vesienhoidon tavoitteisiin arvioidaan.

Jéate- ja jadhdytysvesipaastdjen mahdollisia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla paastoja
vesiston nykyisiin ja historiallisiin kuormitustietoihin ja niitd vastaaviin ympariston tilan
tarkkailutietoihin.

Vesistovaikutusten tarkastelualue (alue, jossa mahdollisia vaikutuksia arvioidaan) tulee
YVA-selostuksessa olemaan Kemijarvi rautatiesillan ylapuoliselta vesialueelta jarven
runko-osaa myoten jarven eteldosassa sijaitsevaan luusuaan saakka. Tarkastelussa huo-
mioidaan myds suojaisemmat lahtialueet, mutta padolla eristettyja lahtialueita ja jarvia ei
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tarkastelussa tulla huomioimaan, silla ne saavat paédosan vesistaan ldhivaluma-alueelta
(Marttunen ym. 2004). Tarkastelussa painotetaan vélittomalle purkualueelle ja lahimmille
syvannealueille ulottuvia vaikutuksia. Mikali tarkastelussa osoittautuu, etta selvia vaiku-
tuksia ulottuu jarven luusuaan saakka, tarkastellaan myds vaikutuksia Kemijoessa Kemi-
jarven alapuolella.

Jate- ja jadhdytysvesien vaikutuksia ainepitoisuuksiin voidaan arvioida karkeasti kuormi-
tusarvioiden ja jarven virtaamatietojen avulla. Jaédhdytysvesien vaikutuksia arvioidaan
erikseen avovesiaikana ja talvikaudella.

Toiminnasta aiheutuvien jate- ja jaahdytysvesien vaikutuksia sekéa vaikutusalueen laa-
juutta vesialueella tullaan selostusvaiheessa arvioimaan tarkemmin mallilaskelmien
avulla.

Mallinnus tehdéén YVA Oy:n 3D-virtaus- ja vedenlaatulaskentamallilla, joka on hydro-
staattisiin Navier-Stokesin yhtal6ihin perustuva vesialueille soveltuva malli (Koponen ym.,
2008). Mallia voidaan hyddyntaa seké aineiden kulkeutumisen arviointiin vesialueella etta
myo6s jadhdytysvesien [ampdpéaéstojen vaikutusten arviointiin. Talviaikana mallissa laske-
taan jaapeitteen kehittyminen ja sulaminen ilman lampdtilan ja sateilytasapainon perus-
tella seké jaahdytysvesipdastd huomioon ottaen. Malli laskee alueen virtaukset epéline-
aaristen yhtaléiden avulla ja huomioi turbulenssin sekéa veden lampdtilan ja suolaisuuden
erilaisten mallien avulla. Myds tuuliolosuhteet seka tuuli- ja pohjakitka pystytaan ottamaan
huomioon. Virtausmallilla lasketaan virtaukset ajallisesti muuttuvina kayttaen hyvéaksi mi-
tattuja ja saamallilla laskettuja tuulitietoja.

Mallinnettava alue kasittda koko Kemijarven. Mallilaskelmilla arvioidaan tehtaan jateve-
sien aiheuttamat muutokset Kemijarven vedenlaatuun kokonaisravinteiden ja jateveden
kulkeutumisen osalta, seké arvioidaan jaahdytysveden vaikutuksen veden lampdtilaan ja
jadpeitteeseen. Arviointiin sisaltyvat jadhdytysvesien ja merkittdvimpien kuormitustekijoi-
den vaikutukset veden laatuun, alustavasti kemiallinen hapenkulutus, kokonaisravinteet
(typpi ja fosfori) ja kiintoaines. Myds vaikutukset jaatilanteeseen arvioidaan.

Nykytilanteen virtauslaskennan ja kuormitusmuuttujien laimenemislaskennan perusteella
arvioidaan ensin vaihtoehtoisia purkupaikkoja valittavaksi tarkempaa mallinnusta varten.

Mallinnus toteutetaan kahdessa eri hydrologisessa tilanteessa, keskimaarainen vuosi
(MQ) ja vahéavirtaamainen vuosi (MNQ). Myds lampdtilan suhteen mallinnus toteutetaan
keskim&aaraisena ja lampiméana vuotena. Tuuliolosuhteet huomioidaan vakiotuulitilantei-
den avulla. Jadhdytysvesien vaikutuksia arvioidaan erikseen avovesiaikana ja talvikau-
della.

Jéate- ja jadhdytysvesien mukana vesistoon arvioidaan kulkeutuvan ravinnekuormitusta,
etenkin fosforia, joka toimii Kemijarvessa minimiravinteena typen ohella (Anttila ym.
2016). Kuormituksen mahdollisia vaikutuksia Kemijarven ekologiseen tilaan ja vesienhoi-
don tavoitteisiin kasitellaan selostuksessa asiantuntija-arviona. Vesistovaikutusten arvi-
ointiselostuksessa huomioidaan Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja
haitallisista aineista seka niille annetut ympéaristélaatunormit (VNa 1308/2015).
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Vedenlaatuvaikutusten arvioinnissa sovelletaan samalle vesialueelle aiemmin jatevetensa
purkaneen, vuonna 2008 suljetun sellutehtaan vesistévaikutuksia. Tarkastelussa vertail-
laan suljetun sellutehtaan vesistokuormitustietoja suunnitellun tehtaan vastaaviin seka
tarkastellaan suljetun tehtaan vesistdvaikutuksia.

Biologisten vesistovaikutusten arviointi toteutetaan hankkeen kuormitustietojen, vesisto-
vaikutusarvion sekd aiemmin alueella toimineen sellutehtaan toiminta-aikana tehtyjen tut-
kimusten perusteella. Arvioinnissa hytdynnetddn soveltuvin osin myds muista vastaavista
teollisuuslaitoksista kerattya tutkimustietoa.

Hankkeen vaikutuksia purkuvesiston kalastoon ja kalastukseen arvioidaan jatevesi- ja
lampoékuormitustietojen perusteella. Hankkeen vaikutusten arvioinnin pohjana ovat ole-
massa olevat kalasto- ja kalastustiedot. Vapaa-ajan kalastukseen kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa kaytetaédn Kemijarven maksuvelvoitetarkkailussa kerattavaa tietoa. Alu-
eella harjoitettavasta ammattikalastuksesta ker&tdan tietoa Luonnonvarakeskukselta saa-
tavilla ammattikalastajien saalistiedoilla tai tarvittaessa asiantuntijahaastatteluin.

7.2.3 llmapaéstdjen vaikutukset

Biojalostamolta aiheutuvia p&astoja ilmaan ovat rikkidioksidi (SO2), typenoksidit (NOx),
hiukkaset, haisevat rikkiyhdisteet (TRS), haju. Nykyisin suunniteltavat biojalostamot p&&s-
tavat hajupéastoja ilmaan merkittavasti vahemman kuin aiemmat sellutehtaat.

Biojalostamon ilmapaastojen (SO2, NOx, hiukkaset, TRS, haju) vaikutuksia ilman laatuun
arvioidaan ilmapaéasttjen matemaattisen levidmismallinnuksen perusteella. Arvioinnissa
huomioidaan normaali- ja hairittilanteet.

Mallintamiseen kaytetddn AERMOD View —ohjelmistoa. AERMOD on Yhdysvaltain ym-
paristonsuojeluviraston (EPA) ohjauksessa kehitetty ilmanpaastéjen matemaattinen malli.
AERMOD View on kanadalaisen Lakes Environmental yrityksen kehittdma sovellus ohjel-
mistosta. Mallinnuksessa huomioidaan sdatiedot, maastonmuodot seka paastdlahteista
aiheutuvat paastot. Mallinnuksen tuloksia verrataan ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myos biojalostamon kuljetuksista aiheutuvat paas-
t6t ilmaan. Liikenteen ilmapéastovaikutukset arvioidaan likennemé&arien perusteella kayt-
tden VTT:n LIPASTO-tietokannan kertoimia liikenteen ilmapéaéastoille.

Vaikutusten tarkastelualueena on hankealueen ympéristé noin 10 kilometrin etaisyydelle.

7.2.4 Kasvihuonekaasupaastdjen vaikutukset

Biojalostamo kayttaa raaka-aineenaan uusiutuvia puuvarantoja. Biojalostamo on ener-
gian suhteen yliomavarainen ts. se tuottaa enemman energiaa kuin kayttaa.

Arvioidaan hankkeen ilmastovaikutuksia hankkeen tuottaman bioenergian (sahkd, lampo,
likennepolttoaineet) ja hankkeesta aiheutuvien hiilidioksidipaasttjen (COz2-0s) perusteella.
Oletetaan tuotetun biosdhkon korvaavan pohjoismaisessa tuotantojarjestelméssa ensisi-
jaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti maakaasuun perustuvaa séhkontuotantoa. Taman
perusteella lasketaan hiilidioksidipaastévahenemat (CO2-vAhenemd). Myyntiin tuotetun
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biolammon valtetyt hiilidioksidipaastot lasketaan Motiva Oy:n kaukolammon erillistuotan-
non COz-kertoimien avulla. Myyntiin tuotettujen liikennepolttoaineiden véltetyt hiilidioksidi-
paastot lasketaan Suomen liikkenteen nykyisten paastokertoimien (VTT:n LIISA-
laskentajarjestelmd) perusteella.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myos biojalostamon kuljetuksista aiheutuvat hiilidi-
oksidipaastot ilmaan.

7.2.5 Liikenteen vaikutukset

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjaksi selvitetaén tieston nykyiset ja hankkeen aiheutta-
mat liikkenndintimaaréat. Liikennevaikutusten arvioinnissa keskitytaan erityisesti toiminnan
aikana tapahtuvaan lisdantyneeseen liikkennéintiin, liikenteen saanndllisyyteen ja kausi-
vaihteluun (kuljetushuiput). Tehtaan arvioitujen liikennemaarien perusteella lasketaan
hankkeen lisdykset nykyliikennemé&ariin painottaen erityisesti raskaan liikenteen osuutta.

Liikennemelun vaikutuksia arvioidaan melumallinnuksen perusteella (ks. kpl 7.2.6).

Liikennevaikutusten arviointi keskittyy erityisesti liikenneturvallisuuteen ja likenteesta ai-
heutuviin paastoihin huomioiden l&hialueen herkét ja hairiintyvat kohteet. Esitetdan toi-
menpidesuosituksia haittojen ehkaisemiseksi ja lieventamiseksi.

Vaikutusten lahitarkastelualueena on hankealueen ymparistdé noin 2 kilometrin etaisyy-
delle. Liikennevaikutusten arviointi keskittyy Pahkakummuntien, Pahkakummuntien ja val-
tatien 5 risteyksen sekd Kemijarven keskustan lapiajoliikenteeseen.

7.2.6 Meluvaikutukset

Biojalostamolaitoksen toiminnasta melu on luonteeltaan tasaista ja ympéari vuorokauden
jatkuvaa. Melupaastoja aiheuttavat mm. tulo- ja poistoilmapuhaltimet ja ilmakanavat. Ras-
kaan kaluston ja tydkoneiden varoitusaanisté aiheutuu melupiikkeja. Raaka-aineiden ja
lopputuotteiden kuljetuksista aiheutuu melua.

Biojalostamo meluvaikutuksia arvioidaan matemaattisen melumallinnuksen avulla. Melu-

paastojen mallinnus tehdaan Cadna-ohjelmalla. Melumallinnuksen tuloksia verrataan val-
tioneuvoston paatdksen (993/1992) ohjearvoihin, jotka ovat seuraavan taulukon 7-1 mu-

kaiset.
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7.2.7

7.2.8

Taulukko 7-1. Ohjearvot ulkoalueiden keskidanitasolle Laeq

A-painotettu keskidénitaso Laeq [dB]

Alueen kayttdtarkoitus
Klo 7-22 Klo 22—7

Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja taa-
jamien valittémassa laheisyy- 55t 50%:23
dessd, hoito- tai oppilaitoksia
palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat
alueet, leirintdalueet, taajamien
ulkopuolella olevat virkistysalu-
eet ja luonnonsuojelualueet

45 40*

! Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa naita ohjearvoja.

2 Uusilla alueilla yoohjearvo on 45 dB(A).

3 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

4Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oles-
keluun tai luonnon havainnointiin y6ll&.

Vaikutusten tarkastelualueena on hankealueen ymparistd noin 2 kilometrin etéisyydelle.

Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn ja loppusijoituksen vaikutukset

Biojalostamolla syntyvien jakeiden laatua ja soveltuvuutta hydtykayttéon tai kaatopaikka-
sijoitukseen arvioidaan ja vastaavilta laitoksilta ja vastaavista materiaaleista saatavilla
olevien tietojen perusteella. Esitetddn mahdolliset hydtykayttokohteet ja loppusijoitusvaih-
toehdot.

Sivutuotteiden ja jatteiden kasittelyyn liittyvia mahdollisia vaikutuksia ovat mm. kasittely-
alueella syntyvien vesien vaikutukset, melu, haju ja pdlydminen. Laitosalueella tapahtu-
van jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn vaikutuksia ympéaristéon arvioidaan jakeiden laa-
dun, ja niiden kasittelyn perusteella. Kuvataan keinoja ldjitysalueelta aiheutuvien vaiku-
tusten valttamiseksi mm. pohjarakenteiden avulla. Myds kuljetukset huomioidaan.

Vaikutukset luonnonvarojen kayttéon

Puuraaka-aineen kasvu on Lapissa noin 13 miljoonaa kuutiometrid vuodessa. Luvussa
eivat ole mukana suojelualueet. Markkinahakkuut ovat viime vuosina olleet alle 4 miljoo-
naa kuutiometria. Hanke lisda kuitupuun kaytt6d Suomessa noin 2,9 miljoonaa kuutiomet-
ria.

Biojalostamon puunhankinnan vaikutukset kohdistuvat Iahinn& Pohjois-Suomeen (Lappi).
Tehtaan todenn&kdinen raaka-aineen hankinta-alue ulottuu korkeintaan noin 200 kilomet-
rin sateelle hankealueesta Suomen rajojen sisélle. Seuraavassa karttakuvassa (Kuva 7-
2) on esitetty alustava arvio puunhankinta-alueesta.
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1:1mmm i

Kuva 7-2. Puunhankinta-alue.
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7.2.9

Arviointi pitaa siséllaan raaka-aineen hankinnan vaikutukset luonnonvarojen kayttoon ja
sen kestavyyteen. Arviointi perustuu mm. Luonnonvarakeskuksen (aiemmin Metla) ja Ta-
pion tuottamaan/saatavilla olevaan tutkimustietoon energiapuun korjuun vaikutuksista
metsaluontoon. Mahdollisen tuontipuun ja biomassan osalta huomioidaan raaka-aineen
alkuperan todentamismenetelmat. Arvion lahtdkohtana on voimassaolevien ja parhaiden
kaytantdjen mukaisten suositusten noudattaminen.

Arviointiselostuksessa kuvataan raaka-aineiden hankintaperiaatteet, hankinnan laadun-
valvonta seka keinot haitallisten ymparistdvaikutusten valttdmiseksi. Selostuksessa kuva-
taan, miten luonnon monimuotoisuuden turvaamisesta huolehditaan. My6s puuraaka-ai-
neen saatavuutta tarkastellaan.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Hankkeen vaikutuksia lahialueen maankéayton kehitykseen arvioidaan yleisella tasolla.
Hankkeen maankayttotarpeita tismennetéén selostusvaiheessa. Hankkeella arvioidaan
alustavasti olevan vaikutuksia elinkeinojen harjoittamiseen (mm. metsatalous) alueella
seka alueen ja lahialueen virkistyskayttoon, tieyhteyksiin, loma-asutuksen ja vakituisen
asuttamisen sijoittamiseen.

Vaikutusten luonnetta selvitetddn maastokaynneilld, kartta- ja paikkatietoaineistoilla, asu-
kaskyselylla, haastatteluilla, vuorovaikutustilaisuuksien palautteen avulla, esitettyjen lau-
suntojen ja mielipiteiden perusteella sekd seurantaryhmétydskentelyn avulla.

Vaikutusten tarkastelualueena on hankealueen ymparistd noin 2 kilometrin etéisyydelle.

7.2.10 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Uudet toiminnot sijoittuvat olemassa olevan teollisuusalueen valittémaan laheisyyteen.
Alustavan arvion mukaan merkittdvimmat maisemavaikutukset aiheutuvat lahiasutukselle,
Kemijoelle ja Kemijarven keskustaan. Hankkeen vaikutuksia maisema- ja kulttuuriympé-
ristdon arvioidaan asiantuntija-arviona. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan kuvasovit-
teiden avulla. Havainnekuvassa esitetddn mm. nakyma Kemijarven keskustan alueelta
hankealueen suuntaan. Maiseman herkkyytté ja sietokykya tarkastellaan alueen mai-
sema-analyysin avulla. Maisema-analyysissa tutkitaan maiseman luonnon- seka kulttuuri-
tekijat. Mahdolliset valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot
(maisema-alueet, rakennettu kulttuuriymparisto ja arkeologia) kartoitetaan ja hankkeen
suhde niihin arvioidaan. Vaikutuksia arvioidaan lahi- ja kaukomaisemaan. Maisemavaiku-
tusten arvioinnissa on tarke&aa kulttuuriympadristovaikutusten liséksi selvittdd maisemavai-
kutuksia asutuksen (ihmisten) nakdkulmasta.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myés biojalostamon rakentamisen ajan muutokset
maisemassa.

Vaikutusten tarkastelualueena on hankealueen ymparistd noin 5 kilometrin etéisyydelle.
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7.2.11 Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimisté6n ja luonnonsuojelukohteisiin

Arvioinnissa keskitytddn hankealueen ympariston luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuviin
rakentamisen vaikutuksiin ja vaikutusten merkittdvyyden arvioimiseen. Vaikutuksia luon-
toon voivat aiheuttaa liséksi muun muassa biojalostamon rakentamisen ja toiminnan ai-

kainen melu mukaan lukien liikenteen melu seka laitoksen paastot veteen ja ilmaan.

Luontovaikutusten arviointia varten ovat kaytettdvissa aikaisemmin mainitut luontoselvi-
tykset sekd muu julkisesti saatavilla oleva aineisto. Luontoselvityksid hyddynnetaan arvi-
oitaessa hankkeen luontovaikutuksia. Luonnonsuojelualueet hankkeen (tehdasalueen).
vaikutusalueella huomioidaan. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen vaikutukset suojelu-
luokituksiltaan huomionarvoisiin lajeihin ja luontotyyppeihin, Natura-alueilla liséksi erityi-
sesti niiden suojeluperusteisiin. Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet on esitetty YVA-
ohjelmassa noin 10 kilometrin etdisyydelld. YVA-selostusvaiheessa tarkastelualuetta voi-
daan tarvittaessa laajentaa tai supistaa vastaamaan hankkeen vaikutusaluetta.

Arvioinnissa huomioidaan sekd hankkeen suorat ettéa valilliset vaikutukset koko sill& alu-
eella, johon ne ulottuvat. Vaikutusalueen rajausta varten on kaytettavissa YVA:n aikana
laadittavat melumallinnukset ja muut vaikutusselvitykset. Osa hankkeen vaikutuksista voi
olla lyhytaikaisia rakentamiseen liittyvia ja osa pitk&kestoisia toiminnan aikaisia.

Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan ympaéristéhallinnon
luontoselvityksia koskevien ohjeiden mukaisesti, kdyttden oppaana mm. "Luontoselvityk-
set ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssa ja Natura-arvioin-
nissa” (Séderman 2003).

Natura-alueiden osalta arvioidaan, kohdistuuko hankkeesta jonkun tai joidenkin Natura-
alueiden suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin sellaisia vaikutuksia, etta on tarpeen
tehd& luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi. L&hin Natura 2000 -alue si-
jaitsee noin 8,5 km paésséa hankealueesta. Natura-arvioinnin tarvetta ei alustavasti tar-
kastellen pideta todenndkoisena.

Vaikutusten tarkastelualueena on hankealueen ympaéristd noin 5 kilometrin etéisyydelle.

7.2.12 Vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperda muokataan. Arvioidaan perustusten ja tiestén
vaikutuksia maa- ja kallioperdan. Laitoksen toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu
vaikutuksia maa- ja kallioperdan, eik& pohjavesiin.

Maa- ja kallioperavaikutukset kohdistuvat rakennettaville alueille. Pohjavesivaikutuksia
arvioidaan lahimman luokitellun pohjavesialueen osalta.

Mahdollisten hairio- ja onnettomuustilanteiden maa- ja kalliopera- seka pohjavesiriskeja
arvioidaan asiantuntija-arviona ja riskien minimointiin esitetddn menetelmid YVA-
menettelyn selostusvaiheessa.
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7.2.13 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tassa hankkeessa tehd&én sosiaalisten vaikutusten arviointia (SVA), jolla tarkoitetaan
hankkeen tai toiminnan aiheuttamien ihmisiin tai ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koh-
distuvien vaikutusten tunnistamista ja arviointia. Nailla tarkoitetaan paatoksen, hankkeen
tai toimen ihmiseen, yhteisoon tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa
muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa.

Sosiaalisista vaikutuksista arvioidaan mm. seuraavia:
ihmisten terveyteen ja turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset

asumiseen, elamiseen sekad vapaa-aikaan ja virkistyskayttémahdollisuuksiin koh-
distuvat vaikutukset

tyollistavét vaikutukset
vaikutukset yhteis66n (mm. yhteisdllisyys, sosiaaliset ongelmat)

koetut vaikutukset (miten ihmiset kokevat hankkeen, mita vaikutuksia he olettavat
hankkeella olevan)

Terveysvaikutuksia arvioitaessa hyddynnetdan melu- ja ilmanlaatuvaikutusten arviointeja.
Arvioinnissa huomioidaan mm. liikenteen lisdys ja hankkeen mahdolliset muut vaikutukset
asuin- ja virkistysalueilla.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia pyritddn arvioimaan mahdollisimman objektiivisesti ja
tavoitteena on selvittéa erityisesti lahiasukkaiden nédkemykset. Lahialueiden asukkaille ja
vapaa-ajan asukkaille tehdaén asukaskysely. Asukaskysely toteutetaan Internet-pohjai-
sena ja liséksi tarjotaan mahdollisuus vastata paperilomakkeella. Erityistd huomiota kiin-
nitetddn kyselylomakkeen muotoilemiseen siten, etta kysymykset ovat yksiselitteisia ja
jotta niilla saadaan selvitettyd hankkeen kannalta olennaiset asiat.

Asukaskyselyn vastausten perusteella valitaan noin 10 tahoa (l&hiasukas, muut sidosryh-
mat), joille suoritetaan teemahaastattelu. Teemahaastattelun avulla pyritdan syvallisem-
min kartoittamaan hankkeen vaikutuspiirin toimijoiden huolenaiheita ja [6ytdm&an niihin
ratkaisuja hanketta eteenpéin suunniteltaessa. Paikalliset kylayhdistykset Isokylan kyla-
toimikunta ja Kostamon kylayhdistys on kutsuttu mukaan seurantaryhméatyéskentelyyn

Myds vuorovaikutustilaisuuksissa ja kirjallisissa kannanotoissa esitettyja mielipiteita kay-
tetédan lahtoaineistona arvioitaessa hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia. Arvioin-
nissa hyddynnetaan myods muiden vastaavien hankkeiden ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arviointituloksia. Hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koskevat erityisesti 1&hi-
asutusta, mutta osaltaan koko hankkeen vaikutusaluetta.

Arvioinnin suorittavat kokeneet asiantuntijat. Arviointia tullaan kasittelem&én myés seu-
rantaryhmassa, jotta lopputuloksena saataisiin mahdollisimman puolueeton nédkemys
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7.2.14 Vaikutukset poronhoitoon ja porotalouteen

Alustavan tiedon perusteella laitosalueen yhteydessé ei ole merkittavid poronhoitoon liit-
tyvia alueita. Mikali tarvitaan uusi 220 kV voimajohto, silla voisi olla merkitysta porojen
likkumisen kannalta. Myds rekkaliikenteella voi olla merkitystd. Poronhoitoon mahdolli-
sesti kohdistuvat vaikutukset otetaan huomioon vaikutusten arvioinneissa.

YVA-menettelyssa kuvataan paliskunnan alueella olevat tarkeimmat laidunalueet, va-
soma-alueet, porojen kulku- ja kuljetusreitit, erotusaidat ja -paikat seka muut poroelinkei-
non kannalta merkittavéat alueet ja rakenteet.

YVA-selostuksessa kuvataan hankkeen ja siihen liittyvien toimintojen (mm. metsahak-
kuut) merkitystéa poronhoidolle seké tarkastellaan hankkeesta aiheutuvat suoria ja valilli-
sid vaikutuksia mm. Paliskuntain yhdistykseltéd saatavan tiedon perusteella. Havainnekar-
toilla ja sanallisesti kuvataan porojen laidunalueet ja muut tarkeét alueet (esim. vasonta-
alueet), vuotuinen laidunkierto, poronhoitotoiminta sek& poronhoidon rakenteet paliskun-
nassa yleensa ja erityisesti hankealueen lahialueilla.

7.2.15 Vaikutukset aluetalouteen

Laitoksen rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia Lapin aluetalouteen, mm.
tyollisyyteen ja tuotantoon seka julkisen sektorin rahoitukseen arvioidaan alueellisen tasa-
painomallin (REFINAGE-malli) avulla.

Tasapainomalli kuvaa taloutta kotitalouksien, yritysten ja julkisten sektorien paatoksista
kasin. Kotitalouksien keskeisia paatoksia ovat kulutus ja saastamispaatokset seka tyon
tarjonta. Yritykset paéttavat tuotantopanosten — ty6 ja pddoma ja vélituotteet — seka in-
vestoinneista. Julkisten sektorien toimintaa kuvaavat ennen kaikkea erilaisen verotuksen
rakenne seka tulonsiirrot kotitalouksille ja toisille julkisille toimijoille. Myds vienti ja tuonti
ulkomaille ja kansantalouden ulkoisen velan ja varallisuuden kehittyminen huomioidaan

7.2.16 Onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutukset

Biotuotetehtaan merkittdvimpid ymparistoriskeja ja niihin liittyvid mahdollisia vaikutuksia
ympéristoon kuvataan asiantuntija-arviona. Tarkastelun yhteydessa kartoitetaan myos
alustavasti riskien vahentamiseksi ja vaikutusten lieventamiseksi tarvittavia toimenpiteita.

Arvioinnissa hytdynnetaan vastaavilta tehtailta, laitosvalmistajilta ja muista hankkeista
saatavilla olevia tietoja. Mahdollisia hairio- ja onnettomuustilanteita ovat esimerkiksi hai-
riopaastot, kemikaalivuodot, tulipalot ja &&rimmaisena tapauksena soodakattilardjéhdys.

Arvioinnin apuna kaytetaan yritysten ymparistoriskien ja -vahinkojen arviointia varten laa-
dittuja suosituksia raportissa "Hairiopaastdjen ymparistoriskianalyysi” (Suomen ymparis-
tokeskus 2006).

7.2.17 Yhteisvaikutukset

Hankkeella on yhteisvaikutuksia Patokankaan teollisuusalueen nykyisten ja rakenteilla
olevien toimintojen kanssa. Yhteisvaikutuksia naiden toimintojen kanssa tarkastellaan

122 (127)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA
31.8.2016




LJ
SWECO ﬁ

mahdollisuuksien mukaan mm. liikkennevaikutusten, ilmapéaéastdjen ja melun osalta. Puun
hankinnan osalta eri hankkeiden kanssa aiheutuvia yhteisvaikutuksia voidaan tarkastella
yleisella tasolla.

7.2.18 Laitoksen kaytostd poiston vaikutukset

Laitoksen purkut6ihin liittyvat vaikutukset ovat vastaavan tyyppisia kuin rakentamiseen
littyvéat vaikutukset ja niitd arvioidaan samoin menetelmin kuin rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia (kts. kappale 7.2.1). Vaikutuksia kuvataan laitoksen suunnittelusta alustavasti
saatavilla olevien tietojen pohjalta.

7.2.19 Vaihtoehtojen vertailu

7.3

7.4

Tarkasteltavien vaihtoehtojen ymparistdvaikutukset kootaan vertailua varten taulukkoon,
jossa vaikutukset esitetadn tiivistetysti ja luokiteltuna myénteisiin, kielteisiin ja neutraalei-
hin ymparistovaikutuksiin. Hankkeessa tarkasteltavien erilaisten vaihtoehtojen vertailussa
huomioidaan keskeisten sidosryhmien ndkemykset. Palautetta sidosryhmilta kootaan
mm. seurantaryhman, pienryhmakeskusteluiden, yleisétilaisuuksien, asukaskyselyn ja
haastattelujen seka kirjallisena saatavan palautteen valityksella.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa huomioidaan vaikutusten eri osatekijoitd, kuten
vaikutuksen ajallinen kesto, - laajuus seké vaikutuskohteen herkkyys muutoksille ja arvi-
ointiselostuksessa kuvataan kunkin vaikutuksen osalta merkittéavyyden arvioinnissa huo-
mioon otettuja tekijoita (kts. myds kappale 7.1).

Haittojen ehkaisy ja lieventdminen

Hankkeen teknisissa ratkaisuissa hytdynnetdan BAT-teknologiaa perinteisen selluteh-
taan tuotteiden osalta. Uusien tuotteiden osalta ratkaisuja on kehitetty yhteistydssa johta-
vien alan instituutioiden sek& prosessiratkaisutoimittajien kanssa ja hankkeen jatkosuun-
nittelussa kiinnitetaan erityistd huomiota mahdollisten ymparistéhaittojen vahentamiseen.
YVA-selostuksessa kuvataan tarkemmin hankkeeseen siséllytetyt vaikutusten lieventé-
mistoimet (mm. jatevesipaastojen hallinta, hajukaasujen kasittely, jatteiden Igjitysalueiden
rakenteet jne.). YVA-menettelyn yhteydessa saadaan arvokasta tietoa hankkeen jatko-
suunnittelun tueksi. Arviointityén ja hankkeen suunnittelun yhteydessa selvitetddn mah-
dolliset tarvittavat lisdkeinot esille tulevien, hankkeeseen liittyvien haitallisten ympéaristo-
vaikutusten ehkaisemiseksi ja rajoittamiseksi.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointiin liittyy aina epdvarmuustekijoitd, kuten arviointimenetelmiin sisélty-
vat oletukset ja yleistykset. Myds arvioinnissa kaytettavaan lahtdaineistoon liittyy puut-
teita. Arviointivaiheessa laitosta koskevat tekniset suunnitelmat ovat alustavia ja niihin voi
tulla muutoksia my6s vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella. Arviointiin siséltyvid epa-
varmuuksia ja niiden merkittavyytta tarkastellaan vaikutustyypeittéin arviointiselostuk-
sessa.
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7.5 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostuksessa esitetddn yleispiirteinen ehdotus ymparistévaikutusten seurantaoh-
jelman sisallosta. Seurantaohjelma laaditaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyy-
den perusteella.

Seurannan tarkoituksena on tiedon tuottaminen hankkeesta aiheutuvista todellisista vai-
kutuksista ja toteutettujen vaikutusten lieventdmistoimenpiteiden onnistumisesta. Seuran-
nan perusteella voidaan verrata arvioitujen vaikutusten ja todellisuudessa aiheutuvien
vaikutusten vastaavuutta. Seurannan avulla voidaan myds saada ennakoivaa tietoa mah-
dollisista ennakoimattomista vaikutuksista niiden hallitsemiseksi.
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