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1.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavan Boliden Kevitsa Mining Oy:n kaivos sijaitsee Sodankyldan kunnassa noin 35 km
etdisyydella keskustaajamasta. Kevitsan kaivos on tuotantomaaraltdan yksi Suomen suurimmista
avolouhoksista, jonka tuotanto on kdynnistynyt vuonna 2012. Kaivoksen paatuotteita ovat nikkeli-
ja kuparirikasteet, joiden lisaksi se tuottaa huomattavia maaria myos platinaa, palladiumia, kultaa
seka pienissa maarin kobolttia. Kaivoksen rikastamolla rikastettu malmi toimitetaan jatkojalostetta-
vaksi asiakkaille seka Bolidenin omille sulatoille Harjavaltaan ja Ronnskariin.

1.2 Arviointiohjelman laatijat

YVA-ohjelman laatimiseen keskeisesti osallistuneet henkil6t ja heidan patevyytensa hankkeesta vas-
taavan Boliden Kevitsa Oy:n seka arviointiohjelman laatimisesta vastanneen YVA-konsultin Envineer
Oy:n puolelta on esitetty seuraavassa. YVA-ohjelman laatimiseen on lisdksi osallistunut muita asian-
tuntijoita Envineer Oy:n henkil0stosta.

Henkil6 Patevyys
Boliden Kevitsa Oy

Anniina Salonen Ympéristépaallikko, ymparistotekniikan DI

Tyoskennellyt Kevitsan kaivoksen ympaéristoasioiden parissa 9 vuoden ajan.
Kokemusta teollisuuden ymparistéalan tehtavista yli 10 vuoden ajalta.

Envineer Oy
Niko Karjalainen Johtava asiantuntija, Ins. AMK

Ollut yli 18 vuotta asiantuntija- ja projektipaallikkotehtavissa kaivos- ja kiviai-
neshankkeiden ymparistdselvityksissa, hankkeiden YVA-menettelyissa ja lu-
pahankkeissa seka kaivannaisjatealueiden suunnitteluhankkeissa. Erityisasi-
antuntemusta metallikaivosten kaivannaisjatealueiden hallinnasta ja suunnit-
telusta seka kaivannaisjatteiden ymparistovaikutuksista.

P&ivi Savolainen Projektikoordinaattori, FM

Tyokokemusta kaivosteollisuuden ja kemianteollisuuden ympéristoasioista 9
vuoden ajalta. Vahvin osaaminen keskittyy ymparistolupaprosessien ja hank-
keiden YVA-menettelyiden hallintaan, ymparistotarkkailuun liittyvien suun-
nitelmien, selvitysten ja raporttien laadintaan seka jatehuollon kehitystehta-
viin.

Petra Paldanius Asiantuntija, Ins. AMK (ymparistotekniikka)

Toimii asiantuntijana seka projektikoordinaattorina YVA-hankkeissa, ymparis-
télupaprosesseissa sekda muissa ymparistoselvityksissa. Kokemusta erityisesti
jatehuollon projekteista.
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Tuomas Vayrynen

Heli Uimarihuhta

Eini Reijula

Laura Raerinne

Mikko Saviranta

Teea Uusimaki

Vanhempi asiantuntija, agrologi (AMK), luontokartoittaja (EAT)

Toiminut noin 17 vuoden ajan ymparistoalan tehtadvissa. Laaja-alainen koke-
mus hankkeiden luontoselvityksista ja luontovaikutusten arvioinneista, erityi-
sesti linnustolaskennoista seka linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nista ja Natura-arvioinneista. Lisdksi kokenut kasvillisuus- ja luontotyyppien ja
muiden elidryhmien kartoittaja.

Johtava asiantuntija, ymparistotekniikan DI

Kokemusta ymparistoalan tyétehtavista yli 15 vuoden ajalta. Toiminut asian-
tuntijan ja projektipaallikon tehtavissa mm. erilaisten hankkeiden YVA-me-
nettelyissa, ymparistélupahakemusten laatimisessa, perustilaselvityksissa
sekd muissa ymparistoselvityksissda. Kokemusta erityisesti kaivosteollisuuden
ja jatehuollon projekteista.

Vanhempi suunnittelija, madperageologian FM

Toimii suunnittelijana, asiantuntijana ja projektipaallikkona mm. kaivosteol-
lisuuden, infrasuunnittelun ja ymparistorakentamisen hankkeissa. Vahva
tausta geosuunnittelusta ja hydrogeologiasta.

Suunnittelija, DI

Toimii suunnittelijana mm. kaivosteollisuuden, infrasuunnittelun ja ymparis-
torakentamisen hankkeissa. Useamman vuoden kokemus geosuunnittelusta.
Asiantuntija, maantieteen FM

Toimii asiantuntijana ymparistékonsultoinnin tehtdvissa. Tyotehtavat painot-
tuvat mm. ymparistovaikutusten arviointiin, ymparistélupahakemuksiin,
luontokartoituksiin ja paikkatietoanalyyseihin.

Suunnittelija, arkkitehti (SAFA)
Toimii maankaytén ja kaavoituksen suunnittelu- ja asiantuntijatehtavissa.

Kolmen vuoden kokemus arkkitehtuurin alan tyotehtavista, kuten aluesuun-
nittelusta ja kaavoitukseen liittyvista tehtavista.



1.3 Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava

Boliden Kevitsa Oy

Kevitsantie 730 N

‘BOLIDEN
W

Yhteyshenkilo

Anniina Salonen

puh. 040 661 6605
etunimi.sukunimi@boliden.com

Yhteysviranomainen

Lapin elinkeino-, lilkenne-

ja ymparistokeskus (ELY-keskus)

PL 8060

96101 ROVANIEMI Elinkeino-, likenne- ja
ymparistOkeskus

Yhteyshenkilo

Terhi Halonen

puh. 0295 037 066

etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti

Envineer Oy
Microkatu 1
70210 KUOPIO

Yhteyshenkil6

Niko Karjalainen

puh. 050 3060 752
etunimi.sukunimi@envineer.fi
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2 HANKKEEN LAHTOKOHDAT, TAVOITTEET SEKA PE-
RUSTELUT

2.1 L3htokohdat ja tavoitteet

Boliden Kevitsan kaivos

Boliden Kevitsa Mining Oy:n kaivos sijaitsee Sodankyldan kunnassa noin 35 km etdisyydella keskus-
taajamasta. Kevitsan kaivos on tuotantomaaraltdan yksi Suomen suurimmista avolouhoksista, jonka
tuotanto on kaynnistynyt vuonna 2012. Kaivoksen ydintoimintoihin kuuluvat avolouhos, josta mal-
mia louhitaan, sivukivialueet malmin saantia varten louhittavan arvottoman kiviaineksen varastoin-
tia varten, rikastushiekka-allas hienoksi jauhetun ja malmimineraaleista erotetun kiviaineksen va-
rastointiin, vesivarastoallas vesien varastointia ja kierratysta varten, vesienkasittelylaitokset vesien
kasittelya varten seka rikastamo, jossa malmin kiviaineksista otetaan talteen arvokkaat mineraalit.
Toimintojen sijoittuminen alueella on esitetty ilmakuvassa alla (Kuva 1).

'BOLIDEN

RIKASTUSHIEKKA-
ALLAS A

Kuva 1. Toimintojen sijoittuminen Kevitsan kaivosalueella. Kaivospiirin raja kartalla punaisella.
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Maa-ainesten oton tarkoitus

Kaivostoiminnan paatyttyd, ja kun alueet saavuttavat lopullisia tayttoékorkeuksiaan, tulee kaivan-
naisjatealueet (sivukivialue ja rikastushiekka-altaat) sulkea ja maisemoida asianmukaisesti niin, etta
kaivosalueelta ei pitkallakaan aikajanteelld aiheudu paastoja, jotka aiheuttaisivat merkittavia ympa-
ristovaikutuksia tai niiden riskeja. Kevitsan kaivokselle laadittiin uusi sulkemissuunnitelma vuosina
2016—2019 ja paivitetty suunnitelma on toimitettu hyvaksyttavaksi Pohjois-Suomen aluehallintovi-
rastolle syksylla 2019.

Sulkemissuunnitelman paivityksessa sivukivialueen peittorakennekerrokset ovat muuttuneet ver-
rattuna aiempaan sulkemissuunnitelmaan, ja peittorakennetdéihin tarvittavan moreenin tarve on
kasvanut merkittavasti. Kaivoksen sivukivialuetta taytetaan vaiheittain. Peittorakennetyot aloite-
taan jo toiminnan aikana vaiheiden saavuttaessa lopullisen tayttokorkeuden. Sivukivialueen koko-
naispinta-ala on 327 ha. Vuosittain sivukivialuetta on alustavien suunnitelmien mukaan tarkoitus
peittad noin 20-30 ha vuodessa. Vuosittain tarvittavan moreenin maara on siten noin 400 000
m3/vuosi ja yhteensd noin 5,9 milj.m3, kun kerrosrakenteena toteutettavan peiton (moreenikerros-
ten) paksuus on yhteensa 1,8 m. Sivukivialueen lisaksi kaivoksen sulkemissuunnitelmassa on maari-
telty mm. rikastushiekka-alueiden (313 ha) peittorakenteisiin tarvittavan moreenin maaraksi yh-
teensd 1,9 milj.m3. Edelld esitettyjen lisaksi kaivosyhti® varautuu suunniteltujen, vield toiminnan
aikana rakennettavien, alueiden sulkemiseen arvioidulla 1,1 milj.m3 moreenim&aralla. Tarvittavat
moreenimaarat alueittain on esitetty taulukossa (Taulukko 1). Sulkemiseen tarvittavan moreenin
maara on yhteensa noin 8,9 milj.m3.

Taulukko 1: Moreenin tarve alueittain.

Suljettava alue Pinta-ala (ha) Moreenin maaré (milj.m3)
Sivukivialue 327 5,91
Rikastushiekka-allas A 297 1,65
Rikastushiekka-allas B 16 0,24
Suunniteltujen alueiden lisatarve 1,1

yht. 8,9

Tarvittavan moreenin hankkimiseksi kaivosyhtié on kdynnistanyt hankkeen soveltuvien maa-aine-
salueiden kartoittamiseksi sulkemissuunnitelman lupahakemuksen jattamisen jialkeen loppuvuo-
desta 2019. Kevitsan kaivosalueella ei ole sulkemiseen soveltuvaa moreenia, minka vuoksi sitd on
hankittava kaivosalueen ulkopuolisilta alueilta. Mahdollisia moreeninottoalueita kaivoksen lahialu-
eilta on kartoitettu vuosien 2019—2020 aikana. Sulkemisessa tarvittavan moreenin maara on ver-
rattain suuri ja se edellyttda kdytdnnossa useiden erillisten moreeninottoalueiden kayttéonotta-
mista ja hanke on laajuudeltaan sellainen, ettd sen ymparistovaikutukset tulee tarkastella ymparis-
tovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisessa YVA-menettelyssa.
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2.2 YVA-menettelyn peruste

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) tarkastellaan hankkeen toteuttami-
sen ja sen toteuttamatta jattamisen vaikutuksia ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta anne-
tun lain (YVA-laki, 252/2017) ja asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) mukaisesti. Tassd hankkeessa
YVA-menettelya sovelletaan YVA-lain 3 §:n 1 momentin ja liitteen 1 perusteella:

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on edistda ymparistdvaikutusten arviointia, arvioinnin
yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa seka lisata sidosryhmien tiedon
saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Hankkeen vaikutusten arviointi YVA-lain mukaisesti on myds
edellytys sille, etta sille voidaan myodntaa tarvittavat luvat (mm. maa-ainesten ottolupa).

Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on ymparistovaikutusten arvioinnin
tyoohjelma, jossa on esitetty tiedot arvioitavasta hankkeesta, sen vaihtoehdoista, kuvaus ymparis-
ton nykytilasta, suunnitelma arvioitavista ymparistovaikutuksista ja niiden selvittamisesta seka ar-
viointimenettelyn jarjestamisesta. Tarkennetut suunnitelmat seka ymparistovaikutusten arvioinnin
tulokset kootaan arvioinnin yhteydessa laadittavaan ymparistovaikutusten arviointiselostukseen
(YVA-selostus). YVA-selostus laaditaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausun-
non mukaisesti. YVA-menettelya ja sen etenemista on kuvattu tarkemmin kohdissa 5-6.

Taman YVA-menettelyn tarkoituksena on tarkastella Kevitsan kaivoksen sulkemistoimenpiteisiin
tarvittavan moreenin ottoalueiden koko elinkaaren (kayttéonoton seka ottotoiminnan seka sulke-
misen aikaisia ja toiminnan paattymisen jalkeisid) ymparistovaikutuksia. Ymparistovaikutusten arvi-
oinnissa tarkastellaan hankkeen toteutusvaihtoehtojen (vaihtoehdot VEO-VE3) ymparistovaikutuk-
sia. Vaihtoehtojen kuvaukset on esitetty kohdassa 3.

2.3 Ottoalueiden sijainnit ja tutkimukset

Mahdolliset ottoalueet sijoittuvat Metsahallituksen omistamille alueille lukuun ottamatta aluetta
Mr16, joka sijoittuu osittain myos yksityiselle maa-alueelle. Alueista ainoastaan Mr11 voi karttatar-
kastelun perusteella olla edelleen luonnontilainen, muilla alueilla on tehty puunkorjuuta ja muita
metsataloudellisia toimenpiteita.

Alueille ei sijoitu talla hetkella kiinteistdja tai muita vastaavia kiinteita toimintoja. Numerojarjestyk-
sessa alueet Mr10—Mr21 sijoittuvat porotalouden suhteen Oraniemen paliskunnan alueelle ja alu-
eet Mr32—Mr38 Sattasniemen paliskunnan alueelle. Ottoalueille ei kuitenkaan ole sijoitettu erotus-
aitoja tai muita poronhoitoon liittyvia kiinteita rakenteita.

Mahdollisia moreenin ottoon soveltuvia alueita kartoitettiin vuonna 2020 GTK:n toimesta Kevitsan
kaivosta ymparoivilta alueilta teknistaloudellisesti jarkevien kuljetusreittien ja -etdisyyksien paasta.



Kartoitus tehtiin padosin Metsahallituksen omistamilta maa-alueilta, joille ei kohdistu télld hetkella
muita maankayttéon vaikuttavia suunnitelmia. Lisdksi tarkastelun ulkopuolelle rajattiin luonnon-
suojelualueet ja asutuksen laheisyyteen sijoittuvat alueet. Tarkastelun ensimmainen vaihe suoritet-
tiin ns. tyopoytatarkasteluna olemassa olevien maaperakarttojen ja geologisten aineistojen perus-
teella. Tarkastelun perusteella potentiaalisille moreenialueille laadittiin suuntaa antavat arviot mo-
reenin keskisyvyydesta, maarasta ja alueiden saavutettavuudesta (GTK 2020a).

Ensimmaisen vaiheen tulosten perusteella kaivosyhtio paatti kohdentaa tarkempia jatkotutkimuksia
kymmenelle alueelle. Alueiden valikoitumiseen vaikuttavia tekijoita olivat moreenin maaraarvion
lisdksi kuljetusmatka, kuljetusreittien sijainti, kohteiden maanomistus sekd mahdollista moreeni-
nottoa rajoittavat tekijat, kuten sdahkoélinjojen sijainti, alueiden vetisyys tai kallioesiintymat.

Jatkotutkimuksia suoritettiin kesalla 2020 alueille Mr11, Mr15, Mr16, Mr17, Mr18. Tutkimuksissa
madritettiin moreenin raekoko, metallien ja kokonaisrikin pitoisuudet, vedenldapaisevyys, tiivistynei-
syys ja happamoitumisriski. Lisdksi arvioitiin alueiden maalajit, kerrosten paksuudet, kosteus, tiiviys,
kivisyys, kivikoko, pyoristyneisyys, vari seka rakenne. Saatujen tulosten perusteella alueilta saatavan
moreenin maarat tarkentuivat ja alue Mrl5 karsiutui pois moreenikerroksen paljastuessa liian
ohueksi. (GTK 2020b). Alueiden sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 2).

Alueilta Mr10, Mr21, Mr32, Mr37 ja Mr 38 on tarkoitus tehda lisatutkimuksia kesan 2021 aikana ja
tutkimusten tulokset huomioidaan YVA-menettelyn aikana vaikutusten arvioinnissa seka mahdolli-
sesti my06s lopullisten hankevaihtoehtojen muodostamisessa, mikali se tutkimusten perusteella on
tarpeen.

Selite

O Ottoalue
i1 Kaivosalue

et age

B\
s

i

& © MML Maastokartta, 2021
Laatija: MS / Envineer Oy

Kuva 2. YVA-menettelyssd mukana olevien ottoalueiden sijainnit.
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2.4 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen merkitys

Hankkeen toteutumisella mahdollistetaan Kevitsan kaivoksen asianmukainen sulkeminen suunnitel-
lussa aikataulussa. Sulkemistoimenpiteilla on positiivinen vaikutus seka kaivosalueen maisemavai-
kutukseen ettda kaivosalueelta ymparistoon kohdistuvan kuormituksen hallintaan pitkalla tah-
tdimelld. Maa-aineksen ottohanke on suunnitellussa laajuudessaan alueellisesti merkittava. Otto-
toimintaa kohdistuu useille eri alueille ja hankkeen kestoaika on pitka.

2.5 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjel-
miin
Maa-aineksen ottohanke liittyy olennaisesti Kevitsan kaivoksen sulkemistoimenpiteisiin ja niista laa-

dittuun sulkemissuunnitelmaan, joka on talla hetkella kasiteltavana Pohjois-Suomen aluehallintovi-
rastossa.

Kevitsan kaivoksen sulkemissuunnitelman paivittaminen kadynnistettiin sen jalkeen, kun Kevitsan
kaivos siirtyi Boliden Mineral AB:n haltuun vuonna 2016. Omistajanvaihdoksen due diligence -pro-
sessin yhteydessa oli todettu, ettd kaivoksen suhteellisen alustava sulkemissuunnitelma ei vastan-
nut Boliden Mineral AB:n sisdisid vaatimuksia. Sulkemissuunnitelman paivitys toteutettiin kaivan-
naisjatteiden hallinnan parhaita kayttokelpoisia tekniikoita koskevaan vertailuasiakirjan (MWEI-
BAT) periaatteiden mukaisesti sekda ICMM:n (International Counsil on Mining and Metals) kaivosten
sulkemiseen laatiman oppaan mukaisesti.

Sulkemistoimenpiteiden tavoitteena on minimoida kaivoksen ymparistovaikutukset seka lyhyella
etta pitkalla aikavalilla. Sulkemistoimenpiteita suoritetaan jo kaivoksen toiminnan aikana, jolloin toi-
minnan aikaista kuormitusta ymparist66n voidaan hallita paremmin. Toiminnan aikainen sulkemi-
nen ja toimenpiteiden vaikutusten seuranta auttaa arvioimaan myos suunniteltujen lopullisten sul-
kemistoimenpiteiden tehokkuutta. Sulkemisen suunnittelu on koko kaivoksen toiminnan aikana
edelleen kehittyva prosessi, jossa toimenpiteiden vaikuttavuutta arvioidaan jatkuvasti ja suunnitel-
maa paivitetddn saatujen kokemusten ja tutkimustuloksien perusteella.



3.1 Vaihtoehtojen perustelut

Tassd ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Kevitsan kaivoksen sulkemissuunnitelman
mukaisissa toimenpiteissa kaytettavan moreenin hankkimiseen tarvittavien ottoalueiden toiminnan
koko elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuksia.

Vaihtoehtoiset alueet on valittu kohdassa 2.3 esitetyn tarkastelun perusteella. Hankevaihtoehtojen
muodostamisen perusteena on erityisesti sulkemissuunnitelmassa mallinnetun tarvittavan moree-
nin kokonaismaara, joka on noin 8,9 milj.m3. Lisdksi hankevaihtoehtojen muodostamisessa on huo-
mioitu alueiden etdisyydet Kevitsan kaivokselta, todennakdisten kuljetusreittien sijainti ja moreenin
arvioitu laatu. Alueiden etdisyydet kaivokselta ja arvioidut moreenien saatavuudet, on esitetty tau-
lukossa (Taulukko 2).

Taulukko 2. Moreeninottoalueiden (ks. kuva 2) pinta-alat, etdisyydet ja arvioidut moreenin mddrdt. (GTK 2020)

Alue Pinta-ala Etdisyys Kok. maara Hankevaihtoehto,
nro ha km milj.m3 jossa mukana
10 27 3 0,7 VE1, VE3
11 13 4 0,5 VE1, VE2, VE3
16 45 12 1,3 VE1, VE3
17 86 17 2,4 VE1, VE3
18 44 18 1,7 VE1, VE3
21 155 22 3,9 VE1, VE3
32 98 17 2,5 VE2, VE3
37 70 28 2,8 VE2, VE3
38 111 29 4,4 VE2, VE3

Arvioitavat hankkeen toteutusvaihtoehdot VE1 ja VE2 on muodostettu eri alueita yhdistamalla
(Kuva 3), siten ettd niiden myo6ta voidaan tamanhetkisen tiedon perusteella varmistaa Kevitsan kai-
voksen sulkemissuunnitelman mukaisesti mallinnetun tarvittavan moreenin kokonaismaaran saata-
vuus. Lisdksi tarkastelussa on mukana vaihtoehto VE3, jossa on arvioitu kaikkien, sekd VE1 etta VE2
vaihtoehdoissa mukana olevien ottoalueiden kayttoonoton ymparistovaikutukset kokonaisuudes-
saan. Vaihtoehdolla VE3 pyritdan varautumaan tilanteeseen, jossa joidenkin alueiden moreenin
laatu tai maarallinen saatavuus osoittautuu jatkotutkimusten myo6ta tai kaytanndssa ennalta arvioi-
tua vahdisemmaksi ja toteutettava kokonaisuus muodostuu lopulta vaihtoehtoja VE1 tai VE2 laa-
jemmaksi.

Toteutusvaihtoehtojen VE1-VE3 lisdksi tarkastelussa on mukana vaihtoehto VEO, jossa moreenin
ottoa ei toteuteta yhdellakaan alueella. VEO vastaa kdytannossa ympariston nykytilaa, jolloin otto-
alueille ei kohdistu hankkeesta aiheutuvia muutoksia.

Paivitetty kaivoksen sulkemissuunnitelma on YVA-ohjelman jattohetkella edelleen Pohjois-Suomen
aluehallintovirastossa kasiteltdvana ja on mahdollista, ettd sulkemissuunnitelman mukaiset toimen-
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piteet voivat tarkentua ja muutokset voivat myos vaikuttaa tarvittavan moreenin maaraan. Hank-
keen kokonaan toteuttamatta jattamista ei kuitenkaan pideta realistisena vaihtoehtona, koska Ke-
vitsan kaivoksen alueiden sulkemiseen tarvitaan joka tapauksessa moreenia, jota nykyiselta kaivos-
alueelta ei ole otettavissa. Sulkemistoimenpiteita suoritetaan myds jo toiminnan aikana ja moreenin
tarve alkaa kdytanndssa arviolta vuosien 2022-2023 aikana.

Moreenin kokonaismaaraan tulee sisaltya n. 1 milj.m3 sulkemisrakenteiden tiivistyskerrokseen tar-
vittavaa hienoainesmoreenia, jonka vedenldpaisevyyden k-arvo on korkeintaan 1x10® m/s. Moree-
ninottoalueista on YVA-ohjelma vaiheessa ehditty tutkimaan tarkemmin vain osa (alueet Mri1,
Mr16, Mr17 ja Mr18 seka alue Mr10 osittain). Ndiden osalta on olemassa ennakkoarvio hienoaines-
moreenin saatavuudesta. Jatkotutkimuksia hienoainesmoreenin osalta tehdadn kevaan/kesan
2021 aikana alueilta Mrl1l, Mr16 ja Mr18 jo aiemmin otettuja moreeninadytteita hyodyntaen. Mui-
den alueiden osalta seka moreenin kokonaismaara, ettd hienoainesmoreenin saatavuus perustuu
alustavaan arvioon. Alueet Mr10, Mr21, Mr32, Mr37 ja Mr38 tutkitaan kesan/syksyn 2021 aikana ja
tulosten perusteella nyt muodostettuja vaihtoehtoja voidaan joutua tarkastelemaan YVA-selostus-
vaiheessa uudestaan. Vaihtoehtoja muodostettaessa on huomioitu myos se, etta alueilta teoreetti-
sesti arvioitu moreenin saatavuus poikkeaa kaytdnnossa aina jonkin verran todellisesta kaytetta-
vissa olevasta moreenin maarasta. Esimerkiksi alueen kivisyys voi vahentaa saatavan moreenin maa-
raa huomattavasti.

3.2 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO moreeninottoalueita ei oteta kdyttoon, eika ottotoiminnasta aiheudu alueille
vaikutuksia.

3.3 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 otetaan kaytt66n moreeninottoalueet Mr10, Mr11, Mr16, Mrl17, Mr18 ja Mr21.
Ottoalueilta on arvioitu olevan saatavissa yhteensa 10,5 milj. m® moreenia. Alueita otetaan kdyttd6n
vaiheittain arviolta alkaen vuonna 2022 ja toiminta jatkuu nykyisen kaivoksen tuotantosuunnitel-
man (LOM) mukaisesti osalla alueista arviolta vuoteen 2037 asti. Liikennevaikutukset kohdistuvat
padosin kaivosalueen lahelle Kevitsantielle, seka Saivelseldntie-Satovaarantie-Moskuvaarantie rei-
tille

3.4 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 otetaan kayttoon moreeninottoalueet Mr11, Mr32, Mr37 ja Mr38. Ottoalueilta
on arvioitu olevan saatavissa yhteensa 10,2 milj. m3 moreenia. Alueita otetaan kaytt66n vaiheittain
alkaen vuonna 2022 toiminta jatkuu osalla alueista vuoteen 2037 asti. Liikennevaikutukset kohdis-
tuvat reitille Kevitsantie-lvalontie-Kannuslehdontie.

3.5 Vaihtoehto VE3

Vaihtoehdossa VE3 otetaan kayttoon kaikki moreeninottoalueet. Alueiden arvioitu moreenin koko-
naissaatavuus on 20,2 milj.m3, Alueita otetaan kayttd6n vaiheittain, kunnes sulkemistoimenpiteisiin
tarvittava moreenin kokonaismaéara (arviolta 8,9 milj.m3) on saavutettu. Ottotoiminta alkaa 2022 ja



jatkuu vuoteen 2037 asti. Liikennevaikutukset kohdistuvat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 mainituille rei-
teille.

Kuva 3. Hankevaihtoehdossa VE1 mukana olevat alueet ympyrdéity siniselld ja vaihtoehdossa VE2 mukana olevat alueet ympyréity
punaisella. Hankevaihtoehdossa VE3 on mukana kaikki alueet.
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Hanke kasittada maa-aineksenotto- ja kasittelytoiminnot usealla erillisella ottoalueella. Tassa YVA-
menettelyssad alueet ja niiden ymparistovaikutukset tullaan arvioimaan erillising, vaikka toiminta
kaikilla on periaatteiltaan samanlaista. Alueita on tarkoitus ottaa kayttéon yksitellen tarpeen mu-
kaan ja jokaiselle ottoalueelle haetaan myohemmin erillinen maa-aineslain (555/1981) mukainen
ottolupa.

4.1 Ottoalueiden toiminta

4.1.1 Ottoalueiden sijainnit

Kaikki ottoalueet (yhteensa 9 eri aluetta) sijaitsevat alle 30 km etdisyydella Boliden Kevitsan kaivok-
sesta, Sodankyldan kunnan alueella. Ottoalueiden sijainnit on esitetty edella kuvassa (Kuva 2) ja alu-
eiden tietoja kootusti seuraavassa taulukossa (Taulukko 3). Alueet sijaitsevat padosin metsahalli-
tuksen omistamilla maa-alueilla. Osalla alueista on tehty tarkempia moreenin laadun tutkimuksia
vuoden 2020 aikana (GTK 2020b). Niilta osin, kun tutkimukset muille alueille tehddan vuoden 2021
sulan kauden aikana tarkennetaan tietoja YVA-selostukseen. Aluekohtaiset tarkemmat sijainnit ja
tiedot on esitetty kappaleessa 4.1.5.

Taulukko 3. GTK:n selvityksiin perustuvat ottoalueiden alustavat pinta-alat, etdisyys Kevitsan kaivokselta tiestéd pitkin, moreenin
saatavuusarviot ja alueen omistus

Alue | Pinta-ala Kuljetusmatka Moreenin arvioitu . Tarkemmat
nro ha km kok.maara milj.m3 Omistus tutkimukset
10 27 3 0,7 Valtio ei vield tutkittu
11 13 4 0,5 Valtio kylla osittain
16 45 12 1,3 Valtio/yksityinen kylla osittain
17 86 17 2,4 Valtio ei vield tutkittu
18 44 18 1,7 Valtio kylld osittain
21 155 22 3,9 Valtio ei vield tutkittu
32 98 17 2,5 Valtio ei vield tutkittu
37 70 28 2,8 Valtio ei vield tutkittu
38 111 29 4,4 Valtio ei vield tutkittu

4.1.2 Toiminnan suunnittelu

Ennen toiminnan aloittamista ottoalueille haetaan maa-ainesten ottoluvat. YVA-ohjelmavaiheessa
alueille tehddan alustavat suunnitelmat, joissa hahmotellaan ottotoiminnan kannalta keskeisia asi-
oita, kuten ottoalueen rajaukset, vesien johtaminen, alimmat ottotasot ja lilkkennointireitin sijainti.

YVA-selostuksessa esitetdaan tarkentavien tutkimusten pohjalta alustavat ottamissuunnitelmat. Lo-
pulliset ottamissuunnitelmat laaditaan ja esitetddan maa-aineslain mukaisen ottolupahakemuksen
liitteena. Ks. seuraava kaavio (Kuva 4).



YVA-Ohjelma Ottolupahakemus

ealustava asetuksen
926/2005 mukainen
ottamissuunnitelma
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ottamissuunnitelma

ealustava
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Kuva 4. Kaaviokuva ottamissuunnitelmien etenemisestd.

Ottamissuunnitelman sisallosta on maaratty valtioneuvoston asetuksessa 926/2005 ja liséksi otta-
missuunnitelmien laadinnassa kdytetadan tukena Ymparistoministerion 2020 julkaisemaa opasta
"Maa-ainesten ottaminen, Opas ainesten kestdvddn kdyttéon” (YM 2020). Lopullisissa ottamissuun-
nitelmissa maaritetdadn mm. aluerajaukset, joiden osalta maa-ainesoppaan mukaista termistoa kay-
tetdan jatkossa esitettdvissa suunnitelmissa ja karttakuvauksissa. Suunnitelma-alue pitaa sisallaan
varsinaisen ottamisalueen lisdksi my0s tukitoiminnot ja pintamaiden valivarastointialueet. Ottamis-
alue pitaa sisallaan varsinaisen moreeninottotoiminnan alueen. Edella taulukossa 3 on esitetty GTK
selvityksissa (GTK2020a ja GTK2020b) arvioidut alustavat ottoalueiden kokonaispinta-alat. Alusta-
viin aluekohtaisiin suunnitelmiin, jotka on esitetty luvussa 4.1.5 on alueiden rajauksia tarkennettu
mm. saatujen tutkimustulosten perusteella.

4.1.3 Toiminta

Ottotoiminta sisaltaa jokaisella alueella puuston ja pintamaan poiston, moreenin irrotuksen, isojen
kivien seulonnan, moreenin lastauksen ja kuljetuksen Kevitsan kaivokselle. Ottotoiminnan vaiheet
on kuvattu seuraavassa.

Puuston poisto

eAlueen puusto poistetaan koko alueelta
eSaha-, kuitu- ja energiapuut erotellaan, ja toimitetaan hyotykayttoon

Pintamaan poisto

ePintamaa kuoritaan kaivinkoneella ja varastoidaan alueelle my6hempaa kayttda varten
eKannot erotellaan mahdollisuuksien mukaan ja toimitetaan energiapuukadyttoon

Moreenin irrotus

*Moreeni irrotetaan kaivinkoneella ja/tai pydrakuormaajalla
eYlisuuret kivet erotellaan konetyona

Moreenin seulonta

eTarvittaessa moreenista erotellaan lisda kivia valppaamalla / seulomalla
eKivet varastoidaan suunnitelma-alueelle myohempaa kayttoa varten

Lastaus ja kuljetus

*Moreeni lastataan pyorakuormaajalla taysperdvaunurekkaan
*Moreeni kuljetetaan Kevitsan kaivokselle valivarastoon
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Puuston poisto tehdaan lahtokohtaisesti kerralla koko alueelle. Muut vaiheet toistuvat ottotoimin-
nan edetessa. Pintamaa ja seulottu kiviaines valivarastoidaan ottoalueilla ja ne hyédynnetdan toi-
minnan paatyttya jalkihoito- ja maisemointitoimenpiteissa. Maa-ainesten seulonta suoritetaan eril-
lisella liikuteltavalla seulonta-asemalla. Ottoalueilla ei suoriteta murskausta.

Tassa YVA-ohjelmassa on esitetty moreenin ottamiselle alustavat suunnitelmat, joista kay ilmi alu-
een rajaus maastossa, alustava ottotaso, karkeat ottomaarat, liilkenndintireitti ja vesien johtaminen.
YVA-selostusvaiheessa esitetdan tarkemmat ottamissuunnitelmat, joissa esitetdan lisdksi ottoalu-
een ohjeellinen tasaus ja ottosuunnat, tarvittavat leikkaukset, tukitoimintojen sijoittuminen, ylijaa-
makivien ja pintamaiden varastointi seka esitys alueen maisemoinnista. Lopulliset ottamissuunni-
telmat liitetadan aikanaan jokaisen alueen maa-aineslain mukaiseen ottolupahakemukseen. Ensim-
mainen ottoalue on tavoitteena saada kayttoon vuoden 2022 aikana.

Kevitsan kaivoksen toiminnan on talla hetkellad arvioitu jatkuvan vuoden 2033 loppuun asti. Moree-
nia tarvitaan siihen asti toiminnan aikaisiin sulkemistoimenpiteisiin vahintdan 400 000 m3-rtr (ra-
kenneteoreettinen kuutio) vuodessa ja toiminnan loppuvaiheessa vuosittainen tarve kasvaa. Mo-
reeninottoa tehdaan sadolosuhteista riippuen mahdollisuuksien mukaan lapi vuoden. Moreeni kul-
jetetaan Kevitsan kaivosalueelle valivarastoon, josta lopullinen siirto suljettaville alueille tehdaan eri
kalustolla. Kelirikkoajat voivat tieston kunnosta riippuen vaikuttaa kuljetusten toteuttamiseen otto-
alueilta kaivosalueelle kevat- ja syksykaudella.

4.1.4 Vesien johtaminen

Vesienjohtamisjarjestelyt vaihtelevat alueiden maastotyypin, pinnanmuotojen ja pohjaveden pin-
nankorkeuden mukaan. Aluekohtaiset ratkaisut on esitetty tarkemmin luvussa 4.1.5 mutta periaat-
teet vesien johtamiselle ovat kaikissa kohteissa yhtenevaiset.

Ottoalueille kertyva pintavesi ohjataan ottoalueilta pois luontaiseen valumasuuntaan, siten etta pin-
tavesien valuman mukana ei kulkeudu ymparist6on kiintoainetta. Tarvittaessa vedet johdetaan sel-
keytysaltaan kautta ennen johtamista alueen ulkopuolelle. Pintavesia ei johdeta suoraan vesistoi-
hin. Ottoalueet eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille, eivatka niiden laheisyyteen. Ottosuunni-
telmissa huomioidaan alueiden pohjaveden pinnantaso, eikd moreeninottoa uloteta pohjaveden
pinnantason alapuolelle.

4.1.5 Liikennointi ja kuljetukset

Liikenndinti kaikkiin kohteisiin tapahtuu olemassa olevia paaosin yleisia teita pitkin. Alueille johtavat
tiet on esitetty kartassa (Kuva 5) ja taulukossa (Taulukko 4). Aluekohtaiset liikenndintireitit ja tieliit-
tymien arvioidut sijainnit on esitetty luvussa 4.1.5. Tieliittymien lopullinen sijainti vahvistuu lopulli-
sissa ottamissuunnitelmissa.
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Kuva 5. Tieyhteydet ja liikennemddrdt tarkastelualueella. Laatikoissa olevat luvut ilmaisevat vuoden 2020 keskimddrdisen vuorokau-
siliikenteen (KVL) ja raskaiden ajoneuvojen keskimddrdisen vuorokausiliikenteen (KVLrask).

Keskimaardinen vuorokausiliikenne vuonna 2020 Kevitsantielld oli noin 553 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, joista raskaita ajoneuvoja oli 77. Ivalontielld keskimaarainen vuorokausiliikenne oli vastaa-
vasti 1 092 ajoneuvoa vuorokaudessa, joista raskaita ajoneuvoja 140. Muut hankkeeseen liittyvat
tiet eivat ole osa vaylaviraston yllapitamaa liikennelaskentaa ja siten nailta tieosuuksilta ei ole ole-
massa tietoa lilkkennemaarista.

Moreeni kuljetetaan ottoalueilta Kevitsan kaivosalueelle tdysperavaunullisella yhdistelmarekalla,
jonka hyotykuorma kaytettavasta kalustosta riippuen on noin 40—50 tonnia/ajoneuvo. Moreenin
keskim&arainen tiheys irtokuutioina on 1,67 t/m3itd, jolloin yhteen 40 tonnin hydtykuorman kulje-
tukseen arvioidaan mahtuvan keskim&arin 24m3itd moreenia ja vastaavasti 50 tonnin hyétykuor-
maan noin 30m3itd. (Infra 2015). Vuosittainen moreenin vahimmaistarve (n. 400 000 m3rtr) on kul-
jetettavina irtokuutioina noin 601 000 m3itd, jonka aiheuttama tasainen liikkennevirta yhden vuoden
aikana olisi kalustosta riippuen keskim&arin 55—70 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tieston kunto keliri-
kon aikana voi kaytannossa aiheuttaa kuljetustoiminnan painottumista eri tavalla eri vuodenaikoina,
jolloin my6s vuorokausikohtainen liikkennevirta on ajoittain suurempi. Kaivostoiminta jatkuu taman-
hetkisen suunnitelman (LOM) mukaisesti jatkuvan vuoden 2033 loppuun asti, jonka jalkeen kaivos-
alueen sulkemistoimintoja suoritetaan vield loppuun alueiden osalta, joita ei tuotannon aikana
voida sulkea (mm. rikastushiekka-altaat). Kdytdnn6ssa moreenia on ajettava varastoon vahimmais-
tarvetta suurempi maara jo vuosien 2022—2033 valisena aikana, jotta tarvittava kokonaismaara
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(8,9 milj.m3rtr) saadaan siirrettya ja sulkemistyot aloitettua jo tuotannon aikana. Myos télla on vai-
kutusta vuorokausikohtaiseen liikennevirtaan. Liikenndinnin vaikutukset, kuljetusreittien soveltu-
vuus ja toiminnan vaikutus liikenneturvallisuuteen arvioidaan YVA-selostuksessa (ks. luku 14).

Taulukko 4. Liikenndintireitit ja alueiden etdisyydet kaivokselta teitd pitkin

Ottoalue Liikennéintireitti Etdisyys kaivokselta
Mr10 Kevitsantie-Haapaselantie 7 km
Mr11l Kevitsantie 4 km
Mrl6 Kevitsantie-Saivelselantie 12 km
Mr17 Saivelseldntie-Satovaarantie 17 km
Mr18 Saivelseldntie-Satovaarantie 18 km
Mr21 Saive!§eléntie-'Satovaarantie—Moskuvaarantie— 29 km

Metsdavaarantie
Mr32 Kevitsantie-lvalontie- Kannuslehdontie 17 km
Mr37 Kevitsantie-lvalontie- Kannuslehdontie 28 km
Mr38 Kevitsantie-lvalontie- Kannuslehdontie 29 km
4.1.6 Ottoalueet

Maa-ainesoppaan (YM 2020) mukaisesti lopullisissa ottamissuunnitelmissa esitetdaan alin kaivutaso,
kaivun etenemissuunta, vesien johtamissuunta ja liikenndintireitit. Lisdaksi karttapohjalla esitetdan
suunnitelma-alue, joka pitaa sisallaan kaikki alueelle sijoittuvat toiminnot (ottotoiminnan, pintamai-
den vilivarastointialueet, tukitoiminnot, liikkenndintireitit ja vesienjohtamisjarjestelmat). Varsinai-
nen moreenin ottamisalue sijoittuu aina taman suunnitelma-alueen rajojen sisalle.

Seuraavassa esitetdan aluekohtaisesti ottoalueiden perustietoja seka alustavat suunnitelmat YVA-
ohjelmavaiheessa kdytettavissa olevien tietojen perusteella ja esitetyt tiedot ovat viitteellisia. Otta-
missuunnitelmia tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa ja lopulliset ottamissuunnitelmat tulevat ot-
tolupahakemusten liitteiksi.

Ottamisalueille GTK:n selvityksissa arvioituja pinta-aloja on tarkennettu niiden alueiden osalta, joilta
on saatu tarkempia tutkimustuloksia vuoden 2020 aikana. Myos ottosyvyydet ja alueilta saatavat
arvioidut moreenimaarat tarkentuva edelleen tutkimusten edetessa.

Mr 10

Alue sijaitsee Iso Vaiskonseljassa Kevitsantieltd erkanevan Haapaselantien varrella (Kuva 6). Etdisyys
Kevitsasta teita pitkin kohteelle on 7 kilometria ja alue sijaitsee kokonaan Metsdhallituksen omista-
malla kiinteistolla 758-893-11-1.

GTK:n vuoden 2020 selvityksessa ottamisalueen pinta-ala on arvioitu 27 ha, moreenikerroksen arvi-
oitu keskisyvyydeksi 3 metrid ja moreeniaineksen maaréksi noin 0,7 milj. m3. Alueelta ei ole vield
tehty koko aluetta kattavia tarkempia moreenin laadun tutkimuksia, mutta alueella on jo olemassa
pieni Metsahallituksen oma moreeninottopaikka, jonka kayttd on loppunut. Alueella ei lahtokohtai-
sesti ole tiivistyskerrokseen tarvittavaa hienoainesmoreenia vaan ylempéaan suojakerrokseen sovel-
tuvaa karkeampaa moreenia.



Kohteen suunnitelma-alueen pinta-ala on 44 ha (Kuva 7). Alue sijoittuu lahelle Koitelaisen suojelu-
aluetta, jonka vuoksi suunnitelma-alueen rajauksen ja suojelualueen rajan valiin on jatetty alustava
suojavyohyke. Suojavyohykkeen laajuutta tarkastellaan uudelleen alueella tehtyjen luontokartoitus-
ten perusteella ja esitetaan tarkemmin lopullisessa ottamissuunnitelmassa.
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Suunnitelma-alueen raja (44,1 ha)
@ Alin arvioitu kaivutaso
——= Kaivun ohjeellinen etenemissuunta
——= Vesien ohjeellinen johtamissuunta
— Kiinteistoraja
7] suojelualue

& Tausta-aineisto: MML:n avoimet tietoaineistot (haettu 02/2021)
Suunn. LRae / Envineer Oy

Kuva 7. Alustava suunnitelma alueelle Mr10.
Mrll

Alue sijaitsee Kevitsantien varrella (Kuva 6) Etdisyys Kevitsasta tieta pitkin kohteelle on 4 kilometria
ja alue sijoittuu kokonaisuudessaan Metsahallituksen omistamalle kiinteistolle 758-893-11-1. GTK:n
selvityksissa alueelle arvioitu ottamisalueen pinta-ala on 13 ha. Alueelle on tehty tutkimuksia kesan
2020 aikana ja moreeniaineksen kokonaismaaraksi on arvioitu 0,5 milj.m?3.

Osa moreenista on tiivistyskerrokseen soveltuvaa hienoainesmoreenia, mutta osassa kerroksista
havaittiin runsasta kivisyytta, mika voi vahentda kdytannossa kdytettavan moreenin osuutta. (GTK
2020b). Kohteen viitteellinen suunnitelma-alueen pinta-ala on 17,3 ha (Kuva 8).
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s Suunnitelma-alueen raja (17,3 ha)
@ Alin arvioitu kaivutaso
——= Kaivun ohjeellinen etenemissuunta

= R
——= Vesien ohjeellinen johtamissuunta
— Kiinteistoraja
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Kuva 8. Alustava suunnitelma alueelle Mr11.
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Mr 16

Alue sijaitsee Saivelseldssa, Kevitsantieltd erkanevan Saivelselantien varrella (Kuva 9). Etdisyys Ke-

vitsasta teita pitkin kohteelle on 12 kilometria ja se sijoittuu Metsdhallituksen omistamalle kiinteis-
tolle 758-893-11-1 ja yksityiselle kiinteistolle 758-409-1-4.

GTK:n selvityksissa alueelle arvioitu ottamisalueen pinta-ala on 46 ha ja moreenin arvioitu kokonais-
ma&ara on noin 1,3 milj. m3. Alueella on tehty tutkimuksia vuoden 2020 aikana ja tutkimustulosten
perusteella moreenipatjan alempi kerros soveltuisi tiiviskerrokseen, mutta alueen runsaskivisyys voi

hankaloittaa kaytettavyytta. Pohjaveden pintaa ei tutkimuksissa tavoitettu. (GTK 2020b). Alueen
viitteellinen suunnitelma-alueen pinta-ala on 68,5 ha (Kuva 10)
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Kuva 10. Alustava suunnitelma alueelle Mr16.
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Mr 17

Alue sijaitsee Satovaarassa (Kuva 6). Kulku kohteelle on Kevitsantien ja Saivelseldntien kautta Sato-
vaarantielle. Etdisyys Kevitsasta teitd pitkin kohteelle on 17 kilometrid. Alue sijoittuu kokonaisuu-
dessaan Metsdhallituksen omistamalle kiinteistolle 758-893-11-1.

GTK:n selvityksissa alueelle arvioitu ottamisalueen pinta-ala on noin 119 ha ja moreenin arvioitu
kokonaismaara on noin 2,4 milj.m3. Vuonna 2020 suoritettujen tutkimusten perusteella alueen mo-
reeni ei sovellu tiivistyskerrokseen ja runsaskivisyys voi hankaloittaa kaytettavyytta. Pohjaveden
pintaa ei tutkimuksissa tavoitettu. (GTK, 2020b). Alueen viitteellinen suunnitelma-alueen pinta-ala
on 144 ha (Kuva 11).
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Kuva 11. Alustava suunnitelma alueelle Mr17.

Mr 18

Alue sijaitsee Mukkakaarkossa (Kuva 9). Kulku kohteelle on Kevitsantien ja Saivelselantien kautta
Satovaarantielle. Etdisyys Kevitsasta teita pitkin kohteelle on 18 kilometria ja alue sijoittuu kokonai-
suudessaan Metsdhallituksen omistamalle kiinteistolle 758-893-11-1. Alue sijoittuu ldhelle Koitelai-
sen suojelualuetta, jonka vuoksi suunnitelma-alueen rajauksen ja suojelualueen rajan valiin on ja-
tetty alustava suojavyohyke. Suojavybhykkeen laajuutta tarkastellaan uudelleen alueella tehtyjen
luontokartoitusten perusteella ja esitetddan tarkemmin lopullisessa ottamissuunnitelmassa.

GTK:n selvityksissa alueelle arvioitu ottamisalueen pinta-ala on 44 ha ja arvioitu moreenin kokonais-
maara vuoden 2020 tutkimusten perusteella on vihintaan 1,7 milj. m3. Osalla alueesta tutkimukset
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eivat ulottuneet moreenin kerroksen pohjaan saakka ja alueella voi olla paikoittain nyt mitattua
paksumpi kerros moreenia. Pohjaveden pinta alueen eteldkarjessa rajoittaa lopullista ottotasoa,

mutta alueen moreeni on muita tutkittuja alueita vahakivisempaa. Alueen viitteellinen suunnitelma-
alueen pinta-ala on 73 ha (Kuva 12). (GTK2020b)
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Kuva 12. Alustava suunnitelma alueelle Mr18.

Mr 21

Alue sijaitsee Metsavaarassa, Moskuvaarantieltd erkanevan Metsavaarantien varrella (Kuva 9). Etai-

syys Kevitsasta Saivelselantien kautta kohteelle on 22 kilometria ja alue sijoittuu kokonaisuudessaan
Metsahallituksen omistamalle kiinteistolle 758-893-13-1.

GTK:n selvityksissa alueelle arvioitu ottamisalueen pinta-ala on 155 ha ja arvioitu moreenin koko-
naismaara on noin 3,9 milj. m3. Alueelle ei ole tehty tutkimuksia vuonna 2020, mutta Geokemian
kairauslinjojen mukaan moreenia on ainakin 3 metrissa asti ja rapakalliosta ei ollut havaintoja. Alu-

eelle tehdaan tarkempia tutkimuksia kesan 2021 aikana. Alueen viitteellinen suunnitelma-alueen
pinta-ala on 205 ha (Kuva 13).
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Kuva 13. Alustava suunnitelma alueelle Mr21.

Mr32

Alue sijaitsee Ilmakkiseldssa, Kannuslehdontien varrella (Kuva 14). Etdisyys Kevitsasta teitd pitkin
kohteelle on 17 kilometria ja alue sijoittuu kokonaisuudessaan Metsdhallituksen omistamalle kiin-
teistolle 758-893-12-1.

GTK:n selvityksissa alueelle arvioitu ottamisalueen pinta-ala on 98 ha. Moreenikerroksen arvioitu
keskisyvyys on 3,0 metrid ja moreeniaineksen kokonaismaaraksi on arvioitu noin 2,5 milj. m3. Alu-
eelle sijoittuu useita geokemian kairauslinjoja, joissa yhdessa pisteessa on havaittu rapakallion pinta
3 metrissa. Hyvin lahelle alueen eteldosaa sijoittuu tutkimuskaivanto, jossa kallionpinta on havaittu
jo 1,8 metrissa. Paalla oleva moreeni on runsaskivista hiekkamoreenia. Alueelle tehdaan tarkempia
tutkimuksia kesan 2021 aikana. Alueen viitteellinen suunnitelma-alueen pinta-ala on 161 ha (Kuva
15).
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Kuva 15. Alustava suunnitelma alueelle Mr32.




Mr 37

Alue sijaitsee Kuopsusselan luoteispuolella, Kannuslehdontien varrella (Kuva 14). Etdisyys Kevitsasta
teita pitkin kohteelle on 28 kilometria ja alue sijoittuu kokonaisuudessaan Metsahallituksen omista-
malle kiinteistolle 758-893-12-1. Alue sijoittuu ldahelle Pomokairan suojelualuetta, jonka vuoksi
suunnitelma-alueen rajauksen ja suojelualueen rajan valiin on jatetty alustava suojavyohyke. Suoja-
vyohykkeen laajuutta tarkastellaan uudelleen alueella tehtyjen luontokartoitusten perusteella ja
esitetdan tarkemmin lopullisessa ottamissuunnitelmassa.

GTK:n selvityksissa alueelle arvioitu ottamisalueen pinta-ala on 69 ha ja moreenin arvioitu kokonais-
maara on noin 2,8 milj.m3. Alueelle ei ole tehty tutkimuksia vuonna 2020, mutta alueen lapi kulke-
van tien viereen on tehty kolme aiempaa kairausta, joista moreenikerroksen paksuudeksi on saatu
3-5,5 metria. Alueen viitteellinen suunnitelma-alueen pinta-ala on 69 ha (Kuva 16). Alueelle tehdaan
tarkempia tutkimuksia kesan 2021 aikana, jonka jalkeen varsinaisen ottamisalueen rajaus tarkentuu
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Kuva 16. Alustava suunnitelma alueelle Mr37.
Mr 38

Alue sijaitsee Kuopsusselan luoteispuolella, Kannuslehdontien varrella (Kuva 14). Etdisyys Kevitsasta
teitd pitkin kohteelle on 29 kilometria ja alue sijoittuu kokonaisuudessaan Metsdhallituksen omista-
malle kiinteistolle 758-893-12-1. Alueen viitteellinen suunnitelma-alueen pinta-ala on 137 ha.

Alueelle arvioitu ottamisalueen pinta-ala on 111 ha ja moreenin arvioitu kokonaismaara on noin 4,4
milj. m3. Alueelle ei ole tehty tutkimuksia vuonna 2020, mutta alueelle tehdyt aiemmat kairaukset
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andl

ja geologia antavat viitteitd siita, ettd moreenikerros on mahdollisesti samaa luokkaa kuin viereiselld
alueella Mr37. Alueelle tehddan tarkempia tutkimuksia kesan 2021 aikana. Alueen viitteellinen
suunnitelma-alueen pinta-ala on 137 ha (Kuva 17).
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Kuva 17. Alustava suunnitelma alueelle Mr38.

Tausta-aineisto: MML:n avoimet tietoaineistot (haettu 02/2021)
Suunn. LRae / Envineer Oy

4.2 Riskit ja niihin varautuminen

Maa-aineksen ottotoimintaan ei liity merkittavia onnettomuusriskeja. Tyémaalla on aina viran-
omaismaaraysten mukaiset alkusammutus- ja torjuntakalustot ja alueella tyoskentelevat henkil6t
on perehdytetty niiden kayttoon. Ottoalueilla huolehditaan siita, ettei padse syntymaan sortumalle
alttiita jyrkkia luiskia tai talviaikana routalippoja. Alueen yleisesta turvallisuudesta huolehditaan ra-
jaamalla alueelle paasya varoitusmerkeilla ja tarvittaessa suoja-aidoilla tai muilla esteilla.

Ymparistoriskind maa-ainesten ottotoiminnassa ovat pdaasiassa onnettomuustilanteet, joissa tyo-
koneista vuotaa polttoainetta tai 6ljya maaperaan. Alueilla toimii ajoittain liikuteltava seulontalait-
teisto, kaivinkone ja pyordakuormaaja, joille varataan alueelta paikka tankkauspisteelle. Tankkaus-
piste sijoitetaan erikseen rakennettavalle alustalle, joka estda 6ljyn tai polttoaineen paasyn maape-
raan. Polttoainesdiliond kaytetdan kaksoisvaipallista, ylivuodonestolla varustettua alle 10 m?3 séi-
liota. Lisaksi alueella sdilytetdaan turvetta tai muuta Oljynimeytysmateriaalia vahinkotilanteita var-
ten.




Toiminnan riskit arvioidaan ja tunnistetaan etukateen, jotta niihin voidaan varautua jo suunnittelu-
vaiheessa. Tyotekijat perehdytetdaan toimintaan ja riskeihin, jolloin poikkeustilanteessa osataan toi-
mia oikein. Arviointiselostuksessa kuvataan toiminnan ymparistoriskit tarkemmin ja esitetdan tar-
vittaessa aluekohtaiset toimenpidesuositukset riskien vahentamiseksi.

4.3 Paastot ja niiden kasittely

4.3.1 Paastot maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Paastdja maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin voi muodostua Idhinna kaluston polttoaineisiin tai
Oljyihin liittyvien vuotojen tai vahinkojen kautta (ks. 4.2).

Maa- ja kallioperan nykytila ja ymparistovaikutusten arviointimenetelmat on kuvattu tarkemmin
kappaleessa 8. Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten arviointimenettely on kuvattu kappaleessa 9.

4.3.2 Paastot pintavesiin

Pintavesiin kohdistuvia paastoja voivat aiheuttaa veden mukana huuhtoutuvan kiintoaineen lisaksi
alueen maa- ja kallioperassa luontaisesti esiintyvat metallit. Sodankylan alue kuuluu ns. arseenipro-
vinssiin ja lisdksi alueen kallioperassa esiintyy yleisesti mustaliuskekived. Moreenin irrottamisen yh-
teydessa maaperasta ja rapautuneesta kallioaineksesta voi liueta arseenia ja muita haitallisia metal-
leja sade- ja sulamisvesien vaikutuksesta maaperaan ja edelleen pintavesiin. Mustaliuskeen esiinty-
mista on tutkittu ja moreeniaineksen happamoitumisriski seka haitallisten metallien pitoisuudet on
selvitetty ottoalueilla Mr11, Mr16, Mr17 ja Mr18 (GTK 2020b). Vastaavat tutkimukset tehdaan myos
muille ottoalueille kesan 2021 aikana.

Ottoalueille luontaisesti kertyvat sade- ja sulamisvedet ohjataan alueilta pois ottosuunnitelmien
mukaisesti. Vesia ei kuitenkaan ohjata yhdellakaan alueella suoraan vesistéon, vaan vedet, jotka
eivat luontaisesti imeydy ottoalueen maaperaan, ohjataan alueen ulkopuolelle pintavaluntana. Tar-
vittaessa kdytetaan selkeytysallasta ennen vesien johtamista alueen ulkopuolelle. Pintavesiin koh-
distuvat paastot ovat hyvin hallittavissa ja YVA-selostuksessa esitetdaan tarvittaessa alueittain toi-
menpide- ja tarkkailusuosituksia.

Alueen pintavesien nykytila ja pintavesiin kohdistuvien ymparistévaikutusten arviointimenetelmat
on kuvattu tarkemmin kappaleessa 10.

4.3.3 llmapaastot

Ottoalueilla ilmanlaatua heikentda toiminnan aikana maa-ainesten kasittelysta ja lastauksesta ai-
heutuvat ajoittaiset polypaastot. Lisaksi alueella toimivat tyokoneet ja kuljetusliikenne aiheuttavat
pakokaasupaastoja, jotka vaikuttavat ilmanlaatuun.

[Imapadstdjen ympadristdvaikutusten arviointimenetelmat on kuvattu tarkemmin kappaleessa 11.



4.3.4 Melu ja tarina

Alueiden maa-ainesten ottotoiminnasta aiheutuva melu ja tarina on havaittavissa selvimmin aluei-
den valittomassa laheisyydessa. Ottoalueiden ldheisyydessa ei ole vakituista tai loma-asutusta, lu-
kuun ottamatta aluetta Mrl11. Tarinavaikutukset arvioidaan vahdiseksi, koska ottoalueilla ei suori-
teta louhintaa, eikd maa-ainesten irrotuksessa kdyteta rajahteita.

Kuljetusliikenteen aiheuttama melu voi aiheuttaa vaikutuksia kuljetusreittien varrella tai niiden va-
littdmassa laheisyydessa sijaitsevalle asutukselle esimerkiksi Kevitsantien varrella. Melulla voi olla
myos epasuoria vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin niilld ottoalueilla tai kuljetusreiteilld, jotka si-
jaitsevat suojelualueiden valittomassa laheisyydessa. Melun- ja tarindn osalta ymparistovaikutusten
arviointimenetelmat on kuvattu tarkemmin kappaleessa 13.

4.4 Toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet

Toiminta ottoalueilla alkaa arviolta vuonna 2022 ja paattyy Kevitsan kaivoksen sulkemissuunnitel-
man mukaisesti arviolta vuonna 2037. Kaikkia alueita ei otetaan kaytt6on yhta aikaa, mutta toi-
minta voi olla aktiivista useammalla kuin yhdella alueella kerrallaan. Toisaalta my&s toiminta voi
loppua osalla alueista jo ennen vuotta 2037. Ottotoimintaa tehddaan myos yksittdisen alueen sisalla
vaiheittain. Osa alueesta on kaytossa, osa vield ottamatta kdyttdon ja jo kaytetyt osat maisemoidaan
sitd mukaa kun kaytto loppuu. Jokaiselle alueelle esitetddan tarkemmat maisemointi- ja jalkihoitotoi-
menpiteet lopullisten ottosuunnitelmien yhteydessa. Toiminnan padttymisen jalkeisten toimenpi-
teiden periaatteet ovat kuitenkin kaikille alueille yhtenaiset.

Jalkihoitotoimenpiteiden tavoitteena on vahentaa ottotoiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ymparis-
toon ja varmistaa alueen turvallisuus. Alueen siistiminen ja muotoilu, pintamateriaalin levittaminen
ja kasvillisuuden palauttaminen vahentavat oleellisesti alueen maisemaan kohdistuvia pitkaaikaisia
vaikutuksia. Jalkihoitotoimenpiteiden suunnittelussa voidaan ottaa mahdollisuuksien mukaan huo-
mioon myos alueelliset erityispiirteet ja mahdollisuudet biologisesti arvokkaiden elinymparistdjen
ja luontotyyppien perustamiseen ja sita kautta luonnon monimuotoisuuden tukemiseen.

Ottoalueiden maisemointi aloitetaan vaiheittain jo ottotoiminnan aikana. Luiskia loivennetaan ja
rinteisiin ja pohjatasolle levitetdaan aloitusvaiheessa poistettua pintamaata. Lahtokohtaisesti metsa-
hallituksen omistamilla mailla alueet palautetaan metsatalousmaaksi.

4.5 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

YVA-menettelyyn kuuluva YVA-ohjelma ja YVA-selostus, niihin liittyva osallistuminen seka lausunto-
menettelyt on suunniteltu toteutettavan vuoden 2021 aikana. Tarkempi aikataulu on esitetty kap-
paleessa 6.1. YVA-ohjelmassa on esitetty ottoalueille alustavat suunnitelmat ja tarkemmat otto-
suunnitelmat esitetddan YVA-selostuksen yhteydessa ja ne liitetdan jatkossa maa-ainesten ottolupa-
hakemuksiin. Ottoalueita otetaan kayttéon vaiheittain ja ensimmainen ottoalue on suunniteltu
otettavan kayttéon arviolta vuoden 2022 aikana.



4.6 Luvat ja paatokset

4.6.1 Voimassa olevat luvat ja paatokset

Tarkasteltavana olevilla alueilla ei ole voimassa olevia lupia tai paatoksia. Hankkeesta vastaavalla on
Kevitsan kaivostoiminnalle voimassa oleva ymparistélupa (79/2014/1 Dnro PSAVI/144/04.08/2011)
ja useita siihen liittyvida my6hempia lupapaatoksia. Voimassa olevat luvat ja paatokset eivat kohdistu
tassa hankkeessa suunnitellulle toiminnalle tai kohteena oleville alueille.

Hankkeesta vastaava on toimittanut taman hankkeen taustana olevan Kevitsan kaivoksen pdivitetyn
sulkemissuunnitelman Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle hyvaksyttavaksi syksylla 2019 ja kasit-
tely sen osalta on vielad kesken.

4.6.2 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

YVA-lain (252/2017) 14 §:n kohdan 6) mukaan YVA-selostus, siitd annetut mielipiteet ja lausunnot
seka perusteltu paatelma tulee ottaa huomioon kaikissa lupamenettelyissa ja perusteltu paatelma
tulee sisallyttaa lupaan. YVA-lain 25 §&:n mukaan YVA-laissa tarkoitettua hanketta koskevaan lupa-
hakemukseen on liitettava ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja perusteltu paatelma. Viran-
omainen ei saa myontada lupaa hankkeen toteuttamiseen ennen kuin se on saanut kayttéénsa arvi-
ointiselostuksen ja perustellun paatelman. YVA-lain 26 §:n mukaan lupapadtdkseen on sisallytettava
perusteltu paatelma. Paatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja perusteltu paatelma on
otettu huomioon.

Lahtokohtaisesti suunnitelluille moreeninottoalueille haetaan ainoastaan maa-aineslain (555/1981)
mukaiset maa-ainesten ottoluvat jokaiselle alueelle erikseen. Maa-ainesten ottaminen muuhun
kuin kotitarvekayttoon vaatii aina maa-aineslain mukaisen luvan. Lupahakemuksessa esitettdvista
tiedoista ja ottamissuunnitelman sisallosta ja rakenteesta on saadetty yksityiskohtaisesti maa-aines-
ten ottamisesta annetussa valtioneuvoston asetuksessa (926/2005). Lupa ainesten ottamiseen on
myonnettava, jos asianmukainen ottamissuunnitelma on esitetty eikad ottaminen tai sen jarjestely
ole ristiriidassa maa-aineslain 3 §:ssa saddettyjen ymparistérajoitusten kanssa. Ottolupien lupavi-
ranomaisena toimii Sodankylan kunnan ymparistonsuojeluviranomainen.

Ottoalueet eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille, eika toiminta kohdistu vesialueille, joten ve-
silain (587/2011) mukaista lupaa ei tarvita. Alueille ei mydskaan sijoiteta ymparistolupaa vaativia
toimintoja, kuten murskausta, jolloin ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaista lupaa ei tarvita.
YVA-selostuksen aikana tullaan laatimaan Natura arvioinnin tarveharkinta. Harkinnan tulosten pe-
rusteella ottoalueiden toiminnasta voidaan laatia luonnonsuojelulain (1096/1996) mukainen Na-
tura-arviointi. YVA-selostuksessa selvitetdan seuraavien lakien mukaiset vaatimukset ja tarvittavat
erillisluvat haetaan etukateen ja liitetddan mukaan ottolupahakemukseen:

e Luonnonsuojelulaki (1096/1996)

e Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

e Liikennejarjestelmasta ja maanteista annettu laki (503/2005)
e Metsilaki (1093/1996)

e Muinaismuistolaki (295/1963)
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Boliden Kevitsa Mining Oy:n Sodankylaan sijoittuvaa maa-ainesten ottotoimintaa koskeva ymparis-
tovaikutusten arviointimenettely on YVA-lakiin ja -asetukseen perustuva menettely. Ymparistovai-
kutusten arvioinnin tavoitteena on edistda ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtendista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa ja samalla lisata kaikkien tiedon saantia ja
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn tavoitteena on osallistumisen lisdksi ehkaista tai lie-
ventaa hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien haitallisten ymparistévaikutusten syntymista jo suun-
nittelun aikana.

YVA-menettely ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paatos hankkeen toteuttamisesta. Menettelyn
yhteydessa tuotetaan tietoa hankkeesta sita koskevaa paatdksentekoa seka lupaprosesseja varten.
YVA-menettelyn yhteydessa ei tehda hallinnollisia paatoksia, eikda menettelysta tai sen aikana laa-
dittujen asiakirjojen sisallésta voi valittaa. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavan YVA-ohjelman
riittavyyden arvioi yhteysviranomainen YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa. YVA-ohjelman
ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta laaditaan YVA-selostus. Yhteysviranomai-
nen laatii YVA-selostuksesta perustellun paatelman. Hankkeen ymparistovaikutusten arviointi YVA-
menettelyssad on edellytys sille, ettd toiminnalle voidaan myontda maa-aineslain mukainen maa-ai-
nesten ottamislupa. YVA-selostus seka perusteltu paatelma liitetdan laadittaviin lupahakemuksiin.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Lapin ELY-keskus. Hankkeesta vastaava on neuvotellut La-
pin ELY-keskuksen kanssa YVA-menettelyn soveltamisesta suunnitellussa hankkeessa. Kaydyn kes-
kustelun perusteella todettiin, ettd hanke ylittdaa hankeluettelon raja-arvot ja lain nojalla YVA-me-
nettely on tarpeen.

Tassd YVA-menettelyssa arvioitava hanke kasittaa Boliden Kevitsan kaivoksen tarvitseman moreenin
hankintaan kaytettavien ottoalueista muodostuvan kokonaisuuden. Hankkeen, joka on tarkemmin
esitetty edelld kohdassa 4, ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti.
Tassa hankkeessa YVA-menettelya sovelletaan YVA-lain 3 §:n 1 momentin ja liitteen 1 perusteella:



i

6.1 YVA-menettely ja sen aikataulu

YVA-menettely jaetaan YVA-ohjelmavaiheeseen sekd YVA-selostusvaiheeseen. Tama YVA-ohjelma
on suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. YVA-lain  ja
-asetuksen mukaisesti YVA-ohjelmassa on esitettava;

e kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta ja suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maan-
kayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta
seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta (esitetty edelld kohdissa 1.3-3)

e hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kan-
nalta varteenotettavia ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton (esitetty edella kohdassa 3),

e tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista (esitetty edelld koh-
dassa 4.6),

e kuvaus todennakoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen kehityksesta (esitetty
jaljiempana kohdissa 8-19),

e ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, ml. valtioiden rajat ylittavat
ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuudessa kuin
on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle seka perustelut arvioitavien ymparistovaiku-
tusten rajaukselle (esitetty jaljempana kohdissa 8-19),

e tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineis-
ton hankinnassa ja arvioinnissa kdytettdvista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista
(esitetty jaljempana kohdissa 8-19),

e tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta (esitetty edellda kohdassa 1.2),

e suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta, ndiden liit-
tymisesta hankkeen suunnitteluun (esitetty jaljempana kohdassa 6.2) seka

e arvio YVA-selostuksen valmistumisajankohdasta (esitetty jaljempéana kuvassa 18).

YVA-ohjelma jatetaan yhteysviranomaisena toimivalle Lapin ELY-keskukselle, joka tiedottaa YVA-oh-
jelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 paivaa ja erityisesta syysta enintdan
60 paivaa. Kuulutuksessa kerrotaan, missa arviointiohjelma ja yhteysviranomaisen siita myohemmin
annettava lausunto pidetdaan nahtavana YVA-menettelyn aikana. Kuulutusaikana YVA-ohjelmasta on
mahdollista esittdd mielipiteitd sekd antaa lausuntoja. Kuulutuksessa esitetdan tarkemmat tiedot
mielipiteiden ja lausuntojen toimittamisesta yhteysviranomaiselle. Kuulutusajan paatyttya yhteys-
viranomainen kokoaa annetut lausunnot ja mielipiteet ja laatii lausuntonsa YVA-ohjelmasta kuukau-
den kuluessa kuulutusajan paattymisesta.

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointi tehdaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd an-
taman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen. YVA-selostuksessa on
YVA-lain ja -asetuksen mukaan esitettava seuraavat tiedot:



kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tar-
keimmistd ominaisuuksista ml. energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonva-
rat, todennakoiset paastot ja jadmat kuten melu, taring, valo, kuumuus ja sateily seka
sellaiset paastot ja jadmat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohja-
maan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen
rakentamis- ja kayttévaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatok-
sista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin,

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valitaan johtaneista paaasiallisista syista,
mukaan lukien ymparistovaikutukset

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmin seka hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin,

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hank-
keen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilan-
teet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta ml. ehkaisy- ja lieventamis-
toimet,

kuvaus vaikutusalueen ymparistdon nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta,

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenndkoisesti merkitta-
vista ymparistovaikutuksista seka vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu seka
tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista,
ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkadistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuk-
siin liittyvista seurantajarjestelyista

vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu,

selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta
hankkeen suunnitteluun,

luettelo ldhteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kadytetty merkittavien ymparistovaikutus-
ten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koot-
taessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista seka tiedot arvioin-
tiselostuksen laatijoiden patevyydestd,

selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huo-
mioon

yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

YVA-selostus jatetaan sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-selostuksesta kuu-
luttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30—60 pai-
vaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittdd mielipiteitd sekd antaa lausuntoja yh-
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teysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Yhteysviranomainen tarkistaa ymparis-
tovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun ja laatii taman jalkeen perustellun paatel-
mansa hankkeen merkittdvista ymparistovaikutuksista kahden kuukauden kuluessa kuulutusajan
padttymisesta. Perustellussa paatelmassa esitetaan lisaksi yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista
lausunnoista ja mielipiteista.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 18) on esitetty tdman hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenet-
telyn alustava aikataulu. YVA-menettely toteutetaan vuoden 2021 aikana. YVA-menettelyn rinnalla
tehddan myos hankkeeseen liittyvien toimintojen suunnittelua, jolloin suunnittelun lahtékohdat ja
tulokset otetaan huomioon arvioinnissa ja arvioinnin tulokset puolestaan suunnittelussa. Perustel-
lun pdatelman antamisen jalkeen valituille moreeninottoalueille aloitetaan hakemaan maa-ainesten
ottolupia arviolta vuoden 2022 alkupuolella.
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o Tammikuu
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Kuva 18. YVA-menettelyn alustava aikataulu.

6.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

6.2.1 Arviointimenettelyn osapuolet

YVA-lain 2 §:n mukaan osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen,
muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteiséjen
ja saatioiden, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ym-
paristovaikutusten arvioinnissa. Tyypillisesti YVA-menettelyyn osallistuu esim. hankkeen vaikutus-
alueella asuvia, tyoskentelevia, liikkuvia tai harrastavia henkiloitd sekd vaikutusalueella toimivia
muita toiminnanharjoittajia. YVA-ohjelmasta seka myohemmin laadittavasta YVA-selostuksesta voi-
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daan antaa kannanottoja edelld kuvatun mukaisesti. YVA-ohjelman kannanotoissa olisi hyva keskit-
tya erityisesti YVA-ohjelmassa esitettyihin ympariston nykytilaa seka vaikutusten arviointia koske-
viin seikkoihin, jotta ne voidaan huomioida varsinaisessa ymparistdvaikutusten arvioinnissa, jonka
tulokset kootaan YVA-selostukseen. Vastaavasti YVA-selostuksesta annettavissa kannanotoissa kes-
kitytdan vaikutusten arvioinnin tuloksiin. Arviointimenettelyn yksi keskeisimmista tavoitteista on
kaikkien mielipiteiden huomiointi hankkeen suunnittelussa ja arvioinnissa.

Ymparistoministerio on julkaissut YouTube-palveluun videon: Mikd on ympdristévaikutusten arvi-
ointi YVA? Videolla kerrotaan tiivistetysti YVA-menettelysta ja siihen liittyvista osallistumismahdol-
lisuuksista (linkki: https://youtu.be/yIDCDTM1V3c).

6.2.2 Ennakkoneuvottelut

Arviointiohjelman laatimisen aikana on jarjestetty ennakkoneuvottelu 23.3.2021 etakokouksena La-
pin ELY-keskuksen ja muiden Lapin ELY-keskuksen kutsumien viranomaistahojen edustajien kanssa.
Neuvottelussa kaytiin lapi hankkeen taustoja ja tavoitteita, hankevaihtoehtojen muodostamista,
hankkeen edellyttamia selvityksia ja niiden toteutusta seka keskusteltiin hankkeen edellyttamista
arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyista. Neuvotteluita jarjestetdan tarpeen mukaan myds jat-
kossa YVA-menettelyn aikana.

6.2.3 Pienryhmat ja tupaillat

YVA-menettelyn aikana ei nahda suoraa tarvetta erilliselle pienryhmatoiminnalle. Kevitsan kaivok-
sella on aktiivinen sidosryhmayhteistyo, jossa YVA-asiaa pidetdan esilla. Sidosryhmayhteistyohon
osallistuu Sodankylan kunnan edustajien lisdaksi kattavasti alueen muita toimijoita. YVA-ohjelman
sisdltoad ja YVA-menettelyn etenemistd on kasitelty sidosryhmanyhteistydon tapaamisessa huhti-
kuussa 2021 ja hanke pidetdaan tapaamisten asialistalla myos jatkossakin. Sidosryhmiltd saadun pa-
lautteen perusteella voidaan tarvittaessa tarkastella pienryhmien tarvetta jatkossa.

6.2.4 Porotalousneuvottelut

Poronhoitolain (848/1990) 53 §:n mukaan suunnitellessaan valtion maita koskevia, poronhoidon
harjoittamiseen olennaisesti vaikuttavia toimenpiteita, on valtion viranomaisten neuvoteltava asi-
anomaisen paliskunnan edustajien kanssa.

Suunnitellut moreeninottoalueet sijoittuvat kahden eri paliskunnan (Sattasniemen ja Oraniemen)
alueille. Boliden Kevitsa on esitellyt Kevitsan kaivoksen sulkemissuunnittelmaa ja moreenihanketta
Oraniemen paliskunnalle 6.4.2021 ja Sattasniemen paliskunnalle 12.4.2021. Molemmat paliskunnat
ovat ilmaisseet halukkuutensa myos ennakkoneuvotteluihin ennen varsinaista poronhoitolain mu-
kaista neuvottelua. Ennakkoneuvottelut paliskuntien kanssa jarjestetdan YVA-ohjelman kuulutusai-
kana.

Poronhoitolain mukainen porotalousneuvottelu jarjestetdan molempien paliskuntien kanssa YVA-
menettelyn selostusvaiheessa, kun hankkeen ymparistovaikutukset on arvioitu. Nain paliskunnilla
on mahdollista saada selkea kasitys hankkeen mahdollisista vaikutuksista poronhoidolle.
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6.2.5 Asukaskysely ja muut palautteet

YVA-selostusvaiheen aikana toteutetaan kaikille avoin kysely, jossa tiedustellaan vastaajien nake-
myksida hankkeesta ja sen vaikutuksista erityisesti asuinolosuhteisiin seka virkistyskayttémahdolli-
suuksiin. Kysely toteutetaan sahkodisena internet-kyselyna. Lisaksi kyselyyn varataan mahdollisuus
vastata myos paperiversiona. Kyselysta ja sen toteutuksesta tiedotetaan tarkemmin YVA-ohjelman
yleisotilaisuuden yhteydessa. Kyselyn seka mahdollisten muiden YVA-menettelyn aikana saatavien
palautteiden (esim. lehtikirjoitukset) tietoja hyédynnetdan vaikutusten arvioinnissa.

6.2.6 Yleisotilaisuudet

YVA-menettelyn aikana jarjestetdaan kaksi kaikille kiinnostuneille avointa yleisotilaisuutta; ensim-
mainen YVA-ohjelman kuulutusaikana ja toinen YVA-selostuksen kuulutusaikana. Tarkemmin ylei-
sotilaisuuksien ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutuk-
sissa. Yleisotilaisuuksien jarjestamisesta tai niiden korvaamisesta esim. verkossa pidettavaan tilai-
suuteen sovitaan tarkemmin yhteysviranomaisen kanssa huomioiden Terveyden- ja hyvinvoinnin
laitoksen suositukset vallitsevasta koronavirustilanteesta.

Yleisotilaisuuksissa kerrotaan hankkeesta ja ymparistévaikutusten arvioinnista. Yleisétilaisuuksissa
osallistujien toivotaan tuovan esiin nakemyksidaan mm. hankkeeseen liittyvista toiminnoista ja nii-
den sijoittumisesta, ympariston nykytilasta seka arvioitavista vaikutuksista. Yleisotilaisuuksissa saa-
tavaa palautetta hyodynnetdan vaikutusten arvioinnissa.

6.2.7 Tiedottaminen

YVA-hankkeesta tiedotetaan ymparistohallinnon internetsivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi >
Asiointi, luvat ja ymparistévaikutusten arviointi = Ymparistovaikutusten arviointi 2 YVA-hankkeet.
Lisaksi YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutukset julkaistaan hankkeen vaikutusalueella ilmes-

tyvassa sanomalehdessa.
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7 ARVIOINTIMENETELMAT

7.1 Vaikutus- ja tarkastelualueiden rajaus

Tassd YVA-menettelyssa suunnitelma-alueella tarkoitetaan maa-ainesten ottamisoppaan (YM 2020)
mukaisesti aluetta, jolla maa-ainesten oton keskeiset toiminnot sijaitsevat. Suunnitelma-alueen si-
salle sijoittuu ottamisalue, jolle vastaavasti sijoittuu varsinainen moreenin irrotustoiminta. Vaiku-
tus- ja tarkastelualueella tarkoitetaan aluetta, jolle toimintojen todenndkdisesti merkittavat vaiku-
tukset rajautuvat. Vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuk-
sesta. Valtaosa merkittavista ymparistovaikutuksista rajautuu niin sanotulle ldhivaikutusalueelle,
noin 1 km etdisyydelle. Moreeninottoalueiden aluerajaukset tarkentuvat selvitysten edetessa ja tar-
vittaessa tarkastelualueita laajennetaan. Ymparistovaikutusten tarkastelualueet rajataan vaikutuk-
sittain arvioinnin yhteydessa siten, ettei merkittavia ymparistovaikutuksia arvioida voivan aiheutua
tarkastelualueen ulkopuolella. Vaikutukset arvioidaan siis niin laajalle, kuin niitd arvioinnin perus-
teella aiheutuu. Alustava arvio kunkin ottoalueen lahivaikutusalueen laajuudesta on esitetty alla
kuvissa (Kuva 19—Kuva 21). Luontoon ja liikennointiin kohdistuvien vaikutusten osalta vaikutusalu-
eet madritetaan ottoalueittain YVA-selostusvaiheessa.
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Kuva 19. Alustava ottoalueiden Mr10, M11 ja Mr17 vaikutus- ja tarkastelualeuiden rajaus.
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Kuva 21. Alustava ottoalueiden Mr32, M37 ja Mr38 vaikutus- ja tarkastelualeuiden rajaus.



7.2 Vaikutusten arviointi

YVA-lain mukaan ymparistovaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valitto-
mia ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:

e vdestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka eliihin ja luonnon
monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu
luontodirektiivin ja luonnonvaraisten lintujen suojelusta annetun direktiivin (lintudi-
rektiivi, 2009/147/EY) nojalla,

e vyhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintoon,

e |uonnonvarojen hyddyntamiseen, seka

e edelld mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Hankkeen keskeisimmiksi ymparistovaikutuksiksi arvioidaan ottotoiminnan aiheuttamat vaikutuk-
set lilkenteeseen, kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuteen, pohjavesiin, maisemaan, vaeston
elinoloihin ja viihtyvyyteen (sosiaaliset vaikutukset) ja elinkeinoelamaan (erityisesti poronhoito).

YVA-selostuksessa kaytettavan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavassa. Periaat-
teet perustuvat IMPERIA-hankkeen raportissa (Marttunen ym., Hyvié kdyténtéjd ympdristévaikutus-
ten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteenveto, Suomen ympdristékeskuksen raportteja 39/2015)
esitettyihin kriteereihin.

7.2.1 Ympariston nykytila — herkkyys

Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muodostetaan ndakemys ympariston
nykytilan herkkyydesta hankealueella ja sen vaikutusalueella. Herkkyydella tarkoitetaan siis vaiku-
tuskohteen kykya sietda ymparistoon kohdistuvaa muutosta. Herkkyyden arvioinnissa tarkastelun
kohteina ovat mm. suojeltavat kohteet, luonto- ja virkistyskdyttoarvot, monimuotoisuus, pohjave-
sialueiden luokitus ja pohjaveden kayttd sekd alueen kaavoitus tarkasteltavalla alueella. Herk-
kyystarkastelussa huomioidaan eri osa-alueittain myos ilmastonmuutoksen vaikutus. Vaikutuskoh-
teen herkkyyden arvioinnissa huomioitavat kriteerit on esitetty kuvassa (Kuva 22)

Herkkyydelle maaritellaan edelleen kriteerit vaikutuskohteittain. Ympariston herkkyys muutoksille
luokitellaan ndiden perusteella vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Kriteerit eri osa-alueille esite-
taan YVA-selostuksessa. Ympariston nykytilasta kaytettavissa olevien tietojen perusteella YVA-se-
lostuksessa esitetddn asiantuntija-arvio nykytilan herkkyydesta.
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Herkkyyden arvioinnin kriteerit

Lainsdadanndllinen Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille
ohjaus * Virkistyskayttoarvot
* lait ja asetukset * Luontoarvot *  Kyky sietdd muutoksia
* Ohjelmat * Vaikutuksen kokijoiden * Herkkien kohteiden
*  Ohjeistot maara maara
* Kaavoitus * Ristiriitojen mahdollisuus *  Monimuotoisuus

* Suojeltavat kohteet

Luokittelu

Vahainen Kohtalainen Suuri

Kuva 22. Vaikutusten herkkyyden arvioinnin kriteerit.

7.2.2 Vaikutusten suuruus
Vaikutuksen maarittely

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysista tai kemiallista muu-
tosta alueen ymparistossa, esim. melutason nousua ymparistossa. Vaikutus on edelleen muutoksen
aiheuttama seuraus ymparistdssd, mita verrataan alueen nykytilaan, esim. melutason nousulla voi
olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai alueen eldaimistolle. Vaikutukset voivat olla esim. biologisia,
sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnonymparistoon. Valittémia vaikutuksia ovat
tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden aiheuttamat suorat vaikutukset ymparistossa. Valilliset
vaikutukset ovat valittomien vaikutusten seurauksia, eli esim. pohjaveden pinnan alenemisen vai-
kutus kasvillisuuteen.

Vaikutuksen ajallinen kesto

Ymparistovaikutuksia voi aiheutua hankkeen koko elinkaaren aikana vaikutuskohteesta riippuen.
Elinkaari voidaan jakaa toiminnan aloittamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen jalkeiseen ai-
kaan. Vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Elinkaaren aikana vaikutukset voivat
olla luonteeltaan lyhyelld, keskipitkalla tai pitkalla aikavalilla vali- tai lyhytaikaisia tai vaihtoehtoisesti
pysyvid. Lyhyelld aikavalilla tarkoitetaan esimerkiksi toiminnan aloittamisen aikana muodostuvia
vaikutuksia, kun taas pitka aikavali tarkoittaa useiden vuosien tai vuosikymmenten aikana muodos-
tuvia vaikutuksia. Vaikutukset ovat valiaikaisia, mikali ympariston tila voi toiminnan paatyttya pa-
lautua tai se voidaan palauttaa, esimerkiksi kunnostamalla.

Esimerkiksi maaperaan kohdistuu pysyvia vaikutuksia toiminnan aikana, kun ottoalueilta otetaan
moreenia. Toiminnan meluvaikutukset muodostuvat puolestaan toiminnan aikana, eika niita arvioi-
tavan toiminnan paatyttya enaa aiheudu.



Vaikutuksen alueellinen laajuus

Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta. Vai-
kutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittava. Paikallisia vai-
kutuksia ovat esim. ottotoiminnan aiheuttamat vaikutukset alueen maaperaan ja kasvillisuuteen,
kun taas alueellisia vaikutuksia voivat olla esim. vaikutukset vesist66n tai maisemaan.

Vaikutuksen voimakkuus

Vaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisid. Myodnteisia voivat olla esim. hankkeen vaikutukset
tyollisyyteen ja elinkeinoelamaan tai luonnonvarojen hyddyntamiseen, kielteisia vaikutuksia esim.
melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muutokset. Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa
kdaytetaan apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia mallinnuksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja,
tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja, tutkimustuloksia seka muista vastaavista hankkeista ja nii-
den vaikutuksista kaytettavissa olevia tietoja. Lisdksi arvioinnissa hyddynnetdan sidosryhmien nake-
myksid ja kokemuksia. Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan ympariston nykytilaan
seka lakien, asetusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esim. melu, vedenlaatu) silta
osin kuin ohje- ja raja-arvoja on saadetty. Mikali suoraan sovellettavia ohje- tai raja-arvoja ei ole
annettu, kdytetaan arvioinnissa mahdollisuuksien mukaan muita suuntaa antavia viitearvoja.

Yhteenveto

Kuvassa alla (Kuva 23) on esitetty yhteenveto edelld esitetyista vaikutusten arvioinnissa huomioita-
vista tekijoista. Vaikutukset luokitellaan pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja joko myonteisiksi tai
kielteisiksi. Lisaksi arvioinnissa on mukana luokka ei vaikutusta. Vaikutuksen suuruus muodostuu
useasta eri tekijasta ja sita tarkastellaan eri nakokulmista, jolloin vaikutuksen suuruuden maarittely
voi olla kompromissi eri tekijoiden valilla. Vaikutusten arvioinnissa kaytettavat eri luokkien kriteerit
madritelldan tarkemmin YVA-selostuksessa osa-alueittain (esim. maapera, pohjavesi, pintavesi,
luonto, melu).

Vaikutuksen suuruus

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
* Ajoitus (elinkaari) « Paikallinen * Suunta (myonteinen —
* Palautuvuus « Alueellinen kielteinen)
(palautuva — pysyva) » Kansallinen * Raja- ja ohjearvot, muut
* Kesto (lyhytaikainen — * Kansainvilinen viitearvot
pitkdaikainen) * Muutoksen vakavuus
* Jaksoittaisuus ja * Muutoksen oleellisuus

saannollisyys

Luokittelu

Suuri Keskisuuri Pieni Ei vaikutusta Pieni Keskisuuri Suuri

Kuva 23. Vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit. Punaisilla sévyilld on esitetty kielteiset vaikutukset ja vihreilld sdvyillé myénteiset.
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7.2.3 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyydella tarkoitetaan sita, kuinka haitallisena tai hyodyllisena arvioitu vaikutus
koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisaksi merkittavyyden arviointiin liittyy olen-
naisesti ympariston nykytilan kyky sietdada muutosta eli herkkyys. Vaikutusten merkittavyyden arvi-
oinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selostuksessa esitettavat vaikutusarvioinnit
ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mahdollisimman objektiivinen tulos. Arvioinneissa
otetaan huomioon myds kansalaisten ja muiden sidosryhmien ndakemykset, kuten huolet ja pelot.
Arviointiin sisaltyy kuitenkin aina my6s subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio on asiantuntijan laa-
tima arvio, joka perustuu moniin eri tekijéihin, eika yhta ainoaa oikeaa tapaa niiden huomioimiseen
ole. Arvioinnin lapindkyvyytta ja ymmarrettavyytta lisataan esittamalla arvioinnin [ahtotiedot ja pe-
rusteet arvioinnissa.

Vaikutusten merkittavyytta kuvataan YVA-selostuksessa ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys ja
vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittavyys luokitellaan ristiintaulukoinnin perusteella va-
haiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutukset voivat olla merkittavyydeltdaan joko myonteisia tai
kielteisia vastaavasti kuin vaikutusten suuruuskin. Kuvan lisdksi merkittavyys esitetdan arvioinnin
yhteydessa sanallisesti.

Esimerkki merkittavyyden arvioinnista on esitetty alla kuvassa (Kuva 24). Nykytilan herkkyys on esi-
tetty kuvassa keltaisilla riveilld ja vaikutusten suuruus punaisissa ja vihreissa sarakkeissa. Esimerkin
mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VEX osalta vaiku-
tuksia ei aiheudu, vaihtoehdossa VEY vaikutus on suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VEZ pieni kieltei-
nen. Vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VEY suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VEZ pieni
kielteinen. Vaihtoehdossa VEX vaikutuksia ei aiheudu, jolloin vaikutus on merkitykseton.

Vaikutuksen suuruus

Ei

Suuri Keskisuuri Pieni . Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
Vahdinen I<0.hta- Pieni Pieni I(c:‘hta-
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Kuva 24. Esimerkki merkittdvyyden arvioinnista.



7.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan arvioitavan hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia ymparistdssa
muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien toi-
mintojen kanssa, minka lisaksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua myds muiden suunniteltujen hankkei-
den kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi meluun tai muuhun ymparistékuormituk-
seen. Suunniteltu hanke voi my0ds edellyttdda muutoksia olemassa olevien toimintojen osalta.

Yhteisvaikutuksia arvioidaan kaytettavissd olevien tietojen perusteella, ldhtétietoina kaytetdan
esim. tarkkailutuloksia, ymparistolupapaatoksia seka eri hankkeiden YVA-selostuksia. Olemassa ole-
vien toimintojen vaikutukset ovat nahtavissa ja todettavissa esim. tarkkailutulosten perusteella. Yh-
teisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niita koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.

7.4 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-lain 19 §:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisaltdaa mm. vaihtoeh-
tojen ympadristovaikutusten vertailun. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioidaan seka
hankkeen toteuttamisen, ettd sen toteuttamatta jattamisen ymparistdvaikutukset. Eri vaihtoehto-
jen ymparistovaikutuksia vertaillaan taman jalkeen keskenaan. Vaihtoehtojen vertailu esitetdan
YVA-selostuksessa merkittdavyyden arvioinnin yhteydessa (ks. edellda Kuva 24), minka lisdksi laadi-
taan erillinen havainnollinen yhteenveto eri vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista. Vaihtoehtojen
vertailua havainnollistetaan taulukko- tai kuva muotoisen esityksen lisaksi myds mahdollisimman
tiiviilla tekstimuotoisella esityksella.

7.5 Epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten va-
hentdaminen

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistévaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita. Arvi-
oinnin epdavarmuuteen vaikuttavat kaytettava aineisto ja sen luotettavuus seka arvioinnissa kaytet-
tavat menetelmat kuten laskelmat ja mallinnukset. Hankkeen suunnitteluvaihe voi vield YVA-vai-
heessa olla alustava, jolloin toiminnoista ei ole valttamatta kaytdssa tarkkoja tietoja. Arvioinnin yh-
teydessa kuvataan siihen liittyvat epavarmuudet. Taman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka ar-
vioinnin epavarmuus voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin seka hankkeen toteuttami-
seen. Lisaksi esitetdan arvio epavarmuustekijoiden merkittavyydesta verrattuna tehtyihin arvioin-
teihin.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa hankkeen
suunnittelua. Ymparistovaikutusten arvioinnissa kerataan tietoa suunnitellun hankkeen ymparisto-
vaikutuksista ja hankkeen suunnittelussa ymparistovaikutukset ja niiden rajoittaminen otetaan jo
huomioon. Myds ymparistovaikutusten arvioinnin aikana voidaan esittaa toimenpiteita, joilla hank-
keesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistévaikutuksia voidaan vahentaa tai ehkaista. Toi-
menpiteet voivat olla esim. teknisid menetelmia kuten meluntorjuntakeinoja tai toimintojen sijoit-
telua eri tavoin. Vaikutusten rajoittamistoimenpiteilla voidaan vaikuttaa myos eri vaihtoehtojen to-
teuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteita vaikutusten rajoittamiseksi esitetdan arvioinnin
yhteydessa.
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7.6 Ehdotus seurantajarjestelyista

YVA-selostuksessa esitetdaan aluekohtaisesti alustavat seurantajarjestelyt hankkeesta mahdollisesti
aiheutuvien merkittavien haitallisten ymparistdvaikutusten tarkkailemiseksi. Hankkeen suunnitte-
lun edetessa tarkkailun tarve tarkentuu ja suunnitelma ymparistovaikutusten tarkkailusta esitetaan
lopullisissa ottamissuunnitelmissa, jotka liitetddan ottolupahakemuksiin. Seurantajarjestelyt kattavat
kohteesta riippuen yleisesti mm. pohja- ja pintavesien tarkkailun seka tarvittaessa melun sekd mah-
dollisesti ilmanlaadun tarkkailun. Lisaksi tarkkailu kattaa toiminnan tarkkailun eli ns. kayttétarkkai-
lun.

7.6.1 Toiminnan tarkkailu — kayttotarkkailu

Kayttotarkkailu kattaa alueilla tapahtuvan ottotoiminnan mm. toiminta-ajat, otetun maa-aineksen
maaran, muutokset ottoalueen laajuudessa ja korkeustasoissa, polttoaineiden varastointi- ja kayt-
témaarat.

7.6.2 Ymparistovaikutusten tarkkailu — paasto6- ja vaikutustarkkailu

Ymparistovaikutusten tarkkailu koostuu padsto- ja vaikutustarkkailusta. Paastotarkkailu tarkoittaa
toiminnasta aiheutuvien paastojen (esim. vesipaastojen) tarkkailua. Vaikutustarkkailulla seurataan
toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ymparistdssa (esim. pinta- ja pohjavedet, ilmanlaatu, melu).
Maa-aineslain mukaisessa ottotoiminnassa paasto- ja vaikutustarkkailu kuvataan ottamissuunnitel-
massa, jonka lisdksi lupaviranomainen (kunnan ymparistosuojeluviranomainen) voi antaa lisamaa-
rayksi tarkkailusta maa-ainesluvassa.

Paastotarkkailu voi perustua joko osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan tarkkai-
luun. Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti osin myos paastotarkkailusta vastaa usein ulkopuolinen
asiantuntija.

7.6.3 Muu seuranta

YVA-selostuksen vaikutusten arvioinnin perusteella arvioidaan onko esimerkiksi porotalouteen liit-
tyvalle tarkkailulle tarvetta.
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8 KALLIO- JA MAAPERA
8.1 Nykytila
8.1.1 Kalliopera

Keski-Lapin liuskevydhykkeeksi kutsutaan Kuusamosta Sallaan ja edelleen Sodankylan kautta Kola-
riin jatkuvaa liuskejaksoa, joka rakentuu arkeeisen graniittigneissipohjan paalle kerrostuneista pa-
leoproterotsooisista vulkaanis-sedimentogeenisista kivista. Litologialtaan se ei kuitenkaan ole yhte-
nainen vaan siina on joko sedimenttikivien tai vulkaanisten kivien vallitsemia osia, joita perinteisesti
kutsutaan omilla nimillaan. Keski-Lapin liuskevydhykkeelta voidaan erottaa seuraavat yksikot: Kuu-
samon liuskealue, Sallan vulkaniittialue, Sodankylan liuskealue ja Kittilan vihredkivialue seka Kolarin
liuskealue. (Rdsdnen Jorma, 2008)

Sodankylan liuskealue

Sodankylan liuskealueeksi kutsutaan karkeasti Sodankylan—Pelkosenniemen—Savukosken valista
aluetta, joka eteldalounaassa rajautuu Keski-Lapin graniittikompleksiin, koillisessa arkeeiseen graniit-
tigneissikompleksiin ja lannessa Kittilan vihredkiveen. Sodankylan liuskealue on sedimenttikivival-
tainen ja erottuu alla olevasta kuvasta (Kuva 25) valtaosin keltaisena alueena, jonka yldosassa ovat
Koitelaisen ja Keivitsan intruusiot, niiden alapuolella Sattasvaaran komatiitti Matarakosken musta-
liuskeiden ympardima ja alaosassa on Pelkosenniemen Pyhatunturi. Sodankyla sijoittuu kuvan kes-
kelle violetin varihaarakkeen karkeen. (Rdsdanen Jorma, 2008)
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Kuva 25. Yleiskuva Keski-Lapin liuskevyéhykkeestd. (Rdsdnen Jorma, 2008)
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Kevitsan alue

Geologian tutkimuskeskus on vuonna 2016 tehnyt Kevitsan alueella maaperan taustapitoisuuksien
pilottitutkimuksen (Hatakka T., Pietila R., Rdisdnen M-L., Stranius T., Tarviainen T., 2017). Alla on
kuvattu raportissa esitetyn mukaisesti Kevitsan alueen kallioperan koostumusta.

Tutkimusalueen kallioperad (Kuva 26) koostuu paaosin eri-ikdisista vulkaanis-sedimenttisista liuske-
jaksoista, kvartsiiteista seka mafisista ja ultramafisista intruusioista. Tutkimusalueen vanhimmat la-
himmat liuskejaksot edustavat Sallan ja Kuusamon ryhmia. Liuskejaksot, jotka koostuvat happa-
mista, intermedidarisista ja mafisista vulkaniiteista, reunustavat kapeina vyohykkeina tutkimusalu-
een pohjoisosassa sijaitsevaa Koitelaisen kerrosintruusiota. Koitelaisen kerrosintruusio koostuu |a-
hinna gabroista ja intruusiota reunustavasta granofyyrista. Tutkimusalueen itd-, luoteis- ja etela-
osissa esiintyy kvartsiitteja ja serisiitti- ja kiilleliuskeita. Alueen keskiosan vulkaanis-sedimenttiment-
tiset kivilajit jaetaan Matarakosken ja Sattasvaaran tyyppimuodostumiin, joista ensimmainen koos-
tuu paaasiassa fylliiteista ja mustaliuskeista ja jalkimmainen komatiittisista vulkaniiteista ja basal-
teista.

Tutkimusalueen keskiosassa sijaitsee Kevitsa-Satovaaran intruusiokompleksi, joka koostuu ultrama-
fisista ja peridotiittisista kumulaattikivista seka gabroista. Malmigeologisesti merkittava sulfidiesiin-
tyma sijaitsee Kevitsan kerrosintruusiossa ja se ulottuu kallion pintaosiin saakka ultramafisen osan
keskella. Taman Ni-Cu-PGE-mineralisaation lisdaksi Kevitsan intruusion alueella esiintyy myoés useita
pienempia pintapuhkeamia nk. “false-ore” tyyppia, jotka pinta-alaltaan vastaavat itse paaminerali-
saatiota. Paamineralisaation rikkipitoisuus on keskimaarin 1-3 % ja sen paasulfidimineraalit ovat
magneettikiisu (FeS), kuparikiisu ((Cu,Fe)S2) ja pentlandiitti (Ni,Fe)9S8). False-ore-tyypin rikkipitoi-
suus on 8—30 %, siis selvasti Ni-Cu-PGE-mineralisaation rikkipitoisuutta suurempi. Kevitsan itdapuo-
lella Satovaaran intruusioon liittyy pirotteinen sulfidimineralisaatio, jossa esiintyy paikoin 1-1,5 %
rikkipitoisuuksia.

Matarakosken fylliitit ja niiden yhteydessa esiintyvat mustaliuskeet muodostavat toisen merkitta-
van rikkilahteen alueella. Rikkipitoisuus on 0,5—-3 % tai paikoin jopa enemman. Kivissa esiintyvat sul-
fidimineraalit ovat lahinna rikkikiisua (FeS2) ja magneettikiisua.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 26) ja taulukossa (Taulukko 5) on kuvattu ottoalueiden kallioperaa.
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Kuva 26. Ottoalueiden kallioperékartta. Vuonna 2016 tehdyn taustapitoisuuden pilottitutkimuksen tutkimusalue on esitetty punai-
sella ddriviivalla.

Taulukko 5. Ottoalueiden kallioperd GTK:n aineiston perusteella.

Ottoalue Kalliopera

Mr10 Granofyyri

Mr1l Grafiittiparaliuske

Mrl6 Peridotiittinen komatiitti

Mr17 Arkoosikvartsiitti

Mr18 Grafiittiparaliuske

Mr21 Silttikivi, serisiittiliuske

Mr32 Arkoosikvartsiitti

Mr37 Kiilleliuske

Mr38 Arkoosikvartsiitti
8.1.2 Maapera

Kevitsan alue sijaitsee Keski-Lapin jadanjakajavyohykkeen alueella ja on topografialtaan loivaa maki-
ja vaaramaisemaa, jonka kasvillisuuden valtatyyppina ovat sekametsat. Makien ja vaarojen valisilla
alueilla on monimuotoisia soita. Kallioalueet sijaitsevat osaksi laaksoissa ja uomamaisissa painan-
teissa, missa jaatikolta virranneet sulamisvedet sekda myéhemmin Kitisen ja Luiron jokieroosio ovat
kuluttaneet irtaimet maalajit pois paljastaen kallion. (Hatakka T., Pietild R., Rdisdanen M-L., Stranius
T., Tarviainen T., 2017)



Aiempien tutkimusten mukaan Kevitsan alueen moreenipeitteet ovat pdaasiassa noin 2—4,5 metrin
paksuisia ja niista on erotettavissa kaksi eri-ikdista ja ominaisuuksiltaan toisistaan selvasti eroavaa
pohjamoreenikerrostumaa. Vanhempi moreeni on harmaata, tiivista ja runsaskivista ainesta. Nuo-
rempi, pintaan ulottuva moreeni on ruskeanharmaata, hienoaineksisempaa ja rakenteeltaan |16y-
hempaa kuin vanha moreeni. Nuorempi moreeni sisdltaa paikoin lamellirakenteita eli kerrokselli-
suutta, joka johtuu moreenin kerrostumisvaiheen aikaisesta jaatikon toiminnasta. Nuoremman mo-
reenin kivet ovat pyoristyneempia, koska sen seassa on myds vanhemmasta moreeniaineksesta pe-
raisin olevaa, uudelleen kulkeutunutta ja kerrostunutta materiaalia. Moreenikerrostumien raja on
yleensa selked, ja rajapinnalla esiintyy yleensa runsaskivinen kerros. (Hatakka T., Pietila R., Raisanen
M-L., Stranius T., Tarviainen T., 2017)

Ottoalueiden maaperatutkimukset

Vuonna 2020 Geologian tutkimuskeskus on tehnyt moreeniselvityksen Sodankylan alueella, Kevit-
san kaivoalueen ldaheisyydessa (Raisanen J., Hirvasniemi H., 2020). Seuraavassa on esitetty ottoalu-
eiden maaperaolosuhteita selvityksen mukaisesti.

Moreeni on mannerjdatikon irrottamasta ja kuljettamasta kiviaineksesta syntynyt sekalajitteinen
maalaji, joka sisaltaa eri raekokoja savesta lohkareisiin. Moreeneja voidaan materiaalinsa mukaan
luokitella eri tavoin. RT-luokituksessa moreenit jaetaan kolmeen kategoriaan, soramoreeniksi, hiek-
kamoreeniksi ja hienoainesmoreeniksi. Suomen moreeneista 70—80 % on hiekkamoreeneja, 10-15
% hienoainesmoreeneja ja 5-10 % soramoreeneja. Samassa moreenileikkauksessa voi olla kuitenkin
rakeisuudeltaan useampaa eri moreenityyppia. Hienoainesmoreeneiksi luokitellaan naytteet, joiden
hienoainespitoisuus (savi, hiesu, hienohieta) on yhtéa suuri tai suurempi kuin 50 % ja sorapitoisuus
alle 5 %. Raekokokoostumuksella on suuri vaikutus moreenin geoteknisiin ominaisuuksiin. Suurempi
hienoainespitoisuus tarkoittaa mm. suurempaa routivuutta ja kapillaarisuutta, mutta toisaalta al-
haisempaa vedenlapaisykykya.

Selvitysalue sijoittuu Keski-Lapin jadnjakajavyohykkeen eteldosaan. Jaanjakajavyohykkeen moree-
nikerrostumien rakenne on osoittautunut monimutkaiseksi. Paallekkadisia moreenipatjoja voi olla
useita ja patjojen valissa voi olla hiekka- tai sorakerroksia. Yleensa esiintyy kuitenkin kaksi pohjamo-
reenipatjaa, joista alempi eli vanhempi patja on tiivista ja runsaskivista. Se on yleensa hieman pak-
sumpi kuin pinnan ldyhempi ja vahakivisempi moreenipatja. Pohjamoreenipatjojen paalla voi olla
paikoin ohuita pintamoreenikerroksia. Pinnassa oleva, nuorempi moreenipatja on selvityksissa
osoittautunut yleensa hienoainesmoreeniksi. Tata tukevat myos useat selvitysalueelta lapiolla ote-
tut pintandytteet. Alimmainen moreenipatja on karkeampirakeista ja jakautunee selvitysalueella
seka hiekka- etta hienoainesmoreeniksi. Moreenipatjojen valinen kontakti on yleensa selkea ja nii-
den vilissa voi olla paksukin hiekkakerros. Jaatikon liike on ollut jadanjakajavyohykkeelld vahaista,
joten moreenien aines on kulkeutunut vain lyhyen matkan. Jaatikké on virrannut alueella lannen ja
luoteen valiltd, joten kallioperadsta perdisin oleva materiaali, kuten mustaliuskeaines on tullut mo-
reeniin samalta suunnalta.

Keski-Lapin geologialle on ominaisena piirteena rapakallion esiintyminen. Rapakallio on rapautu-
nutta, mekaanisesti rikkoutunutta ja kemiallisesti muuttunutta kalliota. Geokemian kairausten pe-
rusteella rapakalliota esiintyy kauttaaltaan koko selvitysalueella. Rapakallioaluetta peittdva moree-
nikerros on useimmiten ohuempi kuin muun Lapin alueella. Rapakalliosta peraisin oleva aines on
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olennainen syy selvitysalueen hienoainesmoreenin esiintymisen yleisyydelle. Toisaalta nuoremman
moreenipatjan suuri hienoainespitoisuus voi johtua my®ds siita, ettd moreeniaineksen joukkoon on
kerrostumisvaiheessa sekoittunut jaattoman valivaiheen hienoainessedimentteja. Rapakallioaines
voi esiintya suurempinakin partikkeleina, varsinkin alemman moreenipatjan alaosissa. Moreenin ra-
pakallioaines voi hankaloittaa moreenin kdytettdavyyden arviointia. Rapakallioainesta sisaltava hie-
noainesmoreeni saattaa antaa jonkin verran poikkeavia tuloksia moreenin geoteknisen laadun arvi-
ointiin liittyvissa analyyseissa. Rapakalliomoreenin vedensitomiskyky voi esimerkiksi olla selvasti
korkeampi tavalliseen hienoainesmoreeniin verrattuna. Sen maara voi myos vaihdella saman mo-
reenialueen eri osissa.

Ottoalue Mr10

Kohteen pinta-ala on 27 ha ja moreenikerroksen arvioitu keskisyvyys on 3 metrid. Pintavahennyksen
jalkeen moreeniaineksen arvioitu maara on noin 0,7 milj. m3. Alueelta ei ole kdytettdvissd moreenin
ominaisuus-/syvyystietoja. Pienialainen moreeninottopaikka, missa ottotoimintaa ei enaa ole, sijait-
see aluerajauksen sisalla. Mustaliuskevyohyke sijaitsee alueen eteldosan lahella. (GTK, 2020a)

Ottoalue Mri11

Kohteen pinta-ala on 13 ha ja moreenikerroksen arvioitu keskisyvyys on 3 metria. Pintavahennyksen
jalkeen moreeniaineksen arvioitu maara on noin 0,3 milj. m3. Alueelta ei ole kdytettdvissa moreenin
ominaisuus-/syvyystietoja. Mustaliuskevyohykkeita sijaitsee alueen eteldosan lahella. (GTK, 2020a)

Ottoalue Mr16

Kohteen pinta-ala on 45 ha ja moreenikerroksen arvioitu keskisyvyys on 3 metrid. Pintavahennyksen
jalkeen moreeniaineksen arvioitu maara on noin 1,3 milj. m3. Alueelta ei ole kdytettdvissa moreenin
ominaisuus-/syvyystietoja. Alueen lahiymparistoon sijoittuu useita mustaliuskevyohykkeita. (GTK,
2020a)

Ottoalue Mr17

Kohteen pinta-ala on 116 ha ja moreenikerroksen arvioitu keskisyvyys on 4 metrid. Pintavahennyk-
sen jalkeen moreeniaineksen arvioitu maara on noin 2,9 milj. m3. Alueelta ei ole kiytettdvissa mo-
reenin ominaisuus-/syvyystietoja. Mustaliuskevyohyke kulkee alueen pohjoisosan halki. Lisaksi alu-
een ymparistossad on useita muitakin mustaliuskevyohykkeita. (GTK, 2020a)

Ottoalue Mr18

Kohteen pinta-ala on 44 ha ja moreenikerroksen arvioitu keskisyvyys on 5 metria. Pintavahennyksen
jalkeen moreeniaineksen arvioitu maara on noin 2,0 milj. m3. Alueelta ei ole kaytettdvissd moreenin
ominaisuustietoja, mutta alueen eteldpuolen Idhist6lld on tehty kairauksia, joissa moreenikerroksen
paksuus on ollut jopa 10 metrid. Kohdealueen lansilaidan vieressa kulkevan geokemian kairauslin-
jaston syvyystiedot viittaavat moreenia olevan ainakin 5 metrin syvyydessa asti. Mustaliuskevyo-
hyke kulkee alueen keskiosan halki. Lisdksi alueen ymparistdssa on useita muitakin mustaliuske-
vydhykkeita. (GTK, 2020a)



Ottoalue Mr21

Kohteen pinta-ala on 155 ha ja moreenikerroksen arvioitu keskisyvyys on 3 metrid. Pintavahennyk-
sen jalkeen moreeniaineksen arvioitu maara on noin 3,9 milj. m3. Geokemian kairauslinjojen mu-
kaan moreenia on ainakin 3 metrissa asti, rapakalliosta ei ollut havaintoja. Mustaliuskevydhyke kul-
kee alueen keskiosan halki. Lisaksi alueen ymparistdssa on useita muitakin mustaliuskevyohykkeita.
(GTK, 2020a)

Ottoalue Mr32

Kohteen pinta-ala on 98 ha ja moreenikerroksen arvioitu keskisyvyys on 3,0 metria. Pintavahennyk-
sen jalkeen moreeniaineksen arvioitu maara on noin 2,5 milj. m3. Alueelle sijoittuu useita geokemian
kairauslinjoja, joissa yhdessa pisteessa on havaittu rapakallion pinta 3 metrissa. Hyvin lahelle alueen
eteldosaa sijoittuu tutkimuskaivanto, jossa kallionpinta on havaittu jo 1,8 metrissa. Paalla oleva mo-
reeni oli runsaskivista hiekkamoreenia. Parin kilometrin padssa pohjoisessa on mustaliuskevydhyk-
keita. (GTK, 2020a)

Ottoalue Mr37

Kohteen pinta-ala on 70 ha ja moreenikerroksen arvioitu keskisyvyys on 4,5 metria. Pintavahennyk-
sen jalkeen moreeniaineksen arvioitu maara on noin 2,8 milj. m3. Alueen lapi kulkevan tien viereen
on tehty kolme kairausta, joista lantisimmassa on saatu moreenikerroksen paksuudeksi 5,5 metria.
Moreenin alla oli rapakallio. Moreeninottopaikan kohdalle tehdyssa kairauksessa moreenin paksuus
oli 5 metria. Alla oli peruskallio. Keskimmainen kairaus ulottui 3 metriin. Kairaus lopetettiin moree-
niin, joten moreenikerroksen tarkasta paksuudesta ei ole tietoa. Moreeniaines oli tulkittu kairauk-
sissa hiekkamoreeniksi. Alueen pohjoisosassa on geokemian kairauslinja, jossa on yhdessa pisteessa
havaittu rapakallion pinta 3 metrissa. Maaperan taustapitoisuus —karttapalvelun mukaan alue kuu-
luu arseeniprovinssiin, jossa maaperdn luontaiset arseenipitoisuudet voivat olla koholla. (GTK,
2020a)

Ottoalue Mr38

Kohteen pinta-ala on 111 ha ja moreenikerroksen arvioitu keskisyvyys on 4,5 metria. Pintavdahen-
nyksen jalkeen moreeniaineksen arvioitu maara on noin 4,4 milj. m3. Alueen pohjoispuolelle on
tehty kairaus, joka ulottui 1,5 metriin paattyen moreeniin. Samoin geokemian kairauslinjojen kai-
raukset on paatetty moreeniin, syvin ndyte on otettu 2 metrista. Tietoa kallionpinnasta ei siis ole.
Alueen moreenipaksuus lienee samaa luokkaa kuin alueella Mr37. Alueen koillisosassa on suppa-
kuoppa, tai sieltd on nostettu joskus moreenia. Maaperan taustapitoisuus — karttapalvelun mukaan
alue kuuluu arseeniprovinssiin, jossa maaperan luontaiset arseenipitoisuudet voivat olla koholla.
(GTK, 2020a)

Alla kuvassa (Kuva 27) on esitetty ottoalueiden maaperaa GTK:n aineiston perusteella.



A | ‘ | | Selite

Q© ottoalue

Mr38 mr37 Hiekkamoreeni
ONe}

[

[7] Karkea hieta
Mr32 y . [ Saraturve
% 8 ; W Kalio

Mrll'"/ i : [@ Rakka
% o @ Sora

N ALY ; [ Hiekka

by
------

0 2,5 5 km / 4 & ©MML Maastokartta 2021
. ,

©GTK Maaperdaineisto 2021
EEL 18 B Laatija: PPa/Envineer Oy

Kuva 27. Ottoalueiden maaperdkartta.

8.2 Vaikutusten arviointi

8.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Toiminnan aikaisia suoria vaikutuksia maaperdan aiheutuu ottoalueilla maa-aineksen (moreenin)
ottotoiminnasta. Vaikutukset kohdistuvat ottoalueille, jotka ovat nykytilassa luonnontilaisia. Toi-
minnan aikaiset vaikutukset maa-aineksen oton lisaksi liittyvat padasiassa mahdollisiin onnetto-
muus tai poikkeustilainteisiin, kuten esimerkiksi tydkoneiden polttoainevuotoihin. Mahdollisista on-
nettomuuksista ja poikkeustilanteista voi aiheutua vaikutuksia maaperan tilaan myos ottoalueiden
ulkopuolella, jos esimerkiksi polttoainevuodon yhteydessa haitta-aineita padsee kulkeutumaan
maaperdan ja edelleen pohjaveteen. Maa-ainesten ottotoiminnasta ei aiheudu suoria vaikutuksia
kallioperdaan. Toiminnan paatyttya vaikutuksia maa- tai kallioperaan ei aiheudu.

8.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

YVA-selostuksessa kuvataan maa-ainesten ottotoiminnan vaikutukset maa- ja kallioperdan hank-
keen koko elinkaaren aikana. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon ottoalueiden maa- ja kal-
lioperan nykyinen tila ja toiminnan vaikutukset niihin, toiminnan aikana otettavien moreenien
maara ja laatu, toiminnan rakenteelliset ratkaisut sekd haitallisia vaikutuksia ehkaisevat toimet.
Osalle ottoalueista on tehty kesdan 2020 aikana maaperatutkimuksia, ja tutkimukset jatkuvat keséalla
2021. Tutkimusten tulokset esitelldan YVA-selostuksessa ja niiden perusteella saatavaa tietoa hyo-
dynnetdan ottosuunnitelmien laadinnassa.



9.1 Nykytila

9.1.1 Luokitellut pohjavesialueet

Pohjavesialueiden maarittamisesta ja luokituksesta sdddetaan vesienhoidon ja merenhoidon jarjes-
tamisesta annetussa laissa (1299/2004). Lain mukaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus luo-
kittelee pohjavesialueen vedenhankintakayttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella. Poh-
javesialueita voidaan jakaa kolmeen eri luokkaan.

e 1-luokka, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka vetta kaytetaan tai jota
on tarkoitus kayttaa yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetenda enemman
kuin keskimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tar-
peisiin

e 2-luokka, muun vedenhankintakdytt6on soveltuva pohjavesialue, joka pohjaveden an-
toisuuden ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun
kayttoon

e E-luokka, pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan
riippuvainen

Ottoalueet eivat sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eikd alueen pohjavesia hyodynneta talousve-
tena. Ottoalueista Mr16 on lahimpana luokiteltua pohjavesialuetta Moskuvaaraa (12758279, luokka
1), joka sijaitsee n. 2 km etdisyydelld ottoalueen eteldpuolella (Kuva 28).

Moskuvaaran pohjavesialue sijaitsee Moskuvaaran eteldrinteelld. Pohjavesialue on rajattu kevaalla
2019 Sodankylan pohjavesialueiden luokitusten tarkistamisen yhteydessa. Pohjavesialueen pinta-
ala on n. 0,86 km? ja arvio alueella muodostuvan pohjaveden maarastd on 130 m3/d. Pohjavesialu-
een eteldosassa sijaitsee Moskuvaaran Vesihuolto Oy:n vedenottamo. Vedenottamo toimittaa vetta
Moskuvaaran kylan tarpeisiin, eli noin 50 henkilon kayttéon. Pohjaveden paavirtaussuunta on lou-
naaseen, kohti vedenottamoa. Moskuvaaran pohjavesialueen kemiallinen ja maarallinen tila on luo-
kiteltu hyvaksi. (Suomen ymparistokeskus, 2021)
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Kuva 28. Ottoalueiden IGhimmdt luokitellut pohjavesialueet.

9.1.2 Pohjavesi moreenialueilla

Suomessa pohjavetta esiintyy lahes kaikkialla, mutta runsaimmin sitd muodostuu alueilla, joissa
maapera koostuu hyvin vetta johtavista sora- ja hiekkamuodostumista. Moreenikerrostumien ve-
denantoisuus riippuu moreenin rakenteesta ja aineksen raekoostumuksesta. Moreenin hienoaines
vahentaa muodostuvan pohjaveden maaraa, kun taas karkean lajittuneen aineksen linssit ja kerrok-
set seka rinteilld olevien moreenien huuhtoutuneet pintakerrokset lisdavat sitd. Suomen moree-
nikerrostumat ovat usein ohuita ja kallionpinnan vaihtelevasta topografiasta johtuen pinta-alaltaan
pienid. Pohjavedenpinnan korkeus vaihtelee niissa nopeasti sateisuuden mukaan ja pohjaveden laa-
dun vuodenaikaisvaihtelu on usein suurta. Kevaalla ja syksylla vedessa on runsaasti humusta, ja ve-
det ovat happamia johtuen lyhyesta viipymasta. Laaja-alaisissa moreenikerrostumissa pohjaveden-
pinnan korkeuden ja veden laadun vaihtelut ovat vahaisia. Vedenottamoiden tarpeisiin moreeniker-

rostumien vedenantoisuus on riittamaton. (GTK, 2021)




9.2 Vaikutusten arviointi

9.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Maa-aineksen ottotoiminta vaikuttaa paikallisesti pohjaveden korkeuteen ja muodostumiseen.
Maa-ainesten ottotoimintaa ei uloteta pohjaveden pinnan alapuolelle. Pohjaveden laatuun ja maa-
raan voivat vaikuttaa kallioperan ominaisuudet, kuten kallioperan rikkonaisuus sekd heikkous-
vybhykkeet.

9.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Vaikutusten arviointi perustuu kadytettavissa olevaan tietoon ottoalueiden ja lahiympariston pohja-
vesipinnan tasoista, pohjaveden muodostumisesta alueella, virtaussuunnista ja vedenlaadusta, seka
tietoihin alueen pohjaveden kaytosta ja lahimpien tarkeiden pohjavesialueiden sijainneista. Vaiku-
tusten suuruus ja laajuus riippuvat siitd, kuinka laajalta maa-aineksia otetaan. Pohjavesivaikutusten
arvioinnissa hyodynnetaan ottoalueella tehtyja havaintoja, pohjavesi-, maapera-, ja kallioperatie-
toja. Arviointi ulotetaan myos hankealueen ulkopuolelle olemassa olevaan tietoon, karttatarkaste-
luihin ja paikkatietoon perustuen. Arvioinnissa otetaan huomioon myds mahdollisten onnettomuus
ja poikkeustilanteiden, kuten tyokoneiden polttoainevuotojen, vaikutukset pohjavesiin.
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10.1  Nykytila

10.1.1 Vesistoalueet ja vesienhoitosuunnitelma

Ottoalueet sijoittuvat 3. jakovaiheessa viidelle eri valuma-alueelle (Kuva 29). Ottoalueet Mr37 ja
Mr38 sijaitsevat Kannushaaran valuma-alueella (65.873). Alueen pinta-ala on 157 km?. Ottoalue
Mr32 sijaitsee Yld-Postojoen valuma-alueella (65.824), jonka pinta-ala on 206 km?2. Ottoalueet
Mr10, Mr11 ja Mrl6 sijaitsevat Matarajoen valuma-alueella (65.829), jonka pinta-ala on 54 km?.
Ottoalueet Mr17 ja Mr18 Moskujirven valuma-alueella (65.893), jonka pinta-ala on 104 km?. Otto-
alue Mr21 sijaitsee Suksiaavan alueella (65.921), jonka pinta-ala on 3 525 km?.
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Kuva 29. Valuma-aluejako ottoalueilla.

Ottoalueet sijoittuvat Kemijoen vesienhoitoalueelle, jonka pinta-ala on 55 700 km?. Alue ulottuu
pohjoisesta Saariseldn tuntureilta ja Poyrisjarven eramaasta eteldaan Perameren rannikolle. Aluetta
luonnehtivat suuret pohjoiset joet, joille ovat tyypillisid suuret vuodenaikaiset ja vuosittaiset virtaa-
mavaihtelut. Virtaamien suureen vaihteluun vaikuttavat veden juoksua tasaavien jarvialtaiden va-
haisyys, pitka talvi ja routainen maa lumen sulamisen aikoihin. Soiden osuus vesienhoitoalueella on
huomattava, laajoilla alueilla yli kolmannes maa-alasta. Kemijoen pdduoma seka Kitinen ja Raudan-
joen alaosa ovat sdannosteltyja sahkontuotantoa varten. Suurimmat saannostelemattomat joet



ovat Simojoki, Ounasjoki, sekd Kemijoen yldjuoksu ja sen sivuhaarat Tennio- ja Varridjoki. Alueella
on edustettuna padosa suomalaisista jokityypeistd. Pddosa alueen, joista on keskisuuria, soiden run-
saasta osuudesta johtuen humuspitoisia jokia. (Ymparistohallinto, 2021)

Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa ja turvata vesien hyvan ekologinen tila. Perustana on laki
vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta. Tavoitteiden saavuttamiseksi vesienhoitoalueella on
laadittu toimenpideohjelma, jossa kuvataan pinta- ja pohjavesien tila ja siihen vaikuttavat tekijat
seka toimet hyvan tilan saavuttamiseksi. Valtioneuvosto hyvaksyi 3.12.2015 Kemijoen vesienhoito-
suunnitelman vuosiksi 2016—-2021 yhdessa muiden vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmien
kanssa. Ehdotus Kemijoen vesienhoitoalueen vesienhoidon toimenpideohjelmaksi vuoteen 2027 on
kuultavana 2.11.2020-14.5.2021. (Ymparistohallinto, 2021)

10.1.2  Pintavesien purkureitit

Ottoalueiden alustavien suunnitelmakuvien perusteella on arvioitu pintavesien purkureitteja (Kuva
30). Ottoalueilta Mr10 ja Mr11 vedet johdetaan Mataraojan kautta Kitiseen. Ottoalueilta Mr16 ja
Mr17 vedet johdetaan Viivajokeen, josta edelleen Ymparysjoen, Ylijoen ja Kelujoen kautta Kitiseen.
Ottoalueelta Mr18 vesia johdetaan Ymparysjokeen, josta edelleen Ylijoen ja Kelujoen kautta Kiti-
seen seka metsaojan kautta Luiroon. Ottoalueelta Mr21 vesia johdetaan Tinasenojaan, josta edel-
leen Ylijoen ja Kelujoen kautta Kitiseen, sekd metsaojan kautta Luiroon. Ottoalueelta Mr32 vedet
johdetaan limakkijarveen, josta edelleen Ala-Postojoen kautta Kitiseen. Ottoalueiden Mr37 ja Mr38
vedet johdetaan my0Os Ala-Postojokeen, josta edelleen Kitiseen. Vesienjohtaminen tarkentuu YVA-
selostuksen aikana ottosuunnitelmien myota.
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Kuva 30. Ottoalueiden suunnitelmakuvien perusteella arvioidut pintavesien purkureitit.

10.2
10.2.1

Toiminnan aikana ottoalueiden kasvillisuus seka topografia muuttuvat merkittavasti ja siten aiheut-
tavat paikallisesti vaikutuksia vesien kertymiseen, imeytymiseen ja pintavesivirtaamaan. Ottoalu-
eilta pois johdettavat sadevedet voivat ajoittain aiheuttaa samentumista purkuvesistossa, mikd ne

Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

ohjataan suoraan vesistoon.

10.2.2

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan alueella muodostuvien vesien maaraa, laatua ja hulevesien
mahdollisia vaikutuksia purkuvesistoon. Vaikutukset arvioidaan koko hankkeen elinkaaren ajalta.
Tarkempien ottamissuunnitelmien yhteydessa arvioidaan mahdollinen tarve vesien selkeytysaltaille
seka arvioidaan laskennallisesti toiminnan aikana muodostuvia vesimaaria. Arvioinnissa otetaan
myo6s huomioon ilmastonmuutos ja poikkeuksellisten sadolosuhteiden vaikutukset seka vesienhoi-
toalueen vesienhoitosuunnitelmat. Pintavesivaikutusten arvioinnissa hyodynnetdan olemassa ole-
vaa seka julkista tarkkailuaineistoa purkuvesistoista.

Vaikutusten arvioinnin menetelmat



11.1  Nykytila
11.1.1 llmasto

Vuoden keskilampotila on koko Keski-Lapin alueella hieman pakkasen puolella vaihdellen eteldisim-
pien osien vajaan -1 asteen (°C) ja Kittildn ja Sodankylan pohjoisreunan -1,5 asteen valilla. Tammikuu
on Keski-Lapissa selkean mannerilmaston takia yleensa kylmin kuukausi. Silloin keskilampétila on -
12 ja reilun -14 asteen valilla. Koko maamme kylminta aluetta ovat Muonion ja Kittilan pohjoiset
jokilaaksot, joissa on mitattu talvella yli 50 asteen pakkasia. Lannessa varsinkin Muonion ja Kolarin
seudulla Kélivuoriston yli puhaltavat fohn-tuulet voivat ajoittain talvella nostaa lampdtiloja useita
asteita plussanpuolelle. Vuoden lampimin kuukausi on heindkuu, jolloin keskilampotila on enim-
makseen +13...+14 astetta. Lampimintd on eteldosien jokilaaksoissa ja viileintd pohjoisosien kor-
keilla tuntureilla. Halla ei ole tavaton ilmid keskikesallakdan, ja halladita esiintyy tyypillisesti 6-15
kesdssa. (llmasto-opas, 2013)

Vuotuinen sademaara on suurimmassa osassa Keski-Lapin aluetta 450-550 millimetria, vuoden sa-
demaarasta ldhes puolet tulee lumena. Karkeasti ottaen sademaarat kasvavat luoteesta kaakkoon
siirryttdessa. Kuivinta on Ounasjoen ja Kitisen laaksoissa. Maaston korkeudella on huomattava vai-
kutuksensa alueen sademaariin riippuen vallitsevasta tuulen suunnasta. Kuivin kuukausi on melko
usein kevattalven huhtikuu, joskin helmi- ja maaliskuu ovat jokseenkin yhta vahasateisia; sademaa-
rat ovat tyypillisesti 25—-30 millimetria. Heina- ja elokuussa sataa eniten, tyypillisesti 60—80 millimet-
rid. (llmasto-opas, 2013)

Pysyva lumipeite talveksi saadaan tyypillisesti lokakuun jalkimmaisella puoliskolla. Maa saa lumi-
peitteensa miltei koko alueella viikon sisdlla pitempdan sulana pysyvia tekojarvien rantamaita lu-
kuun ottamatta. Lumipeite kasvaa pitkdn talven aikana aina huhtikuun alkupadiviin saakka, jolloin
lumensyvyys on suuressa osassa aluetta 60—80 senttimetria ja Pallas-Yllas-tuntureilla seka Saari-
selalla yli 80 senttimetrid. Korkeimmilla tuntureilla lumi jakautuu usein varsin epatasaisesti, eli nii-
den lakialueilla ja jyrkilla rinteilld paistavat kivikot lumettomina, kun taas kuruihin lunta voi kertya
useita metreja. Suurimmat lumensyvyydet ovat olleet 1,5 metrin luokkaa. Lumien paaasiallinen su-
laminen tapahtuu vasta toukokuussa. Tunturien pohjoisrinteilld ja kuruissa lumet viipyvat useimpina
vuosina kesakuun lopulle ja viileina kesina aina heindakuun puolelle saakka. Lumipeitteen kestoaika
on 6,5-7 kuukautta ja tuntureilla jopa yli 210 paivaa. Pisimpina talvina lumi saattaa peittda maan
jopa noin 8 kuukautta eli loka-toukokuun valisen ajan. Heindkuussa maa voi valkaistua ldhinna ra-
keista, mutta aivan elokuun lopulla on tullut jo lumisateita. (Ilmasto-opas, 2013)

Kevitsan kaivoksella on oma sddhavaintoasema, joka mittaa jatkuvatoimisesti tuulen suuntaa, tuu-
len nopeutta, lampdtilaa ja sademaaraa. Sodankyldssa sijaitsee limatieteen laitoksen Tahtelan saa-
asema, joka sijaitsee noin 50 km kaivosalueelta etelddn. Vuoden 2020 kuukausittaiset keskilampo-
tilat ja sademaarat ja niiden vertailu pitkdnajan tuloksiin on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 31).
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Kuva 31. Vuoden 2020 kuukausien keskildimpétilat ja sademddrdt lImatieteen laitoksen Sodankylédn havaintoasemalla ja Kevitsan
sddasemalla sekd vertailu pitkdn ajan keskiarvoihin. (Eurofins Ahma Oy, 2021)

11.1.2  Lapinilmastostrategia

Lapin liitto kdynnisti maakunnallisen ilmastostrategian valmistelun vuoden 2009 kevaalla. Tavoit-
teena on ollut kdynnistda jatkuva prosessi ilmastoasioiden huomioimiseksi Lapissa ja lisata tietoi-
suutta ilmaston ja sen muuttumisen merkityksesta. Strategiatyon yhteydessa tuli myos selvittaa il-



mastonmuutoksen vaikutuksia luontoon ja yhteiskuntaan Lapissa, tunnistaa keinoja ilmastonmuu-
toksen hillitsemiseen seka maarittaa toimenpiteet, joilla sopeutua ennakoituihin vaikutuksiin. Lapin
ilmastostrategia laadittiin vuoteen 2030 asti. (Lapin liitto, 2011)

Lapin ilmastostrategia kytkeytyy kansainvalisiin ja kansallisiin ilmastosopimuksiin seka maakunta-
suunnitelmaan 2030. Lisaksi strategiaan vaikuttaa muu kansallinen lainsaadanto ja alueelliset suun-
nitelmat ja maaraykset. Lapin ilmastostrategian 2030 tarkeimpia tavoitteita ovat:

e |Imastotietoisuus on konkretisoitunut lappilaisten arjessa kdaytannon teoiksi

e Luonnonvaroja kaytetaan kestavasti elinkeinotoiminnassa

e Kaavoitus, rakentaminen ja liikenne on Lapissa ilmastotietoista

e Energia tuotetaan kasvihuonekaasupaastoja selvasti vahentden

e Energian tuotanto, vaylahankkeet ja elinkeinojen tarpeet on yhteensovitettu alueiden kay-
t6ssa

e |Imastonmuutoksen hillintdan ja sopeutumiseen liittyvaa koulutusta, neuvontaa, ja TKI-toi-
mintaa on lisatty

11.1.3 llmanlaatu

Mahdolliset ottoalueet sijaitsevat rakentamattomilla alueilla, missa ei ole ilmanlaatuun vaikuttava
toimintaa. Ottoalueiden ilmanlaatu voidaan siten arvioida hyvaksi.

Kevitsan kaivoksen alueella on tarkkailtu pélylaskeumaa jo vuodesta 2011 lahtien. Polylaskeumaa
tarkkaillaan pélynkerdaimilla, laskeumatarkkailussa seurataan toiminta-alueelle ja sen ymparist66n
ilmasta laskeutuvan kiintoaineen kokonaismaaraa ja koostumusta. Laskeuma maaritetdan kuukau-
silaskeumana. Kevitsan kaivoksella polylaskeuman maaraa ja laatua tarkkailtiin vuonna 2020 neljalla
havaintopisteelld ja yhdella taustapisteelld. Tulosten mukaan kiintoainelaskeumat olivat paasaan-
todisesti alhaisia (<2 g/m?/kk) ja vaihtelivat vililla 0,02-5,53 g/m?/kk. Korkeimmat laskeuman arvot
madritettiin aikaisempien vuosien tapaan kesdaikana, jolloin laskeuma koostui suureksi osaksi or-
gaanisesta materiaalista. Orgaaninen aines laskeumassa on todenndkdisesti perdisin siitepolysta
tms. luonnollisista lahteista perdisin olevasta ldhteestd. Kaivostoiminnan vaikutuksia kuvaa parem-
min laskeuman epdorgaanisen aineksen maara (hehkutusjaanndos), joka vuonna 2020 vaihteli valilla
0,01-2,47 g/m?/kk. Aikaisempiin vuosiin verrattaessa kiintoaineslaskeuman maarassa tai koostu-
muksessa ei ollut havaittavissa merkittavia muutoksia tai poikkeamia. Laskeuman maarat ovat kor-
keimmillaankin yha selvésti alle entisen viihtyvyyshaittarajan (10 g/m?/kk). Vuoden 2020 tulokset
metallilaskeuman osalta ovat aikaisempien vuosien tasolla, pois lukien vuoden 2019 poikkeavat tu-
lokset. (Eurofins Ahma Oy, 2021) Seuraavassa kuvassa (Kuva 32) on esitetty polylaskeuman tarkkai-
lupisteet. Ottoalueista Mr10, Mr11 ja Mr17 sijaitsevat [ahimpana tarkkailupisteita.
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Kuva 32. Pélylaskeuman tarkkailupisteet.

11.2 Vaikutusten arviointi

11.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Vaikutuksia ilmaan ja ilmastoon aiheutuu toiminnan aikana, toiminnan paatyttya vaikutuksia ei ai-
heudu. Polypaastoja aiheutuu toiminnan aikana moreenin oton yhteydessa, polypaastot rajoittuvat
kuitenkin arviolta ottoalueille ja niiden valittdmaan ldaheisyyteen. Suhteellisen suuret (halkaisija yli
30 um) hiukkaset kulkeutuvat ilmassa alle 100 metrin etdisyydelle paastolahteesta. Hienojakoisempi
10—30 um poly voi kulkeutua ilmassa 250—500 metrin paahan. Terveydelle haitallisin, alle 10 um,

poly voi sadolosuhteitten mukaan kulkeutua ilmassa jopa 1 000 metrin etdisyydelle. Tuulen voimak-
kuus ja suunta maarittavat vaikutusalueen suuntaa ja laajuutta.

Toiminnan aikana aiheutuu myo6s pakokaasupaastdja alueella kaytettavista tyokoneista seka liiken-
ndinnista, jossa moreenia kuljetetaan ottoalueilta kaivosalueelle.

11.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen vaikutukset ilmaan ja ilmastoon arvioidaan sen koko elinkaaren ajalta. Vaikutukset arvi-
oidaan vastaaviin kohteisiin ja yleisiin ohjeisiin seka raja-arvoihin perustuen. Tyokoneista ja kulje-
tuksista muodostuvat polttoaineperaiset paastot lasketaan alueella toimivien tydkoneiden ominais-




padstojen sekd keskimaardisten nimellistehojen ja arvioitujen tyotuntien perusteella. Pakokaasu-
padstot tyokoneille seka kuljetuksille lasketaan VTT:n laatiman LIPASTO-paastolaskentamallin mu-
kaisesti uusimpien tyokaluston keskimaaraisten paastdjen mukaan.

Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon ilmastonmuutos ja sen aiheuttamat vaikutukset. IImas-
tonmuutoksen kannalta merkityksellistd on etenkin sademaaran kasvu ja sateen olomuodon muu-
tos sekad niiden vaikutukset alueella muodostuvien vesien maaraan.
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12.1  Nykytila

Ottoalueiden luonnonympariston nykytilan kuvauksessa kaytetaan olemassa olevaa tietoa ottoalu-
eilta ja niiden laheisyydesta. Apuna nykytilan kuvauksessa on kaytetty mm. Kevitsan kaivoksen vuo-
sina 2009 ja 2011 valmistuneita YVA-menettelyja ja niiden erillisselvityksida. Vuoden 2021 aikana
tehtdvat luontoselvitykset on kuvattu jaljempana kappaleessa 12.2. Luontoselvitysten valmistuttua
alueiden nykytilan kuvausta tarkennetaan YVA-selostuksessa.

12.1.1 Kasvillisuus

Sodankylan seutu kuuluu kasvillisuudeltaan ns. pohjoisboreaaliseen vy6hykkeeseen. Metsakasvilli-
suus luokitellaan Perapohjolan metsakasvillisuusvyohykkeeseen (Hotanen J-P. ym., 2013) ja suokas-
villisuuden osalta Sodankyla sijoittuu Perdapohjolan aapasuoalueelle (Eurola S. ym, 2015).

Sodankyldan kunnan alueelle on luonteenomaista keskiosien melko laakea, jokien ja suurten soiden
kirjoama keskuslaakso. Taalta lahtevat kohoamaan matalahkot ylangot kunnan reunaosiin pain,
joilla on myo6s joitakin tuntureita. Tassa tarkasteltavat ottoalueet sijoittuvat kaikki tuolle alavalle
keskusalueelle, missa maaperasta |6ytyvat runsaimmat moreenivarannot.

Sodankylan metsat ovat paaosin voimakkaassa metsatalouskaytossa olevia tuoreen kankaan (HMT-
tyyppi) ja kuivahkon kankaan (EMT-tyyppi) kuusi- tai mantyvaltaisia kangasmetsia. Nuori kasvatus-
vaiheessa oleva talousmetsa on alueen vallitseva elinymparist6. Vanhoja tai varttuneita metsia alu-
eella on [ahinna vain suojelualueilla ja hajanaisina laikkuina mm. kohoumien rinteilla.

Sodankylan keskiosien hallitsevia maisemaelementteja ovat suuret aapasuot, joista monet sijoittu-
vat tarkasteltavien ottoalueiden ldhistolle. Ndista voinee mainita ainakin Viiankiaavan, Tenniéaavan,
Allema-aavan ja monet muut suuret suot. Soita alueella on muutenkin runsaasti ja niilta tavataan
lahes kaikkia suotyyppeja kuten rameitd, korpia ja aukeita nevoja seka niiden yhdistelmatyyppeja
ndiden vaiheutumisvyohykkeilla.

Aapasuot ovat suoyhdistymatyyppeina reunavaikutteisia (minerotrofisia) eli ne saavat vetensa ja
ravinteensa paaosin ulkopuolisten valumavesien turvin. Suon pinta laskee yleensa keskelle pain.
Niukkaravinteisia keskusta kohti kohovia ombotrofisia keidassoita ei pohjoisessa juurikaan tavata.
Tastd syysta aapasoilla tavataan usein ravinteisia, huomionarvoista kasvillisuutta kasvavia suotyyp-
peja (kuten lettoja ja ldhdesoita) ja esim. Sodankylan alueella maaperdan ominaisuudet korostavat
soiden ravinteisuutta. Lahteisyys on aapasoiden ja kivenndismaiden rajamailla paikoin yleista ja nii-
den kasvillisuus usein suojelullisesti arvokasta.



12.1.2 Linnusto

Sodankylan linnuston tyypillisia piirteita ovat lajiston pohjoinen leima ja suolinnuston runsaus. Alu-
een suot ovat linnustollisesti arvokkaimpia kohteita niin paikallisesti kuin valtakunnallisesti tarkas-
tellen. Tunnusomaisimpia alueen soiden ja niiden metsasaarekkeiden lajeja alueella ovat mm. met-
sahanhi, riekko ja metso, paivapetolintulajit, hiiripollo, kurki, monet kahlaajat (kuten liro, taivaan-
vuohi, jankasirridinen, vesipaasky ja kapustarinta), pohjantikka seka eraat varpuslinnut (kuten kel-
tavastarakki, lapintiainen, kuukkeli seka pikku- ja pohjansirkku).

Tarkasteltavilla ottoalueille linnuston voidaan arvioida koostuvan melko tavanomaisista pohjoisten
havumetsien yleislinnuista sekd puoliavoimien reuna-alueiden linnuista. Ottoalueilla ei ole metsa-
linnustollisesti ajatellen erityisen mielenkiintoisia kohteita (kuten vanhoja metsia tai laajoja kuusi-
koita), joten linnuston koostumus ja pesivien parien maara ei oletettavasti ole erityisen korkea.

Linnustollisesti arvokkaimmat kohteet ottoalueiden lahiymparistdssa ovat niiden |dheisyyteen sijoit-
tuvat aapasuot. Niiden linnustollinen arvo on Sodankyldn soiden tapaan suuri.

12.1.3 Muu eldimisto

Ottoalueet ovat pddasiassa talousmetsakaytossa olevia kangasalueita. Niilld esiintyvat tavanomaiset
Lapin metsa- ja suoseutujen nisakkaat, kuten hirvet, metsajanikset, ketut ja pienpedot seka pikku-
nisakkaat.

Sodankyldn alueella esiintyy luontodirektiivin liitteen 1Va-lajeja. Kaikkien suurpetojen esiintyminen
on mahdollista, joskin satunnaista. Virtavesissa eldada mm. saukkoja ja rehevimmilla soilla viitasam-
makkoja. Edelld mainittujen lajien elinymparist6ja ei kuitenkaan sijoitu ottoalueiden vaikutusalu-
eelle.

12.1.4 Luonnonsuojelu

Ottoalueiden lahistolle sijoittuu muutama merkittava ja laaja suojelualue. Alueet muodostavat
kolme suurta Perdapohjolan aapasuovydhykkeeseen kuuluvaa suojelualuekokonaisuutta, Koitelai-
sen, Pomokairan ja Viiankiaavan alueet, jotka ovat myos Natura 2000 -alueita (Kuva 33). Suojelualu-
eiden suot ovat huomattavan laajoja aapoja, joilla on rikas linnusto ja monipuolinen kasvillisuus.
Alueet ovat erdmaisia. Suojelualueisiin liittyy myos muutamia pienempia valtion ja yksityisten suo-
jelualueita.
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Kuva 33. Moreeninottoalueiden Ihimmdit suojelualueet.

Pomokairan Natura-alue (FI1301712) on edustava ja laaja (yhteensa 92 358 ha) usean suuren aapa-
suon muodostama kokonaisuus. Alueen merkittavimpia soita ovat mm. Takkaltama-aapa, Tennio-
aapa, Kaita-aapa, Pomoaapa ja Iso Postoaapa. Alueen suoluonto on monipuolinen ja erilaisten suo-
tyyppien ja siten kasvillisuuden kirjo on runsas. Alue on erityisen tarkea suolinnuston pesimaalue.
Alueen metsat ovat padosin yli 200-vuotiaita kuusikoita, alueella on myds ultraemaksisia kallioita,
mika monipuolistaa alueen luontoa. Pomokairan suojelun perusteina olevat luontotyypit ja lajit on
esitetty alla taulukossa (Taulukko 6).




Taulukko 6. Pomokairan Natura 2000- alueen suojelun perusteina olevat luontotyypit ja lajit.

Suojelun perusteina olevat luontotyypit Suojelun perusteina olevat lajit
Humuspitoiset jarvet ja lammet (85 ha) Helmipollo (Aegolius funereus)
Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (114 ha) Suopollo (Asio flammeus)

Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranunculion

Pyy (B j
fluitantis ja Callitricho-Batrachium -kasvillisuutta (130 ha) vy (Bonasa bonasia)

Alpiiniset ja boreaaliset tunturikankaat (40 ha) Huuhkaja (Bubo bubo)
Keidassuot (400 ha) Sinisuohaukka (Circus cyaneus)
Vaihettumissuot ja rantasuot (430 ha) Laulujoutsen (Cygnus cygnus)
Fennoskandian lahteet ja lahdesuot (2,6 ha) Palokarki (Dryocopus martius)

Cratoneurion-huurresammalldhteet, joissa muodostuu

kalkkiliejusaostumia (0,33 ha) Pohjansirkku (Emberiza rustica)

Letot (4 501 ha) Ampuhaukka (Falco columbarius)
Aapasuot (45 600 ha) Tuulihaukka (Falco tinnunculus)
Boreaaliset luonnonmetsat (38 500 ha) Varpuspollo (Glaucidium passerinum)
Tunturikoivikot (250 ha) Kurki (Grus grus)

Boreaaliset lehdot (5 ha) Jankasirridinen (Limicola falcinellus)
Alnus glutinosa ja Fraxinus excelsior -tulvametsat (120 ha) | Sinirinta (Luscinia svecica)

Puustoiset suot (10 900 ha) Jankdkurppa (Lymnocryptes minimus)

Uivelo (Mergus albellus)
Keltavastarakki (Motacilla flava)
Kivitasku (Oenanthe oenanthe)
Vesipadsky (Phalaropus lobatus)
Suokukko (Philomachus pugnax)
Pohjantikka (Picoides tridactylus)
Kapustarinta (Pluvialis apricaria)
Lapintiira (Sterna paradisaea)
Lapinpollo (Strix nebulosa)

Hiiripollo (Surnia ulula)

Teeri (Tetrao tetrix)

Metso (Tetrao urogallus)

Mustaviklo (Tringa erythropus)

liro (Tringa glareola)
Pohjanharmoyékkdnen (Xestia borealis)
Ahma (Gulo gulo)

Saukko (Lutra lutra)

Lapinhilpi (Arctagrostis latifolia)
Kiiltosirppisammal (Hamatocaulis vernicosus)
Lapinleinikki (Ranunculus lapponicus)
Lettorikko (Saxifraga hirculus)

Koitelainen (FI1301716) on erdmainen ja monimuotoinen padosin soisista alueista muodostuva Na-
tura-kohde (pinta-ala 48 938 ha). Suurten soiden lisdksi alueella sijaitsee Koitelainen-tunturi, jonka
luonnontilaisilla rinteilld on edustettuna kaikki Pohjois-Suomen metsatyypit. Koitelaisenkairan suo-
luonto on erityisen arvokas ja se muodostuu useasta suuresta aapasuosta, kuten mm. Loueaapa,
Porkkausaapa, Rookkiaapa ja Kustruotomanaapa. Alue on erittdin merkittava uhanalaisten lintujen
ja nisakkaiden pesima- ja elinalue. Lintulajisto on monipuolinen. Kohde on kansainvalisesti merkit-
tavien kosteikkojen luettelossa eli ns. Ramsar-kohde sekd kansainvalisesti tarkeéa lintualue (IBA).
Laajoilla soilla on myds monipuolinen ja arvokas kasvilajisto. Koitelaisen suojelun perusteina olevat
luontotyypit ja lajit on esitetty alla taulukossa (Taulukko 7).

[
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Taulukko 7. Koitelainen Natura 2000- alueen suojelun perusteina olevat luontotyypit ja lajit.

Suojelun perusteina olevat luontotyypit
Kovat niukka-keskiravinteiset vedet, joissa vedenalaista
Chara spp. -kasvillisuutta (3,4 ha)
Humuspitoiset jarvet ja lammet (310 ha)
Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (61 ha)
Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranunculion
fluitantis ja Callitricho-Batrachium -kasvillisuutta (41 ha)
Alpiiniset ja boreaaliset tunturikankaat (1 ha)
Keidassuot (24,6 ha)
Vaihettumissuot ja rantasuot (40 ha)
Fennoskandian lahteet ja lahdesuot (10,9 ha)
Cratoneurion-huurresammallahteet, joissa
kalkkiliejusaostumia (0,01 ha)
Letot (7 123 ha)
Aapasuot (31 300 ha)
Boreaaliset luonnonmetsat (15 900 ha)
Tunturikoivikot (170 ha)
Boreaaliset lehdot (6,1 ha)
Fennoskandian metsdluhdat (70 ha)
Alnus glutinosa ja Fraxinus excelsior -tulvametsat (14,2 ha)
Puustoiset suot (10 982 ha)

muodostuu

Suojelun perusteina olevat lajit
Helmipollo (Aegolius funereus)

Suopollo (Asio flammeus)
Pyy (Bonasa bonasia)
Huuhkaja (Bubo bubo)

Sinisuohaukka (Circus cyaneus)
Laulujoutsen (Cygnus cygnus)
Palokarki (Dryocopus martius)
Pohjansirkku (Emberiza rustica)
Ampuhaukka (Falco columbarius)

Tuulihaukka (Falco tinnunculus)
Varpuspollo (Glaucidium passerinum)
Kurki (Grus grus)

Jankasirridinen (Limicola falcinellus)
Sinirinta (Luscinia svecica)
Jankdkurppa (Lymnocryptes minimus)
Uivelo (Mergus albellus)
Keltavastarakki (Motacilla flava)
Kivitasku (Oenanthe oenanthe)
Vesipaasky (Phalaropus lobatus)
Suokukko (Philomachus pugnax)
Pohjantikka (Picoides tridactylus)
Kapustarinta (Pluvialis apricaria)
Lapintiira (Sterna paradisaea)
Lapinpollo (Strix nebulosa)

Hiirip6ll6 (Surnia ulula)

Teeri (Tetrao tetrix)

Metso (Tetrao urogallus)

Mustaviklo (Tringa erythropus)

liro (Tringa glareola)

Ahma (Gulo gulo)

Saukko (Lutra lutra)

Isonuijasammal (Meesia longiseta)
Kiiltosirppisammal (Hamatocaulis vernicosus)
Lapinleinikki (Ranunculus lapponicus)
Lettorikko (Saxifraga hirculus)

Viiankiaapa (FI1301706) kuuluu Sodankyldn suurimpiin ja komeimpiin aapoihin. Sitd luonnehtivat
laajat [ahes yhtamittaisina jatkuvat rimpinevat. Alue on myo6s edustava linnustollisesti ja kasvistolli-
sesti arvokas aapasuo. Lettoisuus on alueella yleista. Viiankiaavan suojelun perusteina olevat luon-
totyypit ja lajit on esitetty alla taulukossa (Taulukko 8).



Taulukko 8. Viiankiaavan Natura 2000- alueen suojelun perusteina olevat luontotyypit ja lajit.

Suojelun perusteina olevat luontotyypit Suojelun perusteina olevat lajit
Humuspitoiset jarvet ja lammet (70 ha) Helmipollo (Aegolius funereus)
Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (91 ha) Jouhisorsa (Anas acuta)

Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranunculion

L A ) t
fluitantis ja Callitricho-Batrachium -kasvillisuutta (1,16 ha) apasorsa (Anas clypeata)

Pohjoiset, boreaaliset tulvaniityt (5,54 ha) Metsdhanhi (Anser fabalis)
Keidassuot (70 ha) Lapasotka (Aythya marila)
Vaihettumissuot ja rantasuot (70 ha) Pyy (Bonasa, bonasia)
Fennoskandian lahteet ja lahdesuot (0,3 ha) Palokarki (Dryocopus martius)

Cratoneurion-huurresammalldhteet, joissa muodostuu

kalkkiliejusaostumia (0,446 ha) Pohjansirkku (Emberiza rustica)

Letot (540 ha) Ampuhaukka (Falco columbarius)
Aapasuot (4 950 ha) Tuulihaukka (Falco tinnunculus)
Boreaaliset luonnonmetsat (860 ha) Varpuspollo (Glaucidium passerinum)
Harjumuodostumien metsaiset luontotyypit (12,67 ha) Kurki (Grus grus)

Puustoiset suot (1 100 ha) Jankasirridinen (Limicola falcinellus)

Sinirinta (Luscinia svecica)

Jankdkurppa (Lymnocryptes minimus)
Mustalintu (Melanitta nigra)

Keltavastarakki (Motacilla flava)

Suokukko (Philomachus pugnax)

Pohjantikka (Picoides tridactylus)
Kapustarinta (Pluvialis apricaria)

Hiiripollo (Surnia ulula)

Teeri (Tetrao tetrix)

Metso (Tetrao urogallus)

Mustaviklo (Tringa erythropus)

liro (Tringa glareola)

Saukko (Lutra lutra)

Lapinsirppisammal (Hamatocaulis lapponicus)
Kiiltosirppisammal (Hamatocaulis vernicosus)
Isonuijasammal (Meesia longiseta)
Lapinleinikki (Ranunculus lapponicus)
Lettorikko (Saxifraga hirculus)

12.2 Kohteiden luonnontila ja luontokartoitukset
12.2.1 Kohteet

Ottoalueet Mr37 ja Mr38

Kohteet 37 ja 38 sijaitsevat Kannuslehdontien varrella Pomokairan (Tennidaapa) laajan suoalueen
eteldreunalla (Kuva 34). Kohteet on voimakkaasti metsataloustoimenpitein kasiteltyja alueita (kais-
talehakkuu). Kohteiden ymparilld on luonnontilaisia soita, joilla on karttaan merkitty pari lahdetta.
Pohjoispuolella kohteita sijaitseva Tennidaapa kuuluu Natura-alueeseen. Kohteen varsinaisen luon-
toselvitysalueen pinta-ala on noin 3,5 km? ja Natura-alueen kartoitusalueen pinta-ala 2,5 km?2.
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Kuva 34. Ottoalueiden Mr37 ja Mr38 luontoselvitysalueet.
Ottoalue Mr11

Kohde sijaitsee kaivoksen laheisyydessa (Kuva 35). Kartta- ja ilmakuvatarkastelun mukaan kohde on
talousmetsaa kaivoksen sisddnajotien varrella. Kohteen kartoitusalueen pinta-ala on 0,7 km?. Koh-
teen pohjoispuolella virtaa Mataraoja, jossa esiintyy uhanalaista hiuskoukkusammalta. Lahimmat
sammaleen esiintymispaikat on todettu ottoalueen vierelld noin 100 metria alaojaan Mataraojaa.
Lajin padesiintyma on noin 3 km Mataraojaa ylavirtaa. Lisaksi yksi esiintyma on alavirrassa Kiviportin
kohdilla. Mataraoja virtaa kohteen pohjoispuolella suon keskelld hidasvirtaisena purona, eikd nain
ollen ole todennakoéinen vesisammalien esiintymispaikka.
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Kuva 35. Ottoalueen Mr11 luontoselvitysalue.
Ottoalue Mr10

Kohde sijaitsee kaivoksen ldhist6lld sen pohjoispuolella Huutamoaavan reunalla (Kuva 36). Huuta-
moaapa on laaja aapasuo, joka kuuluu Koitelaisenkairan Natura-alueeseen. Kangasalueella on nuo-
rehkoja metsikoita tai taimikoita. Moreenikohteen luontoselvitysalueen pinta-ala on noin 1 km 2 ja
Natura-alueen kartoitusalueen pinta-ala 0,8 km?.

Ottoalue Mr16

Kohde sijaitsee Saivelseldn ja Annikanseladn valiselld kangasalueella (Kuva 37). Koko alue on talous-
metsaa ilman merkittavia luonnonkohteita. Alueella sijaitsee kaksi vanhaa sorakuoppaa. Luontosel-
vitysalueen pinta-ala on noin 1,5 km?2.
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Kuva 37. Ottoalueen Mr16 luontoselvitysalue.



Ottoalueet Mr17 ja Mr18

Kohteet sijaitsevat Satovaarantien varrella Satovaarassa ja Karjalankaarkossa (Kuva 38). Molemmat
kohteet ovat voimakkaasti kaistalehakkuin kasiteltya talousmetsda ilman merkittavia luontokoh-
teita. Kohde 17 on yksi laajimmista moreenialueista ja sen luontoselvitysalueen pinta-ala on noin 3
km? ja pienemman kohteen 18 pinta-ala on 1,3 km?.
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Kuva 38. Ottoalueiden Mr17 ja Mr18 luontoselvitysalue.

Merkittavinta nailla kohteilla on viereisen Koitelaisenkairan Natura-alueen laheisyys. Natura-alue
tule varsinkin kohteen 18 valittomaan laheisyyteen. Lisaksi Natura-alueen yhteydessa, mutta siihen
kuulumattomana, on soidensuojelualueeseen kuuluva Satovaaranjanka. Natura-alueen kartoitus-
alueen pinta-ala 9 km? ja lisdksi Satovaaranjankan pinta-ala on noin 2,5 km?. Suojelualueen laajuu-
den vuoksi luontoarvojen selvittamisessa keskitytdan suojeluperusteena olevan lajiston ja luonto-
tyyppien etsintaan. Lisaksi kasvillisuuden ja luontotyyppien kartoittamisessa keskitytdaan alueelle,
mille voi olla hankkeesta ennakoitavia vaikutuksia (kdytanndssa kohteen 18 ldhialue).

Ottoalue Mr32

Kohde sijaitsee Kannuslehdontien varrella Pomokairan (Takkaltama-aapa) laajan suoalueen etela-
reunalla (Kuva 39). Kohde on muiden kohteiden tapaan voimallisin metsataloustoimenpitein kasi-
telty (kaistalehakkuut ja nuoret kasvatusmetsat). Kohteen Iaheisyydessa on pieni suo ja ymparilla
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on luonnontilaisia soita, jotka kuuluvat enimmakseen Pomokairan Natura-alueeseen. Kohteen var-

sinaisen luontoselvitysalueen pinta-ala on noin 2,8 km? ja Natura-alueen kartoitusalueen pinta-ala
5,2 km?2.
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Kuva 39. Ottoalueen Mr32 luontoselvitysalue.

Ottoalue Mr21

Kohde sijaitsee Moskuvaaran kyldn itdpuolella Metsdvaarassa (Kuva 40). Kohde on voimakkaasti
metsataloustoimenpitein kasitelty (kaistalehakkuu). Kohteen itdpuolella on luonnontilaisinen suo ja
luontokartoitukset keskitetaan télle alueelle. Kohteen luontoselvitysalueen pinta-ala on noin 6 km?2.
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Kuva 40. Ottoalueen Mr21 luontoselvitysalue.

12.2.2 Vuonna 2021 tehtavat luontokartoitukset

Moreeninottoalueiden luontokartoitusten perustan muodostavat linnusto-, kasvillisuus- ja luonto-
tyyppikartoitukset. Koska alueet sijoittuvat voimakkaasti kasitellyille kangasmaille, ei tassa vai-
heessa muiden elioryhmien kartoittamiseen ole nahty tarvetta. Valittomalla vaikutusalueella ei ole
esim. saukolle ja viitasammakolle soveltuvia elinymparistdja eika muidenkaan luontodirektiivin mu-
kaisten lajien elinymparistoja. Naiden lajien esiintyminen arvioidaan olemassa olevien tietojen pe-
rusteella ja alueen potentiaaliset elinymparistot tarkastelemalla.

Linnuston suhteen selvitysmenetelmana on kartoituslaskennat, jotka toistetaan kaksi kertaa kulla-
kin kohteella (touko-kesakuun vaihteessa ja kesdkuun puolivalissd). Etukdteen arvioituna moreeni-
alueet ovat linnustollisesti vaatimattomia, mutta laheisilla suojelualueilla voi olla linnustoarvoja.
Suojelualueiden kartoituksissa tarkastellaan ensisijaisesti alueiden suojeluperusteena olevaa lajis-
toa, mutta my6s muu lajisto huomioidaan. Suon ja kivenndismaan vaiheutumisvyohykkeet voivat
olla tarkea pesimapaikka joillekin suolinnustoon luettavalle lajistolle, kuten metsahanhille, riekolle
ja eradille kahlaajille ja varpuslinnuille. Niilld suojaisammat metsan reuna-alueet toimivat pesapaik-
kana ja emojen ja poikasten ruokailu tapahtuu avosuon ravintorikkailla osilla.

Erityista huomioita kohteilla kiinnitetaan suojelullisesti arvokkaiden suurten petolintujen pesapaik-
kojen sijainteihin. Niiden tiedot hankitaan Metsahallituksen rekisterista. Kohteiden muut olemassa
olevat lajitiedot pyydetdan Lajitietokeskuksen Laji.fi -sivustojen kautta sisdltden myos kayttooi-
keudeltaan rajatut tiedot.
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Kasvillisuus- ja luontotyyppikartoituksissa keskitytadn niin ikdan etsimaan ensisijaisesti suojelulli-
sesti merkittavia ja uhanalaisia luontoarvoja. Ennakkoarvion mukaan, niita ei esiinny itse moreeni-
nottoalueilla, mutta vaikutusalueilla voi olla huomionarvoisia kohteita (esim. suoluontotyypit, lah-
teet yms.).

12.3  Vaikutusten arviointi

12.3.1 Vaikutusten muodostuminen ja arviointimenetelmat

Maa-ainesten otossa luonnonymparistdoon aiheutuu monenlaisia seka suoria ettd epasuoria vaiku-
tuksia. Naista selkeimpia vaikutuksia ovat elinympaéristdjen muuttuminen suoraan ottoalueiden
kohdalta ja se vaikuttaa myds alueilla esiintyvien eldinten elinymparist6ihin. Ottotoiminnasta aiheu-
tuu myos melu- ja pdlyvaikutuksia seka visuaalisia hairidtekijoita lIahiymparistoon. Pohjavesivaiku-
tukset rajoittuvat melko kapealle vy6hykkeelle, mutta voivat olla esim. luontotyypeille ja kasvillisuu-
delle merkittavia, mikali ottoalueen Iahistélle sijoittuu pohjavesivaikutteisia arvokkaita elinymparis-
toja (kuten lahteitd). Laajemmalle alueelle sen sijaan ulottuvat mm. pintavesien maaran muuttumi-
sen kautta tulevat vaikutukset luonnonymparistoon seka osittain liikenteen vaikutukset.

Vaikutusten arviointi suoritetaan asiantuntijatyona olemassa olevien selvitysten ja tutkimusten seka
kesalla 2021 laadittavien luontoselvitysten perusteella. Hankkeen vaikutusten arviointi kohdenne-
taan koko hankkeen elinkaareen. Luontoon (kasvillisuus, eldimisto ja linnusto) kohdistuvat vaikutuk-
set arvioidaan ohjelmavaiheessa suuriksi rakennettaville alueille, mutta varsin vahaisiksi naiden alu-
eiden ulkopuolelle. Huomioiden ottoalueiden metsien melko vahainen luonnontilaisuus ja yksipuo-
linen rakenne (enimmakseen talousmetsamannikoitd) voidaan ottoalueiden herkkyystaso metsien
suhteen arvioida vahaiseksi. Sen sijaan ottoalueiden lahistolla sijaitsevat suot ovat padasiassa luon-
nontilaisen kaltaisia, joskin ojitettuja alueita 16ytyy myds, ja niiden herkkyystaso on korkea. lImas-
tonmuutoksen vaikutus luonnontilan herkkyyteen huomioidaan arvioinnissa.

12.3.2  Kasvillisuus ja luontotyypit

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten osalta tarkastellaan erityisesti varsinaisia ottoalueita. Lisaksi
kasvillisuusvaikutusten osalta huomioidaan myods mahdollisten vesitalousvaikutuksien muodostu-
minen syntyminen lahialueella kenties esiintyville arvokkaille luontotyypeille. Kuivatusvaikutusten
arviointi suoritetaan ottamissuunnitelmien ja muiden YVA-vaiheen selvitysten perusteella. Vaiku-
tusarvioinnissa hyodynnetdaan myos alueen luontotyyppitietoja tehtyjen kartoitusten mukaisesti.

Lahtokohtaisesti vaikutukset kasvillisuuden osalta kohdistuvat alueelle mistd moreenia suoraan fyy-
sisesti otetaan ja ovat siten varsin paikallisia. N&ilta alueilta kasvillisuus poistetaan taysin. Pienem-
pialaisia muutoksia kasvillisuuteen aiheutuu mm. rakennettavista teistd ja muista toimenpiteista
(esim. ojien kaivuut). Ottotoiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen voivat aiheutua lahinna
vain mahdollisten kuivatusvaikutuksien ja pienemmassa maarin esim. pélyamisen kautta. Vaikutus-
alueen suuruus riippuu mahdollisten kuivatusvaikutuksien laajuudesta seka alueen luontotyypeista
ja niille aiheutuvista kuivatusvaikutuksista.



12.3.3  Linnusto ja eldimisto

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan ottotoiminnan vaikutuksia ottoalueiden ja niiden lahialueiden
linnustoon ja muuhun eldimistd6n asiantuntijatydéna tehtyihin selvityksiin perustuen. Vaikutukset
arvioidaan lahtokohtaisesti melko paikallisiksi ja ne kohdistuvat Iahinna ottamisen aiheuttamiin me-
luhdiriéihin ja visuaalisiin hairidihin elinymparistdomenetysten lisdksi. Otettavilta alueilta katoavat
kokonaisuudessaan niilla esiintyvien lintujen ja muiden eldinten elinymparistét. Ottamisen aikana
vaikutuksia ei arvioida lahtokohtaisesti esiintyvan merkittavissda maarin toiminnan luonteesta joh-
tuen. Jossain maarin eldimet voivat karkottua hieman laajemmalta alueelta.

12.3.4 Luonnonsuojelu

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan asiantuntijatyona ottotoiminnasta aiheutuvat vaikutukset lahei-
siin suojelualueisiin koko hankkeen elinkaaren aikana. Hankkeesta ei |ahtokohtaisesti arvioida ai-
heutuvan vaikutuksia suojelualueisiin. Natura-alueisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan erillisella
luonnonsuojelulain mukaisella Natura-arvioinnilla.

Erityisesti arvioidaan ottotoiminnan vaikutukset ympardivien aapasoiden vesitalouteen seka soiden
ja kivenndismaiden reuna-alueilla esiintyviin luontotyyppeihin (kuten lahteisiin). Arvioinnissa tarkas-
tellaan mahdollisten suojavyohykkeiden tarpeellisuus esim. uhanalaisiin lajiesiintymiin, petolintujen
pesapaikkoihin, arvokkaisiin luontotyyppeihin seka suojelualueisiin nahden.



13.1  Nykytila

Ottoalueet ovat luonnontilaisia alueita, eika niilla talla hetkelld ole melua tai tdrinda aiheuttavaa
toimintaa. POyry Finland Oy on tehnyt kaivosalueelle melun paastétasomittauksia vuonna 2015 ja
ndita mittaustuloksia on kaytetty sivukivialueen korotuslupahakemuksessa laaditun melumallinnuk-
sen lahtotietoina. Mallinnustulosten perusteella kaivostoiminnasta aiheutuva melu ei kantaudu |a-
himmillekdan ottoalueille (Mr10 ja Mr11) asti. Alla olevassa kuvassa (Kuva 41) on esitetty mallin-
nettu melun leviamisalue toiminnan aikana sivukivialueen korotuksen loppuvaiheessa.
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Kuva 41. Mallinnettu melun levidmisalue sivukivialueen korotuksen loppuvaiheessa (Péyry Finland Oy, 2018). Kaivosalueen ldhimpien
ottoalueiden likimaiset sijainnit on esitetty oransseilla ympyréilld.

Kevitsan kaivoksen voimassa olevan ymparistéluvan mukaisesti kaivosalueen ldaheisyydessa mita-
taan ymparistomeluja kolmen vuoden vilein. Viimeisimmat melumittaukset on tehty vuonna 2018,
melumittauspisteiden sijainnit on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 42). Mittaustulosten perus-
teella pisteessa KevD-3, joka sijaitsee ottoalueen Mr11 ldheisyydessa, mitattu keskidanitaso alittaa
loma-asutukselle annetun enimmaismelutason seka pdiva (45 dB)- etta yoaikana (40 dB). Mittaus-
pisteilld on havaittu suuri eroja mittaustuloksissa. Erot selittyvat todennakoisimmin silld, etta kai-
vostoiminnasta tuleva dani koostuu useista erilaisista lahteistd, joiden toiminta-ajat ovat epasaan-
nollisia ja toisistaan riippumattomia ja tdman johdosta kaivoksen melupdasto voi eri ajankohtina



vaihdella huomattavasti samoin kuin myos kaivoksen ymparistdssa havaittava melutaso. (Eurofins
Ahma Oy, 2018)
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Kuva 42. Vuoden 2018 ympdristomelumittausten mittauspisteiden sijainnit. Ldhimmdn ottoalueen, Mr11, sijainti on esitetty oranssilla
ympyrdlld.

13.2  Vaikutusten arviointi

13.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Toiminnan aikana melua aiheutuu ottoalueilla kdytettavista tyokoneista (kaivinkone, pyordakone)
sekda moreenin kuljetuksista kaivosalueelle. Moreenia kuljetetaan ottoalueilta kaivosalueelle tays-
peravaunurekoilla. Ottotoiminnasta tai liikkennoéinnista ei arvioida muodostuvan tarinavaikutuksia.

13.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Ottotoiminnan aiheuttama tieliikenne on merkittavin melun Iahde toiminnan aikana. Toiminnan ai-
kaisia meluvaikutuksia arvioidaan melumallinnusten avulla hankkeen kaikissa toteutusvaihtoeh-
doissa. Eri vaihtoehtojen toimintojen aiheuttaman melun leviamislaskennat tehdaan Datakustik
CadnaA —mallinnusohjelmalla kayttaen yhteispohjoismaisia teollisuus- ja liikkennemelumalleja. Ym-
pdaristdoon aiheutuvien melutasojen arviointi perustuu melun levidmiseen ja vaimenemiseen 3D-
maastomallissa, johon on sijoitettu mm. meluldhteet ja maastonmuodot. Mallissa melun levidminen
lasketaan vahan danta vaimentavissa lampdtila- ja tuuliolosuhteissa. Mallinnuksissa hyddynnetdan
l[ahtotietoina muista vastaavista kohteista saatavaa mittausaineistoa. Melumallinnuksissa voidaan
soveltuvilta osin ottaa huomioon kaivosalueen toiminnot melun yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa
kaivosalueen lahimmilld ottoalueilla. Mallinnuksen tulokset kuvataan YVA-selostuksessa. Mallin-
nusten tulosten perusteella arvioidaan hankkeen meluvaikutusten suuruus. Vaikutusten suuruus ar-
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vioidaan mm. sen perusteella, aiheuttaako hanke melutasojen ohjearvojen ylittymista seka vaiku-
tusten keston perusteella. Laskettuja melutasoja verrataan valtioneuvoston melutason ohjearvoista
antaman paatoksen (993/1992) mukaisiin melun ohjearvoihin.




14.1
14.1.1

Nykytila

Lilkennemaarat ja liikennereitit

Kaikki ottoalueet sijaitsevat n. 30 kilometrin etaisyydella kaivosalueesta. Ivalontien ldansipuolelle si-
joittuvat ottoalueet Mr32, Mr37 ja Mr38, joille kaikille liikenndiddaan Kannuslehdontielta. Ivalontien
itdpuolelle sijoittuvat ottoalueet Mr10, Mr11, Mrl16, Mrl7, Mr18 seka Mr21. Seuraavassa kuvassa
(Kuva 43) on esitetty liikennointireitit ottoalueille.
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Kuva 43. Ottoalueiden liikenndintireitit.

Vaylavirasto kokoaa vuosittain koko maan kattavan liikennemaarakartan valta-, kanta- ja seututei-
den lilkennemaarista. lvalontiella (tie 4) keskimaarainen vuorokausiliikenne vuonna 2020 oli 1 092
ajoneuvoa, joista 140 oli raskaita ajoneuvoja. Kevitsantiella (tie 9711) keskimaarainen vuorokausi-
lilkenne vuonna 2020 oli 553 ajoneuvoa, joista 77 oli raskaita ajoneuvoja.



14.1.2 Tielilkenneonnettomuudet ja porokolarit

Vuonna 2020 Sodankylan taajaman ja Kevitsan kaivoksen valilla Ivalontiella on tapahtunut yhteensa
6 tieliikenneonnettomuutta, joista yksikaan ei johtanut henkilévahinkoihin. Vuonna 2020 Sodanky-
Ian kunnan alueella tapahtui yhteensa 24 tieliikenneonnettomuutta, joista nelja oli eldinonnetto-
muuksia. (Ramboll Finland Oy, 2020)

Paliskuntain yhdistys pitaa kirjaa vuosittain tapahtuneista porokolareista. Porokolarien maara pai-
nottuu loppukesaan, kun porot tulevat maanteiden ldheisyyteen ruokailemaan ja talven pimeim-
paan aikaan, kun porojen havainnointi maantielld on autoilijoille haastavaa. Ottoalueet sijoittuvat
kahden paliskunnan, Sattasniemen ja Oraniemen, alueille. Vuonna 2020 Sattasniemen paliskunnan
alueella auton alle jai 58 poroa, ja Oraniemen paliskunnan alueella 114 poroa. (Paliskuntain yhdistys,
2021)

14.2 Vaikutusten arviointi

14.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Moreenin ottotoiminta aiheuttaa raskasta lilkennetta ottoalueiden ja kaivosalueen valisilla tie-
osuuksilla. Moreenia kuljetetaan kaivosalueelle taysperavaunurekoilla, joiden kuormakoko on n.
40—50 tonnia. Ottotoimintaa pyritdadn tekemaan ympari vuoden, jolloin myds ottoalueiden ja kai-
vosalueen valilla liikenndidaan ympari vuoden, ellei sddolosuhteet tai kelirikkoaika sita esta. Otto-
toiminnan paatyttya liikennevaikutuksia ei enda aiheudu.

14.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Liikenteen nykyti-
lan herkkyyden arvioinnissa otetaan huomioon hankkeen liikkennereittien liikennemaarat, tieverkon
kunto ja toimivuus, liikkenneturvallisuus seka liikennereitin varren asutus, loma-asutus sekd muut
mahdolliset herkat kohteet.

Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten suuruutta arvioidaan liikkennemaarien muutosten, liikkenne-
turvallisuuden, liikenteen sujuvuuden seka vaikutusten keston perusteella. Arvioinnin aikana tar-
kennetaan suunnitellun toiminnan kuljetusreitit yleisella tieverkolla ja arvioidaan laskennallisesti
hankkeen aiheuttamat muutokset niiden liikkennemaariin. Liikennevaikutusten arviointi tehdaan asi-
antuntija-arviona olemassa olevan tiedon pohjalta.



15.1  Nykytila
15.1.1 Maankaytto

Ottoalueiden lahiympariston maankayttd painottuu porotalouteen, ottoalueet sijoittuvat kahden
paliskunnan alueille. Alueen porotaloutta on kasitelty tarkemmin kappaleessa 18. Porotalouden li-
saksi ottoalueiden lahiymparistdon maankayttd painottuu maa- ja metsatalouteen. Ottoalueiden Ia-
heisyydessa ei sijaitse Kevitsan kaivoksen lisdksi muuta teollista toimintaa.

15.1.2 Kaavoitus

Maakuntakaava

Lapin liiton hallitus on 1.3.2021 hyvaksynyt Pohjois-Lapin maakuntakaava 2040. Lapin liiton hallitus
on esittanyt, etta valtuusto hyvaksyy kaavan kokouksessaan 17.5.2021. Ote Pohjois-Lapin maakun-
takaavasta 2040 on esitetty alla kuvassa (Kuva 44). Kaikki ottoalueet sijoittuvat maa- ja metsata-
lousalueeksi kaavoitetuille alueille.
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Kuva 44. Ote Pohjois-Lapin maakuntakaavasta, kaavamerkinndt esitetty alla taulukossa (Taulukko 3). Ottoalueiden likimddrdiset si-
jainnit on esitetty oransseilla pisteilld.
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Taulukko 9. Pohjois-Lapin maakuntakaavan kaavamerkintéjd.

Kaavamerkinta
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Merkinndn kuvaus

Maa- ja metsatalousvaltainen alue

Merkinnalld osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita, joita voi-
daan kayttaa padasiallista kdyttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta
myds muihin tarkoituksiin

Kaivosalue

Merkinnallad osoitetaan alueita, joilla on jo kaivostoimintaa tai joilla kaivostoiminta on todenna-
koista. Alueet sisaltavat myos kaivostoiminnan kannalta tarpeelliset rikastuslaitokset, 1djitys- ja
rikastushiekka-alueet seka liikennevaylat ja -alueet.

Alueen kaivostoimintojen suunnittelussa (kaivoksen koko elinkaari huomioiden) on erityisesti ve-
sistovaikutusten hallintaan liittyen otettava huomioon sdan aari-ilmiot varautumalla muun mu-
assa runsaisiin sateisiin ja tulvatilanteisiin.

EK 1904 (Kevitsan kaivosalue) alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarvittaessa teh-
tdva Koitelaisen Natura 2000- alueeseen kohdistuvien vaikutusten arviointi LSL 65 §:n mukaisesti
ja tarvittaessa saatava valtioneuvostolta LSL 66 §:n mukainen poikkeaminen.
Luonnonsuojelualue

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita
tai kohteita seka Natura 2000 -verkostoon sisallytettyja alueita.

Mineraalipotentiaalinen vyohyke

Merkinnalld osoitetaan sellaisia vyohykkeitd, joissa on todettu merkittavia malmi- ja mineraaliva-
rantoja.

Paliskunnan raja/esteaita

Merkinnallad osoitetaan paliskuntien vélinen raja tai esteaita.

Moottorikelkkailu- ja ulkoilureitit tulee suunnitella niin, etta ne ristedvat mahdollisimman har-
voissa kohdissa paliskunnan esteaidan kanssa ja etta porojen kulku aidan ldpi reitin kohdalta pyri-
taan estamaan.

Sahkolinja
Moottorikelkkailureitti, yhteystarve

Valtatie

Voimajohto, yhteystarve

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueen luonto-, maisema ja kulttuu-
riymparistdarvot ja olemassa oleva asutus seka pyrittava lieventamaan haitallisia vaikutuksia. Lin-
jauksen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava poronhoidon alueidenkaytélliset toi-
minta- ja kehittamisedellytykset. Toiminta tulee suunnitella siten, etta rakentamisella ei vaaran-
neta alueen pohjavesia. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa Natura 2000 -alueisiin kohdistuvat
vaikutukset on tarvittaessa arvioitava LSL:n 65 &:n mukaisesti. Saamelaisten kotiseutualueella alu-
eidenkdyton suunnittelussa turvataan saamelaisille alkuperdiskansana oikeus yllapitaa ja kehittda
omaa kieltdan ja kulttuuriaan.

Poronhoidon kannalta erityisen térked alue/kohde/aita

Merkinnalla osoitetaan poronhoidon kannalta erityisen tarkeita alueita, kohteita tai kiinteita lai-
dunkiertoaitoja seka valtakuntien viliset poroesteaidat. Alueen suunnittelussa on turvauduttava
poronhoidolle merkittavien rakenteiden/alueiden sailyminen.

Padrata, ohjeellinen/vaihtoehtoiset linjaukset

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueen luonto-, maismaja kulttuu-
riymparistdarvot ja olemassa oleva asutus seka pyrittdva lieventamaan haitallisia vaikutuksia. Yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarvittaessa paivitettdva Natura 2000 -alueisiin kohdistu-
vien vaikutusten arviointi LSL 65 §:n mukaisesti ja tarvittaessa saatava valtioneuvostolta LSL 66 §:n
mukainen poikkeaminen. Linjauksen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava poron-
hoidon alueidenkaytolliset toiminta- ja kehittamisedellytykset. Toiminta tulee suunnitella siten,
ettd rakentamisella ei vaaranneta alueen pohjavesia. Saamelaisten kotiseutualueella alueidenkay-
ton suunnittelussa turvataan saamelaisille alkuperaiskansana oikeus yllapitda ja kehittda omaa kiel-
tdan ja kulttuuriaan.



Yleis- ja asemakaava

Ottoalueille Mr32, Mr37 ja Mr38 ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Ottoalueet Mr10, Mr11, Mr16,
Mrl17, Mr18 ja Mr21 sijoittuvat Lokka-Koitelainen-Kevitsa osayleiskaavan mukaiselle alueelle (Kuva
45). Lokka-Koitelainen-Kevitsa osayleiskaava-alueilla sijaitsevista ottoalueista alue Mrl1l on osoi-
tettu maa-ainesten ottoalueeksi, muilla ottoalueilla ei ole kaavamerkint6ja. Ottoalueille ei ole voi-
massa olevia asemakaavoja. (Sodankylan kunta, 2021)
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Kuva 45. Ote Sodankylén voimassa olevista osayleiskaavoista.
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Kuva 46. Ote Lokka-Koitelainen-Kevitsa osayleiskaavasta. Ottoalueen Mr11 likimainen sijainti ympyréity oranssilla.

15.1.3  Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (MRL, 132/1999)
mukaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain yleisena tavoit-
teena on jarjestaa alueiden kaytto ja rakentaminen niin, etta siind luodaan edellytykset hyville
elinymparistolle sekd edistetdaan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa
kehitystda. Maankdyton suunnittelussa on huomioitava, etta edistetdan naita tavoitteita ja niiden
toteuttamista. Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista
14.12.2017 (YM/2017/81). Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 teke-
man ja vuonna 2008 tarkistaman padatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtio-
neuvoston paatos tuli voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seu-
raavia aiheita:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

e Tehokas lilkennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energiahuolto



Maa-ainesten oton YVA-hanketta koskevia alueidenkayttotavoitteita ovat mm:

e Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle

e Luodaan edellytykset resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijai-
sesti olemassa olevaan rakenteeseen

e Ehkaistaan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja

e Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnon ar-
vojen turvaamisesta

e Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksiensailymista

e Edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyédyntamista

¢ Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja metsaalu-
eiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta

15.2 Vaikutusten arviointi

15.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen tai maankaytt66n muodostuu, kun ottoalueet otetaan kayt-
t60n maa-ainesten ottotoimintaan. Ottotoiminnoista voi aiheutua suoria tai valillisia vaikutuksia
alueen muille maankayttomuodoille, kuten esimerkiksi poronhoitoalueille.

15.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon arvioidaan hankkeen koko elin-
kaaren ajalta eli toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Vaikutukset arvioidaan asi-
antuntija-arviona.

Yhdyskuntarakenteen ja maankdytdn nykytilan perusteella arvioidaan niiden herkkyys muutoksille.
Herkkyyden arvioinnissa huomioitavia tekijoita ovat mm. hankkeen kaavan mukaisuus, vaikutusalu-
een herkkd maankaytto (esim. loma-asuminen, virkistyskdytto, suojelualueet) ja valtakunnallisesti
tai seudullisesti arvokkaat alueet tai kohteet. YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen soveltuvuus
alueen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon seka alueen muihin toimintoihin ja infraan. Vai-
kutukset arvioidaan kaava-aineiston, olemassa olevien selvitysten, sidosryhmayhteistyon, karttatar-
kastelujen ja maastokayntien perusteella. Hankkeen suunnitelmia verrataan alueen nykyisiin ja
suunniteltuihin maankayttomuotoihin ja arvioidaan maankayton tavoitteiden toteutuminen alu-
eella. Lisdksi arvioidaan mahdolliset maankdyton rajoitukset ja ristiriidat. Vaikutusalueet rajoittuvat
pddosin ottoalueille ja niiden valittomaan ldheisyyteen. Yhdyskuntarakenteen osalta huomioidaan
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa. YVA-selostuksessa tarkastellaan hankkeen suhdetta
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VAT) toteutumiseen sekd maakuntakaavaan.



16.1  Nykytila
16.1.1 Maisema

Maisemamaakuntajaossa ottoalueet kuuluvat Perapohjola-Lapin maisemamaakuntaan. Ottoalueet
ovat tyypillista Keski-Lapin muodoltaan loivaa suo-, maki- ja vaaramaisemaa, jota luonnehtivat ha-
vupuuvaltaiset sekametsat, suot ja pienehkét vaarat. Lahimpien asuinalueiden, Petkulan ja Mosku-
vaaran, asutus on keskittynyt nauhamaisesti Kitisen ja Moskuvaarantien varteen (Kuva 49). Ottoalu-
eiden vaikutusalueella ei sijaitse maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaaksi luokiteltuja maisema-
alueita.

16.1.2  Kulttuuriymparisto

Ottoalueiden valittomassa ldheisyydessa ei sijaitse suojeltuja tai kulttuurihistoriallisesti merkittavia
kohteita. Alla kuvissa (Kuva 47, Kuva 48) on esitetty ottoalueiden ymparistossa sijaitsevien muinais-
jaannosten, l6ytopaikkojen seka muiden kulttuuriperintékohteiden sijainteja.
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Kuva 47. Ottoalueiden Mr10, Mr11, Mr16, Mr17, Mr18 ja Mr21 léhimmdét muinaisjdénndkset, 10ytépaikat ja muut kulttuuriperinté-
kohteet.
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Kuva 48. Ottoalueiden Mr32, Mr37 ja Mr38 ldhimmdt muinaisjdénnékset, I16ytépaikat ja muut kulttuuriperintékohteet.

16.2

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia maisemaan silloin kun ottoalueet ovat aktiivisessa kdytdssa ja
myos sen jalkeen, kun toiminta alueella on loppunut ja alueet on maisemoitu lopulliseen tilaansa.
Ottoalueiden kayttd suunnitellaan vaiheittaiseksi ja ottoalueita suljetaan jo toiminnan aikana mah-
dollisuuksien mukaan. Merkittavimmat maisemavaikutukset kohdistuvat aktiivisen kayton ajalle ja
ovat padsaantoisesti havaittavissa vain alueiden valittdmassa laheisyydessa. Vaikutuksia maise-
maan vahennetdan toiminnan paattymisen jalkeiselld ottoalueiden maisemoinnilla.

16.3

Hankkeen vaikutukset maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperint66n arvioidaan hankkeen toi-
minnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona
teknisen suunnittelijan ja arkkitehdin toimesta. Kdytettavissa olevien tietojen pohjalta muodoste-
taan nakemys maiseman ja kulttuuriperinnén nykytilan herkkyydesta. Herkkyyden arvioinnissa huo-
mioidaan mm. maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet ja niihin kohdistuneet muutokset, vaiku-
tusalueella sijaitsevat maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaaksi luokiteltavat maisema-alueet,
kauniit maisemakuvat, luonnon merkittavat kauneusarvot ja erikoiset luonnonesiintymat, kulttuu-
riymparistot tai historialliset arvot seka vaikutuksia kokevien ihmisten maara.

Vaikutusten muodostuminen

Vaikutusten arvioinnin menetelmat
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Vaikutuksia maisemaan arvioidaan maastokayntien, ilmakuvien, karttatarkastelujen, paikkatietojen,
valokuvien seka alueella aikaisemmin tehtyjen selvitysten perusteella. Luonnon merkittavia kau-
neusarvoja ja erikoisia luonnonesiintymia tarkastellaan myds alueilta suoritettavien luontokartoi-
tusten yhteydessa. Erityista huomiota kiinnitetaan siihen, muuttuuko maisemarakenne hankkeen
myota tai onko hankkeella vaikutuksia maisemakuvaan. Vaikutusten suuruutta maaritettdessa arvi-
oidaan mm. sitd, kuinka laajalle alueelle vaikutukset ovat nahtavissa, vaikuttavatko muutokset mai-
seman tai kulttuuriympariston kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen ja kuinka pitkakes-
toinen muutos on. Maisemavaikutuksia arvioidaan erikseen ottoalueiden aktiivisen toiminnan ai-
kana, seka myos toiminnan loppumisen jalkeisessa tilanteessa. Vaikutuksia havainnollistetaan mai-
semasovitekuvilla ja tarkempi maisema-analyysi laaditaan, mikali se tarkastelujen perusteella jollain
alueella nahdaan tarpeelliseksi.



TIVAESTO, INMISTEN TERVEYS, ELINOLOT JA VIIH-
TYUYYS

17.1  Nykytila
17.1.1  Asutus

Ottoalueiden valittomassa laheisyydessa ei sijaitse asuinrakennuksia. Ottoalueista Mr18 sijaitsee la-
himpana asutusta, noin 2 kilometrin etdisyydella. Ottoalueen Mr11 ldheisyydessa sijaitsee lomara-
kennus, muut ottoalueet eivat sijaitse lomarakennusten valittémassa laheisyydessa. Kaivosalueen
rajalla sijaitseva lomarakennus on kaivosyhtion omistuksessa. Ottoalueet Mr16, Mrl17, Mrl8 ja
Mr21 sijaitsevat ldahimpana Moskuvaaran kylaa, ja ottoalueet Mr10, Mr11 ja Mr32 lahimpana Pet-
kulan kylda. Alla kuvassa (Kuva 49) on esitetty ottoalueiden ldhiympariston asutus. Ottoalueiden
laheisyydessa ei sijaitse paivakoteja, kouluja tai muita hairiintyvia kohteita asutuksen lisaksi.
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Kuva 49. Ottoalueiden IGhimmdt asuin- ja lomarakennukset.



17.1.2  Virkistyskaytto

Ivalontien itapuolella sijaitsevien moottorikelkkareittien lisdksi ottoalueiden laheisyydessa ei sijaitse
muita virallisia virkistysalueita- tai reitteja. Lahiymparistossa sijaitsevat reitit seka virkistyskohteet
on esitetty alla kuvassa (Kuva 50). Ottoalueiden ymparistdssa voi harrastaa metsastysta, kalastusta
seka sienestysta- ja marjanpoimintaa.

Selite

@ Kota/laavu
@ Lintutorni
Q© ottoalue

i1 Kaivosalue

- Moottorikelkkaura

==as | yontopolku

& © MML Maastokartta, 2021

cnvineen  Laatija: MS [ Envineer Oy

Kuva 50. Virkistyskéyttoalueet ottoalueiden IGhiympdrist6ssd.

Kaikki ottoalueet sijaitsevat valtion metsastysalueilla. Alla olevassa kuvassa (Kuva 51) osoitetut alu-
eet kuuluvat pienriistan seka hirvien metsastysalueisiin.
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Kuva 51. Valton metsdstysalueet ottoalueiden ympdiristéssd.

17.2  Vaikutusten arviointi

17.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Hankkeella voi olla vaikutuksia ihmisiin ja elinoloihin esimerkiksi ottotoiminnasta aiheutuvan melun
tai ilmapaastojen vuoksi. Hankkeella on myos positiivisia vaikutuksia hankkeen tyollistavien vaiku-
tusten kautta. Hanke mahdollistaa Kevitsan kaivoksen maisemointi- ja jalkihoitotyot tehtavan siten,
ettd kaivannaisjatealueista toimintavaiheen jalkeiselle ajalle ajoittuvat ymparistovaikutukset halli-
taan hyvaksyttavalle tasolle

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat vaikutukset eivat ole mitattavia, vaan laadullisia ja si-
dottuja yksil66n, aikaan ja paikkaan. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset voivat olla
suoria tai valillisia.

17.2.2  Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli toiminnan aikana seka toimin-
nan paattymisen jalkeen. Nykytilan kuvausta tarkennetaan YVA-selostuksessa mm. yleisétilaisuuk-
sissa saatujen tietojen seka YVA-ohjelmasta annettujen mielipiteiden ja lausuntojen perusteella. Ny-
kytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio nykytilan herkkyydestd huomioiden mm. mah-
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dollisten haitankarsijoiden, herkkien kohteiden ja harrastus- ja virkistyskayttoalueiden maara ja si-
jainti vaikutusalueella, vaikutusalueen kulttuuriset ja maisemalliset ominaisuudet ja muut ymparis-
tohairioita aiheuttavat toiminnot.

Arvioinnin yhteydessa tarkastellaan muiden vaikutusarviointien tulokset ja pyritdaan tunnistamaan
kaikki toiminnan mahdollisesti aiheuttamat suorat ja valilliset terveysvaikutukset. Esimerkiksi me-
luun ja ilmanlaatuun liittyy viitearvoja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Terveysvai-
kutukset arvioidaan vertaamalla hankkeesta muodostuvia vaikutuksia naihin viitearvoihin. Vaikutus-
ten arvioinnissa huomioidaan Sosiaali- ja terveysministerion opas 1999:1 ”"Ymparistovaikutusten ar-
viointi, IThmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset”. Terveysvaikutusten arvioin-
nissa huomioidaan my6s onnettomuusriskit.

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa kerataan ldhialueen asukkailta ja muilta sidosryhmilta tietoja, na-
kemyksia ja kokemuksia vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja hankkeen mahdollisista vaikutuk-
sista nadihin. Sidosryhmiltd kootaan tietoja mm. asuinympariston viihtyisyydesta, turvallisuudesta,
alueiden virkistyskaytosta ja mahdollisista toiveista tai huolista ndihin liittyen. Sidosryhmilta saata-
vat tiedot, nakemykset, kokemukset ja huolet ovat arvioinnin tarkeimpia lahtékohtia ja niiden avulla
arviointia pyritdaan kohdentamaan erityisesti sidosryhmia askarruttaviin seikkoihin.

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan yleisétilaisuudet YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutusten
aikana. YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa esitelldaan arvioitavaa hanketta ja sen vaihtoehtoja ja kes-
kustellaan hankkeesta, sen mahdollisista haitoista ja hyddyista seka vaikutuksista. YVA-selostuksen
yleisotilaisuudessa esitelldan lisdksi arviointien tulokset. Yleisotilaisuuksien lisdksi tietoa hank-
keesta, sen etenemisesta ja mahdollisista vaikutuksista tiedotetaan kaivosyhtion sidosryhman tilai-
suuksissa.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ldhteina kaytetaan yleisotilaisuuk-
sista, sidosryhmatilaisuuksista seka kyselysta saatavien tietojen lisdksi YVA-ohjelmasta annettavia
lausuntoja ja mielipiteita seka mahdollisesti muita menettelyn aikana saatavia palautteita. Sidosryh-
milta saatavien tietojen lisaksi vaikutusten arvioinnin lahteina kdytetaan kartta- ja paikkatietoaineis-
toja, tilastoja ja muita kirjallisia [ahteita, kuten Sodankylan kunnan seka Tilastokeskuksen aineistoja.
My6s muiden vaikutusarviointien tuloksia hyddynnetdan vaikutusarvioinnissa, silla vaestoon, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen liittyvat vaikutukset muodostuvat suurelta osin muista vaikutuksista.

Vaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-arviona. Vaikutusten suuruutta arvioitaessa kriteereina
kaytetaan mm. vaikutusten laajuutta, kestoa, palautumista seka sitd, miten muutokset vaikuttavat
totuttuihin tapoihin tai toimintoihin. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan STM:n opas ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnista seka Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioiminen -opas
(Stakes, Sosiaali- ja terveysalan tutkimus- ja kehittamiskeskus).

102



18.1  Nykytila

18.1.1 Kaivostoiminta

Kevitsan kaivoksen toiminta aloitettiin Sodankylassd vuonna 2012, kaivos on tuotantomaaraltaan
Suomen suurin avolouhos. Kaivoksen paatuotteet ovat nikkeli- ja kuparirikasteet, joiden lisdksi se
tuottaa huomattavia maaria myos platinaa, palladiumia, kultaa seka pienissa maarin kobolttia. Kai-
voksella on suuri merkitys alueen elinkeinoeldamalle, se tyollistaa n. 560 henkil6a ja on yksi merkit-
tavimpia tyonantajia Sodankylassa.

18.1.2 Poronhoito

Ottoalueet sijoittuvat kahden, Sattasniemen ja Oraniemen, paliskunnan alueelle (Kuva 52). Poron-
hoito on pohjoisen Suomen vanhin edelleen elinvoimainen elinkeino. Se on tarjonnut taloudellista
toimeentuloa ja elamisen mahdollisuuksia vuosisatojen ajan. Nykyisin poronhoitoa harjoittaa paa-
elinkeinonaan Suomessa noin 1 000 henkil6a. Lisaksi poro tarjoaa merkittavan sivuelinkeinon 1 000
henkil6lle, mikd mahdollistaa pohjoisissa kylissa asumisen osana toimeentulon kokonaisuutta. Li-
saksi poronhoitoon kytkeytyy laaja joukko liitdnnaiselinkeinoja, joiden taloudellisessa kokonaisuu-
dessa poron rooli on keskeinen. Keskeisimmat naista ovat lihan ja muiden pororaaka-aineiden jalos-
tus sekd matkailu. (Paliskuntain yhdistys, 2021) Poronhoitolain 3 §:n mukaisesti Suomen poronhoi-
toalueella porot saavat tietyin rajoituksin laiduntaa vapaasti riippumatta maanomistus- ja maanhal-
lintaoikeuksista.
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Kuva 52. Sattasniemen ja Oraniemen paliskuntien laidunalueet.

Sattasniemen paliskunta

Sattasniemen paliskunta kuuluu Sodankylan merkkipiiriin. Paliskunta sijaitsee Sodankylan kunnassa.
Paliskunta rajoittuu pohjoisessa Lapin, iddassa Oraniemen, eteldassa Syvdjarven ja lannessa Kuivasal-
men paliskuntiin. Paliskunnan alueesta noin 94 % on valtionmaata ja loput yksityismaita. Paliskun-
nan alueella on Pomokairan suojelualue ja Kaarestunturin suojelualue, jotka kasittavat 31,5 % palis-
kunnan pinta-alasta. Paliskunnan alueella on viisi vesivoiman tuotantoon tarkoitettua tekoallasta.
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Lisdksi paliskunnassa on toistaiseksi toimintansa keskeyttanyt Pahtavaaran kultakaivos. Sodankyldn
varuskunta sijaitsee paliskunnan alueella. (Paliskuntain yhdistys 2021)

Paliskunnan paderotusaidat ovat Kautoselka ja Sattasvaara. Muut aitapaikat ovat Kurkiperavaara,
Kaarresselkad, Hirvilauttanen, Vanttio, Poksaselkd, Kuorajoki, Vuoromarova, Salmuri ja Kunnanen.
Paliskunnan asutus on vahvaa Sodankylan taajamassa. Rajalan kyla sijaitsee keskella paliskuntaa ja
muut kylat (Kersild, Sattanen, Jeesio ja Sodankyld) sijaitsevat paliskunnan laitamilla. (Paliskuntain
yhdistys 2021)

Taulukko 10. Tietoja Sattasniemen paliskunnasta.

Paliskunta Pinta-ala (km?) | Suurin sallittu eloporomééra Poronomistajien maara

Sattasniemen

) 2413 5300 162
paliskunta

Oraniemen paliskunta

Oraniemen paliskunta kuuluu Sodankylan merkkipiiriin. Paliskunta sijoittuu Sodankylan (60 %), Pel-
kosenniemen (15 %) ja Savukosken (25 %) kuntien alueelle. Paliskunta rajoittuu pohjoisessa Lapin,
idassa Kemin-Sompion, kaakossa Sallan, eteldssa Hirvasniemen ja Pyha-Kallion, lounaassa Syvajar-
ven ja lannessa Sattasniemen paliskuntiin. (Paliskuntain yhdistys 2021)

Paliskunnan alueesta 75 % on valtionmaata. Paliskunnassa olevat Natura-alueet ovat erittdin tar-
keitd porojen laidunalueita. Paliskunnan alueella sijaitsee Kevitsan monimetallikaivos. Paliskunnan
alueella on lisdksi aktiivista malminetsintaa. Malminetsintdaalueet ulottuvat osittain Natura-alueille.
Nadiden lisaksi Oraniemen alueella on Puolakkavaarassa Turveruukin Paarnitsa-aavan turvetuotan-
toalue seka pitkalle edennyt tuulivoimantuotantohanke Keluvaarassa. (Paliskuntain yhdistys 2021)

Paliskunnan suurin ja merkittdvin erotuspaikka on Kylaselkd. Muita erotuspaikkoja ovat Routus-
vaara, Nallukka, Matero, Niemiselkd, Kommatti ja Tulinenjarvi. Merkittava asutuskeskus on Sodan-
kylan kirkonkyld, jonka itapuoli kuuluu Oraniemen paliskuntaan. Pddosa paliskunnan osakkaista
asuu paliskunnan alueen haja-asutusalueen kylissa. (Paliskuntain yhdistys 2021)

Taulukko 11. Tietoja Oraniemen paliskunnasta.

Paliskunta Pinta-ala (km?) Suurin sallittu eloporomaara Poronomistajien maara
Oraniemen

. 4 085 6 000 130
paliskunta

18.1.3  Muut elinkeinot ja palvelut

Kaivostoiminnan ja porotalouden lisdksi alueen elinkeinoihin kuuluvat metsatalous seka matkailu.
Ottoalueiden ladhialueilla ei ole muita palveluita tai elinkeinoja.
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18.2 Vaikutusten muodostuminen ja arviointimenetel-

mat

Vaikutuksia alueen elinkeinoihin aiheutuu, kun luonnontilaista ja rakentamatonta aluetta otetaan
teolliseen kayttoon. Vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta.

Elinkeinoelaman ja palveluiden kannalta nykytilan herkkyyden arvioinnissa huomioidaan mm. mui-
den elinkeinojen ja toimijoiden riippuvuus hankkeen vaatimista maa-alueista seka hankkeen toimin-
noista. Vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteereina kaytetdaan mm. hankkeen tyollistavia vaikutuk-
sia, kuinka hanke vaikuttaa alueen muiden elinkeinojen tai palveluiden tuottamiseen tai kehittymi-
seen.

Porotalouden osalta YVA-selostuksessa arvioitavat vaikutukset ja vaikutusten arvioinnissa kaytetta-
vat menetelmat on esitetty taulukossa (Taulukko 12). Vaikutusten arvioinnissa hyodynnetaan lisaksi
Paliskuntain yhdistyksen laatimaa opasta poronhoidon tarkasteluun maankayttéhankkeissa (Palis-
kuntain yhdistys, 2014).

Tarkeimpana lahtOaineistona ja vaikutusten arvioinnin keinona ovat haastattelut ja neuvottelut po-
roelinkeinoa harjoittavien kanssa. Paliskuntien edustajia haastatellaan YVA-selostuksen laadinnan
aikana. YVA-selostuksen laadinnan aikana jarjestetdan myos poronhoitolain 53 §:n mukainen poro-
talousneuvottelu. YVA-selostuksessa esitetdaan tiedot paliskunnissa laiduntavien porojen GPS-pan-
tatiedoista. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds ilmastonmuutoksen vaikutukset elinkei-
noeldamalle ja palveluille.

Taulukko 12. Poroelinkeinoon kohdistuvien vaikutusten arviointi (Paliskuntain yhdistys, 2014).
Vaikutus Arviointimenetelma
Vaikutukset porolaitumiin Porotalousselvitys, pa!lskunnan paikkatietoaineistot, karttatar-
kastelut, haastattelut ja neuvottelut

Vaikutukset porojen laidunnukseen . o .
Porojen GPS-aineistot, haastattelut ja neuvottelut

(hairio)

Vaikutukset poronhoitoon Paliskunnan paikkatietoaineistot, Porojen GPS-aineistot, kartta-
(toiminta ja rakenteet) tarkastelut, haastattelut ja neuvottelut

Porovahingot (liikenne) Tilastot, haastattelut ja neuvottelut

Sosio-ekonomiset vaikutukset, ml.

vaikutukset elinkeinon kannattavuu- | Tilastot, haastattelut ja neuvottelut
teen

Vaikutukset poronhoitokulttuuriin Haastattelut ja neuvottelut
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19.1  Nykytila

Luonnonvaroilla tarkoitetaan luonnossa olevia resursseja, ja ne jaetaan uusiutuviin ja uusiutumat-
tomiin. Uusiutuvia luonnonvaroja ovat esimerkiksi auringon sateily, tuuli ja aallot. Uusiutumattomia
luonnonvaroja ovat esimerkiksi maa- ja kiviainekset, metallit, turve seka fossiiliset polttoaineet.

Ottoalueet ovat padosin nykytilassaan metsatalouskaytossa ja alueiden luonnonvaroihin kuuluvat
niiden metsat, suot sekd maa-ainekset. Alueilla ei ole sellaisia ominaisuksia, jotka tekisivat niista
luonnonvarojen kannalta muutokselle herkkia.

Ottoalueilta otetaan moreenia vain sen verran, kuin sitd kaivoksen sulkemisen toimenpiteisiin tar-
vitaan, nain pyritadn tekemaan ottotoimintaa resurssi- ja kustannustehokkaasti ja hyddyntamaan
vain sen verran luonnonvaroja, kun on tarpeellista. Kaivoksen sulkemistoimenpiteisiin tarvitaan mo-
reenia riippumatta siita, tullaanko sulkeminen toteuttamaan nykyisen suunnitelman mukaisesti vai
paivittyyko sulkemissuunnitelma tulevaisuudessa mahdollisilla vaihtoehtoisilla sulkemisen rakenne-
ratkaisuilla. Moreeni on siis valttamattémassa roolissa kaivoksen sulkemistoimenpiteiden kannalta.

19.2 Vaikutusten arviointi

19.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Toiminnan aikana vaikutuksia ottoalueiden luonnonvaroihin aiheutuu, kun alueiden puut kaade-
taan, kasvillisuus poistetaan ja maa-ainekset poistetaan. Taman lisdksi ottotoiminta vaikuttaa mm.
alueiden luonnonvarojen kayttoon kuten marjastamiseen, sienestykseen seka alueilla metsastyk-
seen. Valillisia vaikutuksia alueiden luonnonvaroihin voi aiheutua mm. ottotoiminnan aikaisesta p6-
lydmisestd, jolla voi olla vaikutuksia esim. alueiden luonnonvaroihin kuten marjoihin ja sieniin. Ot-
totoiminnan paatyttya alueet maisemoidaan, maisemoinnissa hyédynnetaan ottoalueilta toiminnan
alkuvaiheessa poistettuja pintamaita.

19.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Nykytilan
kuvauksen perusteella muodostetaan kasitys alueen herkkyydestad luonnonvarojen hyddyntamisen
osalta. Herkkyyden arvioinnissa kdytetdan kriteereina alueen kayttéa luonnonvarojen hyédyntami-
seen, kuten marjastamiseen, sienestamiseen tai metsatalouteen. Herkkyyden arvioinnissa huomioi-
daan mahdolliset ilmastonmuutoksen vaikutukset.

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen kuvataan materiaalivirtoina hankkeen elinkaaren
ajalta. Arvioinnissa huomioidaan valilliset vaikutukset muiden luonnonvarojen hyédyntamiseen
muiden vaikutusarviointien pohjalta. Luonnonvarojen hyodyntamiseen kohdistuvat vaikutukset ar-
vioidaan olemassa olevien sekd YVA-menettelyn aikana tarkentuvien tietojen pohjalta asiantuntija-
arviona.
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Yksikot

a vuosi

ha hehtaari

M miljoona

m3 kuutiometri, 1 000 litraa

m3itd tilavuus irtokuutioina

m3rtr teoreettinen rakennetilavuus

m mpy metrid merenpinnan ylapuolella
t tonni, 1 000 kg

Muut lyhenteet ja sanasto

ELY-keskus Elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskus

GTK Geologian tutkimuskeskus

KVL vuoden keskiméaarainen vuorokausiliikenne, yksikk6é ajoneuvoa/vuorokausi

KVLras vuoden keskimaaradinen raskaan liikenteen maara vuorokaudessa, yksikko ajo-
neuvoa/vuorokausi

LOM Life Of Mine, kaivoksen arvioitu toiminta-aika

Sadadosluettelo

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi luonnonvaraisten lintujen suojelusta (2009/14/EY)
Laki ympadristovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017)

Luonnonsuojelulaki (1096/1996)

Luonnonsuojeluasetus (160/1997)

Maa-aineslaki (555/1981)

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Metsalaki (1093/1996)

Muinaismuistolaki (295/1963)

Neuvoston direktiivi luontotyyppien seka luonnonvaraisen eldimiston ja kasviston suojelusta (92/43/ETY)
Poronhoitolaki (848/1990)

Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisestad (1040/2006)

Valtioneuvoston asetus vesitalousasioista (1560/2011)

Valtioneuvoston asetus ympaéristonsuojelusta (713/2014)

Valtioneuvoston asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelystad (277/2017)

Vesienhoitolaki (1299/2004)

Vesilaki (587/2011)

Ympéristonsuojelulaki (527/2014)
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